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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “EVALUACION DE LOS EFECTOS DE
LA ACTIVIDAD TURISTICA SOBRE LA FLORA Y FAUNA EN EL TRAMO: PUENTE
ROSALINA — MONUMENTO ARQUEOLOGICO CHOQUEQUIRAO — PUENTE SAN
IGNACIO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE USO TURISTICO EN EL ACR
CHOQUEQUIRAQO” tiene como objetivo evaluar los efectos de la actividad turistica sobre los
recursos naturales (flora y fauna), en el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de
Choquequirao, Puente San Ignacio; para ello se identificd las actividades turisticas, la
diversidad de flor y fauna, asi como la afluencia de visitantes y con los resultados plantear la
implementacion de un Plan de Uso Turistico; la metodologia que se empled en la presente
investigacion fueron la observacion, transectos para la evaluacion de flora, entrevistas e
informacion secundaria.

La investigacion registrada sobre la diversidad de flora y fauna, en la zona puente
Rosalina — Monumento Arqueoldgico Choquequirao — Puente San Ignacio, demostr6é de mostro
que el sector de Chunchusmayo es la que cuentan con mayor diversidad, los datos reflejan en
el caso de la flora con un registro de 31 especies, en fauna registra 33 especies entre aves y
mamiferos; de acuerdo al trabajo de campo las especies de flora son las de mayor presencia en
la zona, tal es el caso de la Eriotheca vargasi 'y el Acacia huarango los cueles se encontraron
en los transectos 1, 2 y 4, en el caso de la fauna de aves como el Falco sparverius, Zenaida
auriculata, Lesbia nuna, Colibri coruscans, Troglodytes aedon, Turdus chiguanco,
Conirostrum cinereum, Zonotrichia capensis y Carduelis magellanica, so las especies que se
puede encontrar en los transectos 1, 2, 3 y 4, y finalmente en la fauna de mamiferos Desmodus
rotundus, Tremarctos ornatus y Odontocoileus virginianus, son las especies que se pudo
observar en los transectos 1, 2, 3 y 4. Las zonas evaluadas y mas diversas son los sectores de

Chunchusmayu y Santa Rosa Alta.
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Se concluye que, la actividad de caminata y el uso de las acémilas en el area Puente
Rosalina — Monumento Arqueologico Choquequirao — Puente San Ignacio, impactan
levemente en la flora y fauna.

Las visitas al Parque Arqueologico de Choquequirao son estacionales y estas se
desarrollan durante los meses de mayo a setiembre con mayor nimero de visitantes y los meses
de Iluvia entre noviembre a marzo son minimas.

La presente tesis propone un plan de uso turistico que regule la actividad turistica y las
actividades de los pobladores que se encuentran en el area de estudios.

Palabras clave: Actividad turistica, Sostenibilidad Ecoldgica, Recursos Naturales,

Biodiversidad, Plan de Uso Turistico, Area de Conservaciéon Regional.
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ABSTRACT

The present research work entitled "EVALUATION OF THE EFFECTS OF TOURIST
ACTIVITY ON THE FLORA AND FAUNA IN THE SECTION: ROSALINA BRIDGE —
CHOQUEQUIRAO ARCHAEOLOGICAL MONUMENT — SAN IGNACIO BRIDGE FOR
THE IMPLEMENTATION OF THE TOURIST USE PLAN IN THE CHOQUEQUIRAO
ACR" aims to evaluate the effects of tourist activity on natural resources (flora and fauna), in
the section Puente Rosalina, Choquequirao Archaeological Monument, Puente San Ignacio;
The methodology used in this research included observation, transects for flora evaluation,

interviews, and secondary information.

The research recorded on the diversity of flora and fauna in the area of Rosalina Bridge
- Choquequirao Archeological Monument - San Ignacio Bridge, showed that the
Chunchusmayo sector has the greatest diversity; The flora species with the greatest presence
in the area are Eriotheca vargasi and Acacia huarango, which were found in plots 1, 2 and 4, in
the case of fauna, birds such as Falco sparverius, Zenaida auriculata, Lesbia nuna, Colibri
coruscans, Troglodytes aedon, Turdus chiguanco, Conirostrum cinereum, Zonotrichia capensis
and Carduelis magellanica, are the species that can be found in plots 1, 2, 3 and 4, and finally
in the mammal fauna Desmodus rotundus, Tremarctos ornatus and Odontocoileus virginianus,
species that could be observed in plots 1, 2, 3 and 4. The areas evaluated and with the greatest

diversity are the sectors of Chunchusmayu and Santa Rosa Alta.

We concluded that hiking and the use of mules in the area of Puente Rosalina -
Choquequirao Archeological Monument - Puente San Ignacio slightly affect the flora and

fauna.
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Visits to Choquequirao Archeological Park are seasonal, with the highest number of
visitors during the months of May through September, and the lowest number of visitors during

the rainy months of November through March.

This thesis proposes a tourism use plan that regulates the tourist activity and the

activities of the people living in the study area.

Key words: ourism activity, Ecological Sustainability, Natural Resources,

Biodiversity, Tourism Use Plan, Regional Conservation Area.
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INTRODUCCION

El turismo en el Peru se estd desarrollando actualmente de diferentes formas como es
el caso del turismo tradicional y de aventura, desde el afio 2000, el éxito ha experimentado un
auge logrando ocupa la tercera posicion entre las actividades econémicas mas importantes, y
segun otras fuentes estd pronto de ocupar el segundo puesto. Por su naturaleza sostenible (a
diferencia de la mineria, principal actividad econdémica del pais) le permite llegar a areas
prioritarias de la atencion publica y privada.

El Area de Conservacion Regional de Choquequirao cuenta con varias rutas de acceso
que son demandadas por turistas de todo el mundo, y uno de los tramos que tiene una demanda
creciente es el camino que nace desde Playa Rosalina, Monumento Arqueologico
Choquequirao, y culmina en el Puente San Ignacio; esta ruta viene siendo usada por arrieros
quienes trasladan el equipo de camping y alimentacion de los turistas que transitan por esa ruta
y por otro lado los turistas que cuentan con un interés particular por conocer esta cuna de oro
“Choquequirao”, junto a este crecimiento la poblacidon prestadora de servicios también se ha
ido ubicando en a lo largo del camino para ofrecer otros servicios conexos a la actividad
turistica.

El monitoreo y evaluacion de los ecosistemas costa de la observacion permanente del
area, generando informacion geoespacial que serd empleada para el monitoreo y evaluacion de
los cambios en la cobertura del suelo y el uso que estas tienen, también implica la proteccion
de los ecosistemas y los recursos naturales; analiza las consecuencias y efectos de los procesos
de ocupacion y uso del territorio, y con base en ello se proponen acciones de caracter
normativo politico y/o técnico, que contribuyan a la toma de la gestion territorial.

En consecuencia, el Plan de Uso Turistico es un instrumento administrativo que busca
proponer de manera colaborativa el aprovechamiento adecuado de los recursos naturales y

culturales, asi como regular y supervisar la actividad turistica a través de estrategias,
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normativas y participacion activa; el objetivo del plan serd minimizar el impacto ambiental en

el area donde se desarrolle la actividad turistica.



I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacion problematica

Muchos paises del mundo tienen Areas Naturales Protegidas que buscan cuidar y
conservar la biodiversidad de plantas y animales que viven en un territorio definido y que
en su mayoria esta gestionado por el estado o por alguna entidad privada. Estas areas atraen
a turistas que generan ingresos econdmicos, pero también pueden causar problemas
ambientales si no hay una planificacién adecuada. Asi mismo, las comunidades cercanas a
las areas de conservacion tienen la oportunidad de iniciar negocios que les permiten
incrementar sus ingresos, pero estas también pueden afectar ocasionalmente el uso del suelo
y la generacion de residuos.

El Perti cuenta con 75 Areas Naturales Protegidas de Administracion Nacional y 166
son de Administracion Regional y Privada, haciendo un total de 241 Areas Protegidas segin
el Sistema de Areas Naturales Protegidas del Perti (SINANPE S. N., 2021), del total de areas
de administracion regional y privada, 25 son de Conservacion Regional (areas de uso directo
de acuerdo a lo establecido en la ley N° 26834), Cusco en la actualidad cuenta con 3 Areas
de Conservacion Regional (Choquequirao, Tres Cafiones y Ausangate).

En la actualidad la ACR Choquequirao cuenta con un Plan Maestro que norma las
diferentes acciones que se pueden desarrollar en el ACR, pero la falta de presupuesto no ha
permitido planificar adecuadamente los espacios que se destinan al desarrollo de la actividad
turistica; es por ese motivo que los problemas en gestion se han ido incrementando en el
ACR Choquequirao y es lo que se puede apreciar en el area de investigacion, tramo “Playa
Rosalina, Monumento Arqueologico Choquequirao, Puente San Ignacio”, donde el camino
ha ido ganando terreno en el ancho y en la profundidad, esto a consecuencia del transito de

visitantes y acémilas usadas por la actividad turistica, a ello se suma que la poblacién



adyacente cuentan con negocios a lo largo de la ruta, generando un cambio de uso de sus
tierras; a ello se suma que los propietarios continian expandiendo sus territorios para
vivienda, como se observo en los caserios de Santa Rosa y Marampata, aqui la gente viene
limpiando la vegetacion alrededor de sus terrenos con el proposito de ampliar los espacios
de su casa y de este modo brindar espacios para camping y obtener de esta manera un ingreso
econdmico adicional. Estos nuevos espacios no son utilizados s6lo por los turistas sino
también por los arrieros, quienes crean grandes espacios donde estos ultimos pueden
resguardar su ganado sin afectar el libre transito de los turistas; por lo tanto, debido a la
naturaleza del uso del suelo, los cambios han afectado negativamente la flora y la fauna; a
ello afiadimos la intencion por parte del estado de construir un teleférico que permita una
mayor afluencia de visitantes, se estima que, con este proyecto Choquequirao incrementara
a 150,000 visitantes en el primer afio segin lo declarado por el ex presidente Pedro Pablo
Kuczynski Godard al Diario el Comercio el 2017; desde la vision empresarial, esta obra
generara un impacto importante en la economia de la poblacion local y para otros expertos
el impacto en el Area de Conservacion Regional Choquequirao sera negativo ya que afectara
la flora y fauna; por este motivo es pertinente mejorar el uso de las tierras y resguardar el
alto valor bioldgico y cultural con el que se cuenta en la zona, caso contrario las pérdidas
podrian ser devastadoras para los ecosistemas que se encuentran a lo largo del camino.

La presente tesis, pretende cuantificar los efectos de la actividad turistica en la flora
y fauna, con ello demostrar que la actividad turistica genera impactos que pueden ser
irreversibles, asi mismo los lineamientos de uso sostenible de los recursos naturales en el
tramo Playa Rosalina, Monumento Arqueolégico Choquequirao, Puente San Ignacio; no
han sido suficientes para controlar adecuadamente la actividad turistica en la ruta asi como
en otras, este es el caso de los corredores turisticos que se encuentran en el espacio

geografico del Area de Conservacion Regional Choquequirao; estos efectos sefialados se



observan principalmente en los corredores turisticos que se encuentra los distritos de Santa
Teresa, Vilcabamba, Limatambo y Mollepata respectivamente; si no se toma las medidas
necesarias se corre el riesgo de que esta area protegida sufra cambios que afecten
gravemente a la biodiversidad del ACR.

El proposito del estudio, es contribuir a la planificacion y manejo de las areas
protegidas de administracion regional como es el caso del ACR Choquequirao a través de
un Plan de Uso de Visitantes, considerando para este fin uno de los tramos mas frecuentados
por los turistas y por la poblacion local que brindan distintos servicios turisticos; la
propuesta del plan de uso se basa en el estudio de la flora y fauna de la zona investigada.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1Problema General.
El crecimiento de la actividad turistica en los ultimos afios en la ruta Puente
Rosalina, Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio ha
generado cambios en los paisajes y en el uso del suelo debido a los habitantes que
han cambiado el uso de sus tierras con el propdsito de brindar servicios turisticos,
considerando lo sefialado se cuenta con el siguiente interrogante:
(Qué efectos genera la actividad turistica sobre la flora y fauna en el tramo
Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio
para la implementacion del plan de uso turisticos en el ACR Choquequirao?
1.2.2 Problemas Especificos.
e ;Cudles son las actividades turisticas que han generado cambios irreversibles
en los recursos de flora y fauna en el tramo Puente Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de

Conservacion Regional Choquequirao?



e ,Como son los efectos en la flora y fauna por el desarrollo de la actividad
turistica en el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueologico de
Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de Conservacion Regional
Choquequirao?

e ;Coémo es la afluencia del turismo hacia Area de Conservacion Regional
Choquequirao, tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueologico de
Choquequirao, Puente San Ignacio?

1.3 Justificacion de la Investigacion

La actividad turistica en el Area de Conservacion Regional de Choquequirao viene
experimentando un crecimiento en las visitas turisticas al Parque Arqueoldgico de
Choquequirao, este incremento se ha ido dando por el acceso Puente Rosalina, Monumento
Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio; se supo que el 2017 recibié mas de
8,023 turistas y el 2018 la cifra llego a més de 9,000 visitantes (MINCETUR M. d., 2018),
el acceso de estos turistas al monumento arqueoldgico se ha ido consolidando por el area de
investigacion, afectando la flora y la fauna debido a que el desarrollo de la actividad turistica
implica la necesidad de servicios para satisfacer las necesidades de los visitantes que llegan
a la zona; para la operacion turistica se requiere de un lugar donde los forasteros pasen la
noches, tengan alimentacion y acémilas que trasladen el equipo de campamento y los objetos
personales de los turistas; este transito diario afecta la flora aledafa a la ruta y la aparicion
de nuevos espacios que pueden ser usados para acampar y en el caso de la fauna termina
huyendo por el estrés que genera el transito de turistas .

El Area de Conservacion Regional fue establecida el 24 de diciembre de 2010, segtin
el Decreto Supremo N° 022-2010-MINAM, se cred la Reserva Regional de Choquequirao
con una superficie de 103.814,39 hectareas; hasta el momento el ACR Choquequirao cuenta

con dos herramientas de gestion, como es el caso del Plan Maestro (el cual requiere ser



actualizado) y el Plan del Area Turistica y Recreativa de la ruta Mollepata — Santa Teresa.
Actualmente no cuenta con otras herramientas de gestion especificas que puedan proponer
de manera coordinada el mejor uso de los recursos naturales y culturales del ACR; tampoco
se puede organizar y controlar las actividades turisticas a través de estrategias, regulaciones
y trabajo participativo; el fin de esta herramienta debe ser minimizar el impacto y maximizar
la proteccion ambiental y brindar a los turistas una buena experiencia; ademas de promover
el desarrollo socioecondmico de la poblacion local.

Cabe precisar que existen varios proyectos para la implementacion de servicios
turisticos publico en la zona de investigacion, para el tramo Puente Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio, se tiene el proyecto “Instalacion y
mejoramiento de los servicios turisticos en la ruta turistica Rosalina, Complejo
Arqueologico Choquequirao — San Ignacio, Distrito Santa Teresa, Provincia La
Convencion, Departamento Cusco” y el proyecto “Instalacion de servicios de acceso por
cable para el transito de la poblacion y los visitantes a Choquequirao, localidad de Kiufialla,
distrito de Huanipaca, provincia de Abancay, departamento de Apurimac, y localidad de
Yanama, distrito de Santa Teresa, provincia de La Convencion, departamento de Cusco”,
para ambos casos se pretende incrementar la demanda al Monumento Arqueoldgico de

Choquequirao como se observa en la siguiente proyeccion.

Tabla 1

Proyeccion de Visitantes

Aiio Tipo de Visitante Total de Visitantes
Nacional Extranjero
2015 1718 3129 4847
2016 2165 3849 6014
2017 2728 4734 7462
2018 3437 5823 9260
1019 4331 7162 11493
2020 5457 8809 14266




2021 6876 10835 17711
2022 8664 13327 21991
2023 10917 16392 27309
2024 13755 20162 33917
2025 17331 24799 42130

Nota: PER PLAN COPESCO - proyeccion desarrollada en 2015 en el proyecto “Instalacion y
mejoramiento de los servicios turisticos publicos en la Ruta Rosalina — Complejo Arqueolégico Choquequirao -
San Ignacio, Distrito Santa Teresa, Provincia La Convencion, Departamento Cusco”.

Tomando como referencia el total de visitantes del afio 10 y sumado a los 150000

visitantes que proyecta el teleférico en el primer afio segiin datos del expresidente de la

republica Pedro Pablo Kuczynski, hablamos de un total de 192130 visitantes que ingresaran al

Parque Arqueologico de Choquequirao haciendo uso de deferentes trayectos del area de

investigacion; por ese motivo urge la necesidad de un Plan de Uso Turistico.

1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general.

Evaluar los efectos de la actividad turistica sobre la flora y fauna, en el

tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueolégico de Choquequirao, Puente San

Ignacio con el fin de implementar el plan de uso turisticos en el ACR

Choquequirao.

1.4.2 Objetivos especificos.

Identificar las acciones que alteran los recursos de flora y fauna por la actividad
turistica, en el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueologico de
Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de Conservacion Regional
Choquequirao.

Evaluar la flora y fauna en el tramo Puente Rosalina, Monumento
Arqueolégico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de Conservacion

Regional Choquequirao.



= Evaluar la afluencia del turismo en el Area de Conservacion Regional
Choquequirao, tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de

Choquequirao, Puente San Ignacio.



II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Bases Tedricas
. Teoria de Recurso Natural.

Desde la perspectiva analizada por (Ivars, 2013), la interaccion entre sociedad y
naturaleza se manifiestan en los "sistemas de explotacion" de los recursos. Los
elementos fisicos, quimicos y biologicos de un recurso, permite satisfacer
necesidades concretas. Estas caracteristicas son innatas al recurso y no dependen de
la voluntad de las personas. En la mayoria de las ocasiones las sociedades
organizadas descubren como utilizar y aprovechar los sistemas de produccion. No
obstante, la naturaleza limita el uso de los recursos. Martinez Penado sostiene que la
sociedad, a través del sistema de desarrollo, modificara el medio ambiente para
desarrollar recursos naturales renovables, al tiempo que eliminar recursos naturales
no renovables para adaptarse a las necesidades de la sociedad o mejor dicho del
sistema; Entonces, en cierto sentido, los sistemas de desarrollo de recursos (o lo que
consideramos bienes publicos naturales) encarnan la relacion entre la sociedad y la
naturaleza. Entonces se entiende que los sistemas, a su vez, estaran determinados por
la forma de produccién dominante. Los conflictos sociales en torno al uso de los
"recursos naturales" se vuelven perceptibles tanto en lo material (como, donde y para
quién se desarrollan los recursos) como en el nivel discursivo.

En un inicio, el "recurso natural" desde el bien comun podia tener una referencia
algo pueril, sin embargo, tiene su base en distintos tipos de razonamiento; podemos
ver que (Bourdieu, 1997), considera que los elementos naturales son utiles para las

actividades humanas, segun sea el caso, un recurso al que se puede acceder o un bien



al que es necesario valorar por encima de cualquier otro valor, como por ejemplo el
lucro y la acumulacion.

Y para el caso de (Voloshinov, 1992: 49-50), los recursos naturales son la lucha por
la reapropiacion y conservacion de la naturaleza, esto se dan en el campo social y
también se ven refractadas y reflejadas en la arena de la lucha de clases; estos se
enfrentan en asambleas populares que hablan de bienes comunes naturales y pueblos
originarios que defienden la pachamama, a las empresas multinacionales y a los
gobiernos desarrollistas que hablan de la "necesaria extraccion de los recursos
naturales".

Sobre los recursos naturales tambien propone una evolucion teoria donde consideran
que: “la explotacion de recursos naturales, se concibe como la relacion conceptual
entre el hombre y la naturaleza, en el movimiento platonico donde la naturaleza
tiene un lugar dependiente y en el que el hombre sufre la dolorosa ruptura de su
unidad entre alma y cuerpo, entre sensibilidad e inteligencia (Angel, 2001). En la
Edad Media (periodo historico de la civilizacion occidental comprendido entre el
siglo V' y el XV), el hombre comenzo a separar la actividad manufacturera de la
actividad agricola, donde fue necesario crear espacios urbanos hasta el punto de
convertirlo en una actividad economica, lo que posteriormente se llamaria
capitalismo. Este nuevo sistema economico, fue creado sobre 3 principios: la
propiedad privada, la acumulacion individual y el mercado, cuyo proveedor
principal era la naturaleza (Gomez et al., 2007). En la Revolucion Industrial
(periodo historico comprendido entre la segunda mitad del siglo XVIII y principios
del XIX), con el perfeccionamiento de la maquina de vapor, crece la demanda de
materias primas, la extraccion exagerada de recursos transformables y energéticos

(como fuentes madereras, hidraulicas, edlicas y fosiles) para la produccion de
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mdquinas y herramientas (Gomez et al., 2007). Esto trajo como consecuencia, la
sobrecarga de los ciclos de vida de los desechos sdlidos, liquidos y gaseosos, por lo
que se empezo a presentar concentracion de desechos. Con este fenomeno, surgieron
algunas posturas clasicas como: Adam Smith, Thomas Malthus y David Ricardo
consideraron que cuando el PIB real per capita rebasa su nivel de subsistencia, el
crecimiento de la poblacion volvera a tener esos valores (Murioz, 2007). John Stuart
Mill, determino que el efecto de la escasez es destacado por el concepto del limite
absoluto de los recursos naturales, cuando hay interdependencia de ellos en los
procesos productivos (Bifani, 2007) .

Al pasar el tiempo, ya en el siglo XIX, surgieron otros pensadores que plantearon
otras teorias sobre el desarrollo de los Recursos Naturales tal como: “Sergei
Podolinsky quien fue pionero de la Economia Ecologica en 1880, al plantear que la
economia se debia estudiar como un sistema de conversion de energia (Correa,
2007; Gomez et al., 2007). Ernst Haeckel en 1866 introdujo el concepto de ecologia,
el cual fue entendido como la ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos
con su ambiente, abarcando mas adelante el estudio de las caracteristicas del
ambiente, transporte de materia, energia y su transformacion a través de
comunidades biologicas. Actualmente, es una ciencia limitada que utiliza métodos
cientificos (Gomez et al., 2007). Paralelamente durante esta misma época se creo el
sistema economico neoclasico, el cual se caracteriza por su indiscriminada
explotacion, formulada desde la idealizacion matematica, mas que desde la realidad
socio-fisica de la produccion, ya que no tiene en cuenta el entorno. Dicho sistema
economico, estuvo preocupado hasta hace muy poco por analizar los procesos de
produccion, de consumo y sus relaciones, sin tomar en cuenta que los recursos

naturales son los insumos de procesos productivos. Reconocio la economia
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capitalista y su estructura desde la transaccion como unidad ultima no
descomponible (Gomez et al., 2007). Durante el siglo XX, la tematica ambiental tuvo
un auge significativo, especialmente después de la Primera Guerra Mundial (1914-
1918), cuando la problematica ambiental se hace presente como tema politico,
economico y ecologico, especialmente de los paises del Norte (Noguera, 2007). Sin
embargo, en esta época, H.S. Truman propuso un crecimiento economico apoyado
en la produccion masiva ya que se manifesto pobreza al no tener tanto acceso a
bienes basicos, por lo que Truman en 1920 propuso un crecimiento economico
apoyado en la produccion masiva (Correa & Rendon, 2001). En 1920, se publico el
libro de Arthur Cecil Pigou llamado The economics of welfare, el cual se refiere a
que el precio neto privado marginal de los recursos es igual al precio neto marginal
social del producto en general; también senialo la fijacion de impuestos, que
eliminaba el contraste entre los costos privados de una actividad economica y sus
costos sociales, como los costos de contaminacion ambiental. En 1932, se publico
la cuarta edicion (Pigou, 1920). Durante este mismo periodo, se retomo nuevamente
la linea de Podolinsky, durante el cual surgieron varios estudios sobre energia,
economia y sociedad con fundamentos de termodinamica, ahorro y optimizaciones
energéticas, fomentando el uso de energias renovables, idea que fue retomada mas
adelante en 1924 por el ecologo ruso Viadimir Vernadsky en su libro La Géochimie,
afirmando que el estudio de los principios de la optimizacion energética pueden ser
aplicados al estudio de fenomenos economicos (Martinez, 1995; Gomez et al., 2007).
En 1931, se publico el articulo de Harold Hotelling llamado "The economics of
exhaustible resources"”, el cual se refirio a los recursos agotables, postulando la
regla sobre explotacion optima que consiste en la comparacion de la rentabilidad

entre el costo de oportunidad de la explotacion del recurso con el costo de
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oportunidad del capital inmovilizado. Incluye temas como el riesgo, la
incertidumbre matematica y otros,; funciona con base en el uso racional y eficiente
de los recursos naturales, y el manejo racional de los residuos, formula de economia
ambiental (Hotelling, 1931; Gomez et al., 2007). Durante los ariios treinta,
Desarrollo ya es sinonimo de Crecimiento Economico, es decir, que se refiere
exclusivamente a crecimiento de capital-dinero, lo que se reduce a los incrementos
en el nivel agregado de produccion, por lo que los indices de Desarrollo se miden
por esto (Noguera, 2007) .

Teoria de Ecologia.

En el libro Ecologia y Ambiente (Malacalza, 2013), sostienen que la materia en
el universo se organiza en una escalera de complejidad creciente, cada escalon
constituye un nivel de organizacion cuyos componentes tienen propiedades
heredadas de niveles anteriores mas simples y propiedades nuevas emergentes de
ese grado de complejidad; sostiene también que cada nivel ecologico corresponden
a las leyes de sus propiedades emergentes. Es asi que cada nivel es estudiado por una
ciencia: el de las moléculas por la quimica, el de los atomos por la fisica, y el de los
organismos por la biologia. Pero la ecologia también estudia los organismos vivos,
y los niveles de organizaciéon mas complejos: grupos y sociedades. El nivel
poblacional estd formado por un grupo de organismos de una determinada especie
que viven en un determinado lugar; La sociedad est4 formada por grupos de personas
superpuestas e interconectadas. Los formados en la ecologia suelen estudiar las
relaciones estructurales y funcionales que se desarrollan entre el nivel de poblacion
o comunidad y el entorno fisico y quimico. También estudian ecosistemas
completos, es decir, entornos comunitarios, el flujo de materia y energia y el

equilibrio de elementos quimicos en sistemas mas y menos complejos. El término
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ecologia fue acufiado en 1866 por el bidlogo aleman Ernest Haeckel y deriva de las
palabras griegas oikos (casa) y -logos (ciencia). Entonces podemos definir la
ecologia como una ciencia que estudia la relacion entre los organismos y su entorno
de vida.
e Sistemas y Ecosistemas

Para (Malacalza, 2013), un sistema y ecosistema es un conjunto de elementos que
interaccionan y estan relacionados entre si de manera tal que responden como un
todo unificado; cualquier variacion o cambio en alguno de los elementos, de algin
modo, influye sobre el conjunto. Visto de esta manera los ecosistemas son un
conjunto de organismos (una o varias especies) que se interrelacionan entre si 'y con
su espacio fisico y quimico intercambiando materia y energia. Se puede considerar
ecosistemas a los bosques, rios, ciudades, a las bahias, a la totalidad del mar, a la
biosfera o a un recipiente peses. Entonces fijar un ecosistema no es sencillo, porque
a veces la transicion de los ecosistemas vecinos es difusa y el intercambio de
materiales entre uno y otro puede ser grande; la delimitacion muchas veces se hace
segin las intenciones de quienes la estudian o de quienes la utilizan, que
generalmente son arbitrarias.

En un ecosistema formado por una comunidad y su entorno, la energia asociada al
flujo de materiales se transporta, se transfiere entre organismos y se consume a lo
largo del camino. De esta forma se pueden distinguir una serie de niveles troficos, el
primero de los cuales son los productores primarios, formados por organismos que
contienen clorofila. Esta capa es la puerta de entrada de la energia solar al
ecosistema. Utilizando esta energia y moléculas inorganicas del medio ambiente, se
sintetizan sustancias organicas en las células autotrofas: esto es la fotosintesis. La

materia organica resultante en la zona se denomina produccion primaria. Parte de
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esta produccion es respirada por los mismos organismos autotrofos (productores
primarios) que son las plantas verdes, desde plantas unicelulares como las algas
fitoplancton hasta arboles grandes. La produccion residual representa el aumento de
biomasa de los productores primarios y se denomina produccion primaria neta para
distinguirla de la produccion primaria total, que consta de la produccion neta mas el
consumo respiratorio.

Parte de la produccion neta es absorbida por los distintos niveles tréficos como es el
caso de los: herbivoros o bacteriéfagos, resultando en produccion secundaria total;
disminuyendo la energia consumida por la respiracion en ese nivel, hay una
produccion secundaria neta residual, que a su vez es consumida por el nivel trofico.
Por lo tanto, puede haber mas de uno o dos niveles troéficos. En esta secuencia, cada
nivel es como un eslabon de una cadena: una cadena alimentaria, donde cada eslabon
come del eslabon anterior y el siguiente eslabon también come de ese eslabon.

Las especies muertas, el excremento y otros desechos producidos por diversos
organismos vivos se descomponen por la accion descomponedora de bacterias y
hongos que, durante la respiracion, los convierten en compuestos simples y muy
oxidados de los que ningiin organismo vivo puede obtener la energia disponible.
Pero estos compuestos simples pueden ser reabsorbidos por las plantas, y con ellos
se genera una nueva energia, reiniciando el ciclo de las materias. El cientifico Luis
Pasteur consider6d que la vida y la muerte son situaciones correlativas... este sefala
que la vida no podra existir en la Tierra si al mismo tiempo, no s6lo hay muerte sino
la disolucion de estas. En los ecosistemas existe un constante reciclaje de la materia.

e Estructuras del Ecosistema
(Malacalza, 2013), sostiene de la existencia de dos grupos de rasgos caracteristicos

permiten describir de manera muy general los ecosistemas que se observan en la
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naturaleza, los rasgos estructurales y los rasgos funcionales. Las caracteristicas
estructurales de los componentes del sistema a lo largo del tiempo cuentan con una
disposicion espacial y a nivel de los ecosistemas, esto puede diferenciarse en tamatio,
forma y la densidad, asi como en la distribucion herbaria. Los individuos de cada
especie, la cantidad de éstas y sus biomasas forman estructuras en los ecosistemas.
e Diversidad, Riqueza y Abundancias Relativas de las Especies

Por otro lado, (Malacalza, 2013), considera que la estructura del ecosistema y
deducir algunas caracteristicas de su funcionamiento, suele ser interesante observar
como se distribuyen los organismos. Un ecosistema puede ser rico 0 menos rico en
especies, y cada especie puede estar representada por un niimero mas o menos
constante de individuos; si podemos cuantificarla, sabremos sobre la diversidad
existente en ese ecosistema. Esta también representa la riqueza de especies (el
numero de especies presentes) y su abundancia relativa. Cuanto mas iguales sean las
cantidades relativas, mas diverso serd el sistema ecologico. La maxima diversidad
es aquella en que cada individuo perteneciera a una especie diferente. Por lo
contrario, se consideraria minima si todos los individuos son parte de una misma
especie. Por lo general se puede sefialar que las comunidades naturales tienen pocas
especies representadas por muchos individuos y muchas especies representadas por
unos pocos individuos. El fenémeno de la naturaleza al cual llamamos diversidad
tiene similitudes en otros sistemas y con otros elementos que también tienen una
distribucion determinada por los procesos de reproduccion y seleccion automatica.
Ha escrito Margalef (1974) “No debe extraiiar demasiado que distribuciones
semejantes a la de individuos de especies aparezcan en la distribucion de la renta,
en el numero de publicaciones escritas por una serie de autores, en la extension

superficial de los paises, en la distribucion de los apellidos en una guia telefonica,
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en el numero de especies en un conjunto de géneros, en la poblacion de las ciudades,
en la frecuencia de las distintas letras del alfabeto, en la distribucion de las
empresas de un ramo. En términos generales, hay muchas especies raras, muchos
paises pequerios y mucha gente pobre, que contrasta con unas pocas especies
dominantes, unos pocos grandes en la arena internacional o unos pocos
supercapitalistas”.

Teoria del Desarrollo Sostenible.

El desarrollo sostenible de forma oficial aparece por primera en 1987 en el
Informe Brundtland (Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo, 1987),
en este informe se hacen referencia sobre lo que se espera del planeta y la relacion
que debe tener entre medio ambiente con el desarrollo sostenible, se entiende
también como aquel recurso que satisface las necesidades de la poblacion presente
sin poner en peligro las capacidades de la generacion futura. En la Actualidad
existen varias interpretaciones del concepto que se tiene sobre el desarrollo
sostenible, y casi en su totalidad coinciden en que: para lograr el desarrollo
sostenible, las medidas consideradas deben ser economicamente beneficiosas,
respetuosas con el medio ambiente y socialmente justas. A pesar de este
reconocimiento la necesidad de una interpretacion integrada de estas tres
dimensiones, en la practica es necesario un cambio sustancial del enfoque de las
politicas y programas en vigor. (Comision Brundtland, 1987).

El desarrollo socioeconémico y la proteccion del medio ambiente son
unidades interdependientes del desarrollo sostenible y, en algunos aspectos, como
el uso de herramientas analiticas son indicadores de desarrollo, estos han logrado
avances en la practica y se reflejan en el plan de desarrollo del “Programa de las

Naciones Unidas para el Medio Ambiente 1997" el deseo de contar con un futuro
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global sostenible es un camino excesivamente lento. Se carece de un sentido de
urgencia por parte de las organizaciones nacionales e internacionales, los fondos
que se destinan y es insuficiente la voluntad politica ". Es importante considerar un
cambio en la perspectiva de las politicas y programas que se han puesto en vigor,
ya que: "existe la necesidad de reconocer el concepto de desarrollo sostenible como
alternativa a la vision establecida, y no como modificacion de la misma". (Redclift,
1993) precisa que el desarrollo de la sostenibilidad ambiental no podria ser un
objetivo posible si se continua adaptando los mismo modelos y programas de
desarrollo econdmico que se vienen usando hasta la fecha. Se tendrd que motivar
nuevas propuestas en la gestion de los recursos, de este modo conseguir un nuevo
papel en el desarrollo de los mercados, mejorar las politicas institucionales,
econdmicas, sociales, y medioambientales.
Teoria econémica y recursos naturales.

Para Hussen (2000), los recursos naturales en la economia clasica han
considerado los recursos naturales como pro- veedores de materias primas para los
procesos de produccion y ha relacionado el medio ambiente con un posible limite
al crecimiento econdmico; es decir, ha considerado los recursos naturales como
factores de produccion o medios para producir bienes o servicios que pueden
satisfacer directa o indirectamente necesidades humanas.

Aqui lanocidon econdmica de recurso es estrictamente antropocéntrica, dado
que el valor econdmico de cualquier recurso esta definido por las necesidades
humanas y nada mas, dependiendo Unicamente de la naturaleza de la cosa en
cuestion (Hussen, 2004).

Con referencia a la funcion de produccion de Bel-Trartti en (1997), esta

implica dos factores: capital y empleo y, a veces, tecnologia. En este contexto,
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algunos autores incluyen en la funcién de produccion el supuesto de que los
recursos se agotan, lo que plantea la cuestion de la eleccion de la proporcion de
existencias a considerar en un momento dado, sefialando que cuando el rendimiento
del capital la produccion es igual a Mas allé de la extraccion de recursos agotables,
no hay incentivos para mover recursos de una actividad econémica a otra. Mas
adelante surgieron en el seno de los movimientos ecoldgicos, nuevos
planteamientos con respecto al papel de los recursos naturales en la economia; en
este sentido, Beltrartti plantea que se han desarrollado dos grandes grupos de
trabajos en este ambito (Bel-Trartti, 2020):

e Aquellos que hacen referencia a los recursos naturales.

e Aquellos que hacen referencia a los recursos ambientales.

Teoria General de Sistemas.

(Bertalanffy L. V., 1968), plantea la teoria general de sistemas al organismo
como un sistema abierto, con un frecuente intercambio con otros sistemas por
medio de interacciones complejas, este permite explorar y exponer temas
enmarcados en la ciencia, cifiéndose a un juicio humanista de la naturaleza humana.

En la actualidad la teoria ha sido ampliamente aceptada sobre todo en los
temas de ecologia como un complejo multifuncional de diferentes sistemas, un
reflejo de ello son los trabajos de Odum (1986), Heinrich y Hergt (1990), Terborgh
(1992), Pave (2006), entre muchos otros. (Bertalanffy L. v., 2009).

Teoria de Ecosistemas.

Jorgensen y Fath (2004) presentan una tentativa que partiendo de multiples

contribuciones consideran que los principios basicos observacionales de la teoria

de ecosistemas que proponen son ocho, agrupados en tres categorias:



a.

1.

ii.

1il.
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Contexto medioambiental

Todos los ecosistemas son sistemas abiertos embebidos en un entorno
del que reciben energia-materia (input) y descargan energia-materia
(output). Desde la vision de la termodinamica esta sera un prerrequisito
para los diversos procesos que contiene la ecologia.

Los ecosistemas cuentan con diferentes niveles de organizacion los
cuales operan jerarquicamente. Este proceso es utilizado de forma
reiterativa cuando se describen los ecosistemas: como son el caso de los
atomos, moléculas, células, organismos, poblaciones, comunidades,
ecosistemas y la ecosfera.

Termodinamicamente el principio de la vida se basada en el carbono,
esta tiene una viabilidad entre 250 — 350 K aproximadamente. Es dentro
de este que existe un balance entre los procesos de la descomposicion de
la materia organica y la generacion de compuestos bioquimicamente
importantes. En bajas temperaturas las velocidades de los procesos son
demasiado lentas y a mayores temperaturas los enzimas que catalizan los
procesos de formacion bioquimica se descomponen demasiado rapido.
Por otra parte, a 0 K no existe desorden, pero tampoco es posible crear
orden (estructura). Los procesos que implican creacion de orden
(estructura) se favorecen por el aumento de la temperatura, pero también
aumenta el coste de mantener la estructura frente a los procesos de
desorden Elementos / partes ecologicos.

Se conservan la masa (incluida la biomasa) y la energia. Este principio
se utiliza repetidamente en ecologia, especialmente en el modelado

ecoldgico.
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Los organismos que cuenta con una vida basada en el carbono, estas
compartiran una bioquimica basica con caracteres comunes. Esto hara
que los compuestos bioquimicos puedan encontrarse en todos los seres
vivos. De este modo los organismos tendran casi la misma composicion
basica y podran representarse por un pequeio nimero de elementos. Este
principio, consiente en ejecutar calculos estequiométricos en ecologia
considerando una composicion promedio de la materia viva, se usa
ampliamente.
No hay organismos que estan aislados sino estas se encuentran
conectados uno contra otros. La unidad minima para cualquier
ecosistema consta de dos poblaciones, una fijara la energia y la otra se
encargard de descomponer y/o recicla los residuos; en realidad la
viabilidad de los estaran basadas en redes complejas de poblaciones que
interactuaran entre si. Este principio fue utilizado en varios trabajos
sobre redes ecologicas.
Los procesos ecosistemicos son irreversibles. Se necesita energia para
sustentar los procesos vitales y, segun la segunda ley de la termodinamica,
la energia se transfiere al medio ambiente en forma de calor.
Los procesos bioldgicos utilizan la energia absorbida para desviarse del
equilibrio termodinamico y mantener un estado de baja tropia en relacion
con el medio ambiente. Después de la captura inicial de energia a través
de las fronteras, el crecimiento y desarrollo del ecosistema se puede lograr
aumentando la estructura fisica (biomasa), aumentando las redes (ciclos

multiples) o aumentando la informacion incorporada al sistema. Las tres
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formas de crecimiento implican que el sistema se aleja del equilibrio
termodinamico y las tres formas de crecimiento estan asociadas con:
o la energia almacenada en el sistema
o laenergia que fluye en el sistema (potencia).
(Abril & Cipriano, 2006).
Teoria sobre Capacidad de Carga.

Para (Trista, et at., 2014), la capacidad de carga de un suelo esta asociada a
las prestaciones que tiene el suelo de soportar diferentes tipos de tensiones producto
de la carga impuesta por la superestructura y su valor maximo, esta estara
relacionado con la tension méaxima actuante antes de que se produzca el fallo por
esfuerzo cortante o pérdida de estabilidad. Este valor variara dependiendo del tipo
de suelo tratado y de la magnitud y distribucion de las cargas que actian sobre la
cimentacion. De manera similar al caso del suelo saturado, en el caso del suelo
parcialmente saturado intentamos presentar expresiones que definen una tension
unica que controla las propiedades de corte y el comportamiento de deformacion
volumétrica del suelo en una forma simple, como lo hizo Karl Terzaghi cuando
plante6 la ecuacion general de la mecanica de suelos saturados (¢ = ¢” + u). Debido
a esta simplificacion, y considerando las grandes ventajas de utilizar una sola
variable, como es el caso de los esfuerzos efectivos en suelos saturados,
historicamente se han propuesto diversas formulas, entre las que destaca la propuesta

por Bishop plateada en 1956, quedando la féormula de la siguiente forma:
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Con lo propuesto por Bishop, la ecuacidon que se intentaba abarcar (ecuacion de las
presiones efectivas de Terzaghi), desde una configuracion mas habitual. Asi, en el
caso de suelos saturados, ua = uw, Esta ecuacion se convierte en la ecuacion de
presion efectiva. La validez de la ecuacion de Bishop ha sido cuestionada porque
no logra predecir los fendmenos de colapso en condiciones humedas cuando el suelo
esta seco y cargado a valores superiores a la presion previa a la consolidacion. La
resistencia al corte de un suelo parcialmente saturado se desarrolla basandose en la
ley de tension efectiva, incluyendo fuerzas de succion significativas y eléctricas
intergranulares. La succion en suelo parcialmente saturado no es mas que presion
externa. La succidn considera la composicion de dos sumandos y sus magnitudes
pueden modificar desde 0 kPa a 1 GPa.

Diversos autores siempre se han interesado por la capacidad portante del suelo,
desde su punto de vista se han podido obtener resultados que, aunque no idénticos,
describen completamente el comportamiento del suelo. Asi tenemos la teoria de
Terzaghi, quien propuso por primera vez una formula para determinar la capacidad
de carga en 1943. La teoria de Terzaghi cubre las condiciones mas comunes de
cohesion y friccion del suelo y es particularmente aplicable a situaciones con
cimientos poco profundos (donde el ancho B es mayor que la profundidad de los
cimientos d). Terzaghi ignora los esfuerzos cortantes por encima del nivel de la
cimentacion y los considera solo por debajo de ese nivel. Se supone que el suelo en
la parte inferior de las zapatas produce solo el efecto de la sobrecarga g que actia
sobre el plano horizontal que pasa por la parte inferior de las zapatas. La ecuacion

basica de la teoria de Terzagi puede calcular la capacidad de carga tltima de una
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base poco profunda de longitud infinita como se muestra en el siguiente cuadro.

Luego tenemos la teoria de Meyerhoft, que sélo funciona para bases cuadradas, por
lo que no se puede utilizar para bases rectangulares (0 <B/L < 1). Otro factor
descuidado es la resistencia al corte a lo largo de la superficie de la fractura, para lo
cual Meyerhoff propuso una nueva féormula que en realidad tiene en cuenta los

factores anteriores, y el resto es el siguiente.

Finalmente, tenemos la teoria de Brinch-Hansen, que es similar a la teoria de
Terzaghi, propuesta por Brinch-Hansen. Este método combina varios coeficientes
(factores de influencia) para cambiar el valor final de la capacidad de carga,
teniendo en cuenta la forma de la base, la pendiente de la pendiente de carga
aplicada, la profundidad de la base, la pendiente del suelo, la capacidad de carga.
Capacidad del suelo y el area efectiva de la cimentacion. Este método es el utilizado
por los estandares cubanos para calcular la capacidad de carga. La ecuacion general

es la siguiente.
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Esta expresion valora més factores que pueden tener incidencia en la capacidad de
carga, por lo cual es utilizada en gran cantidad de paises. (Trista, et at., 2014).
Teoria de la Degradacion.

Se puede proponer como teoria de la degradacion a lo sustentados por
(Valdés Del Toro, 2021), en su articulo publicado por la revista Relaciones
Internacionales de la Universidad Autonoma de Madrid, en esta considera que existe
una conexion entre la degradacion ambiental, el capitalismo y las migraciones
ambientales; ya que ha quedado evidenciado que los cambios que se producen en los
ecosistemas pueden frenar o aumentar la movilidad humana, para ello Valdés del
Toro sustenta lo planteado por lo dicho por Eckersley, quien manifiesta que la
manera global que tiene de operar el sistema capitalista hace que sus impactos
ecologicos sean muy desiguales, tanto en las comunidades humanas, como en los
ecosistemas. También sugiere que ciertos grupos de personas o clases sociales tienen
mucha mas influencia que otros (2007, p. 257). Segin Castillo, los principales
culpables de la degradacion ambiental son los paises ricos, pero, paradojicamente,
estos paises enfrentan el menor impacto en el medio ambiente (2011, p. 103). Si bien
ambos trabajos, como se menciond anteriormente, analizan cuestiones de
degradacion ambiental relacionadas con los flujos migratorios, el enfoque de
Amiello y Tucker estd mas preocupado por cémo la migracion afecta las
transformaciones ecoldgicas en los paises receptores. Esto se aplica no solo al
impacto ambiental de la migracion en las areas o lugares especificos donde se

asientan, sino también al desarrollo de la tierra, como la deforestacion o la pérdida
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de biodiversidad (2017, p. 17). 9-19). A pesar de ello, algunos autores contribuyen a
la edicion de Armiero y Tucker si que han puesto el énfasis en que la causa principal
de las migraciones ha sido la modificacion del ecosistema de la region de origen,
como expone Ying Xing en cuanto al desplazamiento de altas cifras de poblacion a
causa de la construccion de una presa en la provincia de Hubei (2017, p. 177). A lo
senalado, Linda Ivey denuncia que, en algunos términos, se culpa a los migrantes de
la degradacion del medio ambiente. Para ello, se sittia en la California de finales del
siglo XIX, cuando la poblacion asidtica migrante fue el foco de ataques racistas que
trataban de culparles por la degradacion que estaba sufriendo el suelo (Armiero y
Tucker, 2017, p. 115). Otro ejemplo es el concepto de "privilegio ambiental"
propuesto por David Najib Perot y Lisa Sunhee Park. El autor se basa en uno de los
pilares de la teoria verde, la justicia ambiental, para repensar y rechazar el concepto
de privilegios ambientales. Este privilegio, segin los autores, “es el resultado del
ejercicio de poder econdmico, politico y cultural que algunos grupos ostentan” y
afecta en mayor medida a grupos sociales marginados como la clase obrera, pueblos
indigenas, comunidades pobres que tienen que enfrentarse a mayores amenazas
creadas por la contaminacion y la industria (Armiero y Tucker, 2017, pp. 143-142;
Eckersley, 2011, pp. 263-264). Sin embargo, como se ha indicado lineas arriba, el
mayor €nfasis en este trabajo estd en la degradacién ambiental causada por algunos
grupos de migrantes forzados en las areas. Hay dos razones principales por las que
esto sucede. Primero, porque sus gobiernos nacionales los obligan a migrar, mientras
ocupan las tierras en las que viven para construir nuevas edificaciones, lo que los
obliga a fluir hacia otras areas; en segundo lugar, porque son reclutados como mano
de obra. Las empresas proporcionan empleos baratos para la agricultura o la industria

en desarrollo.
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A pesar de la divergencia en este &mbito, ambos puntos de vista son sumamente
interesantes e importantes, pues la relacion entre degradacion ambiental y
migraciones, asi como su agravamiento, van de la mano, a pesar de que los impactos
ambientales sean desiguales e impredecibles (Eckersley, 2007, p. 139).

Teoria del Turismo.

(Boullon, 1986), sostiene la teoria del Turismo en base al desarrollo del
sistema turistico, este viene hacer el “Conjunto de elementos (infraestructura,
superestructura, demanda, comunidad local, atractivos, planta turistica, producto
turistico) interrelacionados que propiciaran satisfaccion a las necesidades de uso del
tiempo libre”. Es importante precisar que no existe una interpretacion unica del
sistema vinculado al sector turismo. Pero consta de varios aspectos, y el estudio de
cada aspecto ha dado lugar a diferentes modelos analiticos. Como sefiala Boullon
(2004) “el sistema turistico (sin llegar a ser extremadamente complejo) tiene algunas
particularidades en su funcionamiento”’; Boullon también cree que el funcionamiento
del sistema resulta de la satisfaccion de la oferta y la demanda turistica a través del
llamado proceso de venta de productos turisticos. Los productos turisticos y la
infraestructura forman juntos la estructura productiva de la industria; También
afirmoé que es parte integrante de la supraestructura turistica como:

e Demanda
“Se puede medir contabilizando el total de turistas que concurren a una region, pais,
zona, centro turistico o atractivo y a los ingresos que generan y si se quiere
profundizar el analisis, midiendo como se distribuyen esos datos entre los distintos

tipos de servicios que se ofrecen en esas mismas”
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e Oferta
De acuerdo a la definicion retomada por Mediano (2004), la oferta se puede definir
como “...el conjunto de bienes y servicios que se pueden comprar por un precio
determinado, para su disfrute en un lugar y tiempo concretos y que constituye una
experiencia de viaje completa”
e Oferta Turistica

El concepto se entiende como una serie de bienes y servicios turisticos que se ofrecen
al turista para satisfacer sus necesidades. El analisis econdmico presenta la oferta
como el volumen de un bien o servicio que ingresa al mercado de consumo en un
momento dado a un precio determinado. Los productos turisticos consisten en
servicios prestados por instalaciones turisticas y algunos bienes no turisticos que se
venden a través del sistema turistico. Cabe distinguir entre servicios bésicos, que
consisten en servicios de alojamiento, transporte y restauracién, y servicios
auxiliares, que consisten en servicios de ocio y otros servicios que contribuyen al
bienestar de los turistas. Las atracciones turisticas son parte de la oferta.

El producto turistico tiene como caracteristica la rigidez y la heterogeneidad. La
primera razén es que la oferta de servicios tarda en adaptarse a la demanda, los
prestatarios no pueden almacenar productos turisticos ni transportarlos, por lo que
los turistas se desvian hacia destinos turisticos. Fuente de produccion. Decimos que
la oferta es heterogénea porque contiene varios servicios que son altamente
complementarios, ya que un aumento en el precio de un servicio provoca una

disminucién en la adquisicion de un servicio total.
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e Producto
Es todo lo que se ofrecer al mercado para su atencion, adquisicion, consumo de modo
que permita satisfacer una o varias necesidades. Pueden incluir objetos, servicios,
lugares, organizaciones e ideas.

e Producto Turistico
La oferta turistica, desde la perspectiva econdmica, no podria ser otra cosa que un
objeto vinculado al bien o al servicio, aplicando fielmente este concepto se llega a
la conclusion de que el producto turistico estd compuesto por bienes y servicios
que se incluyen en la oferta.

e Infraestructura
Para que el sistema turistico funcione adecuadamente es necesario afadir
infraestructura a las instalaciones y fabricas vinculadas al sector turismo. En la
economia actual, se entiende por infraestructura a la provision de bienes y servicios
que un pais necesita para mantener su estructura social y productiva. Forman parte
de ¢l, la educacion, servicios de salud, vivienda, transporte, comunicaciones y
energia. Una de las principales funciones de la infraestructura es conectar los
asentamientos humanos y satisfacer sus necesidades internas para asegurar el flujo
de bienes, personas, liquidos, energia y noticias.

e Superestructura Turistica
Un subsistema superior, al que nos referiremos como superestructura, es necesario
para que el sistema turistico funcione correctamente porque controla todo el sistema.
Los organismos especializados publicos y privados que se encargan de potenciar y
adaptar, segun sea necesario, el desempefio de cada componente del sistema, asi

como coordinar sus interacciones para facilitar la produccion y comercializacion de
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los diversos y dispares servicios que componen el turismo. producto se denominan
colectivamente superestructura turistica.
Teoria de la Oferta.

La oferta se refiere a "las cantidades de un producto que los productores
estan dispuestos a producir a los posibles precios del mercado." Complementando
¢sta definicion, ambos autores indican que la ley de la oferta "Son las cantidades
de una mercancia que los productores estan dispuestos a poner en el mercado, las
cuales, tienden a variar en relacion directa con el movimiento del precio, esto es, si
el precio baja, la oferta baja, y ésta aumenta si el precio aumenta". (Fischer y
Espejo, 2011)

Se plantea también que la oferta de marketing: "Combinacion de productos,
servicios, informacion o experiencias que se ofrece en un mercado para satisfacer
una necesidad o deseo." Complementando ésta definicion, los autores consideran
que las ofertas de marketing no se limitan a productos fisicos, sino que incluyen:
servicios, actividades o beneficios; es decir, que incluyen otras entidades tales
como: personas, lugares, organizaciones, informacion e ideas. (Kotler et al, 2004)

La oferta también es considerada como "el conjunto de propuestas de
precios que se hacen en el mercado para la venta de bienes o servicios". Afiadiendo
a ésta enunciacion, el autor anade que, para hablar de comercio, "se emplea la
expresion estar en oferta para indicar que por un cierto tiempo una serie de
productos tiene un precio mas bajo del normal, para asi estimular su demanda".
(Andrade, 2006, pag. 438)

Teoria de 1a Demanda
Existen varios criterios al momento de definir la demanda, segin los

expertos en mercadotecnia y economia la demanda es un factor preponderante en
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la vida de las empresas, para Kotler la demanda es "El deseo que se tiene de un
determinado producto que esta respaldado por una capacidad de pago". (Kotler &
Armstrong, 2002, pag. 7)

La demanda también viene hacer "las cantidades de un producto que los
consumidores estan dispuestos a comprar a los posibles precios del mercado".
(Fischer, 2011, pag. 240)

El Diccionario de Marketing, (1999), define la demanda como "El valor
global que expresa la intencion de compra de una colectividad, la curva de demanda
indica las cantidades de un cierto producto que los individuos o la sociedad estan
dispuestos a comprar en funcion de su precio y sus rentas. (De cultural, 1999, pag.
87)

Andrade proporciona la siguiente definicion de demanda: "Es la cantidad
de bienes o servicios que el comprador o consumidor esté dispuesto a adquirir a un
precio dado y en un lugar establecido, con cuyo uso pueda satisfacer parcial o
totalmente sus necesidades particulares o pueda tener acceso a su utilidad
intrinseca". (Andrade, 2006, pag. 438)

Se define también que la demanda es "La cantidad de un bien que los
compradores quieren y pueden comprar”, en sintesis, "La demanda es la cantidad
de bienes y/o servicios que los compradores o consumidores estdn dispuestos a
adquirir para satisfacer sus necesidades o deseos, quienes ademds, tienen la
capacidad de pago para realizar la transaccion a un precio determinado y en un
lugar establecido". (Mankiw, 2004)

Teoria de las Motivaciones.
Maslow sefiala en su “Teoria de la Motivacion Humana”, que se trata de

una jerarquia de necesidades y factores que motivan a las personas; esta jerarquia
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identifica cinco categorias de necesidades y considera un orden jerarquico
ascendente de acuerdo a su importancia para la supervivencia y la capacidad de
motivacion. Es asi como a medida que el hombre va satisfaciendo sus necesidades
surgen otras que cambian o modifican el comportamiento del mismo; considerando
que solo cuando una necesidad estd “razonablemente” satisfecha, se disparara una
nueva necesidad. (Lopez, 2001)

Se indic6 también que en sus principios la existencia de cinco niveles de
necesidades y los clasifico por orden de importancia. En la base de la pirdmide se
encuentran las necesidades basicas o primarias, y en la cuspide las de orden
psicoldgico o secundarias. (Kohlberg, 2012).

Cuando se han cubierto las necesidades vitales, son los deseos de cada
individuo los que estableceran el orden de necesidades e incluso podra modificar
la jerarquia con el paso del tiempo. En la actualidad, cuenta con ocho etapas
distribuidas en las mismas necesidades mas la de transcendencia en el vértice de la
piramide.

Para (McClelland, 1961), a inicios de los afios sesenta, describid su teoria
de las tres necesidades. En ella define tres tipos de motivaciones compartidas por
todas las personas, independientemente de su cultura, su sexo y cualquier otra
variable, si bien estas pueden influir en la preponderancia de unas u otras
necesidades.

Las tres motivaciones son: la Necesidad de Afiliacion y pertenecer a grupos
sociales, buscando gustar a los demas; la otra es la Necesidad de Logro los cuales
son impulsos intensos de alcanzar metas que comportan un elevado nivel de
desafio, y no se oponen a tomar riesgos por tal de conseguirlo; y finalmente la

Necesidad de Poder, en esta predomina la motivacion de poder disfrutan
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compitiendo con otras con tal de ganar, tienen una alta necesidad de poder valoran
mucho el reconocimiento social y buscan controlar a otras personas e influir en su
comportamiento.
2.2 Marco Normativo
Las areas naturales protegidas cuentan con un marco normativo que permite delegar
funciones o actividades que se llevan a cabo durante la gestion de una organizacion, esta
normatividad debe ser identificados para que las actividades se realicen de manera correcta y
sin incurrir en riesgos legales. En este contexto el marco normativo considerado para el
presente trabajo fue:

e Constitucion Politica del Peru de 1993, que en su Articulo 66 seiala que los recursos
naturales renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion; y en el Articulo 68
considera que el Estado esta obligado a promover la conservacion de la diversidad
biologica y de las Areas Naturales Protegidas. (El Peruano, 2001).

e Ley de Areas Naturales Protegidas N° 26834, esta tiene como objetivos:

a. Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos, dentro de areas
suficientemente extensas y representativas de cada una de las unidades ecoldgicas
del pais.

b. Mantener muestras de los distintos tipos de comunidad natural, paisajes y formas
fisiograficas, en especial de aquellos que representan la diversidad unica y
distintiva del pais.

c. Evitar la extincion de especies de flora y fauna silvestre, en especial aquellas de
distribucion restringida o amenazadas.

d. Evitar la pérdida de la diversidad genética.

e. Mantener y manejar los recursos de la flora silvestre, de modo que aseguren una

produccion estable y sostenible.
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f.  Mantener y manejar los recursos de la fauna silvestre, incluidos los recursos
hidrobiologicos, para la produccion de alimentos y como base de actividades
economicas, incluyendo las recreativas y deportivas.

g.  Mantener la base de recursos, incluyendo los genéticos, que permita desarrollar
opciones para mejorar los sistemas productivos, encontrar adaptaciones frente a
eventuales cambios climaticos perniciosos y servir de sustento para investigaciones
cientificas, tecnologicas e industriales.

h. Mantener y manejar las condiciones funcionales de las cuencas hidrogréaficas de
modo que se aseguren la captacion, flujo y calidad del agua, y se controle la erosion
y sedimentacion.

1. Proporcionar medios y oportunidades para actividades educativas, asi como para
el desarrollo de la investigacion cientifica.

j.  Proporcionar oportunidades para el monitoreo del estado del medio ambiente.

k. Proporcionar oportunidades para la recreacion y el esparcimiento al aire libre, asi
como para un desarrollo turistico basado en las caracteristicas naturales y culturales
del pais.

1. Mantener el entorno natural de los recursos culturales, arqueoldgicos e historicos
ubicados en su interior.

m. Restaurar ecosistemas deteriorados.

n. Conservar la identidad natural y cultural asociada existente en dichas areas.
(Congreso de la Republica, 2017)

Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales N°

26821, sus objetivos se sefialan: Articulo 2.- La presente Ley Organica tiene como

objetivo promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,

renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento a la
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inversion, procurando un equilibrio dindmico entre el crecimiento econdémico, la
conservacion de los recursos naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la
persona humana. En CONCORDANCIAS: D.S. N° 003-2005-AG, R.J. N° 147-2005-
INRENA (Reglamento para determinacion de infracciones, imposicion de sanciones y
declaracion de caducidad del derecho de aprovechamiento en contratos de concesion
forestal con fines maderables) Definicién de recursos naturales. En el Articulo 3.- este
considera recursos naturales a todo componente de la naturaleza, susceptible de ser
aprovechado por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades y que tenga un
valor actual o potencial en el mercado, tales como:

a. Las aguas: superficiales y subterraneas;

b. Elsuelo, subsuelo y las tierras por su capacidad de uso mayor: agricolas, pecuarias,
forestales y de proteccion;

c. La diversidad bioldgica: como las especies de flora, de la fauna y de los
microorganismos o protistos; los recursos genéticos, y los ecosistemas que dan
soporte a la vida;

d. Los recursos hidrocarburiferos, hidroenergéticos, eolicos, solares, geotérmicos y
similares;

e. Laatmosfera y el espectro radioeléctrico;

f.  Los minerales;

g. Los demaés considerados como tales.

El paisaje natural, en tanto sea objeto de aprovechamiento econdémico, es considerado
recurso natural para efectos de la presente Ley. CONCORDANCIAS: R.J. N° 090-2005-
INRENA (Apertura del Registro de acceso de recursos genéticos), D.S. N° 017-2009-AG
(Aprueban Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor)

alcance del dominio sobre los recursos naturales; en el Articulo 4, sefala que los recursos
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naturales mantenidos en su fuente, sean éstos renovables o no renovables, son Patrimonio
de la Nacién. Los frutos y productos de los recursos naturales, obtenidos en la forma
establecida en la presente Ley, son del dominio de los titulares de los derechos concedidos
sobre ellos. Finalmente, con referencia a la participacion ciudadana en el Articulo 5, los
ciudadanos tienen derecho a ser informados y a participar en la definicion y adopcion de
politicas relacionadas con la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales. Se les
reconoce el derecho de formular peticiones y promover iniciativas de caracter individual o
colectivo ante las autoridades competentes, de conformidad con la ley de la materia.
(Congreso de la Republica, 1997).

¢ Ley General de Turismo N° 29408, su objetivo permite promover, incentivar y regular

el desarrollo sostenible de la Actividad Turistica, su aplicacion es obligatorio en los 3

niveles del gobierno: Nacional, Regional y Local. En coordinacion con los distintos

actores vinculados al sector, y tiene como principios.

o Desarrollo Sostenible: El desarrollo del turismo debe procurar la recuperacion, la
conservacion, e integracion del patrimonio cultural, natural y social; y el uso
responsable de los recursos turisticos, mejorando la calidad de vida de las
poblaciones locales y fortaleciendo su desarrollo social, cultural, ambiental y
econdmico.

o Conservacion: El desarrollo de la actividad turistica no debe afectar ni destruir las
culturas vivas ni los recursos naturales, debiendo promover la conservacion de
estos. La actividad turistica esta sustentada en el rescate y revaloracion de la cultura
ancestral.

e Decreto Supremo N° 018-2009-MINAN, que Aprueban el Reglamento de Uso

Turistico en Areas Naturales Protegidas que tiene como objetivos:
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Establecer medidas para el desarrollo de la actividad turistica en las Areas
Naturales Protegidas (ANP) de administracion nacional, a fin de incentivar un
turismo dinamico e inclusivo dentro de las Areas Naturales Protegidas, que
contribuya a la sostenibilidad econdmica, social y ambiental de las mismas, asi
como a actualizar, ordenar y simplificar lo normado en el Reglamento de la Ley
de Areas Naturales Protegidas - Decreté Supremo, N° 038-2001-AG, sobre el
aprovechamiento del recurso natural paisaje en su modalidad de uso turistico.

Las disposiciones contenidas en el Reglamento son aplicadas e interpretadas en
el marco de la Ley de Areas Naturales Protegidas - Ley N° 26834, la Ley
organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales - Ley N°
26821 y sus normas modificatorias, las mismas que son aplicables a todas las

Areas Naturales Protegidas de administracion nacional.

e Decreto Supremo N° 038-2001-AG, que aprueban el Reglamento de la Ley de areas

Naturales Protegidas, que en su Articulo 3, sefiala lo siguiente:

o

o

El presente Reglamento norma la creacion, administracion, conservacion, y gestion

de las Areas Naturales Protegidas en funcion a las disposiciones establecidas en la

Ley N° 26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas, y su Plan Director, siendo la

Autoridad Nacional Competente el Instituto Nacional de Recursos Naturales -

INRENA.

Para los efectos del presente Reglamento se entiende por:

a.

b.

Ley: Ley N° 26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas;

Reglamento: Reglamento de la Ley N° 26834;

Plan Director: Plan Director de las Areas Naturales Protegidas o Estrategia
Nacional de las Areas Naturales Protegidas;

SINANPE: Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado;
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e. Direccion General: Direccion General de Areas Naturales Protegidas;

f.  Director General: Director General de Areas Naturales Protegidas; y,

g.  Gobierno Regional: Gobierno Descentralizado de Nivel Regional.

(SINANPE S. N., 2001).
e Decreto Supremo N° 022-2010-MINAM, que establece el Area de Conservacion
Regional Choquequirao, teniendo como objetivos:

o Objetivo General: Conservar la diversidad biologica de los ecosistemas de
bosques montanos humedos, bosques estacionalmente secos, bosques nativos,
que albergan numerosas especies endémicas, asi como asegurar la conservacion
del recurso hidrico, los recursos culturales, arqueoldgicos y la continuidad de
los procesos biologicos de los ecosistemas presentes en el area.

o Objetivos Especificos:

a. Velar por la conservacion de los Bosques montanos himedos y Bosques
estacionalmente secos, bosques con especies nativas que albergan gran
cantidad de especies endémicas.

b. Asegurar la continuidad de ecosistemas y paisajes entre el Santuario
Historico de Machupicchu y el Santuario Nacional de Ampay.

c. Conservar una importante reserva de agua en los nevados Qoriwayrachina,
Sacsarayoc, Abuela y el Padreyoc, asi como en la vertiente occidental del
nevado Salkantay.

d. Asegurar la conservacion del habitat de importantes especies
representativas, tales como: Tremarctos ornatus (Oso de anteojos), Puma
concolor (Puma), Vultur gryphus (Condor), Leopardus jacobitus
(Osccollo), Andygena hipoglauca (Tucan), Actinote sp. (Mariposa

endémica), Cranioleuca albicapilla, entre otras.
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e. Complementar el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado - SINANPE.

f.  Brindar oportunidades de educacion e investigacion cientifica.

g.  Promover actividades para el desarrollo de un turismo sostenible en la zona,
con el fi n de mejorar la calidad de vida de los pobladores locales.

h. Asegurar el desarrollo sostenible en la region Cusco a través de actividades
productivas manejadas adecuadamente.

o El Area de Conservacion Regional de Choquequirao fue establecido el 24 de
diciembre del 2010, por Decreto Supremo, en esta se estable que esta area
protegida cuenta con ciento tres mil ochocientas catorce hectareas con tres mil
nuevecitos metros cuadrados (103,814.39 Ha), el cual se encuentra ubicado en
el distrito de Santa Teresa en la provincia de La Convencidn, y los distritos de
Limatambo y Mollepata en la provincia de Anta, del departamento del Cusco.
(MINAM, 2010).

Decreto Supremo N° 018-2009-MINAM, que aprueban el Reglamento de uso turistico
de Areas Naturales Protegidas, esta tiene como objetivo establecer medidas para el
desarrollo de la actividad turistica en las Areas Naturales Protegidas (ANP) de
administracion nacional, a fin de incentivar un turismo dinamico e inclusivo dentro de
las Areas Naturales Protegidas, que contribuya a la sostenibilidad econémica, social y
ambiental de las mismas, asi como a actualizar, ordenar y simplificar lo normado en el
Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas — Decreto Supremo N° 038-2001-
AG, sobre el aprovechamiento del recurso natural paisaje en su modalidad de uso
turistico; asi mismo sefiala que las disposiciones contenidas en el presente Reglamento
son aplicadas e interpretadas en el marco de la Ley de Areas Naturales Protegidas — Ley

N° 26834, la Ley organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
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—Ley N° 26821 y sus normas modificatorias, las mismas que son aplicables a todas las
Areas Naturales Protegidas de administracion nacional. (MINAM, https://www.gob.pe,
2010).

Decreto Supremo N° 010-99-AG, en el que se aprueba el Plan Director de las Areas
Naturales Protegidas, esta tiene como objetivo la conduccion del proceso de revision
del Plan Director ha estado a cargo del Ente Rector de las ANP, de acuerdo al Articulo
8° de la Ley de ANP es: "el ente rector del SINANPE y supervisa la gestion de las areas
naturales protegidas que no forman parte de este sistema'; proceso participativo de
revision ha sido contar con un Plan Director actualizado que ofrezca los elementos de
orientacion y planificacion de largo plazo —estratégicos— para el conjunto de areas
naturales protegidas del Pert; finalmente la implementacion, estard a cargo del Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), por ser el Ente
Rector de las Areas Naturales Protegidas, de acuerdo a lo establecido en el numeral 2
de la Segunda Disposicion Complementaria que se encuentra en al Final del Decreto
Legislativo N° 1013 que aprueba la Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente; se crea el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA) como organismo publico técnico especializado y con personeria
juridica. (MINEM, 1999)

Decreto Supremo N° 008-2009-MINAM, que establece Disposiciones para la
elaboracion de los planes maestros de las areas naturales protegidas, en el Articulo
1 establece: que seran aplicadas e interpretadas en el marco de la Ley N° 26834, Ley de
Areas Naturales Protegidas y su Reglamento, asi como sus normas modificatorias y
ampliatorias, son de cumplimiento obligatorio para el desarrollo de todos los procesos
de elaboracion de Planes Maestros de las Areas Naturales Protegidas cualquiera sea su

modalidad de administracion. Correspondera al Servicio Nacional de Areas Naturales
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Protegidas por el Estado — SERNANP — establecer las pautas técnicas para el desarrollo
de los procesos indicados en el numeral anterior, mediante la aprobacion de
lineamientos generales para la elaboracion de los Términos de Referencia, guias
metodoldgicas, Directivas u otros para el conjunto de las Areas Naturales Protegidas
del pais. Asi mismo, corresponde a los Gobiernos Regionales elaborar los Términos de
Referencia, guias metodoldgicas y directivas especiales aplicables a las Areas de
Conservacion Regional conforme a los lineamientos generales que establezca el

SERNANP. (MINAM, 2009).

2.3 Documentos Referentes al Tema de Investigacion

e El Plan Maestro del Area de Conservacién Regional Choquequirao 2014 — 2018,
considera como objetivos principales la conservacion de la diversidad bioldgica de los
ecosistemas de bosques montanos humedos, bosques estacionalmente secos, bosques
nativos, que albergan numerosas especies endémicas, asi como asegurar la
conservacion del recurso hidrico, los recursos culturales, arqueologicos y la continuidad
de los procesos bioldgicos de los ecosistemas presentes en el area y como Objetivos
Especificos considera:

a. Velar por la conservacion de los Bosques montanos humedos y Bosques
estacionalmente secos, bosques con especies nativas que albergan gran cantidad
de especies endémicas;

b. Asegurar la continuidad de ecosistemas y paisajes entre el Santuario Historico
de Machupicchu y el Santuario Nacional de Ampay.

c. Conservar una importante reserva de agua en los nevados Qoriwayrachina,
Sacsarayoc, Abuela y el Padreyoc, asi como en la vertiente occidental del

nevado Salkantay;
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d. Asegurar la conservacion del habitat de importantes especies representativas,
tales como: Tremarctos ornatus (Oso de anteojos), Puma concolor (Puma),
Vultur gryphus (Coéndor), Leopardus jacobitus (Osccollo), Andygena
hipoglauca (Tucén), Actinote sp. (Mariposa endémica), Cranioleuca albicapilla,
entre otras;

e. Complementar el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
— SINANPE;

f. Brindar oportunidades de educacion e investigacion cientifica;

g. Promover actividades para el desarrollo de un turismo sostenible en la zona, con
el fin de mejorar la calidad de vida de los pobladores locales;

h. Asegurar el desarrollo sostenible en la Region Cusco a través de actividades
productivas manejadas adecuadamente.

Estudio titulado “Estrategia para la Conservacion del Oso Andino en el Santuario
Histérico de Machupicchu y el Area de Conservacién Regional Choquequirao”,
elaborada en el 2014 a cargo del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado — SERNANP, Gobierno Regional del Cusco, Wildlife Conservation Society
— WCS e Inkaterra; en este estudio se plantea dos objetivos de conservacidon, uno
relacionado con la calidad y tamafio del area, el cual implica conservar una unidad
paisajistica sin fragmentacion de al menos 150000 ha, que contendria al Santuario
Historico de Machupicchu y al Area de Conservacion Regional Choquequirao, y el otro
vinculado al tamafio de la poblacion de osos que implicaria Reducir la mortalidad de
osos andinos inducida por humanos. (SERNANP, CUSCO, WCS, & INKATERRA,
2014).

Geologia de Choquequirao, documento elaborado por el Ministerio de Energia y

Minas, tiene como objetivo desarrollar estudios geoldgicos y geodinamicas en el ACR
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Choquequirao, principalmente en el parque arqueoldgico; este material constituyd uno
de los primeros trabajos llevados a cabo en el sitio arqueologico. El estudio incluy¢ el
camino de acceso de los turistas que sigue la ruta Cachora-Waywacalle-Playa Rosalina-
Santa Rosa-Marampata-Choquequirao; se tiene como resultados que el sitio
arqueologico de Choquequirao se localiza en la vertiente sur de la Cordillera Oriental
o Cordillera de Vilcabamba, muy cerca del nevado Qoriwayrachina (5404 msnm) que
se encuentra al noreste y que, segin los estudios arqueologicos, tuvo mucha
importancia para el sitio. Choquequirao estd también rodeado por los nevados
Pumasillo y Chogetacarpo al norte, Wiracochan al noroeste, Ampay al sur y Salkantay
(6264 msnm) hacia el este. Hasta hoy los habitantes de los pueblos cercanos consideran
a los nevados como sitios sagrados; En Choquequirao y alrededores se ha observado
que afloran esquistos, micaesquistos, gneis y cuarcitas, que fueron utilizados como
material de construccion para el sitio arqueologico. Los depdsitos cuaternarios mas
importantes son de origen coluvial y generalmente fueron originados por
deslizamientos, se trata de gravas y bloques angulosos con una matriz limosa.
Area de Conservacion Regional.
Para el (MINAM, 2013) las Areas de Conservacién Regional (ACR) son
Areas Naturales Protegidas — ANP y como tales juegan un papel importante en el
ordenamiento territorial. Son areas con limites claramente establecidos y respaldadas
por un régimen especial de proteccion legal por parte del Estado en beneficio de la
sociedad. En el Peru se diferencian dos grandes grupos de ANP: las areas de uso
indirecto y las areas de uso directo. Es importante resaltar que las Areas de
Conservacion Regional son de uso directo lo cual significa que en ellas se permite

el aprovechamiento y la extraccion de recursos naturales siempre y cuando los usos
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y actividades que se desarrollen sean compatibles con los objetivos de la creacion
del area.

Las ACR como areas de uso directo tienen caracteristicas en su manejo parecidas a
las categorias a nivel nacional como las Reservas Nacionales, Reservas Paisajisticas,
Refugios de Vida Silvestre, Reservas Comunales, Bosques de Proteccion y Cotos de
Caza. Conjuntamente con las areas de administracion privada (Areas de
Conservacion Privada — ACP), las Areas de Conservacion Regional son
consideradas complementarias al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado — SINANPE. Las ACR son patrimonio de la nacion y se establecen con

caracter definitivo a través de un Decreto Supremo.

Nota. Ley 26834 — Ley de ANP y DS N° 038-2001-AG — Reglamento de la Ley de ANP

e Objetivos para establecer un Area de Conservacion Regional
Las motivaciones para establecer un Area de Conservacion Regional como cualquier

otra Area Natural Protegida pueden ser varias, pero los objetivos del establecimiento
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de un ACR, deben estar referidos cuando menos a la contribucion que realiza el area
a la conservacion de la diversidad biolégica de la region. Los objetivos de
establecimiento son alcanzados en base a acuerdos y compromisos derivados de los
procesos de consulta y negociacion. Los objetivos establecidos para los ACR son:

a. Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos, dentro de
areas suficientemente extensas y representativas de cada una de las unidades
ecoldgicas del pais.

b. Mantener muestras de los distintos tipos de comunidad natural, paisajes y
formas fisiograficas, en especial de aquellos que representan la diversidad
unica y distintiva del pais.

c. Evitar la extincion de especies de flora y fauna silvestre, en especial aquellas
de distribucion restringida o amenazadas.

d. Evitar la pérdida de la diversidad genética.

e. Mantener y manejar los recursos de la flora silvestre, de modo que aseguren
una produccion estable y sostenible.

f. Mantener y manejar los recursos de la fauna silvestre, incluidos los recursos
hidrobiolodgicos, para la produccion de alimentos y como base de actividades
econdmicas, incluyendo las recreativas y deportivas.

g. Mantener la base de recursos, incluyendo los genéticos, que permitan
desarrollar opciones para mejorar los sistemas productivos, encontrar
adaptaciones frente a eventuales cambios climaticos perniciosos y servir de
sustento para investigaciones cientificas, tecnologicas e industriales.

h. Mantener y manejar las condiciones funcionales de las cuencas hidrograficas
de modo que se aseguren la captacion, flujo y calidad de agua, y se controle

la erosién y sedimentacion.
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i. Proporcionar medios y oportunidades para actividades educativas, asi como
para el desarrollo de la investigacion cientifica.

j. Proporcionar oportunidades para el monitoreo del estado del medio
ambiente.

k. Proporcionar oportunidades para la recreacion y el esparcimiento al aire libre,
asi como para el desarrollo turistico basado en las caracteristicas naturales y
culturales del pais.

l. Mantener el entorno natural de los recursos culturales, arqueoldgicos e
historicos ubicados en su interior.

m. Restaurar ecosistemas deteriorados.

n. Proteger, cuidar o mejorar sitios de reproduccion o de refugio, rutas de
migracion, fuentes de agua o de alimento en €pocas criticas.

o. Proteger sitios fragiles.

p. Proteger monumentos y sitios historicos en coordinacion con las autoridades
competentes.

g. Conservar formaciones geoldgicas y geomorfologicas; vy,

r. Asegurar la continuidad de los servicios ambientales que prestan.

2.4 Marco Conceptual
Flora.

Flora (del latin flora, aludiendo a Flora diosa de las flores), f. Conjunto de plantas
de un pais cualquiera, y, por extension, de una porcioén de mar, de un lago, etc. Obra que
trata de ellas, las enumera, las describe, e indica donde se crian, cuando florecen, si
escasean o abundan, etc. Cuando no se describe las plantas, en vez de flora es mas correcto
emplear otro término: catdlogo, enumeracion, lista, etc. (Font , Diccionario de Botanica,

1965)
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En botanica, flora se refiere al conjunto de las plantas que pueblan un pais (y por
extension una peninsula, continente, clima, una sierra, etc.), la descripcion de éstas, su
abundancia, los periodos de floracion, etc.

El conjunto de especies vegetales que se pueden encontrar en una region
geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que habitan en un ecosistema
determinado. La flora atiende al nimero de especies mientras que la vegetacion hace
referencia a la distribucion de las especies y a la importancia relativa, por nimero de
individuos y tamano, de cada una de ellas. Por tanto, la flora, segin el clima y otros factores
ambientales, determina la vegetacion. (Font , Diccionario de Botanica, 1965).

Fauna.

Segun la legislacion ambiental (DS N° 011-2017-MINAGRI), sefiala que son las
especies animales no domesticadas que viven libremente en su habitat natural, asi como
los ejemplares de especies domesticadas que por abandono u otras causas se asimilen en
sus habitos a la vida silvestre, excepto las especies diferentes a los anfibios, que nacen en
las aguas marinas y continentales, las cuales se rigen por sus propias leyes. (MINAGRI,
2017).

Especie.

De acuerdo con Grant (1989) se considera los siguientes conceptos de especie.

En biologia hacen falta cuando menos cuatro conceptos de especie para tratar la
variedad existente de material bioldgico. Ademads, un quinto concepto que resulta de
utilidad en biologia vegetal. (Grant, 1989).

Los cinco conceptos de especie, junto con algunos sindénimos comunes, que se
reconocen aqui se enumeran a continuacion.

a. Especie taxonomica (especie morfologica, especie fenética)

b. Especie bioldgica (especie genética)



c. Microespecie (agamoespecie)

d. Especie sucesional (Paleoespecie)

e. Especie biosistematica (ecoespecie, cenoespecie).

Estos cinco conceptos de especie se pueden caracterizar en la forma siguiente.

Tabla 2

Diferentes conceptos de especie segun Grant 1989.

Unidades de Clasificacion

Esfera de aplicacion

Especie taxonomica

Taxa, grupos de individuos
morfologicamente similares

Grupos con diferencias
morfologicas que son
utiles en la clasificacion

formal

Especie biologica

Sistema de poblaciones de
reproduccion sexual

Organismos sexuales en
un solo nivel de tiempo

Microespecie

Poblaciones de organismos
uniparenterales

Organismos
uniparenterales
incluyendo  organismos

asexuales y parasexuales

Especie sucesional

Linajes fileticos

Especies bioldgicas 'y
microespecies a través del
tiempo

Especie biosistematica Grupos de fertilidad

Grupos vegetales sexuales
que han sido hibridizados
artificialmente en el jardin
experimental.

Nota: Grant 1989. Especiacion vegetal.

Especie Taxonomica.

47

La especie taxondémica es la unidad basica de la clasificaciéon formal. Es una

categoria universal, que se encuentra en todas las formas de vida, como esta sefialado en

los codigos de nomenclatura botanica y zoologica. (Grant, 1989)

La especie taxondmica se fundamenta en semejanzas y diferencias morfoldgicas,

dado que es un conjunto de individuos morfoloégicamente similares que diferencian de

otros conjuntos semejantes. La especie taxondmica es una unidad util en la clasificacion e

identificacion practicas.
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La naturaleza subjetiva de la especie taxondmica se refleja en varios trabajos.
Primero una cita de Darwin (Citado por Grand en el 1989).

Especie Biologica.

Segun este concepto, especie es un grupo (o poblacion) natural de individuos que
pueden cruzarse entre si, pero que estan aislados reproductivamente de otros grupos afines.
La especie biologica es libre de seguir su propio curso en respuesta a los procesos genéticos
e influencias ambientales que causan los cambios evolutivos, (Dobzhansky, 1980).
Sucesion Ecologica.

La idea inicial de sucesion en los ecosistemas (Clements, 1916) defendia que éstos
evolucionan con el tiempo hacia formaciones mas estables y maduras («climax»), con
maxima biodiversidad, y que podian mantenerse individualmente en esta suerte de
equilibrio ecolodgico. Ejemplos de dichas formaciones serian las selvas tropicales y
también los bosques templados poco alterados y los arrecifes coralinos. En la segunda
mitadZZo componen, en consonancia con las variaciones del medio ecologico en que se
desenvuelve y con la distinta situacion geografica. Esta tltima es la que determina que
unas especies hayan podido alcanzar el drea en cuestion, y otras no, en el curso de las
migraciones ocurridas a lo largo de la historia geologica. (Font, 2000).

Poblacion.

Poblacion (del latin Polulatio, - onis) en genética, conjunto de individuos del
mismo fenotipo, pero genotipicamente distintos, es decir, pertenecientes a diversas lineas
puras. Conjunto de individuos de la misma especie, que habitan en un area determinada.
Conjunto de individuos en un medio limitado convencionalmente, en cuanto a espacio y a
tiempo. El término no prejuzga el valor fitosocioldgico de dicha reunién. Lo mismo se
puede emplear para designar un representante de una asociacion bien definida que un

herbazal heterogéneo o un grupo de liquenes establecidos sobre un tejado. (Font, 2000)
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Una poblacion puede definirse como cualquier grupo de organismos de la misma
especie (u otros grupos dentro de los cuales los individuos intercambien informacion
genética) que ocupan un espacio particular y funcionan como parte de una comunidad
bidtica, que evolucionaron en determinada area del habitat fisico. Tiene wvarias
caracteristicas, que son la posesion tnica del grupo y no pertenecen a los individuos que
la forman. Algunas de las propiedades son densidad, potencial biotico, dispersion y forma
de crecimiento. Poseen caracteristicas genéticas relacionadas directamente con su
ecologia, a saber, capacidad de adaptacion, aptitud reproductiva (darwiniana) y
persistencia (es decir, probabilidad de dejar descendientes por periodos muy prolongados).
(Odum, 1965)

Comunidades Vegetales.

Comunidad (del lat. communitas). En biologia, grupo, mas o menos complejo de
animales y plantas que ocupan un area determinada, independientemente del caracter,
complicacion y estructura de su asociacion. Comunidad vegetal. La composicion floristica
de la cubierta vegetal varia de unos lugares a otros, en consonancia con las diferencias que
se dan en las condiciones ecoldgicas, geografico - historicas, etc. que rigen la distribucion
de las plantas. Esta falta de uniformidad y a la vez relativa regularidad que se observa en
la composicion del tapiz vegetal permite distinguir en €l diversos tipos de vegetacion: las
comunidades vegetales. Dichos tipos corresponden a conjuntos mas o menos homogéneos
de plantas que conviven en una misma residencia. Se puede aplicar a una asociacion bien
definida por su combinacion caracteristica de especies, lo mismo que a un tipo de
vegetacion débilmente diferenciado o cuyo valor fitosocioldgico no se puede precisar con
exactitud. Los vegetales que conviven en una misma comunidad pueden estar en
dependencia inmediata unos de otros (parasitismo, simbiosis, epifitismo, etc.), otras veces

su existencia depende de las condiciones ambientales, a cuyo establecimiento contribuyen
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algunas especies de la misma comunidad, pero en una gran parte de los casos las relaciones
entre los vegetales de una comunidad se limitan a las que derivan de su condicion de
comensales en competencia mas o menos intensa por el espacio, la luz y el alimento. (Font,
2000)

Una comunidad de plantas puede ser definida como un conjunto de especies
vegetales creciendo juntas en un lugar concreto que muestran una asociacion o afinidad
entre ellas. La idea de asociacién es muy importante e implica que ciertas especies se
encuentran creciendo juntas en unas localidades y ambientes determinados con mayor
frecuencia de lo que seria esperable por puro azar. (Alcazar, 2012)

Hoy dia los ecologos aun difieren en su concepto de las comunidades vegetales.
Sin embargo, la mayor parte de ellos estdn de acuerdo sobre la idea de continuum en un
espacio virtual determinado por dimensiones que corresponden a factores ecoldgicos, pero
también reconocen que no hay una total individualidad de las especies desde el momento
en que al convivir juntas hay interacciones entre ellas. (Alcazar, 2012)

El concepto integrado de la comunidad vegetal se puede sintetizar en los dos puntos
siguientes: 1° Las fitocenosis o comunidades vegetales son conjuntos funcionales, que
representan algo mas que la suma de los individuos que las componen seleccionados por
el medio abiotico. 2° La integracion de las fitocenosis es el resultado de interacciones entre
sus componentes y se manifiesta primariamente por su capacidad de autorregulacion.

(Alcazar, 2012).

Formaciones Vegetales.
Del latin fomatio, - onis de forma; aqui bioldgica. La formacién se puede expresar
por términos vulgares, como bosque, prado, estepa, sabana, espinar, chaparral, etc. o por

términos cientificos latinos, afiadiendo la terminacion -etum a la radical de la palabra que
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expresa el biotipo: como de arbol, -oris, "arboretum"; de frutex, -icis, "fruticetum", de
herba, -ae, "herbetum", etc. (Font, 2000).
Bosque.

Bosque (del latin. Boscus) Sitio poblado de arboles y matas. (Font, 2000).

Bosque, una palabra de origen germanico (busch), es un lugar poblado de arboles
y arbustos. Se trata, en general, de un area que presenta una importante densidad de
arboles.

Entre las diversas clasificaciones de los bosques, una de las mas usuales es la que
tiene en cuenta su nacimiento e historia. En este sentido, puede hablarse de bosques
primarios o nativos (surgidos de forma natural y sin grandes intervenciones externas),
bosques secundarios (regenerados a partir de una primera tala) o bosques artificiales mejor
llamados plantaciones forestales (plantados por el ser humano). (Font, 2000)
Arboretum.

Voz latina empleada para designar las plantaciones de arboles destinadas a fines
cientificos, para el estudio de su desarrollo, acomodacion al clima y al suelo, etc. (Font
Quer, 2001).

Matorral.

Matorral (de mata) m. Formacion constituida por matas. En sentido usual campo
inculto lleno de matas y malezas. (Font, 2000)

El matorral o matojal es un campo caracterizado por una vegetacion dominada por
arbustos, y que a menudo incluye céspedes, plantas de porte herbaceo, y plantas geofitas.
El matorral también puede surgir como consecuencia de la actividad humana. Puede ser la
vegetacion madura en una region particular y seguir de un modo estable durante un periodo
de tiempo, o una comunidad transitoria que se desarrolle temporalmente como resultado

de un disturbio, tal como el fuego. El matorral puede ser inadecuado para la habitacion
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humana debido al peligro de catastrofes como los incendios. En inglés, el término
correspondiente a matorral "shrubland" fue impreso por vez primera en 1903.

Al igual que para el concepto y clasificacion de bosques, existe un gran y diversas
formas de clasificar los matorrales, la clasificacion de los mismos y el uso en el presente
estudio se detallaran mas adelante en la clasificacion de la vegetacion.

Fratice (del lat. Frutex, -icis, el arbusto) m. Arbusto. (Font, 2000)

Fruticetum. Es un arboretum especializado en el cultivo de arbustos, especies
lefiosas con una altura inferior a 7 metros.

Por lo tanto, la definicion a usarse se define como un conjunto de arbustos
(frutices), los cuales no son mayores a 4 metros, con un didmetro menor a 10 cm, sean
estos monopodicos o simpodicos, puede usarse como sindonimo fruticetum.

Herbazal.

Herbazal (de herbaza, aum. de hierba) m. sitio poblado de hierbas. D.A. V.
herbetum (Font, 2000).

Herbertum (de herba, hierba, con la des. —etum, que expresa colectividad).
Expresion lat de gén. Neutro, en castellano masculina, correspondiente a la simorfia, o mas
exactamente al grupo de simorfias, integradas por plantas herbaceas (Font Quer, 2001).

Los herbazales o pastizales son aquellos ecosistemas donde predomina la
vegetacion herbacea. Estos ecosistemas pueden ser de origen natural constituyendo
extensos biomas, o ser producto de la intervenciéon humana con fines de la crianza de
ganado o recreacion.

El término pradera también es de amplio uso para referirse a los terrenos herbaceos;
sin embargo, el uso extendido de otros términos como sabanas y estepas ha circunscrito en

cierto sentido el uso de pradera a los pastizales de Norteamérica.
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Habitat.

Segtin la Secretariat of the Convention on Biological Diversity, indica que es aquel
lugar donde vive normalmente una planta o un animal, generalmente es caracterizado por
una formacion vegetal dominante o por alguna caracteristica fisica.

El Diccionario para la Educacion Ambiental (Dr. Rafael Barla Galvan, 2006).
Sefiala que es un espacio o area ecoldgicamente homogéneos caracterizados por un
sustrato material (suelo, agua, etc) que constituye el soporte fisico para que vivan factores
abidticos y bioticos en una determinada zona y la interaccion que se establece entre ellos
en un tiempo determinado. (Barla, 2006)

Diversidad Bioldgica.

En la Cumbre de la Tierra de Naciones Unidas (que se llevé a cabo en Rio de
Janeiro en 1992) se defini6 a la biodiversidad como "la variabilidad entre los organismos
vivientes, incluyendo ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos, y los
complejos ecologicos de los cuales forman parte: esto incluye la diversidad dentro de las
especies, entre las especies y de ecosistemas." De alli surge el concepto de megadiversidad,
con el cual se califica a aquellos paises en cuyos territorios se encuentra mas del 70% de
la biodiversidad global, incluyendo vida terrestre, marina y de aguas dulces.

De acuerdo al Convenio de Diversidad Bioldgica (1992) los niveles de la
biodiversidad incluyen:

Biodiversidad Genética o Intraespecifica: se refiere a la variacion de genes y
genotipos entre las especies y dentro de ellas. Se considera que es la suma de la
informacion genética que contienen los genes de las plantas, los animales y los
microorganismos que habitan la Tierra. La diversidad dentro de una especie permite que
¢ésta pueda adaptarse a los cambios ambientales, del clima, de los métodos agricolas que

son empleados, o ante las plagas y enfermedades que pueden afectarla.
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Biodiversidad Especifica: se refiere a la variedad de especies (o conjunto de
individuos con caracteristicas basicas semejantes y que pueden reproducirse entre ellos)
que se encuentran dentro de una misma region.

Biodiversidad Ecosistémica: incluye las comunidades interdependientes de
especies y su entorno fisico, asi mismo expresa la variedad o riqueza de especies dentro
de una region. Una mejor medida es la diversidad taxondmica que se refiere al parentesco
entre las especies.

Los estudios sobre medicion de biodiversidad se han centrado en la busqueda de
parametros para caracterizarla como una propiedad emergente de las comunidades
ecologicas. Sin embargo, las comunidades no estan aisladas en un entorno neutro. En cada
unidad geogréfica, en cada paisaje, se encuentra un nlimero variable de comunidades. Por
ello, para comprender los cambios de la biodiversidad con relacion a la estructura del
paisaje, la separacion de los componentes alfa, beta y gamma (Whittaker, 1972 citado por
Moreno, 2001).

Esta forma de analizar la biodiversidad resulta muy conveniente en el contexto
actual ante la acelerada transformacion de los ecosistemas naturales, ya que un simple
listado de especies para una region dada no es suficiente. Para monitorear el efecto de los
cambios en el ambiente es necesario contar con informacion de la diversidad bioldgica en
comunidades naturales y modificadas (diversidad alfa) y también de la tasa de cambio en
la biodiversidad entre distintas comunidades (diversidad beta), para conocer su
contribucion al nivel regional (diversidad gamma) y poder disefiar estrategias de
conservacion y llevar a cabo acciones concretas a escala local. (Moreno C. , 2001).
Transectos.

En ecologia un transecto es una técnica de observacion y registro de datos. Donde

haya una transicion clara — o supuesta — de la flora y la fauna o de pardmetros ambientales,
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es util hacer un estudio detallado a lo largo de una linea (real o imaginaria, que
denominaremos transecto) que cruce a través de la zona.

Una caotica curva critica trazada a través de un espacio topoldgicamente
indeterminado y que en su transcurso inmanente se deja definir o afectar por os diversos
ordenes heterogéneos (botdnicos, inconscientes, musicales, econémicos, amorosos,
geograficos, etc.) que atraviesa. (Mac Lean, 2000).

Capacidad de Carga Turistica.

La capacidad de carga turistica es también un tipo de capacidad de carga ambiental;
se refiere a la posibilidad biofisica y social que tiene determinado lugar para permitir un
determinado flujo de personas mientras realizan una actividad turistica, a la par que se
mantiene el desarrollo del area y la completa satisfaccion del visitante.

Representa el maximo nivel de personas que un espacio fisico puede soportar antes
de que el recurso ambiental se comience a deteriorar. (O'Reilly, 1991)

Segin Mathieson y Wall (1997), sefala que la Capacidad de Carga es el nimero
maximo de visitantes que puede usar un espacio sin una alteracion inaceptable del medio
fisico y sin una disminucion en la calidad de la experiencia conseguida por los visitantes.
(Wall & Mathieson, 1997)

Asi mismo Lime y Stankey (1971) indican que es el tipo de uso (lo que hacen y como
lo hacen) que puede soportar en un periodo determinado sobre un area sin causar un
excesivo dafo tanto al medio fisico como a la experiencia del visitante.

Circuito Turistico.

Segun el Marco Conceptual del MINCETUR para la formulacion de proyectos del
2011, senala que es el itinerario de viaje, de duracion variable, que por lo general parte y
llega al mismo sitio luego de circundar y/o bordear una zona. Provee la visita de uno o mas

atractivos turisticos o centros soporte. (MINCETUR M. d., 2011)
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Zona Turistica.

Es la unidad mayor de analisis y estructuracion del universo espacial turistico de
un pais. Su superficie es variable, ya que depende la extension total de cada territorio
nacional y de la forma de distribucion de los atractivos turisticos que son los elementos
basicos de tener en cuenta para su delimitacion. Su dimensiéon minima es la
inmediatamente mayor que la maxima que alcance un producto turistico. (Boullén, 1986)
Atractivos Turisticos.

Para la Organizacion Mundial del Turismo el atractivo turistico se define como el
conjunto de elementos materiales y/o inmateriales que son susceptibles de ser
transformados en un producto turistico que tenga capacidad para incidir sobre el proceso
de decision del turista provocando su visita a través de flujos de desplazamientos desde su
lugar de residencia habitual hacia un determinado territorio. (OMT, 2020)

Segun el Marco Conceptual del MINCETUR para la formulacioén de proyectos del
2011, es el recurso turistico al cual la actividad humana le ha incorporado instalaciones,
equipamiento y servicios, agregandole valor. (MINCETUR M. d., 2011)

Paisaje Arqueologico.

Segun el Reglamento de Intervenciones Arqueologicas (DS N° 003-2014-MC), es
el resultado del desarrollo de actividades humanas en un espacio concreto en interaccion
con el ecosistema, que tengan un destacado valor desde los puntos de vista arqueoldgico,
histérico, ambiental y estético. Se consideran como tales, infraestructura agricola como
andenes, terrazas, canales, camellones, y afines; infraestructura vial como caminos
prehispanicos e itinerarios culturales; espacios artisticos y arqueo-astronomicos como
geoglifos, arte en roca y similares. Esta definicion comprende a los monumentos hasta

ahora considerados como Paisaje Cultural Arqueologico.
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Algunos componentes del Paisaje Arqueologico, como los andenes, las terrazas,
los canales, los camellones y la infraestructura vial prehispanica, por sus caracteristicas
propias, pueden seguir siendo usadas conforme a su funcion original sin que esto ponga en
riesgo su integridad estructural y arquitectonica. (Ministerio de Cultura, 2014).
Patrimonio.

La Organizacion Mundial del Turismo, define el patrimonio como un conjunto de
elementos tanto del tipo fisico-natural como construidos, asi como otros espacios
culturales que su atraccion puede representar la primera materia potencial sobre la que se
habréa que realizar una intervencion por parte de los responsables del desarrollo turistico
para convertirlos en recursos turisticos.

Paisaje Turistico.

“La historia del turismo indica con claridad que los ambientes de los lugares han
contribuido al nacimiento y progreso del turismo”. El paisaje turistico viene hacer los
lugares escénicos, con climas agradables y rasgos unicos del paisaje que han tenido una
influencia importante en el patrocinio de localidades especificas, regiones o paises. El
ambiente de la region anfitriona ejerce una atraccion para que el turista visite y ofrece
cosas que este busca y necesita. (Raj , 1992) Los efectos de los factores ambientales se
pueden ofrecer en todos los puntos del proceso del turismo. Los patrones de
comportamiento turistico, aunque no son necesariamente motivados en si por las
condiciones ambientales, todavia estan influidos claramente. Por estas mediante la
eleccion del destino y la duracidon de la estancia. En otras palabras, las caracteristicas
climatologicas y el nuevo descubrimiento o atracciones “naturales” desarrolladas pueden
influir en la lealtad del turista para una sustitucion y comportamientos en los destinos
turisticos. Las condiciones ambientales ponen restricciones en los tipos de desarrollo, y los

destinos que carecen de condiciones apropiadas climaticas, geoldgicas de flora y fauna
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rara vez se seleccionan para el desarrollo turistico. Algunas caracteristicas naturales
complementarias son altamente deseables, aun sin lugar tiene una rica historia o es tinico
en arqueologia o cultura. La construccion de comodidades y la infraestructura suelen ser
insuficientes por si mismas para el desarrollo del turismo.

Jerarquizacion Turistica.

El Manual para la Formulacion del Inventario de Recursos Turisticos a Nivel
Nacional - MINCETUR 2018, sefiala que es el criterio técnico por el cual se mide la fuerza
motivacional que posee un atractivo turistico sobre bases objetivas comparables,
asignandoles una correspondiente valencia de acuerdo a la prioridad e importancia que
tengan, se consideran cuatro jerarquias.

Jerarquia 1V: Atractivo excepcional y de gran significacion para el mercado
turistico internacional, capaz de si sola de motivar una importante corriente de visitantes
(actual o potencial) medida por un porcentaje del total de la demanda del pais o de un
mercado especifico, su oferta puede ser de manera permanente, temporal o estacionario.

Jerarquia Il1: Atractivo con rasgos excepcionales, en un pais capaz de motivar
una corriente importante (actual o potencial) de visitantes nacionales por si solo y la
extranjera, solo en conjunto con otros atractivos contiguos.

Jerarquia Il: Atractivo con algin rasgo llamativo, capaz de interesar a algunos
visitantes de larga distancia que hubiesen llegado a su zona por otras motivaciones
turisticas o de motivar corrientes turisticas locales.

Jerarquia I: Atractivos sin méritos suficientes para considerarlos al nivel, de las
jerarquias anteriores, pero igualmente que forman parte del patrimonio turistico, como
elemento que pueda complementar a otros de mayor jerarquia en el desarrollo y
funcionamiento de cualquier de las unidades que integran el espacio turistico”.

(MINCETUR, 2019)
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Producto Turistico.

Cérdenas (2006), considera que esta formado por el conjunto de bienes y servicios
que se ofrecen al mercado para un confort material o espiritual en forma individual o en
una gama muy amplia de combinaciones resultantes de las necesidades, requerimientos o
deseos de un consumidor al que llamamos turista. (Cardenas, 2006)

e Atractivos. Atractivos naturales, atractivos artificiales, atractivos humanos.

e Facilidades. Alojamiento, alimentos y bebidas, entretenimiento y diversion,

agencia de viajes y otros.

e Accesibilidad. Maritimo, terrestre, aéreo.

Promocion Turistica.

Para Ortigoza y Gomez Arreola (2011). Establecen este concepto de promocién
turistica de la siguiente manera: “la promociéon en su mas amplio concepto, es una
actividad integrada por un conjunto de acciones e instrumentos que cumplen la funcion de
favorecer los estimulos para el surgimiento y desarrollo del desplazamiento turistico, asi
como el crecimiento y mejoria de operacion de la industria que lo aprovecha con fines de
explotacion econdmica. (Origoza & Gomez, 2011)

Desarrollo Turistico.

Es la provision y el mejoramiento de las instalaciones y servicios idoneos para
satisfacer las necesidades del turista y definiendo de una manera mas general, puede
también incluir los efectos asociados, tales como la creacion de empleos o a la generacion
de ingresos econdmicos. (Pearce, 1991)

Tomando la definicidon de la Organizacion Mundial del Turismo, esta se encarga
de generar desarrollo local, en tanto se respeten las dimensiones sociales, culturales,

econdmicas y ambientales. (Organizacion Mundial del Turismo, 1999)
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2.5 Antecedentes Empiricos de la Investigacion

° Antecedentes Internacionales

Se cuenta con las siguientes tesis internacionales:

(Moreno A. J., 2015). En su investigacion “La Gestion de Recursos
Naturales en la Sierra de Santa Marta en Veracruz (México): Un Ejemplo
de Alianza Estratégica de Saberes Locales y Conocimientos Técnicos -
Cientificos para la Sustentabilidad”, presentado en Espafia para obtener el
grado de doctor en la Universidad Nacional de Educacion a Distancia
(UNED), el cual tuvo como objetivos identificar y analizar una muestra
importante de diferentes proyectos desarrollados desde la década de los
noventa en el manejo y administracion de recursos naturales, agroforesteria,
pesca y ecoturismo en los municipios de la Sierra de Santa Marta y
determinar el alcance de estos proyectos. Son un ejemplo de gestion de
recursos naturales y practicas de buena gobernanza de una manera que
ayuda a mejorar la precaria realidad ecoldgica, demogrifica y
socioecondmica actual de las comunidades agricolas locales de la Sierra de
Santa Marta; una revision exhaustiva de la literatura, la etnografia y el
intercambio de entrevistas abiertas y semiestructuradas con una variedad de
actores sociales son solo algunos ejemplos de los métodos y técnicas
utilizados en la metodologia, que es cualitativa. Entre sus resultados
cientificos, esta investigacion ha constatado que estos incipientes proyectos
no gubernamentales, llevados a cabo de manera integral, sustentable e
intercultural, se revelan como buenas practicas socioambientales
alternativas para la sustentabilidad integral y contribuyen a mejorar la

complicada situacion actual de estos pueblos indigenas, en oposicioén a
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décadas de marcados fracasos de los programas impuestos desde el modelo
desarrollista, de tipo asistencialista.

(Vera, 2015). En su investigacion “Andlisis de la Degradacion de los
Recursos Naturales y su Impacto Sociocultural y Economico en la Cuenca
Alta del Rio Pajan”, presentado en Ecuador para obtener el grado de
Magister en Administracion Ambiental de la Universidad de Guayaquil, el
cual tuvo como objetivo Analizar la degradacion de los recursos naturales y
su impacto social, cultural y economico en la cuenca alta del Rio Pajan; la
metodologia utilizada fue método Hipotético Deductivo, Cuasi-
Experimental, Bibliografico, Investigacion de Campo, Exploratorio,
Descriptivo, Sintético y Propositivo. Como resultado se obtuvo la
determinacion de la degradacion del suelo con mayor afectacion y el agua
con un menor deterioro por las actividades antrdpicas lo que repercute en lo
sociocultural y econdmico.

(Anazco, 2019). En su investigacion “La posibilidad de explotacion de
recursos no renovables en 4reas protegidas y zonas declaradas como
intangibles en la Constitucion, Estudio del caso Parque Nacional Yasuni”,
presentado en Ecuador para obtener el grado de Magister en Derecho
Constitucional de la Universidad Andina Simoén Bolivar, el cual tuvo como
objetivo evidenciar como en este parque confluyen, en una suerte de
contraposicion, dos intereses protegidos por la Constitucion, a saber, la
proteccion a los pueblos ocultos y la explotacion de recursos naturales; el
método usado en la investigacion fue la interpretacion constitucional
denominado como la ponderacion. A partir de ello, los resultados de la

investigacion aterrizan en la resolucion parlamentaria que declar6 de interés
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nacional la explotacion de los bloques 31 y 43 dentro del Parque Nacional
Yasuni, para en funcion de aquello, reflejar la falta de ponderacion en la que
incurre el legislador al momento de motivar su decision, siendo que, esta
ausencia de la herramienta interpretativa en cuestién, condiciona la
constitucionalidad de la resolucion.

(Villalobos, 2021). En su investigacion “Efecto de la actividad turistica
sobre la macro-fauna presente en la zona de uso publico de la estacion
Sirena, Parque Nacional Corcovado”, presentado en San Jos¢ de Costa Rica
para obtener el grado de Magister en Scientiae con énfasis en gestion de la
biodiversidad de la Universidad Estatal a Distancia, el cual tuvo como El
objetivo es analizar como el trafico turistico afecta la abundancia relativa de
la macrofauna y los patrones de actividad en el area de uso publico de la
estacion Sirena.; la metodologia usada en la investigacion su primeramente
la instalacion de 15 cdmaras trampa, en modo fotografia, estos se colocaron
en los senderos de uso turistico y de investigacion, entre los meses de
octubre 2020 a mayo 2021; la estacion Sirena estuvo cerrada, a la visitacion
turistica, desde el 20 de marzo hasta el 10 de diciembre del 2020, luego de
ese periodo Para analizar el impacto del cierre del parque y el tipo de sendero
en el indice fotografico de abundancia relativa (IAR), se utilizaron cuatro
modelos lineales generalizados. También se utilizaron el paquete de
actividades del software estadistico R y la matriz de correlacion de Pearson
para analizar los datos del patron de actividad. El andlisis de los patrones de
actividad diaria mostr6 diferencias significativas para siete de las especies
durante la apertura del parque. Una porcion significativa de los

macrovertebrados incluidos en el andlisis tienen su abundancia relativa
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afectada por la actividad antropogénica, segun se encontrd evidencia
suficiente para respaldar esta afirmacion. También se puede asegurar que la
actividad antrépica modificd los patrones de actividad de un importante
grupo las especies de macrofauna.
Antecedentes Nacionales

e (Ortiz De Orue L. H., 2020). En su investigacion titulada “Estimacion de los
Beneficios Sociales Reportados por Mejoras en Conservacion y en Turismo
en el Area Natural Choquequirao - Cusco, Pert”, presentado en la ciudad de
Lima para obtener el grado de Doctoris Philosophiae en Economia de los
Recursos Naturales y el Desarrollo Sustentable de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, el cual tuvo como objetivo identificar y definir las
politicas de conservacion y mejoras turisticas en la ACR Choquequirao a
nivel de sus atributos; el método de Analisis Conjunto, a través del enfoque
de gestion contingente, demuestra los resultados de la implementacion de
mejoras conjuntas en proyectos de infraestructura tanto para la conservacion
como para el turismo. La investigacion muestra resultados que son
importantes para la implementacion de mejoras conjuntas en proyectos de
conservacion e infraestructura turistica de US$ 11.50 ddlares por turista y
adicionando a la tarifa de ingreso, coadyuvarian al cumplimento de los
objetivos estratégicos de conservacion del area; los beneficios econdmicos
que se reportarian, por la preferencia conjunta de las politicas de
conservacion y turismo, anualmente serian de US$ 80,718.50 dolares.

e (Arrascue, 2015). En su investigacion “Evaluacion de la Efectividad del
Manejo de Areas de Conservacion Regional: Casos Cordillera Escalera (San

Martin) y Bosques Secos de Salitral — Huarmaca (Piura)”, presentado en la
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ciudad de Lima para obtener el grado de Magister en Desarrollo Ambiental
de la Universidad Pontificia Universidad Catolica del Pert, el cual tuvo
como objetivo proponer una herramienta metodoldgica para evaluar la
efectividad del manejo de las areas de conservacion regional, pertinente a la
realidad de los departamentos de San Martin y Piura; la investigacion es de
caracter cualitativo y exploratorio y se utilizé el método de investigacion “el
estudio de caso”, que es una técnica que permite examinar una situacion a
profundidad para tratar de comprender el proceso en estudio y conocer
aspectos generales de la temdtica va a abordar. Por lo tanto, se puede
confirmar que el area protegida regional carece de los aspectos minimos,
como la asignaciéon de personal adecuado y un numero razonable de
administradores de area, fondos suficientes para llevar a cabo diversas
actividades de manejo y una planificaciéon adecuada sin herramientas
minimas de planificacion, como un plan maestro aprobado. Tampoco
cuentan con sistemas de monitoreo de sus acciones, actividades y de los
objetos de conservacion, por ello no se sabe si estdn cumpliendo los
objetivos de conservacion para los que fueron creadas.

(Ubillus, 2019). En su investigacion “Importancia de la Biodiversidad en la
Decision de Visita a un Area Natural Protegida del Perda”, presentado en la
ciudad de Lima para optar el grado de Magister en Scientiaec en Economia
de los Recursos Naturales y del Ambiente de la Universidad Nacional
Agraria la Molina, el cual tuvo como objetivo determinar su valor
econoémico a través de diversos métodos de valoraciéon ambiental con el
objetivo de servir como herramienta estratégica para la toma decisiones; El

método de valoracion ambiental mas utilizado para éareas naturales
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protegidas (NAP) (espacios naturales creados para proteger la
biodiversidad) es el costo de viaje tradicional (CVT), que refleja la
importancia (en términos monetarios) de los servicios ecosistémicos
incluidos en la categoria cultural. . Formulario) (ocio, turismo, experiencia
estética y espiritual) todos los gastos incurridos por los turistas que visitan
los atractivos antes mencionados. Los resultados corroboran que la
biodiversidad influye en la decision de visita a una ANP del Pert tanto como
el costo de viaje incurrido.

(Caruajulca, 2021). En su investigacion “Gestion Ambiental y Conciencia
Ambiental en los Estudiantes de una Institucion de Educacién Superior,
Provincia de Cajamarca 2021”, presentado en la ciudad de Cajamarca para
optar el grado de Gestion Ambiental y Resolucion de Conflictos de la
Universidad Privada del Norte, el cual tuvo como objetivo Determinar si la
Gestion Ambiental se relaciona con la Conciencia ambiental en los
estudiantes de una Institucion de Educacion Superior, provincia de
Cajamarca, 2021; el método del estudio es deductivo e inductivo. EL
resultado de la investigacion demuestra que la Gestion Ambiental se
relaciona directamente con la Conciencia ambiental de los estudiantes de
una Institucion de Educacion Superior.

(Ortiz De Orue H. , 2019). En su articulo de investigacién “Analisis
conjunto: una preferencia basada en la estimacion de beneficios reportados
por conservacion y turismo en Choquequirao” presentado en la revista
Investigacion y Negocios de la Universidad Agraria, este trabajo tuvo como
objetivo conocer la intervencidon del Estado en politicas de conservacion

como en infraestructura turistica publica en areas naturales protegidas; La
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metodologia propuesta consiste en determinar cuan bueno es un lugar como
area para conservacion de aves raras o distribucion restringida. Como
resultado se pudo saber que la zona del P.A. de Choquequirao se han
registrado 53 especies pertenecientes a 22 familias, siendo la familia
Trochilidae la mas diversa con 09 especies lo que representa el 17% del total
de las especies, seguida de Thraupidae con 07 especies lo que representa el
13%, Tyrannidae con 06 especies lo que representa el 11%, y las otras 19
familias tienen entre 1 y 3 especies las que representan el 59% de todas las
especies registradas. En el P.A. de Choquequirao se tiene un IVO de 31 y
un IVI de 0,58, estos indices tienen un valor relativamente alto debido a que
en esta zona estd relativamente bien conservada y se registrod especies de
habitat restringido, especialistas y especies de abundancia limitada como,
Vultur gryphus, Cranioleuca albicapilla, Chamaepetes goudotii, Asthenes
ottonis, Myiotheretes fuscorufus, Notiochelidon murina, Atlapetes

rufigenis.

Antecedentes Locales

(Huaypar, 2018). En su investigacion “Ocupacion del Oso Andino
(Tremarctos Ornatus, Cuvier 1825) en el Area de Conservaciéon Regional
Choquequirao, Cusco”, presentado en la ciudad de Cusco, para optar el
grado de Bidlogo de la Universidad de San Antonio Abad del Cusco, el cual
tuvo como objetivo estudiar la ocupacién de oso andino en el Area de
Conservacion Regional Choquequirao; la metodologia que se utilizé fueron
los cuadrantes de 16 km2, subcuadrantes de 1km2, y transectos de 600
metros dentro del ACR Choquequirao. Los resultados fueron que el 66%

(69 111.64 ha) del area es habitat potencial, a su vez estos estan clasificados



67

en 6 tipos de cobertura: Pastizal y Césped de puna (49%), Bosque humedo
montano (37%), Humedales andinos (9%) Bosque seco de valle interandino
(3%), Sabana tipo Pluvifolia (1%) y Matorral sub hiimedo de valles
interandinos (1%). Sin embargo, esta area esta siendo fragmentada por
acciones antropicas (poblaciones aledafias y carreteras). La ocupacion de
oso andino dentro del ACR es de 74% del area, evaluando 18 cuadrantes de
16 km2, hallandose mas en bosques himedos montafiosos (44%), Pastizal
y césped de puna (35%), Humedal andino (17%) y por ultimo los bosques
secos interandinos (4%). La presion que afecta en mayor medida al hébitat
del oso andino dentro del ACR, es la presencia de ganado en un 40% del
ACR Choquequirao, y se superpone en un 59% al area ocupada por el 0so
andino, conllevando esto a un posible conflicto oso-hombre.

(Chuquiyauri & Segundo, 2021). En su investigacion “Promocion Turistica
en el Parque Arqueoldgico de Choquequirao del distrito de Santa Teresa,
Cusco — 20217, presentado en la ciudad de Lima, para obtener el grado de
Licenciada en Administracion en Turismo y Hoteleria de la Universidad
César Vallejo, el cual tuvo como objetivo analizar la promocion turistica
del Parque Arqueolédgico de Choquequirao; el método de la investigacion
fue de tipo bésico, con un enfoque cualitativo y disefio fenomenoldgico
porque se investigd en base al andlisis racional explorando, describiendo e
interpretando las experiencias de los participantes. Los resultados indican
que la publicidad por internet, audiovisual, periddicos, revistas, folletos y
otros estan ausentes y no existen convenios con ninguna institucion publica

ni privada.
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(De La Colina, 2010). En su Articulo cientifico “Indice de Valor
Ornitolégico (Ivo) e Indice de Valor de Importancia (Ivi) en Dos Zonas del
Parque Arqueologico de Choquequirao - 2010 presentado en la revista
Acta Biologica Herreriana de la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco, este trabajo tuvo como una de sus conclusiones la
implementacion de acciones para la conservacion y manejo de las especies
de flora y fauna, asi como su habitat, promovidas por las instituciones que

trabajan en el &mbito del P.A. de Choquequirao,
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III: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis
3.1.1 Hipotesis general.
La actividad turistica afecta a la Flora y Fauna en el tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio por la no
implementacion del plan de uso turisticos en el ACR Choquequirao.
3.1.2 Hipotesis especificas.
e Las acciones de la actividad turistica si alteran los recursos de flora y fauna en
el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueologico de Choquequirao, Puente
San Ignacio, del Area de Conservacion Regional Choquequirao.
e La flora y fauna es diversa en el tramo puente Rosalina, Monumento
Arqueolégico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de Conservacion
Regional Choquequirao.
e La afluencia turistica influye levemente en la flora y fauna del Area de
Conservacion Regional Choquequirao, tramo Puente Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio.
3.2. Variables e indicadores
Las variables identificadas son:
e VI: Recursos Naturales (flora y fauna) en el tramo puente Rosalina, Monumento
Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del ACR Choquequirao.
e VD: Sostenibilidad Ecoldégica del tramo Rosalina, P.A. de Choquequirao,

Puente San Ignacio, ACR Choquequirao.



Operacionalizacion de variables

Tabla 3

Operacionalizacion de variables

DIMENCIONES

INDICADORES

1. Capacidad de carga en el
tramo donde se desarrolla

la actividad turistica.

. Sobre carga y capacidad de cambio aceptable por

el transito de turistas.

b. Generacion de residuos solidos.

c. Flujo de Acémilas por la actividad turistica
a. Sobre pastoreo, ampliacion de tierras de cultivos y
2. Degradacion de recursos zonas de camping.
naturales. b. Construccion de infraestructura turistica publica y
privada.
3. Aprovechamiento de a. Uso de areas para la ganaderia y agricultura
recursos de flora y fauna b. Servicio de arrieraje en crecimiento
a. Frecuencia, Abundancia, Diversidad e Indice de
Valor de Importancia de los ecosistemas en el
4. Conservacion de los ACR
ecosistemas b. Politicas de conservacion de los ecosistemas del
ACR.
c. Instrumentos de Gestion.
5. Diversidad de la Flora a. Especies arbodrea, arbustiva y herbaceas
6. Diversidad de Fauna a. Nativa y exdtica

70
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IV: METODOLOGIA

4.1 Ambito de estudio

La metodologia como base del presente trabajo de investigacion, constara de un
método descriptivo; la investigacion tendra un modelo de tipo mixto (cuantitativo,
cualitativo), el nivel sera descriptivo sobre el impacto que sufren los ecosistemas a causa
de la demanda turistica y construccion de servicios bésicos para el desarrollo de la
actividad turistica; para el desarrollo de la presente investigacion se establecieron
transectos que han permitido identificar mediante el método de observacion la
composicion de la flora y fauna en la ruta, asi mismo, se aplicé el coeficiente de Jaccard
el cual generara los datos cualitativos que demuestren la existencia y/o inexistencia de
especies, también se considera el indice de Morishita Horn para el andlisis cuantitativo y
el indice de diversidad de Shanon para tener una idea de lo diverso que puede ser el
ecosistema en el ambito de estudio; los resultados permitirdn conocer el impacto que
genera los visitantes en el camino y con ello también se debera plantear la capacidad de
carga que podra soportar la ruta; este detalle debera ser considerada cuando se establezca
un Plan de Uso Turistico y otros instrumentos de gestion.

4.2 Localizacion politica y geografica

De acuerdo a la division politica de la regién del Cusco, se conoce que el ACR
Choquequirao y el ambito de estudio (Tramo: Puente Rosalina — Monumento Arqueologico
Choquequirao — Puente San Ignacio), se encuentran ubicado en:

— Distritos: Santa Teresa - Mollepata
— Provincia: La Convencion - Anta
— Region:  Cusco

- Coordenada UTM: 8518219 730414 18L



Figura 1
Ambito de estudio

Nota: Google Maps.
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Figura 2

Ambito de estudio

Nota: EPG - UNSAAC
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El Tramo: Puente Rosalina — Monumento Arqueolégico Choquequirao — Puente San
Ignacio, se encuentra entre las coordenadas: 13°25°17.50°° S, 72°51°05.26”" O; y las
coordenadas 13°23°28.05° S, 72°52°28.19”° 0O; 13°24°58.90*°, 72°52°56.01”" O,
corresponde al Area de Conservacion Regional Choquequirao.

4.2.1 Caracteristicas fisicas ambientales del ACR Choquequirao
4.2.1.1 Geologia

La geologia de la ACR Choquequirao estd compuesta por rocas
metamorficas, sedimentarias e igneas que varian en edad a partir del Cambrico
al Cretacico. Los componentes litologicos identificados son consecuencia de
varios ciclos orogénicos ocurridos en el continente sudamericano desde el
periodo Precambrico hasta la actualidad. Seglin el trabajo geoldgico regional
realizado por el INGEMMET, la columna estratigrafica regional se caracteriza
por rocas metamorficas del Cambrico y Ordovicico, calizas del Triasico
Superior y rocas intrusivas del Pérmico-Tridsico. A nivel regional, a
continuacion, se muestran y describen las unidades litoestratigraficas en el area

que se muestra a continuacion:

Tabla 4

Las caracteristicas geologicas

Deposito del Cuaternario (Q -al) Grupo Yura (Jski -yu)
Grupo Pucard (Tj -pu) Grupo Mitu (Pi -mi)
Grupo Copacabana (Ca -co) Grupo San José (Om -sj)
Micaesquistos (Ca -mi) Gneis (Ca -gn)

Marmoles (Ca -ma) Cuarcitas (Ca -cu)

Nota: INGEMMET — GORE 2018



Figura 3

Mapa de unidades litoestratigrdficas en el area de influencia

Nota: INGEMMET 2011
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Rocas Metamorficas del Pre-Cambrico:

Tomando los datos de INGEMET, 2011), Las rocas mas antiguas del Pera
son un grupo de rocas metamorficas que se remontan a ciclos orogénicos
Precambricos. Esta unidad litoldgica esta formada por un conjunto de rocas con
las siguientes litologias:

Cuarcitas (Ca-cu):

Las rocas derivadas del metamorfismo, de rocas sedimentarias de tipo
arenisca ortocuarzo, es decir arenisca con un contenido de cuarzo superior al
90%; las cuarcitas en el area de estudio se distribuyen en bandas alargadas de
este a oeste en la zona media de la ladera, entre el rio Apurimac y Choquequirao.
En algunas zonas se observa intercalacion de mica, la cual es de color gris claro
con tintes blancos donde se ha cortado la unidad. En el ejemplar de mano tiene
una textura floreciente de células epidérmicas; el cuarzo es el principal
componente mineral, seguido de la biotita, el feldespato potasico (ortolita), el
granate, la apatita y la esfena. En términos de relaciones estratigraficas con otras
unidades geologicas, la cuarcita forma la base de la columna estratigrafica
regional.

Gneis (Ca-gn):

Roca compuesta de hornblenda, plagioclasas (labradorita y oligoclasa-
andesina), cuarzo, muscovita, biotita, ortoclasa y minerales opacos, se presentan
en bandas alternas de minerales claros y oscuros, con una estructura de grano de
células basales graniticas subplanares y graniticas, el granito subterraneo tiene
una composicion mineral similar al granito. Ocurre en una banda alargada que
corre de este a oeste, interrumpida por capas de cuarcita y lutita. Esta roca es el

resultado del metamorfismo de rocas sedimentarias intrusivas o preexistentes.
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Micaesquistos (ca-mi):

Grupo de rocas metamorficas con una estructura laminar llamada
esquistosidad, que esta bien definida y estd formada por cuarzo, plagioclasa
(oligoclasa), moscovita, rocas opacas, apatita, esfena, cordierita y tiene una
estructura cristalina de color verde granito. La rica mica moscovita es llamativa
y le da a la piedra un brillo sedoso. En el area de estudio se presenta en plena
ladera donde se ubica la estructura Inca Choquequirao.

Grupo San José (Om-sj):

El Ordoviciano (Paleozoico Inferior), estd constituido por material pizarra
de Formacion San José, de periodo Arenigiano-Llanvirniano, aparte del material
litico pizarras, se presenta esquistos grises, verdes y negros con pirita dispersa,
micaesquistos, cuarcitas, metafilita, lutitas bandeadas. En las cercanias donde
hay existencia de rocas intrusivas es comun hallar minerales metamorficas como
por ejemplo los granates, esta roca procede del metamorfismo de piedra
sedimentarias formadas en un espacio marino con poca profundidad.

4.2.1.2 Fisiografia

(INGEMET, 2011), hace referencia a la ficiografia de ACR
Choquequirao, en esta sefiala que cuenta con 5 grupos fisiograficos, esto se debe
a que es un territorio extenso y cuenta con diferentes entornos fisicos que son
parte de la configuracion de varias zonas geomorfias, climaticas y asi como
cuenta con una biodiversidad importante; en estas podemos encontrar grupos de
un mayor orden jerarquico, el mayor puede albergar a otro menor, a los cuales
se les conoce como Provincias Fisiograficas, Provincias Climaticas, Grandes

Paisajes, Paisajes y los Sub Paisajes, en ese orden. La superficie provincial
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constituye aproximadamente en 31563.05 Km?2 el cual representa (3156305.38
Ha), todo este territorio es lo que viene hacer el paisaje Fisiografico.

El ACR cuenta con la Cordillera Andina y la Llanura Amazdnica, la que
tiene un mayor predominio en el territorio del ACR es la Cordillera Andina con
un 72.94%, esto nos muestra que el territorio en su mayor extension es
cordillera.

Con referencia a las Provincias Climaticas, el area del ACR presenta 3
unidades climaticas como es: Calida Himeda, Templada Himeda y Fria
Humeda, en esta la que tiene mayor predominancia (69.28%) es la provincia
climatica calida himeda, lo que representa que el territorio en su mayor
extension cuenta con un clima frio y himedo (1luvioso).

Los Grandes Paisajes en el ACR esta representados por 4 unidades,
Llanuras, Relieve Colinoso, Relieve Montafioso y Valles, el que tiene una mayor
predominancia es el Relieves Montafioso con un 71.07% de su superficie,
mostrandonos que el territorio es Montafioso.

El ACR presenta también Montafias Bajas, Montafias Altas, Mesetas,
Colinas Altas, Colinas Bajas, Valles Fluvio Glaciares, Valles Fluvio Aluviales
y Llanuras Fluvio Aluviales; hay una predominancia de las Montafias Altas con
un 52.53% de la superficie provincial, dando a conocer que la mitad del
territorio es de Montafias Altas.

Los Sub Paisajes en el area sefialada presentan 25 unidades fisiograficas,
uno de ellos viene hacer las Laderas de Montana Alta, estas son empinadas, y
su territorio cuenta con el 18.50% de la superficie total, indicando que una parte

del territorio es montafioso y con grandes pendientes.
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4.2.1.3 Suelos para Cultivo
No todos los suelos del tramo en estudio retine condiciones ecologicas que
permitan la remocion perioddica y continuada del suelo para el sembrio; solo se
pueden observar en alguno tramos terrenos aptos para la agricultura y uno de los
que mas resalta es el sector de Marampata, estas tierras por su calidad agrologica
se puede utilizar con fines agricolas y el principal producto sembrado en la zona
es el maiz; el resto de los terrenos observados en la ruta se encuentran en ladera
y se hace imposible tener terrenos de cultivos para una producciéon mayor, se
observo que los pobladores ubicados en el caserio de Santa Rosa solo tiene
algunos huertos donde siembran algunas hortalizas. La bajada a la zona del
puente San Francisco el terreno es mas vertical, no se observa tierras de cultivo.
(INGEMET, 2011).
4.2.1.4 Hidrografia
(INGEMET, 2011), manifiesta que dentro del Area de Conservacion
Choquequirao uno se puede encontrar con 2 cuencas hidrograficas importantes
(la cuenca del Urubamba y la cuenca de Apurimac), estas se encuentran en las
regiones de Cusco y Apurimac, siendo la cuenca de Apurimac la que pasa por

el area de investigacion.



Figura 4
Mapa de Cuencas del Urubamba y Alto Apurimac

Nota: Ministerio de Agricultura y Riego — Pro Inversion
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El rio Apurimac nace el sector conocido con la Cordillera de Chila al norte
del pueblo de Chivay, provincia de Caylloma, region Arequipa, el sector donde
nace el rio Apurimac, ubicado en la Cordillera Occidental de los Andes del Pera
a 5597 m.s.n.m., esta cuenca hidrografica nace a consecuencia de la existencia
de pequenas lagunas glaciares del nevado Mismi, esta es conocida también con
el nombre de Quebrada Carhuasanta y a lo largo de su recorrido va adoptando
diferentes denominaciones mientras recorre diferentes valles y quebradas. Este
importante rio llega a pasar por las regiones de Cusco, Apurimac y Ayacucho

encontrandose con el Rio Mantaro en los limites de la region Junin.

Figura §

Foto Rio Apurimac

4.2.1.5 Clima
Tomando como referencia lo indicado por (INGEMET, 2011), el area

climatolégica abarca parte de Cusco y Apurimac, cuyas tipologias climaticas



82

estaran centradas en el sector del Cusco, area donde se encuentra la ruta objeto

de investigacion como se describe brevemente a continuacion.



Figura 6

Mapa sobre Clasificacion Climatica Region Cusco y Apurimac

Nota: SENAMHI - 2019
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De acuerdo al mapa de clasificacion climatica de la region de Cusco y
Apurimac se observa cuatro climas que resaltan en el drea de investigacion, estas
son: otofio seco, invierno seco, calido, semicéalido con precipitaciones pluviales

efectivas durante el afio.

Tabla 5

Datos meteorologicos estacion Curahuasi

Meses TM (°C) Pp (mm)
Julio 14.27 5.6
Agosto 15.09 8.51
Septiembre 15.8 15.12
Octubre 16.38 45.08
Noviembre 16.9 83.74
Diciembre 16.32 145.09
Enero 16.2 122.21
Febrero 15.85 147.45
Marzo 16 116.22
Abril 16.13 41.73
Mayo 15.46 6.52
Junio 13.36 2.44
15.65 739.71

Nota: SENAMHI 2004-2014 / Estaciéon Meteorologico de Curahuasi 2019
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Figura 7

Climatodiagrama
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Nota: SENAMHI 2004-2014

La zona de estudio presenta un periodo arido o de sequia entre los meses de mayo a
setiembre, asi mismo se observa en el climatograma un periodo himedo entre octubre y abril,
y una temporada muy htimeda entre los meses de noviembre a marzo.

De acuerdo a los datos de SENAMHI expresadas en el climatodiagrama se observa que
por las caracteristicas geograficas de ACR Choquequirao tiene un clima céalido con una
temperatura promedio de 15.65°, el clima se caracterizara por la existencia de alternancia entre
una estacion seca (abril - agosto), y otra con presencia de lluvias incipientes (septiembre a
diciembre), posteriormente se cuenta con 03 meses de intensas lluvias (enero - marzo); en

referencia a la humedad esta oscila entre los 90.2% y 94.2% anual.
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4.2.2 Caracteristicas Bioldgicas.

Se ha de considerar que el espacio que corresponde al drea donde se desarrolla
la investigacion se caracteriza por un contexto fisico que estd compuesto por: (suelo,
agua y aire), (componentes animales y vegetales) en el que existe y se desarrolla la
diversidad biologica, asi como socioeconémica, medio ambiental y manifestaciones
culturales.

4.2.2.1 Flora

El clima en la ruta para llegar al ARC Choquequirao, depende de la altura
sobre el nivel del mar y de la intensidad de lluvias, este es un factor que
determinara la flora, fauna y el tipo de cultivos.

La diversidad de pisos ecologicos en la ruta es importante porque
diversifica la flora logrando que cualquier visitante aprecie y valore la
diversidad de especies que se puede apreciar a lo largo del camino. La paja brava
de la puna da paso rapidamente a un bosque con arboles retorcidos, musgo,
helechos gigantes, plantas parasitas entre otras.

4.2.2.2 Fauna

La fauna en el camino hacia el P.A. de Choquequirao es escasa debido al
movimiento de visitantes, segin la informacién de PER PLAN COPESCO
CUSCO sobre el ARC Choquequirao, estos indican que hay un aproximado de
300 variedades de aves, 60 especies de reptiles, 100 tipos de anfibios, 280
variedades de mariposas, etc. También consideran la posibilidad de la existencia
de un numero de especies que aun no fueron identificadas ni clasificadas.

4.2.2.3 Ecologia

El ACR Choquequirao es una de las areas geograficos con mayor

diversidad del departamento del Cusco; fue uno de los asentamientos culturales
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mas importantes del Peru, su geomorfologia es particular, asi como su
vegetacion, fauna, clima, suelo, fauna entre otros elementos de la naturaleza.
4.2.2.4 Zonas de Vida:

En el ambito de estudio se encuentran tres zonas de vida de acuerdo al
mapa de zonas de vida; a continuacidon, se hace una descripcion de sus
principales caracteristicas:

a) Bosque humedo-montano-bajo subtropical
El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti senala
que se encuentra entre los 1800 a 3000 metros sobre el nivel del mar. La
temperatura bioldgica promedio anual es de 14,1 °C, mientras que la
temperatura promedio anual mas baja es de 12,4 °C. La precipitacion total
promedio anual méaxima es de 1063 mm, mientras que la precipitacion
promedio minima es de 992 mm. La evapotranspiracion potencial total
anual promedio en esta zona de vida oscila entre (05) y (1) la mitad de la
precipitacion promedio anual. El terreno es mayoritariamente inclinado,
con algunas zonas llanas. Los suelos son generalmente de profundidad
media, textura media a fina y tienen un pH superior a 7, dependiendo en
gran medida de la litologia dominante. Debido al uso excesivo de la
agricultura y la ganaderia, la vegetacion natural practicamente ha
desaparecido, pero los bosques de las empinadas laderas han cambiado
poco. (SENAMHI, 2021).
b) Bosque seco-subtropical
La temperatura biologica promedio anual en la zona de vida del
bosque seco subtropical (bs-S) es de 23.8°C; La precipitacion total

promedio méaxima anual es de 1727,5 mm y la precipitaciéon promedio
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minima es de 411,1 mm. Segun el mapa bioclimatico de Holdridge, la
evapotranspiracion potencial total anual promedio oscila entre una y dos
veces la precipitacion en esta zona de vida, por lo que se ubica en la
provincia himeda subhumeda. Cabe senalar que el terreno varia desde liso
o plano (tipico de las terrazas de los valles entre los Andes) hasta inclinado
(tipico de las laderas alrededor de estos valles). (SENAMHI, 2021)
Monte espinoso-subtropical

Se ubica en las latitudes subtropicales del pais, geograficamente a una
altitud de 1.000 a 2.000 metros sobre el nivel del mar y abarca las zonas de
los departamentos de Abancay, Andahuaylas y Chincheros. La temperatura
biologica media anual oscila entre 18°C y 22,9°C, y la precipitacion total
media anual oscila entre 223 y 500 mm. La vegetacion de la zona
habitacional se compone principalmente de vegetacion arbustiva y arborea

cercana a los rios Apurimac y Pacha chaca. (SENAMHI, 2021).



Figura 8

Zonas de vida

Nota: GORE — Gerencia de Medio Ambiente 2018
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4.2.3 Caracteristicas socio economicas

De acuerdo a la informacion encontrada en el Plan Maestro del ACR
Choquequirao, 2014 — 2018, podemos describir lo siguiente:
4.2.3.1 Social

Existe el asentamiento de 02 comunidades que se encuentran habitando a
los alrededores del Parque Arqueologico de Choquequirao, estas comunidades
son Marampata y Maizal los cuales se establecieron antes de la creacion del
ACR; por tanto, se ha respetado el territorio que ocupan actualmente.

La comunidad de Marampata se encuentra en el area de estudio, para ellos
la principal actividad economica es la agricultura y ganaderia, seguida de los
negocios, y empleos temporales generados por las instituciones publicas y
privadas, en una proporcion menor se observa a familias que se dedican a
actividades domésticas y arrieraje, esta actividad comercial se relaciona
habitualmente con el sector turistico. Lo que cominmente comercializan son
bebidas hidratantes, snak, bebidas gasificadas entre otros, también brindan
servicios higiénicos, duchas, areas de camping, asi mismo pueden preparar una
diversidad de platos previa reservacion de los visitantes que estan en transito;
de esa manera obtienen beneficio econémico adicionales a las actividades
agricolas y ganaderas.

Idioma

El idioma que comunmente se habla es el quechua, esta es la lengua
materna con el que los habitantes de la zona de estudio han crecido,
adicionalmente hablan el castellano, esta lengua fue aprendido en los colegios

del distrito, asi también se dio por la comunicacidon con sus padres.
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Salud

En la zona de estudio no existe centro de salud, en caso de una emergencia
la poblacion debe dirigirse al poblado de Cachora o Huanipaca, estos distritos
cuentan con postas medicas basicas y dependiendo de la emergencia al paciente
se le tiene que evacuar a la ciudad de Abancay o Cusco.

Educacion

En el caso de la educacion la situacion es similar a las del centro de salud,
en las comunidades del ambito de estudio no existen centros educativos, es por
este motivo que los pobladores optan por mandar a sus hijos a los poblados de
Cachora o Huanipaca, estas localidades si cuentan con un centro educativo.
Religion

Las festividades en la zona se relacionan con la religion catélica y también
con las raices andinas, se puede decir que persiste un sincretismo; estas fiestas
manifiestan sentimientos sociales y rituales en algunos casos, estas festividades
son productos historicos que se celebran desde hace mucho tiempo en los
poblados de Cachora y Huanipaca.

Econémico.

Segun el INEI (2007) los habitantes de los centros poblados forman parte
de la PEA, esta poblacion generalmente esta empleada en el sector primario con
importantes actividades econdmicas como agricultura, ganaderia, vivienda y
silvicultura. Nuevamente vale la pena sefialar que los desempleados representan
solo el 1,5% de la PEA en promedio.

La poblacién econdémicamente activa del distrito de San Pedro de Cachora
oscila los 1146, esto viene hacer el 32.4% de la poblacion. La actividad que

ocupa mas PEA es agricultura, ganaderia y silvicultura, este viene hacer el sector
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primario y representa a mas del 70% de la poblacion. En el caso del sector
secundario la manufactura y construccion son el 4%. El sector terciario estd
distribuido en la venta de repuestos de vehiculos, motocicletas, hoteles y
restaurantes, estos constituyen el 7% y 4% del PEA total del distrito; solo el 1%
de la poblacion se encuentra desempleada.
En el caso del distrito Huanipaca, la PEA representa el 26.8% de la urbe.
La mayor parte de la poblacion econdémicamente activa estd en el sector
primario, el 72% de la poblacion labora principalmente en la agricultura,
ganaderia y silvicultura. El que ocupa menor poblacion con solo el 4% es el
sector secundario, en esta encontramos la Manufacturera y Construccion. El
sector terciario se distribuye principalmente en la venta de repuestos para
vehiculos, motocicletas, etc, y representa 3%, en el caso de los hoteles y
restaurantes, estos vienen hacer 2% del total del PEA.
e Agricultura
La agricultura en el ambito de estudio es bajo, se puede encontrar
espacios reducidos donde se cultivan algunos productos de primera
necesidad.
e Pecuaria
La actividad pecuaria es reducida y se observa cominmente en los
distritos de Cachora y Huanipaca; en zona resalta el transito de acémilas
por la actividad turisticas, asi como por el uso de los pobladores y
trabajadores de la DDC Cusco, quienes transportan sus viveres; en el caso
de los pobladores de Marampata estos transportan productos para consumo

y venta.



93

e Comercio

El comercio en su mayoria seda por el turismo, esta genera que las
familias de Marampata y otras familias que viven a lo largo de la ruta
vendan bebidas, galletas, chocolatillos, etc. A ello se suma la venta de
alimentos a pedido de los visitantes y en algunos casos a pedido de las
agencias de viaje.

Se observa también que la actividad turistica ha permitido que los
pobladores alquilen areas de camping y servicios higiénicos a solicitud de
los turistas.

e Turismo

La actividad turistica es importante principalmente para el distrito de
Cachora, esto se debe que la mayoria de los visitantes inician su camino
hacia Choquequirao desde este poblado, asi mismo los operadores turisticos
desde Cusco y Lima ofrecen sus productos turisticos para el Parque
Arqueoldgico desde este poblado, es por este motivo que contratan distintos
servicios a los pobladores como es el caso del arrieraje, alquiler de
campamentos, alojamiento, alimentacion, entre otros.

4.3 Tipo y Nivel de Investigacion

La investigacion que se desarrollo es de tipo mixto (cuantitativo, cualitativo), de
nivel descriptivo y explicativo.

4.4 Unidad de Analisis

Esta viene hacer el tramo Puente Rosalina - Monumento Arqueoldgico de

Choquequirao - Puente San Ignacio.
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Poblacion de Estudio

La poblacion esta constituida por la flora y fauna que se encuentran en los
ecosistemas del tramo Puente Rosalina - Monumento Arqueologico de Choquequirao -
Puente San Ignacio.

Acciones que Alteran los Recursos de Flora y Fauna

Se identifico las acciones que generan la actividad turistica en el tramo Puente
Rosalina, Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del Area de
Conservacion Regional Choquequirao.

Para ello se evalué mediante la técnica de la observacion las acciones mas comunes
del visitante como son: las caminatas, el espacio que utilizan para campar, los servicios
que utilizan para su desplazamiento como es el caso de los arrieros quienes alquilan sus
acémilas para transportar el equipo de campin y los viveres de los turistas, esto también
estan acompanados por el personal de apoyo quienes estdn conformados por los guias y
cocineros de apoyo; en este trabajo también consider6 a los alojamientos que se encuentran
en el ambito del trabajo asi como su repercusion en la generacion de residuos solidos y
excretas por parte de los visitantes.

Evaluacion de la Flora y Fauna
471 Tamaiio de Muestra

La muestra estd compuesta por 4 unidades de muestreo cada una de ella tiene 250
m?2, estas unidades hacen un total de 1000 m2, los cuales se distribuyen en 3 ecosistemas
entre los tramos 1 y 2 del ACR Choquequirao.

4.7.2 Seleccion de Muestra

El muestreo se hizo con el uso de unidades muéstrales de acuerdo al método
Whittaker Modificado (Whittaker 1978), los resultados fueron obtenidas por area minima

de muestreo, previa seleccion y delimitacion de la zona de estudio, se situaron las muestras
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y las unidades muéstrales con un muestreo aleatorio, el tamafio de las unidades estuvo
restringido al método sefialado inicialmente.

4.7.3 Técnicas de Recoleccion de Informacion

Se situaron transectos para muestreo y posterior conteo de las especies botdnicas,
los registros y la lista de cotejos se trasladaran en las respectivas fichas.

Las técnicas y los instrumentos han sido ampliamente tratados por Liesner (2000)
y Dueiias (1997).

Tabla 6

Técnicas e instrumentos.

TAC INSTRUMENTO

Coleccion botanica Ficha de coleccion botanica cuaderno de campo

Conteo por cuadrantes Lista de cotejo de spp. Por cuadrante o transecto, cada
o transectos transecto tendra 100 mts de largo por 1 m de ancho, y

estan ubicadas a un costado del camino.

4.8

Evaluar la Afluencia del Turismo

La evaluacion de la afluencia turistica consistira en observar que actividades
realizan en el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente
San Ignacio, del Area de Conservacién Regional Choquequirao y como afecta esta en los
recursos naturales; para ello revisara las estadisticas y conoceremos cuantos visitantes
transitan en el area de investigacion.

Es importante considerar la capacidad de carga para el ACR, principalmente
para el ambito de la investigacion debido a que esta seguird incrementando su demanda,

ha esta posibilidad se puede sumar que se concrete la construccion del teleférico por este
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motivo urge que se considere un estudio donde se determine la capacidad de esta manera
haya una adecuada planificacion del espacio donde se desarrolle la actividad turistica.

Es de importancia tener en consideracion a la poblacion que se encuentra en la
ruta de estudio, ya que son ellos los que brindan servicios a los visitantes que llegan a la
zona, para este grupo de familias esta afluencia de visitantes les permite generar ingresos
directos por los servicios de alimentacion, campamento y hospedaje que ofrecen; estos
ingresos econdmicos permiten a estos pobladores cubrir sus necesidades basicas asi como
educar a sus hijos en un entorno mas apropiado al que se cuenta. Durante las
conversaciones que se tuvo con los pobladores durante el trabajo de campo se pudo
conocer la percepcion que tienen sobre la actividad turistica y esta es muy buena ya que
consideran que les permite tener ingresos que la agricultura y ganaderia no; en su mayoria
muchos de ellos provienen del distrito de Cachora donde practican la agricultura, en
temporadas y depende del tipo de producto que siembran; los habitantes de la zona de
estudios consideran importante que la afluencia de visitantes a la zona crezca ya que
consideran que con ello sus situacion sera mas prospera, a esta realidad los moradores de
la zona consideran que deben mejorar en la prestacion de servicios y consideran que las
autoridades deben apoyarlos ya que por el momento se sienten abandonados.

Analiticas e Interpretacion de la Informacion

Se elaboraron listas de cotejo, y su verificacion respectiva en campo, se colectaron
ejemplares botanicos para su posterior determinacion en herbario por comparacioén de
ejemplares o con uso de claves de determinacion, al interior de los cuadrantes se aplicaran
los parametros poblaciones de vegetacion descritos por Matteucci y Colma (1981), con los

que se pretende alcanzar los objetivos propuesto y verificar la hipdtesis planteada.
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4.10 Variable poblacional para medir la biodiversidad

a. Frecuencia (F).

(F) viene hacer la probabilidad de hallar uno o mas especimenes en una unidad
de muestra; estas se expresan en porcentaje del nimero de unidades muéstrales, en
esta se identifica al individuo (mi) con relacion al numero total de unidades muéstrales
M).

Fi=(mi/M) x 100
Donde:
Fi: Frecuencia.
Mi: Unidad muestra donde aparece el individuo.
M: Numero total de unidades muéstrales

b. Densidad (D).

D=N/A
Donde:
D: Densidad.
N: Numero de individuos.
A: Area.
¢. Cobertura (C).
lj=cla+b-c

Viene hacer el territorio que ocupa una especie, es la proyeccion perpendicular
de los espacios aéreos de cada individuo que se estima en ese terreno. Se enuncia
mediante porcentajes del area total. Para el caso de los arboles se empleo el area basal,

como una proyeccion del DAP (Matteucci y Colma, 1981).
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4.11 Indices de diversidad.

A. Indice de diversidad de Shannon.

H =-3piln

Constituye la abundancia de especies con las que cuenta cada ecosistema y
dentro del ambito de interés h.SDI = 0; 0 sera cuando el ambito de estudio cuenta con
un solo ecosistema o una sola especie (no hay diversidad) SDI, estas se incrementaran
a medida que el nimero de ecosistemas sean diferentes, asi como las especies y/o si
la distribucion proporcional entre los tipos de ecosistemas se hace mas equitativos. Se
debe tomar en cuenta dos aspectos importantes de la diversidad, una es la riqueza de
sus especies y la uniformidad en la distribucion numérica de los individuos de cada
especie. (Marrugan, 1989).

B. Coeficiente de similitud de Jaccard.
Donde
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = numero de especies presentes en el sitio B
¢ = numero de especies presentes en ambos sitios A y B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies

compartidas entre ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma

composicion de especies (Moreno, 2001).
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5.1 Efectos de la Actividad Turistica en los Recursos de Flora y fauna

De acuerdo al resultado de un afio de investigacion, se ha obtenido los siguientes

resultados.

5.1.1

Efectos en la Flora

En el presente cuadro se destaca lo mas relevante de los resultados vistos en los 4

transectos; como se puede apreciar los efectos de la actividad turistica en el &mbito de

estudio ha relativamente leves:

Tabla 7

Efectos de la Actividad Turistica sobre la Flora

RESULTADO DE TRANSEPTOS

NO

Playa Rosalina

Santa Rosa Alta

Chunchus mayo

Playa San Ignacion

Parcela 1/ sp. Observadas

Parcela 2 sp. Observadas

Parcela 3 / sp. Observadas

Parcela 4 / sp. Observadas

Cedum sp.no Id. Tecoma stans Cedrella angustifolia Eriotheca vargasii
Eriotheca vargasii Puya longistila Hesperomeles ferruginea Sida sp. no 1d.
Bidens triplinervia Bidens andicola Plantago tubulosa Zinia peruviana

Convolvulus crenatifolius

Paspalum sp. no 1d.

N | | =

Pennisetum clandestinum

Poa annua

e Playa Rosalina esta ubicada a 1900 m de altitud, en sus inicios se ha observado

la presencia de 27 especies, entre hierbas, arbustos y arboles, tras el desarrollo

de la actividad turistica (principalmente en temporada alta), los efectos son

notorios y pueden medirse de acuerdo al nlimero de muestreos, siendo el Cedum

sp. (Crassulaceae) la especie con un nimero mayor de individuos, no obstante

la especie con mayor cobertura y la que define el tipo de vegetacion en la zona,

es la Eriotheca vargasii (Bombacaceae), alcanzando un a mayor importancia que

las demas especies vistas en la ruta, inversamente la especie Bidens triplinervia

(Asteraceae), cuya especie a desaparecido por efectos de la actividad turistica.
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Santa Rosa Alta esta ubicada a 2400 m de altitud, en esta zona se ha visto la
presencia de 28 individuos entre hierbas, arbustos y arboles pequefios; después
de la evaluacion se pudo apreciar un nimero menor de lo registrado, el promedio
encontrado fue de 24 especies, la Tecoma stans (Bignoniaceae) es la especie con
mayor numero de ejemplares, y la que posee una mayor cobertura vegetal en el
area, y define el ejemplar con mayor valor de importancia en el lugar, es el Puya
longistila (Bromeliaceae), Bidens andicola (Asteraceae), Convolvulus
crenatifolius (Convolvulaceae) y Pennisetum clandestinum (Poaceae) han
desaparecido.

El transecto del Chunchusmayo ubicado a 3200 m de altitud, el registro de
especies en el transecto mostro la presencia de 31 especies, entre las que se
pudieron encontrar estan hierbas, arbustos y arboles pequefios, en este punto
la Hesperomeles ferruginea (Rosaceae) es la que cuenta con una mayor
cubierta de arboles afiosos, estos cubren la vegetacion que se encuentra en el
lugar, alcanzando un indice de importancia en la superficie del transecto, otro
aspecto relevante es la existencia de la Cedrela angustifolia (Meliaceae),
especie considerada en peligro critico, teniendo en consideracion que la
conservacion de esta especie es importante en el Area de Conservacion Regional
Choquequirao. Luego de la evaluacion de los efectos de la actividad turistica se
evidencid que 3 especies han desaparecido del lugar evaluado, siendo las
especies Plantago tubulosa (Plantaginaceae), Paspalum sp. (Poaceae) y Poa
annua (Poaceae).

En Puente San Ignacio, a la margen derecha del rio Apurimac a 1850 m de
altitud, se observo la presencia de 18 especies, entre hierbas, arbustos y arboles.

Luego de la evaluacion de la actividad turistica y sus efectos estas prevalecen,
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siendo la Eriotheca vargasii (Bombacaceace) la especie que, alcanzé un valor de
importancia, en el caso de las especies Sida sp. (Cuyo nombre alin no se ha
podido determinar) y Zinia peruviana (Asteraceae) tiene un indicie menos ya
que es la especie menos representada en esta parcela.

A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en
los transectos, la descripcion toma como referencia el nimero de parcela, lugar donde esta
ubicado la parcela, las coordenadas y el listado de las especies, asi como la descripcion de
cada uno de los cuadros.

a. Transecto 1.

Tabla 8

Pardametros Poblacionales de las Especies Encontradas tras la actividad en Playa Rosalina

N°e Especies N°e Ocr F Fr C Cr D Dr IVl
1 | Bidens triplinervia Ind(‘) 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 | Zinnia peruviana 2 1 20 1.72 0.50 0.49 0.40 1.04 3.25
3 | Coursetia fruticosa 2 2 40 345 0.40 0.39 0.40 1.04 4.87
4 | Cleistocactus brevispinus 4 2 40 345 1.00 0.97 0.80 2.07 6.49
5 | Dalechampia sp.no Id. 8 4 80 6.90 0.05 0.05 1.60 4.15 11.09
6 | Trixis divaricata 10 2 40 3.45 0.06 0.06 2.00 5.18 8.69
7 | Melica scabra 2 2 40 3.45 0.80 0.78 0.40 1.04 5.26
8 | Aristida adscencionis 1 1 20 1.72 0.01 0.01 0.20 0.52 2.25
9 | Desmodium sp.no Id. 7 2 40 345 0.50 0.49 1.40 3.63 7.56
10 | Guilleminea densa 20 2 40 3.45 1.00 0.97 4.00 | 10.36 14.78
11 | Cedum sp.no Id. 32 4 80 6.90 0.20 0.19 6.40 | 16.58 23.67
12 | Barbaseniopsis vargasiana 8 1 20 1.72 0.50 0.49 1.60 4.15 6.36
13 | Cardiospermum corindum 2 1 20 1.72 0.60 0.58 0.40 1.04 3.34
14 | Echinopsis maximiliana 2 1 20 1.72 1.00 0.97 0.40 1.04 3.73
15 | Escallonia herrerae 1 1 20 1.72 1.50 1.46 0.20 0.52 3.70
16 | Viguiera procumbens 3 1 20 1.72 2.00 1.94 0.60 1.55 5.22
17 | Jatropa augustii 3 1 20 1.72 2.00 1.94 0.60 1.55 522
18 | Aloysia scorodonoides 4 2 40 345 0.30 0.29 0.80 2.07 5.81
19 | Tillandsia caulescens 6 2 40 345 2.00 1.94 1.20 3.11 8.50
20 | Lantana canescens 7 2 40 345 3.00 291 1.40 3.63 9.99
21 | Acacia huarango 2 2 40 345 22.00 21.38 0.40 1.04 25.86
22 | Solanum saponaceum 8 4 80 6.90 1.50 1.46 1.60 4.15 12.50
23 | Puya longistyla 7 2 40 345 4.00 3.89 1.40 3.63 10.96
24 | Aralia soratensis 6 5 100 8.62 20.00 19.43 1.20 3.11 31.16
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25 | Lantana camara 11 5 100 8.62 5.00 4.86 2.20 5.70 19.18

26 | Furcraea andina 20 5 100 8.62 8.00 7.77 4.00 | 10.36 26.76

27 | Eriotheca vargasii 15 1 20 1.72 25.00 24.29 3.00 7.77 33.79
Totales 193 1160 | 100.00 | 102.92 100 38.60 | 100.00 300

El sector Playa Rosalina se encuentra ubicada a una altura de 1900 m, la formacion
vegetal que caracteriza esta zona es el bosque seco estacional; de acuerdo a la tabla 8 se
observa el registro inicial de 27 especies, entre hierbas, arbustos y arboles, tras el
desarrollo de la actividad turistica, los efectos se pudieron cuantificar tras 12 meses de
muestreo, se observo la presencia de 26 individuos, siendo Cedum sp. (Crassulaceae ) la
que cuenta con un nimero mayor de ejemplares, pero la especie con una cobertura mayor
y es la que define el tipo de vegetacion, es la especie Eriotheca vargasii (Bombacaceae),
este ejemplar alcanza un valor de importancia del 33.79, contrariamente la Bidens

triplinervia (Asteraceae), especie cuya presencia desaparecio.
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Figura 9

Histograma de las especies de la parcela de Playa Rosalina.
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En el histograma, figira N° 9, se puede ver que la especie Eriotheca vargassi
(Bombacaceae) es un ejemplar con la mayor importancia en la zona, seguidamente esta la
Aralia soratensis (Araliaceae), y Acacia huarango (Fabaceae), esto se debe a que son
variedades arboreas, sin embargo, las especies herbaceas han sufrido un impacto a
consecuencia de la presion existente por la actividad turistica o los derivados de ella, como
es el caso del pisoteo por parte de los turistas y acémilas, esta ltima por ser herbivora se
alimenta de hiervas afectando a las especies que se encuentran al borde de los senderos.

Es importante resaltar que todas las especies encontradas en la zona son tipicas

vegetacion existente de los bosques secos.



b. Transecto 2.

Tabla 9

Parametros Poblacionales de las Especies Encontradas en Santa Rosa Alta
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Ne Especies N° Ocr F Fr D Dr C Cr IVI
ind.
1 Tecoma stans 20 4 80 5.97 0.080 9.756 18.0 13.00 28.73
2 Schinus molle 18 4 80 5.97 0.072 8.780 8.0 5.78 20.53
3 Ricinus comunis 15 4 80 5.97 0.060 7.317 18.0 13.00 26.29
4 Eriotheca vargasii 3 60 4.48 0.016 1.951 25.0 18.06 24.49
5 Acacia huarango 4 2 40 2.99 0.016 1.951 10.0 7.22 12.16
6 Mirabilis postrata 10 2 40 2.99 0.040 4.878 0.3 0.22 8.08
7 Sida rhombifolia 5 4 80 5.97 0.020 2.439 5.0 3.61 12.02
8 Opuntia ficus indica 15 5 100 7.46 0.060 7.317 15.0 10.84 25.62
9 Puya longistila 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0.0 0.00 0.00
10 Viguiera procumbens 1 1 20 1.49 0.004 0.488 1.0 0.72 2.70
11 Vernonia scorpioides 10 4 80 5.97 0.040 4.878 4.0 2.89 13.74
12 Eriotheca ruizii 1 1 20 1.49 0.004 0.488 1.0 0.72 2.70
13 Nicandra fisaloides 4 3 60 4.48 0.016 1.951 1.5 1.08 7.51
14 Lantana camara 5 3 60 4.48 0.020 2.439 2.0 1.44 8.36
15 Cardiospermum 8 3 60 4.48 0.032 3.902 3.0 2.17 10.55
corindum
16 Mentzelia fendleriana 6 4 80 5.97 0.024 2.927 3.0 2.17 11.06
17 Amaranthus sp. no 1d. 10 2 40 2.99 0.040 4.878 0.3 0.22 8.08
18 Bidens andicola 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0.0 0.00 0.00
19 Convolvulus 0 0 0.00 0.000 0.000 0.0 0.00 0.00
crenatifolius
20 Dodonea viscosa 12 1 20 1.49 0.048 5.854 10.0 7.22 14.57
21 Galinsoga 23 5 100 7.46 0.092 11.220 0.5 0.36 19.04
quadriradiata
22 Galium aparine 2 5 100 7.46 0.008 0.976 0.8 0.58 9.02
23 Gomphrena elegans 3 1 20 1.49 0.012 1.463 1.0 0.72 3.68
24 Melica scabra 1 1 20 1.49 0.004 0.488 0.0 0.01 1.99
25 Pennisetum 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0.0 0.00 0.00
clandestinum
26 Pennisetum 5 1 20 1.49 0.020 2.439 0.5 0.36 4.29
weberbaueri
27 Zanthoxylum 20 2 40 2.99 0.080 9.756 10.0 7.22 19.97
lepidoteriphilum
28 Tagetes multiflora 4 2 40 2.99 0.016 1.951 0.5 0.36 5.30
TOTAL 80 1340 100 0.82 100 138.41 100 300

El sector de Santa Rosa Alta

se encuentra ubicado a una altitud de 2400 m, esta

cuenta con una formacion vegetal de matorral, de acuerdo a lo visto en la tabla 9, existente

28 especies como linea base, en esta se encuentra hierbas, arbustos y arboles pequefios,
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luego de la evaluacion de los efectos de la actividad turistica se registré un nimero menor
de individuos, llegando a 24 especies; asi mismo se observa que la especie que cuenta con
un mayor numero de ejemplares es el Tecoma stans (Bignoniaceae), y es también la que
cuenta con una mayor cobertura, definiendo de este modo el tipo de vegetacion en la zona,
alcanzando de este modo una de importancia de 28.73, contrario a las especies Bidens
andicola (Asteraceae ), Convolvulus crenatifolius (Convolvulaceae ), Puya longistila

(Bromeliaceae ) y Pennisetum clandestinum (Poaceae ) que han desaparecido.

Figura 10

Histograma de las especies de la parcela de Santa Rosa Alta
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En el histograma, figaira N° 10, se observa que la especie Tecoma stans

(Bignoniaceae) es un individuo que cuenta con el mayor indice de importancia en el lugar,
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esta se seguida por Ricinus comunis (Euphorbiaceae), y Opuntia ficus-indica (Cactaceae);
por su gran tamafio, toxicidad, mecanismos de defensa y otros factores han hecho que estas
especies prevalezcan en la zona, sin embargo, de las especies iniciales observadas, 4 de
estas han desaparecido.

Las especies existentes en el transecto, representan a la formacion vegetativa
conocida como matorral.

c. Transecto 3.

Tabla 10

Parametros Poblacionales de las Especies Encontradas en Chunchusmayo

Ne Especies Ne Ocr. F Fr D Dr C Cr IVl
1 Bocconia frutescens Hlld. 1 20 1.59 0.004 0.328 2 1.02 2.93
2 Piper aduncum 1 1 20 1.59 0.004 0.328 2 1.02 2.93
3 Myrsine coriacea 5 5 100 7.94 0.020 1.639 17 8.66 18.24
4 Solanum maturecalvans 5 2 40 3.17 0.020 1.639 13 6.63 11.44
5 Guarea kunthiana 8 5 100 7.94 0.032 2.623 3 1.53 12.09
6 Valea stipularis 14 3 60 4.76 0.056 4.590 25 1.27 10.63
7 Chusquea scandens 25 4 80 6.35 0.100 8.197 15 7.65 22.19
8 Weinmannia glomerata 28 3 60 4.76 0.112 9.180 25 12.74 26.68
9 Clusia trochiformis 26 5 100 7.94 0.104 8.525 25 12.74 29.20
10 | Cedrella angustifolia 12 5 100 7.94 0.048 3.934 5 2.55 14.42
11 | Plantago tubulosa 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0 0.00 0.00
12 | Salpichroa gladulosa 2 1 20 1.59 0.008 0.656 0.25 0.13 2.37
13 | Sisyrinchium 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0.75 0.38 0.38
parvifolium
14 | Hypericum caespitosum 1 1 20 1.59 0.004 0.328 0.25 0.13 2.04
15 | Oreocallis grandiflora 3 2 40 3.17 0.012 0.984 0.75 0.38 4.54
16 Cantua flexuosa 4 1 20 1.59 0.016 1.311 1 0.51 3.41
17 | Tillandsia sp.no Id. 2 2 40 3.17 0.008 0.656 0.5 0.25 4.09
18 | Ribes peruvianum 2 1 20 1.59 0.008 0.656 0.5 0.25 2.50
19 | Galinsoga quadriradiata 8 1 20 1.59 0.032 2.623 2 1.02 5.23
20 | Rubus roseus 3 4 80 6.35 0.012 0.984 0.7 0.36 7.69
21 | Paspalum sp.no Id. 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0 0.00 0.00
22 | Daucus montanus 2 2 40 3.17 0.008 0.656 0.5 0.25 4.09
23 | Senna multiglandulosa 10 2 40 3.17 0.040 3.279 2.5 1.27 7.73
24 | Muhlenbergia peruviana 4 2 40 3.17 0.016 1.311 1 0.51 5.00
25 | Equisetum bogotense 15 1 20 1.59 0.060 4918 35 1.78 8.29
26 | Poa annua 0 0 0 0.00 0.000 0.000 0 0.00 0.00
27 | Lupinus peruvianus 9 1 20 1.59 0.036 2.951 2.25 1.15 5.68
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28 | Poa buchtienii 5 20 1.59 0.020 1.639 1 0.51 3.74
29 Gamochaeta americana 20 80 6.35 0.080 6.557 4.5 2.29 15.20
30 | Ranunculus praemorsus 70 20 1.59 0.280 22.951 1.5 0.76 25.30
31 | Hesperomeles 20 40 3.17 0.080 6.557 63.25 32.24 41.97
ferruginea
TOTALES 498 1260 100 1.22 100 196.2 100 300

El transecto del Chunchusmayo se encuentra al margen derecho del rio del mismo

nombre, se localiza a 3200 m de altura, cuenta con una formacion de bosque humedo; de

acuerdo a la tabla 10 se ha evidenciado la presencia de 31 especies, entre hierbas, arbustos

y arboles pequeios, siendo la Hesperomeles ferruginea (Rosaceae ) la que tiene una

cobertura mayor de arboles afiosos, estos cubren la vegetacion que existen en el area, el

valor de importancia que alcanza es de 41.97; la especie Cedrela angustifolia (Meliaceae)

también tiene una presencia importante y esta considerada en peligro critico, haciendo que

su conservacion sea importante dentro del ACR Choquequirao. Luego de la evaluacion se

observo que existen 3 especies que han desaparecido por efectos de la actividad turistica,

reduciendo a 28 el nimero de especies identificadas previamente; las especies que han

desaparecido son: Plantago tubulosa (Plantaginaceae), Paspalum sp. (Poaceae) y Poa

annua (Poaceae).
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Figura 11

Histograma de las especies de la parcela de Santa Rosa Alta
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En la figura N° 11, se puede ver en el histograma que la Hesperomeles ferruginea
(Rosaceae), es la especie que cuenta con un mayor indice de importancia, a esta la sigue
el Clusia trochiformis (Clusiaceae), y la Weinmannia glomerata (Cunoniaceae), siendo las

variedades herbaceas que han sufrido un mayor impacto por la actividad turistica.
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d. Transecto 4.

Tabla 11

Parametros Poblacionales de las Especies Encontradas en Playa San Ignacio Tras la actividad

turistica

Ne Especies Ne Ocr. F Fr D Dr C Cr IVI

1 Ziziphus mistol l;ld' 3 60 4.76 0.012 0.743 20.0 12.78 18.28
2 Echinopsis cuzcoensis 4 3 60 4.76 0.016 0.990 20.0 12.78 18.53
3 Cereus vargasii 5 4 80 6.35 0.020 1.238 10.0 6.39 13.98
4 Corryocactus 12 4 80 6.35 0.048 2.970 3.0 1.92 11.24

squarrosus

5 Opuntia ficus-indica 16 5 100 7.94 0.064 3.960 10.0 6.39 18.29
6 Jatropa augustii 10 4 80 6.35 0.040 2.475 5.0 3.19 12.02
7 Ipomoea alba 16 5 100 7.94 0.064 3.960 15.0 9.58 21.48
8 Acacia huarango 20 4 80 6.35 0.080 4.950 16.0 10.22 21.52
9 Eriotheca vargasii 20 5 100 7.94 0.080 4.950 40.0 25.56 38.45
10 Sida sp.no 1d. 10 2 40 3.17 0.040 2475 1.5 0.96 6.61

11 Galinsoga sp.no 1d. 15 3 60 4.76 0.060 3.713 1.5 0.96 9.43
12 Zinia sp.no 1d. 6 2 40 3.17 0.024 1.485 1.0 0.64 5.30
13 Zinia peruviana 13 2 40 3.17 0.052 3.218 2.0 1.28 7.67
14 Malvastrum sp.no Id. 7 4 80 6.35 0.028 1.733 2.0 1.28 9.36
15 Bidens triplinervia 25 4 80 6.35 0.100 6.188 1.0 0.64 13.18
16 Passiflora foetida 12 4 80 6.35 0.048 2.970 1.5 0.96 10.28
17 Eragrostis nigricans 90 2 40 3.17 0.360 22.277 5.0 3.19 28.65
18 Melica scabra 120 3 60 4.76 0.480 29.703 2.0 1.28 35.74

TOTAL 298 1260 100.00 1.616 100.000 156.50 100.00 300

A la altura del Puente San Ignacio, estd ubicada el transecto N° 4, esta se encuentra
a una altura de 1850 m de altitud y es parte de la margen derecha del rio Apurimac, esta
area se encuentra conformada por un bosque seco, y de acuerdo a la tabla 11 se puede ver
que se ha evidenciado la existencia de 18 especies, entre hierbas, arbustos y arboles. Luego
de la evaluacion de los efectos en el transecto a consecuencia de los visitantes estas aun
predominan, siendo la Eriotheca vargasii (Bombacaceae) la que cuenta con 20
individuos y tiene una cobertura de 24.69, alcanzando a un valor de importancia de 38.45;
Inversamente a la especie Sida sp. (nombre que no se ha podido determinar hasta el

momento) esta especie cuenta una cobertura de 6.61 junto a Zinia peruviana (Asteraceae).
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Las especies observadas en el ambito de estudio conforman el bosque seco,

caracteristica que domina gran parte del territorio de la cuenca del rio Apurimac.

Figura 12

Histograma de las especies de la parcela de Puente San Ignacio
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En el histograma se aprecia que en la figura N° 12, el transecto 4 cuenta con un
valor de importancia por la presencia de las especies: la primera, el arbol Eriotheca
vargasii (Bombacaceae ), es seguida por hierbas cundidoras Melica scabra (Poaceae )y
por pasto Eragrostis nigricans (Poaceae ), poseyendo estas los indices mayores y valor
de importancia; las especies que cuentan con un menor valor de importancia son las que
pertenecen a los géneros: Sida, Galindo y Zinnia cuyos nombres especificos aun no se
han podido establecer; inversamente a los resultados vistos en los anteriores transectos,
aqui la vegetacion tiene un comportamientos contrario ya que se observd un ligero
incremento en el nimero de individuos, esto se debe que la actividad turistica en esta zona

es escasa, y en alguna oportunidad el desplazamiento de visitantes es casi nula.
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5.1.2 Efectos en la Fauna de Aves
De acuerdo al resultado de un afio de investigacion, se presenta un resumen de las

4 parcelas donde se hizo la recoleccion de datos con referencia a la fauna de aves del lugar:

Tabla 12

Efectos de la Actividad Turistica sobre la Fauna de Aves

RESULTADO DE TRANSEPTOS

Ne Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchus mayo Playa San Ignacion
Parcela 1/ sp. Observadas |Parcela 2 sp. Observadas [Parcela 3 / sp. Observadas |Parcela 4 /sp. Observadas

1|Buteo polyosoma Vultur gryphus Buteo polyosoma Buteo polyosoma
2|Geranoetes melanoleucus Falco sparverius Falco sparverius Metriopelia ceciliae
3|Falco sparverius Lesbia nuna Crotophaga ani Patagioenas fasciata
4|Aeronautes andecolus Colibri coruscans Amaczilia chionogaster Zenaida auriculata
5|Patagioenas maculosa Colaptes rupicola Aglaeactis cupripennis Colibri coruscans
6|Metriopelia ceciliae Phacellodomus striaticeps Colibri coruscans Amazlia chionogaster
T|Aratinga mitrata Elaenia albiceps Colaptes rupicola Anairethes flavirostris
8|Lesbia nuna Ochthoeca leucophrys Cinclodes fiscus Elaenia albiceps
9|4maczilia chionogaster Anairetes flavirostris Asthenes ottonis Troglodytes aedon

10| Colibri coruscans Troglodytes aedon Ochthoeca leucophrys Conirostrum cinereum

11|Knipolegus aterrimus Conirostrum cinereum Orochelidon murina Pheucticus aureoventris

12(Sayornis nigricans Phrygilus fruticeti Troglodytes aedon Merganetta armata

13 |Diglossa sittoides Phrygilus punensis Turdus serranus Falco sparverius

14|Carduelis magellanica Phrygilus plebejus Conirostrum cinereum Columba livia

15|Crotophaga ani Poospiza caesar Saltator aurantiirostris Patagioenas maculosa

16|Zenaida auriculata Catamenia analis Catamenia analis Crotophaga ani

17| Troglodytes aedon Columba livia Pheucticus aureoventris Colaptes rupicola

18| Turdus chiguanco Zenaida auriculata Momutus momota Turdus chiguanco

19| Conirostrum cinereum Turdus chiguanco Zenaida auriculata Zonotrichia capensis

20| Zonotrichia capensi Zonotrichia capensis Turdus chiguanco Carduelis magellanica

21|Pheucticus aureoventris Carduelis magellanica Diglossa brunneiventris

22 Zonotrichia capensi

23 Carduelis magellanica

e En el transecto de Playa Rosalina, se pudo apreciar la presencia de 21 aves, al
inicio de la evaluacion las especies con mayor abundancia son: Aratinga mitrata,
(Psitacidae ) “loro puka huya” seguida por Aeronautes andecolus (Apodidae )
“vencejo”, en tercera ubicacion se encuentra el Turdus chiguanco (Turdidae )
“Chiguaco”, y con los rangos mdas bajos se halla registrado las especies
Geranoetes melanoleucus (Falconidae ) “Huamancha”. Aunque el numero de
individuos es relativamente alto (21), con la actividad turistica se pudo evidenciar

algunas pocas aves, solo 7 especies de las 21.
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e En el transecto de Santa Rosa Alta, se aprecia un total de 21 especies de aves, de
las cuales Carduelis magellanica (Frigillidae) “Jilguero peruano” es la que
presenta en mayor abundancia, junto al Zonotrichia capensis (Embrezidae)
“Canasta huma” y Colibri coruscans (Trochilidae) “picaflor”; luego de haberse
desarrollado actividad turistica a largo del area de estudio se detect6 una variacion
considerable en la composicion de las aves, disminuyendo el nimero de especies
a 5, la variedades que mas tolerancia tiene al transito de visitantes son: Carduellis
magellanica, Columba livia, Zenaida auriculata, Turdus chiguanco, Zonotrichia
capensis, y se podria decir que se han adaptado a la actividad humana en la zona.

e En el transecto de Chunchusmayu, se observo un total de 23 especies de aves, de
las cuales Carduelis magellanica (Frigillidae) “Jilguero peruano” es el que tiene
mayor abundancia seguida por Momutus momota (Momotidae) “relojero” y
Crotophaga ani (Cuculidae) “Garrapatero”, las evaluaciones que se desarrollaron
posteriormente no mostraron que luego de las actividades turisticas que se
desarrollan en la zona, marcaron una diferencia considerable en la poblacion de
la avifauna donde solo se observd solo 6 especies de las 23 registradas
previamente.

e En el transecto de Playa San Ignacio, se encuentran las especies registradas en el
transecto cuatro (04), la que al principio de las evaluaciones presentaba un total
de 20 especies, tras las actividades turisticas en la zona se ha observado 9
especies, dos mas que las encontradas en el transecto uno.

Se concluye que la disminucion de las aves es debida a la gran movilidad que
poseen estos animales, asi como al transito de turistas y arrieros; se evidencia

especialmente si el grupo es grande.
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A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en
los transectos, la descripcion toma como referencia el numero de parcela, lugar donde esté
ubicado la parcela, las coordenadas y el listado de las especies, asi como la descripcion de
cada uno de los cuadros.

a. Transecto 1.

Tabla 13

Parametros Poblacionales de Aves registradas en el transecto de Playa Rosalina

Ne Orden Familia Sp. Observadas N° de AR Densidad DR
1 Accipitriformes | Accipitridae Buteo polyosoma l(l)l = 0.00 0.00
2 Geranoetes 0 0.00 0.00

melanoleucus

3 Falconiformes Falconidae Falco sparverius 0 0.00 0 0.00
4 Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus 0 0.00 0 0.00
5 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 1 9.09 0.004 9.09
6 Columbiformes | Columbidae Patagioenas maculosa 0 0.00 0 0.00
7 Metriopelia ceciliae 0 0.00 0 0.00
8 Zenaida auriculata 1 9.09 0.004 9.09
9 Psitaciformes Psitacidae Aratinga mitrata 0 0.00 0 0.00
10 Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna 0 0.00 0 0.00
11 Amazilia chionogaster 0 0.00 0 0.00
12 Colibri coruscans 0 0.00 0 0.00
13 Passeriformes Tyrannidae Knipolegus aterrimus 0 0.00 0 0.00
14 Sayornis nigricans 0 0.00 0 0.00
15 Troglodytidae Troglodytes aedon 2 18.18 0.008 18.18
16 Turdidae Turdus chiguanco 2 18.18 0.008 18.18
17 Thraupidae Conirostrum cinereum 3 27.27 0.012 27.27
18 Diglossa sittoides 0 0.00 0 0.00
19 Emberizidae Zonotrichia capensi 1 9.09 0.004 9.09
20 Cardinalidae Pheucticus aureoventris 1 9.09 0.004 9.09
21 Fringillidae Carduelis magellanica 0 0.00 0 0.00
TOTAL 11 100 0.044 100

En el transecto de Playa Rosalina se aprecid en sus inicios la existencia de 21 aves,
siendo la Aratinga mitrata, (Psitacidae) “loro puka huya” la especie con mayor abundancia
y mayor densidad, esta es seguida por Aeronautes andecolus (Apodidae) “vencejo”, en
tercer lugar, encontramos el Turdus chiguanco (Turdidae) “Chiguaco”; del mismo modo

a la evaluacion los rangos mas bajos registrado son para las especies Geranoetes
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melanoleucus (Falconidae ) “Huamancha”. El numero de especies es aparentemente alto
(21) se observo que el nimero de individuos es bajo, esto se debe a que la parcela se
encuentra cerca al rio Apurimac, este genera un ruido fuerte y no es el mas adecuado para
las aves. Asi mismo, luego de que la actividad turistica se desarrollada en la zona se
evidencid pocas aves, solo 7 especies de las 21 avistadas en sus inicios, y estos es por la

gran movilidad que poseen estas especies.

Figura 13
Histograma de las especies de aves presente en el transecto de Playa Rosalina tras la

actividad registrada en la zona.
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En el histograma se observa en la figura N° 13, que las variedades de aves

registradas en el area de estudio, se ha visto gran abundancia de Conirostrum cinereum,
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seguida de Troglodites aedony Turdus chiguanco, especies de aves que se han habituado

a la actividad humana que se desarrolla en esta zona.

b. Transecto 2.

Tabla 14

Parametros Poblacionales de Aves registradas en Santa Rosa Alta

Ne Orden Familia Sp. Observadas N° de AR Densidad DR
1 Cathartiformes Cathartidae Vultur gryphus In%' 0.00 0 0.00
2 Falconiformes Falconidae Falco sparverius 0 0.00 0 0.00
3 Columbiformes | Columbidae Columba livia 1 16.67 0.004 16.67
4 Zenaida auriculata 1 16.67 0.004 16.67
5 Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna 0 0.00 0 0.00
6 Colibri coruscans 0 0.00 0 0.00
7 Piciformes Picidae Colaptes rupicola 0 0.00 0 0.00
8 Passeriformes Furnariidae Phacellodomus 0 0.00 0 0.00

striaticeps
9 Tyrannidae Elaenia albiceps 0 0.00 0 0.00

10 Ochthoeca leucophrys 0 0.00 0 0.00
11 Anairetes flavirostris 0 0.00 0 0.00
12 Troglodytidae | Troglodytes aedon 0 0.00 0 0.00
13 Turdidae Turdus chiguanco 1 16.67 0.004 16.67
14 Thraupidae Conirostrum cinereum 0 0.00 0 0.00
15 Emberizidae Zonotrichia capensis 1 16.67 0.004 16.67
16 Phrygilus fruticeti 0 0.00 0 0.00
17 Phrygilus punensis 0 0.00 0 0.00
18 Phrygilus plebejus 0 0.00 0 0.00
19 Poospiza caesar 0 0.00 0 0.00
20 Catamenia analis 0 0.00 0 0.00
21 Fringillidae Carduelis magellanica 2 33.33 0.008 33.33

TOTAL 6 100.00 0.024 100

Las especies registradas en el transecto dos de acuerdo a la tabla 14 son un total de
21 especies de aves, de las Carduelis magellanica (Frigillidae) “Jilguero peruano” es la
especie que se puede observar en mayor abundancia, mostrando que cuenta con una
densidad poblacional alta, seguidamente encontramos la Zonotrichia capensis
(Embrezidae) “Canasta huma” y Colibri coruscans (Trochilidae) “picaflor”, sin embargo

después de las actividades turisticas a lo largo del transecto, se pudo notar una variacioén
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en la poblacidn de las aves, esta disminuyo de 21especies a 5, estas especies que toleraron
los efectos del movimiento turistico en la zona fueron: Carduellis magellanica, Columba
livia, Zenaida auriculata, Turdus chiguanco, Zonotrichia capensis. Especies que de alguna

manera u otra se han adaptado al movimiento de las personas en la zona.

Figura 14

Histograma de la abundancia de las especies de aves en el transecto de Santa Rosa
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En el histograma N° 14, en el sector de Santa Rosa Alta, notese los valores de Carduelis
magellanica (Frigillidae ) “Jilguero peruano” seguida por Zonotrichia capensis (Embrezidae )
“Canasta huma” y Turdus chiguanco (Turdidae) ‘“chiguaco”, Zenaida auriculata
(Columbidae ), Columba livia (Columbidae ).

Notese en el histograma la disminucidon de especies a causa de las actividades turisticas

registrada en la zona, esta disminucion de individuos se debe por la gran movilidad que poseen
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las aves, y son especies con mas susceptibilidad a los cambios que se generen en sus
ecosistemas.

c. Transecto 3.

Tabla 15

Parametros Poblacionales de aves registradas en Chunchusmayo

Ne Orden Familia Sp. Observadas N° De AR Densidad DR
Ind.

1 Accipitriformes | Accipitridae Buteo polyosoma 0 0.00 0 0.00

2 Falconiformes Falconidae Falco sparverius 0 0.00 0 0.00

3 Coraciiformes Momotidae Momutus momota 1 14.29 0.004 14.29

4 Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata 2 28.57 0.008 28.57

5 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 0 0.00 0 0.00

6 Apodiformes Trochilidae Amazilia chionogaster 0 0.00 0 0.00

7 Aglaeactis 0 0.00 0 0.00

cupripennis

Colibri coruscans 0 0.00 0 0.00

Piciformes Picidae Colaptes rupicola 0 0.00 0 0.00

10 Passeriformes Furnariidae Cinclodes fuscus 0 0.00 0 0.00

11 Asthenes ottonis 0 0.00 0 0.00

12 Tyrannidae Ochthoeca leucophrys 0 0.00 0 0.00

13 Hirundinidae Orochelidon murina 0 0.00 0 0.00

14 Troglodytidae | Troglodytes aedon 0 0.00 0 0.00

15 Turdidae Turdus chiguanco 1 14.29 0.004 14.29

16 Turdus serranus 0 0.00 0 0.00

17 Thraupidae Diglossa 1 14.29 0.004 14.29
brunneiventris

18 Conirostrum cinereum 0 0.00 0 0.00

19 Saltator 0.00 0 0.00
aurantiirostris

20 Emberizidae Zonotrichia capensi 1 14.29 0.004 14.29

21 Catamenia analis 0 0.00 0 0.00

22 Cardinalidae Pheucticus 0.00 0 0.00

aureoventris
23 Fringillidae Carduelis magellanica 1 14.29 0.004 14.29
Total 7 100.00 0.028 100

En la tabla 15 se pueden observar las especies registradas en el transecto tres, lo
visto consta de un total de 23 especies de aves, de este numero 07 son los mas relevantes,
de estas especies Carduelis magellanica (Frigillidae) “Jilguero peruano” es el que

presenta en mayor abundancia y su densidad poblacional es alta; seguidamente estan el
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Momutus momota (Momotidae) “relojero” y Crotophaga ani (Cuculidae)
“Garrapatero”; de acuerdo a las evaluaciones posteriores y luego de las actividades
turisticas mostraron un cambio considerable, de las 23 especies identificadas inicialmente
solo 6 especies toleraron de alguna manera la actividad de los visitantes que transitan por
la zona; de las 6 especies la Zenaida auriculata (Columbidae), esta especie de paloma
suele retornar casi inmediato luego del transito de los visitantes por la zona, las otras
especies con las que comparten el territorio y resisten la presencia de los turistas son los:
Turdus chiguanco (Turdidae) “Chiguaco”, Momotus momota (Momotidae), “relojero”,
Zonotrichia capensi (Emberizidae), Carduellis magellanica (Frigillidae), Diglossa

brunneiventris (Thraupidae).

Figura 15

Histograma de la abundancia de las especies de aves presentes en la parcela 3
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En el histograma de la figura N° 15, se puede ver que luego de las actividades
producidas por el turismo, Zenaida auriculata (Columbidae ), “paloma” es la especie
que cuenta con una mayor permanencia en el area, Carduelis magellanica (Frigillidae )
“Jilguero peruano”, Zonotrichia capensi (Embrezidae) “Canastahuma”, Diglossa
brunneiventris (Thraupidae ), Turdus chiguanco (Turdidae) y Momutus momota
(Momotidae ) “relojero”. Considerando que el area de estudio es un bosque hiimedo, cabe
la posibilidad que la permanencia de estas especies se deba a que los individuos ya se han
adaptado a la presencia de humanos en la zona; cabe la posibilidad que las especies se

encuentren en fases de anidamiento, también cabe la posibilidad que estén en las primeras

etapas de cria de polluelos, o sencillamente porque consiguen alimento tras el paso de los

visitantes.

d. Transecto 4.

Tabla 16

Parametros Poblacionales de aves registradas en Playa San Ignacio

N°e Orden Familia Sp. Observadas N° De AR Densidad DR
1 Anseriformes Anatidae Merganetta armata lnd.1 10.00 0.004 10
2 Ardeidae Buteo polyosoma 0 0.00 0 0
3 Falconiformes Falconidae Falco sparverius 1 | 10.00 0.004 10
4 Columbiformes | Columbidae Metriopelia ceciliae 0 0.00 0 0
5 Columba livia 1 | 10.00 0.004 10
6 Patagioenas maculosa 1 | 10.00 0.004 10
7 Patagioenas fasciata 0 0.00 0 0
8 Zenaida auriculata 0 0.00 0 0
9 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 1 | 10.00 0.004 10
10 Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans 0 0.00 0

11 Amazlia chionogaster 0 0.00 0 0
12 Piciformes Picidae Colaptes rupicola 1 | 10.00 0.004 10
13 Passeriformes Tyrannidae Anairethes flavirostris 0 0.00 0 0
14 Elaenia albiceps 0 0.00 0

15 Troglodytidae | Troglodytes aedon 0 0.00 0 0
16 Turdidae Turdus chiguanco 1 | 10.00 0.004 10
17 Thraupidae Conirostrum cinereum 0 0.00 0 0
18 Emberizidae Zonotrichia capensis 2 | 20.00 0.008 20
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19 Cardinalidae Pheucticus 0 0.00 0 0
aureoventris
20 Fringillidae Carduelis magellanica 1 | 10.00 0.004 10
Total 10 100 0.04 100

Al principio de las evaluaciones en el transecto cuatro se puede apreciar un total de
20 especies de aves las cuales se expresan en la tabla 16, de las cuales 10 especies son que
mas resaltan, de estas la Zonotrichia capensis (Emberezidae ) “Canasta huma” es la que
tiene mayor cantidad y su densidad poblacional es alta, a esta le sigue Zenaida auriculata
(Columbidae ) “torcaza” y Crotophaga ani (Cuculidae) “garrapatero” junto con
Carduelis magellanica (Frigilidae ) “Jilguero peruano” 'y Anairethes flavirostris
(Tyrannidae ) presentando una abundancia relativa de 1.59 %. Luego de las actividades
producidas en la zona disminuyo la poblacion de 20 especies a 9, manteniendo su mayor

densidad y abundancia relativa la zonotrichia capensi.

Figura 16
Histograma de la abundancia de las especies de aves presentes en la parcela de Puente San

Ignacio
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En el histograma de la figura N° 16, se observa que las especies con gran

abundancia son: Zonotrichia capensis (Emberezidae ) “Canasta huma” seguida por

Carduellis magellanica (Friguillidae ), Turdus

chiguanco (Turdidae), Colaptes

rupicola (Picidae ), Crotophaga ani (Cuculidae ), Patagiones maculosa (Columbidae ),

Falco sparverius (Falconidae ) y Merganeta armata (Anatidae ) “Pato de torrentes”.

El descenso de especies en la zona es relativamente bajo, esto se debe a que la

actividad turistica es muy limitada en la zona.

513

Efectos en la Fauna de Mamiferos

De acuerdo al resultado de la investigacion, se presenta un resumen de los 4

transectos donde se hizo la recoleccion de datos con referencia a la fauna — mamiferos:

Tabla 17

Efectos de la Actividad Turistica sobre la Fauna de Mamiferos

RESULTADO DE TRANSEPTOS
N© Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchus mayo Playa San Ignacion
Parcela 1 / sp. Observadas |Parcela 2 sp. Observadas [Parcela 3 / sp. Observadas |Parcela 4 /sp. Observadas

1{Desmodus torundus Desmodus rotundus Desmodus rotundus Desmodus rotundus
2| Tremarctos ornatus Tremarctos ornatus Mpyotis nigricans Lontra longicaudis
3| Lontra longicaudis Puma concolor Tremarctos ornatus Odontocoileus virginianus
4| Odontocoileus virginianus Odontocoileus virginianus Puma concolor Tremarctos ornatus
5| Pudu mephystofeles Hippocamelus antisensis Odontocoileus virginianus Cavia tschudii
6| Cavia tschudii Oryzomys keayzi Hippocamelus antisensis
7 Akodon subfuscus Oryzomys keayzi
8 Cavia tschudii Microzyromys minutus
9 Thomasomys gracilis

10 Akodon subfuscus

e De acuerdo al registro de mamiferos de Playa Rosalina, se puede notar en la

Tabla 17 la presencia de 06 especies, con mayor abundancia y mayor densidad,

estas especies son: Desmodus rotundus, (Phyllostomidae ) “vampiro” seguida

por Cavia tschudii (Cavidae ) “Poronccoe”, Lontra longicaudis (Mustelidae )

“Mayupuma” y Odoncoileus virginianus (Cervidae ) “venado de cola blanca,

Lluicho”; también se evidencid especies como el Tremarctos ornatus
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(Ursidae ) “Oso de anteojos, Ukumari” y Pudu mephystofeles (Cervidae)
“Venado rojo”, todas estas especies tras la actividad turistica registrada en la
zona desaparecieron a excepcion de Desmodus rotudus (Phyllostomidae)
“vampiro”, ya que es una especie de habito nocturno.

o En los registros de mamiferos de Santa Rosa Alta, se pudo observar un total de
08 especies, de las cuales Hippocamelus antisensis (Cervidae) “Venado cenizo”
es la que presenta una mayor abundancia, seguida por Odoncoileus virginianus
(Cervidae) “Venado de cola blanca” y Acodon subfuscus (Muridae) “Hucucha”.

e FEn los registros de mamiferos de Chunchusmayo, se registran 10 especies de
mamiferos, de las cuales Microzyromys minutus (Muridae) “raton de pelo
castafio” es la que presenta una mayor abundancia, seguida por Desmodus
rotundus (Phyllostomidae).

o En los registros de mamiferos de Playa San Ignacio, se registra en su totalidad
06 especies de mamiferos, de las cuales Odontocoileus virginianus (Cervidae )
“Venado de cola blanca” es la que presenta una mayor abundancia seguida por
3 especies Lontra logicaudis (Mustelidae) “Mayupuma”, Cavia tschudii
(Cavidae) “Poronq’oe” y Desmodus rotundus (Phyllostomidae) “Vampiro”.

En conclusion, al presente resumen observamos que la actividad turistica genera
que las especies de mamiferos que se encuentran en la zona no se puedan ver durante el
transito de los visitantes, mas aun si son parte de un grupo mas grande, a esto se suma el
transito de los arrieros y acémilas transportando la carga de los turistas. También
observamos que la especie Desmodus rotudus (Phyllostomidae) “vampiro”, es la que se
encuentra comunmente y esto ocurre porque la especie tiene habito nocturno y se ve

beneficiada por la presencia de acémilas.
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A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en
los transectos, la descripcion toma como referencia el nimero de parcela, lugar donde esta
ubicado la parcela, las coordenadas y el listado de las especies, asi como la descripcion de
cada uno de los cuadros.

a. Transecto 1.

Tabla 18

Parametros Poblacionales de Mamiferos registrados en el transecto de Playa Rosalina

Ne Orden Familia Sp. Registradas N°de AR Densidad DR
1 Chiroptera Phyllostomidae Desmodus torundus l:ll = 100.00 0.016 100.00
2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 0 0.00 0 0.00
3 Mustelidae Lontra longicaudis 0 0.00 0 0.00
4 Artyodactila | Cervidae Odontocoileus virginianus 0 0.00 0 0.00
5 Pudu mephystofeles 0 0.00 0 0.00
6 Rodentia Cavidae Cavia tschudii 0 0.00 0 0.00

TOTAL 4 100 0.016 100

La tabla N° 18 evidencia el registro de mamiferos en el transecto de Playa Rosalina,
aqui se pudo apreciar la existencia de 06 especies al principio de la evaluacion, aqui la
especie con mayor abundancia y densidad es la Desmodus rotundus, (Phyllostomidae )
“vampiro”, seguida del Cavia tschudii (Cavidae) “Poronccoe”, el tercer lugar la
comparten las especies Lontra longicaudis (Mustelidae ) “Mayupuma” y Odoncoileus
virginianus (Cervidae ) “venado de cola blanca, Lluicho”; se vieron también especies
como el Tremarctos ornatus (Ursidae) “Oso de anteojos, Ukumari” y Pudu
mephystofeles (Cervidae ) “Venado rojo”. A consecuencia de la actividad turistica
registrada en el area, los mamiferos desaparecieron a excepcion del Desmodus rotudus
(Phyllostomidae ) “vampiro”, esto se debe a que la especie en mencion cuenta con habitos
nocturnos y su presencia se ve favorecida por las acémilas que transitan por la zona, a estas

las atacan de noche para alimentarse.
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Figura 17

Histograma de las especies de mamiferos registrados en el transecto de Playa Rosalina

Cavia tschudii

Pudu mephystifeles
Odontocoileus virginianus
Lontra longicaudis
Tremarctos ornatus

Desmodus torundus

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

DR

En la figura N° 17 del histograma referente a especies de mamiferos registrados,
se puede notar en el transecto la disminucion de especies en gran medida y la permanencia
de Desmodus rontundus.

Las especies identificadas en un principio en la parcela practicamente han
desaparecido de seis especies solo ha permanecido uno luego de las actividades turisticas
y esto es debido a factores como: primero, algunas de las especies de mamiferos son de
gran tamafio, esto sin dejar de lado a roedores, los cuales ante un impacto fuerte, y de
acuerdo a su forma de movilidad se trasladan a espacios mas seguros, evitando la presencia
humana durante su desplazamiento por la ruta; en segundo lugar se considera que el
registro de mamiferos requiere de diferentes técnicas para recolectar informacion en
campo, el presente estudio con referencia a los mamiferos solo ha considerado el método
de observacion, asi como las encuestas a la poblacion local quienes seialaron que durante

el transito de turistas los animales desaparecen por un periodo de tiempo.
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b. Transecto 2.

Tabla 19

Parametros Poblacionales de Mamiferos registrados en Santa Rosa Alta

Ne Orden Familia Sp. Registradas N°de AR Densidad DR
1 Chiroptera Phyllostomidae | Desmodus rotundus I; = 100.00 0.008 100.00

2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 0 0.00 0 0.00

3 Felidae Puma concolor 0 0.00 0 0.00

4 Artyodactila | Cervidae Odontocoileus virginianus 0 0.00 0 0.00

5 Hippocamelus antisensis 0 0.00 0 0.00

6 Rodentia Muridae Oryzomys keayzi 0 0.00 0 0.00

7 Akodon subfuscus 0 0.00 0 0.00

8 Cavidae Cavia tschudii 0 0.00 0 0.00

TOTAL 2 100.00 0.008 100

En la tabla 19 se observa la presencia de diferentes especies de mamiferos en el
transecto dos, esta tiene un total de 08 especies, y la que se presenta en abundancia es el
Hippocamelus antisensis (Cervidae) “Venado cenizo”, esta tiene una densidad poblacional
alta, seguida por Odoncoileus virginianus (Cervidae) “Venado de cola blanca” y el Acodon
subfuscus (Muridae) “Hucucha”; haciendo una comparacion con la tabla N° 18 se puede
ver una reduccion en el nimero de especies, de las observadas en un principio ahora solo
tiene presencia una especie y esta viene hacer el Desmodus rotundus (Phyllostomidae) mas
conocido como “vampiro”, este se ve beneficiado por la presencia de acémilas que son

usados por los turistas y agencias de viaje para el traslado de sus equipos de camping.
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Figura 18
Histograma de la densidad relativa de las especies de mamiferos en el transecto de Santa

Rosa Alta, notese la drastica disminucion de las especies existentes en este transecto
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En la figura N° 18 se puede notar en el histograma que al igual que la parcela
anterior las especies han disminuido del nimero, de las 8 especies registradas al principio
solo queda una especie registrada tras la actividad turistica y esta es Desmodus rotundus,
esto se debe porque la especie tiene habitos nocturnos y aprovecha la presencia de las
acémilas para alimentarse de ellas, también se ha evidenciado la presencia de ganado
vacuno que favorecen a esta especie de murciélago.

c. Transecto 3.

Tabla 20

Parametros Poblacionales de mamiferos registrados en Chunchusmayo

Ne Orden Familia Sp. Registradas N°de AR Densidad DR
Ind.
1 Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus 4d 100.00 0.016 100.00
2 Vespertilionidae Mpyotis nigricans 0 0.00 0 0.00
3 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 0 0.00 0 0.00
4 Felidae Puma concolor 0 0.00 0 0.00
5 Artyodactila | Cervidae Odontocoileus 0 0.00 0 0.00
virginianus
6 Hippocamelus antisensis 0 0.00 0 0.00
7 Rodentia Muridae Oryzomys keayzi 0 0.00 0 0.00
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Microzyromys minutus 0 0.00 0 0.00

Thomasomys gracilis 0 0.00 0 0.00

10 Akodon subfuscus 0 0.00 0 0.00
TOTAL 4 100.00 0.016 100

En la tabla 20 observamos especies registradas en el transecto tres, en esta se
evidencia la existencia de un total de 10 especies de mamiferos, y la que cuenta con una
mayor presencia es el Microzyromys minutus (Muridae) “raton de pelo castaiio”, siendo su
densidad poblacional alta, seguida a la especie ya mencionada tenemos el Desmodus
rotundus (Phyllostomidae) “Vampiro”, y luego de la actividad turistica en la ruta se
observo un descenso en la presencia de especies, solo una especie de mamifero quedo en
el transecto, esta tiene una densidad de 0.016, esto representa la existencia de 4 individuos;

pese a su condicidon de especie nocturna sus valores son muy bajos para la zona.

Figura 19

Histograma de la abundancia de las especies de mamiferos presentes en la parcela
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En la figura N° 19 se puede notar en el histograma que, a diferencia de la parcela

analizada inicialmente, aqui solo se observa al Desmodus rotundus (Phillostomidae)



“Vampiro”, siendo la tnica especie que queda después del transito de turistas, notese

también la ausencia de otras especies que cuentan con habito nocturno.

d. Transecto 4.

Tabla 21

Parametros Poblacionales de Especies de mamiferos registrados en Playa San Ignacio

Ne Orden Familia Sp. Registradas N° de AR Densidad DR
Ind.
1 Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus 2 40.000 0.008 40
2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 0 0.000 0 0
3 Mustelidae Lontra longicaudis 2 40.000 0.008 40
4 Artyodactila | Cervidae Odontocoileus 1 20.000 0.004 20
virginianus

6 Rodentia Cavidae Cavia tschudii 0 0.000 0 0
TOTAL 5 100 0.02 100

En la tabla 21 se puede ver especies registradas en el transecto cuatro, esta tiene

un total de 06 especies de mamiferos, de las cuales Odontocoileus virginianus

(Cervidae ) “Venado de cola blanca” es la que presenta una mayor numero de individuos
y cuenta con una densidad poblacional alta, esta representa el 30% y es seguida por 3
especies como es el caso de: Lontra logicaudis (Mustelidae) “Mayupuma”, Cavia tschudii
(Cavidae) “Poronq’oe” y Desmodus rotundus (Phyllostomidae) “Vampiro”, pese a la poca
actividad y presencia de turistas en la zona, se puede ver una variacion en el numero de
especies; luego del estudio 3 especies han permanecido en el area, como es el caso del
Desmodus rotundus (Phyllostomidae) “Vampiro”, Lontra logicaudis (Mustelidae)
“Mayupuma” con una abundancia de 40 % en ambas, y el Odontocoileus virginianus

(Cervidae) “Venado de cola blanca” que tiene un 20% de abundancia.
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Figura 20
Histograma de la abundancia de las especies de mamiferos presentes en la parcela de Puente

San Ignacio
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En la figura N° 20 se puede notar en el histograma la permanencia de 3 especies
como es el caso del Desmodus rotundus (Phyllostomidae ), Lontra longicaudis
(Mustelidae ) “Mayupuma” y Odontocoileus virginianus (Cervidae ) “Venado de cola
blanca”, la permanencia de estas especie en el lugar puede deberse a diversos factores; el
Desmodus torundus, es una especie con habitos nocturnos, y la actividad turistica es muy
escasa en la zona y no afectaria su presencia significativamente, Lontra longicaulis es una
especie de habito acuatico y la presencia de seres humanos se le hace indiferente o puede
que sea una casualidad y en el caso de Odontocoileus virginianus, esta fue visitada
desplazédndose por este lugar y alimentandose de los pastos existentes cerca al puente San
Ignacio.

Cabe sefalar que los mamiferos por su forma de desplazamiento son uno grupo que
evita estar cerca al humano; por este motivo, las especies al notar la presencia de visitantes

por la zona inmediatamente se desplazan a zonas mas seguras.
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5.2 Acciones que alteran en la flora y fauna.

Las actividades turisticas que se consideran son todas aquellas acciones realizadas
por los visitantes durante sus viajes y estancias en lugares distintos a su entorno habitual,
todo ello durante un periodo de tiempo inferior a un ano, los fines de la actividad turistica
son el ocio, negocios u otros que el turistica requiera (OMT, 2019). En este contexto y de
acuerdo al trabajo de investigacion se pudo determinar que las acciones desarrolladas
dentro de la actividad turistica y que alteran la flora y la fauna en el tramo Puente Rosalina
— Monumento Arqueoldgico Choquequirao / Monumento Arqueoldgico — Puente San
Ignacio, son detalladas a continuacion:

a. Caminata: Esta actividad es conocida también como trekking, es desarrollada
por los visitantes y normalmente inician su caminata desde el sector conocido como
Capuliyoc, muchos de ellos usan el mismo trayecto para regresar hasta distrito de Cachora
y abordar el bus que lo llevara de regreso al Cusco; en esta actividad se pudo apreciar que
los visitantes erosionan el suelo, las compactan, generan material particulado, basura,
vibracion y ruido durante su desplazamiento.

b. Campamento: Esta actividad conocida también como campismo, es usada por
los visitantes como espacios para armar sus carpas y pasar la noche, esta accion genera la
alteracion de los suelos, apelmazamiento del terreno y al pisoteo de los pastos,
sobrepastoreo, uso de agua, generacion de desperdicios, uso de espacios para depositar las
excretas, y ruido por uso del equipo de cocina.

c. Arrieraje: Este servicio es usado por la actividad del trekking o caminata,
consiste en el traslado de equipo de camping y viveres para los visitantes que viajan en un
tour organizado y no organizado, este servicio normalmente la conforman los arrieros y

las acémilas; este servicio genera erosion de los suelos, material particulado, vibracion,
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ruido, contaminacion de los caminos por las excretas y el sobrepastoreo de las zonas usadas
para el camping.

d. Personal de apoyo: Esta conformado normalmente por los cocineros, ayudantes
de cocina, arrieros y guias, ellos son los encargados de brindar servicios a los visitantes
pero su accion muchas veces generan el uso inadecuado de los recurso naturales como es
el caso del personal de cocina quienes arrancan vegetacion para limpiar su mensajeria, los
residuos restante luego de lavar su mensajeria la desechan a las mismas fuentes de agua,
usan detergente para el lavado de bajillas, manteles y equipo de camping, generan basura
y en algunas ocasiones no las retornan hasta el lugar de origen sino las esconden entre los
matorrales, finalmente los guias son los que tiene contacto directo con los visitantes pero
alguno permiten que los pasajeros fumen poniendo en riego la flora y fauna del lugar ya
que puede generar algiin incendio, se dan la libertada de exigir a sus cocineros de que
arranquen plantas medicinales para curar algun malestar de los visitantes y principalmente
al no encontrar servicios higiénicos a lo largo del camino algunos malos guias permiten
que los visitantes hagan sus necesidades entre los matorrales.

f. Alojamiento: El crecimiento de las visitas turisticas al ACR Choquequirao,
hicieron que los visitantes buscaran servicios de alojamiento y esta abri6 una oportunidad
de negocio y un ingreso econdmico extra para los pobladores que se encuentran a lo largo
de la ruta, estos pobladores ampliaron sus terrenos y convirtieron en algunos casos los
terrenos de cultivo en zona de camping, construyeron viviendas que distorsionan el entorno
paisajistico, extraen madera para construccion, la disposicion de sus terrenos las van
usando con un fin turistico netamente, algunos servicios higiénicos son un pozo seco y
otros biodigestores generando olores en el primer caso ya que no usan cal o ceniza para
controlar los olores, se evidencio desperdicios y aguas servidas que terminan

probablemente en algun rio; finalmente se observé que hay algunos pobladores que extraen
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lefia para elaborar sus alimentos y el de algunos visitantes que llegan libres y solicitan el

servicio de los pobladores.

g. Generacion de Residuos Solidos.

La generacion de los residuos solidos va acrecentdndose a medida que la actividad turistica

crese en el tramo 1 y 2 (Puente Rosalina — Monumento Arqueologico Choquequirao /

Monumento Arqueoldégico — Puente San Ignacio), de acceso a través del Area de

Conservacion Regional de Choquequirao; para ello se hizo un calculo de acuerdo a la cantidad

de residuo que se generd mientras se desarrollaba el trabajo de investigacion y se hizo el calculo

por el nimero de visitantes que hicieron uso de la ruta como se puede ver el siguiente cuadro.

Tabla 22

Generacion de Residuos

) N PPPDIAPOR | PPP MESPOR
ANO MES RESIDUOS RESIDUOS
VISITANTES SOLIDOS x KG SOLIDOS x KG
Mar 138 0.092 12.696
Abr 799 0.092 73.508
May 819 0.092 75.348
Jun 707 0.092 65.044
Jul 1219 0.092 112.148
2017
Agos 806 0.092 74.152
Sep 701 0.092 64.492
Oct 493 0.092 45.356
Nov 496 0.092 45.632
Dic 301 0.092 27.692
SUB TOTAL 596.07
Ene 285 0.092 26.22
Feb 209 0.092 19.228
Mar 507 0.092 46.644
2018 Abr 565 0.092 51.98
May 766 0.092 70.472
Jun 781 0.092 71.852
Jul 1024 0.092 94.208
Agos 263 0.092 24.196
SUB TOTAL 404.80
TOTAL PPP ANOS 1000.9

Nota: Elaboracion propia - Trabajo de Campo Info. Secundaria
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Los resultados calculados sobre la generacion de residuos nos demuestra que el Promedio
Per cépita Persona por los afios 2017 y 2018 genero 1000.9 kg; estos estan divididos por el
periodos 2017 donde se observa que la generacion de residuos llega a los 596.07 Kg, y en el
periodo 2018 hay una generacion de residuos que alcanza a los 404.80 Kg, si bien se observa
una disminucion no significa que el problema es menor sino, esta acumulacion de residuos en
unos 5 a 10 afios puede acrecentarse y ser un problema ambiental y dificil de gestionar.

La metodologia que se uso fue la recoleccion y posteriormente el calculo del peso de los
residuos, para ello se usé una balanza, la recoleccion de los residuos fue hecha en los diferentes
campamentos donde los visitantes se quedan durante su visita al ACR Choquequirao mediante
la ruta establecida en el ambito de la investigacion; los campamentos donde se recolectaron los
residuos fueron Marampata y el campamento de la Direccion Desconcentrada de Cultura Cusco
el cual estd ubicada exactamente en el parque arqueoldgico, estos punto de referencia son donde
mayormente se quedan los visitantes.

h. Generacion Excreta.

La generacion de excretas por los visitantes es muy comun por las condiciones naturales
que tiene el ser humano para ello los pobladores que brindan servicios han acondicionado
servicios higiénicos, algunos usan biodigestores y algunos pocos aun usan posos Secos
generando la proliferacion de moscos y malos olores por que no se utiliza cal o ceniza para
evitarlos.

En el caso de los operadores turisticos que brindan los servicios a los turistas algunos de
ellos usan bafios quimicos que consisten en unos plasticos biodegradables que son adheridos a
la sentadera y con algunos elementos quimicos en el interior, que hacen que las excretas no
produzcan olores ni la proliferacion de mosquitos.

También se observo algunos otros operadores que usan bafios no cuentan con esas

facilidades citadas lineas arriba sino hacen huecos de unos 20 cm aproximadamente y
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colocan las sentaderas a la altura de estos huecos para que los visitantes puedan hacer caer
sus excretas, una vez llenas los huecos se entierra y se cambia de posicion el bafio,
continuando con este procedimiento durante los dias que dura la caminata.

5.3 Evaluacion de la Flora y Fauna.

De acuerdo a la evaluaciéon de los transectos, instrumento que se empled para la
recoleccion de datos en la ruta “Puente Rosalina — Monumento Arqueoldgico
Choquequirao / Monumento Arqueoldgico — Puente San Ignacio”, se ha podido conseguir
los siguientes resultados.

5.3.1 Transectos de Flora
De acuerdo a los transectos de muestreo se presenta el cuadro resumen de los 4

transectos donde se hizo la recoleccion de datos:



Tabla 23

Parcelas de recoleccion de datos para flora
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CUADRO RESUMEN

RESULTADO DE TRANSEPTOS

Playa Rosalina

Santa Rosa Alta

Chunchusmayo

Playa San Ignacion

Parcela 1/ sp. Observadas

Parcela 2 sp. Observadas

Parcela 3 / sp. Observadas

Parcela 4 / sp. Observadas

18L 0732573 - E 8515248 N

18L 0732926 - E 8516567 N

18L 0731573 - E 8518920 N

18L 0729334 - E 8515840 N

1{Coursetia fruticosa Tecoma stans Bocconia frutescens Ziziphus mistol
2|Cleistocactus brevispinus Schinus molle Piper aduncum Echinopsis cuzcoensis
3{Dalechampia sp.no Id. Ricinus comunis Myrsine coriacea Cereus vargasii
4| Trixis divaricata Mirabilis postrata Solanum maturecalvans Corryocactus squarrosus
S|Aristida adscencionis Sida rhombifolia Guarea kunthiana Ipomoea alba
6|Desmodium sp.no Id. Vernonia scorpioides Valea stipularis Sida sp.no Id.
7|Guilleminea densa Eriotheca ruizii Chusquea scandens Galinsoga sp.no Id.
8|Cedum sp.no 1d. Nicandra fisaloides Weinmannia glomerata Zinia sp.no Id.
9|Barbaseniopsis vargasiana Mentzelia fendleriana Clusia trochiformis Malvastrum sp.no Id.
10| Echinopsis maximiliana Amaranthus sp. no 1d. Cedrella angustifolia Passiflora foetida
11|Escallonia herrerae Bidens andicola Plantago tubulosa Eragrostis nigricans
12| Aloysia scorodonoides Convolvulus crenatifolius Salpichroa gladulosa Melica scabra
13| Tillandsia caulescens Dodonea viscosa Sisyrinchium parvifolium Jatropa augustii

Lantana canescens

Galium aparine

Hypericum caespitosum

Bidens triplinervia

Solanum saponaceum

Gomphrena elegans

Oreocallis grandiflora

Zinia peruviana

Aralia soratensis

Pennisetum clandestinum

Cantua flexuosa

Opuntia ficus-indica

Furcraea andina

Pennisetum weberbaueri

Tillandsia sp. no Id.

Eriotheca vargasii

18|Jatropa augustii Zanthoxylum lepidoteriphilum  |Ribes peruvianum Acacia huarango
19|Bidens triplinervia Tagetes multiflora Rubus roseus

20| Zinnia peruviana Puya longistyla Paspalum sp. no Id.

21|Puya longistyla Cardiospermum _corindum Daucus montanus

22|Cardiospermum _corindum Lantana camara Senna multiglandulosa

Lantana camara

Melica scabra

Muhlenbergia peruviana

Melica scabra

Viguiera procumbens

Equisetum bogotense

Viguiera procumbens

Opuntia ficus indica

Poa annua

Eriotheca vargasii

Galinsoga quadriradiata

Lupinus peruvianus

27|Acacia huarango Eriotheca vargasii Poa buchtienii

28 |Acacia huarango Gamochaeta americana
29 Ranunculus praemorsus
30 Hesperomeles ferruginea
31 Galinsoga quadriradiata

De acuerdo al cuadro resumen vemos que en los transectos hay especies que se

observan en otras parcelas y las que tiene un mayor rango de aparicion es el Eriotheca

vargasi y el Acacia huarango (en color verde), a los cuales se les puede encontrar en las

parcelas 1, 2 y 4; se observa a la Puya longistyla, Cardiospermum corindum, Lantana

camara, Melica scabra y Viguiera procumbens en las parcelas 1y 2, las especies Jatropa

augustii, Bidens triplinervia, Zinnia peruviana estan en las parcelas 1 y 4; en el caso de

Opuntia ficus indica se encuentra en las parcelas 2 y 4; finalmente la especie Galinsoga

quadriradiata se encuentra en las parcelas 2 y 3.
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A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en

los transectos, la descripcion toma como referencia el nimero de parcela, lugar donde estéa

ubicado la parcela, las coordenadas y el listado de las especies.

a.

Transecto 1.

Tabla 24

Parametros poblacionales de las especies de flora encontradas en Playa Rosalina

Ne Especies N° Ind. | Ocr F Fr C Cr D Dr VI
1 Bidens triplinervia 1 1 20 1.41 1.00 0.96 | 0.20 0.34 2.70
2 Zinnia peruviana 2 1 20 1.41 0.50 048 | 0.40 0.68 2.56
3 Coursetia fruticosa 2 2 40 2.82 0.40 0.38 | 0.40 0.68 3.87
4 Cleistocactus brevispinus 4 2 40 2.82 1.00 0.96 | 0.80 1.35 5.12
5 Dalechampia sp.no Id. 14 4 80 5.63 0.05 0.05 | 2.80 4.73 10.41
6 Trixis divaricata 16 2 40 2.82 0.06 | 0.06 | 3.20 541 8.28
7 Melica scabra 28 3 60 423 080 | 0.76 | 5.60 9.46 14.45
8 Aristida adscencionis 8 4 80 5.63 020 | 0.19 | 1.60 2.70 8.53
9 Desmodium sp.no 1d. 23 4 80 5.63 1.00 0.96 | 4.60 7.77 14.36
10 | Guilleminea densa 33 4 80 5.63 1.00 | 0.96 | 6.60 | 11.15 |17.74
11 |Cedum sp.no Id. 32 4 80 5.63 020 | 0.19 | 640 | 10.81 | 16.64
12 | Barbaseniopsis vargasiana 15 1 20 1.41 0.50 048 | 3.00 5.07 6.95
13 | Cardiospermum corindum 2 1 20 1.41 0.60 0.57 | 0.40 0.68 2.66
14 | Echinopsis maximiliana 2 1 20 1.41 1.00 0.96 | 0.40 0.68 3.04
15 |Escallonia herrerae 1 1 20 1.41 1.50 1.43 | 0.20 0.34 3.18
16 | Viguiera procumbens 5 2 40 2.82 2.00 1.91 1.00 1.69 6.42
17 |Jatropa augustii 6 2 40 2.82 2.00 1.91 1.20 2.03 6.76
18 | Aloysia scorodonoides 4 2 40 2.82 0.30 0.29 | 0.80 1.35 4.46
19 | Tillandsia caulescens 6 2 40 2.82 2.00 1.91 1.20 2.03 6.76
20 |Lantana canescens 7 2 40 2.82 3.00 2.87 1.40 2.36 8.05
21 |Acacia huarango 3 4 80 5.63 22.00 | 21.0 | 0.60 1.01 27.68
22 | Solanum saponaceum 8 4 80 5.63 1.50 1.43 1.60 2.70 9.77
23 | Puya longistyla 12| 2 40 2.82 | 4.00 3.82 | 2.40 4.05 10.69
24 | Aralia soratensis 6 5 100 7.04 | 20.00 192 | 1.20 2.03 28.19
25 |Lantana camara 11 5 100 7.04 5.00 478 | 220 3.72 15.54
26 | Furcraea andina 26 5 100 7.04 8.00 7.65 | 5.20 8.78 23.47
27 | Eriotheca vargasii 19 1 20 141 | 25.00 | 239 | 3.80 6.42 31.73
Totales 296 1420 | 100.00 | 104.6 | 100 | 59.2 | 100.00 300

El sector de Playa Rosalina se encuentra ubicada a 1,900 m de altitud, y cuanta con

una formacion vegetal de bosque seco estacional, de acuerdo a la tabla N° 24 se puede ver

la existencia de 27 especies registradas entre hierbas, arbustos y arboles, siendo la

Guillerminea densa (Amaranthaceae ) la especie que cuente con una mayor numero de
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individuos, sin embargo la mayor cobertura vegetal y la que define el tipo de vegetacion
en la zona, esta representada por Eriotheca vargasii (Bombacaceae ), alcanzando un
indice de importancia del 31.73, contrariamente la especie Zinnia peruviana

(Asteraceae), cuya presencia es baja con 2.56 de indice de valor de importancia.

Figura 21

Numero de individuos de las especies encontradas en Playa Rosalina

En la figura N° 21, se puede ver en el histograma propuesto un mayor numero de
especie identificadas en la parcela correspondiente al sector de Playa Rosalina, aqui la
especie Guilleminea densa cuenta con un total de 33 individuos y es seguida por la especie

Cedum sp.no Id., que cuenta con 32 individuos. Finalmente, la especie de Melica scabra
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y la especie de flora Furcraea andina cuentan con 28 y 26 individuos respectivamente,
siendo las especies mencionadas las més representativas por el nimero de individuos

registrados en el transecto.

Figura 22

Ocurrencia de las especies encontradas en Playa Rosalina
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En la figura N° 22 se puede ver en el histograma que las especies con mayor indice
de registros de ocurrencia en el transecto correspondiente a Playa Rosalina son la especie

Frucaea andina, Lantana camara 'y Aralia soratensis.

Figura 23

Frecuencia de las especies encontradas en Playa Rosalina
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En la figura N° 23 se puede ver en el histograma la existencia de especies de flora
con mayor frecuencia. Se observa también que la probabilidad de encontrar especies
como Furcraea andina, Lantana camara y Aralia soratensis en la zona de Playa
Rosalina es de un 100%; esto quiere decir, que éstas especies pueden ser vistas de manera

continua en la zona de estudio.

Figura 24

Cobertura de las especies encontradas en Playa Rosalina.
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En la figura N° 24 se puede ver en el histograma que hay muchas especies que
ocupan una mayor espacio geografico o area basal en la zona de Puente Rosalina, la especie
de Eriotheca vargassi cuenta con un 25% de cobertura y es seguida por Acacia
huarango, esta tiene un indice de cobertura del 22%. Finalmente, la especie Aralia

soratensis cuenta con un 20% de indice de cobertura.

Figura 25

Densidad de las especies encontradas en Playa Rosalina
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En el histograma correspondiente a la Figura N° 25, se puede ver la densidad de
especies de flora registrados en el sector de puente Rosalina. Se puede ver que las especies
Cedum sp. No Id. y Guilleminea representan la mayor cantidad de individuos

encontrados.

Figura 26

Indice de Valor de Importancia de las especies encontradas en Playa Rosalina

En el histograma correspondiente a la figura N° 26, se puede apreciar que la especie

Eriotheca vargassi (Bombacaceae ) cuanta con un mayor indice de importancia
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(31.73%), es seguida por Aralia soratensis (Araliaceae ) que representa el 28.19%, y
Acacia huarango (Fabaceae ) que constituye un 27.68% del ambito de estudio.
Es preciso sefialar que las especies vegetales identificadas en el sector de Playa
Rosalina es tipica de la formacion vegetal de bosque seco.
b. Transecto 2.

Tabla 25

Parametros poblacionales de las especies de flora encontradas en Santa Rosa Alta

Ne Especies N°ind. | Ocr F | Fr D Dr C Cr IVI
1 Tecoma stans 28 5 100 | 6.17 | 0.112 | 9.180 25.0 | 13.89 | 29.25
2 Schinus molle 26 5 100 | 6.17 | 0.104 | 8.525 10.0 | 5.56 | 20.25
3 Ricinus comunis 21 4 80 | 494 | 0.084 | 6.885 20.0 | 11.11 | 22.94
4 Eriotheca vargasii 4 3 60 | 3.70 | 0.016 | 1.311 25.0 | 13.89 | 18.91
5 Acacia huarango 2 40 | 2.47 | 0.028 | 2.295 10.0 | 5.56 | 10.32
6 Mirabilis postrata 22 3 60 | 3.70 | 0.088 | 7.213 6.0 | 333 | 14.25
7 Sida rhombifolia 7 4 80 | 494 | 0.028 | 2.295 50| 2.78 | 10.01
8 Opuntia ficus indica 19 5 100 | 6.17 | 0.076 | 6.230 15.0 | 8.34 | 20.74
9 Puya longistila 3 1 20 | 1.23 | 0.012 | 0.984 50| 2.78 | 5.00

10 Viguiera procumbens 1 1 20 | 1.23 | 0.004 | 0.328 1.0 056 | 2.12
11 Vernonia scorpioides 13 5 100 | 6.17 | 0.052 | 4.262 5.0 | 2.78 | 13.21
12 Eriotheca ruizii 1 1 20 | 1.23 | 0.004 | 0.328 1.0 056 | 212
13 Nicandra fisaloides 6 5 100 | 6.17 | 0.024 | 1.967 30| 1.67 | 9.81
14 Lantana camara 3 60 | 3.70 | 0.020 1.639 2.0 1.11 6.45
15 Cardiospermum corindum 13 4 80 | 494 | 0.052 | 4.262 50| 278 | 11.98
16 Mentzelia fendleriana 6 4 80 | 494 | 0.024 1.967 3.0 1.67 | 8.57
17 Amaranthus sp. no Id. 16 2 40 | 2.47 | 0.064 | 5.246 04| 022 | 794
18 Bidens andicola 2 40 | 2.47 | 0.024 | 1.967 1.5 083 | 527
19 Convolvulus crenatifolius 2 1 20 | 1.23 | 0.008 | 0.656 05| 028 | 217
20 Dodonea viscosa 17 1 20 | 1.23 | 0.068 | 5.574 150 | 834 | 15.14
21 Galinsoga quadriradiata 23 5 100 | 6.17 | 0.092 | 7.541 0.5 0.28 | 13.99
22 Galium aparine 2 5 100 | 6.17 | 0.008 | 0.656 08| 044 | 727
23 Gomphrena elegans 3 1 20 | 1.23 | 0.012 0.984 1.0 | 056 | 2.77
24 Melica scabra 1 20 | 1.23 | 0.020 | 1.639 13| 069 | 357
25 Pennisetum clandestinum 4 1 20 | 1.23 | 0.016 1.311 1.0 | 056 | 3.10
26 Pennisetum weberbaueri 12 2 40 | 2.47 | 0.048 | 3.934 3.0 1.67 | 8.07
27 Zanthoxylum lepidoteriphilum 25 2 40 | 2.47 | 0.100 | 8.197 120 | 6.67 | 17.33
28 Tagetes multiflora 8 3 60 | 3.70 | 0.032 | 2.623 20| 111 | 744
TOTAL 123 1620 | 100 | 1.22 100 17995 | 100 300

El sector de Santa Rosa Alta se ubicada a 2,400 mts de altitud, y tiene una

conformacién vegetal de matorral, en la tabla 25 se observa el registro de 28 especies,
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entre hierbas, arbustos y arboles pequefios, siendo la Tecoma stans (Bignoniaceae )
la especie que tiene el mayor nimero de individuos, poseyendo de esta manera la mayor
cobertura en ese espacio, definiendo de esa manera el tipo de vegetacion, teniendo un valor
de importancia del 29.25%, contrariamente la Viguiera procumbens (Asteraceae), especie

que cuenta con un solo individuo, su presencia es baja con un 2.12% de indicie de valor.

Figura 27

Indice de Valor de Importancia de las especies encontradas en Santa Rosa Alta

En la figura N° 27 se puede ver en el histograma, que la especie Tecoma stans
(Bignoniaceae ) cuenta con un mayor indice de importancia, y es seguida por Ricinus

comunis (Euphorbiaceae )y el Opuntia ficus-indica (Cactaceae ).
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Por el tipo de especies identificadas en el transecto, estas son tipificadas con

caracteristicas de formacion vegetal de matorral.

C.

Transecto 3.

Tabla 26

Parametros poblacionales de las especies de flora encontradas en Chunchusmayo

Ne Especies Ne Ocr. F Fr D Dr C Cr IVI
1 | Bocconia frutescens mld- 1 20 1.33 0.004 0.246 2 0.85 243
2 | Piper aduncum 4 4 80 533 0.016 0.985 3 1.28 7.60
3 | Myrsine coriacea 6 5 100 6.67 0.024 1.478 20 8.55 16.69
4 | Solanum maturecalvans 7 3 60 4.00 0.028 1.724 15 6.41 12.13
5 | Guarea kunthiana 8 5 100 6.67 0.032 1.970 3 1.28 9.92
6 | Valea stipularis 14 3 60 4.00 0.056 3.448 2.5 1.07 8.52
7 | Chusquea scandens 33 5 100 6.67 0.132 8.128 20 8.55 23.34
8 | Weinmannia glomerata 30 4 80 5.33 0.120 7.389 30 12.82 25.54
9 | Clusia trochiformis 26 5 100 6.67 0.104 6.404 25 10.68 23.75

10 | Cedrella angustifolia 12 5 100 6.67 0.048 2.956 5 2.14 11.76
11 | Plantago tubulosa 1 1 20 1.33 0.004 0.246 0.25 0.11 1.69
12 | Salpichroa gladulosa 1 1 20 1.33 0.004 0.246 0.25 0.11 1.69
13 | Sisyrinchium parvifolium 3 1 20 1.33 0.012 0.739 0.75 0.32 2.39
14 | Hypericum caespitosum 2 1 20 1.33 0.008 0.493 0.5 0.21 2.04
15 | Oreocallis grandiflora 3 2 40 2.67 0.012 0.739 0.75 0.32 3.73
16 | Cantua flexuosa 4 1 20 1.33 0.016 0.985 1 0.43 2.75
17 | Tillandsia sp.no Id. 2 2 40 2.67 0.008 0.493 0.5 0.21 3.37
18 | Ribes peruvianum 2 1 20 1.33 0.008 0.493 0.5 0.21 2.04
19 | Galinsoga quadriradiata 10 1 20 1.33 0.040 2.463 2.5 1.07 4.86
20 | Rubus roseus 2 4 80 533 0.008 0.493 0.5 0.21 6.04
21 | Paspalum sp. no ld. 1 20 1.33 0.020 1.232 1.25 0.53 3.10
22 | Daucus montanus 2 2 40 2.67 0.008 0.493 0.5 0.21 3.37
23 | Semna multiglandulosa 10 2 40 2.67 0.040 2.463 2.5 1.07 6.20
24 | Muhlenbergia peruviana 4 2 40 2.67 0.016 0.985 1 0.43 4.08
25 | Equisetum bogotense 29 2 40 2.67 0.116 7.143 7.25 3.10 12.91
26 | Poa annua 40 2 40 2.67 0.160 9.852 10 4.27 16.79
27 | Lupinus peruvianus 9 1 20 1.33 0.036 2.217 2.25 0.96 4.51
28 | Poa buchtienii 20 1 20 1.33 0.080 4.926 5 2.14 8.40
29 | Gamochaeta americana 26 4 80 533 0.104 6.404 6.5 2.78 14.52
30 | Ranunculus praemorsus 70 1 20 1.33 0.280 17.241 1.5 0.64 19.22
31 | Hesperomeles ferruginea 20 2 40 2.67 0.080 4.926 | 63.25 | 27.03 34.62
TOTALES 498 1500 100 1.624 100 234.0 100 300
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El transecto del Chunchusmayo se encuentra ubicado a la margen derecho del
rio del mismo nombre, esta ubicado a 3,200 m de altitud y su formacion vegetal es de un
bosque humedo; como se puede ver en la tabla N° 26, existe un registro de 31 especies,
entre hierbas, arbustos y arboles pequefios, siendo la Hesperomeles ferruginea
(Rosaceae ) la especie con mayor cobertura ya que son arboles afiosos y cubren al resto
de la vegetacion, estos arboles afiosos alcanza un valor de importancia de 34.62%, otro
aspecto importante es la presencia de Cedrela angustifolia (Meliaceae ), esta es una
especie que esta considerada en peligro critico y su preservacion es de suma importancia
dentro del ACR Choquequirao. Contrariamente a la especie anterior, la Hypericum
caespitosum (Hypericaceae) y el Ribes peruvianum (Grossulariaceae), ambas especies

cuentan con 2.04 siendo su indice de valor de importancia bajo.



Figura 28

Indice de Valor de Importancia de las especies encontradas en Chunchusmayo
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En la figura N° 28 se puede ver en el histograma, que la especie Hesperomeles

ferruginea (Rosaceae) cuenta con un mayor indice de importancia y es seguida por las

especies Weinmannia glomerata (Cunoniaceae) y Clusia trochiformis (Clusiaceae).

d. Transecto 4.

Tabla 27

Parametros poblacionales de las especies de flora encontradas en Playa San Ignacio

N° Especies N° | Ocr F Fr D Dr C Cr IV1
ind
1 | Ziziphus mistol 3 3 60 4.84 0.012 0.748 20.0 12.35 | 17.93
2 | Echinopsis cuzcoensis 4 3 60 4.84 0.016 0.998 20.0 12.35 18.18
3 | Cereus vargasii 5 4 80 6.45 0.020 1.247 10.0 6.17 13.87
4 | Corryocactus 12 4 80 6.45 0.048 2.993 3.0 1.85 11.30
squarrosus
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5 | Opuntia ficus-indica 16 5 100 8.06 0.064 3.990 10.0 6.17 18.23
6 | Jatropa augustii 19 5 100 8.06 0.076 4.738 8.0 4.94 17.74
7 | Ipomoea alba 16 5 100 8.06 0.064 3.990 15.0 9.26 21.31
8 | Acacia huarango 25 5 100 8.06 0.100 6.234 20.0 12.35 | 26.64
9 | Eriotheca vargasii 20 5 100 8.06 0.080 4.988 40.0 2469 | 37.74
10 | Sida sp. no Id. 5 1 20 1.61 0.020 1.247 1.0 0.62 3.48
11 | Galinsoga sp.no Id. 5 2 40 3.23 0.020 1.247 1.0 0.62 5.09
12 | Zinia sp.no Id. 6 2 40 3.23 0.024 1.496 1.0 0.62 5.34
13 | Zinia peruviana 13 2 40 3.23 0.052 3.242 2.0 1.23 7.70
14 | Malvastrum sp.no Id. 5 3 60 4.84 0.020 1.247 1.5 0.93 7.01
15 | Bidens triplinervia 25 4 80 6.45 0.100 6.234 1.0 0.62 13.30
16 | Passiflora foetida 12 4 80 6.45 0.048 2.993 1.5 0.93 10.37
17 | Eragrostis nigricans 90 2 40 3.23 0.360 22.444 5.0 3.09 28.76
18 | Melica scabra 120 3 60 4.84 0.480 29.925 2.0 1.23 36.00

281 1240 | 100.00 1.604 100.000 | 162.00 | 100.00 | 300

TOTAL

El sector conocido como Puente San Ignacio se encuentra en la margen derecha del

rio Apurimac, en este lugar se encuentra la parcela N° 4 y se encuentra a una altitud de1850

mts, Su espacio geografico esta conformada por una formacién vegetal de bosque seco, y

como se aprecia en la tabla N° 27, esta cuenta con un registro de 18 especies, entre hierbas,

arbustos y arboles, siendo la Eriotheca vargasii (Bombacaceae) la especie que tiene un

total de 20 individuos y su cobertura es de 24.69, siendo su valor de importancia de 37.74.

Contrariamente al Sida sp. (Cuyo nombre ain no se ha podido determinar) con 3.48 de

indicie de valor de importancia, esta especie tiene una menor representatividad en la

parcela.

Estas especies por sus caracteristicas tipifican una formacion vegetal de bosque seco, y es

la que domina una gran parte de la cuenca del Apurimac.
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Figura 29

Indice de Valor de Importancia de las especies encontradas en Playa San Ignacio

En la figura N° 29 podemos apreciar en el histograma que la parcela 4 cuenta con
un valor de importancia debido a las diferentes especies que se encuentran presentes en la
zona, la primera es el arbol Eriotheca vargasii (Bombacaceae ), es seguida por la una
hierba cundidora Melica scabra (Poaceae )y por Eragrostis nigricans (Poaceae ), estas
especies son las que poseen mayores indices de valor de importancia, por otro lado los
géneros: Sida, Galindo y Zinnia (cuyo nombre especifico aun no se han podido

determinar), son especies que presentan un menor valor de importancia.
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5.3.2 Transecto de Fauna de Aves.
A continuacion, se presenta el cuadro resumen de la fauna de aves, donde se puede

resaltar el tipo de especies que se encuentran en cada parcela:

Tabla 28

Registro de la fauna de aves de los sectores Playa Rosalina, Santa Rosa Alta, Chunchusmayu y

Playa San Ignacio
CUADRO RESUMEN
RESULTADO DE TRANSEPTOS
Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchus mayo Playa San Ignacion
N° |Parcela1/sp. Observadas (Parcela2 sp. Observadas |Parcela3 /sp. Observadas [Parcela4 /sp. Observadas
18L 0732573 - E 8515248 N|18L 0732926 - E 8516567 N|18L 0731573 - E 8518920 N |18L 0729334 - E 8515840 N

1 |Geranoetes melanoleucus Vultur gryphus Momutus momota Merganetta armata

2 |Aeronautes andecolus Columba livia Aglaeactis cupripennis Columba livia

3 |Aratinga mitrata Phacellodomus striaticeps Asthenes ottonis Patagioenas fasciata

4 |Knipolegus aterrimus Ochthoeca leucophrys Ochthoeca leucophrys Falco sparverius

5 |Sayornis nigricans Phrygilus fruticeti Orochelidon murina Zenaida auriculata

6 |Diglossa sittoides Phrygilus punensis Cinclodes fuscus Colibri coruscans

7 |Falco sparverius Phrygilus plebejus Turdus serranus Troglodytes aedon

8 |Zenaida auriculata Poospiza caesar Diglossa brunneiventris Turdus chiguanco

9 |Lesbia nuna Falco sparverius Saltator aurantiirostris Conirostrum cinereum
10 [Colibri coruscans Zenaida auriculata Falco sparverius Zonotrichia capensis

11 |Troglodytes aedon Lesbia nuna Zenaida auriculata Carduelis magellanica
12 |Turdus chiguanco Colibri coruscans Colibri coruscans Buteo polyosoma

13 |Conirostrum cinereum Troglodytes aedon Troglodytes aedon Crotophaga ani

14 |Zonotrichia capensis Turdus chiguanco Turdus chiguanco Amazlia chionogaster
15 |Carduelis magellanica Conirostrum cinereum Conirostrum cinereum Pheucticus aureoventris
16 |Buteo polyosoma Zonotrichia capensis Zonotrichia capensis Colaptes rupicola

17 |Crotophaga ani Carduelis magellanica Carduelis magellanica Metriopelia ceciliae

18 |Amazilia chionogaster Colaptes rupicola Buteo polyosoma Patagioenas maculosa
19 |Pheucticus aureoventris Catamenia analis Crotophaga ani Anairethes flavirostris
20 |Patagioenas maculosa Elaenia albiceps Amazilia chionogaster Elaenia albiceps

21 |Metriopelia ceciliae Anairetes flavirostris Pheucticus aureoventris

22 Colaptes rupicola

23 Catamenia analis

De acuerdo al cuadro resumen vemos que en los transectos hay especies de aves
que se observan en otras parcelas y las que tiene un mayor rango de apariciones de acuerdo
a los tramos son: Falco sparverius, Zenaida auriculata, Lesbia nuna, Colibri coruscans,
Troglodytes aedon, Turdus chiguanco, Conirostrum cinereum, Zonotrichia capensis y
Carduelis magellanica, los cuales se puede encontrar en las parcelas 1, 2, 3 y 4; las
especies de Buteo polyosoma, Crotophaga ani, Amazilia chionogaster y Pheucticus

aureoventris estan en las parcelas 1, 3 y 4, la especie Colaptes rupicola se observa en las
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parcelas 2, 3 y 4; en el caso de las especies Metriopelia ceciliae y Patagioenas maculosa
se encuentran en las parcelas 1y 4; las especies Anairethes flavirostris y Elaenia albiceps
se encuentran en las parcelas 2 y 4, la especie Colaptes rupicola se puede ver en las parcelas
2 y 3; y finalmente la especie Catamenia analis se encuentran en las parcelas 2 y 3.

A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en

los transectos, la descripcion toma como referencia el nimero de parcelas, lugar donde

estan ubicados la parcela y las coordenadas.

a. Transecto 1.

Tabla 29

Registro de aves encontradas en el transecto de Playa Rosalina

N° Orden Familia Sp. Observadas N° de AR Densidad DR
Ind.

1 |Accipitriformes |Accipitridae Buteo polyosoma 2 2.062 0.020 | 2.062
2 Geranoetes melanoleucus 1 1.031 0.010 | 1.031
3 |Falconiformes |Falconidae Falco sparverius 2 2.062 0.020 | 2.062
4 |Apodiformes Apodidae Aeronautes andecolus 15 15.464 0.150 | 15.464
5 |Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 6 6.186 0.060 | 6.186
6 |Columbiformes |Columbidae Patagioenas maculosa 2 2.062 0.020 | 2.062
7 Metriopelia ceciliae 4 4.124 0.040 | 4.124
8 Zenaida auriculata 3 3.093 0.030 | 3.093
9 |Psitaciformes Psitacidae Aratinga mitrata 18 18.557 0.180 | 18.557
10 |Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna 2 2.062 0.020 | 2.062
11 Amaczilia chionogaster 4 4.124 0.040 | 4.124
12 Colibri coruscans 3 3.093 0.030 | 3.093
13 |Passeriformes  |Tyrannidae Knipolegus aterrimus 2 2.062 0.020 | 2.062
14 Sayornis nigricans 2 2.062 0.020 | 2.062
15 Troglodytidae |Troglodytes aedon 5 5.1 0.050 | 5.155
16 Turdidae Turdus chiguanco 10 10. 0.100 | 10.309
17 Thraupidae Conirostrum cinereum 4 4.1 0.040 | 4.124
18 Diglossa sittoides 2 2.0 0.020 | 2.062
19 Emberizidae  |Zonotrichia capensi 3 3.0 0.030 | 3.093
20 Cardinalidae  |Pheucticus aureoventris 4 4.124 0.040 | 4.124
21 Fringillidae Carduelis magellanica 3 3.093 0.030 | 3.093

TOTAL 97 100 0.97 | 100

En el transecto de Playa Rosalina se puede apreciar en la Tabla N° 29, el registro

de 21 aves, siendo Aratinga mitrata, (Psitacidae) “loro puka huya” la especie con mayor
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abundancia y densidad, es seguida por Aeronautes andecolus (Apodidae) “vencejo”, y el
Turdus chiguanco (Turdidae) “Chiguaco”; los rangos mas bajos la tienen la especie
Geranoetes melanoleucus (Falconidae ) “Huamancha”. A pesar que los nimeros de
especies aparentemente es alto (21), el nimero de individuos es bajo, esto se debe a que
la parcela se encuentra cerca del rio Apurimac, este provoca un ruido elevado que no es

apropiado para las aves.

Figura 30

Histograma de las especies de aves presente en el transecto de Playa Rosalina
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En la figura N° 30 se puede ver en el histograma especies de aves que se registran
en el transecto, en este se observa en gran abundancia la especie Aratinga mitrata, siendo
seguida por Aeronautes andecolus 'y Turdus chiguanco, y en el ultimo lugar por el nimero
importante de individuos esta la Geranoetes melanoleucus.

b. Transecto 2.

Tabla 30

Registro de aves encontradas en Santa Rosa Alta

Ne Orden Familia sp. Observadas N° de AR Densidad DR
1 | Cathartiformes | Cathartidae Vultur gryphus Izd. 5.000 0.040 5.000
2 | Falconiformes | Falconidae Falco sparverius 1 1.250 0.010 1.250
3 | Columbiformes | Columbidae Columba livia 4 5.000 0.040 5.000
4 Zenaida auriculata 3 3.750 0.030 3.750
5 | Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna 1 1.250 0.010 1.250
6 Colibri coruscans 9 11.250 0.090 11.250
7 | Piciformes Picidae Colaptes rupicola 3 3.750 0.030 3.750
8 | Passeriformes Furnariidae Phacellodomus striaticeps 3 3.750 0.030 3.750
9 Tyrannidae FElaenia albiceps 3 3.750 0.030 3.750
10 Ochthoeca leucophrys 1 1.250 0.010 1.250
11 Anairetes flavirostris 1 1.250 0.010 1.250
12 Troglodytidae | Troglodytes aedon 2 2.500 0.020 2.500
13 Turdidae Turdus chiguanco 6 7.500 0.060 7.500
14 Thraupidae Conirostrum cinereum 2 2.500 0.020 2.500
15 Emberizidae | Zonotrichia capensis 9 11.250 0.090 11.250
16 Phrygilus fruticeti 1 1.250 0.010 1.250
17 Phrygilus punensis 3 3.750 0.030 3.750
18 Phrygilus plebejus 4 5.000 0.040 5.000
19 Poospiza caesar 2 2.500 0.020 2.500
20 Catamenia analis 3 3.750 0.030 3.750
21 Fringillidae Carduelis magellanica 15 18.750 0.150 18.750
TOTAL 80 100 0.8 100

Como se observa en la tabla N° 30, las especies registradas en este transecto
cuentan con un total de 21 especies de aves, de estas la Carduelis magellanica

(Frigillidae) “Jilguero peruano” tiene una mayor abundancia y una densidad es alta,
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seguida a esta se encuentra la Zonotrichia capensis (Embrezidae) “Canasta huma” y
Colibri coruscans (Trochilidae) “picaflor”, los cuales presentan una abundancia referente
de 11.250, contrariamente a estas especies tenemos al Falco sparverius (Falconidae)
“Quillicho”; Lesbia nuna (Trochilidae) “Qomer qente”, Ochthoeca leucophrys
(Tyrannidae) “Pitajo gris”, Anairetes flavirostris (Tyrannidae) “Cachudito pico amarillo”,
y Phrygilus fruticeti (Emberizidae) “Frigilo negro”, especies con menor nimero de

individuos y con una abundancia de 1.250 respectivamente.

Figura 31

Histograma de la abundancia de las especies de aves en el transecto de Santa Rosa Alta

En la figura N° 31 podemos ver que en el histograma de especies como el

Carduelis magellanica (Frigillidae ) “Jilguero peruano” seguida por Zonotrichia capensis



155

(Embrezidae) “Canasta huma” y Colibri coruscans (Trochilidae) “picaflor” y los valores
mas bajos de Falco sparverius (Falconidae) “Quillicho”; Lesbia nuna (Trochilidae)
“Qomer gente”, Ochthoeca leucophrys (Tyrannidae) “Pitajo gris”, Anairetes flavirostris
(Tyrannidae) “Cachudito pico amarillo”, Phrygilus fruticeti (Emberizidae) “Frigilo
negro”, los cueles cuentan con una densidad alta.

c. Transecto 3.

Tabla 31

Registro de aves encontradas en Chunchusmayo

Ne Orden Familia Sp. Observadas N° De AR Densidad DR
1 | Accipitriformes | Accipitridae Buteo polyosoma Ir;d. 1.075 0.010 1.075
2 | Falconiformes Falconidae Falco sparverius 2 2.151 0.020 2.151
3 | Coraciiformes Momotidae Momutus momota 8 8.602 0.080 8.602
4 | Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata 4 4.301 0.040 4.301
5 | Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 8 8.602 0.080 8.602
6 | Apodiformes Trochilidae Amaczilia chionogaster 5 5.376 0.050 5.376
7 Aglaeactis cupripennis 2 2.151 0.020 2.151
8 Colibri coruscans 2 2.151 0.020 2.151
9 | Piciformes Picidae Colaptes rupicola 3 3.226 0.030 3.226
10 | Passeriformes Furnariidae Cinclodes fuscus 7 7.527 0.070 7.527
11 Asthenes ottonis 3 3.226 0.030 3.226
12 Tyrannidae Ochthoeca leucophrys 2 2.151 0.020 2.151
13 Hirundinidae Orochelidon murina 5 5.376 0.050 5.376
14 Troglodytidae | Troglodytes aedon 4 4.301 0.040 4.301
15 Turdidae Turdus chiguanco 3 3.226 0.030 3.226
16 Turdus serranus 2 2.151 0.020 2.151
17 Thraupidae Diglossa brunneiventris 4 4.301 0.040 4.301
18 Conirostrum cinereum 3 3.226 0.030 3.226
19 Saltator aurantiirostris 2 2.151 0.020 2.151

20 Emberizidae Zonotrichia capensi 4 4.301 0.040 4.301

21 Catamenia analis 5 5376 0.050 5.376

22 Cardinalidae Pheucticus aureoventris 5 5.376 0.050 5.376

23 Fringillidae Carduelis magellanica 9 9.677 0.090 9.677

las cuales Carduelis magellanica (Frigillidae) “Jilguero peruano” es la que cuenta con

Se observa que en la tabla N° 31, se encuentran registrados 23 especies de aves, de
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una mayor abundancia y densidad, considerando de esta manera que su poblacion es alta,
luego es seguida por Momutus momota (Momotidae) “relojero” y Crotophaga ani
(Cuculidae ) “Garrapatero”, presentando una abundancia en el transecto relativa de 8.602
%; contrariamente a estos datos de abundancia estan las especies Buteo polyosoma
(Accipitridae) “Huamancha”; con el registro mas bajo 1.075 %, Falco sparverius
(Falconidae) “Quillicho”, Aglaeactis cupripennis (Trochilidae) “Colibri cobrizo”,
Colibri  coruscans  (Trochilidae ) “Colibri chillador”, Ochthoeca leucophrys
(Tyrannidae ) “Pitajo gris”, Turdus serranus (Turdidae) “Yana chihuaco”, Saltator
aurantiirostris (Thraupidae) “Pepitero”, los cuales tienen una abundancia baja de 2.151

respectivamente.

Figura 32

Histograma de la abundancia de las especies de aves presentes en Chunchusmayo
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En la figura N° 32 podemos ver en el histograma que la Carduelis magellanica
(Frigillidae ) “Jilguero peruano” es la especie con mayor abundancia y presencia en el
transecto, es seguida por Momutus momota (Momotidae ) “relojero” y Crotophaga ani
(Cuculidae ) “Garrapatero”; las especies con menos presencia en la zona son: Buteo
polyosoma (Accipitridae) “Huamancha”; Falco sparverius (Falconidae) “Quillicho”,
Aglaeactis cupripennis (Trochilidae ) “Colibri cobrizo”, Colibri coruscans (Trochilidae )
“Colibri chillador”, Ochthoeca leucophrys (Tyrannidae) “Pitajo gris”, Turdus serranus
(Turdidae ) “Yana chihuaco ”, Saltator aurantiirostris (Thraupidae) “Pepitero”.

d. Transecto 4.

Tabla 32

Registro de aves encontradas en Playa San Ignacio

Ne Orden Familia Sp. Observadas N°De AR Densidad DR
1 | Anseriformes Anatidae Merganetta armata e 2 3.17 0.02 3.17
2 Ardeidae Buteo polyosoma 1 1.59 0.01 1.59
3 | Falconiformes Falconidae Falco sparverius 2 3.17 0.02 3.17
4 Columbiformes | Columbidae Metriopelia ceciliae 3 4.76 0.03 4.76
5 Columba livia 4 6.35 0.04 6.35
6 Patagioenas maculosa 3 4.76 0.03 4.76
7 Patagioenas fasciata 1 1.59 0.01 1.59
8 Zenaida auriculata 6 9.52 0.06 9.52
9 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 5 7.94 0.05 7.94
10 | Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans 2 3.17 0.02 3.17
11 Amazlia chionogaster 4 6.35 0.04 6.35
12 | Piciformes Picidae Colaptes rupicola 3 4.76 0.03 4.76
13 | Passeriformes Tyrannidae Anairethes flavirostris 1 1.59 0.01 1.59
14 Elaenia albiceps 3 4.76 0.03 4.76
15 Troglodytidae | Troglodytes aedon 2 3.17 0.02 3.17
16 Turdidae Turdus chiguanco 4 6.35 0.04 6.35
17 Thraupidae Conirostrum cinereum 2 3.17 0.02 3.17
18 Emberizidae Zonotrichia capensis 7 11.11 0.07 11.11
19 Cardinalidae Pheucticus aureoventris 3 4.76 0.03 4.76
20 Fringillidae Carduelis magellanica 5 7.94 0.05 7.94
Total 63 100 0.63 100
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Se observa en tabla N° 32 un total de 20 especies de aves, de las cuales las que
cuentan con un mayor numero de individuos es la Zonotrichia capensis (Emberezidae )
“Canasta huma” estableciéndose como una especie con mayor abundancia y una densidad
poblacional alta, con 11.11%, es seguida por Zenaida auriculata (Columbidae ) “torcaza”
con 9.52 % vy Crotophaga ani (Cuculidac) “garrapatero” junto con Carduelis
magellanica (Frigilidae ) “Jilguero peruano” y Anairethes flavirostris (Tyrannidae ) son
las especies con una abundancia relativa baja de 1.59 %; la presencia de estas aves se
deben a la proximidad que tienen a Playa San Ignacio y a terrenos de cultivos donde las
aves pueden encontrar comida de manera facil.

Figura 33

Histograma de la abundancia de las especies de aves presentes en la parcela de Puente San

Ignacio.
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En la figura N° 33 se puede ver en el histograma una gran abundancia de especies
como el Zonotrichia capensis (Emberezidae ) “Canasta huma”, es seguida por Zenaida
auriculata (Columbidae) “torcaza” con 9.52 % vy Crotophaga ani (Cuculidae)
“garrapatero” junto con Carduelis magellanica (Frigilidae) “Jilguero peruano”;
finalmente tenemos a Patagioenas fastigiata, Anairethes flavirostris, Buteo polyosoma,
estas especies vienen hacer las que cuentan con un menor nimero de individuos en el
transecto son:

5.3.3 Transecto de Fauna de Mamiferos.

Para una mejor compresion se presenta el siguiente cuadro resumen de la fauna de
mamiferos, donde se puede resaltar el tipo de especies que se puede encontrar en cada
parcela:

Tabla 33

Registro de la fauna de mamiferos en los sectores Playa Rosalina, Santa Rosa Alta,

Chunchusmayu y Playa San Ignacio

CUADRO RESUMEN

RESULTADO DE TRANSEPTOS

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchus mayo Playa San Ignacion
N° [Parcelal/sp. Observadas |Parcela2 sp. Observadas |Parcela 3 /sp. Observadas |Parcela4 /sp. Observadas
181 0732573 - E 8515248 N |18L 0732926 - E 8516567 N [18L 0731573 - E 8518920 N |18L 0729334 - E 8515840 N
1 |Lontra longicaudis Desmodus rotundus Myotis nigricans Lontra longicaudis
2 |Pudu mephystifeles Tremarctos ornatus Microzyromys minutus Cavia tschudii
3 |Desmodus torundus Odontocoileus virginianus Thomasomys gracilis Desmodus rotundus
4 |Tremarctos ornatus Cavia tschudii Desmodus rotundus Tremarctos ornatus
5 |Odontocoileus virginianus Puma concolor Tremarctos ornatus Odontocoileus virginianus
6 |Cavia tschudii Hippocamelus antisensis Odontocoileus virginianus
7 Oryzomys keayzi Puma concolor
8 Akodon subfiscus Hippocamelus antisensis
9 Oryzomys keayzi
10 Akodon subfuscus

De acuerdo al cuadro resumen vemos que en los transectos hay especies de
mamiferos que se observan en otras parcelas y las que tiene un mayor rango de apariciones
de acuerdo a los tramos son: Desmodus rotundus, Tremarctos ornatus y Odontocoileus

virginianus, los cuales se puede encontrar en las parcelas 1, 2, 3 y 4; las especies de Puma
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concolor, Hippocamelus antisensis, Oryzomys keayzi y Akodon subfuscus estan en las
parcelas 2 y 3, finalmente las especie Cavia tschudii se encuentra en las parcelas 1 y 2.

A continuacion, se hace una descripcion mas amplia de los resultados obtenidos en
los transectos, la descripcion toma como referencia el numero de parcelas, lugar donde
estan ubicados la parcela y las coordenadas.

a. Transecto 1.

Tabla 34

Registro de mamiferos encontradas en el transecto de Playa Rosalina

Ne Orden Familia Sp. Registradas N°de AR Densidad DR
Ind.
1 Chiroptera Phyllostomidae | Desmodus rotundus 6 40.00 0.024 40.00
2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 1 6.67 0.004 6.67
3 Mustelidae Lontra longicaudis 2 13.33 0.008 13.33
4 | Artyodactila Cervidae Odontocoileus 2 13.33 0.008 13.33
virginianus
5 Pudu mephystifeles 1 6.67 0.004 6.67
6 | Rodentia Cavidae Cavia tschudii 3 20.00 0.012 20.00
TOTAL 15 100 0.06 100

La tabla N° 34 corresponde a Playa Rosalina, en este registro de mamiferos de
puede observar la presencia de 06 especies; siendo el Desmodus rotundus,
(Phyllostomidae) “vampiro” la especie con mayor abundancia y densidad, es seguida por
Cavia tschudii (Cavidae) “Poronccoe”, y el tercer lugar la comparten las especies como:
Lontra longicaudis (Mustelidae) “Mayupuma” y Odoncoileus virginianus (Cervidae)
“venado de cola blanca, Lluicho; en el caso de las especies Tremarctos ornatus (Ursidae)
“Oso de anteojos, Ukumari” y Pudu mephystofeles (Cervidae) “Venado rojo”, estas

cuentan con los rangos de individuos mas bajos.



Figura 34

Histograma de las especies de mamiferos registrados en el transecto de Playa Rosalina
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En el transecto de la figura N° 34 podemos ver en el histograma que la especie de

mamiferos con mayor abundancia es el Desmodus rontundus, luego est4 la Cavia tschudi

y ocupando la Gltima posicion estan Lontra longicaudis y Pudu mephystofeles.

Si bien el numero de especies es aparentemente bajo (06), se puede considerar lo

mismo para el nimero de individuos; esto se debe posiblemente a la cercania de la parcela

al rio Apurimac, donde el ruido y lo escabroso de la zona no es apropiado para el registro

de mamiferos a ello se suma que el registro de mamiferos requiere de técnicas diferentes

para la recoleccion de datos; el presente estudio para la obtenciéon de datos se ha valido del

registro de observacion, y encuestas a la poblacion local.

b. Transecto 2.

Tabla 35

Registro de mamiferos encontradas en el transecto de Santa Rosa Alta

Ne Orden Familia Sp. Registradas N°de AR Densidad DR
1 Chiroptera Phyllostomidae | Desmodus torundus I“(;- 11.11 0.008 11.11
2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 1 5.56 0.004 5.56
3 Felidae Puma concolor 1 5.56 0.004 5.56
4 Artyodactila | Cervidae Odontocoileus 3 16.67 0.012 16.67

virginianus
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5 Hippocamelus 4 22.22 0.016 22.22
antisensis
6 Rodentia Muridae Oryzomys keayzi 2 11.11 0.008 11.11
7 Akodon subfuscus 3 16.67 0.012 16.67
8 Cavidae Cavia tschudii 2 11.11 0.008 11.11
TOTAL 18 100.00 0.072 100

La tabla N° 35 nos muestra especies de mamiferos que se registraron en el transecto
dos, esta cuenta con un total de 08 especies y la que mas resalta es la Hippocamelus
antisensis (Cervidae ) “Venado cenizo”, esta se halla en gran abundancia y su densidad
poblacional es alta, es seguida por la Odoncoileus virginianus (Cervidae) “Venado de
cola blanca” y Acodon subfuscus (Muridae ) “Hucucha”, estas dos especies presentan una
presencia y densidad relativa de 11.11, inversamente a las especies como el Tremarctos
ornatus (Ursidae) “Oso de anteojos, Ukuku, Ukumari” y Puma concolor (Felidae) “Puma,
Oq’emichi”, los cuales cuentan con una densidad y abundancia bajada de 5.56

respectivamente.

Figura 35

Histograma de las especies de mamiferos en el transecto de Santa Rosa Alta
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En la figura N° 35 podemos ver que en el histograma de los valores de
Hippocameus antisensis (Cervidae) es alta, luego esta el Akodon subfuscus (Muridae)
“Hucuha” y Odoncoileus virginianus (Cervidae) “venado de cola blanca” con una
presencia regular a diferencia de la parcela anterior; asi mismo, se ha podido notar el
incremento de 2 especies mas como es el caso de un venado y un pequefio ratdn; la
presencia del oso de anteojos y del puma en la zona se debe a que no hay poblaciones
cercanas, pero si hay ganado vacuno, caballos, entre otros animales que pastanalejados de
sus corrales.

c¢. Transecto 3.

Tabla 36

Registro de mamiferos encontradas en el transecto de Chunchusmayo

N° Orden Familia Sp. Registradas N° de AR Densidad DR
Ind.
1 | Chiroptera Phyllostomidae | Desmodus 4 17.39 0.016 17.39
torundus
2 Vespertilionidae | Myotis nigricans 2 8.70 0.008 8.70
3 | Carnivora Ursidae Tremarctos 1 4.35 0.004 4.35
ornatus
4 Felidae Puma concolor 1 4.35 0.004 4.35
5 | Artyodactila | Cervidae Odontocoileus 3 13.04 0.012 13.04
virginianus
6 Hippocamelus 1 4.35 0.004 4.35
antisensis
7 | Rodentia Muridae Oryzomys keayzi 2 8.70 0.008 8.70
8 Microzyromys 5 21.74 0.02 21.74
minutus
9 Thomasomys 1 4.35 0.004 4.35
gracilis
10 Akodon subfuscus 3 13.04 0.012 13.04
TOTAL 23 100.00 0.092 100

La tabla N° 36 nos muestra el registro de las especies del transecto tres, esta cuenta

en su totalidad con 10 especies de mamiferos resaltando la Microzyromys minutus



164

(Muridae ) “raton de pelo castafio” esta especie se encuentra en mayor abundancia y su
densidad poblacional es alta, es seguida por Desmodus rotundus (Phyllostomidae)
“Vampiro”, contrariamente a estas especies tenemos a: Tremarctos ornatus (Ursidae)
“Ukuku, Ukumari, oso de anteojos”, Puma concolor (Felidae) “Puma, Oq’emichi” e
Hippocamelus antisensis (Cervidae), estas son especies que cuentan con un menor nimero

de individuos en la zona y su registro de densidad es bajo 4.35 %.

Figura 36

Histograma de la abundancia de las especies de mamiferos presentes en Chunchusmayo

En la figura N° 36 se puede observar que en el histograma la especie Microzyromys
minutus (Muridae) “raton de pelo castafio” cuenta con mayor abundancia de individuos,
es seguida por Desmodus rotundus (Phyllostomidae) “vampiro”; por otros lados las

especies Tremarctos ornatus (Ursidae) “Ukuku, Ukumari, oso de anteojos”, Puma
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concolor (Felidae) “Puma, Oq’emichi” e Hippocamelus antisensis (Cervidae) son las
menos abundantes en el area de estudio, estas tienen un registro bajo 4.35 %.

d. Transecto 4.

Tabla 37

Registro de mamiferos encontradas en el transecto de Playa San Ignacio

N°e Orden Familia Sp. Registradas N° de AR Densidad DR
Ind.
1 Chiroptera Phyllostomidae Desmodus rotundus 2 20 0.008 20
2 Carnivora Ursidae Tremarctos ornatus 1 10 0.004 10
3 Mustelidae Lontra longicaudis 2 20 0.008 20
4 | Artyodactila Cervidae Odontocoileus 3 30 0.012 30
virginianus

6 Rodentia Cavidae Cavia tschudii 2 20 0.008 20
TOTAL 10 100 0.04 100

La tabla N° 37 cuenta con el registro de especies identificadas en el transecto
cuatro, esta tiene un total de 06 especies de mamiferos y la que mas resalta es la
Odontocoileus virginianus (Cervidae) “Venado de cola blanca” su presencia es de mayor
abundancia y cuenta con una densidad poblacional alta, registro que corresponde al 30%,
es seguida por las especies: Lontra logicaudis (Mustelidae) “Mayupuma”, Cavia tschudii
(Cavidae) “Poronq’oe” y Desmodus rotundus (Phyllostomidae) “Vampiro”, su presencia
tiene una abundancia relativa del 20 %; se considera que estas especies se han ubicado en

esta zona debido a la proximidad que tiene Playa San Ignacio a terrenos de cultivos.



54

166

Figura 37
Histograma de la abundancia de las especies de mamiferos presentes en la parcela de Puente
San Ignacio
Cavia tschudii 2
Odontocoileus virginianus 3
Lontra longicaudis 2
Tremarctos ornatus 1
Desmodus rotundus 2
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En la figura N° 37 se puede observar en el histograma que existe una gran
abundancia de las especies como es el caso de Odontocoileus virginianus (Cervidae)
“Venado de cola blanca”, especie que cuenta con un 30% de presencia en la zona, a esta
le siguen la Cavia tschudii (Cavidae) “Poronqoe”, Lontra longicaudis (Mustelidae)
“Mayupuma” y Desmodus rotundus (Phyllostomidae) con un 20 % de permanencia; la
Tremarctos ornatus es la especie que cuenta con una presencia menor en el transecto.
Evaluacion de la Afluencia de Turistas.

Segun la informacion obtenida por la Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Gestion del Ambiente del Gobierno Regional del Cusco; estos sefialan que el desarrollo de
la actividad turistica en el ACR de Choquequirao se da mediante la modalidad del
Trekking y Campismo (Caminata y Campamento), siendo superado en numero de
visitantes por la ruta de Salkantay; esta informacion no muestra que la actividad turistica
es importante en el &mbito de la presente investigacion, siendo la ruta de estudio el sector

mas importantes del ARC Choquequirao y de acceso al monumento arqueologico.
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La informacién que se observa y describe en los graficos, fueron procesadas por la
gerencia que se encarga de la administracion del ACR Choquequirao, estos datos fueron

generados entre marzo del 2017 a agosto del 2018 y se detallan a continuacion:

Figura 38

Procedencia de los visitantes al Parque Arqueologico Choquequirao (Puesto Sunchupata)
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Nota: GORE — Puesto de control Sunchupata.

Se puede notar en la figura N° 38, que los visitantes de origen europeo son los que
mayormente llegan al Parque Arqueoldgico de Choquequirao, a este grupo le sigue los
visitantes de América Latina y el caribe, y en la tercera ubicacion se encuentran los
visitantes procedentes de América del Norte; siendo los turistas de Africa y Medio Oriente

los que menos visitas tiene al ACR por la ruta de estudio.



Figura 39

Nacionalidad de los visitantes al Parque Arqueologico Choquequirao (Puesto Sunchupata)
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Se observar en la figura N° 39, que son 12 paises desde donde proceden los

visitantes al area de estudio, y lo particular de ellos es que la mayoria son nacionales

seguidamente por otras nacionales como se detalla: (3086 peruanos), Francia (1664),

Estados Unidos (1329), Alemania (763) y Argentina (469), estos son los cinco primeros

paises que visitan el Parque Arqueologico de Choquequirao.

Figura 40

Visitantes por género al Parque Arqueologico Choquequirao (Puesto Sunchupata)

Nota: GORE — Puesto de control Sunchupata

B Masculino
B Feminino
M No registrado



169

De acuerdo a lo observado en la figura N° 40, que el 61% de visitantes al Parque
Arqueoldgico de Choquequirao son varones, en el caso de las mujeres estas representan el

37% y hay 2% de visitantes que no llegaron a registrar su género.

Figura 41

Visitantes por edad

Nota: GORE — Puesto de control Sunchupata

Figura 42

Visitantes por grupo etario mas representativos

Nota: GORE — Puesto de control Sunchupata
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Observando las figuras N° 41 y N° 42, la edad promedio de los visitantes que llegan
al ACR motivados por visitar el Parque Arqueoldgico de Choquequirao fluctian entre los
25 y 39 afos.

Segun los documentos consultados en la gerencia de medio ambiente del GORE
Cusco, se pudo concer que la cantidad de visitantes que ingresaron al Parque
Arqueoldgico Choquequirao entre 2000 y 2017 (Puesto de control de Cultura en
Sunchupata), se ha ido incrementando a lo largo de los afios, también se pudo notar que
los visitantes ingresaron por las rutas siguientes:

e (Cachora — Sitio arqueologico Choquequirao

e Huanipaca — Sitio arqueologico Choquequirao

Tabla 38

Visitantes por ano

Aflo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Vistantes 111 877 3444 3550 5828 6561 6860 7702 7731

Ao 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Visitantes 4569 7664 5783 3334 3646 4868 4937 5883 8023

Nota: INEI
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Figura 43
Evolucion del numero de visitantes al Parque Arqueologico Choquequirao, periodo 2000 -

2017

Nota: GORE — Puesto de control Sunchupata — 2018.

Se observa en la figura N° 43, el incremento de visitantes al Parque Arqueologico
Choquequirao desde el 2000 al 2017; entre el 2000 al 2008 el aumento de visitantes a
crecido de manera exponencial. En este contexto se puede notar que el 2000 ingresaron al
P.A. de Choquequirao 111 personas y en el 2008 el ingreso de visitantes llego a 7731.

Entre los afios 2008 y 2009 el numero de visitas disminuyo en 40% y esto se debid
a eventos climaticos que colapsaron el puente que servia de acceso al ACR Choquequirao.

En el 2010 los visitas que llegaron al P.A. de Choquequirao casi llegaron al nivel
del afio 2008. Este afio “2010” fue importante para los cusquefios debido a la creacion del
Area de Conservacion Choquequirao, espacio que ha permitido fortalecer el nimero de
visitantes al Parque Arqueologico.

Entre el 2011 y 2012 nuevamente se registrd una disminucion de visitantes
llegando a 3334 turistas. Luego de este afio el flujo se incrementd de manera progresiva

hasta el dia de hoy. Podemos concluir hasta este punto que el flujo de visitantes al Parque
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Arqueoldgico es irregular; esto podria incrementarse considerablemente si se construye el
teleférico, proyecto que viene impulsando el gobierno desde varios afios.

Segun los datos obtenidos se puede apreciar en el cuadro siguiente el nimero de
visitantes que arribaron cada mes al Parque Arqueoldgico de Choquequirao entre el 2017

y 2018,

Tabla 39
Numero de visitantes por mes al Parque Arqueologico Choquequirao Marzo 2017 a Agosto

2018

Nota: DDC — Puesto de control Sunchupata
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Figura 44

Numero de visitantes por mes al Parque Arqueologico Choquequirao (Puesto Sunchupata)
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Nota: DDC — Puesto de control Sunchupata

En la figura N° 44, se observa que la estacionalidad de la actividad turistica en su
modalidad del Trekking y Campismo (Caminata y campamento) de acuerdo al grafico esta
se da desde abril hasta septiembre, estos meses pertenecen a la temporada de cecas y el
flujo de visitantes disminuye en la temporada de lluvias los cuales caen entre diciembre a
marzo, estos meses son muy peligrosos para acceder a la ruta de investigacion debido a los
derrumbes y deslizamientos que se dan, haciendo que el camino sea inestable.

De acuerdo a la figura, también podemos notar que el promedio de visitantes por
mes es de 604 turistas, datos que han sido procesadas por el area administrativa del ACR
de marzo 2017 y agosto 2018.

5.4.1 Operacion Turistica
Para el presente analisis se utilizo la metodologia descriptiva ya que primeramente

se explordé mas de 50 paginas web de diferentes operadores turisticos que tenemos en la
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region del Cusco, el objetivo de la revision fue identificar el tipo de producto que ofrecen

hacia el ACR Choquequirao y como es la operacion, y la mayoria coincide en lo siguiente:

El desarrollo de la actividad turistica se da desde el poblado de Cachora y en
algunos casos los visitantes parten desde la poblacion de Huanipaca, siendo el
distrito de Cachora la poblacion que mas usan los operadores turisticos para
iniciar el tour.

Para la operacidn turistica las empresas del sector contratan arrieros y acémilas
quienes se encargan de transportar los viveres y el equipo logistico que es
necesario para brindar un servicio de calidad al visitante, esta operacion es
complementada por los cocineros y guias que son parte del grupo; es preciso
aclarar que los arrieros en su mayoria provienen del distrito de Cachora quienes
ya tiene establesido una tarifa por sus servicios y también cuentan con una
cartera de clientes quienes los llaman desde Cusco para informarles sobre las
fechas de salida a la ruta y el nimero de acémilas y arrieros que necesitan para
brindar el servicio; este personal de apoyo en su mayoria son personas naturales
que brindan recibo de honarios por su trabajo y no cuentan con un seguro que
los proteja por si tiene algun incidente; estos no estan protegidos por una ley
como si ocurren con los porteadores.

Los grupos de turistas hacen usos de campamentos a lo largo del tramo “Puente
Rosalina, Monumento Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio”, en
el desarrollo de la investigacién se ha identificado 03 areas destinadas para
campamentos, estas se encuentran situadas en el predio Santa Rosa, Marampata
y el Campamento destinado por la Direccion Desconcentrada de Cultura Cusco

(DDC) dentro del monumento arqueolégico.
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Las areas que se usan como campamento en su mayoria son privadas, como es
el caso del fundo Santa Rosa y Marampata, siendo el espacio destinado para
campamento por la DDC el inico que no tiene costo por su uso y sus SSHH son
aparentemente los mejores en la zona; la posibilidad de obtener ingresos
adicionales por el transito de turistas a motivado a los pobladores de la zona a
ampliar sus terrenos para convertirlos en areas de camping, a esto se suma el
acondicionamiento de espacios para corral evitando de este modo que las
acémilas no se escapen y los arrieros no tengan problemas. Las areas de camping
también son usadas por los operadores turisticos como puntos de almuerzo.
Los bafios que se pueden encontrar en las distas areas de campamento son
aparentemente en su mayoria silos, diferenciandose de estas, se encuentra el
campamento de la DDC, las instalaciones en sus servicios higiénicos cuentan
con biodigestores y este camping es uno de los més usados debido a la mayor
cantidad de visitantes que se alojan en el area, también aprovechan las duchas
que se encuentran en dichas instalaciones. También se observa que algunos
operadores turisticos cuentan con sanitarios portatiles, los mas responsables
usan bafios quimicos y las excretas las regresan al Cusco en cambio hay otras
que hacen pequefias fosas cercanas a la zona donde se acampa y posteriormente
esta se tapan sin ningun tratamiento.

A consecuencia de actividad turistica el sector de Marampata es una de las areas
que evidencia un mayor cambio y crecimiento, ahora se pueden ver casas de
hasta dos pisos los cuales estan acondicionadas de manera bésica para brindar
servicios turisticos, se observd también que se han cortado arboles y ampliado
sus terrenos; estas modificaciones graduales estan cambiando la actividad

ancestral de la agricultura por una reciente.
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El Parque Arqueologico de Choquequirao no cuenta con un circuito turistico
interno generando que los guias lleven a los turistas por tramos que ellos
consideran importantes omitiendo en muchos casos sectores importantes como
Pacchayoq y el sector de las llamas, a ello se suma que la sefializacion
informativa no es suficiente y tampoco estan ubicados adecuadamente.

La basura que se genera por la actividad turistica en la ruta algunas veces se
desechadas en los contenedores del Parque Arqueologico, generando en la
administracion problemas ya que normalmente no cuentan con presupuesto para
la disposicion adecuada de estos desechos. Asi mismo, este problema también
se evidencia en los puentes de San Ignacio y Rosalina, estos cuentan con
cilindros que sirven como recolector de desechos, estos se acumulan y luego son
trasladados por los vientos a lo largo del valle y los caminos; es necesario contar
con presupuesto para la disposicion final de los desechos.

La mayoria de los residuos generados por los residentes que prestan servicios
en la zona no eliminan ellos mismos la basura que generan, sino esperan que las
autoridades publicas se responsabilicen de su adecuada disposicion. Se pudo
observar en algunas oportunidades que los pobladores queman sus desechos
generando el riesgo de incendios en el ARC Choquequirao, y en otras
oportunidades las entierran para evitar la acumulacion de estos residuos.

El tramo que sale del Parque Arqueolégico de Choquequirao hacia el Puente
San Ignacio es el menos transitado debido a la inestabilidad del terreno siendo
el sector que va de subida de San Ignacio a pajonal donde se observa caidas de
piedras danando la infraestructura turistica instalada en la zona; es necesario la

intervencion de este tramo para evitar accidentes graves.
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En el desvio que va del Parque Arqueologico de Choquequirao hacia el Puente
San Ignacio se observo que los arrieros cortan arbustos para bloquear el camino
y evitar que sus acémilas se escapen, haciendo que los visitantes abran nuevos
caminos para continuar su transito hacia el Puente San Ignacio ya que el tramo

final de estos turistas concluye en el distrito de Huanipaca.

5.5 Analisis Estadistico Univariado de los Transectos

5.5.1 Analisis Estadistico Flora.

De acurdo a la investigacion se pudo identificar variaciones durante el tiempo de

estudio, para ello se hace una comparacion estadistica entre el momento Al (inicio de la

investigacion) y el E1 (fin de la investigacion); a continuacion, se presenta el cuadro con

los detalle

Tabla 40

s de la investigacion y la interpretacion de cada uno de los transectos.

Analisis Univariado de la flora por parcela y por accion del turismo

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N | 18L 0732926 E 8516567 N | 18L 0731573 E 8518920 N | 18L 0729334 E 8515840 N
Parcela 1 / sp. Observadas| Parcela 2 sp. Observadas |Parcela 3 / sp. Observadas|Parcela 4 / sp. Observadas|
Al E1l Al E1l Al E1l Al E1
N 27 27 28 28 31 31 18 18]
Min 1 0 1 0 1 0 1 1
Max 1 1 1 1 1 1] 1 1
Sum 27 26 28 24 31 27| 18 18]
Mean 1 0.962963 1| 0.8571429 1| 0.8709677 1 1
Std. error 0 0.037037 0[ 0.0673435 0| 0.06120537| 0 0
Variance 0 0.037037 0[ 0.1269841 0 0.116129| 0 0
Stand. dev 0 0.19245 0[ 0.3563483 0| 0.3407771 0 0
Median 1 1 1 1 1 1 1 1
25 prentil 1 1 1 1 1 1 1 1]
75 prentil 1 1 1 1 1 1 1 1
Skewness 0 -5.19615 0| -2.158648] o[ -2.327338 0 0f
Geom. mean 1 0 1 0 1 0 1 1
Coeff. var 0 19.9852 0 41.57397 0 39.12626 0 0)

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 40 se puede apreciar las diferencias existentes en las medidas de
dispersion, entre los dos tiempos, de realizado las evaluaciones en la mismo
transecto en Playa Rosalina, El momento A1 (inicio de la investigacion), se

toma como punto de partida, el momento E1(fin de la investigacion) se mide los
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cambios realizados en la misma parcela, notese la diferencia existente en los
estadisticos media (0.96), error estandar (0.037), varianza (0.037), la desviacion
estandar (0.19), la falsa simetria (skewness) de -5.19, y el coeficiente de
variacion de 19.98. Aunque estas estadisticas no parecen significativas, puede
deberse a que las plantas no realizan ningun desplazamiento, y la medicion de
los cambios en la vegetacion se realizan en tiempos muy prolongados, salvo
grandes excepciones como incendios forestales, derrumbes o inundaciones o
alguin otro evento natural extremo.

En el transecto ubicado en Santa Rosa Alta, El momento Al (inicio de la
investigacion), se toma como punto de partida, donde las medidas de dispersion
estan en cero (0), el momento E1(fin de la investigacion), mide los cambios
realizados en el mismo transecto, notese la diferencia existente en los
estadisticos media (0.85), error estandar (0.067), varianza (0.12), la desviacion
estandar (0.35), la falsa simetria (skewness) de -2.15, y el coeficiente de
variacion de 41.57. Aunque estas estadisticas consideran una variacion un poco
mayor que el primer transecto, esto puede deberse a que las plantas no realizan
ningun desplazamiento, y la medicién de los cambios en la vegetacion se
realizan en tiempos muy prolongados, salvo grandes excepciones como una gran
herbivoria, ampliacion de la frontera de uso humano con diferentes fines entre
ellos el turistico; incendios forestales, derrumbes o inundaciones o algin otro
evento natural extremo.

En el transecto Chunchusmayo, tomando como partida el momento A1l (inicio
de la investigacion), notese que el momento considera los valores iniciales en
cero (0), en el momento E1 (fin de la investigacion), luego de las actividades

reportadas, los cambios son notorios, donde las medidas de dispersion varian, la
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media con un valor de 0.87, el error estandar con 0.061, la varianza con 0.11, la
desviacion estandar con 0.34, la falsas simetria (skewness) con -2.32, que indica
una disminucion de las especies o individuos iniciales, y el coeficiente de
variacion con 39.12. Cabe recordar que este transecto se encuentra ubicado al
interior de un bosque humedo cerca al conjunto arqueoldgico de Choquequirao.
e Finalmente en el transecto de Playa San Ignacio, El momento Al(inicio de la
investigacion), se toma como punto de partida, donde la medidas de dispersion
estan en cero (0), el momento E4(fin de la investigacién), mide los cambios
realizados en el mismo transecto, en este caso resulta particularmente
interesante, ya que las evaluaciones demuestra una disminucion en el nimero
de especies, sin embargo ndtese la diferencia es estadisticamente inexistente en
los estadisticos media (0), error estandar (0), varianza (0), la desviacion estandar
(0), la falsa simetria (skewness) de 0, y el coeficiente de variacion de cero (0).
Estas estadisticas consideran que no existe una variacion, esto puede deberse a
que la falta de transitabilidad de turistas y que la vegetacion no sufre cambios
significativos, pero si se ha evidenciado que existen grandes amenazas como
una gran herbivoria, por parte de animales exdticos (la cabra -Box capra- es un
mal ejemplo de ello), ampliacion de la frontera de uso humano con diferentes
fines entre ellos el turistico; incendios forestales, derrumbes o inundaciones o
algin otro evento natural extremo, como los derrumbes producidos por la
proximidad de una gran falla geoldgica cercana a este lugar.
5.5.2 Analisis Estadistico sobre la Fauna Aves.
Estadistica comparativa de la fauna — aves entre el momento A1l (inicio de la
investigacion) y el E1 (fin de la investigacion); a continuacion, se presenta el cuadro con

los detalles de la investigacion y la interpretacion de cada uno de los transectos.
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Tabla 41

Analisis Univariado de las Aves por parcela y por accion del turismo

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N | 18L 0732926 E 8516567 N | 18L 0731573 E 8518920 N | 18L 0729334 E 8515840 N

Parcela 1/ sp. Observadas| Parcela 2 sp. Observadas|Parcela 3 / sp. Observadas|Parcela 4 / sp. Observadas

AA1l EA1 AA1l EA1 AA1l EA1 AA1l EA1
N 21 21 21 21] 23 23 20 20
Min 1 0 1 0] 1 0 1 0
Max 1 1 1 1 1 1 1 1
Sum 21 7 21 5 23 6 20 9
Mean 1| 0.3333333 1| 0.2380952 1| 0.2608696 1 0.45
Std. error 0 0.1054093 0| 0.0952381 0 0.0936183 0 0.1141329
Variance 0 0.2333333 0| 0.1904762 0 0.201581 0 0.2605263
Stand. dev 0| 0.4830459 0| 0.4364358 0| 0.4489778 0 0.5104178
Median 1 0 1 0 1 0 1 0
25 prentil 1 0 1 0 1 0 1 0
75 prentil 1 1 1 0.5 1 1 1 1
Skewness 0| 0.762704 0| 1.326535 0| 1.166671 0| 0.2176866
Geom. mean 1 0 1 0 1 0 1 0
Coeff. var 0 144.9138 0 183.303 0| 172.1081 0 113.4262

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 41 se puede apreciar las diferencias existentes en las medidas de
dispersion, entre los dos tiempos de realizado las evaluaciones en la mismo
transecto en Playa Rosalina para las aves registradas en este sector, El
momento AA1 (inicio de la investigacion), se toma como punto de partida,
donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento EE1 (fin de la
investigacion), mide los cambios realizados en el mismo transecto, notese la
diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a 0.3333, error estandar
(0), cambia a 0.105, varianza (0) cambia a 0.233, la desviacion estandar (0)
cambia a 0.483, la falsa simetria (skewness) de 0 a 0.762, y el coeficiente de
variacion de cero (0) a 144.91. Estas estadisticas consideran que existe una
variacion considerable, esto se debe a que las aves son mucho mas susceptibles
a los cambios y/o las perturbaciones en sus habitats, su gran desplazamiento y
movilidad les permiten desplazarse de manera inmediata una vez detectado un

cambio.
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En el transecto de Santa Rosa Alta para las aves registradas en este sector, El
momento AA1 (inicio de la investigacion), se toma como punto de partida,
donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento EE1(fin de la
investigacion) mide los cambios realizados en el mismo transecto, ndtese la
diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a 0.238, error estandar
(0), cambia a 0.095, varianza (0) cambia a 0.190, la desviacion estandar (0)
cambia a 0.436, la falsa simetria (skewness) de 0 a 1.326, y el coeficiente de
variacion de cero (0) a 183.30. Estas estadisticas consideran que existe una
variacion considerable, pese a que los matorrales constituyen un buen refugio
para las aves, esto no significa que estas no sean susceptibles a los cambios, el
ruido producido por los cascos de los caballos, el polvo producido por el
constante transito y las platicas constates de los visitantes constituyen elementos
perturbadores para las aves.

En el transecto de Chunchusmayo para las aves registradas en este sector, El
momento AA1 (inicio de la investigacion), se toma como punto de partida,
donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento EE1 (fin de la
investigacion) mide los cambios realizados en el mismo transecto, notese la
diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a 0.260, error estandar
(0), cambia a 0.093, varianza (0) cambia a 0.201, la desviacion estandar (0)
cambia a 0.448, la falsa simetria (skewness) de 0 a 1.166, y el coeficiente de
variacion de cero (0) a 172.108. Estas estadisticas consideran que existe una
variacion considerable, pese a que el transecto se encuentra en un bosque, las
perturbaciones son evidentes al igual que el desplazamiento de las especies.

En el transecto Playa San Ignacio las aves registradas en este sector, El

momento AAl(inicio de la investigacion), se toma como punto de partida,



182

donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento EE1(fin de la
investigacion) mide los cambios producidos en el mismo transecto, notese la
diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a 0.45, error estandar
(0), cambia a 0.114, varianza (0) cambia a 0.260, la desviacion estandar (0)
cambia a 0.510, la falsa simetria (skewness) de 0 a 0.217, y el coeficiente de
variacion de cero (0) a 113.426. Estas estadisticas consideran que existe una
variacion considerable y cercana a la mitad, ya que cerca de la mitad de las
especies se han desplazado, lo mismo se ve en las demas medidas de dispersion

para este transecto.

5.5.3 Analisis Estadistico Fauna de Mamiferos.

Analisis estadistico comparativo de la fauna — mamiferos entre el momento AM1
(inicio de la investigacion) y el EM1 (fin de la investigacion); a continuacion, se presenta
el cuadro con los detalles de la investigacion y la interpretacion de cada uno de los

transectos.

Tabla 42

Analisis Univariado de los Mamiferos por parcela y por accion del turismo

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N | 18L 0732926 E 8516567 N | 18L 0731573 E 8518920 N | 18L 0729334 E 8515840 N

Parcela 1/ sp. Observadas| Parcela 2 sp. Observadas |Parcela 3 / sp. Observadas| Parcela 4 / sp. Observadas|

AM1 EM1 AM2 EM2 AM3 EM3 AM4 EM4
N 6 6 8 8 10 10 5 5
Min 1 0 1 0 1 0 1 0f
Max 1 1 1 1 1 1 1 1
Sum 6 1 8 1 10 1 5 3
Mean 1| 0.1666667 1 0.125 1 0.1 1 0.6
Std. error 0 0.1666667 0 0.125 0 0.1 0 0.244949
Variance 0| 0.1666667 0 0.125 0 0.1 0 0.3]
Stand. dev 0| 0.4082483 0| 0.3535534 0| 0.3162278 0| 0.5477226|
Median 1 0 1 0 1 0 1 1
25 prentil 1 0 1 0 1 0 1 0f
75 prentil 1 0.25 1 0 1 0 1 1]
Skewness 0 2.44949 0| 2.828427 0| 3.162278 0| -0.6085806
Geom. mean 1 0 1 0 1 0 1 0]
Coeff. var 0 244.949 0| 282.8427 0| 316.2278 0 91.28709,

Nota: Procesamiento en PAST 3.1
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En la tabla 42 se puede apreciar las diferencias existentes en las medidas de
dispersion, entre los dos tiempos de realizado las evaluaciones en el mismo
transecto en Playa Rosalina para las especies de mamiferos registrados en este
sector, El momento AM1(inicio de la investigacion), se toma como punto de
partida, donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento EM1 (fin
de la investigacion) mide los cambios realizados en el mismo transecto, notese
la diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a 0.1666, error
estandar (0), cambia a 0.166, varianza (0) cambia a 0.1666, la desviacion
estandar (0) cambia a 0.408, la falsa simetria (skewness) de 0 a 2.449, y el
coeficiente de variacion de cero (0) a 244.94 Estas estadisticas consideran que
existe una fuerte variacion, esto se debe a que los mamiferos son muy
susceptibles a los cambios y/o las perturbaciones en sus habitats, su gran
movilidad les permiten desplazarse de manera inmediata una vez detectado
algin cambio, debido a la amenaza que el ser humano significa para ellos.

En el transecto de Santa Rosa Alta para las especies de mamiferos registrados
en este sector, el momento AM2 (inicio de la investigacion), se toma como
punto de partida, donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento
EM2 (fin de la investigaciéon) mide los cambios realizados en el mismo
transecto, notese la diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a
0.125, error estandar (0), cambia a 0.125, varianza (0) cambia a 0.125, la
desviacion estandar (0) cambia a 0.353, la falsa simetria (skewness) de 0 a
2.828, y el coeficiente de variacion de cero (0) a 282.84.

En el transecto de Chunchusmayo, para las especies de mamiferos registrados
en este sector, el momento AM3 (inicio de la investigacion), se toma como

punto de partida, donde la medidas de dispersion estan en cero (0), el momento
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EM3 (fin de la investigacion) mide los cambios realizados en el mismo
transecto, notese la diferencia existente en los estadisticos media (1) cambia a
0.1, error estandar (0), cambia a 0.1, varianza (0) cambia a 0.1, la desviacion
estandar (0) cambia a 0.316, la falsa simetria (skewness) de 0 a 3.162, y el
coeficiente de variacion de cero (0) a 316.22.

e Finalmente en el transecto de Playa San Ignacio para las especies de
mamiferos registrados en este sector, el momento AM4 (inicio de la
investigacion), se toma como punto de partida, donde la medidas de dispersion
estan en cero (0), el momento EM4 (fin de la investigacion) mide los cambios
realizados en el mismo transecto, notese la diferencia existente en los
estadisticos media (1) cambia a 0.6, error estandar (0), cambia a 0.244, varianza
(0) cambia a 0.3, la desviacion estandar (0) cambia a 0.547, la falsa simetria
(skewness) de 0 a -0.608, y el coeficiente de variacion de cero (0) a 91.287; estas
estadisticas consideran que existe una variacion si no media por lo menos
considerable, a diferencia de las otros transectos noétese las diferencias
existentes, sobre todo en el coeficiente de variacion, es este caso el mas bajo,
esto se debe a que los mamiferos presentes en este transecto son poco
perturbados, ya que la actividad turistica en este sector es muy escasa y en
ocasiones nula.

5.5.4 Diversidad de Flora.

Analisis comparativo de la diversidad de flora entre el momento Al (inicio de la

investigacion) y el E1 (fin de la investigacion); a continuacion, se presenta el cuadro con

los detalles de la investigacion y la interpretacion de cada uno de los transectos.



Tabla 43

Analisis de la Diversidad de Flora
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Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N 18L 0732926 E 8516567 N 18L 0731573 E 8518920 N 18L 0729334 E 8515840 N
Parcela 1/ sp. Observadas | Parcela2 sp.Observadas | Parcela3 /sp. Observadas |Parcela 4/ sp. Observadas
0 Al E1l Al E1l Al El Al E1l
Taxa_S 27 26 28 24 31 27| 18 18|
Individuals 27 26 28 24 31 27 18 18
Dominance_D 0.03704 0.03846 0.03571 0.04167, 0.03226 0.03704 0.05556 0.05556
Simpson_1-D 0.963 0.9615 0.9643 0.9583] 0.9677 0.963 0.9444 0.9444
Shannon_H 3.296 3.258 3.332 3.178 3.434 3.296 2.89 2.89

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 43 se pueden apreciar lo diferentes indices de diversidad de flora en
el transecto Playa Rosalina, los indices de diversidad han sido medidos en dos
tiempos, el tiempo inicial Al (inicio de la investigacion), con 27 especies de
flora con una dominancia de 0.037, una diversidad de Simpson de 0.963, el de
Shannon de 3.296 y los demas indices como medida inicial que muestran una
diversidad media, el tiempo final de la evaluacion E1 (fin de la investigacion),
muestra la disminucion de una especies (taxa) 26 la dominancia sube a 0.038,
evidenciando la afirmacion de la diversidad alta, dominancia baja y viceversa lo
que se demuestra en los indices de diversidad: Simpson con 0.9615, Shannon
con 3.258, y los demds indices que demuestran una disminuciéon en la
diversidad, aunque esta disminucion no es significativa, si da una evidencia de
la perturbacion sufrida por la flora en el transecto 1, aunque estos cambios no
sean evidentes en el corto plazo.

En el transecto Santa Rosa Alta, los indices de diversidad han sido medidos en
dos tiempos, el tiempo inicial Al (inicio de la investigacion), con 28 especies
de flora con una dominancia de 0.03571, una diversidad de Simpson de 0.9643,
el de Shannon de 3.332 y los demas indices como medida inicial que muestran

una diversidad media, el tiempo final de la evaluacion El1 (fin de la
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investigacion), muestra la disminucion de cuatro especies (taxa) con 24, la
dominancia sube a 0.04167, evidenciando la afirmacion de la diversidad alta,
dominancia baja y viceversa lo que se demuestra en los indices de diversidad:
Simpson con 0.9643, Shannon con 3.178, y los demas indices que demuestran
una disminucion en la diversidad, aunque esta disminucion puede considerarse
significativa, da una evidencia de la perturbacioén sufrida por la flora en el
transecto 2, aunque estos cambios no sean evidentes en el corto plazo,
considerando que el transecto 2 se encuentra en un matorral.

En el transecto Chunchusmayo, los indices de diversidad han sido medidos en
dos tiempos, el tiempo inicial Al (inicio de la investigacion), con 31 especies
de flora con una dominancia de 0.03226, una diversidad de Simpson de 0.9677,
la de Shannon de 3.434 y los demas indices como medida inicial que muestran
una diversidad media, el tiempo final de la evaluacion El1 (fin de la
investigacion), muestra la disminucion de las especies (taxa) a 27 la dominancia
sube a 0.037, evidenciando la afirmacion de la diversidad alta, dominancia baja
y viceversa lo que se demuestra en los indices de diversidad que bajan: Simpson
con 0.963, Shannon con 3.296, y los demads indices que demuestran una
disminucion de la diversidad, aunque esta disminucion no es significativa, si da
una evidencia de la perturbacion sufrida por la flora en el transecto 3, aunque
estos cambios no sean evidentes en el corto plazo.

Y en el transecto de Playa San Ignacio, los indices de diversidad han sido
medidos en dos tiempos, el tiempo inicial Al (inicio de la investigacion), con
18 especies de flora con una dominancia de 0.0555, una diversidad de Simpson
de 0.9444, el de Shannon de 2.89 y los demads indices como medida inicial que

muestran una diversidad media, el tiempo final de la evaluacion E1 (fin de la
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investigacion), no muestra la disminucion de ninguna especie (taxa) con 24, la
dominancia permanece igual en 0.0555, evidenciando que no existe ninguna
variacion; el indice de Simpson con 0.9444, Shannon con 2.89, y los demas
indices que demuestran una permanencia en la diversidad, esta falta de
variaciones se debe a que las medidas de la diversidad se hacen en funcion al
nimero de especies (taxa) el cual ha permanecido invariable, aun cuando el
nimero de individuos por especies haya variado, aparentemente la diversidad

no ha sufrido ningin cambio en la flora del transecto 2.

5.5.5 Diversidad sobre la Fauna de Aves.

Analisis comparativo de la diversidad de fauna - aves entre el momento AA1 (inicio

de la investigacion) y el EA1 (fin de la investigacion); a continuacion, detalles de la

investigacion y la interpretacion de cada uno de los transectos.

Tabla 44

Analisis de la Diversidad de Fauna — Aves

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N 18L 0732926 E 8516567 N 18L 0731573 E 8518920 N 18L 0729334 E 8515840 N
Parcela 1/ sp. Observadas | Parcela?2 sp. Observadas | Parcela3/sp.Observadas |Parcela4/sp. Observadas

0 AAl EAl AAl EAl AAl EA1l AAl EA1l
Taxa_S 21 7 21 5 23 6 20 9
Individuals 21 7 21 5 23 6 20 9
Dominance_D 0.04762 0.1429 0.04762 0.2 0.04348 0.1667 0.05 0.1111
Simpson_1-D 0.9524 0.8571 0.9524 0.8 0.9565 0.8333 0.95 0.8889
Shannon_H 3.045 1.946 3.045 1.609 3.135 1.792 2.996 2.197

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 44 se pueden apreciar lo diferentes indices de diversidad para el
transecto de Playa Rosalina, los indices de diversidad han sido medidos en dos
tiempos, el tiempo inicial AAl(inicio de la investigacion), con 21 especies de
aves con una dominancia de 0.0476, una diversidad de Simpson de 0.9524, el
de Shannon de 3.045 y los demas indices como medida inicial que muestran una

diversidad media, el tiempo final de la evaluacion EA1(fin de la investigacion),
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muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 7, la dominancia
se incrementa 0.1429, evidenciando que existe una variacion significativa; el
indice de Simpson con 0.8571 evidenciando una fuerte disminucién, Shannon
con 1.946, que evidencia, al igual que indice anterior, una fuerte disminucion, y
los demas indices que demuestran una evidente disminucion de la diversidad,
estas variaciones se deben a la gran movilidad que presentan las aves, esta
movilidad se manifiesta apenas estas especies perciben una amenaza para ellos.
En el transecto Santa Rosa Alta, los indices de diversidad han sido medidos en
dos tiempos, el tiempo inicial AA1 (inicio de la investigacion), con 21 especies
de aves con una dominancia de 0.04762, una diversidad de Simpson de 0.9524,
el de Shannon de 3.045 y los demas indices como medida inicial que muestran
una diversidad media, el tiempo final de la evaluacion EAl (fin de la
investigacion), muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 5,
la dominancia se incrementa 0.2, evidenciando que existe una variacion muy
significativa; el indice de Simpson con 0.8 evidenciando una fuerte
disminucioén, Shannon con 1.609, que evidencia, al igual que indice anterior,
una fuerte disminucion, y los demds indices que demuestran una evidente
disminucion muy significativa de la diversidad, estas variaciones se deben a la
gran movilidad que presentan las aves, esta movilidad se manifiesta apenas estas
especies perciben algun tipo de riesgo.

En el transecto Chunchusmayo, los indices de diversidad han sido medidos en
dos tiempos, el tiempo inicial AAl(inicio de la investigacion), con 23 especies
de aves con una dominancia de 0.04348, una diversidad de Simpson de 0.9565,
el de Shannon de 3.135 y los demas indices como medida inicial que muestran

una diversidad alta, el tiempo final de la evaluacion EAl (fin de la
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investigacion), muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 6,
la dominancia se incrementa 0.1667, evidenciando que existe una variacion muy
significativa; el indice de Simpson con 0.833 evidenciando una fuerte
disminucién, Shannon con 1.792, que evidencia, al igual que indice anterior,
una fuerte disminucion, y los demds indices que demuestran una evidente
disminucion muy significativa de la diversidad, estas variaciones se deben a la
gran movilidad que presentan las aves, pese a que estas se encuentran al interior
de un bosque, esta movilidad se manifiesta apenas estas especies perciben una
amenaza.

En el transecto Puente San Ignacio, los indices de diversidad han sido medidos
en dos tiempos, el tiempo inicial AA1l (inicio de la investigacion),con 20
especies de aves con una dominancia de 0.05, una diversidad de Simpson de
0.95, el de Shannon de 2.996 y los demas indices como medida inicial que
muestran una diversidad media, el tiempo final de la evaluacion EA1 (fin de la
investigacion), muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 9,
la dominancia se incrementa 0.1111, evidenciando que existe una variacion
significativa; el indice de Simpson con 0.888 evidenciando una disminucion,
Shannon con 2.197, que evidencia, al igual que indice anterior, una disminucion,
y los demas indices que demuestran una evidente disminucion de la diversidad,
estas variaciones se deben a la gran movilidad que presentan las aves, pese a que
estas se encuentran en un lugar donde la actividades no son tan intensas como
en los otros transectos, es evidente la variacion de la diversidad, esta movilidad

se manifiesta apenas estas especies perciben una amenaza para ellos.
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5.5.6 Diversidad de la Fauna de Mamiferos.

Analisis comparativo de la diversidad de fauna — mamiferos entre el momento

AMI1 (inicio de la investigacion) y el EM1 (fin de la investigacion); a continuacion,

detalles de la investigacion y la interpretacion de cada uno de los transectos.

Tabla 45

Analisis de la Diversidad de Fauna — Mamiferos

Playa Rosalina Santa Rosa Alta Chunchusmayo Playa San Ignacion
18L 0732573 E 8515248 N 18L 0732926 E 8516567 N 18L 0731573 E 8518920 N 18L 0729334 E 8515840 N
Parcela 1/ sp. Observadas | Parcela?2 sp. Observadas | Parcela3/sp. Observadas |Parcela4/sp. Observadas
0 AM1 EM1 AM1 EM1 AM1 EM1 AM1 EM1
Taxa_S 6 1 8 1 10 1 5 3
Individuals 6 1 8 1 10 1 5 3
Dominance_D 0.1667 1 0.125 1 0.1 1 0.2 0.3333
Simpson_1-D 0.8333 0 0.875 0 0.9 0 0.8 0.6667
Shannon_H 1.792 0 2.079 0 2.303 0 1.609 1.099
Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 45 se pueden apreciar lo diferentes indices de diversidad para el
transecto de Playa Rosalina, los indices de diversidad han sido medidos en dos
tiempos, el tiempo inicial AMI(inicio de la investigacioén), con 6 especies de
mamiferos con una dominancia de 0.1667, una diversidad de Simpson de
0.8333, el de Shannon de 1.792 y los demas indices como medida inicial que
muestran una diversidad baja, el tiempo final de la evaluacion EM1 (fin de la
investigacion), muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 1,
la dominancia se incrementa a 1, evidenciando que existe una variacion
significativa y una dominancia tnica; el indice de Simpson con 0 evidenciando
que no existe diversidad, Shannon con 0, que evidencia, al igual que indice
anterior, una disminucién extremadamente significativa y que no existe
diversidad, y los demds indices que demuestran una evidente ausencia de

diversidad, estas variaciones se deben a la gran movilidad que presentan los
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mamiferos, al extremo de practicamente desaparecen cuando hay presencia
humana.

En el transecto de Santa Rosa alta, los indices de diversidad han sido medidos
en dos tiempos, el tiempo inicial AMI1 (inicio de la investigacion), con 8
especies de mamiferos con una dominancia de 0.125, una diversidad de Simpson
de 0.875, el de Shannon de 2.079 y los demads indices como medida inicial que
muestran una diversidad baja, el tiempo final de la evaluacion EM1 (fin de la
investigacion), muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 1,
la dominancia se incrementa a 1, evidenciando que existe una variacion
significativa y una dominancia unica; el indice de Simpson con 0 evidenciando
que no existe diversidad, Shannon con 0, que evidencia, al igual que indice
anterior, una disminucidon extremadamente significativa y que no existe
diversidad, y los demds indices que demuestran una evidente ausencia de
diversidad, estas variaciones se deben a la gran movilidad que presentan los
mamiferos, al extremo de practicamente desaparecen cuando hay presencia
humana.

En el transecto Chunchusmayo, los indices de diversidad han sido medidos en
dos tiempos, el tiempo inicial AM1 (inicio de la investigacion), con 10 especies
de mamiferos con una dominancia de 0.1, una diversidad de Simpson de 0.9, el
de Shannon de 2.303 y los demads indices como medida inicial que muestran una
diversidad baja, el tiempo final de la evaluacion EM1 (fin de la investigacion),
muestra una disminucion significativa de especie (taxa) hasta 1, la dominancia
se incrementa a 1, evidenciando que existe una variacion significativa y una
dominancia Unica; el indice de Simpson con 0 evidenciando que no existe

diversidad, Shannon con 0, que evidencia, al igual que indice anterior, una
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disminucion extremadamente significativa y que no existe diversidad, y los
demas indices que demuestran una evidente ausencia de diversidad, estas
variaciones se deben a la gran movilidad que presentan los mamiferos, al
extremo de practicamente desaparecen cuando hay presencia humana.

e Finalmente en el transecto de Puente San Ignacio, los indices de diversidad han
sido medidos en dos tiempos, el tiempo inicial AM1 (inicio de la investigacion),
con 5 especies de mamiferos con una dominancia de 0.2, una diversidad de
Simpson de 0.8, el de Shannon de 1.609 y los demas indices como medida inicial
que muestran una diversidad baja, el tiempo final de la evaluacion EM1 (fin de
la investigacion),, muestra una disminucion de especie (taxa) hasta 3, la
dominancia se incrementa a 0.333, evidenciando que existe una variacion en la
dominancia; el indice de Simpson con 0.6667 evidenciando que existe una
disminucion en la diversidad, Shannon con 1.099, que evidencia, al igual que
indice anterior, una disminucion en la diversidad, y los demds indices que
demuestran una evidente disminucion de la diversidad, estas variaciones se
deben a la gran movilidad que presentan los mamiferos, al extremo de
practicamente desaparecen cuando hay presencia humana.

5.5.7 Indice de Similitud.
a. FLORA.
Transecto 1.

Lugar : Playa Rosalina

Tabla 46

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de flora 1

0 Al E1l
Al 1 0.96296
E1l 0.96296 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1
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En la tabla 46 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos Al y E1 de la parcela de flora el cual llega a 0.9629, lo que indica que son

muy similares con un poco diferencia entre ellas.

Figura 45

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 1 de flora
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En la figura 45 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 1 de flora, como se vio en la tabla... la similitud es de 0.9629,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completa o igual total, en este caso el transecto ha

sufrido una ligera variacion en su similitud.
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Transecto 2.

Lugar : Santa Rosa Alta

Tabla 47

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de flora 2

0 A2 E2
A2 1 0.85714
E2 0.85714 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 47 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos A2 y E2 de la parcela de flora el cual llega a 0.85714, lo que indica que

existe una similitud con una diferencia entre ellas.

Figura 46

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 2 de flora.
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En la figura 46 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 2 de flora, como se vio en la tabla... la similitud es de 0.8571,

tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
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entendiéndose como 1 una similitud completa o igualdad total, en este caso el transecto ha
sufrido una ligera variacion en su similitud.
Transecto 3.

Lugar : Chunchusmayo

Tabla 48

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de flora 3

0 A3 E3
A3 1 0.87097
E3 0.87097 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 48 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, notese la similitud entre
los dos tiempos A3 y E3 de la parcela de flora el cual llega a 0.87097, lo que indica que
existe una similitud con una diferencia no muy significativa entre ellas.

Figura 47

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 3 de flora
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En la figura 47 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 3 de flora, como se vio en la tabla... la similitud es de 0.8709,

tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
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entendiéndose como 1 una similitud completa o igualdad total, en este caso el transecto ha
sufrido una variacion en su similitud o dicho mejor en el reemplazo de especies.
Transecto 4.

Lugar : Playa San Ignacio

Tabla 49

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de flora 4

0 Ad E4
A4 1 1
E4 1 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 49 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, notese la similitud entre
los dos tiempos A4 y E4 de la parcela de flora el cual llega a 1, lo que indica que existe

una similitud total o que el transecto no ha sufrido variacion alguna.

Figura 48

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 4 de flora
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En la figura 48 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 4 de flora, como se vio en la tabla 45 la similitud es de 1,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completa o igualdad total, en este caso el transecto
desde el punto de la similitud no ha sufrido ninguna variaciéon o ningin reemplazo de
especies.
b. FAUNA AVES.
Transecto 1.

Lugar : Playa Rosalina

Tabla 50

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de aves 1

0 AAl EA1
AAl 1 0.33333
EAl 0.33333 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 50 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AA1 y EA1 del transecto de aves el cual llega a 0.33333, lo que indica
que existe una gran variacion en la similitud o que las especies has sufrido un gran

desplazamiento.
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Figura 49

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 1 de aves
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En la figura 49 se puede apreciar de manera gréfica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 1 de aves, como se vio en la tabla 46 la similitud es de 0.3333,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud muy baja, en este caso el transecto desde el punto de

la similitud ha sufrido una fuerte pérdida de especies.

Transecto 2.

Lugar : Santa Rosa Alta

Tabla 51

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de aves 2

0 AA2 EA2
AA2 1 0.2381
EA2 0.2381 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 51 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre

los dos tiempos AA2 y EA2 del transecto de aves el cual llega a 0.2381, lo que indica que
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existe una gran variacion en la similitud o que las especies has sufrido un gran

desplazamiento.

Figura 50

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 2 de aves
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En la figura 50 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 2 de aves, como se vio en la tabla 47 la similitud es de 0.2381,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una fuerte pérdida de especies, demostrado en una

similitud muy baja.
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Transecto 3.

Lugar : Chunchusmayo

Tabla 52

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de aves 3

0 AA3 EA3
AA3 1 0.26087
EA3 0.26087 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 52 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AA3 y EA3 del transecto de aves el cual llega a 0.26087, lo que indica
que existe una gran variacion en la similitud o que las especies has sufrido un gran

desplazamiento.

Figura 51

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 3 de aves
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En la figura 51 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 3 de aves, como se vio en la tabla 48 la similitud es de 0.26087,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una fuerte pérdida de especies, demostrado en una
similitud muy baja.
Transecto 4.

Lugar : Playa San Ignacio

Tabla 53

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de aves 4

0 AA4 EA4
AA4 1 0.45
EA4 0.45 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 53 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, notese la similitud entre
los dos tiempos AA4 y EA4 del transecto de aves el cual llega a 0.45, lo que indica que

existe una variacion en la similitud o que las especies has sufrido un desplazamiento.
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Figura 52

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 4 de aves
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En la figura 52 se puede apreciar de manera gréfica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 4 de aves, como se vio en la tabla 49 la similitud es de 0.45,
tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una pérdida de especies, cercana a la mitad, demostrado
en una similitud baja a media.
¢. FAUNA MAMIFEROS.
Transecto 1.

Lugar : Playa Rosalina

Tabla 54

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de mamiferos 1

0 AM1 EM1
AM1 1 0.16667
EM1 0.16667 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1
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En la tabla 54 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AM1 y EM1 del transecto de mamiferos el cual llega a 0.16667, lo que
indica que existe una variacion muy significativa en la similitud o que las especies has

sufrido un desplazamiento.

Figura 53

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 1 de mamiferos
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En la figura 53 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 1 de mamiferos, como se vio en la tabla 50 la similitud es de
0.16667, tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una gran pérdida de especies, muy cercana al limite,

demostrado en una similitud extremadamente baja.
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Transecto 2.

Lugar : Santa Rosa Alta

Tabla 55

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de mamiferos 2

0 AM2 EM2
AM2 1 0.125
EM2 0.125 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 55 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AM2 y EM2 del transecto de mamiferos el cual llega a 0.125, lo que indica
que existe una variacion muy significativa en la similitud o que las especies han sufrido

un desplazamiento.

Figura 54

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 2 de mamiferos
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En la figura 54 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 2 de mamiferos, como se vio en la tabla 51 la similitud es de

0.125, tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
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entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una gran pérdida de especies, muy cercana al limite,
demostrado en una similitud extremadamente baja.

Transecto 3.

Lugar : Chunchusmayo

Tabla 56

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de mamiferos 3

0 AM3 EM3
AM3 1 0.1
EM3 0.1 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 56 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AM3 y EM3 del transecto de mamiferos el cual llega a 0.1, lo que indica
que existe una variacion muy significativa en la similitud o que las especies han sufrido

un desplazamiento.

Figura 55

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 3 de mamiferos
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En la figura 55 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 3 de mamiferos, como se vio en la tabla 52 la similitud es de
0.1, tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una gran pérdida de especies, muy cercana al limite,
demostrado en una similitud extremadamente baja.

Transecto 4.
Lugar : Playa San Ignacio

Coordenadas : 18L 0729334 E 8515840 N

Tabla 57

Similitud entre los tiempos diferentes del transecto de mamiferos 4

0 AM4 EM4
AM4 1 0.6
EM4 0.6 1

Nota: Procesamiento en PAST 3.1

En la tabla 57 se aprecia el indice de similitud de Jaccard, nétese la similitud entre
los dos tiempos AM4 y EM4 del transecto de mamiferos el cual llega a 0.6, lo que indica
que existe una variacion significativa en la similitud o que las especies han sufrido un

desplazamiento.
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Figura 56

Similitud entre los tiempos iniciales y final del transecto 4 de mamiferos

EM4
AM4

0.954

0.90+

0.85-

0.80-

Similarity

0.754

0.704

0.65-

0.60

En la figura 56 se puede apreciar de manera grafica la similitud entre los tiempos
inicial y final del transecto 4 de mamiferos, como se vio en la tabla 53 la similitud es de
0.6, tomando en cuentan los valores del coeficiente de Jaccard oscilan entre 0 y 1,
entendiéndose como 1 una similitud completamente igual, en este caso el transecto desde
el punto de la similitud ha sufrido una variacién en la composicion de especies, demostrado

en una similitud media.
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VI. PROPUESTA

Como parte del trabajo de investigacion se considera necesario contar con un Plan de Uso
Turistico que sirva como instrumento para la planificacion del ACR Choquequirao,
principalmente en los espacios donde se desarrolla la actividad turistica, con este proposito se
presenta la siguiente propuesta que podra servir como referencia para la administracion del
ACR, asi mismo se tiene claro que esta propuesta debe ser mejorado y precisado por un equipo
multidisciplinario y talleres donde participe la sociedad civil y representantes de instituciones
publicas; esta propuesta tiene como guia el Reglamento de uso Turistico de Areas Naturales
Protegidas y otros Planes de Uso Turistico ya que no existe un manual que de los lineamientos

para la elaboracién de un PUT:

PLAN DE USO TURISTICO DEL ARC CHOQUEQUIRAO - TRAMO PUENTE
ROSALINA, MONUMENTO ARQUEOLOGICO DE CHOQUEQUIRAO, PUENTE
SAN IGNACIO.

6.1 Generalidades
a. Objetivos
Objetivos General:

Promover la actividad turistica de forma sostenible, a través del ordenamiento y la
adecuada gestion de la ruta turistica, tramo “Puente Rosalina — Monumento Arqueoldgico
Choquequirao — Puente San Ignacio”, del Area de Conservaciéon Regional Choquequirao.

Objetivos Especificos:

e Conservar los ecosistemas y la diversidad bioldgica a lo largo de la ruta, mediante
la adecuada gestion de los Recursos Naturales.

e Promover la actividad turistica sostenible con la participacion de los pobladores

y autoridades.
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e Impulsar la investigacion cientifica en el ACR, asi como el desarrollo de la
Actividad Turistica.
e Diversificar la oferta turistica brindando condiciones a la competitividad turistica
mediante la formalizacion de la operacion.
b. Proceso y Metodologia
Para el presente Plan de Uso Turistico (PUT) se siguieron los siguientes lineamientos:
Técnico:

Se debera contar con un marco teodrico y conceptual que requiere cada uno
de los procesos de conservacion y planificacion estratégica, asi como la adecuada
reglamentacion del Uso Turistico Sostenible del ACR Choquequirao.
Participativo:

Durante el proceso de la planificacion del ACR los actores vinculantes al
ACR (Instituciones publicas, Organizaciones no gubernamentales, Prestadores de
servicios turisticos, Operadores turisticos, Poblacion en general, etc), participaran
activamente todos los procesos para ello seran convocados a diferentes talleres
donde se les consultard, tomaran decisiones y acuerdos que beneficien a la buena
organizacion y direccion del ACR;

La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion Ambiental del
Gobierno Regional del Cusco sera el encargado de articular toda actividad, esta
debera afadir moderadamente, los intereses y expectativas de los diferentes
actores, asi como su involucramiento en el proceso de planificacion e
implementacion del Plan de Uso Turistico.

Para la aplicacion de la presente metodologia se considerara:

e Reuniones de trabajo y coordinacion para la integracion interinstitucional.
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e Comité Técnico de apoyo al Plan de Uso Turistico, que se debera constituir
con la participacion de involucrados como son el caso del Gobierno Regional,
Municipalidades, DIRCETUR, Direccién Desconcentrada de Cultura Cusco,
Ministerio del Ambiente, COPESCO, agencias de viaje y poblacion vinculada
al sector turistico, sumar a ello la también la transparencia en las decisiones y
acuerdos tomados entre las instituciones, asi como también se debera
considerar a las instituciones por sus contribuciones y compromisos durante el
desarrollo de los procesos administrativos.

e Formar equipos de trabajo y/o mesas técnicas especializadas.

e Organizar talleres para la formacion técnica y facilitar la colaboracion de la
poblacion e instituciones.

e Plantear un arbol de problemas y un mapa de actores que puedan apoyar en
una correcta planificacion y gestion del Area de Conservacion Regional.

e Registro fotografico de las reuniones, talleres, salidas de campo, entre otros.

e Creacion de Mapas georreferenciados de la ruta y si el PUT se repite en otras
rutas del ACR Choquequirao.

e Debe contar con sistema informatico que permita el rapido procesamiento de
datos.

e Contar con difusion permanente sobre los grupos de trabajo, estas deben darse
en reuniones, talleres y actividades relevantes; la informacion debe darse de
manera oral, impresa y digital.

e Lograr una activa y oportuna participacion de actores claves: En este caso nos
referimos a los gremios, agencias de viajes y representantes de los pobladores.

Una vez aplicada la metodologia durante el primer proceso se deberan

conseguir los siguientes datos:
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¢ Inventariar el ACR Choquequirao, asi como sus recursos culturales y naturales
que se encuentren dentro de ella.

e (aracterizacion y evaluacion de la oferta turistica.

e Procesar y sistematizar datos sobre los visitantes al ACR Choquequirao.

e Diagndstico del desarrollo turismo en el ACR y su area de influencia.

e Generar Lineamientos y reglas sostenibles para el uso turismo en el ACR
Choquequirao.

e Proponer el marco metodologico y conceptual que permita estar al tanto de los
limites aceptables de cambio y/o capacidad de carga, estas deberan ser
replicadas en todas las rutas del ACR.

e Marco metodoldgico que permita la identificacion, evaluacion y la mitigacion
de impactos turisticos en el ACR.

e Generar mapas de todos los atractivos y rutas turisticas del ACR.

e Eavaluar constantemente las actividades socio econémicas de las comunidades
vinculadas al turismo.

e Contar con un mapeo de los actores clave que permiten el desarrollo y

sostenibilidad del ACR

Tabla 58
Proceso de Elaboracion del Plan de Uso Turistico (PUT)

PASOS PARA LA ELABORACION Y APROBACION DEL PUT

UNIDAD PARTICIPATIVA UNIDAD TECNICA
e Reuniones y coordinacion de trabajo 1. Direccion Técnica como parte estratégico del
Comité de Gestion del ACR.
2. Desarrollo del plan de trabajo, asi como sus
objetivos preliminares.

ORGANIZACION DEL TRABAJO
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Comité técnico que brinde apoyo al plan 1. Presentacion, revision y aprobacion del Plan de
(instancia formal de participacion e Trabajo
involucramiento). 2. Direccion técnica de apoyo al proceso integracion.
Creacion de grupos de trabajo. e Organizacion y puesta de trabajo por temas de la

Direccion Técnica del Comité de Gestion del ACR

Choquequirao.
Talleres de presentacion del proceso de e Involucramiento en el proceso - aportes.
elaboracion del PUT.

DIAGNOSTICO
Reuniones y coordinaciones. e Acopio, revision y sistematizacion de informacion.
Llenado de formatos. o Inventario de atractivos turisticos.
Intercambio de informacion por internet. o  Caracterizacion de albergues y oferta turistica.
Visita a albergues. e Analisis turistico, social, entre otros.
Talleres para grupos sociales: comunicar, e Analisis de la problematica del turismo — Mapa de
aportar y forjar posiciones de intereses. actores.
Taller general para grupos de trabajo: e  Presentacion de los resultados y aportes.
informar, consultar y aprobar o validar.
FASE PROSPECTIVA

Taller general: aportar — defender intereses
— decidir el rumbo del turismo -

COmMPromisos.

Construccion de la vision y el arbol de objetivos

estratégicos.

FASE PROGRAMATICA

Grupos de trabajo: aportar, plantear
intereses y posiciones, tomar decisiones y

asumir compromisos.

Elaboracion técnica de propuestas de intervencion.

Recoger aportes para la elaboracion de:

- “Lineamientos y estandares para el turismo
sostenible”,

- “Marco metodologico para la determinacion de
limites aceptables de cambio en sitios turisticos”,

- “Metodologia para identificacion, evaluacion y

mitigacion de impactos del turismo”.

Taller general de presentacion de
propuestas: informar, consultar, aportar,

decidir, validar y asumir compromisos.

Analizar las propuestas, recoger e incluir aportes y

darle viabilidad al proceso de implementacion.

APROBACION E IMPLEMENTACION DEL PUT
Coordinaciones. e Integracion general y elaboracion del documento
Opinidn favorable de DIRCETUR. “Plan de Uso Turistico del ACR Choquequirao”.
Aprobacion del SERNANP. e Revisiones técnicas del documento final, ajustes

Taller de presentacion y lanzamiento del

PUT Cusco.

puntuales.

3. Edicion, diagramacion y publicacion.
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Comité técnico — Vocalia de turismo:
involucramiento en la implementacion y

seguimiento del proceso.

c. Diagnostico Turisticos

El Area de Conservacion Regional de Choquequirao se ubica en la Region del Cusco y
ha sido creada el 23 de diciembre de 2010, mediante D.S. N.° 022-2010-MINAM, como
iniciativa de la poblacion local. Actualmente se han producido cambios que son necesarios
evaluar y tomar las medidas que estén basados en la sostenibilidad; hay un crecimiento
poblacional debido al incremento de diversas actividades econdmicas desde el sector
turismo, extraccion maderera y agropecuario.

La vocacion turistica del ACR Choquequirao se basa en lo arqueologico, teniendo como
principal atractivo el Monumento Arqueologico de Choquequirao cuya administracion
estd a cargo de la Direccion Desconcentrada de Cultura de Cusco, este espacio geografico
cuenta con una belleza paisajistica y permite la observacion de su biodiversidad. E1 ACR
Choquequirao cuenta con una extension de 103 814,39 ha, en todo este espacio se puede
encontrar atractivos turisticos naturales y culturales dignos de ser visitados. Asi mismo las
rutas turisticas mas visitadas son: Ruta 1. Cachora, Puente Rosalina, M.A. Choquequirao,
Cachora; Ruta 2. Cachora, Puente Rosalina, M.A. Choquequirao, Puente San Ignacio;
Ruta 3. Cachora, M.A. Choquequirao, Yanama, Collpapampa, Santa Teresa; y la Ruta 4.
Cachora, Puente Rosalina, M.A. Choquequirao, Yanama, Huancacalle.

La ruta de Cachora, Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de Choquequirao es la
que mas demanda tiene, hasta el 2017 llegaron a ingresar 8023 visitantes, de estos el 38.5%
son turistas nacionales y el 61.5% son turistas extranjeros; el promedio de dias en su
mayoria es de 4 dias y 3 noches, y la edad promedio de los visitantes es de 25 a 39 afios,
esto corresponde a un 61% de varones, 37% de mujeres y el 2% no registra su género. Los

turistas extranjeros que mas visitaron al Monumento Arqueologico de Choquequirao son
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de nacionalidad francesa, estos vienen hacer el 20.7% y los visitantes norteamericanos con
21 16.6%.

6.2 Estrategia del Turismo en el Area de Conservacion Regional de Choquequirao y su
Area de Influencia.
= Analisis de actores

La elaboracion de este instrumento de gestion se desarrollard desde la
Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente del
Gobierno Regional del Cusco, quienes son los encargados de la gestion del ARC
Choquequirao; esta gerencia deberd tangibilizar la elaboracion del Plan de Uso
Turistico del ACR Choquequirao.

La gerencia debe encargarse de seguir con los procesos para el
cumplimiento de este instrumento de gestion, asi como conseguir el presupuesto
para la elaboracion del PUT y a los profesionales competentes para este fin.

* Lineamientos para el desarrollo sostenible

El modelo de desarrollo sostenible que se pretende fomentar en la practica
del turismo en el ACR Choquequirao, deberan cumplir con la orientacidon adecuada
de la operacion turistica, asi como la toma de decisiones correspondientes a
diferentes actores del sector publicos y privados, asi como de los involucrados en
la actividad durante los cinco afios de vigor que tendra el Plan de Desarrollo
Turistico.

» Desarrollo del turismo en el ACR Choquequirao:
e  Cumplir con los objetivos de conservacion previstos en el Plan Maestro
del ACR Choquequirao; se debera enfocar minimizar los impactos
negativos sobre el ambiente y los recursos naturales, culturales, mediante

oportunas decisiones de gestion turistica.
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El turismo estara regulado por la Jefatura del ACR Choquequirao y debera
estar respaldada por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado (SERNANP).

La Jefatura del ACR Choquequirao debe planificar y gestionar el territorio
teniendo en cuenta los lineamientos de SERNANP (Ley y reglamento de
Areas Naturales Protegidas, Plan Maestro, Planes de sitio, Reglamento de
Uso Turistico, Normas y Textos de Procedimientos Administrativos).
Ejecutar los procedimientos y normas especificas del Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR) o de la Direccién Regional
de Comercio Exterior y Turismo de Cusco (DIRCETUR - Cusco).
Regular y ejecutar los diferentes procesos de la gestion administrativa y
operativas del ACR.

Plantear un nuevo sistema de operacion turistica, esta debe ser mas
especializado, sostenible y que esté de acuerdo a la iniciativa turisticas del
ACR vy a la fragilidad de los atractivos; para ello se debe priorizar el
modelo del turismo de naturaleza y aventura, asi como el ecoturismo.
Gestionar de manera transparente y participativa cualquier actividad que
involucre a los actores clave.

Considerar que la toma de decisiones en el ACR debe centrarse en el
conocimiento y los principios de prevencion.

Promover la actividad turistica con empresa del rubro debidamente
formalizadas como prestadores de servicios turisticos.

Coordinar capacitaciones para los prestadores de servicios turisticos, estas
deberan estar a cargo de las instituciones componente, esta actividad debe

permitir la estandarizacion en la prestacion de servicios en el ACR.
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Motivar a la poblacion local en la prestacion de servicios turisticos
sostenibles.

Realizar protocolos de comportamiento del Visitante y estandares de
operacion turistica aprobados por la Jefatura del Area.

Diversificar, ampliar, ordenar y mejorar la oferta actual de los servicios
turisticos publicos.

Contar con un manejo adecuado de los residuos sdlidos y liquidos
(recoleccion, tratamiento y disposicion final) que se generen por la
actividad turistica en el ACR Choquequirao; se debe promover la
reduccion, reutilizacion, reciclado y el uso de materiales biodegradables.
Hacer uso responsablemente del recurso hidrico en el desarrollo de la
actividad turistica.

Impedir la entrada de especies exoticas al ACR.

Promover la concientizacion ambiental en los turistas que llegan al ACR,

de esta manera evitar la extraccion de flora o fauna.

> Administracion del Area de Conservacion Regional de Choquequirao

En la gestion turistica del ACR Choquequirao se debe tomar en cuenta los

siguientes niveles y/o actores:

Jefe del ACR Choquequirao: Este dirigird, planificara, gestionard y
autorizar el ingreso al Area de Conservacion Regional de Choquequirao.
Administrador: Estard a cargo de la gestion financiera, asi como de la
recaudacion de los ingresos econdmicos al ACR.

Especialista de Turismo: Coordina la gestion y atencion dentro del ACR.
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Boletero: Estara llevar de llevar un registro de visitantes y recibir los
boletos de ingreso al ACR; debera estar en constante coordinacion con la
organizacion del area natural.

Oficina de Recaudo: Tiene el trabajo de comercializar los tickets de
ingreso al ACR, la oficina debera situarse en la zona comercial del Cusco
y en el poblado de Cachora; debe estar en constante coordinacion con la
administracion y el Jefe de la Reserva.

Guardaparques (Puestos de Control): Su ubicacion sera en puntos
estratégicos que les permita controlar el acceso de los visitantes al ACR
Choquequirao.

Operador turistico: Estd compuesto por las Agencias de Viaje que brindan
servicios en la ruta hacia el P.A. Choquequirao y sus Zonas de
Amortiguamiento. La operacion turistica dependera de una autorizacion
por parte de la Jefatura del ACR. Estas empresas adquiriran los ingresos
para visitar el ACR y generan fuentes de trabajo en la zona turistica.
Visitantes: Esta conformado por turistas locales, nacionales y extranjeros
que visitan al ACR; para la visita turistica estos deberan contar con un
operador turistico acreditado por el area competente del ACR; los
visitantes para ingresar al ACR deberan mostrar a los guardaparques su
ingreso junto a su pasaporte.

El Comité Técnico de Turismo y del Comité de Gestion del ACR, debera
cada trimestre realizar una reunion para hacer seguimiento a lo

programado.



218

Al final del afio el Comité Técnico de Turismo y el Comité de Gestion del
ACR deberan evaluar los resultados y tomar las decisiones para subsanar
los problemas que se haya suscitado en el transcurso del afio

Se requiere la elaboracion del Plan Operativo Anual y el apoyo en las
gestiones para financiar su implementacion.

Se debe mejorar las herramientas de gestion, de modo que permita agilizar
la informaciéon al interior del ACR, asi como en las oficinas
administrativas.

Se debe realizar la difusion y socializacion del Plan de Uso Turistico, los

involucrados deben estar al tanto de sus contenidos, los mismo que deben ser

aplicados su trabajo diario. De esta manera la administracion turistica en la Reserva

debe considerar los siguiente:

El comité de gestion debe ser de opinidon técnica efectiva, oportuna,
transparente y participativa.

Debe ser la responsable de hacer seguimiento y mantener un control
efectivo del cumplimiento de los diferentes instrumentos de gestion como
es el caso del Plan de Uso Turistico.

Debera aprobar el Reglamento de Uso Turistico del ACR Choquequirao,
este documento donde normar el codigo de conducta de los operadores,
asi como los requisitos que deben tener para ser autorizados como
operadores del ACR; lo sefialado debe estar dentro del marco de los
instrumentos de gestion aprobados.

Es responsable de regular la actividad turistica en su &mbito y debe tomar
las decisiones mas importantes para garantizar la conservacion y

sostenibilidad de los recursos.
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Articular labores conjuntas, coordinadas y permanentes, con las
organizaciones publicas y privada que estén vinculadas en la actividad
turistica de manera directa o indirecta.

Como parte de estrategia de conservacion del patrimonio natural, asi como
del cultural, serd necesario contar con una adecuada gestion del ACR de
modo que sirva como modelo del desarrollo sostenible.

El Comité de Gestion debe estar en constante coordinacion con las
organizaciones que representan a los usuarios, como es el caso de los
Colegios de profesionales, Gremios de guias, Asociaciones de agencias de
viaje, entre otros.

Consolidar el principio de autoridad, este es importante para mantener el
orden, la sostenibilidad y la imagen del ACR.

Contar con un registro de operadores turisticos, guias de turistas y
personal de apoyo debidamente acreditados; estos registros permitiran un
adecuado control al ACR.

Prestar facilidades a las solicitudes de los operadores turisticos de acuerdo
a la normativa vigente y en funcion al enfoque participativo conjunto.
Garantizar la adecuada prestacion de los servicios turisticos dentro del
area reservada.

Empoderar al personal de los Puestos de Control y articularlo
eficientemente con la Jefatura del ACR y la oficina de recaudacion, de
modo que permita la descentralizacién administrativa del ACR.

Mejorar la toma de decisiones tomando como consideracion el Plan de
Uso Turistico, para ello se debe considerar la mejora de los canales de

informacion.
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e Velar el debido proceso y el cumplimiento de las normas en los espacios
otorgados a terceros para el aprovechamiento econdmico mediante el
turismo.

e Promover la sensibilizacion en los pobladores que habitan a lo largo de la
ruta, asi como a los turistas que vistan al ACR.

e El personal del ACR debe ser capacitado permanentemente en materias
vinculadas a la gestion, operacion turistica, primeros auxilios, rescate y
otros temas que deban salvaguardar el Area.

e Presupuestar y gestionar fondos que permitan lograr los objetivos de uso
del ACR; para ello sera importante prever el desarrollo de la actividad
turistica, crear areas de recreacién, promover la investigacion y la
educacion sobre el medio ambiente.

e Implementar y equipar al ACR de un Sistema de Monitoreo, de modo que
permita una Evaluacion adecuada de los impactos generados por el
turismo y otras actividades que se generen en la zona.

e Promover procesos técnicos-participativos, que permitan determinar los
Limites Aceptables de Cambio (LAC), ambiental y social en el ACR; de
modo que contribuya en la regulacion y seguimiento de las actividades
que se desarrollen en la zona.

» Uso del territorio y acondicionamiento fisico para el turismo

e Lainfraestructura o cualquier otra estructura que se use con fines turisticos
o administrativos deberan adaptarse al entorno geografico, de modo que
haya una alteracion minima del paisaje, los materiales a usarcé deben ser

de la zona, asi como los acabados externos y/o internos.
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El disefio, asi como la implementacion de infraestructura compartida en el
ACR, deberan precisarse en los Planes de Sitio y Planes Maestros.
Considerar el modelo constructivo y arquitectonico local, sin descuidar su
uso, la funcionalidad, y seguridad; minimizando los impactos negativos
en el area.

Los materiales restantes usados para la limpieza de las areas de operacion
turistica, como es el caso de malezas y materiales de construccion
degradable que no haya sido utilizados, estas deberan dejarse en el bosque
para su biodegradacion.

Promover el uso de tecnologias ambientalmente limpias y amigables para
la generacion y uso de energias.

Designar un espacio adecuado para el tratamiento y disposicion de

residuos solidos y liquidos generados por la actividad turistica.

Lugares de Camping

Se debe acondicionar, equipar e implementar infraestructura, que permita
la adecuada visita turistica, garantizando seguridad a los visitantes y
mejorando la calidad de la experiencia turistica en el ACR.

El operador turistico debe retira todos los residuos generados en el ACR,
a consecuencia de la actividad turistica.

El acceso ACR sera previa reserva por parte de las agencias de viaje y/o
visitantes; la autorizacion y permisos estaran a cargo de la Jefatura del
ACR

La infraestructura para camping o la apertura de zonas de campamentos
por los pobladores de la zona contaran con la evaluacion, inspeccion y

autorizacion de la jefatura del ACR.
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e La factibilidad de cualquier proyecto que incluye infraestructura debe
estar demostrada técnicamente y aprobada por la jefatura del ACR.

e Los operadores turisticos cuando hayan uso de los servicios publicos
dentro del ACR deben cumplir con las normas y leyes que regulan el area
de conservacion.

Prestadores de Servicios

e Los procedimientos para el otorgamiento de derechos deben estar en la
Ley y en el Reglamento de las Areas Naturales, asi como en el Reglamento
de Uso Turistico y el Documento de Procedimientos Administrativos
Generales.

e Los otorgamientos de derechos se daran en aquellos lugares de dominio
publico los cuales deberan estar de acorde con la zonificacion del Area
Natural Protegida.

e No existirdn derechos de exclusividad en aquellos lugares de uso comun
o en aquellos que se constituyan como Unico acceso al atractivo principal.

e Las concesiones y contratos destinados a la operacion turistica en el ACR,
deben contar con proyectos turisticos sostenibles y deberan ser
representados por un licenciado en turismo.

e Las solicitudes deben estar adecuadamente sustentada e indicando al
detalle el uso y acondicionamiento del territorio; para la adecuada gestion
los usuarios deberan conocer los Términos de Referencia los cuales seran
preparados y entregados por la jefatura del ACR.

e Se debe promover el uso ordenado del territorio, asi como la utilizacion

de los recursos de manera sostenible.
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e Se deberd promover adecuadamente el uso de los espacios geograficos en
la reserva con fines turisticos.

e Se debe implementar la sefalizacion en la ruta y en los circuitos turisticos
dentro del ACR, estas deben estar cefiidas al “Manual de Sefalizacion
para Areas Naturales Protegidas”, el cual fue elaborado por SERNANP y
al manual de “Sefializacion Turistica del Pert”, el cual fue elaborado por
MINCETUR.

» Desplazamiento turistico

e Elacceso de los turistas al ACR sera presentando un boleto digital o fisico,
la agencia de viajes es el responsable directo de la veracidad de los
documentos presentados por el visitante o el representante de la empresa;
estos boletos deben ser entregados en el puesto de control.

e La visita de los distintos grupos turisticos al ACR deberan ser realizados
por una ruta autorizada o circuito interno.

e Las rutas y circuitos en el ACR deberan contar con sefializacion, estos
permitiran al visitante desplazarse adecuadamente a las areas destinadas a
la visita turistica, de esta manera se podrd minimizar impactos negativos.

e Las agencias de viaje y guias que estan a cargo del guiado son los
responsables en hacer cumplir los lineamientos del marco normativos en
el ACR.

e Estar al tanto del numero de visitantes que ingresan al ACR, para evitar
que el incremento genere impactos, para ello es preponderante la

actualizacion del Plan de Usos Turistico cada 5 afios.
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» Informacion e interpretacion ambiental

Para el adecuado Uso Turistico del ACR es importante la difusion del
patrimonio natural y cultura, esta iniciativa debe estar disefiado bajo un
sistema metodologico y pedagogico.

La informaciéon que se brinda en la conduccion de grupos debera contar
con una base cientifica, en el cual se emplee términos sencillos facil de
comprender y principalmente observable.

Para una adecuada interpretacion de ACR la jefatura se encargard de
capacitar a los guias oficiales y a los guias licenciados del COLITUR.

Se debe elaborar material de difusion y guiones de interpretacion
ambiental, de modo que sirva de lineamiento para al guiado y las visitas
turisticas.

La Jefatura del ACR sera responsable de la informacion e interpretacion
oficial que se deba manejar sobre la zona.

Se creard Centros de Interpretacion (CI), esta debera estar ubicada en un
area ubicada estratégicamente, esta debe facilitar el acceso de los
visitantes potenciales. Esta contard con paneles interpretativos, sala de
audiovisuales, biblioteca y todos lo necesario que permita el aprendizaje
didactico.

El material de interpretacion debe ser elaborado con disefios didacticos
para los diferentes grupos meta (publico objetivo).

Habra senalizacion que recomiende y establezca normas de
comportamiento, estas deben ser de caracter disuasivo y con un sentir

positivo.
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e Promoverd la investigacion a todo nivel, y servira de difusion e
interpretacion del patrimonio natural y cultural del ACR.

e Promovera las alianzas estratégicas con distintos actores del sector
turisticos y entes cooperantes, con el proposito de elaborar material de
difusion sobre el ACR.

» Conducta y seguridad de los visitantes

e Las agencias de viaje son responsables de la seguridad de sus visitantes,
de sus pertenencias, asi como del comportamiento adecuado durante su
permanencia en el ACR.

e Se debe contar con dos niveles de seguridad para los visitantes: el
preventivo, el cual contiene normas de conducta y recomendaciones; y el
segundo esta relacionado con posibles emergencias, y rescate.

e Los operadores turisticos garantizaran que sus turistas estén debidamente
informados y protegidos antes, durante y después de la visita al ACR.

e Los proyectos vinculados al sector turismo deben garantizar el cierre de
brechas y a la vez debe garantizar la seguridad de los visitantes, asi como
su adecuado comportamiento, de esta manera se podrd minimizar
impactos negativos.

e Los guias oficiales y guias licenciados son los responsables de la visita y
de la seguridad de los visitantes, estos son los representantes directos de
las agencias de viaje.

e La jefatura del ACR y las organizaciones del sector turismo promoveran

el disefo e implementacion de los sistemas de proteccion al visitante.
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e Propiciarda un Plan de Contingencias para actuar, efectiva vy
articuladamente, en eventuales desastres naturales o eventos de gran
magnitud que perjudiquen la estancia de los visitantes.

» Prestacion de servicios turisticos

e C(Capacitacion permanente al personal administrativo y guardaparques del
ACR, en temas vinculados a los servicios, gestion publica, gestion del
turismo y otras que permitan el adecuado trabajo del personal.

e Se debera trabajar en la mejora continua del personal en marcado a la
calidad de la prestacion de servicios turisticos.

e Los guias oficiales deben estar acreditados por la DIRCETUR, al mismo
tiempo deben estar registrados en la Jefatura del ACR Choquequirao,
estos deben cumplir con los lineamientos y normas de conducta.

e La jefatura del ACR autorizara la inscripcion de guias naturalistas en
coordinacion con DIRCETUR.

e Habra programas de voluntariado que constara de dos a tres meses, esta
deberd ser dentro del ACR vy sera dirigido a estudiantes y egresados de las
universidades; tendran preferencia las escuelas de Turismo y medio
ambiente.

e La jefatura del ACR proporcionara capacitaciones que acrediten a los
guias en primeros auxilios.

e La jefatura del ACR promoverd y organizard capacitaciones en temas de
interpretacion ambiental, conservacion del patrimonios natural y cultural,

y otros de interés de los involucrados.
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» Promocion, imagen y coordinacion administrativa

» Seguridad

Coordinar con MINCETUR, DIRCETUR, Gobiernos Locales y otros
actores, la promocién turistica del ACR Choquequirao.

Colaborar en las diferentes acciones impulsadas por estado, estas
ayudaran a mejorar la imagen del “Producto Destino Turistico del Area de
Conservacion Regional de Choquequirao”.

Proveer la formacion sobre la “Cultura e Imagen Corporativa del ACR
Choquequirao”.

Promover el desarrollo de programas y servicios turisticos especializados
e creativos que motiven a nuevos mercados turisticos conocer el ACR y a
la vez promuevan la identidad regional e integren a otros recursos
turisticos que se encuentren dentro del ACR Choquequirao.

Considerar que la oferta turistica debe ser honesto y contar con la

veracidad absoluta sobre el ACR.

Considerar un puesto de control y vigilancia a la entrada al ACR
Choquequirao sector Playa Rosalina, donde los vigilantes exijan el ticket
de ingreso a los visitantes junto a su documento de identidad (pasaporte o
DNI), esta misma accion recaera para el personal de apoyo.

Los ingresos al ACR Choquequirao deberan ser vendidos en la region del
Cusco, la oficina debe ser de acceso facil para los interesados.

La administracion y la responsabilidad para la operacion y mantenimiento
debe recaer en el Gobierno Regional del Cusco con su gerencia de Medio

Ambiente y la Direcciéon Desconcentrada de Cultura Cusco, para ello se
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debe considerar como modelo de gestion lo desarrollado en el Santuario
Historico de Machupicchu.

Contar con personal debidamente capacitada para cumplir la
responsabilidad de guardaparques desde los puestos de control hasta lo
largo de la ruta.

El puesto de control debera contar con el equipo necesario para evacuar a
los visitantes accidentados y en caso de una emergencia de mayor
gravedad y de atencidon urgente se deberd acondicionar un espacio en
Marampata para el aterrizaje de helicopteros.

Colocar sefialética integral en las zonas de riesgo para prevenir al visitante

de posibles deslizamientos.

6.3 Programas e Instrumentos de Intervencion

Programa de Divulgacion y promocion

Objetivo General:

Dar a conocer al mercado internacional los atractivos naturales y culturales del

ACR Choquequirao.

Objetivo Especifico:

>

Promocionar los recursos turisticos mediante la publicacion de textos y
articulos de investigacion.
Dispersar los flujos turisticos mediante la diversificacion de la vista turistica

al ACR, por lo tanto, se disminuira la presion que se ejercen sobre los recursos.

Medios y Acciones del programa

El plan de difusion y promocion debe identificar la infraestructura,

equipamiento y facilidades necesarias que deben considerarse en el manejo ordenado
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de la actividad turistica, esta debe ser en conjunto con la administracion de la jefatura

del ACR. En este contexto se deben considerar las siguientes acciones:

>

Charlas sobre conservacion del medio ambiente y el patrimonio cultural al
publico que visite al ACR.

Centro de interpretacion del ACR en la ciudad de Cusco: En este lugar se
mostrard maquetas y paneles interpretativos sobre el patrimonio natural y
cultural que se encuentra ACR Choquequirao.

Considerar materiales de difusion en los diferentes centros de informacion
turistica de la regional del Cusco y Apurimac, la informacion clara y especifica
para el visitante al ACR Choquequirao, este material debera ser un
complemento a la informacidon que brinden a los visitantes y guias.
Audiovisuales: Considerar la elaboracion de al menos 6 videos de corta
duracion, estos deben contener la informacion de los atractivos naturales y
culturales del ARC. Los videos se usaran en las campanas de sensibilizacion a
estudiantes y publico en general.

Creacion del Web Site de la Reserva: Es necesario contar con un sitio web que
permita dar a conocer a los grupos de interés los principales recursos naturales
y culturales.

Implementar un sistema de reservas que ayude a la adquisicion de ingresos a
nivel nacional e internacional, este sistema podria facilitar la sistematizacion

de la jefatura y a su vez ayudaria en el incremento de visitantes ACR.

Programa de interpretacion

Objetivo general.

Generar conocimiento sobre el valor de los recursos naturales y culturales en

el ACR Choquequirao, esta se dard mediante la interpretacion ambiental y cultural.
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Objetivo especifico:

» Poner en conocimiento de los visitantes el significado del ACR y el significado
de la conservacion del patrimonio natural y cultural.

» Promover el interés de la poblacion y de los visitantes la conservacion del
entorno natural.

Acciones del programa.

» Centro de Interpretacion: La intencion serd promover la importancia de
preservar el ACR Choquequirao, existe la necesidad de contar con un centro
de interpretacion en el Cusco y en las poblaciones por donde se accede al ACR,
estas contaran con informacion adecuada sobre los ecosistemas, los recursos
culturales y turisticos.

» Charlas: La difusion debe tener un contexto escrito y resumido que permita a
los guardaparques y visitantes conocer sobre los objetivos de conservacion del
ACR. Asimismo, lo sefialado requiere de técnicas de interpretacion, de modo
que transmita la “ideas fuerza”, que, a su vez, motiven la preservacion de los
ecosistemas y el patrimonio cultural del ACR Choquequirao. Esto implica el
desarrollo de diferentes cursos de formacion que brinde técnicas sobre
interpretacion al trabajador del ACR.

» Senalética interpretativa: Estos se adecuaran al ecosistema del ACR y
transmitirdn un mensaje interpretativo, estos letreros deberan estar ubicados
en lugares estratégicos. Las caracteristicas de la sefalizacion deben estar de
acuerdo al manual de senalética del SERNANP y el MINCETUR.

Programa de Informacion

Objetivo General:
Dar al visitante informacion clara, precisa y oportuna sobre las actividades que

se pueden desarrollar en los espacios turisticos; es necesarios dar a conocer los
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servicios, las medidas que se deben tener en cuenta sobre seguridad, asi como los
requerimientos elementales que se deben tener desarrollar la visita turistica en el ACR.
Objetivo especifico:
» Comunicar y orientar al visitante sobre los servicios basicos que se pueden
encontrar en el ACR.
» Consolidar las buenas relaciones con la poblacion involucrada en el desarrollo
turisticos del ACR.
Acciones del programa

Para crear los planes y estrategias de la informacion sobre el ACR, se necesita
de un proceso que permita la planificacion a la par con el programa de promocion.
Para ello se requiere juntar la informacion necesaria de los principales usuarios del
area; se debe dirigir la informacion de acuerdo al publico, y estos sera a través de los
medios mas usados como es el caso de las redes sociales, asi como los medios
televisivos y radiales. En lineas abajo se establecen las acciones prioritarias para el
desarrollo de este programa:

» Guias de la Ruta: Estas deben contener informacion precisa sobre la flora y
fauna del lugar, el lenguaje a utilizarse debe ser ilustrativo y estara de acuerdo
con la realidad del ACR.

» Mapas de la Ruta: Se mostrara de manera grafica los atractivos turisticos mas
importantes de la zona; asi mismo se identificaran las diferentes rutas, las
poblaciones, los rios y lagunas que estan en el area de influencia del ACR.

» Paneles Informativos: Servira de complemento para los guardaparque ya que
permitira la divulgacion e interpretacion de la zona. Estos paneles informativos
deberan ser instalados en el puesto de control o en cualquier espacio

interpretativo de los puestos de vigilancia.
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Programa sobre gestion del turismo local

Objetivo General

Involucrar a las comunidades del ACR en el desarrollo de la actividad turistica.

Objetivo especifico:

>

Fortalecer las capacidades de la poblacion local en la prestacion de servicios
turisticos sostenibles, asi como actividades que se complementen con la visita

al ACR Choquequirao.

Acciones del programa

Constituir un Comité de Turismo que pueda guiar y orientar a los pobladores

en el posicionamiento de los servicios y productos que ofrecen y puedan insertarlos

en el mercado local, nacional e internacional de manera exitosa. Para ello es necesario

lo siguiente:

>

Capacitar a los pobladores que se encuentran en el area de influencia del ACR
Choquequirao en actividades turisticas.

Fomentar una cultura de responsabilidad, calidad e innovacion en el trabajo.
Usar en forma racional, ordenada, regulada, de manera que no se agote ni
pierdan su valor en el tiempo.

Organizar una asociacion comunal solida para la actividad turistica.

La toma de conciencia ambiental para el éxito de la incursion sostenible en
turismo.

Elaborar un protocolo de constitucion y funcionamiento de iniciativas locales
de turismo.

La intervencion del Comité de Gestion es importante para la generacion de

programas que generen el desarrollo sostenible del ARC Choquequirao.
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* Programa de infraestructura y equipamiento

Objetivo general

Crear infraestructura turistica y equipar los espacios turisticos publicos de

manera que haya una adecuada gestion turistica del ACR.

Objetivo especifico

>

Generar condiciones logisticas adecuadas para promover el desarrollo de la
actividad turistica sostenible, de modo que permita monitorear la visita
turistica.

Generar y gestionar recursos econdémicos que permitan la operacion y

mantenimiento de la infraestructura y la logistica del ACR.

Acciones del programa

>

>

Instalar un centro de Interpretacion en el ingreso al ACR.

Implementar con senalética las diferentes rutas turisticas del ACR.

Contar con un Software para la venta de boletos de ingreso al ACR: este
sistema permitiria mejorar la venta y registro de los ingresos que recibe el
ACR.

Construir infraestructura turistica como es el caso de puestos de control, puntos
de descanso, miradores, paradores turisticos entre otros, de modo que permita
un visita mas organizada y planificada al ACR.

Equipar con tecnologia y equipos de computo (internet satelital, radios, GPS)
todas las areas administrativas y de uso publico, esta permitird mejorar la
administracion y gestion de las diferentes actividades que se desarrollen en el
ACR.

Crear zonas de camping, asi como servicios higiénicos, los cuales estaran
ubicados en zonas adecuadas para ese fin, de modo que los visitantes no usen

otros espacios que afecten el ACR.
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Programa de investigacion para promover el turismo natural y cultural

Objetivo general:
Motivar el desarrollo de la investigacion cientifica de modo que permita la
sostenibilidad de la actividad turistica y de la conservacion del ACR Choquequirao.
Objetivo especifico:

» Contar con un plan y lineamientos de investigacion del ACR.

» Vincular la investigacion cientifica en el ACR con los requerimientos
necesarios para la gestion del turismo sostenible, asi como las politicas de
conservacion.

Acciones del programa:

» Determinar con las universidades, centros y circulos de investigacion
vinculados al sector turismo, los lineamientos de investigacion para el turismo
y otras de caracter cientifico, de manera que sean insertados en los procesos
administrativos, politicos y de gestion del ACR.

» Contar con requisitos para los investigadores que soliciten investigar en el
ACR, estas deberan ser evaluadas y autorizadas por la Jefatura de la ANP; en
el proceso los investigadores deben entregar informes periddicos y finales de
sus investigaciones y/o monitoreo.

» Establecer una adecuada comunicacion con los actores locales y externos, de
modo que estén informados sobre las investigaciones que se van desarrollando
y posteriormente dar a conocer los resultados a la sociedad en general mediante
los diferentes medios de comunicacion.

» Crear una pagina web del ACR que permita difundir y publicar las virtudes del
area, asi como lo resultados de las diferentes investigaciones que se generen

en la zona.
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» A través del SERNANP, la DIRCETUR, los Jefes de Gobierno Regionales y

la Junta Directiva deberan facilitar la difusion de los temas investigados dentro
de la ACR, de modo que las instituciones educativas locales, regionales,

nacionales e internacionales pueda aprovechar de esta informacion.

Programa de monitoreo y evaluacion

Objetivo general:

Conocer los impactos ambientales y socioeconémicos mediante la evaluacion

y monitoreo de la actividad turistica en el ACR, como parte de las actividades de la

jefatura del ACR se debe considera la medicion y el grado de ejecucion del Plan de

Uso Turistico, con referencia a los resultados se debe proponer medidas para la

mitigacion de los espacios afectados por los visitantes.

Objetivo especifico:

>

Crear una matriz que permita identificar los impactos ocasionados por la
actividad turistica.

Hacer un seguimiento periodico sobre los alcances del programa.

Contar con medidas de prevencion y mitigacion de impactos.

Inspeccionar periddicamente el cumplimiento del programa.

EL Plan de Monitoreo debe ser integrada a los programas de investigacion.

Medidas y acciones del programa

Para ejecutar el programa se requiere de los siguientes procesos:

El Plan de Monitoreo debe estar integrado a los procesos y planes del programa
de investigacion.

Elegir variables ambientales (fisicas, biologicas o sociales), que se consideren
en el proceso de la investigacion, estas deben reflejar el estado de salud e

integridad de la biodiversidad ecosistemica a intervenirse.
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Los “Indicadores” deben estar definidos ya que de estos dependeran los
procesos de monitoreo de cada variable.

Elaborar un Plan de Monitoreo Ambiental. Esta tiene que ser integral y no un

conteo de monitoreo desarticulados.

>

Las primeras mediciones deben servir como Lineas de Base y deben servir
para validar el sistema de monitoreo, asi como para consolidar los procesos de
evaluacion y conocer los efectos de la actividad turistica en el medio ambiente.
Sistematizar la informacion historica de los diferentes eventos de modo que
ayude con la complementacion y fortalecimiento del sistema de Monitoreo y
evaluacion de Impactos.

Programar el monitoreo de manera organizada en la que se pueda definir
responsables y hacer un levantamiento de los recursos a ser monitoreados.
Todos involucrados de manera directa (comunidades, empresas de turismo y
ONG) asumiran obligaciones que permitan registra y recopilar informacion de
las actividades desarrolladas en campo.

Centralizar y sistematizar el monitoreo del ACR de manera que el resultado
sea usado por la jefatura del area protegida; la evaluacion sera importante para
conocer las diferencias entre las lineas de base que fueron creadas
periodicamente.

Ajustar la data sobre los impactos. Se establecen las siguientes acciones como

necesarias:

Contar con ficha de inspeccion para operadores turisticos.
Elaborar una ficha técnica que permita evaluar los recursos turisticos ACR.
Elaborar una base de datos con el perfil del turista que visita el ACR, para ello

se debe utilizar diferentes instrumentos de recopilacion de datos.
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» Contar con un registro de guias acreditados por las organizaciones
competentes del sector.

» Contar con un sistema de registro para visitantes de modo que permita medir
el numero total de visitantes al ACR.

» Determinar los Limites de cambio aceptables, asi como la capacidad de carga
en los principales sectores de visita turistica.

» Elaborar y desarrollar planes de accion para un adecuado monitoreo periddico,
estas deben estar adherido al Plan Operativo Anual del ACR. Este plan debera
identificar toda actividad turistica en la zona y deberd senalar las acciones de
monitoreo.

» Fomentar el desarrollo de cursos en temas de monitoreo y evaluacion de las
actividades turisticas y otros, este tiene el propdsito de fortalecer los
conocimientos del personal del ACR.

» Elaborar informes semestrales sobre lo avanzado en la consolidacion del
programa.

Instrumentos de gestion del turismo

El desarrollo del turismo en la actualidad es una de las actividades de
menor impacto para el ecosistema, pero si de mayores beneficios para la poblacién de
la zona, esta actividad constituye una estrategia importante y efectiva para la
conservacion y el Desarrollo Sostenible. Por este motivo es necesario mejorar la
gestion, a través instrumentos planteados a continuacion.

Normas para el uso turistico del ACR Choquequirao

Las normas de orden y conducta en la ACR estan determinadas por el Codigo
de conducta para el desarrollo de las actividades turisticas estas deben ser propuestas

y establecidas por la jefatura mediante un reglamento de uso turistico.
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Planes de sitio

Como parte de las herramientas de gestion especifica se encuentran los planes
de sitio; los espacios turisticos deben estar previamente identificados en el Plan
Maestro del ACR. En este documento se sefiala las actividades que se pueden
desarrollar en el area delimitada como ACR. El plan debe tener considerar los sectores
con mayor actividad turistica como es el caso del sector: Ruta “Puente Rosalina —
Monumento Arqueoldgico Choquequirao — Puente San Ignacio” y la ruta alterna a
Machupicchu que parte de Soraypampa para por el nevado Salkantay y concluye en
el sector de Lucmabamba.

Con el crecimiento del numero de visitantes a la zona de estudio, la Jefatura
debera considerar y priorizar la elaboracion del Plan de Sitio en el que los operadores
turisticos se adecuaran a este plan.

Limites aceptables de cambio (LAC)

Para la gestion ACR es importante contar con instrumentos de gestion que
permitan un adecuado manejo de la actividad turistica, este debe brindar los
lineamientos para identificar y evaluar los impactos que se generen en la zona a
consecuencia de cualquier actividad econdmica, para ello es importante contar con
metodologias y técnicas viables, que generen datos que permitan prevenir cualquier
ocurrencia que afecte al area; es necesarios conocer el nimero de visitantes que
ingresan al ACR, con qué frecuencias y en que horarios son los picos mas altos de
ingreso asi como la temporalidad de visita; asi mismo se debe considerar los medios
que se usan para visitar la zona, las actividades que desarrollan en su interior, las
facilidades y servicios con las que cuentan los turistas. Para el logro de lo sefialados
es importante la implementacion de métodos que se puedan adaptar a la zona; por este
motivo serd necesario determinar la capacidad de carga y los limites de cambio que se

pueden generar en la zona sin generar cambios que afecten a los ecosistemas del ACR.
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Objetivos
Considera métodos de monitoreo ambiental que permitan contar con criterios
para desarrollar la actividad turistica y que este cuente con limites en la capacidad

carga turistica en los principales atractivos turisticos del ACR.

Estrategia

El LAC actua como una herramienta de gestion para equilibrar el uso de un
espacio de atraccion particular por parte de los visitantes (acceso, instalaciones y
servicios) y mantiene ciertos estandares de calidad para la experiencia turistica. Esta
herramienta le permite determinar en qué medida un espacio se ve amparado por las
presiones sociales y ambientales. Por lo tanto, el LAC y el ACR debe desarrollarse
tomando en cuenta la experiencia nacional y regional que ha desarrollado indicadores
preliminares para medir el impacto de las actividades turisticas.

En este contexto, durante la implementacion del PUT se debe considerar
fundamentalmente los estandares basados en el cumplimiento de objetivos naturales
de modo que apoyen en la toma de decisiones, asegurando flexibilidad y permitiendo
la participacion de la poblacion local.

El LAC debe incluir registros de avistamientos de vida silvestre, llegadas de
visitantes, planes de acceso e identificacion de indicadores bioldgicos en el ACR. De
acuerdo a lo sefialado se debe tener en cuenta componentes que permitan el
seguimiento y evaluacion de indicadores ambientales y sociales seleccionados.

El LAC es parte de un estudio adicional que debe incluirse en la etapa de

implementacion del plan de sitio correspondiente.
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6.4 Estrategia Financiera

Diagnostico financiero

La actividad turistica en el ACR es una actividad productiva que genera ingresos
econdmicos a la Direccion Desconcentrada de Cultura de Cusco y a los
habitantes de la zona, pero no beneficia economicamente a la Gerencia Regional
de Recursos Naturales y Gestion Ambiental del Gobierno Regional del Cusco,
para ello se debe generar los mecanismos de coordinacion entre las dos
instituciones para contar con un solo ticket de ingreso y que la distribucion de
los ingresos sea acuerdo a las responsabilidades que cada uno tiene dentro de la
ruta.

A partir de la determinacion de los costos administrativos, de gestion y
operativos directamente relacionados con las actividades turisticas en el marco
de ACR, es necesario determinar las opciones de financiamiento disponibles
para el uso econdémico no consuntivo de los recursos naturales en el marco de
ANP.

Uno de los factores mas importantes para la adecuada gestion del ACR es el
control, supervision y monitoreo del desarrollo de la actividad turistica, para ello
es necesario contar con Puestos de Control (PC) del ACR. La finalidad de estos
puestos es de control y vigilancia de las zonas con mayor vulnerabilidad ante
actividades antropicas que pueden afectar a los recursos naturales del ACR. En
este contexto es importante determinar los costos de operacidon y mantenimiento
de los Puestos de Control, de esta manera se podra aproximar el nivel de
financiamiento que puede aportar la actividad turistica en la zona.

En el ACR Choquequirao, no cuentan con puestos de control en ningiin punto

donde se desarrolla la actividad turistica, excepto en el Parque Arqueologico de
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Choquequirao donde tiene presencia la DDC. Esto demuestra que la Gerencia
Regional de Recursos Naturales y Gestion de Medio Ambiente del Gobierno
Regional del Cusco no cuenta con una presencia en el ACR Choquequirao, y
esto seguramente se debe porque no cuenta con un presupuesto que permite
gestionar adecuadamente el ACR.
Costos de la gestion turistica
Para calcular los costos relacionados con la gestion turistica en ACR, es
necesario tener en cuenta los costos directamente relacionados con la gestion,
operacion y logistica, los cuales se dividen en costos recurrentes y costos de
mantenimiento incluidos en la implementacion del control de la actividad turistica.
Las inversiones dentro de la ACR se pueden promover mediante el
otorgamiento de derechos (concesiones y contratos de operacion turistica) que
conduzcan a un aumento gradual del nimero de turistas en sectores donde actualmente
no hay turistas, lo que podra generar mayores retornos de la inversion. De esta manera,
el autofinanciamiento estara conformado por la administracién turistica del ACR.
Recomendaciones para la implementacion
El Area de Conservacion Regional de Choquequirao es una de las maés
importantes de la region, por sus componentes ecosistemicos, pero es una de las ANP
con poca generacion de ingresos.
Existe una tendencia creciente de la actividad, por lo que es necesario tomar
medidas adecuadas con el fin de satisfacer las necesidades de los visitantes con una
oferta diversa y al mismo tiempo generar ingresos para la adecuada gestion del

territorio.
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Cabe sefialar que lo mas importante de este plan es el desarrollo del proceso

de participacioén, que generd un consenso encomiable dentro del intercambio de

objetivos de los diferentes departamentos.

El PUT debe ser dindmico y adaptarse a las tendencias de crecimiento y

desarrollo regional. En este contexto, las oportunidades de consulta y el espacio

creado por la creacion de herramientas de planificacion en toda la region deben

utilizarse para complementar iniciativas y superar limitaciones de tiempo y/o recursos.

De acuerdo a lo sefalado y en merito a la mejora continua de la actividad

turistica en el ACR, se requiere cumplir con diferentes procesos durante la

implementacion del PUT:

Los mecanismos de implementacion deben estar en el marco de la coordinacion
interinstitucional y seran orientados a las actividades y responsabilidades de los
participantes involucrados en el programa.

Preservar los espacios de participacion y estimula la implementacion de
actividades conjuntas que reflejen los resultados de la organizacion,
formalizacion y regulacion de las actividades turisticas.

Oferta de nuevas rutas turistas que estén encaminadas a diversificar los servicios
turisticos en el ACR.

Considerar la implementacién de medidas de mitigacion para cualquier proyecto
que se desarrolle o pretenda desarrollar en el ACR Choquequirao.

Monitorear el impacto econdmico y la integracion de la actividad turistica a
nivel social dentro de la ACR, asi como en el area de impacto segun las
comunidades directamente involucradas.

Colaborar con operadores, residentes locales y gobiernos regionales para incluir

recomendaciones de gestion de residuos en los planes de los gobiernos locales,



243

teniendo en cuenta las regulaciones de la ANP, de modo que permita mejorar en
el ACR la disposicion final de los residuos so6lidos y liquidos generados por las
actividades turisticas en la zona afectada.

e Establecer criterios especificos de limites de variacion aceptables para los
lugares de mayor afluencia turistica de la ACR, asi como desarrollar
lineamientos de seguimiento y capacidad méxima de recepcion de turistas.

e Articular esfuerzos en la construccion, ampliacion e implementacion de
infraestructura turistica dentro de la ANP, para este fin deben involucrarse a Per
Plan COPESCO y al Gobierno Regional de Cusco.

e Integrar de manera complementaria nuevas propuestas y lineamientos al Plan
Maestro de la ACR Choquequirao, estos deben estar de acuerdo a las nuevas
tendencias del mercado y a las necesidades de conservacién, de modo que
permita un plan integral de uso publico con metas comunes basadas en la vision

y objetivos de la ANP.

Tabla 59

Resumen de Propuesta

ACTIVIDAD DESCRIPCION
Propuesta Plan de Uso Turistico
Marco Tedrico Informacion que sustentara la planificacion estratégica y

planificacion del Uso Turistico Sostenible de los Recursos del ACR

Choquequirao
Proceso de Contard con una dimension participativa técnica, Organizacion
Elaboracion, del trabajo, Diagnostico, fase de prospectiva, fase programatica, y
Aprobacion y Aprobacion e implementacion del PUT.
lanzamiento del
PUT
Estrategia del Contara con un analisis de actores y lineamientos del Desarrollo

Turismo en el ACR | sostenible,
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Choquequirao y su

Influencia.

Instrumentos de

gestion Ambiental.

Para su desarrollo es necesario la divulgacion y promocion,
programa de interpretacion, programa de comunicacidon, programa
sobre la gestion del turismo, programa sobre infraestructura y
equipamiento, programa de investigacion de dareas naturales y

culturales, programa de monitoreo y evaluacion,

Instrumentos de
gestion del

Turismo.

Normas para el uso turistico del ACR Choquequirao, planes de
sitio, limites aceptables de cambio, estrategia financiera, y

recomendaciones para su implementacion,
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CONCLUSIONES

1.

La actividad turistica que se desarrolla en el tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueolégico de Choquequirao, Puente San Ignacio, genera
impacto moderado en la flora y fauna, debido al trdnsito de turistas
compactando el suelo y ampliando el ancho del camino en algunos trayectos,
a ello se suman los alojamientos en el sector de Marampata y Rosalina, donde
los habitantes han ampliado sus tierras para construir campamentos y
acondicionar servicios para los visitantes, modificando algunos sectores que
se encuentran dentro del ACR.

La actividad del trekking o senderismo es el mas utilizado por los visitantes y
para su organizacion se hace uso del servicio de arrieraje y acémilas, estas
ultimas son las que mas afectan el camino; a ello se suma los turistas libres
que aprovechan los servicios de la poblacion, estos han ampliado sus terrenos
y han acondicionado servicios para la comodidad de los visitantes; afectando
terrenos del ACR y poniendo en peligro los recursos de flora y fauna asi como
las fuentes hidricas debido al uso de posos secos, y biodigestores mal
instalados y con poco mantenimiento.

La evaluacion de los transectos que la flora estd conformada por 78 especies
distribuidas entre arboles, arbustos y herbaceas, siendo las mas comunes la
Eriotheca vargasi y el Acacia huarango; en el caso de fauna existen 67
especies divididas entre 52 especies de aves, las mas representativas son el
Falco sparverius, Zenaida auriculata, Lesbia nuna, Colibri coruscans,
Troglodytes aedon, Turdus chiguanco, Conirostrum cinereum, Zonotrichia
capensis y Carduelis magellanica; en el caso de mamiferos se observo 15
especies siendo las mas representativas las Desmodus rotundus, Tremarctos

ornatus y Odontocoileus virginianus.
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4. La afluencia del turismo en la ruta es estacional esto quiere decir que existe
temporada baja y temporada alta, esta estacionalidad va de acuerdo a la
temporada climatica y se pudo observar que los picos mas altos de afluencia
turistica estan en los meses de junio y julio, y en el caso de los picos mas bajos

estan representados en los meses de febrero y marzo.
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RECOMENDACIONES

1. En necesario la implementacion de un Plan de Uso Turistico para el area de
Conservacion Regional Choquequirao, este documento de gestion permitira
administrar y gestionar adecuadamente esta 4rea natural protegida, y sobre todo
promovera el desarrollo sostenible de la actividad turistica; este instrumento de
planificacion debe ser prevista en el ACR para todas las rutas donde se
desarrolla la actividad turistica.

2. Hacer estudios de capacidad de carga previa a la implementacion del Plan de
Uso Turisticos al Area de Conservaciéon Regional Choquequirao, con el objetivo
de calcular el numero de visitantes que debe ingresar al tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio; asi mismo, se
debe establecer horarios y turnos de visita.

3. Cerrar temporalmente el tramo Puente Rosalina, Monumento Arqueoldgico de
Choquequirao, Puente San Ignacio en la temporada de lluvias (enero y febrero)
con el propdsito de proteger a los visitantes de los posibles deslizamientos que
pueden generarse en la zona. Este cierre debe permitir recuperar la zona de
cualquier impacto durante el periodo de actividad turistica.

4. Realizar mayores trabajos de investigacion sobre los recursos naturales de la
zona de estudio, para ello se debe considerar la valoraciéon econémica de los
ecosistemas y es de suma importancia promover talleres de sensibilizacién que
permitan crear conciencia ambiental y valorar la importancia de los ecosistemas
para se encuentran en el ACR Choquequirao, tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio.

5. Debe consolidarse el corredor tramo Puente Rosalina, Monumento

Arqueoldgico de Choquequirao, Puente San Ignacio, para evitar el doble
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impacto que se viene generando en estos tiempos en el sector Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico de Choquequirao, ya que en la actualidad los
visitantes ingresan y salen por esa ruta ya que el distrito de Cachora, en la region
de Apurimac es el centro de operacion de los visitantes al Monumento
Arqueoldgico de Choquequirao.

Se debe mejorar el tramo Monumento Arqueoldgico de Choquequirao, Puente
San Ignacio, para que sea usado como salida de los turistas que llegan al
Monumento Arqueologico usando el tramo Puente Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao, de este modo evitar el doble transito de los
visitantes por la ruta previamente sefialada.

Sensibilizar y capacitar a los pobladores en la proteccion y conservacion del
patrimonio natural que se tiene en el tramo Puente Rosalina, Monumento

Arqueologico de Choquequirao, Puente San Ignacio, del ACR Choquequirao.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.
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Problemas

Objetivos

Hipotesis General

Variables

Disefio de Investigacion

Problema General
(Qué efectos genera la
actividad turistica sobre la
flora y fauna en el tramo
Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico
de Choquequirao, Puente
San  Ignacio para la
implementacion del plan de
uso turisticos en el ACR
Choquequirao?

Problemas Especificos
(Cuales son las actividades
turisticas que han generado
cambios irreversibles en los
recursos de flora y fauna en
el tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueoldgico
de Choquequirao, Puente
San Ignacio, del Area de
Conservacion Regional

Choquequirao?

>

Objetivo General
Evaluari los efectosi de la
actividadi turisticai sobre la
flora y fauna, en el tramo
Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico
de Choquequirao, Puente
San Ignacio con el fin de
implementar el plan de uso
turisticos en el ACR
Choquequirao.

Objetivos Especificos
Identificar las acciones que
alteran los recursos de flora
y fauna por la actividad
turistica, en el tramo Puente
Rosalina, Monumento
Arqueoldgico de
Choquequirao, Puente San
Ignacio, del Area de
Conservacion

Regional

Choquequirao.

Hipétesis General

> La actividad turistica afecta a la

Flora y Fauna en el tramo Puente
Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao,
Puente San Ignacio por la no
implementacion del plan de uso
turisticos en el ACR

Choquequirao.

Hipétesis Especificos

» Las acciones de la actividad

turistica si alteran los recursos de
flora y fauna en el tramo Puente
Rosalina, Monumento
Arqueologico de Choquequirao,
Puente San Ignacio, del Area de
Conservacion Regional

Choquequirao.

» La flora y fauna es diversa en el

tramo puente Rosalina,
Monumento Arqueoldgico de
Choquequirao,  Puente  San

Ignacio, del Area de

» VI: Recursos Naturales
en el tramo puente
Rosalina, Monumento
Arqueologico de
Choquequirao, Puente
San Ignacio, del ACR
Choquequirao.

» VD: Sostenibilidad
Ecologica del tramo
Rosalina, P.A. de
Choquequirao, Puente

ACR

San Ignacio,

Choquequirao.

La metodologia de
investigacion, estara
constituida en un método
descriptivo, el modelo de
investigacion es de tipo
mixto (cuantitativo,
cualitativo), a un nivel
descriptivo y explicativo
sobre los efectos en los
Recursos  Naturales, a
consecuencia de la
actividad turistica en tramo
Puente Rosalina, P.A. de
Choquequirao, Puente San
Ignacio, Area  de
Conservacion Regional
Choquequirao; para ello se

hara el uso de transectos.




256

» (Como son los efectos en la

flora y fauna por el
desarrollo de la actividad
turistica en el tramo Puente
Rosalina, Monumento
Arqueoldgico de
Choquequirao, Puente San
Ignacio, del Area de
Conservacion Regional
Choquequirao?

(Coémo es la afluencia del

turismo hacia Area de

Conservacion Regional
Choquequirao, tramo
Puente Rosalina,

Monumento Arqueoldgico
de Choquequirao, Puente

San Ignacio?

» Evaluar la flora y fauna en el

tramo Puente Rosalina,
Monumento Arqueologico
de Choquequirao, Puente
San Ignacio, del Area de
Conservacion Regional
Choquequirao.

Evaluar la afluencia del

turismo en el Area de

Conservacion Regional
Choquequirao, tramo
Puente Rosalina,

Monumento Arqueologico
de Choquequirao, Puente

San Ignacio.

Conservacion Regional
Choquequirao.

» La afluencia turistica influye
levemente en la flora y fauna del
Area de Conservacion Regional
Choquequirao, tramo Puente
Rosalina, Monumento
Arqueolégico de Choquequirao,

Puente San Ignacio.




