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Resumen

En la presente tesis de investigacion se tuvo el objetivo de analizar el impacto en el tiempo y
costo de ejecucion del rendimiento y la productividad aplicando el método del valor ganado en
la obra: Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuarian, Apu
Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021,
investigacion de enfoque cuantitativo, de tipo aplicado no experimental de disefio transversal,
cuya poblacion se encuentra comprendido por el proyecto con una longitud de 1.10 km y con
una seccion promedio de 5.00 m que incluye la calzada y veredas, de otra parte la muestra se
encuentra comprendida por 24 partidas divididas en pavimento rigido, veredas, sardineles y
canal de evacuacion de aguas pluviales. Los resultados mostraron que el rendimiento y
productividad es menor al planificado en aproximadamente el 30 a 35%, ademas se demuestra
que el indice de desempefio de costo y cronograma para todos los meses son menores a 1 que
representa un sobrecosto y ampliacion de plazo de la ejecucion de la obra. Se concluye que, el
rendimiento y la productividad en muchas partidas no es el esperado segun el expediente
técnico, por lo que se genera un atraso y un sobrecosto segun lo reportado en el método del
valor ganado se determind que el presupuesto total hasta la finalizacién del proyecto es superior
al 10% de sobrecosto y la ampliacién de plazo en un rango comprendido entre 15 a 20 dias

calendario por encima de lo planificado.

Palabras clave: Rendimiento, Productividad, Tiempo de ejecucion, pavimentos, método de

valor ganado.
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Abstract

In this research thesis, the objective was to analyze the impact on the time and cost of execution
of performance and productivity by applying the earned value method in the work of improving
vehicular and pedestrian passability in the streets Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol,
Salkantay, Pumamarca and Apu Pachatusan of the Tambillo housing association of the district
of Cusco - province of Cusco - department of Cusco - 2021, quantitative approach research,
applied non-experimental type of cross-sectional design, whose population is comprised of the
project with a length of 1.10 km and with an average section of 5.00 m that includes the road
and sidewalks, on the other hand the sample is comprised of 24 items divided into rigid
pavement, sidewalks, curbs and stormwater evacuation channel. The results showed that
performance and productivity are lower than planned by approximately 30 to 35%, and it is
also shown that the cost and schedule performance index for all months are less than 1, which
represents a cost overrun and extension of the deadline. execution of the work. It is concluded
that the performance and productivity in many items is not what was expected according to the
technical file, which is why a delay and an extra cost is generated as reported in the earned
value method, it was determined that the total budget until the end of the project is greater than
10% cost overrun and the deadline extension in a range between 15 to 20 calendar days above

what was planned.

Keywords: Performance, Productivity, Execution time, pavements, earned value method
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Introduccion

El control de ejecucidn de las partidas en una obra de administracion directa o por contrata es
un punto de analisis controversial en la actualidad, debido a que de no contar con un adecuado
seguimiento y control de estos parametros es posible ocasionar pérdidas significativas a los
recursos del estado perjudicando asi a la poblacion en general.

Es evidente que existen diversos factores que hacen que se generen sobrecostos o adicionales
de obra, asi como las ampliaciones de plazo que tienen que ver con el desarrollo de las
actividades de cada partida, las prestaciones adicionales son necesarias cuando se tiene previsto
la afectacion del entregable o producto de un proyecto que demanda mayor cantidad de

presupuesto.

Existen multiples metodologias para lograr un adecuado control de costos y tiempos en la fase
de ejecucion de un proyecto, uno de estos es el método del valor ganado que es una forma de
poder medir y controlar periédicamente el nivel de trabajo completado y compararlo con las
lineas base programados o planificados, ademas consiste en la determinacion de los indices de
desempefio de costo y tiempo que permiten estimar el presupuesto hasta la conclusién ademas

del tiempo necesario para el cumplimiento de las partidas de seguir el mismo rendimiento.

En el presente trabajo de investigacion se encuentra dividido en dos fases o procesamientos, el
primero por determinar la situacion real del rendimiento y productividad y a su vez analizar el
reporte mensual del valor ganado del proyecto. Por lo tanto, se tiene estructurado de la siguiente

manera: en el primer capitulo se desarrolla la problematica actual.

En el segundo capitulo se presenta los antecedentes y el marco tedrico necesario para la
ampliacion del valor ganado, en el tercer capitulo se presentan las metodologias, instrumentos

y técnicas de recoleccion de datos.

En el cuarto capitulo se tiene la recoleccion y procesamiento de datos, en el quinto capitulo se

presentan los andlisis de los resultados.

Finalmente, en el sexto y ultimo capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones de

la investigacion.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Los proyectos se definen como un esfuerzo temporal cuyo resultado es un

producto unico, este abarca muchas fases desde la concepcion de su idea hasta el
proceso de funcionamiento y mantenimiento. La ciudad de Cusco en su plan de
desarrollo urbano 2013-2023 (2013), contempla la ejecucion de muchos proyectos
y que con esta industria de la construccion tiene un impacto significativo en el
desarrollo de la sociedad. Segun este documento, se tiene por objetivo mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos reduciendo las brechas identificadas de falta de
servicios en una determinada poblacion. Ademas, es el principal instrumento de
gestion del territorio y tiene como objetivo general la busqueda de bienestar, en
términos de calidad urbana, revirtiendo las condiciones de deterioro,

fragmentacion y exclusion.

En los Gltimos afios se ha evidenciado que el desarrollo de multiples proyectos
genera un aumento en la cantidad de obra, mejora de la calidad de vida dentro del
area de influencia del proyecto, aumentando el desarrollo de la ciudad e

incrementado la capacidad econdmica.

Cabe destacar que la mayoria de los proyectos, sea estos de inversién publica o
no, generalmente se clasifican en 5 fases para su desarrollo, que segun la guia
PMBOK en su 6ta edicion son: inicial, planificacion, ejecucion, monitoreo y
control, por ultimo, la fase de cierre. El presupuesto invertido en todas estas fases
del desarrollo de un proyecto se reparten de una manera que se distribuyan de
manera correcta en todas las fases de desarrollo del proyecto, el presupuesto
invertido en los proyectos tiene una forma de campana de gauss, mostrando un
incremento significativo de inversion en la tercera fase, siendo esta la fase de
ejecucién la que conlleva los mayores gastos y tiempo de aplicacién, esto nos
indica que la fase en donde debemos tener mayor control y cumplir con los
requisitos de los proyectos se encuentra en la fase de ejecucion, entonces, los
métodos para controlar los costos y el tiempo de ejecucion deberian ser los

adecuados para lograr un mayor beneficio y declarar que el proyecto fue exitoso.



Como ingenieros civiles, tenemos la funcion de lograr estos objetivos logrando un
equilibrio entre el costo, tiempo y alcance de un proyecto, los 3 aspectos
mencionados anteriormente son los de mayor importancia, segun la guia PMBOK
para el desarrollo de un proyecto se agregan tres aspectos mas a controlar, los
cuales son, la calidad, el riesgo y la comunicacion. Los 3 primeros aspectos son
los més importantes para definir el éxito del proyecto, generalmente, en la fase de
ejecucion del proyecto, la mayoria solicita una ampliacién de plazo o de
presupuesto, lo que conlleva a generar mayores gastos y un mayor tiempo de

ejecucion.

Los otros aspectos tales como la calidad, riesgos y la comunicacion también son
controlados con metodologias a fines, en el caso de los riesgos, segun la guia
PMBOK se tiene 2 tipos de analisis uno cualitativo y otro cuantitativo, en el
primero se identifican todos los riesgos posibles y se asigna un responsable,
ademas, se determina cuél es el impacto a través de una matriz de probabilidad e
impacto en la ejecucion de la obra, para la calidad en obra existen diversas
metodologias, tales como las auditorias, control permanente de calidad,
inspecciones oculares, fichas de observacion y control, diagramas de Pareto entre
otros, esto demuestra que si se tiene un adecuado control de la calidad se evitan
sobre costos y ampliaciones de plazos debido a que se evita los trabajos rehechos
y ademas garantiza el cumplimiento de las necesidades de todos los interesados
del proyecto, por ultimo, la comunicacion se controla a través de reuniones
periddicas con los interesados recolectando informacion acerca de sus necesidades
y expectativas del proyecto logrando asi determinar el alcance del proyecto a

ejecutar.

El control eficaz del tiempo y costo de un proyecto en ejecucion es de suma
importancia, para llegar a ejecutar con lo planificado sin tener ningdn tipo de
ampliacion, esto es posible aplicando diversas metodologias de control tal como
el método de valor ganado o EVM por sus siglas en inglés (Earned Valued
Method), el cual mediante datos reales de rendimiento y productividad se puede
calcular cudl es el valor netamente ejecutado o valor ganado hasta un determinado
punto de andlisis, y mediante otros coeficientes poder realizar proyecciones de

tiempo o costo hasta la finalizacion de la fase de ejecucion.



Resulta de mayor importancia poder aplicar estas nuevas metodologias para evitar
el despilfarro o mayores costos ocasionando pérdidas a la entidad ejecutora, de ser
ejecutado por una modalidad de administracion directa. Se sabe que, en nuestro
medio, el presupuesto planificado nos indicara la modalidad de ejecucion en
funcion de la cantidad de unidades impositivas tributarias o UIT’s, siendo

aplicables la administracion directa e indirecta.

Se sabe que en los ultimos afios ha ido creciendo el mercado de proyectos,
requiriendo mayores empresas que se dediquen a la ejecucion de proyectos de
inversion publica, por esta razon, la competitividad entre estos ha ido en aumento
de una manera exponencial, para lograr una marca competitiva, es necesario
buscar el aumento de la calidad y productividad del trabajo, la calidad dependera
de la satisfaccion de las expectativas de los interesados, que en su mayoria ven el

cumplimiento de lo planificado en costo, tiempo y alcance.

La medicion del rendimiento y la productividad es un aspecto no muy estudiado
en los Gltimos tiempos, no se tiene en consideracion, que el desempefio de la
ejecucion depende de manera directa con estos valores, se debe tomar una especial
consideracion ya que los trabajos dependeran de multiples factores, tales como las
cuadrillas 0 mano de obra, la disponibilidad de herramientas, equipos, materiales
e insumos, la comunicacion entre la mano de obray el responsable de la ejecucion

y por ultimo, los métodos de control y supervision de los trabajos.

En nuestro contexto local es muy apreciable la falta de control y de supervision
de los proyectos de inversion publica, siendo comun que se soliciten ampliaciones
de plazo y de presupuesto, sin tener algun tipo de herramienta que permita poder
evaluar estas situaciones, con esta investigacion se busca aportar un poco de este
conocimiento muy amplio a nivel internacional para poder aplicarlo a un contexto

local y verificar la eficiencia de sus resultados.

Tal es el caso de la obra denominada “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular
y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021” ubicada en el

distrito, provincia y departamento de Cusco.



Proyecto que consiste en la construccion de pistas y veredas de calidad en las
calles APU Pachatusan, Queshuafian, APU Pitusiray, APU Picol, Salkantay y
Pumamarca de la A.V. Tambillo, los cuales fueron identificadas y solicitadas para
su intervencion, pertenecen a la A.V. Tambillo; ademas se menciona que estas
calles, son de suelo sin afirmar las que se encuentran en mal estado, de igual
manera no se cuenta con las condiciones adecuadas para la transitabilidad peatonal

de los vecinos que habitan en la zona.

El estado de la obra cuando se inici6 esta investigacion se encontraba en un avance
fisico de 29.76%, lo que implicaba que ya se habian desarrollado las partidas
correspondientes a los trabajos preliminares y la conformacion de bases y sub
bases de los pavimentos, a partir de este estado situacional se ha procedido a
determinar cual es el rendimiento real en la ejecucion del proyecto asi y
compararlo con el rendimiento planificado, de esta manera identificar las

restricciones y cuellos de botella para mejorar el avance de la obra.

El siguiente plano muestra la ubicacion del proyecto, asi como las calles a

intervenir con la ejecucién de la obra:

Figura 1
Plano de Ubicacion del Proyecto

PLANO DE LOCALIZACION ‘g“ 4
B V00

A fin de verificar el rendimiento y la productividad también es necesario

identificar los puntos clave en la ejecucion de la obra, tal es el caso de la ubicacion



del almacén de obra, lugares de acopio y descarga de materiales, oficina técnicay

SS.HH de la obra, se muestra esta ubicacion en la siguiente figura:

Figura 2

Ubicacion de Puntos Claves de la Obra

El impacto del rendimiento y la productividad en la ejecucion de obra se ha podido
verificar a través de un analisis del desempefio del costo y del cronograma, para
analizar el costo y cronograma se utiliz6 el método del valor ganado y método del

cronograma directo.

1.2.FORMULACION INTERROGATIVA DEL PROBLEMA

1.2.1.

1.2.2.

PROBLEMA GENERAL

PG: ¢Cudl es el impacto en el costo y tiempo de ejecucion del rendimiento y
productividad de la mano de obra aplicando el método del valor ganado en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la
asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco - 20217

PROBLEMAS ESPECIFICOS

PE1: ¢(Cual es la relacion del rendimiento de la mano de obra del proyecto en
ejecucidn con respecto al rendimiento planificado en el expediente técnico de la
obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles
Queshuaian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan



de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco

- departamento de Cusco - 2021?

PE2: ;Cudles son los factores observados que inciden en la productividad de la
mano de obra en la ejecucion de la obra mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol,
Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo

del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco - 20217

PE3: (Qué porcentaje es el valor ganado con respecto a lo planificado en el
proyecto de ejecucion de la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco - 2021?

PE4: ¢ Cual es la proyeccion del tiempo de conclusion al finalizar el proyecto de
ejecucion segun el rendimiento y productividad de la mano de obra en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la
asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco - 2021?

PES5: (Cudl es la proyeccion del costo de conclusion al finalizar el proyecto de
ejecucién segun el rendimiento y productividad de la mano de obra en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la
asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco - 2021?

1.3.JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

1.3.1. JUSTIFICACION TECNICA
La ejecucion y control de un proyecto de inversion publica requiere de
conocimientos técnicos y de administracion de la construccidn, es necesario saber
que en la fase de ejecucion surgen muchas problematicas no contempladas en el
perfil o expediente técnico aprobado, estos aspectos inciden e influyen en la

ejecucion generando cambios, el encargado tendra que estar predispuesto al



1.3.2.

1.3.3.

cambio implementando métodos para seguir con la ejecucion sin alterar algun tipo

de trabajo planificado.

Esta investigacion determina esas variaciones y aporta a ingenieros residentes de
conocimientos técnicos de aplicacion de la metodologia del valor ganado para
evaluar el alcance, presupuesto y cronograma de ejecucion en un determinado
periodo de analisis, y proyectar lo restante de seguir con el mismo modo o

rendimiento de trabajo.

La investigacion busca también aportar del conocimiento del rendimiento y
productividad de mano de obra, debido a que se diferenciard y se estudiara la
diferencia o semejanza entre el rendimiento y la productividad de la mano de obra,
es decir, que una cuadrilla de trabajo que realice un gran avance de trabajo posee
un gran rendimiento, pero si el trabajo presenta una mala ejecucion o
procedimientos que no son cumplidos, técnicamente la productividad es mala.
Precisamente estos tipos de conocimientos son de suma importancia conocerlos al

quedar a cargo de la fase de ejecucién de un proyecto de inversion publica.

JUSTIFICACION SOCIAL

En la actualidad la mayoria de los proyectos de ejecucion solicitan al menos una
ampliacién de plazo o presupuesto, lo cual es un problema social, ya que no se
cumplen con las expectativas de los interesados como el &rea usuaria para

satisfacer alguna necesidad en concreto.

Esta investigacion desarrolla los conocimientos técnicos para poder cumplir con
los objetivos del proyecto, teniendo en consideracion los multiples cambios al que

se somete y no se contempla en la fase de planificacion.

La ejecucion de proyectos conlleva a un desarrollo de la ciudad que debe de ser
enfocado desde una metodologia de mejora continua, esta investigacion ayudara
a las empresas privadas y a entidades publicas a mejorar el uso de los recursos y
aprovechar los conocimientos y herramientas para un mejor control en la fase de

ejecucion.

JUSTIFICACION POR VIABILIDAD
Para la realizacion de esta investigacion, es necesario contar con la informacion

adecuada que permita comparar lo planificado con lo ejecutado hasta el momento,



1.3.4.

se tiene los documentos tales como el expediente técnico, contexto de aplicacion,

datos de medicion y plazas de ejecucion del proyecto en la fase de planificacion.

También se tiene el acceso a la ejecucion del proyecto para poder realizar la toma
de datos de la mano de obra, determinando el verdadero rendimiento y
productividad de las cuadrillas, asi como realizar las proyecciones del tiempo y

costo de seguir con el ritmo actual de trabajo.

JUSTIFICACION POR RELEVANCIA

La presente investigacion serd de importancia para el sector de gerencia en la
construccién, busca motivar, innovar y mejorar el proceso de control de ejecucion
de un proyecto, ademas, al determinar la productividad de la mano de obra
también se podréa tomar decisiones para aumentarla y generar mayor eficiencia en

el trabajo.

Esta investigacion ayudara a ingenieros residentes y/o supervisores de obra que
buscan mejorar el proceso de control de la mano de obra y tomar las decisiones
como aumentar las cuadrillas, horarios de trabajo, asi como identificar los cuellos
de botella y los malos factores que hacen que el avance diario pueda verse

afectado.

1.4. LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

1.4.1.

LIMITACION ESPACIAL

La investigacion se limita a medir el rendimiento y la productividad de la mano
de obra en el proyecto en ejecucion en la obra MEJORAMIENTO DE LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES
QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY,
PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE
VIVIENDA TAMBILLO DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE
CUSCO - DEPARTAMENTO DE CUSCO - 2021, estudiando las partidas
correspondientes al pavimento rigido, veredas, sardineles y canales de evacuacion

de aguas pluviales.
1.- PAVIMENTO RIGIDO
1.1. Encofrado y desencofrado

1.2. Concreto f¢=210 kg/cm?2



1.3. Acero de refuerzo de ¥4 para juntas transversales
1.4. Acero de refuerzo de '2” para juntas longitudinales
1.5. Acero liso de 1” para juntas de dilatacion

1.6. Acero de temperatura de "4~

1.7. Curado del concreto

2.- VEREDAS

2.1. Excavacion manual

2.2. Perfilado, riego y compactado

2.3. Empedrado de veredas de E=6"

2.4. Encofrado y desencofrado

2.5. Concreto fc= 175 kg/cm2

2.6. Sellado de juntas de 17

2.7. Curado del concreto

2.8. Suministro y asentado de lajas de piedra en vereda
3.- SARDINELES

3.1. Excavacion manual de zanja

3.2. Encofrado y desencofrado

3.3. Concreto f'c= 175 kg/cm?2

3.4. Sellado de juntas de 1”

3.5. Curado del concreto

4.- CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
4.1. Excavacion manual

4.2. Encofrado y desencofrado

4.3. Concreto fc=175 kg/cm?2



1.4.2.

1.4.3.

10

4.4. Curado del concreto

LIMITACION TEMPORAL
La investigacion se limita a aplicar los siguientes criterios en la recoleccién de los

datos.

e Para la productividad de obra el tiempo de recoleccion de datos fue del
mes de enero a diciembre de 2021
e Para el analisis del valor ganado el tiempo de recoleccion de costo se

encontrd dentro del periodo del mes de enero a agosto de 2021.

LIMITACION INFORMATIVA

La investigacion se limita aplicar los conocimientos de:
e Meétodo del valor ganado
e Guia PMBOK en su 6ta edicion
e Expediente técnico aprobado

e Método de observacion instantinea o en la frecuencia de observacion para
la toma de datos para la productividad.

e Datos de rendimiento observados en campo

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1.

1.5.2.

OBJETIVO GENERAL

OG: Analizar el impacto en el costo y tiempo de ejecucion del rendimiento y la
productividad aplicando el método del valor ganado en la obra mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacién de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco -
2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OEL: Determinar la relacion del rendimiento de la mano de obra del proyecto en
ejecucion con respecto al rendimiento planificado en el expediente técnico de la
obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles

Queshuarfian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan
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de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco

- departamento de Cusco — 2021.

OE2: Determinar los factores observados que inciden en la productividad de la
mano de obra en la ejecucion del proyecto en la obra mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco —
2021.

OE3: Determinar el porcentaje del valor ganado con respecto a lo planificado en
el proyecto de ejecucion en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito

de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

OE4: Determinar la proyeccién del tiempo de conclusion al finalizar el proyecto
de ejecucion segun el rendimiento y productividad de la mano de obra en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la
asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

OEDS: Determinar la proyeccion del costo de conclusidn al finalizar el proyecto de
ejecucion segun el rendimiento y productividad de la mano de obra en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la
asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco — 2021.

1.6.HIPOTESIS
1.6.1. HIPOTESIS GENERAL

HG: El impacto del rendimiento y la productividad de la mano de obra en el costo
y tiempo de ejecuciodn es significativo e indirectamente proporcional en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,

Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la



1.6.2.
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asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco - 2021.

SUB HIPOTESIS

HEL: La relacion del rendimiento de la mano de obra del proyecto en ejecucion
con respecto al rendimiento planificado en el expediente técnico es mayor al 30%
en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco

- departamento de Cusco — 2021.

HE2: Los factores observados que tienen una mayor incidencia en la
productividad de la mano de obra en la ejecucion del proyecto son los
trabajadores, equipos y herramientas en la obra mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol,
Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo

del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

HE3: El porcentaje del valor ganado con respecto a lo planificado en el proyecto
de ejecucion es inferior al 100% en la obra mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol,
Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo

del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021

HE4: La proyeccion del tiempo de conclusion al finalizar el proyecto de ejecucion
segun el rendimiento y productividad es de 15 a 20 dias calendario por encima de
lo planificado en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal
en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu
Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia
de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

HES: La proyeccion del costo de conclusién al finalizar el proyecto de ejecucion
segun el rendimiento y productividad es de al menos un 10% del valor planificado
en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles
Queshuarfian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco

- departamento de Cusco — 2021.
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1.7. VARIABLES E INDICADORES
1.7.1. VARIABLES INDEPENDIENTES

1.7.1.1.RENDIMIENTO
DESCRIPCION

(Botero, 2002) EI rendimiento de mano de obra es la cantidad de trabajo realizada
por una cuadrilla, compuesta por uno o varios trabajadores de diferentes
especialidades por unidad de recursos humanos, en alguna tarea completa.

DIMENSIONES E INDICADORES
e Cuadrilla tipo: Numero de personal obra (escalar)
e Horas laboradas: Horas hombre (hh)
e Cantidad de obra: Unidad de medida (und)

1.7.1.2.PRODUCTIVIDAD
DESCRIPCION

La productividad, que vincula la eficacia con la eficiencia para crear un impacto
sinérgico, es una medida de eficacia en un sistema o proceso. La eficiencia puede
describirse como la siguiente: la cuantificacion o valoracion de un producto dentro
de un cierto alcance, suministrado bajo requisitos de calidad estandar y
completado dentro de un plazo predeterminado; alternativamente se puede definir
como el uso de recursos en relacion con el producto. Precio més bajo factible.
(Mejia & Hernandez, 2007)

DIMENSIONES E INDICADORES
e Productividad de la mano de obra: cantidades colocadas/hh
e Productividad de materiales: Unidad de obra/cantidad

e Productividad de la maquinaria: Unidades/ horas trabajadas
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1.7.2. VARIABLES DEPENDIENTES

1.7.2.1.COSTO DE EJECUCION
DESCRIPCION

(Oliveros & Rincon, 2011) Segun el Project Management Institute, los
procedimientos involucrados en la estimacion, presupuestacion y gestion de
costos para garantizar que el proyecto se termine dentro del presupuesto

autorizado se consideran parte de la gestion de costos.
DIMENSIONES E INDICADORES
e Anélisis del valor ganado (EVM)
o Valor planificado (PV)
o Costo real (AC)
o Valor ganado (EV)
o Variacion de costos (CV)
o Indice de desempefio de costo (CPI)

1.7.2.2.TIEMPO DE EJECUCION
DESCRIPCION

(Lledo, 2017) Proveniente de la metodologia del valor ganado EVM, realiza una

relacion directa con este método, pero implementa una medicién de tiempo.
DIMENSIONES E INDICADORES
e Andlisis del cronograma ganado (ES)
o Cronograma ganado (ES)
o Variacion del cronograma (SV)
o Indice de desempefio del cronograma (SPI)

1.7.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



Tabla 1

Cuadro de Operacionalizacion de Variables
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES NIVEL DE DEFINICION DE LAS INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES DIMENSIONES
(Botero, 2002) EIl rendimiento  (Botero, 2002) Se define Cuadrilla tipo (Mejia & Hernandez, 2007) Es una Numero de
de mano de obra es la cantidad  rendimiento de mano de cuadrilla con una configuracion personal obra
de trabajo realizada por una obra, como la cantidad de tipica de oficiales y ayudantes.
cua_drllla, compuestaporunoo o o alguna actividad o Conformamon. de oﬂmalesl y
varios trabajadores de . Rendimiento ayudantes estrictamente necesarios y
diferentes especialidades por ~COMPletamente  ejecutada suficientes para realizar una tarea de
unidad de recursos humanos, POr una cuadrilla, compuesta manera idonea
Vrl: en alguna tarea completa. por uno o varios operarios de Horas laboradas (Mejia & Hernandez, 2007) Tiempo Horas  hombre
Rendimiento y diferente especialidad por de labor de la cuadrilla (hh)
productividad  La productividad, que vincula ynidad de recurso humano.
la eficacia con la eficiencia
para crear un impacto o0 2002) La Cantidad deobra  (Mejia & Hernandez, 2007) Unidad de

sinérgico, es una medida de
eficacia en un sistema o
proceso. La eficiencia puede
describirse como la siguiente:
la cuantificacion o valoracion
de un producto dentro de un
cierto alcance, suministrado
bajo requisitos de calidad
estandar y completado dentro
de un plazo predeterminado;
alternativamente se  puede
definir como el uso de recursos
en relacién con el producto.
Precio mas bajo factible.
(Mejia & Hernandez, 2007)

productividad estd asociada
a un proceso de
transformacion. A este
proceso ingresan recursos
necesarios para producir un
material, un bien dar un
servicio, y posteriormente, a
través del proceso, se obtiene
un producto un servicio
cumplido. En la
construccion, los principales
recursos empleados en los
proyectos son los siguientes:
* Los materiales

* La mana de obra

+ La maquinaria y equipos

Cuantificacion o valoracién de un
producto con un alcance definido

medida (und)

Productividad

Productividad de

la mano de obra

(Mejia & Hernandez, 2007) indica la
cantidad de obra ejecutada por un
hombre o una cuadrilla claramente
definida, en un periodo de tiempo.

cantidades
colocadas/hh

Productividad de

materiales

(Serpell, 2002) En la construccion es
importante una buena utilizacion de
los materiales, evitando todo tipo de
perdidas.

Unidad de
obra/cantidad

Productividad de

la maquinaria

(Serpell, 2002) Este factor es
importante por el alto costo

de los equipos, por 10 tanto, es muy
relevante evitar las perdidas en la
utilizacion de este tipo de recurso.

Unidades/ horas
trabajadas
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Vr2: Costo y
tiempo de
ejecucion

(Oliveros & Rincén, 2011)
Segun el Project Management
Institute, los procedimientos
involucrados en la estimacion,
presupuestacion y gestion de
costos para garantizar que el
proyecto se termine dentro del
presupuesto  autorizado  se
consideran parte de la gestion de
costos.

(Pérez, 2012) EI tiempo se
encuentra representado por un
cronograma base que consiste en
una matriz de doble entrada, en
la que se anotan, en las lineas,
las distintas actividades que
componen un proyecto, y en las
columnas, el tiempo durante el
cual se desarrollaran esas
actividades.

(Palacios, 2015) Existen
diferentes métodos para
llevar a cabo el control de los
costos, entre ellos, el Método
del Valor Ganado (Earned
Value). Este método consiste
revisar no sélo lo que se ha
gastado en un proyecto, sino
combinando con lo que se ha
hecho

(Angulo, Preparacion para la
certificacion PMP, 2019) El

proceso de controlar el
cronograma se  enfoca
principalmente en

monitorear las variaciones
entre lo planificado en
términos de la duracion total
del proyecto y de las
actividades individuales

Costo Analisis del valor (Angulo, Preparacion para la Valor
ganado (EVM) certificacion PMP, 2019) Es el planificado
proceso de medir el desempefio de (PV)
trabajo del proyecto contra un plan Costo real (AC)
para identificar variaciones, es un Valor ganado
sistema de férmulas matematicas que (EV)
compara el trabajo realizado con el Variacién de
trabajo planificado costos (CV)
indice de
desempefio de
costo (CPI)
Anélisis del (Lled6, 2017) Proveniente de la Cronograma
cronograma metodologia del valor ganado EVM, ganado (ES)
ganado (ES) realiza una relacion directa con este Variacion del
método, pero implementa una cronograma
Tiempo medicion de tiempo. (SV)
indice de
desempefio del
cronograma
(SP1)
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CAPITULO 11: ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

2.1.ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES LOCALES
Tesis: “Gestion del conocimiento y efectividad en la ejecucion de la obra: Construccion

de complejo deportivo de Machupicchu pueblo, distrito de Machupicchu — Urubamba —
Cusco: 2016-2017.

Autor: Ruy Noa Tapara, Universidad Nacional San Antonio Abad de Cusco, 2019

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar estadisticamente de
qué manera la gestion del conocimiento se relaciona con la efectividad de la ejecucion de
la obra, investigacion de enfoque cuantitativo y alcance correlacional, con un disefio no
experimental y transversal, cuya poblacion se encuentra determinado por los trabajadores
que laboran en la obra de estudio, se prepararon encuestas de escalas del 1 al 5 para
obtener la percepcion del personal obrero asi como para determinar cual es el grado del
conocimiento en las actividades de la obra, se concluye que a un nivel de confianza
estadistica del 95%, y por un coeficiente de compensacion de Pearson de “r = 0.78”, y
representada por la ley de la tesis, a través de una ecuacion de regresion, siendo:
“Efectividad = -0.5505 + 1.0467*Gestion del conocimiento”, con respecto a la medicioén
de la relacién de las dimensiones de la gestion del conocimiento sobre la efectividad en
la ejecucidn, se destaca con mejor y mayor relacion corresponde a la organizacion del
aprendizaje, indicando que una organizacion inteligente se relacionan mucho mas con la
efectividad, donde la gestion de la informacion no se relacionan mucho a la efectividad,
mientras que el conocimiento organizativo se relaciona casi igual como la gestion del
conocimiento con la efectividad, entendiéndose que en la ejecucion de la obra publica

tienen un adecuada gestion del conocimiento.

Tesis: “Estudio del rendimiento y productividad de la mano de obra en las partidas de
asentado del muro de ladrillo, enlucido de cielo raso con yeso y tarrajeo en muros en la

construccion del condominio residencial torre del Sol”.
Autor: Elizeo Ccorahua Chirinos, Universidad Andina del Cusco, 2016

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar el rendimiento y la
productividad de la mano de obra en las partidas de “Asentado de muro ladrillo, tarrajeo

de muros y enlucido de cielo raso con yeso” en la construccion del condominio residencial
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Torre del Sol, investigacion de tipo cuantitativo con un nivel descriptivo y disefio no
experimental, cuya poblacion y muestra se encuentra comprendido por 18 personas los
cuales son operarios y peones, se determina que las cuadrillas tienen un rendimiento
similar al planteado en el expediente técnico, segun la escala britanica el ritmo de trabajo
es lento para todas las partidas estudiadas, se concluye que el rendimiento de la mano de
obra de asentado muro ladrillo esta por encima del rendimiento promedio del expediente
técnico en 1.6 m2/dia, en la partida de Enlucido de cielo raso con yeso el rendimiento es
superior en 0.71 m2/dia respecto a CAPECO; pero inferior en minimo al expediente

técnico de 0.29 m2/dia. El trabajo productivo se encuentra en un rango de 7,90% - 6,74%.

Tesis: “Analisis de productividad de la mano de obra y obtencidn de rendimientos reales
en partidas de concreto armado en la obra construccion de establecimiento hotelero en la

calle tambo de montero en el centro histoérico de la ciudad del Cusco”.
Autor: Jayder Janahi Escobar Herrera, Universidad Andina del Cusco, 2016

La presente investigacién tiene como objetivo principal analizar la productividad de la
mano de obra y obtener los rendimientos reales en partidas de concreto armado y
determinar cuales son las pérdidas que se originan, investigacion de disefio no
experimental y cuantitativo cuya poblacion y muestra se encuentra comprendido por 21
obreros que desarrollan actividades de partidas de concreto armado en la obra estudiada,
los resultaros mostraron que la ocupacién del tiempo de la productividad se encuentra
comprendido de un 38% de trabajo no contributorio, 20% de trabajo productivo y 42%
de trabajo contributorio, con respecto a los rendimientos se determiné que los
rendimientos reales frente a lo indicado por el expediente técnico tiene una variacion en
su mayoria deficiente produciendo un crecimiento exponencial en el célculo de perdidas.
Se concluye que los porcentajes de productividad y rendimiento de la mano de obra no
son los adecuados las cuales dificultan el buen avance de obra, los porcentajes de trabajo
productivo (TP) son bajos alcanzando un valor del (20%.) en comparacion a porcentajes
encontrados en obras de Lima metropolitana (28%) y obras con manejo optimizado de

mano de obra (60%).

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES
Tesis: “Analisis e productividad y rendimiento de mano de obra de alcantarillas y badenes
del proyecto: Mejoramiento del Camino Vecinal Pilluana — Zapotillo — Alto Paltaico, L

= 32+167.78 Km distrito Pilluana — tres Unidos, provincia dPicota, Region San Martin”.
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Autores: Maria Cintia Alejandria Garcia y Maria Fiorely Alejandria Garcia, Universidad
Cientifica del Peru - UPC, 2020

La presente investigacion tiene como objetivo principal analizar la productividad y los
rendimientos de la mano de obra de alcantarillas y badenes que permita a los profesionales
de la construccién de vias vecinales contar con la productividad y los rendimientos en
alcantarillas y badenes en la selva, investigacion de enfoque cuantitativo y alcance
correlacional, con un disefio no experimental y transversal, cuya poblacion son las obras
de mejoramiento de caminos vecinales en la provincia de Picota — region San Martin, la
muestra se encuentra comprendido por el camino vecinal Pilluana — Zapotillo — Alto
Paltaico, L= 32+167.78 Km, se obtuvo un rendimiento real de 95.55 % utilizando una
cuadrilla de 0.5 Oficial + 1 Peo6n en las partidas de trabajo preliminar, en obras de
alcantarillas y revoques se obtuvieron rendimientos del 100% y 83.35% respectivamente
con respecto al rendimiento establecido en el Expediente Técnico, se concluye que se
puede considerar el 96% como el valor normal de la productividad de la mano de obra en
Obras de Arte de Pavimentacion Caminos Vecinales en la Selva, especificamente en el
Proyecto: Mejoramiento del Camino Vecinal Pilluana Zapotillo — Alto Paltaico, L=

32+167.78 Km., distrito Pilluana - Tres Unidos, provincia Picota, region San Martin.

Tesis: “Gestion del valor ganado para mejorar el control de costos y tiempo en obras

civiles en la refineria la Pampilla (periodo 2016-2017)”.
Autor: Carlos Enrique Sanchez Caceres, Universidad Nacional Federico Villarreal, 2019

La presente investigacion tiene como finalidad implementar la metodologia del valor
ganado en el seguimiento y control del costo y tiempo de obra en el proyecto de obras
civiles de la Refineria La Pampilla, investigacion de un enfoque mixto de tipo descriptivo,
de disefio no experimental transversal, como instrumento metodoldgico se aplicaron
cuestionarios referente al modo de proceso de la gestion de costos, la poblacion se define
como todas las obras del sector de la refineria La Pampilla, la muestra es definido
solamente en la obra RLP-21 CIVIL 1 — BLOQUE 3, los resultados mostraron que se
tiene un costo a favor del 25% del costo directo, ademas en cuanto al indice de desempefio
de cronograma o SPI se mostro un 2% de retraso, se concluye que, la metodologia del
valor ganado, permitira alcanzar una gestion mas eficiente de costos y cronograma en
obras civiles debido a que este es una herramienta que permite realizar informes de

mensuales o de corte dependiendo del rendimiento o desempefio del personal.
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Tesis: “Control de obra del proyecto multifamiliar “Los fresnos” a través de la gestion

del valor ganado (EVM)”.

Autores: Giselle Christin Gabriele Zevallos y Daniel Henry Nelson Navarro Armas,
Universidad Ricardo Palma, 2015

El objetivo principal de esta investigacion es optimizar la rentabilidad del proyecto
aplicando la metodologia del valor ganado del PMBOK al control de costos. Utiliza un
enfoque cuantitativo y de alcance correlacional, con un disefio no experimental y
transversal, y su poblacion y muestra forman parte de un proyecto inmobiliario especifico
para obra civil. Desde el inicio del proyecto hasta el periodo 2, se obtuvieron los
siguientes resultados: La curva del valor previsto y la curva del valor ganado se
superponen bastante estrechamente. Hay dos casos en los que se considera que el PV esta
por encima del EV (superandolo por una cifra baja). En primer lugar, se cruza al inicio
del segundo periodo, invirtiendo las posiciones de las dos curvas (manteniendo una
brecha minima), y regresa al final del segundo periodo. debe cruzarse para mantener la
tendencia donde el PV es mayor que el EV. Desde S/. Por cada S/. 1 invertido, también
se confirma una situacién de sobrecoste y retraso. La obra tendré un costo final de S/.
53,911.95 nuevos soles (VAC) mas de lo previsto si se mantienen las condiciones actuales
para completar la especialidad estructural de la obra. Esto se debe a que el costo estimado
para concluir la obra pendiente (ETC) es de S/.582,235,731 nuevos soles, suponiendo que
no surja nada nuevo que pueda cambiar el rumbo de la ejecucién. Hemos concluido que
al emplear la metodologia EVM como herramienta de control de costos, pudimos rastrear
el desarrollo de los costos especiales de estructuras para el proyecto multifamiliar Los
Fresnos. Al identificar un periodo de pérdida al final de la cuarta quincena, pudimos tomar
acciones correctivas dentro de la obra y pasar a un periodo de ahorro, como se ilustra en
la Figura 15. Mientras que una region verde indica ahorros de alrededor de S/. 60 mil
hasta la séptima quincena, y una zona rosa indica un margen de sobrecosto de S/. 15 mil
hasta la cuarta quincena, dinero que se dejo de generar por no tener control cuantitativo
desde el inicio de obra. Se puede argumentar que un ahorro de alrededor de S/. 75.000
para el segundo periodo de control habrian sido posibles si el control de costos se hubiera

implementado utilizando el EVM desde el inicio del proyecto.
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2.1.3. ANTECEDENTES INTERNACIONALES
Tesis: “Gestion del valor ganado en la construccion de redes de acueducto y alcantarillado

del proyecto urbanizacion los Tucanes”.

Autores: Luisa Fernanda Leyton y Melissa Mejia Garizabal, Universidad Catolica de
Colombia, Bogota D.C 2021

Para permitir una rapida toma de decisiones a traves de un control total sobre el
cronograma, los recursos y los costos del proyecto, el objetivo principal de este estudio
es aplicar el analisis de gestion del valor ganado a la construccion de las redes de
acueducto y alcantarillado del proyecto de la urbanizacion Los Tucanes. El proyecto de
alcantarillado utiliza un enfoque cuantitativo con alcance correlacional, y sus actividades
determinan la poblacion y la muestra. Se encuentra que el valor ganado es levemente
menor al valor planificado debido a que durante la excavacion del empalme carretero sur
se descubrid un tramo de gasoducto que impedia la instalacién de las tuberias durante ese
tiempo (CV) - Variacion de costo: fue negativo entre los periodos 4 y 8, pero fue sélo
ligeramente diferente ya que el indice de desempefio de costos (IPC) habia sido superior
a 1,0 hasta ese momento. Sugiere que los fondos se utilizaron sabiamente. "- El indice de
desempefio de costos (IPC) fue inferior a 1,0 en los periodos 9 y 10 como resultado de
gastar mas de lo previsto, prueba de que el dinero fue mal utilizado en todos estos tiempos.
"- La excavacion mecanica del cruce de la carretera sur fue reconstruida cuando un
gasoducto se descubrid lo que gener6 sobreanchos en la excavacion del tramo, por lo que
los periodos 9 y 10 presentan un sobrecosto. Para determinar en qué etapa de la ejecucion
se deben utilizar las herramientas de medicién y célculo, se determina que para ejecutar
exitosamente la gestion del valor ganado es fundamental tener un conocimiento integral
de las ideas y definiciones de las variables del valor ganado. que proporcionan al director
de obra informacién importante mientras se lleva a cabo el proyecto. La guia PMBOK,
que proporciona las bases de la gestion de proyectos, fue la herramienta utilizada en el
caso de estudio para garantizar el control y la gestién durante la implementacion de la

gestion del valor ganado.

Tesis: “Método del valor ganado (EVM): Aplicacién en la gestién de proyectos de

edificacion en Espafia”.

Autor: Raul Fuente Juridias, Universidad Europea, Madrid, 2016



22

El objetivo principal de la tesis doctoral fue aplicar el método del valor ganado (EVM) a
proyectos de construccion de viviendas en Espafia. La investigacion utilizo un disefio
experimental y un enfoque cuantitativo, y la poblacion estuvo determinada por las
viviendas tipo bloque de CMS Constructoras, S.A. y ARPADA, S.A. La muestra estuvo
compuesta por dos proyectos terminados, Terrazas del Ensanche 150 y Tempranales 50,
que incluian todas elementos en curso. Los resultados del estudio fueron los siguientes:
en el proyecto de construccion de viviendas conocido como 287 - TERRAZAS DEL
ENSANCHE 150, la investigacion se realizo bajo un enfoque cuantitativo y un disefio
experimental. Ninguna de las evaluaciones que se llevaron a cabo mostré que la cantidad
de dias que el Método del Valor Ganado (EVM) anticip6 que serian necesarios para
terminar el trabajo de construccion de la casa coincidiria con la cantidad de dias que
predijo el método. Los indices de Eficiencia a Plazo, determinados por el enfoque de ruta
critica, presentan un rango de valores siendo el menor de 0.87 y el mayor de 1. Se
encuentra que, en cada una de las revisiones realizadas a lo largo de la ejecucién del
proyecto, se utiliz6 el Método del VValor Ganado (EVM) en los proyectos de construccion
de viviendas en Espafia presenta variaciones respecto al tiempo de finalizacion del

proyecto.

2.2.MARCO TEORICO- CONCEPTUAL

2.1.RENDIMIENTO
(Botero, 2002) Se define rendimiento de mano de obra, como la cantidad de obra
de alguna actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por
uno o varios operarios de diferente especialidad por unidad de recurso humano.
En cada uno de los proyectos de construccion se realizan diferentes actividades a
ejecutar por cada cuadrilla depende de diversos factores que son singulares en
cada obra.

Para Consuegra (2006) el rendimiento es la cantidad de tiempo que emplea una
cuadrilla de obreros o personal responsable para ejecutar una determinada
cantidad de frente de trabajo, este valor no depende exclusivamente de su
capacidad fisica o grado de especializacién sino factores que tienen relacion con
el entorno y el medio de trabajo desarrollado, es decir, que dependera del tipo y

lugar de trabajo.
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(Remolina & Polanco, 2014) Una base de datos de rendimientos es un registro
completo de datos sobre actividades tipicas de construccion en donde se desagrega
el consumo unitario de recursos para los insumos correspondientes a las categorias
de materiales, equipo y mano de obra que se contabilizan de manera directa a la

ejecucion de la actividad.

TIPOS DE RENDIMIENTO

(Eyzaguirre, 2010) Los rendimientos pueden subdividirse en 2 principales
categorias, la primera, mano de obra, es el rendimiento del factor humano al
realizar una determinada actividad en la obra generalmente medido por cada hora
hombre, el segundo, equipos, mide el rendimiento de las maquinarias al realizar
una determinada actividad, este se basa en las caracteristicas del equipo medido

en horas maquina

2.2.PRODUCTIVIDAD

2.2.1.

La productividad, que vincula la eficacia con la eficiencia para crear un impacto
sinérgico, es una medida de eficacia en un sistema o proceso. La eficiencia puede
describirse como la siguiente: la cuantificacion o valor de un producto dentro de
un cierto alcance, suministrado bajo requisitos de calidad estandar y completado
dentro de un plazo predeterminado; alternativamente se puede definir como el uso
de recursos en relacion con el producto. precio mas bajo factible. (Mejia &
Hernandez, 2007)

TIPOS DE PRODUCTIVIDAD

(Serpell, 2002) La productividad se encuentra asociada al proceso de
transformacion, obtenido las entradas o recursos necesarios, para por un proceso
de cambio o transformacién para obtener un producto A este proceso ingresan
recursos necesarios para producir un producto o servicio. En la construccién, los

principales recursos empleados en los proyectos son los siguientes:
a) Productividad material

El uso eficiente de los materiales es crucial en la construccion para evitar cualquier

tipo de pérdida.

b) Productividad del trabajo
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Es un componente crucial ya que es el recurso que, en la mayoria de los casos,
determina la velocidad a la que se completan los proyectos de construccion e
influye en gran medida en la productividad de los demaés recursos.

c) Productividad de la maquinaria:

Debido a que este tipo de recurso es costoso, es fundamental minimizar las

pérdidas durante su uso. Por tanto, juega un papel importante en el proceso.

TIPOS DE TRABAJO
(Canta, Moreno, Gallina, & Garcia, 2009) Las actividades son desarrolladas por
los trabajadores en la construccidn, se puede decir, que se identifican tres tipos de

actividades desarrolladas.
a) Trabajo Productivo (TP)

Equivale a las tareas que resultan directamente en la creacion de una unidad

constructiva. Por ejemplo, colocar ceramica, colocar ladrillos o verter hormigon.
b) Trabajo Contributorio (TC)

El trabajo de apoyo es el trabajo que se requiere para permitir la realizacion de
tareas productivas pero que no contribuye al valor de la unidad de construccion.
Reduzcalo tanto como sea posible si desea aumentar la produccién. Como
ejemplo, considere recibir y brindar instrucciones, mover materiales, limpiar

equipos o el terreno, etc.

e Mediciones: El acto de un operador que utiliza una herramienta (como una
cinta métrica, un nivel, etc.) para confirmar una distancia.

e Las instrucciones son charlas que se llevan a cabo con el fin de coordinar
operaciones entre los trabajadores y el instructor, ingeniero 0 ambos.

e Transporte: El proceso de trasladar insumos (equipos o suministros) de un
lugar del trabajo a otro donde deben usarse, generalmente desde el
almacén.

e Limpieza: Utilizando herramientas manuales, un operador retira
obstrucciones y escombros de su area de trabajo y limpia sus herramientas

para poder continuar trabajando.
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e Calificacion de Materiales: Todas las operaciones, tales como doblar
acero, cortar madera, humedecer concreto y fregar concreto de un area con
exceso a otra con menos concreto, podran tomarse en consideracion justo
antes de realizar la actividad productiva.

e Encendido de herramientas y equipos: Siempre que no sea demasiado
largo, el tiempo dedicado a inspeccionar, agregar combustible y encender
herramientas y equipos es parte del proceso de fabricacion.

e Otras Contribuciones: Otros deberes que desafian una clasificacion simple

como los enumerados anteriormente.
c) Trabajo No Contributorio (TNC)

Se refiere a cualquier otra tarea realizada por el empleado que no esté incluida en
las categorias anteriormente enumeradas. Como resultado, se considera una
pérdida porque involucra actividades innecesarias, costosas y que agregan valor
que deben evitarse para mejorar el proceso de produccién. Por ejemplo, esperar,

hacer pausas, volver a realizar tareas, relajarse, etc.

e Espera: Cuando los empleados toman un descanso del trabajo,
generalmente se debe a circunstancias imprevistas, mala preparacion o
incapacidad para lidiar con ellas de una manera que permita que el trabajo
continde.

e Viajes: Miembros del personal que se mueven sin un propdsito, ya sea
buscando suministros o direcciones.

e Tiempo Libre: Este es el tiempo en el que un empleado intencionalmente
no crea; es un signo de una mala actitud y debe mantenerse al minimo.

e Trabajo rehecho: Tiempo invertido por un operador en corregir fallas en
el proceso de produccidn, lo que a veces requiere retirar la pieza creada y
comenzar de nuevo desde cero.

e Descansos: Periodos de tiempo durante los cuales los empleados dejan que
sus musculos se recuperen del trabajo ininterrumpido que han estado
realizando. Si bien se reconoce que los empleados necesitan descansar
después de una o dos horas en una postura incdbmoda, esta relajacion no

puede prolongarse.
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e Necesidades fisiologicas: También deben existir periodos minimos de
tiempo durante los cuales los empleados deben utilizar los servicios o
hidratarse bebiendo agua.

e Otras no contributivas: diversas tareas que son dificiles de categorizar
como las enumeradas anteriormente, como conversar rutinariamente con

los vecinos.

EFICACIA
Para Fernandez-Rios y Sanchez (1997), la eficacia es la capacidad que tiene un
determinado grupo de personas que desarrollan una actividad en concreto con el

objetivo de lograr las metas propuestas incluyendo los factores de su entorno.

Consiste en la capacidad que tiene una organizacion para lograr los objetivos,
incluyendo la eficiencia y factores del entorno.

(Pacheco, Castafieda, & Calcedo, 2002) La eficacia, segun ellos, es la capacidad
de especificar las bases de la accion administrativa a la luz de factores
contextuales. Segun estos autores, el seguimiento ambiental permite recoger datos
durante el trabajo diario y, sobre todo, facilitarlos al equipo de planificacion en

cada etapa del proceso.

EFICIENCIA

(Mokate & Karen, 2001) La eficiencia es el grado en que los objetivos de una
iniciativa se cumplen al menor costo posible. También esta relacionado con una
adecuada relacién ingresos-gastos, donde se alcanzan los valores mas altos para

las metas previamente establecidas al menor costo posible que sea factible

(Garcia, Cazallo, Barragan, & Mercado, 2019) La eficiencia se refiere a la relacion
entre esfuerzos y resultados. La eficiencia aumenta con los resultados. La
eficiencia habrd aumentado si se logran mejores resultados con menos trabajo o
uso de recursos. La eficiencia organizacional se mide o evalla utilizando dos

factores: "Costo™ y "Tiempo".

2.3.COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION

(Salinas, 2018) Los costos de ejecucién son aquellos previamente planificados,
los cuales se basan en costos unitarios por partidas dependiente del tipo de obra

ejecutar, estos pueden incluir IGV o no, los costos indirectos deberan ser



27

presentados como gastos generales entre fijos y variables y de ser el caso la
utilidad.

(Angulo, 2016) EI tiempo de ejecucion de un proyecto es representado en un
cronograma de actividades, los cuales muestran las listas de tareas e informacion
relacionada entre partidas de ejecucion, se identifica también el tiempo necesario
planificado, en base a los rendimientos, donde indica el inicio y el fin de cada

partida, asi como el total del proyecto.

2.4.GESTION DE COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION

24.1.

(Guerrero, 2018) Es el proceso por el que se monitorea la situacion del proyecto
para actualizar el presupuesto del mismo y gestionar cambios a la linea base de
costo. La actualizacién del presupuesto implica registrar los costos reales en los
que se haincurrido a la fecha. Gran parte del esfuerzo del control de costos implica
analizar la relacion entre el uso de los fondos del proyecto y el trabajo real

efectuado a cambio de tales gastos.

METODO DEL VALOR GANADO

(Angulo, 2019) EI método del analisis del valor ganado (EVM) es el proceso que
permite medir el desempefio del trabajo del proyecto contra un plan ya formulado,
con el objetivo de evaluar las variaciones futuras y los costos finales al término
del proceso de ejecucion. Es un sistema basado en un sistema matemaético que
compara el trabajo realizado con el trabajo planificado midiendo el costo real del
trabajo realizado, permite obtener prondsticos de costos al finalizar, se maneja la

siguiente informacion:
« BAC: Presupuesto hasta la conclusién

« PV: Valor planificado, cantidad que deberia haber ganado por este tiempo

en el proyecto, se encuentra relacionado con el tiempo planificado.

« EV: Valor ganado, es el valor del trabajo que ha sido completado, no es el
costo real del trabajo sino es el valor asignado desde su linea del costo

aprobado para el valor del trabajo

« AC: Costo real, el costo total que se ha incurrido realmente por el trabajo
que ha realizado hasta la fecha

« CV: Variacion del Costo, diferencia entre el valor ganado y el costo real
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CPI: indice del desempefio del costo

SV: Variacién del cronograma

SPI: indice de desempefio del cronograma
EAC: Estimacion a la conclusion

ETC: Estimacion hasta la conclusion
VAC: Variacion a la conclusion

TCPI: indice de desempefio para completar el trabajo

(Guerrero, 2018) Para ayudar al equipo de gestion de proyectos a evaluar y

monitorear el desempefio y el avance del proyecto, la técnica de andlisis del valor

ganado (EVM) analiza exhaustivamente el alcance, el costo y las métricas del

cronograma del proyecto. Para implementar la gestion del valor ganado, se deben

calcular tres valores:

El presupuesto permitido asignado al trabajo necesario para finalizar una
actividad o una parte de la estructura de desglose del trabajo se conoce
como Valor del Plan (PV: Valor del Plan). El presupuesto hasta la
finalizacion (BAC) o la linea base de medicién del desempefio (PMB) son
otros nombres para el PV total.

Costo Actual (AC: Costo Actual): Este es el costo total en el que se
incurrio y se document6 durante el transcurso de la realizacion del trabajo
realizado en una tarea para una actividad o componente de la EDT. Es la
cantidad total gastada, segun lo determinado por el EV, para realizar la
tarea.

Para una actividad del cronograma o un componente de estructura de
desglose del trabajo, el Valor Ganado (EV) es el valor del trabajo
permitido que se ha realizado, expresado en términos del presupuesto
aprobado asignado a ese trabajo. EI EV medido no puede exceder el
presupuesto de PV autorizado para un componente y debe coincidir con la
linea de base de PV (PMB).
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Figura 3

Parametros del Método del Valor Ganado

Costo
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ilinea base de costos

Costo Real
Valor Planificado

Walor Ganado

Tiempo

(Guerrero, 2018)

(ITM Platform, 2016) El enfoque del analisis del valor ganado (EVM) examina la
meticulosa planificacién del proyecto, delineando las tareas que se deben
completar, cuando y cuanto deberian costar (materiales y mano de obra
combinados). Esto da como resultado un conjunto de informacién llamado Valor
Planificado, que no es méas que la periodizacion del presupuesto. Por el contrario,
en cada etapa se decide hasta qué punto se han completado las actividades iniciales
del proyecto. Esto da como resultado la creacion de un conjunto adicional de datos
Ilamado Valor Ganado, que representa el costo incurrido hasta el momento. Por

altimo, siempre se conoce el importe total gastado o incurrido hasta la fecha.
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Figura 4

Analisis del Método del Valor Ganado
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Fuente: (ITM Platform, 2016)

Ademas de ilustrar el desempefio actual de un proyecto, el enfoque de Gestion del
Valor Ganado se puede utilizar para estimar posibles variaciones en el cronograma

y los costos.

Figura 5

Variaciones Analizadas
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Fuente: (ITM Platform, 2016)
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(Guerrero, 2018) También se monitorearan las variaciones con respecto a la linea

base aprobada:

CV: Es un indicador del desempefio de costos de un proyecto. La diferencia entre
el presupuesto hasta la finalizacion (BAC) y la cantidad real gastada sera la
variacion del costo al finalizar el proyecto. Un CV negativo suele ser irrecuperable
para el proyecto en EVM. Sera la diferencia al finalizar el proyecto entre el monto

efectivamente gastado y el presupuesto de obra terminada (BAC).

SV: Esta es la métrica de desempefio del cronograma de un proyecto. Cuando
finalice el proyecto, todos los valores previstos ya se habran obtenido, por lo tanto,
la variacion del cronograma en el EVM finalmente serd igual a cero. Sera la
diferencia al finalizar el proyecto entre el monto efectivamente gastado y el
presupuesto de obra terminada (BAC).

Figura 6
Variaciones en el Método del Valor Ganado

Costo Estimacién a la
EAC conclusion (EAC)
Presupuesto hasta
—la conclusion (BAC)
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AC &
Fv e e e A v il
gariat:i pn de Variadion de i Costo Real
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| ) Valor Planificado
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Fuente: (Guerrero, 2018)



Figura 7
Calculo de Variaciones
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Fuente: (ITM Platform, 2016)
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EV —AC
EV - PV

BAC / SAC
SV /PVR

CV [ EV

SV /EV

(Guerrero, 2018) Este método también analiza el analisis de estas variaciones, asi

como los desempefios del costo y cronograma a lo largo de la ejecucion de las

actividades analizadas para ese periodo de tiempo.

SPI: Es una medida del avance logrado en un proyecto en comparacién con el

avance planificado.

v' SPI < 1indica que la cantidad de trabajo efectuada es menor a la prevista.

v/ SPI > 1 indica que la cantidad de trabajo efectuada es mayor a la prevista.

CPI: Es una medida del valor del trabajo completado, en comparacién con el costo

0 avance reales del proyecto. Se considera la métrica mas importante de la EVM

y mide la eficacia de la gestion del costo para el trabajo completado.

v' CPI < 1 indica un sobrecosto con respecto al trabajo completado.

v" CPI > 1 indica un costo inferior con respecto al desempefio a la fecha.
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Figura 8
Calculo de indice de Desempefio
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(Guerrero, 2018) Ademas, es posible la estimacion o prediccién de como se
encontrard el proyecto de continuar con la tendencia encontrada en el periodo de
corte analizado. El equipo del proyecto puede crear una prediccion de la
estimacion al finalizar (EAC) que se desvia del presupuesto al finalizar (BAC) a
medida que avanza el proyecto y depende del desempefio del proyecto. En caso
de que el director del proyecto determine que el BAC ya no es factible, se debe
programar un EAC.

Cuando se proyecta una EAC, las circunstancias y eventos futuros del proyecto se
estiman o predicen utilizando la informacién y el conocimiento que estaban
disponibles en el momento de la proyeccion. El costo real més la estimacion de la
cartera de pedidos (ETC) es igual a la estimacién de la estimacion al finalizar
(EAC) en todo momento. EI EAC manual del director del proyecto se puede
comparar inmediatamente con muchos EAC que se calculan utilizando varios

escenarios de riesgo. Tres de los mas tipicos se enumeran a continuacion:

v Proyeccion de la EAC basada en el trabajo correspondiente a la ETC,

realizado segln la proporcion presupuestada.

EAC = AC + BAC — EV

v Proyeccion de la EAC basada en el trabajo correspondiente a la ETC,

realizado segun el CPI actual.

BAC

EAC =
CPlycumyrarivo

v Proyeccion de la EAC basada en el trabajo correspondiente a la ETC,

realizado considerando ambos factores (SPIy CPI).

BAC — EV
EAC = AC +

CPIACUMULATIVO * SPIACUMULATIVO
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Proyecciones en el Método del Valor Ganado
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Fuente: (Guerrero, 2018)
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El desempefio de costos estimado que debe cumplirse para que el trabajo restante
satisfaga un determinado objetivo de gestion, como el BAC o EAC, se denomina
indice de desempefio del trabajo para completar, o TCPI. Se utiliza para calcular
la cantidad de trabajo que se debe completar por cada délar financiado.

La interpretacion de este parametro indica la dificultad para completar el trabajo

v' TCPI < 1 indica que el trabajo restante es facil de completar.

v' TCPI =1 indica que el trabajo restante se completara.

v' TCPI > 1 indica que el trabajo restante es dificil de completar



36

Figura 11
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Fuente: (ITM Platform, 2016)

2.4.2. METODO DEL CRONOGRAMA GANADO
(Machuca, 2014) El valor ganado ofrece informacidn sobre el estado del proyecto
en unidades de costo monetario (S/.) y tiempo (horas). Son Utiles para determinar
la magnitud de los problemas en métricas distintas al tiempo. Funcionan como una
indicacion de la situacion de programacion. En las primeras etapas de un proyecto,
las mediciones tradicionales del valor ganado son dtiles porque ilustran patrones
en el desempefio del cronograma. Sin embargo, no lo hacen en las Gltimas etapas
del proyecto; En Gltima instancia, todo el presupuesto se paga tan pronto como se

termina la tarea, independientemente de cuan tarde se termine.
v SPI mejoray termina en 1.0 al final del proyecto.
v" SV mejoray terminaen S/. 0 al final del proyecto.

Cuando se trata del impacto del cronograma y el calculo de la EAC, las métricas
tradicionales pierden su capacidad para anticipar la finalizacion del proyecto en el
altimo tercio del mismo. Algunos investigadores desarrollaron el ES, o Calendario
Ganado, en respuesta a todos los problemas que tiene el SPI para proporcionarnos
informacion significativa al finalizar el proyecto. ElI programa ganado es un
concepto simple: determina cuando deberias haber ganado la cantidad adecuada

de EV. Los indicadores basados en el tiempo se desarrollan para proporcionar
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informacion sobre la desviacion del cronograma 'y la eficiencia del desempefio del
cronograma al calcular ese tiempo.

» AT = Actual Time (Tiempo real, hoy o dato de fecha).

» ES = Earned Schedule (Cronograma ganado, punto en el tiempo cuando el

progreso actual se planed que ocurra).

« PD = Planned Duration (Duracion planeada, duracion planeada del
proyecto)

« ED = Estimation Duration (Duracién estimada, duracion estimada del

proyecto)

« PCD = Planned Completion Date (Fecha de finalizacion planeada, fecha

de finalizacion planeada del proyecto)

« ECD =Estimated Completion Date (Fecha de finalizacion estimada, Fecha

de finalizacion estimada del proyecto)

Figura 12

Formulas de ES

Cronograma Ganado |ES(acum) [ES=C+|
Numero de periodos completos

(C) mas una porcion incompleta

(1

Metricas Tiempo Real AT (acum) | AT = numero de periodos
ejecutados
Variacion de SV(t) SV(t) = ES - AT
programacion
indice de desempenio | SPI(t) SPI(t) = ES / AT

de programacion
Indicadores | jndice de desempefio | TSPI(t) | TSPI(t) = (PD - ES) / (PD - AD)
de programacion a la

terminacion

Estimado IEAC(t) IEAC(t) = PD / SPI (t)
Predictores  independiente a la IEAC(t) = AT + (PD - ES) / PF

terminacion

Fuente (Machuca, 2014)



Figura 13

Semejanza con Método del Valor Ganado
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EV ES
EV (Valor ganado) ES (Cronograma ganado)
d AC (Costo real) AT (Tiempo real)
Estado
Sy SV(t)
SPI SPI(t)
BCWR (Costo presupuestado del PDWR (Duracion planeada del trabajo
Trabajo trabajo restante) restante)
futuro ETC (Estimado para terminar) ETC(t) (Estimado para terminar -
tiempo)
VAC (Variacion a la terminacion) | VAC(t) (Variacion a la terminacion -
tiempo)
EAC (Estimado a la terminacion - | EAC(t) (Estimado a la terminacion -
fHn e proveedor) proveedor - tiempo)
Prediccion : : : ; : :
IEAC (Estimado independiente a la | IEAC(t) (Estimado independiente a la
terminacion - cliente) terminacion - cliente)
TCPI (indice de desempefio a la TSPI (Indice de desempeiio de
terminacion) Programacion a la Terminacion)

Fuente (Machuca,

2014)

(Lledo, 2017) Proveniente de la metodologia del valor ganado EVM, realiza una
relacion directa con este método, pero implementa una medicion de tiempo. La
técnica del valor ganado tiene algunos puntos a mejorar, sobre todo en lo que tiene
que ver con su precision y el entendimiento de sus proyecciones, a continuacion,
se hace un andlisis de la técnica del cronograma ganado, la cual toma como
elementos base los valores de la técnica del valor ganado, para convertirlos en

valores de tiempo.

El cronograma ganado es un método bastante nuevo para analizar el desempefio
del horario; es una aplicacion derivada de datos de Gestién del Valor Ganado
(EVM). Creado hace afos, el método se ha propagado a varios paises y se ha
utilizado para diversos tipos de trabajo que abarcan una amplia gama de tamarios
de proyectos. Durante este periodo de la infancia, puede haber surgido una
percepcidn erronea de que ES solo es aplicable al proyecto total y, por lo tanto,

esta limitado para el andlisis del rendimiento del cronograma.
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CAPITULO 11I: METODOLOGIA

3.1.METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.1. SEGUN EL ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, puesto que se realizard la

recoleccion de datos para luego obtener un analisis estadistico con base en la medicion
numerica y obtenida de la observacion directa del rendimiento y la productividad de la
mano de obra, para posteriormente poder analizar el impacto de estos factores al costo y
tiempo de ejecucion aplicando el método del valor ganado.

(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2014) Un enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion
de dados para validar o probar una hipotesis previamente planteada, esto se realiza en
funcion de la medicién numérica y los anélisis estadisticos para probar teorias.

3.1.2. SEGUN EL NIVEL DE INVESTIGACION

La presente investigacion es descriptiva de alcance correlacional, ya que busca determinar
cémo el rendimiento y la productividad de la mano de obra de un proyecto en ejecucion
tiene un impacto o relacion (positivo 0 negativo) en el costo y tiempo de ejecucion
aplicando el método del valor ganado. Esto también es representado a través de la relacién
de causa — efecto entre las variables

(Véasquez, 2005) La investigacion descriptiva sirve para analizar como es y cémo se
manifiesta un fendmeno y sus componentes. Permiten detallar el fendmeno estudiado
basicamente a través de la medicion de uno 0 mas de sus atributos.

De acuerdo con Ramos (2020) una investigacion correlacional plantea una hipotesis en el
cual determina la relacion entre dos o mas variables a través de la determinacién de los

procesos estadisticos necesario que permitan demostrar dicha relacion.

3.1.3. SEGUN EL TIPO DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion sera de un disefio aplicado. Porque busca aplicar las teorias
descritas en una realidad o contexto real, es no experimental, ya que consisten en la
obtencion de informacion del expediente técnico y contar con una linea base de
rendimientos, tiempo y costo de ejecucion, compararemos a valores reales a través de
mediciones de campo y posterior analisis con el método del valor ganado EVM.
(Ceroni, 2010) Una investigacion de tipo aplicada tiene diferencia por contar con
propdsitos practicos inmediatos bien definidos, es decir que, la investigacion se desarrolla

con el objetivo de actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado
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sector de la realidad. Ademas, busca aplicar los conocimientos teoricos aplicados a la

realidad.

3.1.4. SEGUN EL METODO DE INVESTIGACION

El trabajo de investigacion es de método analitico-sintético porque consiste en
descomponer un objeto de estudio separando cada una de las partes del todo para
estudiarlas de forma individual. Sintético porque de los datos recopilados se arribara a
conclusiones para nuestro trabajo de investigacion.

(Lopera, Ramirez, Ucaris, & Ortiz, 2010) EI método analitico da cuenta del objeto de
estudio del grupo de investigacion que en este trabajo se ocupa, con una rigurosa
investigacién documental, del método mismo que orienta su quehacer.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
3.2.1. DISENO METODOLOGICO

El presente trabajo de investigacion es de tipo No Experimental, se determinara el
rendimiento y la productividad y se evaluara el impacto en el tiempo y costo de ejecucion,
ademas se determinard las proyecciones hasta su conclusién, sin embargo, no se alterara
ni el rendimiento ni la productividad para verificar el impacto del tiempo y costo, esta
investigacion es descriptiva, presenta evaluar y analizar como el rendimiento real de un
proyecto de ejecucioén influye en el tiempo y costo de ejecucion.

Segln Hernandez, Fernadndez, & Baptista (2014, pag. 152) se trata de “estudios que se
realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que s6lo se observan los
fenémenos en su ambiente natural para después analizarlos”

(Carrasco, 2019) Las investigaciones de disefio no experimental pueden dividirse en
estudios transversales y longitudinales, el primero se subdivide en a su vez en disefios
transeccionales descriptivos, disefios transeccionales explicativo casuales y disefios
transeccionales correlacionales.

El disefio descriptivo se emplea para analizar y conocer las caracteristicas o fendmenos
de la realidad en un momento determinado, el disefio explicativo casual determina y
conoce las causas que generan las situaciones problematicas en un determinado momento
especifico, por ultimo, el disefio correlacional busca conocer el periodo de tiempo que
influye en un determinado fenémeno visto por el investigador.

Esta investigacion es de tipo transversal descriptivo, debido a que el estudio se desarrolld

en un tiempo unico donde se detallara y estudiara las variables en un tiempo o periodo
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determinado por los investigadores, ademas, el método del valor ganado y cronograma
ganado son aplicables en un tiempo determinado.

3.2.2. DISENO DE INGENIERIA

Se muestra a continuacién el procedimiento de la investigacion:

Figura 14
Procedimiento de Investigacion Desarrollada

“ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD Y RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA Y SU IMPACTO EN EL
COSTO Y TIEMPO DE EJECUCION APLICANDO EL METODO DEL VALOR GANADO, CUSCO - 2021”

l Titulo de la investigacion

L Inicio de la investigacion J

A

Obtenido los costos
actuales realizar el

Recoleccion de datos

. - Andlisis del Valor
(expediente técnico y

lineas base) Ganado procedimiento de
proyeccion de costos
Lineas base EVM
l Jv_ Proyeccién de Costos
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Conseguir el expediente de rendimientos y la
ejecucion de un proyecto, en productividad real de la mano
donde se |nd|que.n. datos base de obra, se procedera a Resultados,
para el andlisis de la colocar los valores realmente conclusiones y
Investiaacion avanzados hasta la fecha de recomendaciones
andlisis :

Expediente técnico

v v

Estado actual l Resultado

Verificar y medir segun los ]
indicadores  metodoldgicos Realizar el célculo de los Validar los resultados con
el rendimiento y la pardmetros de analisis las hipdtesis establecidas
productividad de la mano de segun el método del valor Validacién
obra ganado para estimar las
- o variaciones, la situacion
Rendimiento v productividad actual y cual es el rango de
variacion entre lo Describir el impacto del
planificado 'y lo rendimiento
actualmente ejecutado / productividad en el
Realizar un analisis del 5
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rendimiento esperado, el
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Dar las conclusiones y
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Fin de la

Costos investigacion




42

3.3. POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. POBLACION

(Lopez, 2007) La poblacion es considerada como aquel conjunto de personas, animales o
cosas que tienen alguna caracteristica en particular en relacion con las variables de
estudio, es considerado por otra parte como un grupo de observacion de un fenémeno a
estudiar pueden ser aplicados en un contexto determinado y bajo situaciones diferentes.

La poblacion de estudio es determinada por la obra denominada como mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol,
Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del
distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco - 2021, en el cual se
analizara el costo y tiempo planificado, asi como el rendimiento esperado y se estudiara
el impacto real de lo encontrado en campo. Con una dimension de aproximadamente 1.10
km de tramo a estudiar con una seccién promedio de 5.00 m que incluye la calzada y

veredas.

3.3.2. MUESTRA - TAMANO Y CALCULO DE LA MUESTRA
(Argibar, 2009) La muestra es un sub conjunto de la poblacion seleccionada, se diferencia
de la poblacion al ser un conjunto unitario 0 menor que tiene algun tipo de criterio de
inclusion los cuales permiten representar a la poblacion en general, debido a que la
muestra se considera representativa en su totalidad a la poblacion, los resultados
obtenidos se generalizan para toda la poblacion y el efecto del fendmeno también.
Se encuentra determinado por las partidas pertenecientes al pavimento rigido del proyecto
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu
Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociaciéon de
vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco -
2021, que representan un costo y tiempo de ejecucién significativo que cualquier
variacion podria afectar al proyecto entero.
o PAVIMENTO RIGIDO

» Encofrado y desencofrado

* Concreto f'c=210 kg/cm?2

= Acero de refuerzo de %” para juntas transversales

» Acero de refuerzo de '%” para juntas longitudinales

= Acero liso de 1” para juntas de dilatacién

* Acero de temperatura de %4
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= Curado del concreto
o VEREDAS
= Excavacion manual
= Perfilado, riego y compactado
»  Empedrado de veredas de E=6"
= Encofrado y desencofrado
* Concreto f’c= 175 kg/cm2
= Sellado de juntas de 1”
= Curado del concreto
= Suministro y asentado de lajas de piedra en vereda
o SARDINELES
= Excavacién manual de zanja
» Encofrado y desencofrado
» Concreto f’c= 175 kg/cm?2
» Sellado de juntas de 17
= Curado del concreto
o CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
= Excavacion manual
= Encofrado y desencofrado
* Concreto f’'c=175 kg/cm2

= Curado del concreto

3.3.3. METODO DE MUESTREO

(Otzen & Manterola, 2017) Los métodos de muestreo se pueden dividir en 2 grupos, de
manera probabilistica y no probabilistica, esta Ultima se subdivide en tres clases
intencional, por conveniencia y accidental o consecutivo, la primera selecciona la muestra
limitada a la poblacion, es decir, se utiliza en los cuales las caracteristicas de seleccion
son minimas y la poblacion es muy variable. EI método por conveniencia permite la
seleccion de muestras que sean accesibles para el investigados, por Gltimo, la seleccion
accidental o consecutivo recolecta la muestra en grupos hasta completar el total requerido
de la poblacion.

El método de muestreo es no probabilistico por conveniencia, debido a que se selecciond
la poblacion y muestra de estudio de acuerdo a criterio de los investigadores, ademas,
también se tuvo en consideracion el nimero total de partidas representativas de ejecucion

y presupuesto del proyecto.
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3.3.4. CRITERIOS DE INCLUSION
(Arias & Villais, 2016) Los criterios de inclusion son aquellas caracteristicas que son
consideradas como particulares que debe contar un sujeto u objeto de estudio para que

sea parte de la investigacion.

Para incluir las partidas a estudiar se tendra que evaluar el valor del costo y del tiempo
que represente como minimo el 25% del total del proyecto, ademas estos deberan
pertenecer a la ruta critica del proyecto y tendra un mayor tiempo de ejecucion de

preferencia en meses.

3.4. INSTRUMENTOS
3.4.1. INSTRUMENTOS METODOLOGICOS O DE MEDICION
La recoleccion de datos para la investigacion comprende fichas previamente elaboradas
segun guias y planteamiento propio de los investigadores para la obtencion de
informacidn, se realizo la recoleccion de datos para la determinacion del rendimiento de
mano de obra, productividad incluyendo la identificacion de tipos de trabajo, asi como el
andlisis del valor ganado.

¢ Ficha de rendimiento de mano de obra, materiales y equipos (Figura 15)

e Ficha de registro de productividad en obra (Figura 16)

e Ficha de categorizacién de tipos de trabajo (Figura 17)



Figura 15

Ficha de Registro de Rendimiento de Mano de Obra, Materiales y Equipos
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MEDICION DEL RENDIMIENTO

CONCRETO PRE MEZCLADO LOSA DE RODADURA f'c= 210

Estudio de tiempo

Responsable

Cuadrilla

Operarioy peon

Tramo

Fecha

Semana

Experiencia

Acciones en partida

Dia N° 1

Dia N° 2

Dia N° 3 [Dia N° 4

Dia N° 5

Dia N° 6

Dia N° 7

Suma
parcial

Conversion

Uso de mangera

80

1h +20 min

Colocacion de dowels

Regleo

Bruiiado

Vaciado de concreto

Transporte de concreto

Estabilidad

Tiempo real

7:30 min

Tiempo no productivo

30 min

Unidad de medicion

15

Materiales

Concreto pre mezclado

Equipos

Mezcladora de concreto

Bomba de concreto

Figura 16

Ficha de Registro de Productividad en Obra

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CONCRETO PRE MEZCLADO LOSA DE RODADURA f'c= 210
TRAMO 2-3KM Fecha |
N° de observaciones | Responsable
TP TC TNP
Q w
0 % © ° .S
. d 2 2lo| 8 @ 8 &
. Tiempo de o c S o = 2
Cuadrilla po¢ o3 5| 8| gl Conteo wl os Conteo ol o 212 Conteo
observacion| g | g S|1S| o S| o S| 2 I &2
w3 8l §5|o E|l5|s ef8 gl g
© | L I ) Re} | o |c c ﬁ 9 £ %
E|8 o 21815 32| c|8eg|lwl|so slol3lg| =
o[B8l T |2[8]2 Slel8|Rsel s alolo| @ 2
Tl 9|e & c| T @ SlE|l2sloslelR Clalelslal 2w
o | = c Sl N|c e | @] 2|10 S[= |0 glal E[Q12] 8|0
Slc|® 2 [8|28|s 2| E|E|le S| 8|2 2|lo|lo|d|e o |5
Dlo|lx| a [>]|2]& J|l<|S |0 38|k |2z wlE|F|o[>[Z |O
Operario 10 min X X 2 X X 2 X 1]
X
X




46

Figura 17
Ficha de Categorizacion de Trabajo

CATEGORIZACION DE TRABAJO

PARTIDA CONCRETO PREMEZCLADO LOSA DE RODADURA F'C= 210 KG/CM2
Tipo de Descripcion TRABAJO PRODUCTIVO TRABAJO TRABAJO NO PRODUCTIVO
productividad escripeio (TP) CONTRIBUTORIO (TC) (TNP)
Operario c LfSO de mgng;era I Estabilidad
olocacion de dowels Amarre de manguera Esperas
Reqleo Limpieza de regla Trabajo rehecho
Mano de obra Oficial Brugado Colocacion de dados Tiempo ocioso
Paleo de concreto Descanso
- Enfermedad
Tiralinea
Regleo . . Otros
Peon Brufado Nivelacion
Traslado de material
Transporte ..
. Concreto . . . Desperdicio
Materiales |, Vaciado de concreto Estacionamiento . P
f'c=210 kg/cm2 . Material excedente
Colocacion
) Limpieza de bomba
Camion . X Demoras
Mezcla de concreto Estacionamiento s s
I mezclador - Mala ubicacion
Maquinaria o Estabilidad
equipos .
quip . Obstruccion de la manguera
Bomba de Transporte de concreto Libre paso de manguera
concreto Concreto fraguado

La investigacion se encuentra dentro de la rama de gerencia de la construccion,

especificamente en obras de pavimentacion urbana, los instrumentos de ingenieria

necesario se mencionan a continuacion:

Tabla 2

Instrumentos de Ingenieria

FASE DE INVESTIGACION

INSTRUMENTO

Rendimiento

Fichas de recoleccion de datos

Flexometro
Odémetro
Estacion Total

Productividad

Flexdmetros
Distanciémetros
GPS

Estacion total

Fichas de recoleccién de datos

Método del valor Ganado y Cronograma
Ganado

AutoCAD civil 3D (re planteamiento en
planta, perfiles, alineamientos, secciones y
otros)

S10 (Presupuesto base)

MS Project (Cronograma base)

Excel (EVM Yy ES)
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CAPITULO IV: RECOLECCION DE DATOS

4.1.PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Para el anlisis del rendimiento y productividad, asi como para la determinacion del

impacto en el costo y tiempo de ejecucion es necesario comenzar con la recopilacion de

los datos reales de la ejecucion de obra.

4.1.1. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE PARTIDAS
Se verificé la ejecucion directa de las partidas seleccionadas para verificar el rendimiento
en los dias de ejecucion de cada partida seleccionados, con el objetivo de determinar el

rendimiento y la productividad de las partidas.

En total se identificaron 120 dias de recoleccion de datos de las partidas previamente

definidas de acuerdo al siguiente esquema 0 cronograma resumen:



Figura 18

Cronograma de actividades de Toma de Datos de Rendimiento y Productividad
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ANALISIS DE LA PRODUCTI¥IDAD ¥ RENDIMIENTO DE LA MAND DE OBRA Y 5U IMPACTO EN EL COSTO ¥ TIEMPO DE EJECUCION APLICANDO EL METODO DEL YALOR, CUSCO - 2021

) Febrero Maro Abril Mayo Junio Julio Octubre Noviembre
N° de dias de
tomade datos | 9 | 12 5(610{11{29|5 (26271 28 6 (13[15/17|18|19(20|24|25( 26|27 (28| 29|31 8(9[10|11]12|14(15|17)18{19]23|25) 26|28 9 10{12| 23| 26| 27| 28| 29|30 5161(9(10(12]13
ITEM PARTIDA
01 PAVIMENTORIGIDO 3
0101 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3
[or02 CONCRETO FC=210 kglem2 6
r01‘03 ACERO DE REFUERZO DE 3/4"PARA JUNTAS TRANSVERSALES b
ﬁ)l‘DA ACERO DE REFUERZO DE 1/2"PARAJUNTAS LONGITUDINALES 6
[ot.05 ACEROLISO DE 1" PARAJUNTAS DE DILATACION 5
[oc.08 ACERO DE TEMPERATURADE 1/4" 5
[oror CURADO DEL CONCRETO 5
02 VEREDAS 41
0201 EXCAVACION MANUAL 6
0202 PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO 6
0203 EMPEDRADO DE VEREDAS DE E=6" 6
02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2
0205 CONCRETO FC=175 kglem2 6
02,06 SELLADO DE JUNTASDE 1" 3
0207 CURADO DEL CONCRETO 6
02.08 SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRAEN VEREDAS 6
03 SARDINELES 2
0301 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA 6
[0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6
[0303 CONCRETO FC=175 kglem2 6
r03‘04 SELLADO DE JUNTASDE 1" 3
[0305 CURADO DEL CONCRETO 6
04 CANALES DE EVACUACION DE AGUASPLUVIALES 16
0401 EXCAVACION MANUAL 3
0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3
0403 ICONCRETO FC=175 kglem2 5
0404 CURADO DEL CONCRETO 5
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4.1.2. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS
Se verificé la ejecucion directa de las partidas seleccionadas para verificar el rendimiento
en los dias de ejecucion de cada partida seleccionados, con el objetivo de determinar el

rendimiento y la productividad de las partidas.

En primer lugar, se ubicaron los puntos de observacion de acuerdo a los planos de

ejecucion del proyecto de acuerdo al siguiente esquema:

Figura 19

Plano en Planta de Proyecto

La metodologia de observacion directa de las partidas y por ende de las actividades a
recolectar informacion comprende de la ubicacion de las estaciones de control ubicados
estratégicamente para dar a conocer el nimero de actividades productivas, contributorios
y no contributorios de todas las partidas a observar, por lo tanto, se ubicaron las siguientes

estaciones de control:
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Figura 20
Ubicacion de las Estaciones de Control para Recoleccion de Datos

E-01
E-03
) = E-05 1
E-02 ; E-04 78 2
=% _ 7 &7 -/ E-07
s E-06 E-09
E-08 |/ E-10

Tabla 3

Ubicacion de Estaciones de Control de Recoleccidon de Datos

N° Estacion Ubicacion
01 Inicio de Calle Queswafian
02 Final de Calle Queswanan
03 Final de Calle Apu Pachatusan
04 Punto Medio de calle Apu Pitusuray
05 Punto Medio de calle Apu Pachatusan tramo 01
06 Punto Medio de calle Apu Picol
07 Punto Medio de calle Apu Pachatusan tramo 02
08 Punto Medio de calle Salkantay
09 Punto Medio de calle Apu Pachatusan tramo 03

10 Punto Medio de calle Pumamarca




51

Una vez determinado los puntos de control o estaciones de observacion se procedieron a
verificar las actividades correspondientes a la ejecucion de las partidas, ademas, se
procedié a verificar el tiempo de ejecucién de las actividades a fin de lograr determinar

la productividad y el rendimiento de todas las partidas.

Figura 21
Verificacion de Rendimiento y Productividad de Encofrado y Desencofrado de

Sardineles

Figura 22
Verificacion de Rendimiento y Productividad de Suministro e Instalacion de Lajas en

Veredas
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Figura 23
Verificacion de Rendimiento y Productividad de Empedrado de Veredas

Figura 24

Verificacion de Rendimiento y Productividad de Curado de Concreto de Veredas




Figura 25

Verificacion de Rendimiento y Productividad de Vaciado de Concreto de Veredas

4.1.3. CATEGORIZACION DE TRABAJOS

Luego de identificar los dias de recoleccién de datos se indica los trabajos productivos,

contributorios y no contributorios de las partidas a analizar de acuerdo a las siguientes

caracteristicas:

4.1.3.1.PAVIMENTO RIGIDO
a) Encofrado y desencofrado

Figura 26

Tipos de Trabajo para Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

CATEGORIZACION DE TRABAJO

Mano de obra Oficiales

PARTIDA 01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Tipo de . TRABAJO CONTRIBUTORIO TRABAJO NO PRODUCTIVO
productividad Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) (o) (TNP)
Control de temperatura del personal.
Colocado de paneles de encofrado en Habilitacién de paneles de encofrado P . pe
los lados laterales. pai . | Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.
Habilitacion de orificios para Traslado de personal, hacia lugar de
Fijacion de encofrados al suelo. pasadores de anclaje en los trabajo.
encofrados. Desayuno de trabajadores.
Colocado de platinas para juntas de Humedecimiento de paneles de Trabajos rehechos en encofrados.
dilatacion, longitudinal y transversales. encofrado. Tiempos ociosos.
01 Operario + 02 Descanso de trabajadores durante la

Control de nivelacion.

Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido desmoldante.

mafiana.

Viajes sin material.

Necesidades fisiolégicas de

. . Limpieza de residuos de paneles de trabajadores.
Realizar mediciones. -
encofrado. Uso de celulares durante horario de
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del
Desencofrado de paneles. Traslado de paneles de encofrado. personal.

Lluvia




b) Concreto f¢=210 kgf/cm2

Figura 27
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Tipos de Trabajo para Concreto f'c= 210 kgf/cm2 para Pavimento Rigido

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

01.02

CONCRETO F'C=210 kg/cm2

Tipo de

productividad Cheglill

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO
(TNP)

02 Operarios + 02
Oficiales + 10
Peones

Mano de obra

Vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2.

Traslado de concreto premezclado.

Control de temperatura del personal con

termometro y oximetro de pulso.
Espera en el abastecimiento de concreto

premezclado.

Vibrado de concreto.

Limpieza de carpeta de rodadura.

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Extendido y regleado de concreto.

Riego de area a intervenir o a

Brufiado de juntas.

suministrar con concreto.

Trabajos de solagueo después del
desencofrado.

Tiempos ociosos.

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Viajes sin material.

Acabado rugoso de losa de concreto
(peinado).

Organizacion de cuadrillas para el
colocado de concreto.

Necesidades fisiologicas de
trabajadores.

Descanso de trabajadores durante la
tarde.

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

c) Acero de refuerzo de 3/4" para juntas transversales

Figura 28

Tipos de Trabajo para Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de

Pavimento Rigido

CATEGORIZACION DE TRABAJO

Colocado de acero de temperatura de
34,

PARTIDA 01.03 ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
Tipo de Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) | TRABAJO CONTRIBUTORIO | o 6 5 56 No PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
- . Control de temperatura del personal.
Medicion de varillas de acero de £ p T I
emperatura 34", nsayo de canto al himno al cusco en
Quechua.
Corte de acero de temperatura de 3/4” | Traslado de acero de temperatura de | Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
de acuerdo a planos del proyecto. 347, Desayuno de trabajadores.
Tiempos 0ciosos.
) Control del colocado de acero de & rabaadores d |
Mano de obra 0.1 Qperar|o+ 01 temperatura de 3/4”. Descanso de tral ~aja ores durante la
Oficiales + 01 Peon mafiana.
Viajes sin material.

Colocacion de dados de nivelacion.

Necesidades fisioldgicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.




d) Acero de refuerzo de 1/2" para juntas longitudinales

Figura 29
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Tipos de Trabajo para Acero de Refuerzo de 1/2" para Juntas Longitudinales de

Pavimento Rigido

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

01.04

ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES

Tipo de
productividad

Cuadrilla

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO

(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

Mano de obra

01 Operario + 01
Oficiales + 01
Peon

Medicién de varillas de acero de

Control de temperatura del personal.

temperatura 1/2”.

Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

Corte de acero de temperatura de
1/2” de acuerdo a planos del
proyecto.

Traslado de acero de temperatura de

TTas[ado e personalr, nacia fugar ae
trahaio

127,

Desayuno de trabajadores.

Control del colocado de acero de

Tiempos 0ci0sos.

temperatura de 1/2”.

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Colocado de acero de temperatura de
1/2.

Colocacion de dados de nivelacion.

Viajes sin material.

Necesidades fisioldgicas de trabajadores.
[~ US0 de celutares aurante noraro de |

trabain

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

e) Acero de refuerzo de 1" para juntas de dilatacién

Figura 30

Tipos de Trabajo para Acero de Refuerzo de 1" para Juntas de Dilatacion de

Pavimento Rigido

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

01.05

ACERO LISO DE1" PARAJUNTAS DEDILATACION

Tipo de
productividad

Cuadrilla

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

Mano de obra

01 Operario + 01
Oficiales + 01
Peon

Medicién de varillas de acero de
temperatura 17,

Control de temperatura del personal.

Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

Corte de acero de temperatura de 17
de acuerdo a planos del proyecto.

Traslado de acero de temperatura de
17

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Control del colocado de acero de
temperatura de 1”.

Tiempos 0Ciosos.

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Colocado de acero de temperatura de
1.

Colocacién de dados de nivelacion.

Viajes sin material.

Necesidades fisiolégicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del

personal.




f) Acero de temperatura 1/4"

Figura 31
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Tipos de Trabajo para Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

CATEGORIZACION DE TRABAJO

PARTIDA 01.06 ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"
Tipo de Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (Tp) | TTABAJO CONTRIBUTORIO | 1050 160 NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
M edicion de varillas de acero de Control de temperatura del personal.
temperatura 1/4”. [ ENSay 0 U CANTO al TMNO ar CUSCO e |
TTaSTAne OE PR S6RAT T oA o
Corte”d e acero de temperatura de Traslado de acero de temperatura de i
1/4” de acuerdo a planos del N trohain
rovecto 147, Desayuno de trabajadores.
01 Operario + 01 proyecto. - -
o, Control del colocado de acero de Tiempos 0ci0sos.
Mano de obra Oficiales + 01 [ DESTANSO UE TAuajauores Uurame Ta |
temperatura de 1/4”.
Peon mafiana
Viajes sin material.
Colocado de acero de temperatura de B ... | Necesidades fisiol6gicas de trabajadores.
L4 Colocacion de dados de nivelacion. —gso e e TuranE oo e
nareanal

g) Curado de concreto

Figura 32

Tipos de Trabajo para Curado de Concreto de Pavimento Rigido

CATEGORIZACION DE TRABAJO
PARTIDA 01.07 CURADO DEL CONCRETO
Tipo de s - TRABAJO CONTRIBUTORIO = -
aroductivided Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) 0 TRABAJO NO FRODUCTIVO (INP)
Control de t2mperzturz df parsona
Enzmyo dz @nto a himno d cuscosn
1=nzdo de aditivo curador en Qacima
g Tradado de persorel fack s de
trabga
Dezzyuno de tratepdarss.
T2 pos ociosos
2 Coloczdo de aditivocusador d Dascanso de trabgjadarss dwrants 1z
Alanode diex 01 Peon concreto en concrato prefzbricdo Raa z
Vizjes sin materizl
trzstzdo de ditivo corador Necesidades fiziologicas de tratejdorea
Uso de celulzrss durants horario de
trzbga
Reparto v cambio de mascaills del
persomel




4.1.3.2.VEREDAS

a) Excavacion manual

Figura 33

Tipos de Trabajo para Excavacion Manual de Veredas

CATEGORIZACION DE TRABAJO

57

Traslado de material excedente
producto de excavaciones.

Control de niveles en los trabgjos de
exavacion.

PARTIDA 02.01 EXCAVACION MANUAL
Tipode . . 3 TRABAJO CONTRIBUTORIO _ "
2 2 N i / N
prodicividad Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) T TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
Control de temperaturadel personal.
Ensayode canto 2l himno al cusco en quechua.
T —— Traslado de herramientas manuales
P ROoaS: p/. excavadion. Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Desayuno de trabgjadores.
Tiempos ociosos.

Mano e obi |01 Paon Descanso de trabajadores durante la mafiana.

Viajes sin material

Necesidades fisioldgicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Reparto v cambio de mascarllas del personal.

Liuvia

b) Perfilado, riego y compactado

Figura 34

Tipos de Trabajo para Perfilado, Riego y Compactado de Veredas

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

02.02

PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO

Tipo de

productiviced | CURINITA

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(T0)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

02 Operarios + 02
Oficiales + 10
Peones

Mano de obra

Perfilado de base y lados laterales.

Traslado de agua haca lugar de riego.

Control de temperatura del personal con
termometro v oximetro de pulso.

Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.

Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Tiempos 0ciosos.

Compactado de base de vereda.

Riego para el compactado de base de
vereda.

Traslado de equipos menores
(vibrocompactadora).

Descanso de trabajadores durante la mafiana.

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del personal.

Cambio de aceite de vibrocompactadora.

Suministro de combustible del equipo menor.

Lluvia.




¢) Empedrado de veredas de e=6”

Figura 35

Tipos de Trabajo para Empedrado de Veredas de e=6"

CATEGORIZACION DE TRABAJO
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PARTIDA 02.03 EMPEDRADO DE VEREDAS DE E=6"
Ti . TRAB NTRIBUTORI
ipo de Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) AJO CO UTORIO | 12ABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
Control de temperatura del personal.
Traslado de piedra mediana. .
Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.
Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Limpieza de piedras para el Viajes sin piedra mediana a lugar de empedrado.
colocado.
Desayuno de trabajadores.
01 Operario + 01 Tiempos ociosos.
i i i Control de espesor de piedras.
Mano de obra Oflmpales +01 Colocado de piedra mediana. p p Descanso de trabajadores durante la mafiana.
eon

Habilitacion de piedra mediana.

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Nivelacién con cordel y nivel de
mano.

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del personal.

Lluvia

d) Encofrado y desencofrado

Figura 36

Tipos de Trabajo para Encofrado y Desencofrado de Veredas

CATEGORIZACION DE TRABAJO
PARTIDA 02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Ti . TRAB NTRIBUTORI
1po ce Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) AJO CONTRIBUTORIO | 107810 NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
I trol de t t | I,
Hailitacion de paneles de Control de temperatura del personal
encofrado. Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.
Colocado de paneles de encofrado. Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Traslado de paneles hacia la zona de -
Desayuno de trabajadores.
encofrado.
Trabajos rehechos en encofrados.
01 Operario + 01 Humedecimiento de paneles de Tiempos ociosos.
S
Mano de obra Oﬂcﬁlee;n o encofrado. Descanso de trabajadores durante la mafiana.

Colocado de muertos.

Recubrimiento de paneles de

Viajes sin material.

encofrado con liquido desmoldante.

Necesidades fisioldgicas de trabajadores.

Desencofrado de paneles.

Limpieza de residuos de paneles de

Uso de celulares durante horario de trabajo.

encofrado.

Reparto y cambio de mascarillas del personal.

Control de verticalidad.

Lluvia




e) Concreto f’c=175 kg/cm?2

Figura 37

Tipos de Trabajo para Concreto f'c=175 kg/cm2 en Veredas

CATEGORIZACION DE TRABAJO
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Traslado de mezcladora y vibradora
a lugar de vaciado.

PARTIDA 02.05 CONCRETO F'C=175 kg/cm2
Tlpo_d_e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRABAJO CONTRIBUTORIO TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
Traslado de agregados desde lugar de Control de temperatura del personal.
acopio. Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.
Vaciado de concreto Fc= 175 . .
kglcm2. Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Traslado de cemento. Desayuno de trabajadores.
Trabajos rehechos en encofrados.
Preparado de concreto F'c = 175 Tiempos ociosos.
01 Operario + 01 Kgtem2. Descanso de trabajadores durante la mafiana.
Mano de obra Oficiales + 01 . . . -
Peon Brufiado de juntas Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Acabado de losa de concreto
(peinado).

Control de niveles.

Reparto y cambio de mascarillas del personal.

Suministro de combustible y cambio de aceite a
mezcladora

Organizacion de cuadrillas.

Pérdida de tiempo entre preparado de concreto
(intervalos de tiempo).

Lluvia.
f) Sellado de juntas de 17
Figura 38
Tipos de Trabajo de Sellado de Juntas en Veredas
CATEGORIZACION DE TRABAJO
PARTIDA 02.06 SELLADO DE JUNTAS DE 1"
Tipoce Cuadilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) | T &0 CONTRIBUTORIO | 1016 No PRODUCTIVO (TINP)
productividad (TC)
Traslado de componentes de mezcla Control de temperatura del personal.
pl. Sellado Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.
Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Preparado de mezcla para sellado -
Desayuno de trahajadores.
i icaRC- Tiempos ociosos.
Mano de obra 01 Operario + 01 | Colocado de mezcla asflatica RC Quermado de mezcla /. Sellado p

Peon

250

Descanso de trabajadores durante la mafiana.

Traslado de lefia para el proceso de
quemado

Viajes sin material.

Necesicades fisioldgicas de trabajadores.

Habilitacion de contenedor para el
quemado(pailas)

Uso de celulares durante horario de trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del personal.
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g) Curado de concreto

Figura 39

Tipos de Trabajo de Curado de Concreto en Veredas

CATEGORIZACION DE TRABAJO

PARTIDA 02.07 CURADO DEL CONCRETO
Tipo de . : TRABAJO CONTRIBUTORIO . :
e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRABAJO NO PRODUCTIVO (INP)
productividad (TC)
Control de temperatura del personal.
Ensayo de canto al himno d ch
Llenado de aditivo curador en RSN Ea i
fumigadora
Traslado de personal. hadalugar de trabgjo.
Desavuno de trabagjadores.
Tiemp 05 0Ci0S0S.
Mine de obra Colocado de aditivo curador de Descanso de trabgjadores durante la mafiana.
01 Peon concreto en concreto prefabricado
Viajes sin material.
Necesidades fisiologcas de trabajadores.
traslado de aditivo curador
Uso de celulares durante horario de trabzjo.
Reparto v cambio de mascarillas del personal.
Lluvia.

h) Suministro y asentado de lajas de piedra en veredas

Figura 40

Tipos de Trabajo de Suministro y Asentado de Lajas de Piedra en Veredas

CATEGORIZACION DE TRABAJO
PARTIDA 02.08 SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
Tlpo.d.e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRABAJO CONTRIBUTORIO TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
) ) Control de temperatura del personal.
Corte lajas de piedra -
Colocado y asentado de lajas de Ensayo de canto al himno al cusco en quechua.
piedra _ o Traslado de personal, hacia lugar de trabajo.
Remojado de lajas de piedra -
Desayuno de trabajadores.
Tiempos 0ciosos.
Preparado de mortero 5 PR T——
o escanso de trabajadores durante la mafiana.
Mano de ora | O Oficiales +01 Colocado de mortero — ) —
Peon Vigjes sin material.
Traslado de agregados para mortero - — -
Necesidades fisiologicas de trabajadores.
Trasl | ! .
faslado de agua para mezcla de Uso de celulares durante horario de trabajo.
concreto
Nivelacion de lajas de piedra » .
Control del suministro de laja (con . .
. Reparto y cambio de mascarillas del personal.
nivel de mano)




4.1.3.3. SARDINELES

a) Excavacion manual de zanja

Figura 41
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Tipos de Trabajo de Excavacion Manual de Zanja en Sardineles

CATEGORIZACION DE TRABAJO

PARTIDA 03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
Tlpohd-e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRABAJO CONTRIBUTORIO TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)

Mano de obra 01 Peon

Excavacion de manual para
sardineles

Traslado de herramientas manuales
pl. excavacion

Control de temperatura del personal.

Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Tiempos 0ciosos.

Traslado de material excedente
producto de excavaciones.

Control de niveles en los trabajos de
excavacion

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Descanso de trabajadores durante la tarde.

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del

personal.

b) Encofrado y desencofrado de Sardineles

Figura 42

Tipos de Trabajo de Encofrado y Desencofrado de Sardineles

CATEGORIZACION DE TRABAJO

Mano de obra Oficiales

PARTIDA 03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Tipo ce Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) | TTABAJO CONTRIBUTORIO |10 \6 010 NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
Control de temperatura del personal con
Habilitacion de paneles de encofrado | ——Lermometro v oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua
] Traslado de personal, hacia lugar de
Colocado de paneles de encofrado Traslado de panelis zama lazona de trabajo.
encotrado Desayuno de trabajadores.
Trabajos rehechos en encofrados de
Humedecimiento de paneles de sardineles
01 Operario + 02 encofrado

Tiempos 0ciosos.

Desencofrado de paneles

Recubrimiento de paneles de
encofrado con liguido desmoldante

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Limpieza de residuos de paneles de
encofrado

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Control de verticalidad

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del

personal.




¢) Concreto f’c= 175 kg/cm2 ¢ Sardineles

Figura 43

Tipos de Trabajo de Concreto f'c=175 kg/cm2 de Sardineles

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO
CONCRETO F'C=175 kg/cm2

03.03
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Tipo de
productividad

Cuadrilla

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

Mano de obra

02 Operarios + 02
Oficiales + 08
Peones

Vaciado de concreto F'c= 175
kg/cm2 apara sardineles

Traslado de agregados desde lugar de
acopio

Control de temperatura del personal.

Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

Vibracién de concreto

Traslado de cemento

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Trabajos rehechos (solaqueo de
cangrejeras y otros)

Brufiado de juntas

Mezclado y dosificacion de
concreto F'c = 175 Kg/cm2

Tiempos 0ciosos.

Descanso de trabajadores

Traslado de mezcladora y vibradora
a lugar de vaciado

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Trabajos de acabado de sardinel

Control de niveles

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

Organizacion de cuadrillas

Suministro de combustible y cambio de
aceite a mezcladora

Pérdida de tiempo entre preparado de
concreto (intervalos de tiempo)

d) Sellado de juntas de 17

Figura 44

Tipos de Trabajo de Sellado de Juntas de 1"

CATEGORIZACION DE TRABAJO

Mano de obra

Peon

250

Quemado de mezcla p/. Sellado

PARTIDA 03.04 SELLADO DE JUNTAS DE 1"
Tipo ce Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) | TTABAIO CONTRIBUTORIO | 105 030 NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
Control de temperatura del personal.
Traslado de componentes de mezcla -
pl. Sellado Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.
Traslado de personal, hacia lugar de
Preparado de mezcla para sellado trabajo.
Desayuno de trabajadores.
. i Tiempos 0ciosos.
01 Operario + 01 | Colocado de mezcla asflatica RC-

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Traslado de lefia para el proceso de
quemado

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Habilitacion de contenedor para el
quemado(pailas)

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.




e) Curado de concreto

Figura 45

Tipos de Trabajo de Curado de Concreto en Sardineles

CATEGORIZACION DE TRABAJO
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PARTIDA 03.05 CURADO DEL CONCRETO
B T N T
Tlpo.d.e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRADMIO CONTRIBITORE TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TO)

M ano de obra 01 Peon

Curado de concreto f'e= 175 kglom2,
con agla

Traslado de agua potable para
curado

Control de temp eratura del personal.

Ensayo de canto al himno al cusco en

quechua.

Traslado de personal. hada lugar de
trabajo.

Almacenamiento de agua

Desay uno de trabajadores.

Tiempos ociosos.

Descanso de trabgjadores durante la

mafiana.

Colocado e instalacion de mangueras
de agua

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Descanso de treabajadores durante la
tarde.

Uso de celulares durante horario de

trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

4.1.3.4.CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

a) Excavacion manual de canales de evacuacién de aguas pluviales

Figura 46

Tipos de Trabajo de Excavacion Manual de Canales

CATEGORIZACION DE TRABAJO

Traslado de material excedente
producto de excavaciones.

Control de niveles en los trabajos de
excavacion

PARTIDA 04.01 EXCAVACION MANUAL
Tlpo_d_e Cuadrilla TRABAJO PRODUCTIVO (TP) TRABAJO CONTRIBUTORIO TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)
productividad (TC)
Control de temperatura del personal.
Ensayo de canto al himno al cusco en
" . quechua.
Excavacion de manual para canal de | Traslado de herramientas manuales ™ Trasfado de personal, hacia lugar de
evacuacion de agua p/. excavacion trabajo.
Desayuno de trabajadores.
Tiempos 0Ciosos.
Descanso de trabajadores durante la
Mano de obra 01 Peon maana.

Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabajadores.

Descanso de trabajadores durante la tarde.

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.
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b) Encofrado y desencofrado de canales de evacuacion de aguas pluviales

Figura 47

Tipos de Trabajo de Encofrado y Desencofrado de Canales

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

04.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Tipo de

productividad Cuadrilla

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

01 Operario + 02

Mano de obra Oficiales

Colocado de paneles de encofrado

Habilitacion de paneles de encofrado

Control de temperatura del personal con

termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en

quechua

Traslado de paneles hacia la zona de
encofrado

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.

Humedecimiento de paneles de
encofrado

Trabajos rehechos en encofrados de
sardineles

Tiempos 0ciosos.

Desencofrado de paneles

Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido desmoldante

Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Limpieza de residuos de paneles de
encofrado

Control de verticalidad

Viajes sin material.

Necesidades fisiolégicas de trabajadores.

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del

personal.

c) Concreto f’c=175 kg/cm2 de canales de evacuacion de aguas pluviales

Figura 48

Tipos de Trabajo de Concreto f'c=175 kg/cm2 de Canales

PARTIDA

CATEGORIZACION DE TRABAJO

04.03

CONCRETO F'C=175 kg/cm2

Tipo de

Cuadrilla
productividad vaart

TRABAJO PRODUCTIVO (TP)

TRABAJO CONTRIBUTORIO
(TC)

TRABAJO NO PRODUCTIVO (TNP)

02 Operarios + 02
Oficiales + 08
Peones

Mano de obra

Vaciado de concreto F'c= 175
kg/cm2 para canal de evacuacion

Traslado de agregados desde lugar de

Control de temperatura del personal.

acopio

Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

Vibracién de concreto

Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Traslado de cemento

Desayuno de trabajadores.

Trabajos rehechos (solaqueo de
cangrejeras y otros)

Brufado de juntas

Mezclado y dosificacion de

Tiempos 0Ciosos.

concreto F'c = 175 Kglem2

Descanso de trabajadores

Traslado de mezcladora 'y vibradora

Viajes sin material.

a lugar de vaciado

Necesidades fisioldgicas de trabajadores.

Trabajos de acabado de sardinel

Control de niveles

Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

Suministro de combustible y cambio de
aceite a mezcladora

Organizacion de cuadrillas

Pérdida de tiempo entre preparado de
concreto (intervalos de tiempo)
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d) Curado de concreto de canales de evacuacion de aguas pluviales

Figura 49

Tipos de Trabajo de Curado de Concreto de Canales

CATEGORIZACION DE TRABAJO

PARTIDA 04.04 CURADO DEL CONCRETO
Hnode Cuadrilla | TRABAJO PRODUCTIVO (TP) | TRABAJO CONTRIBUIORIO | 1p 43450 N0 PRODUCTIVO (TNP)
productividad To

Control de temp eratura del personal.
Traslado de agua potable para Ensayo de canto al himno al cusco en

curado quechua.

trabaio
Desayuno de trabajadores.
Almacenamiento de agua Tiempos ociosos.

Curado de concreto £'o= 175 kgiem2, Descanso de trabfgadores durante la

Mano de obra 01 Peon manana.

con agia T =
Viajes sin material.

Necesidades fisiologicas de trabgadores.

Colocado e instalacion de mangueras Descanso de trabajadores durante la tarde.

deagua Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

4.1.4. RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA
El rendimiento de obra muestra el promedio de la toma de datos recolectados segun el
tiempo de desarrollo de cada actividad y trabajo verificado, a continuacion, se muestran

cada uno de los rendimientos obtenidos en obra.

4.1.4.1.PAVIMENTO RIGIDO

a) Encofrado y desencofrado

Se determinG un rendimiento en tres dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 3.97 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 12 m2/dia determinando una variacion de 8.93 m2/dia lo que representa un
rendimiento real del 33.08% del rendimiento esperado.



Figura 50
Rendimiento de Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 01. PAVIMENTO RIGIDO
0101 ENCOFRADO Y Rendimiento segin 12
Estudio de tiempo ’ DESENCOFRADO |E.T (m2/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario + 02 Oficiales
Dia N°1 :Calle Salkantay - Progresiva
0+084.83 .
Tramo Dia N°2: Calle Pitusiray - Progresiva Fecha 2,9y 13 de noviembre
0+085 56
Semana 1°y 2° semana de noviembre Experiencia 5 afios
) . DiaN°1 | DiaN°2 | DiaN°3 . .
Acciones en partida
i parti (02-11) (09-11) (13-11) Suma parcial Conversion
Colocado de paneles de encofrado 15 20 25 60 1h
o en los lados laterales
.= | Fijacion de encofrados al suelo 20 15 25 60 1h
é Colocado de platinas para juntas de
g_ dilatacion, longitudinal y 10 10 15 35 35 min
o transversales
% Control de nivelacién 15 20 20 55 55 min
= Realizar mediciones 5 10 10 25 25 min
Desencofrado de paneles 30 15 35 80 1h + 20 min
Habilitacion de paneles de 15 10 15 0 40 min
encofrado
° Habilitacién de orificios para
5 pasadores de anclaje en los 25 20 20 65 1h + 5 min
3 encofrados
§ Humedecimiento de paneles de 10 10 15 35 35 min
5} encofrado
o )
‘s Recubrimiento de paneles de .
E encofrado con liquido desmoldante ? ? - 2 AU
Limpieza de residuos de paneles 15 20 15 50 50 min
de encofrado
Traslado de paneles de encofrado 10 15 10 35 35 min
Suma Parcial 175 170 215 560 Sumatoria
Tiempo real 2:55 horas | 2:50 horas | 3:35 horas 9:20 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 3:45 horas | 3:30 horas | 4:00 horas 11:15 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 50 min 40 min 25 min 1:55 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 1.64 1.20 1.80 1.55 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 4.50 3.39 4.02 3.97 Rendimiento Promedio

Figura 51

Comparativa de Rendimiento de Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

0 2 4 6 8 10 12
Rendimiento de E.T Rendumiento real
= Comparativa de rendimiento 12 397

14
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b) Concreto f¢=210 kgf/cm2

Se determinO un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 41.67 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 20 m3/dia determinando una variacion de 21.67 m3/dia lo que representa un

rendimiento real del 208.35% del rendimiento esperado.

Figura 52
Rendimiento de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 01. PAVIMENTO RIGIDO

. Rendimiento segun E.T
Estudio de tiempo 12 CONCRETO FC=210 kg/em2 m3/dia) 20
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 02 Operarios + 02 Oficiales + 10 Peones
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+560.37
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+475
Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.5
. . 28 de octubre
Tramo Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+361 Fecha 2345y 9 de noviembre
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+160 340y
Dia N°6: Calle Apu Pachatusan y Apu Pitusiray - Progresiva
0+121 y 0+085.56
Semana 1° semana de octubre - 1° y 2° semana de noviembre Experiencia 3 afios
; - DiaN°1 | DiaN°2 | DiaN°3 | DiaN°4 | DiaN°5 . .
Acciones en partida Suma parcial Conversion
(28-10) (02-11) (03-11) (04-11) (05-11)
Vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2. 120 160 150 135 90 800 13h + 20 min
o
% Vibrado de concreto. 60 45 50 30 35 260 4h + 20 min
=1
S Extendido y regleado de concreto. 45 50 45 15 30 235 3h + 55 min
ol
= Brufiado de juntas. 40 45 30 25 45 220 3h + 40 min
S
—
Acabado rugoso de losa de concreto (peinado). 45 30 40 30 30 225 3h + 45 min
L2 Traslado de concreto premezclado. 55) 50 45 70 60 325 5h + 25 min
[=}
2 Limpieza de carpeta de rodadura. 20 25 30 45 50 190 3h + 10 min
2| Riego de 4rea a intervenir o a suministrar con
S & 30 35 20 30 50 195 3h + 15 min
o concreto.
S
E Organizacion de cuadrillas para el colocado de 20 15 35 5 5 185 3h + 05 min
concreto.
Suma Parcial 435 455 445 425 435 1335 Sumatoria
Tiempo real 7:15 horas | 7:35 horas | 7:25 horas | 7:05 horas | 7:15 horas 4355 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 7:40 horas | 7:55 horas | 7:35 horas | 7:50 horas | 7:45 horas 46:20 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 25 min 20 min 10 min 45 min 30 min 2:25 min Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 40.00 42.00 42.00 35 28 38.17 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia) 44.14 44.31 45.30 39.53 30.90 41.67 Rendimiento Promedio

Figura 53
Comparativa de Rendimiento de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CONCRETO F'C= 210 KGF/CM2 DE PAVIMENTO RIGIDO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

‘ 1

0 3 10 15 20 25 30 35 40 45
Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 20 41.67



c) Acero de refuerzo de 3/4" para juntas transversales

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 231.93 kg/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento

es de 250 kg/dia determinando una variacion de 18.07 kg/dia lo que representa un

rendimiento real del 93.17% del rendimiento esperado.

Figura 54

Rendimiento de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de Pavimento

Rigido

PARTIDA

01. PA

13 ACERO DE REFUERZO DE 3/4"PARA  [Rendimiento segan E.T 250
Estudio de tiempo ) JUNTAS TRANSVERSALES (kg/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario + 01 Oficial + 01 Peon
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+505
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+475
Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.5 Fecha 28,30 de octubre
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+361 2, 3,4y 9 de noviembre
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+160
Dia N°6: Calle Apu Pitusiray - Progresiva 0+020
Semana 1° semana de octubre - 1°y 2° semana de noviembre Experiencia 3 afios
Acciones en partida ARPA | BRRPE | RRRPY || RERRE || BRRE Suma parcial Conversion
(28-10) | (02-11) | (03-11) | (04-11) | (05-11) &
S
=} &l
E Corte de acero de temperatura de 3/4” de acuerdo 150 120 19 180 185 1000 16h + 40 min
gl a planos del proyecto.
E
E Colocado de acero de temperatura de 3/4” 140 100 150 120 130 775 12h + 55 min
'g Medicion de varillas de acero de temperatura 3/4”. 50 40 50 60 65 315 5h + 15 min
5
§ Traslado de acero de temperatura de 3/4” 15 20 30 35 40 170 3h + 10 min
f=
o
o
B Control del colocado de asero de temperatura de 50 0 30 25 30 19 30+ 15 min
g 34
©
~ Colocacién de dados de nivelacion 25 20 20 30 45 180 3h + 05 min
Suma Parcial 430 330 470 450 495 1230 Sumatoria
Tiempo real 7:10 horas | 7:35 horas | 7:25 horas | 7:05 horas | 7:15 horas 43:55 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 7:45 horas | 7:55 horas | 7:35 horas | 7:50 horas | 7:45 horas 46:20 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 35min 20 min 10 min 45 min 30 min 2:25 min Tiempo no productivo total
Metrado (kg) 228.45 123.65 23117 222.21 225.79 213.69 Metrado promedio
Rendimiento real (kg/dia) 255.01 179.85 236.09 237.02 218.95 231.93 Rendimiento Promedio

Figura 55

Comparativa de Rendimiento de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales

de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES

RENDIMIENTO REAIL

RENDIMIENTO DE E.T

\ \ ‘
| : \
220 225 230 235 240 245 250

Rendimiento de E.T
= Comparativa de rendimiento 250

Rendimiento real
231.93
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d) Acero de refuerzo de 1/2" para juntas longitudinales

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 174.35 kg/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 250 kg/dia determinando una variacion de 75.65 kg/dia lo que representa un
rendimiento real del 69.74 % del rendimiento esperado.

Figura 56
Rendimiento de Acero de Refuerzo de 1/2" para Juntas Longitudinales de Pavimento
Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 01. PAVIMENTO RIGIDO
14 ACERO DE REFUERZO DE 1/2"PARA  |Rendimiento segin E.T
Estudio de tiempo i JUNTAS LONGITUDINALES (kg/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario + 01 Oficial + 01 Peon
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+560.37
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+505.00
Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+475.00 Fecha 28,30 de octubre
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.50 2,3,4y 5 de noviembre
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+361.00
Dia N°6: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+160.00
Semana 1° semana de octubre - 1°y 2° semana de noviembre Experiencia 4 afios
Acciones en partida IRPA || PRRPZ || RRNPS || RRNPS || BRRPE Suma parcial Conversion
(28-10) (30-11) (02-11) (03-11) (04-11)
2| Corte de acero de temperatura de 1/2” de acuerdo 30 30 20 25 35 170 2h + 50 min
~ Colocado de acero de temperatura de 1/2” 25 20 30 20 30 150 2h + 30 min
§ Medicion de varillas de acero de temperatura 3/4”. 10 10 10 15 15 80 1h + 20 min
o Traslado de acero de temperatura de 1/2” 15 20 15 10 10 85 1h + 25 min
S] Control del colocado de acero de temperatura de 10 15 10 20 15 80 1h + 20 min
'l:| Colocacién de dados de nivelacion 10 15 15 15 15 85 1h + 25 min
Suma Parcial 100 110 100 105 120 310 Sumatoria
Tiempo real 1:40 horas | 1:50 horas | 1:40 horas | 1:45 horas | 2:00 horas 5:10 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 2:00 horas | 2:15 horas | 1:50 horas | 2:05 horas | 2:25 horas 12:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 20 min 25 min 10 min 30 min 25 min 2:10 min Tiempo no productivo total
Metrado (kg) 45.00 23.86 45.33 45.33 42.94 38.91 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 216.00 104.12 217.58 207.22 171.76 174.35 Rendimiento Promedio
Figura 57

Comparativa de Rendimiento de Acero de Refuerzo de 1/2" para Juntas Longitudinales

de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

| | |
0 50 100 150 200 250 300

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 250 174.35
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e) Acero liso de 1" para juntas de dilatacion

Se determind un rendimiento en cinco dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 127.83 kg/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 250 kg/dia determinando una variacion de 122.17 kg/dia lo que representa un
rendimiento real del 51.13% del rendimiento esperado.

Figura 58
Rendimiento de Acero liso de 1" para Juntas de Dilatacion de Pavimento Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO
PARTIDA 01. PAVIMENTO RIGIDO

15 ACERO LISO DE 1"PARA JUNTAS DE  |Rendimiento segin E.T
Estudio de tiempo ) DILATACION ka/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario + 01 Oficial + 01 Peon
Dia N°1 :Calle Apu Salkantay y Calle Apu Pachatusan -
Progresiva 0+084.83 a 0+460
Tramo D!a N°2: Calle Apu P_achgtusan - Progreswa 0+370 Fecha 23,9, 10y 12 de noviembre
Dia N°3: Calle Apu Pitusiray - Progresiva 0+085.56
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+171.50
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+270
Semana 1°y 2° semana de noviembre Experiencia 3 afios
Acciones en partida ERRPA || BRRPZ || CRIPY || BARPS || BRRPE Suma parcial Conversion
(02-11) (03-11) (09-11) (10-11) (12-11) i
Corte de acero de temperatura de 1/2” de acuerdo 45 20 20 35 20 190 2h + 35 min
o a planos del proyecto.
Colocado de acero de temperatura de 1/2” 35 20 45 30 35 165 2h + 30 min
Medicion de varillas de acero de temperatura 3/4”. 20 15 35 20 20 110 1h + 20 min
18 Traslado de acero de temperatura de 1/2” 20 15 35 15 15 100 1h + 25 min
™| Control del colocado de acero de temperatura de 25 15 25 15 10 90 1h + 20 min
Colocacién de dados de nivelacion 30 20 15 10 10 85 1h + 25 min
Suma Parcial 175 115 195 125 130 485 Sumatoria
Tiempo real 255 horas | 1:55 horas | 3:15 horas | 2:48 horas | 2:10 horas 5:10 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 3:15 horas | 2:30 horas | 3:50 horas | 2:30 horas | 2:30 horas 12:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 20 min 35 min 35 min 18 min 20 min 2:10 horas Tiempo no productivo total
Metrado (kg) 76.42 28.66 38.21 28.66 28.66 40.12 Metrado promedio
Rendimiento real (kg/dia) 209.61 119.62 94.06 110.05 105.82 127.83 Rendimiento Promedio
Figura 59

Comparativa de Rendimiento de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilatacion de

Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DEE.T

| I ‘ |
0 50 100 150 200 250 300

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 250 127.83
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f) Acero de temperatura de 1/4"

Se determind un rendimiento en cinco dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 206.20 kg/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 250 kg/dia determinando una variacion de 43.80 kg/dia lo que representa un

rendimiento real del 82.48% del rendimiento esperado.

Figura 60
Rendimiento de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 01. PAVIMENTO RIGIDO
N Rendimiento segin E.T
Estudio de tiempo 16 ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4' (kaldia) 250
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 0.05 Operario + 01 Oficial + 01 Peon
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+560.37
D!a N°2: Calle Apu Pachatusan - Progres!va 0+505.00 2830 de octubre
Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+475.00 Fecha 2 3y 4 de noviembre
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.50 a4
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+361.00
Semana 4° semana de octubre - 1°y 2° semana de noviembre Experiencia 3 afios
Acciones en partida DiaN°1 | DaN"2 | DaN°3 | DaN"4 | DiaN*5 Suma parcial Conversion
(28-10) (30-10) (02-11) (03-11) (04-11) P
2| Corte de acero de temperatura de 1/2” de acuerdo 120 70 120 120 110 540 2h + 35 min
— Colocado de acero de temperatura de 1/2” 120 65 120 115 115 535 2h + 30 min
§ Medicion de varillas de acero de temperatura 3/4”. 110 60 115 115 115 515 1h + 20 min
= Traslado de acero de temperatura de 1/2” 100 50 110 100 100 460 1h + 25 min
S] Control del colocado de acero de temperatura de 0 40 110 0 95 425 1h + 20 min
= Colocacién de dados de nivelacion 85 35 100 0 80 390 1h + 25 min
Suma Parcial 625 320 675 630 615 1620 Sumatoria
Tiempo real 10.25 horas| 5.20 horas | 11:15 horas | 10:30 horas| 10:15 horas 5:10 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 10.40 horas | 5550 horas | 11:25 horas | 10.50 horas| 10:40 horas 12:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 30 min 10 min 20 min 25 min 2:10 horas Tiempo no productivo total
Metrado (kg) 324.43 171.23 351.47 28.66 324.43 240.04 Metrado promedio
Rendimiento real (kg/dia) 249.16 256.85 249.93 21.84 253.21 206.20 Rendimiento Promedio
Figura 61

Comparativa de Rendimiento de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ACERO DE TEMPERATURADE 1/4"

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

|
| | |

0 50 100 150 200 250 300
Rendimiento de E-T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 250 206.20
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g) Curado de concreto

Se determind un rendimiento en cinco dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 218.32 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 100 m2/dia determinando una variacion de 118.32kg/dia lo que representa un
rendimiento real del 218.32% del rendimiento esperado.

Figura 62

Rendimiento de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

MEDICION DEL RENDIMIENTO
01. PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento seginE.T

3 : 17 CURADO DEL CONCRETO 100
Estudio de tiempo (n2 /dia)
Responsable Bach Garate Quispe Pamel
Cuadnll 01 Peon
Dia N°1 Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+560.37
a N°2 ! - Progresiva 0+505
Dia Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+505 20de .

Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.5 Fecha
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresva (-418.5
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0361

2,3, 4y 5d noviembre

Semana 4° semana de octubre - 1° semana de noviembhre Experiencia 3 afios
. 2 DiaN°1 | DiaN°2 | DiaN°3 | DiaN°4 | DiaN° 3
A artida § i ersk
EAE e ©o10) | (o211 | (311) | or1)y | @sa1) St gl Soon
o colocado de adm'o,mradnr.de concreto en 180 150 190 175 180 915 2h+35 mm
concreto prefabricado 2h + 30 pmn
(& {lenado de adifivo curador en famizadora 170 180 170 170 175 865 1h =20 min
& trasada de adifivo curador 150 140 160 150 155 755 1h+20 min
Suma Parcial 300 510 320 495 510 1530 Sumatona
Tiempo real 8:20 horas | 0830 horas| 08:40 horas| 08:15 horas| 08:30 horas 5:10 horas Temporeal total
Tiempo de trabajo venficido 08:40 horas| 08:50 horzs| 08:55 horas| 08:30 horas| 08:45 horas 1230 horas Tiempo verficado wotal
Tiempo no productvo 20 mn 20 min 15 min 15 min 15min 2:10 boras Tiempo no 1v0 total
Metrado (m2) 2547 138.00 25990 2645 2346 23034 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 244.51 129.88 239901 256.48 220.80 21832 Rendiniento Prome dio
Figura 63

Comparativa de Rendimiento de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CURADO DE CONCRETO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

I
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Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 100 21832
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4.1.4.2.VEREDAS

a) Excavacion manual

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 8.62 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 2.5 m3/dia determinando una variacion de 6.12 m3/dia lo que representa un

rendimiento real del 334.80% del rendimiento esperado.

Figura 64
Rendimiento de Excavacion Manual en Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
1 EXCAVACION MANUAL segim E.T 25
| Estdiode tiempo (mad/dia)
Responsable Bach Game Quispe Pamel
Cuadalla 01 Peon
Dia N°1: Aps Pachatusan - Progresva 0-230
Dia N°2: 4 - Progmsiva 0270
- Progresna 0290 234y 29 de nuro
%
rRme - Progrsiva 04480 Feca 9 v 12 de fabrero
N°5: - Prograsnva 0220
Dia N*6: Aps Pitusiray - Prograsiva (060
Semana 1° semana de Bbeo yme: d2 mazo Experiencia 5 afios
2 2 DiaN°1 (02{Dia N° 2 (03{ Dia N” 3(04- | Dia N° 4(29- | Da N° 5 (09- | Diz N® 6 (12- : 2
A artida § C
i 03) 03) 03) 03 02 [ i et onEen
o 2 Excavacion d2 manual para veradas 145 145 150 150 140 135 865 14h+25min
o o
22 :
o)
G || iR 135 150 145 140 130 40 840 14h
producto da excavacion
2 armentas
o5 AT I 125 130 125 130 120 120 750 12h+30min
= 3 p.excavacion
c "EQ ontrol de nivales 2n los trabajos d=
- R i o 105 % 115 100 110 110 630 100+30mn
axcavacion .
Svma Parcial 510 515 535 520 500 305 3085 Sumatoria
Tiempo r=al 0830 horas | 0835 horas | 0835 homas 08:40 horas 0820 horas 0825 horas 31:25 horas Tiempo r=al total
Tiempo d= tabajp verfcado 0835 homs | 08:50 horas | 0900 homas 08:50 horas 0845 horas 0835 horas 52:55 horas Tiempo verificado total
“Tiempo no products 2 min 15 min 5 min 10 min 25 min 10 min 1:30 horas Tiempo no produc tvo total
Metrado (m3) 8.1 8.40 8.40 16.80 4.80 9.00 9.27 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia] 771 7.83 754 15.51 4.61 8.55 8.62 Rendimiento Promedio

Figura 65
Comparativa de Rendimiento de Excavacion Manual en Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
EXCAVACION MANUAL

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

0 1 2 3 Rl 5 6 7 8 9 10
Rendimiento de E.T Rendimiento real
M Rendimiento de E.T 25 8.62
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b) Perfilado, riego y compactado

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 51.75 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 40 m2/dia determinando una variacion de 11.75 m2/dia lo que representa un
rendimiento real del 129.38% del rendimiento esperado.

Figura 66
Rendimiento de Perfilado, Riego y Compactado en Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
Rendimiento
2 PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO segin E.T 40
Estudio de tiempo (m2/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 001 Oficial 01 peon
Dia N°1 : Pumamarca - Progresiva 0+040
N A e
Tramo A 109 Fecha 17,1819 Y 20 de mayo
Dia N°4: Apu Picol - Progresiva 0+580 03 de junio
Dia N°5: Pumamarca - Progresiva 0+070 )
Dia N°6: Apu Picol - Progresiva 0+080
Semana 1° semana de abril, 2° y 3° semana de mayo y 1° semana de junion Experiencia 5 afios
P — Dia N° 1(03-[Dia N° 2 (17- Dia N° 3 (18- | Dia N° 4 (19- [ DiaN°5(20- [ DaN°6 (05- [ — N
06) 05) 05) 05) 05 04)
s
'§ perfilado de base y lados laterales 40 60 120 120 120 115 575 9h+35min
S
o
a compactado de base de vereda 30 55 115 115 110 115 540 %h
(=]
-3 _
@ riego para el compactado de base 20 50 100 % 115 10 485 8h+5min
= de vereda
E Traslado de agua hacia lugares 10 0 % % 100 %0 425 Th5min
S riego
2, ;
% 1raslar_io de equipos menores 10 5 0 % % 0 85 6h+25min
= (vibrocompactadora)
Suma Parcial 110 240 510 505 535 510 2410 Sumatoria
Tiempo real 01:50 horas | 04:00 horas | 08:30 horas 08:25 horas 08:55 horas 08:30 horas 40:10 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 02:00 horas | 04:20 horas | 08:40 horas 08:40 horas 09:00 horas 08:45 horas 41:25 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 10 min 20 min 10 min 15 min 5 min 15 min 1:15 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 10.09 21.00 42.00 42.00 73.50 84.00 45.43 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 44.03 42.00 39.53 39.92 65.94 79.06 51.75 Rendimiento Promedio

Figura 67

Comparativa de Rendimiento de Perfilado, Riego y Compactado en Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

0 10 20 30 40 50 60
Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 40 51.75
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¢) Empedrado de veredas e=6”

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 46.91 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 40 m2/dia determinando una variacion de 6.91 m2/dia lo que representa un
rendimiento real del 117.28% del rendimiento esperado.

Figura 68
Rendimiento de Empedrado de Veredas de e=6"

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
3 EMPEDRADO DE VEREDAS DE E=6" IREMIEID St 40
. . E.T (m2/dia)
Estudio de tiempo
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario 04 peon
Dia N°1 : Pachatusan - Progresiva 0+560
Dia N°2: Pumamarca - Progresiva 0+075
Tramo D!a N°3: Apu P!Ius!ray - Progres!va 0+015 Fecha 13 de mayo, 02,03 Qe !UHIO y 23,26y
Dia N°4: Apu Pitusiray - Progresiva 0+077 27 de julio
Dia N°5: Apu Pitusiray - Progresiva 0+081
Dia N°6: Apu Pachatusan - Progresiva 0+510
Semana 1°semana de mayo, 1° semana de junio y 4° semana de julio Experiencia 5 afios
] ] DiaN° 1 (02- | DiaN°2 (03- | DiaN°3(23- | DiaN°4 (26- | DiaN°5 (27- | Dia N°6 (13- ) !
Acciones en partida 06) 06) 07) 07) o) 05) Suma parcial Conversion
B
E perfilado de base y lados laterales 90 85 95 85 90 100 545 9h+5min
Traslado de piedra mediana 75 80 80 75 80 90 480 6h
2
g Limpieza de piedras para el colocado 65 70 70 70 70 75 420 5h+40min
=]
§ Control de espesor de piedra 60 70 60 60 70 55 375 6h+15min
g Habilitacion de piedra mediana 60 55 50 65 55 35 320 5h+20min
Nivelacion con cordel y nivel de 50 50 0 35 20 20 245 4h+5min
mano
Suma Parcial 400 410 395 390 405 385 2385 Sumatoria
Tiempo real 06:40 horas 06:50 horas 06:30 horas 06:30 horas 06:45 horas 06:25 horas 39:45 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 06:50 horas 07:00 horas 06:45 horas 06:50 horas 06:55 horas 06:30 horas 40:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 10 min 10 min 15 min 20 min 10 min 5 min 1:10 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 54.52 39.64 19.50 80.60 6.30 31.50 38.68 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 65.42 46.41 23.70 99.20 7.47 39.27 46.91 Rendimiento Promedio

Figura 69

Comparativa de Rendimiento de Empedrado de Veredas e=6"

EMPEDRADO DE VEREDA DE E=6"
COMPARACION DE RENDIMIENTOS

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

36 38 40 2 44 16 48
Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 40 46.91
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d) Encofrado y desencofrado

Se determinO un rendimiento en dos dias observados de los cuales se calculdé un
rendimiento promedio de 7.52 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 12 m2/dia determinando una variacion de 4.48 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 62.67% del rendimiento esperado.

Figura 70
Rendimiento de Encofrado y Desencofrado de Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
2 ENCOFRADO Y |Rendimiento segtin 12
o DESENCOFRADO |E. T (m2/dia)
Estudio de tiempo
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 01 Operario 02 Oficiales
Dia N°1 :Calle Apu pachatusan -
Progresiva 0+ 104 -
T .
ramo Dia N°2: Calle Apu pachatusan - Fecha 07 de julio y 10 de marzo
Progresiva 0+ 188.8
Semana 1° semana de julio y 2° semana de marzo Experiencia 5 afios
Acciones en partida Dia N° 1 (07/07) Dia N° 2 (10/03) Suma parcial Conversion
° Colocado de paneles de encofrado 100 130 230 3h+50min
o .2
g5 Colocado de muertos 100 120 220 3h+40min
3
=
Desencofrado de paneles 90 115 205 3h+25min
Habilitacion de paneles de encofrado 80 100 180 3h
o Traslado de paneles hacia la zona de 55 70 125 2h+5min
5 encofrado
£ —
2 Humedecimiento de paneles de 5 5 %0 1h+30min
= encofrado
S —
3
2 Recubrimiento de p_angles de 20 %0 70 1h+10min
g encofrado con liquido
3 — -
E Limpieza de residuos de paneles de 25 35 60 1h
encofrado.
Control de verificacion 20 40 60 1h
Suma Parcial 545 695 1240 Sumatoria
Tiempo real 09:05 horas 07:25 horas 9:20 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 09:20 horas 07:40 horas 11:15 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 15 min 1:55 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 8.40 11.07 9.74 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 7.40 7.65 7.52 Rendimiento Promedio

Figura 71
Comparativa de Rendimiento de Encofrado y Desencofrado de Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

| I
117 11.75 11.8 11.85 11.9 11.95 12 12.05

Rendimiento de E.T Rendimiento real
& Comparativa de rendimiento 12 11.81
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e) Concreto F'C=175 kg/cm2

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 7.41 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 12 m3/dia determinando una variacion de 4.59 m3/dia lo que representa un
rendimiento real del 61.75% del rendimiento esperado.

Figura 72
Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
Rendimiento
5 CONCRETO F'C=175 kg/lcm2 segin E.T 12
Estudio de tiempo (m3/dia)
Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
Cuadrilla 02 Operarios 02 Oficiales 08 Peon
Dia N°1 : Apu Pachatusan - Progresiva 0+560
Dia N°2: Pumamarca - Progresiva 0+060
Tramo D!a N°3: Apu Pachatusan - Progres!va 0+584 Fecha 0411y 23de Ju!m? y 08,09y 12 de
Dia N°4: Apu Pachatusan - Progresiva 0+200.60 julio
Dia N°5: Apu Pachatusan - Progresiva 0+140
Dia N°6: Apu Pitusiray - Progresiva 0+036
Semana 1°,20y 3° semana de junio y 1°y 2° semana de julio Experiencia 5 afios
. . Dia N° 1 (04{Dia N° 2 (11-| Dia N° 3 (23- | Dia N° 4 (08- | Dia N° 5 (09- | Dia N° 6 (12- . .
Acciones en partida Suma parcial Conversion
> 06) 06) 06) 07) 07) 07) pa
. Vaciado de concreto f° =175 60 70 60 80 0 390 6h+30min
S kg/cm2
=
T C
=2 Brufiado de juntas 50 50 50 70 60 320 5h+20min
=]
=
Rcdbad Gl elcare el 55 60 55 7 %5 320 5h+20min
(peinado).
Traslado de agrega.do desde lugar 5 %5 % 60 % 270 4h+30min
de acpio.
g Traslado de cemento. 25 35 40 45 30 40 215 3h+35min
=
2 P Fo o
= [EEIEEDEREER % 30 2 30 2 30 165 2h+45min
g Trasl (;:737&( /lezd
2 TSl R DEB LA 20 20 2 2 15 30 125 2h+5min
= vibradora a lugar e vaciado.
8
= Control de nivel. 10 15 15 10 15 10 75 1h+15min
Organizacion de cuadrillas. 5 10 10 15 10 5 55 55min
Suma Parcial 225 320 335 330 380 345 1935 Sumatoria
Tiempo real 03:45 horas | 05:20 horas | 05:35 horas 05:30 horas 06:20 horas 05:45horas 32:15 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 04:00 horas | 05:40 horas | 05:45 horas 05:45 horas 06:30 horas 06:10 horas 33:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 20 min 10 min 15 min 10 min 25 min 1:35 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 11.88 4.41 2.02 3.66 1.01 2.18 4.19 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia) 25.34 6.62 2.89 5.32 1.28 3.03 7.41 Rendimiento Promedio

Figura 73

Comparativa de Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CONCRETO F'C=175 KGF/CM2

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

1 \ \
0 2 4 6 8 10 12

Rendimiento real
9.10

Rendimiento de E.T
= Comparativa de rendimiento 12
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f) Sellado de juntas de 1”

Se determinO un rendimiento en tres dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 116.83 m/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 120 m/dia determinando una variacion de 3.17 m/dia lo que representa un
rendimiento real del 97.36% del rendimiento esperado.

Figura 74

Rendimiento de Sellado de Juntas de 1’ de Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
SELLADO DE JUNTAS DE |Rendimiento
6 1" an E.T (m/di e
Estudio de tiempo segunE.T (m/dia)
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 oficial + 3 peones
Dia N°1 : Pachatusan - Progresiva 0+560
Tramo D!a N°2: Pumamarca - Progresiva 0_+060 Fecha 04 junio y 07,10 de julio
Dia N°3: Apu Pachatusan - Progresiva
0+584
Semana 1° semana de junio y 2°semana de julio 5 afios
. . Dia N° 1 (04{Dia N° 2 (07-| Dia N° 3 (10- . .
Acciones en partida Suma parcial Conversion
: 06) 07) o7) 5
lo =T i 5
8283 Colocado de mezcla asflatica RC: 150 130 180 460 Th+domin
F®aqd 250
Traslado de componentes de 50 0 %5 135 h+15min
o mezcla p/. Sellado
% Preparado de mezcla para sellado 60 55 50 165 2h+45min
§ Quemado de mezcla p/. Sellado 80 60 70 210 3h+30min
2 =
% Traslado de lefia para el proceso de 35 60 %5 140 h+20min
= quemado
Habilitacion de conten?edor para el 0 50 50 140 2h+20min
quemado(pailas)
Suma Parcial 415 395 440 1250 Sumatoria
Tiempo real 06:55 horas | 06:35 horas | 07:20 horas 32:15 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 07:00 horas | 06:45 horas | 07:30 horas 33:50 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 5 min 10 min 10 min 1:35 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m) 100.00 90.00 115.00 101.67 Metrado promedio
Rendimiento real (m/dia) 115.66 109.37 125.45 116.83 Rendimiento Promedio
Figura 75

Comparativa de Rendimiento de Sellado de Juntas de 1" de Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
SELLADO DE JUNTA DE 1"

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

115 115.5 116 116.5 117 117.5 118 118.5 119 119.5 120 120.5

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 120 116.83



79

g) Curado de concreto

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 140.65 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 100 m2/dia determinando una variacion de 40.65 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 140.65% del rendimiento esperado.

Figura 76

Rendimiento de Curado de Concreto de Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO
02 VEREDAS
7 CURADO DEL CONCRETO Rnshwants vatn 100
5 E.T (m2/dia)
Esudiodz tempo
Responsadle Bad. Gante Quispe Pamcla
Coadrila 01 Peon
Dia N°] : Pachatusan - Progresiva (=360
Dia N*2: Pumamarca - Prograsva (H060
i Dia N°3: Apu Pachausan - Progresiva (384 g 095 AL
Tramo Dia N°4: Pachaian - rogresva 04360 Fecha Sjuno, 691012 v 3 uho
Dia N°3: Puramarea - Progresiva (060
Dia N°6: Apn Pachamsan - Progresiva (+584
Senenz 1° semama de junio - 2’ v4° semana de fulo Experiencia Jafos
3 ; DiaN°1 {05-(DiaN®2 (06| DiaN*3 (8- | D=N"4 (10- [ DiaN*5(12- | Da " 6 23- " ]
Accionss en rartda 09 o o b o) ") S tma parcial Conversion
:%' colocado d¢ aditivacurador de g s
£ concreto en concreto prefabricado & o 2 n i i iZain
o
2 llenado de aditivo cundor er. 10 33 30 4) N i3 300 5h
= traslzdo de adiivo curador 60 30 80 45 i 30 160 4h+20min
Surma Pardal 430 125 230 135 15 45 1210 Sumatora
Tiempo real T10hons | 0205 borss | 0330koras | 0235horas | 0205 horas | 02:25 horas 20:10 horas Tempo eal total
Tienpodc trabajo verifkado 0715horas | 0215 hores | M{Qkores | 0240homs | 0120 horas | 02:3) horas 2100 horas Tiempo verfcadototal
Tempo no productive 5 min 10 min 10w 5 min 15 min Smi (:30 haras Tiempo 10 productivo total
Metrado (m2) 3510 4.00 45.78 252 4.9 273 83.05 Metraco promedio
Rendimiexto real (m2/dia) 39181 2.16 554 7804 9.96 9.37 140.6 Rendiniento Promedio
Figura 77

Comparativa de Rendimiento de Curado de Concreto de Veredas

CURADO DE CONCRETO
COMPARATIVA DE RENDIMIENTO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

0 20 40 60 80 100 120 140 160
) Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 100 | 140.65



80

h) Suministro y asentado de lajas de piedra en veredas

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 63.33 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento

es de 40 m2/dia determinando una variacion de 23.33 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 158.33% del rendimiento esperado.

Figura 78

Rendimiento de Suministro y Asentado de Lajas de Piedra en Veredas

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 02. VEREDAS
Rendimiento
8 SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS  |segun E.T 40
Estudio de tiempo m2/dia)
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 3 operarios + 3 peones
Dia N°1 : Apu Pachatusan y Picol- Progresiva 0+27
Dia N°2: Apu Pachaturan ,Salkantay y Apu Picol- Progresiva 0+333
Dia N°3: Apu Pachaturan ,Salkantay y Apu Picol- Progresiva 0+320 .
Tramo
Dia N°4: Apu Pachatusan y Salkantay - Progresiva 0+523 Fecha 01,02,03,04,07y 08 de junio
Dia N°5: Pachatusan - Progresiva 0+554
Dia N°6: Apu Pachatusan - Progresiva 0+512
Semana 1° semana de junio 5 afios
i ) Dia N° 1 (01]Dia N° 2 (02- Dia N° 3 (03- | Dia N° 4 (04- | Dia N° 5 (07- | Dia N° 6 (08- . -
Acciones en partida Suma parcial Conversion
e o7 o7 o7) o7 on o7 r
. Colocado y assentado de lajas de 60 50 5 50 20 5 280 Ah+40min
o 2 piedra
85 Colocado de mortero 70 60 65 60 65 50 370 6h+10min
F g
s
Nivelacion de lajas de piedra 80 70 60 65 70 75 420 7h
Corte lajas de piedra 35 40 45 45 40 50 255 4h+15min
-g Remojado de lajas de piedra 40 45 50 40 35 40 250 4h+10min
5
g Preparado de mortero 30 35 40 50 40 35 230 3h+50min
S
3
= U TS QR B 20 15 25 30 20 15 125 2h+5min
s mortero
&
= Traslado de agua para mezcla de 25 10 15 30 2 20 125 oh+5min
concreto
Control del_sumlnlstro de laja (con 15 20 10 15 20 15 105 1h+45min
nivel de mano)
Suma Parcial 375 345 355 385 365 335 2160 Sumatoria
Tiempo real 06:15 horas | 05:45horas 0555 horas 06:25 horas 06:05 horas 05:35 horas 36 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 06:20 horas | 06:00 horas | 06:15 horas 06:30 horas 06:25 horas 05:45 horas 37:15 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 5 min 15 min 20 min 5 min 20 min 10 min 1:15 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 44.10 38.85 52.50 51.45 59.85 38.85 47.60 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 56.45 54.05 70.99 64.15 78.71 55.67 63.33 Rendimiento Promedio

Figura 79

Comparativa de Rendimiento de Suministro y Asentado de Lajas de Piedra en Veredas

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO

SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS

RENDIMIENTO REAIL

RENDIMIENTO DE ET

o 10 20 30 40 50 60 70
Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 40 63.33
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4.1.4.3.SARDINELES

a) Excavacion manual de zanja

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 1.09 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 2.5 m3/dia determinando una variacion de 1.41 m3/dia lo que representa un

rendimiento real del 43.60% del rendimiento esperado.

Figura 80
Rendimiento de Excavacion Manual de Zanja en Sardineles

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 03. SARDINELES DE CONCRETO

31 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA Rendimiento seglin £7 25
Estudio de tiempo (m3/dia)
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 Peon
Dia N°1: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+133.00 - 0+260.00
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+260.00 - 0+290.00
Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+182.00 - 0+220.00
Tramo Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+220.00 - 0+290.00 Fecha 23,456y 11 marzo
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+252.00 - 0+290.00
Dia N°6: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+254.00 - 0+298.00
Semana 1°y 2° semana de marzo Experiencia 5 afios
. ; Dia N° 1 (02- | Dia N° 2 (03- | Dia N° 3 (04- | Dia N° 4 (05- | DiaN°5 | DiaN°6 . .
Acciones en partida ) 03) 03) 03) (06:03) | (11:0) Suma parcial Conversion
=3
8|  Excavacion de manual para sardineles 120 110 150 130 120 100 730 12h + 10 min
(=%
2 .
% Traslado de material e)fcedente producto de 200 120 110 150 130 115 825 13h + 45 min
= excavaciones.
3 -
% Traslado de herramlen.tfas manuales p/. 5 20 60 65 7 45 325 5h+ 25 min
5 Excavacion
=
k= A q
% Control de niveles en ]os trabajos de 50 30 %5 60 20 45 260 4h+20 min
g excavacion
Suma Parcial 415 300 365 405 350 305 2140 Sumatoria
Tiempo real 6:55 horas 5:00 horas 4:05 horas 6:45 horas | 5:50 horas | 5:05 horas 33: 40 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 7:20 horas 5:30 horas 4:15 horas 7:00 horas | 6:15 horas |5:15 horas 35: 35 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 25 min 30 min 10 min 15 min 25 min 10 min 1:55 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 173 0.45 0.57 1.05 0.57 0.66 0.84 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia) 2.00 0.72 0.75 1.24 0.78 1.04 1.09 Rendimiento Promedio

Figura 81

Comparativa de Rendimiento de Excavacion Manual de Zanja en Sardineles

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

0 0.5 1
Rendimiento de E. T

= Comparativa de rendimiento 2.5

5

|

2.5 3

Rendimiento real

1.09
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b) Encofrado y desencofrado

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 30.20 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 12 m2/dia determinando una variacion de 18.20 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 251.67% del rendimiento esperado.

Figura 82
Rendimiento de Encofrado y Desencofrado en Sardineles

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 03. SARDINELES DE CONCRETO
Rendimiento segtin E.-T
Estudio de tiempo 3.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO (m2/dia) 12
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 Operario + 02 Oficiales
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+303 - 0+350
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+350 - 0+385
Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+385 - 0+420 Fecha 26, 27y 29 de abril
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+385 - 0+470 3,5y 6 de mayo
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+420 - 0+477
Dia N°6: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+400 - 0+460
Semana 4° semana de abril-_1° semana de mayo Experiencia 3 afios
D — Dia N° 1 (26- | Dia N° 2 (27- | Dia N° 3 (29- | Dia N° 4 (03- | DiaN°5 | DiaN°6 SR .
E 04) 04) 04) 05) (05:05) | (06-05) 2
=3
= Colocado de paneles de encofrado 90 95 80 85 90 80 520 8h+40 min
8
©
= Desencofrado de paneles 70 80 85 75 60 70 440 7h + 20 min
Habilitacién de paneles de encofrado. 60 50 45 70 60 45 330 5h + 30 min
Traslado de paneles hacia la zona de 50 20 20 50 50 60 280 2h + 40 min
o encofrado
§ Humedecimiento de paneles de encofrado 45 50 55 75 60 45 330 5h + 30 min
§ Recubrlmler:_to (_19 paneles de encofrado con 20 60 40 50 55 60 295 4h + 55 min
S iquido desmoldante
=3 P q
2 Limpieza de residuos de paneles de 35 35 20 20 50 20 210 3h + 30 min
= encofrado
Control de verticalidad 25 20 30 30 30 30 165 2h + 45 min
Suma Parcial 405 420 405 465 455 420 2570 Sumatoria
Tiempo real 6:45 horas 7:00 horas 6:45 horas 7:45 horas | 7:35 horas | 7:00 horas 42:50 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 7:00 horas 7:20 horas 7:10 horas 7:55 horas | 7:45 horas | 7:35 horas 44:45 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 20 min 25 min 10 min 10 min 35 min 1:55 min Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 23.50 35.00 17.50 34 28.5 24 27.08 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 27.85 40.00 20.74 35.10 30.07 27.43 30.20 Rendimiento Promedio

Figura 83
Comparativa de Rendimiento de Encofrado y Desencofrado en Sardineles

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
DE ECONFRADO Y DESENCOFRADO PARA SARDINELES

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DEE.T

5 10 15 20 25 30 35
Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 12 3020

0
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c) Concreto F'C=175 kg/cm2

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 5.14 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 10 m3/dia determinando una variacion de 4.86 m3/dia lo que representa un
rendimiento real del 51.40% del rendimiento esperado.

Figura 84
Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 03. SARDINELES DE CONCRETO
. Rendimiento segin
Estudio de tiempo 33 CONCRETO F'C=175 kg/lcm2 ET (m3/dia 10
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 02 Operario + 02 Oficial + 08 Peon
Dia N°1 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+000 - 0+060
Dia N°2 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+060 - 0+067
Tramo Dia N°3 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+070- 0+082 Fecha 9,10, 17, 18 y 25 de junio
Dia N°4 :Calle Apu pachatusan- Progresiva 0+070 - 0+088 05 de julio
Dia N°5 :Calle Apu picol- Progresiva 0+070 - 0+080
Dia N°6:Calle Apu pachatusan- Progresiva 0+480
Semana 2°3° y 4° semana de junio. 1° semana de julio Experiencia 3 afios.
Acciones en partida (BT ls5 FoTET TN 2] BTN S [N 2 [ RS | IS Suma parcial Conversion
TR =T = 06) 06) 06) 06) (25-06) (05-07) =
aciado de concreto Fc= 175 kg/om 30 15 10 15 15 20 105 1h+45 min
apara.
°
2
g Vibracion de concreto 15 10 10 15 10 15 75 45 min
3
5
2,
§ Brufiado de juntas 40 15 10 20 15 20 120 2h
g
Trabajos de acabado de sardinel 30 10 15 10 15 15 95 1h + 35 min
Traslado de agregadf)s desde lugar de 15 10 10 15 15 15 80 1h + 20 min
acopio
2 Traslado de cemento 20 10 15 10 10 10 75 1h + 15 min
S
3 [Mezck ificaci Fc=
;'E lezclado y dosificacion de concreto F'c = P o 15 2 15 100 1h + 40 min
= 175 Kglem2
S 2
o Traslado de mezcladoré y vibradora a 2 15 10 10 15 15 85 3h + 10 min
= lugar de vaciado
=
= Control de niveles 25 10 15 10 15 10 85 3h + 15 min
Organizacién de cuadrillas 10 5| 5] 10 5} 10 45 3h + 05 min
Suma Parcial 230 115 110 130 135 145 865 Sumatoria
Tiempo real 3:50 horas 1:55 horas 150 horas 2:10 horas | 2:15 horas |2:25 horas 14:25 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 4:00 horas 2:10 horas 2:00 horas 2:30 horas | 2:30 horas |2:30 horas 15:40 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 10 min 15 min 10 min 20 min 15 min 5 min 1:15 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 4.50 0.53 0.90 1.35 2.25 0.71 171 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia) 9.39 2.21 3.93 4.98 8.00 2.35 5.14 Rendimiento Promedio

Figura 85

Comparativa de Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CONCRETO F'C=175 kg/cm2

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DEE.T

Q 2 4 6
Rendimiento de E.T

= Comparativa de rendimiento

10

8

10 12

Rendimiento real
5.14
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d) Sellado de juntas de 1”

Se determinO un rendimiento en tres dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 125.01 m/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 120 m/dia determinando una variacion de 5.01 m/dia lo que representa un

rendimiento real del 104.18% del rendimiento esperado.

Figura 86
Rendimiento de Sellado de Juntas de 1’ en Sardineles

MEDICION DEL RENDIMIENTO

PARTIDA 03. SARDINELES DE CONCRETO

34 SELLADO DE JUNTAS [Rendimiento segun 120
Estudio de tiempo ) DE 1" E.T (m/dia)
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 oficial + 3 peones
Dia N°T Calle Apu pachatusan - Progresiva
Tramo 0+_ 070.56 L . Fecha 06 junio y 07,10 de julio
Dia N°2: Calle Pitusiray - Progresiva
0+085 56 _ _
Semana 1° semana de junio y 2°semana de julio 5 afios
. . Dia N° 1 (06]Dia N° 2 (07-[Dia N° 3 (10- R .
Acciones en partida Suma parcial Conversion
06) (074 07
o
E Colocado de mezcla asflatica RC-250 120 115 110 345 7h+45min
. Traslado de componentes de mezcla p/. 50 50 45 145 2h+25min
= Sellado
E Preparado de mezcla para sellado 60 60 50 170 2h+50min
§ Quemado de mezcla p/. Sellado 80 60 50 190 3h+10min
o =
‘s Traslado de lefia para el proceso de 35 20 45 120 oh
E _ quemado
Habilitacion de conterjedor para el 20 35 20 115 1h+55min
guemado(pailas)
Suma Parcial 385 360 340 1085 Sumatoria
Tiempo real 06:25 horas | 06:00 horas | 05:40 horas 18:05 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 06:40 horas | 06:05 horas | 05:45 horas 18:30 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 5 min 5 min 0:25 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m) 130.00 75.00 80.00 95.00 Metrado promedio
Rendimiento real (m/dia) 162.08 100.00 112.94 125.01 Rendimiento Promedio
Figura 87

Comparativa de Rendimiento de Sellado de Juntas de 1" en Sardineles
COMPARATIVA DE RENDIMIENTO

SELLADO DE JUNTADE 1"

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

\ ‘ ‘ [ [ | [

117 118 119 120 121 122 123 124 125 126

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 120 125.00
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e) Curado del concreto

Se determind un rendimiento en seis dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 48.99 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 100 m2/dia determinando una variacion de 51.01 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 48.99% del rendimiento esperado.

Figura 88

Rendimiento de Curado del Concreto en Sardineles

MEDICION DEL RENDIMIENTO
03. SARDINELES DE CONCRETO
Rendimiento seginE.T
Estudio de ti 35 CURADO DEL CONCRETO (2dia) 100
Responsabk Bach. Alex Memma
Cuadrilla 01Peon
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 04560.37
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+505.00
Tramo Dia N°3: Calle Apn Pachatusan - Progresiva 0+475.00 Fecha 10.11,18,19.26 de junio
Dia N°4: Calle Apu Pachatnsan - Progresiva 0+418.50 06 de julio
Dia N°5: Calle Apn Pachatusan - Progresiva 0+361.00
Dia N°6: Calle Apn Pachatusan - Progresiva 0+160.00
Semana junio y julio Experiencia 4 afios
Acciones en partida DaN°1 DiaN°2 DiaN°3 DiaN°4 DaN°5 [DiaN>6 Suma parcial Conversion
s
3
4
Curado & to £e= 175 kg/em2,
g | Cueado deconcreto fe= 13 fgiemd, con | 5 30 35 60 2 235 3055 min
R-3 agua
C
&
é Traslado de agua potable para curado 2 2 15 20 15 25 120 %
§ Almacenamisnto de agua 15 20 15 20 25 15 110 1h+ 50 min
a
E Colocado ¢ instalacion de mangueras de 0 © 5 10 5 1 50 50 min
agua
Suma Parcial 8 100 65 85 105 75 515 Sumatoria
Tiempo real 125 homas 140 homas 105 horas 125haras | 1:45 horas [1:15 homs 8:35 horas Tiempo real total
Tiempo de tmbajo verificado 140 homs 200 homs 1:15 horas 135horas | 2:00 horas |130 homs 10:00 horas Tiempo verificado total
Tiempo m0 products 15 min 20 min 10 min 10min | 15mn | 15min 125 min Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 9.00 18.00 3.60 6.00 18.00 218 9.46 Metrado pr
Rendimiento real (m2/dia) 50.82 86.40 26.58 3.8 8229 13.95 4899 Rendimiento Promedio

Figura 89
Comparativa de Rendimiento de Curado del Concreto en Sardineles

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CURADO DE CONCRETO

RENDIMIENTO REAL 48.99

RENDIMIENTO DEE.T 100

0 20 40 60 80 100 120

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 100 48.99



4.1.4.4.CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

a) Excavacion manual de zanja

Se determinO un rendimiento en tres dias observados de los cuales se calculé un
rendimiento promedio de 7.04 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 2.5 m3/dia determinando una variacion de 4.54 m3/dia lo que representa un

rendimiento real del 281.6% del rendimiento esperado.

Figura 90

Rendimiento de Excavacion Manual de Zanja en Canales de Evacuacion

Estudio de tiempo

EXCAVACION MANUAL DE

04.01 ZANJA

Rendimiento segin E.T
(m3/dia)

25

Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 Peon
Dia N°1: Calle Apu Pachatusan - Progresiva
0+133.00 - 0+260.00
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva Lo
Tramo 0+260.00 - 0+290.00 Fecha 18 y 19 de mayo y 15 de junio
Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva
0+182.00 - 0+220.00
Semana 3° semana de mayo y 2° semana de junio Experiencia 5 afios
. ) Dia N° 1 (18- | . Dia N° 3 ! .
Acciones en partida P -
p: 05) Dia N° 2 (19-05) (15-06) Suma parcial Conversion
= o
3 Excavacion de rr1_a}nua| para canal de 140 160 120 420 7h
= evacuacion de agua
o
§ Traslado de material ex_cedente producto de 120 120 150 390 6h + 30min
= excavaciones.
= -
g Traslado de herramler?tlas manuales p/. %0 65 60 215 3h + 35 min
5 Excavacion
o
o . .
§ Control de niveles en_ !05 trabajos de 80 70 5 195 3h + 15 min
s excavacion
=
Suma Parcial 430 415 375 1220 Sumatoria
Tiempo real 7:10horas 6:55 horas 6:15 horas 20:20 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 7:20 horas 7:05 horas 6:20 horas 20:45 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 10 min 10 min 5 min 0:25 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 7.20 8.76 231 6.09 Metrado promedio
Rendimiento real (m3/dia) 8.04 10.13 2.96 7.04 Rendimiento Promedio

Figura 91

Comparativa de Rendimiento de Excavacion Manual de Zanja en Canales de

Evacuacion

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

0 1 2 3 4
Rendimiento de E.T

= Comparativa de rendimiento 25

5 6 7
Rendimiento real
7.04




b) Encofrado y desencofrado

Se determind un rendimiento en tres dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 11.06 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento

es de 12 m2/dia determinando una variacion de 0.94 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 92.17% del rendimiento esperado.

Figura 92

Rendimiento de Encofrado y Desencofrado en Canales de Evacuacion

Rendimiento segiin E.T
" . 4.02 FRADO Y DESENCOFRAI . 12
Estudio de tiempo 04.0 |CO ° SENCO l4(m2/d|a\) |
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 Operario + 02 Oficiales
Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva
0+303 - 0+350
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva
Tramo 0+350 - 0+385 Fecha 26, 28'y 29 de mayo
Dia N°3: Calle Apu Pachatusan - Progresiva
0+385 - 0+420
Semana 4°semana de mayo Experiencia 3 afios
) - DiaN°1 (26-] ~. . Dia N° 3 : ’
Acciones en partida 05) Dia N° 2 (28-05) (20.05) Suma parcial Conversion
=4
=N Colocado de paneles de encofrado 60 65 60 185 3h+5 min
ks
&
= Desencofrado de paneles 50 55 60 165 2h + 45 min
Habilitacion de paneles de encofrado. 30 35 40 105 1h + 45 min
Traslado de paneles hacia la zona de 45 50 40 135 2h + 15 min
o encofrado
§ Humedecimiento de paneles de encofrado 40 30 30 100 1h + 40 min
‘g Recubrimier;_tu t.ie paneles de encofrado con 35 20 45 120 oh
S iquido desmoldante
= . -
@ Limpieza de residuos de paneles de 20 25 20 75 1h + 15 min
= encofrado
Control de verticalidad 30 25 40 95 1h + 35 min
Suma Parcial 320 325 335 980 Sumatoria
Tiempo real 5:20 horas 5:25 horas 5:35 horas 16:20 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 5:30 horas 5:40 horas 550 horas 17:00 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 10 min 15 min 15 min 40 min Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 7.58 7.50 7.50 7.53 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 11.37 11.08 10.75 11.06 Rendimiento Promedio

Figura 93

Comparativa de Rendimiento de Encofrado y Desencofrado en Canales de Evacuacion

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CANAL DE EVACUACION DE
AGUAS PLUVIALES

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DEE.T

1 | | 1 1 ‘
104 10.6 10.8 11 112 114 11.6 11.8 12

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 12 11.06
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c) Concreto F'C=175 kg/cm2

Se determind un rendimiento en cinco dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 11.86 m3/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 10 m3/dia determinando una variacion de 1.86 m3/dia lo que representa un
rendimiento real del 118.6% del rendimiento esperado.

Figura 94

Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion

i~ Rendimiento segiin
Estuio de tiempo 04.03 ‘ CONCRETO F'C=175 kg/lcm2 E.T (m3/dia | 10
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 02 Operario + 02 Oficial + 08 Peon
Dia N°1 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+000 - 0+060
Dia N°2 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+060 - 0+067
24,25.27,31 d 15 d
Tramo Dia N°3 :Calle Pumamarca - Progresiva 0+070- 0+082 Fecha uen:gayo yioe
Dia N°4 :Calle Apu pachatusan- Progresiva 0+070 - 0+088 X
Dia N°5 :Calle Apu picol- Progresiva 0+070 - 0+080
Semana 4° semana de mayo y 2° semana de junio Experiencia 3 afios
7 o Dia N° 1 (24-| . DiaN°3 | DiaN°4 [ DiaN°5 p B
Acciones en partida Dia N° 2 (25-05) S I C
pa 05 ia ( ) (2705 (3105) (15-06) uma parcial onversion
Vaciado de concreto F'c= 17§ kg/cm2 10 20 5 0 10 145 2h+ 25 min
para canal de evacuacion
2
s
3 Vibracion de concreto 20 15 15 20 5 75 1h + 15 min
2
g
E Brufiado de juntas 35 20 25 30 20 130 2h + 10 min
Trabajos de acabado de sardinel 35 20 25 20 15 115 1h + 55 min
Traslado de agregados desde lugar de 2 2% 2 25 5 %5 1h + 35 min
acopio
= Traslado de cemento 15 20 15 20 10 80 1h + 20 min
2
3 [Mezclado y dosificacion de concreto F'c =
§ | Mezeladoy dosificacion de concreto F'c 20 15 20 15 15 8 1h+25min
5 175 Kg/em2
S 2
° Traslado de mezclado@ y vibradora a 15 2 2 10 10 8 1h+20 min
= lugar de vaciado
8
= Control de niveles 20 25 20 25 5 95 1h + 35 min
Organizacion de cuadrillas 5 5 5 5 5 25 25 min
Suma Parcial 225 195 205 200 100 925 Sumatoria
Tiempo real 3:45 horas 3:15 horas 3:25 horas | 3:20 horas | 1:40 horas 15:25 horas Tiempo real total
Tiempo de trabajo verificado 4:00 horas 3:30 horas 3:35 horas | 3:40 horas | 2:00 horas 16:45 horas Tiempo verificado total
Tiempo no productivo 15 min 15 min 10 min 20 min 20 min 1:20 horas Tiempo no productivo total
Metrado (m3) 5.40 6.57 5.40 6.75 0.58 4.94 Metrado promedio
Rendimi real (m3/dia) 11.52 16.17 12.64 16.20 2.78 11.86 Rendimiento Promedio

Figura 95

Comparativa de Rendimiento de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion
COMPARATIVA DE RENDIMIENTO

CONCRETO F'C=175 kg/cm2

RENDIMIENTO REAI

RENDIMIENTO DE E.T

9

= Comparativa de rendimiento

9.5

|
10

Rendimiento de E.T

10

10.5

[
11
Rendimiento real

11.86

11.5
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d) Curado del concreto

Se determind un rendimiento en cinco dias observados de los cuales se calculd un
rendimiento promedio de 106.41 m2/dia, de acuerdo al expediente técnico el rendimiento
es de 100 m2/dia determinando una variacion de 6.41 m2/dia lo que representa un

rendimiento real del 106.41% del rendimiento esperado.

Figura 96
Rendimiento de Curado del Concreto en Canales de Evacuacién

= Rendimiento segun E.T
Y | T
Estudio de fiem 04.04 [ CURADO DEL CONCRETO (2l dia) 100
Responsable Bach. Alex Merma
Cuadrilla 01 Peon
Dia N°1 Calle Apu Pachatusan - Progresiva (+560.37
Dia N°2: Calle Apu Pachatusan - Progresiva (+503.00
Tramo Dia N°3: Calle Apu Pachafusan - Progresiva (+473.00 Fecha 10.11,18,19.26 de junio
Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva (+418.30
Dia N°5: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+361.00
Semana junio vjulio Experienca 4 aflos
< S DiaN°1 (10- | . ooy DaN°3 | DaN°4 | DiaN®3 : S
Acciones en partida % Dia N° 2 (11-06) (1806 (19.06) 26.06) Suma parcial Conversion
i=3
B
]
=
=175 ke/em2
g Curade de concreto f'e= 175 kg/cm2, con 80 75 50 50 60 315 SH 15 mn
2, agua
3
B
2
=
T':':' Traslado de agua potable para curado 20 25 15 20 15 95 1h + 35 min
§ Almacenamiento de agua 15 20 15 20 25 95 1h + 35 min
@ B z
E Colocado e instalacion de mangueras de 10 10 5 10 5 40 40 min
agua
Suma Parcial 125 130 85 100 105 345 Sumatoria
Tiempo real 2:05 horas 2:10 horas 125 homs | 1:40 horas | 1:45 horas 9:05 horas Tiempo real total |
Tiempo de trabajo verificado 2:15 horas 2:15 horas 130 homs | 1:30 horas | 1:35 horas 09:45 horas Tiempo verificado tofal
Tiempo no productivo 10 min 3 min 3 min 10 min 10 min 40 min Tiempo no productivo total
Metrado (m2) 25.00 20.00 23.50 24 25 23.50 Metrado promedio
Rendimiento real (m2/dia) 96.00 73.85 132.71 115.20 114.29 106.41 Rendimiento Promedio

Figura 97
Comparativa de Rendimiento de Curado del Concreto en Canales de Evacuacion

COMPARATIVA DE RENDIMIENTO
CURADO DE CONCRETO

RENDIMIENTO REAL

RENDIMIENTO DE E.T

96 98 100 102 104 106 108

Rendimiento de E.T Rendimiento real
= Comparativa de rendimiento 100 106.41
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4.1.5. PRODUCTIVIDAD EN OBRA

La productividad representa el trabajo realizado por el personal de acuerdo a los tiempos
invertidos al realizar los trabajos productivos y contributorios de cada partida, a
continuacion, se muestra un andlisis del porcentaje de las actividades realizadas ademas
se identifica la restriccion o el trabajo no productivo con mayor incidencia lo que implica
que es necesario un control detallado en esta actividad a fin de mejorar los tiempos de

ejecucion en obra.

4.15.1.PAVIMENTO RIGIDO

a) Encofrado y desencofrado

Se realizaron las mediciones de la productividad diaria, de estos valores de los tipos de
trabajo se obtuvieron también los rendimientos de la obra, se realizd la recoleccion de
datos el mismo periodo de tiempo de 03 dias para esta partida, las mediciones diarias se

anexan al presente documento, se muestra un resumen de la toma de datos:
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Figura 98
Total de Actividades en Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PAVIMENTO RIGIDO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°0l | DiaN°02 | DiaN°03 | Total If;g;ﬁ)e Porcentaje
Colocado de paneles de encofrado en los 2 2 5 9 22.0%
lados laterales.
Fijacion de encofrados al suelo. 4 2 4 10 24.4%
| lati j
s, longiuinaly vanseraes | 1 1 2 4 98%
Trabajo Productivo , long y 41
Control de nivelacion. 2 2 2 6 14.6%
Realizar mediciones 1 1 1 3 7.3%
Desencofrado de paneles 3 2 4 9 22.0%
Habilitacion de paneles de encofrado 2 1 2 5 15.2%
Habilitacion dfa orificios para pasadores de 3 2 2 7 21.206
anclaje en los encofrados
Trabajo Humedecimiento de paneles de encofrado 2 i 2 5 33 15.2%
contributorio —
Recubrlmlen_to Qe paneles de encofrado con 1 2 1 4 12.1%
liquido desmoldante
Limpieza de residuos de paneles de 2 4 2 s 24.2%
encofrado
Traslado de paneles de encofrado 1 2 1 4 12.1%
Control de temperatura del personal 1 1 1 3 6.7%
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 0 0 1 2206
quechua
Traslado de personal, hacia lugar de trabajo 2 2 2 6 13.3%
Desayuno de trabajadores 1 1 1 3 6.7%
Trabajos rehechos en encofrados 1 1 1 3 6.7%
. Tiempos 0ciosos 1 & 1 5 11.1%
Trabajo no 5
contributorio j
ontributori Descanso de trabgjadores durante la 1 1 1 3 6.7%
mafiana
Viajes sin material 2 8 2 7 15.6%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 1 2 2 5 11.1%
Uso de celulares durante horario de trabajo 1 2 1 4 8.9%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 2 1 4 8.9%
personal
Lluvia 1 0 0 1 2.2%
| TOTAL [ 119 |

Entonces podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo es la de fijacion
de encofrado al suelo con un 24% del tiempo total de ejecucion, el mayor indice de trabajo
contributorio se tiene la limpieza de residuos de paneles de encofrado con un 25% del
tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del
15% de viajes sin material, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es
del 34%
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Figura 99
Trabajo Productivo de Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO PRODUCTIVO

8 Colocado de paneles de encofrado
en los lados laterales.

B Fijacion de encofrados al suelo.

u Colocado de platinas para juntas de
dilatacion, longitudinal y
transversales

“ Control de nivelacion.

B Realizar mediciones

® Desencofrado de paneles

Figura 100
Trabajo Contributorio de Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

W Habilitacion de paneles de
encofrado

m Habilitacion de orificios para
pasadores de anclaje en los
encofrados

® Humedecimiento de paneles de
encofrado

¥ Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido desmoldante

B[ impieza de residuos de paneles de
encofrado

E Traslado de paneles de encofrado
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Figura 101
Trabajo No Contributorio de Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

® Control de temperatura del personal

H Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo
Desayuno de trabajadores

® Trabajos rehechos en encofrados

H Tiempos 0ciosos

W Descanso de trabajadores durante la
mafiana

N Viajes sin material

Figura 102
Resumen de Productividad en Encofrado y Desencofrado de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO

B TRABAJO PRODUCTIVO
ETRABAJO CONTRIBUTORIO

=TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO
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b) Concreto f¢=210 kgf/cm2
Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra:

Figura 103
Total de Actividades de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CONCRETO F'C=210 KGF/ICM2
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 | Total Tr";g'ajdue Porcentaje
Vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2. 12 16 15 13 9 15 80 43.7%
Vibrado de concreto. 6 5 5 & 4 4 27 14.8%
Trabajo Productivo Extendido y regleado de concreto. 5 5 5 3 3 6 27 183 14.8%
Brufiado de juntas. 4 5 3 4 4 4 24 13.1%
Acabado rugoso .de losa de concreto 5 3 4 4 3 6 25 13.7%
(peinado).
Traslado de concreto premezclado. 6 5 4 7 6 5 33 33.0%
. Limpieza de carpeta de rodadura. 2 4 4 5 6 3 24 24.0%
Trabajo 100
contributorio Riego de drea a intervenir o a suministrar
g 3 3 3 3 3 3 18 18.0%
con concreto.
Organizacion de cuadrillas para el colocado 9 3 4 5 5 6 25 25.0%
de concreto.
Control de temperatlfra del personal con 1 1 1 1 1 1 6 5.0%
termometro y oximetro de pulso.
Espera en el abastecimiento de concreto 5 8 5 0 2 1 27 17.4%
premezclado.
Traslado de person_al, hacia lugar de 1 2 3 3 3 3 15 12.4%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 1 6 5.0%
Trabajos de solaqueo después del 0 0 0 1 1 3 5 41%
desencofrado.
. Tiempos ociosos 4 1 1 7 9 6 28 23.1%
Trabajo no 1
contributorio ji
Descanso de trabgjadores durante la 0 1 1 1 1 0 4 3.3%
mafiana
Viajes sin material 1 4 4 4 4 4 21 17.4%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 0 0 0 1 1 1 3 2.5%
Descanso de trabajadores durante la tarde. 1 1 1 1 1 1 6 5.0%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 1 1 1 1 6 5.0%
Reparto y cambio de mascarillas del 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
personal.
| TOTAL [ 404 |

Entonces podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo es la de vaciado
del concreto con un 44% del tiempo total de ejecucion, el mayor indice de trabajo
contributorio se tiene el traslado del concreto pre - mezclado con un 33% del tiempo total
medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del 23% de

tiempos ociosos, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 34%
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Figura 104
Trabajo Productivo de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

CONCRETO F'C=210 KGF/CM2 DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO PRODUCTIVO

® Vaciado de concreto f'¢=210
kg/cm2.

m Vibrado de concreto.

= Extendido y regleado de concreto.

Bruiiado de juntas.

B Acabado rugoso de losa de concreto
(peinado).

Figura 105
Trabajo Contributorio de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

CONCRETO F'C =210 KGF/CM2 DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de concreto premezclado.
u Limpieza de carpeta de rodadura.

ERiego de drea a intervenir o a
suministrar con concreto.

' Organizacion de cuadrillas para el
colocado de concreto.
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Figura 106
Trabajo No Contributorio de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

CONCRETO F'C= 210 KGF/CM2 DE PAVIMENTO RIGIDO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

m Espera en el abastecimiento de
concreto premezclado.

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores

m Trabajos de solaqueo después del
desencofrado.

= Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la
maifiana

W Viajes sin material

Figura 107

Resumen de Concreto f'c=210 kgf/cm2 de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CONCRETO F'C=210 KGF/CM2DE PAVIMENTO RIGIDO

mTRABAJO PRODUCTIVO
BTRABAJO CONTRIBUTORIO
B TRABAJO NO CONTRIBUTORIO




97

€) Acero de refuerzo de 3/4” para juntas transversales
Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra:

Figura 108
Total de Actividades de Acero de 3/4" para Juntas Transversales de Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN° 03 | DiaN° 04 | DiaN°05 | DiaN° 06 Total I:;z;;j; Porcentaje
Corte de acgro dcl tcmp;ril‘rura dcl3/4 de 15 1 19 18 19 18 101 56.7%
N e e T 178
e P 14 9 15 12 13 14 7 43.3%
Medicion de varillas de,acero de 5 4 5 6 7 5 2 36.8%
temperatura 3/4”.
Traslado de acero de temperatura de
0,
Trabajo 34, 3 2 8 4 4 3 19 . 21.8%
contributorio
Control del colocado de a?ero de 3 2 3 3 3 3 17 195%
temperatura de 3/4”.
Colocacion de dados de nivelacion. 3 2 2 B} 5 4 19 21.8%
Control de temperatu’ra del personal con 2 2 2 1 1 1 9 7.6%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de personfil, hacia lugar de 0 o 4 1 1 1 7 5.9%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 4 1 2 2 2 12 10.2%
Tiempos ociosos 6 2 4 1 2 3 18 15.3%
Trabajo no j
! Il : Descanso de trabf;adores durante la 1 5 2 0 0 0 8 118 6.8%
contributorio mafiana
Viajes sin material 4 3 5 5 6 7 30 25.4%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 3 5 0 1 1 1 1 9.3%
Uso de celulares durante horario d
s0 de celulares durante horario de 1 3 1 1 1 2 9 7.6%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del 1 3 2 2 3 3 1 11.9%
personal.
[ TOTAL | 383 |

Entonces podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo es la de corte de
acero de temperatura de 3/4" con un 57% del tiempo total de ejecucion, el mayor indice
de trabajo contributorio se tiene la medicion de varillas de acero con un 37% del tiempo
total medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del 25% de
tiempos viajes sin material, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es
del 46%.
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Figura 109

Trabajo Productivo de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de
Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA
JUNTAS TRANSVERSALES
TRABAJO PRODUCTIVO

m Corte de acero de
temperatura de 3/4”
de acuerdo a planos
del proyecto.

® Colocado de acero
de temperatura de
3/4>.

Figura 110

Trabajo Contributorio de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de
Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA
JUNTAS TRANSVERSALES
TRABAJO CONTRIBUTORIO

m Medicion de varillas de
acero de temperatura
3/4”.

m Traslado de acero de
temperatura de 3/47.

m Control del colocado de

acero de temperatura de
3/4”.

Colocacion de dados de
nivelacion.
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Figura 111
Trabajo no Contributorio de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de
Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

® Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

B Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores
Tiempos 0ciosos

® Descanso de trabajadores durante la
mailana

m Viajes sin material

m Necesidades fisiologicas de
trabajadores

Figura 112
Resumen de Acero de Refuerzo de 3/4" para Juntas Transversales de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES

#TRABAJO PRODUCTIVO
ETRABAJO CONTRIBUTORIO
" TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

d) Acero de refuerzo de 1/2” para juntas longitudinales

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra recolectado

en 06 dias de observacion:



100

Figura 113
Total de Actividades de Acero de Refuerzo de 1/2" para Juntas Longitudinales de
Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°®02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | Dia N° 06 Total I?;ZL?; Porcentaje
Corte de Zcero llonglttlxjdllnal de 1:2 de 3 3 ) 3 4 3 18 52.9%
Trabajo Productivo ESTETHOleBATOSITE ROy BGTo] 34
Colocado de acero longitudinal de 1/2”. 3 2 3 2 3 3 16 47.1%
Medicion de varillas de acero longitudinal 1 1 1 9 ) 9 9 231%
12",
Trabajo Traslado de acero longitudinal de 1/2”. 2 2 2 1 1 2 10 " 25.6%
contributorio =
Control del colocado de acero longitudinal 1 9 ) 9 ) 9 1 28.2%
de 1/2”.
Colocacion de dados de nivelacion. 1 2 1 2 2 1 9 23.1%
Control de temperatl{ra del personal con 0 0 0 0 0 1 1 3.2%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de persongl, hacia lugar de ) 0 0 0 0 ) 4 12.9%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 2 1 0 1 1 1 6 19.4%
Tiempos ociosos 1 1 0 1 2 1 6 19.4%
Trabajo no j
) |l ' Descanso de trabe]adores durante la 0 0 0 0 0 1 1 31 3.2%
contributorio mafiana
Viajes sin material 1 0 1 0 1 1 4 12.9%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 1 1 0 0 0 1 3 9.7%
Uso de celulares du'rante horario de 1 0 0 1 ) 0 4 12.9%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del 0 1 0 0 0 1 ) 6.5%
personal.
| TOTAL [ 104 |

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo es la de
colocado de acero longitudinal de 1/2" con un 53% del tiempo total de ejecucion, el mayor
indice de trabajo contributorio se tiene el control del colocado de acero longitudinal de
1/2" con un 28% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor
incidencia es del 19% de tiempos ociosos sin material, en sintesis, el total del trabajo
productivo para esta partida es del 33%



Figura 114
Trabajo Productivo de Acero Longitudinal de 1/2" de Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA
JUNTAS LONGITUDINALES
TRABAJO PRODUCTIVO

m Corte de acero
longitudinal de 1/2” de
acuerdo a planos del
proyecto.

m Colocado de acero
longitudinal de 1/2.

Figura 115
Trabajo Contributorio de Acero Longitudinal de 1/2" de Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS
LONGITUDINALES
TRABAJO CONTRIBUTORIO

m Medicion de varillas de acero
longitudinal 1/2”.

® Traslado de acero
longitudinal de 1/2”.

® Control del colocado de acero
longitudinal de 1/2”.

= Colocacion de dados de
nivelacion.

101
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Figura 116
Trabajo No Contributorio de Acero Longitudinal de 1/2" de Pavimento Rigido

ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

u Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

7% 3% ' ® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

i Desayuno de trabajadores
Tiempos ociosos

m Descanso de trabajadores durante la
maiana

® Viajes sin material

® Necesidades fisiologicas de
trabajadores

B Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Figura 117

Resumen de Productividad Acero Longitudinal de 1/2" de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES

mTRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
= TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

e) Acero liso de 1” para juntas de dilatacion

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra recolectado

en 05 dias de observacion:
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Figura 118
Total de Actividades de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilatacién de Pavimento
Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | Total -I;?;EL?; Porcentaje
Corte de aceroddr 17 de ;wuerdo a planos 5 3 s 3 4 19 55.9%
Trabajo Productivo €1 proyecto. 34
Colocado de acero de 17 4 2 4 2 8 15 44.1%
Medicion de varillas de acero de 1”. 2 2 4 2 2 12 26.7%
Trabajo Traslado de acero de 17. 2 2 4 1 1 10 22.2%
L 45
contributorio
Control del colocado de acero de 17. 3 2 8 2 2 12 26.7%
Colocacion de dados de nivelacion. 3 2 2 2 2 1 24.4%
Control de temperatl{ra del personal con 1 1 1 1 1 5 12.5%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de persongl, hacia lugar de 0 1 1 1 1 4 10.0%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 2 1 1 1 6 15.0%
Tiempos ociosos 1 1 1 2 2 7 17.5%
Trabajo no j
. j : Descanso de trab?jadores durante la 0 0 0 1 0 1 0 250
contributorio mafiana
Viajes sin material 1 1 1 0 1 4 10.0%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 1 1 1 1 1 5 12.5%
Uso de celulares du.rante horario de 0 1 1 1 0 3 750%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 1 1 1 5 12.5%
personal.
| TOTAL | 119 |

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo es la de
corte de acero de 1" con un 56% del tiempo total de ejecucion, el mayor indice de trabajo
contributorio se tiene la medicion de acero de 1" con un 27% del tiempo total medido, de
otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del 17% de tiempos 0ciosos,

en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 28%.
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Figura 119
Trabajo Productivo de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilataciéon de Pavimento
Rigido

ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION
TRABAJO PRODUCTIVO

m Corte de acero de 17 de
acuerdo a planos del
proyecto.

B Colocado de acero de 17.

Figura 120
Trabajo Contributorio de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilatacién de Pavimento
Rigido

ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION
TRABAJO CONTRIBUTORIO

B Medicion de varillas de acero
de 17.

B Traslado de acero de 1.

m Control del colocado de
acero de 17.

= Colocacioén de dados de
nivelacion.
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Figura 121
Trabajo no Contributorio de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilatacién de Pavimento
Rigido

ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

® Control de temperatura del
personal con termometro y
oximetro de pulso.

B Traslado de personal, hacia lugar
de trabajo.

1 Desayuno de trabajadores
Tiempos 0ciosos
B Descanso de trabajadores durante

la maifiana

¥ Viajes sin material

Figura 122
Resumen de Productividad de Acero Liso de 1" para Juntas de Dilatacion de Pavimento
Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ACERO LISO DE 1" PARA JUNTAS DE DILATACION

ETRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
' TRABAJO NO CONTRIBUTORIO




f) Acero de temperatura de 1/4"
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Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra recolectado

en 05 dias de observacion:

Figura 123

Total de Actividades de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN° 02 | DiaN° 03 | DiaN°04 | DiaN° 05 Total 1;:;3;?; Porcentaje
Corte de acgro del tempjrfrura det 1/4” de 1 7 1 12 1 5 50.0%
Tt ot S0 s oy
i P 2 7 7 12 1 54 50.0%
Medicion de varillas de acero de 1 6 12 12 12 53 20.1%
temperatura 1/4”.
Traslado de acero de temperatura de
Trabajo L4 10 5 11 10 10 46 162 25.3%
contributorio
Control del colocado de afero de 9 4 1 9 10 3 23.6%
temperatura de 1/4”.
Colocacion de dados de nivelacion. 9 4 10 9 8 40 22.0%
Control de temperatl.fra del personal con 1 1 1 1 1 5 5 6%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de persongl, hacia lugar de 3 3 5 4 3 18 20.0%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 2 2 2 2 2 10 11.1%
Tiempos ociosos 3 4 3 2 2 14 15.6%
Trabajo no j
) Il . Descanso de trab?;adores durante la ) ) ) ) ) 10 90 11.1%
contributorio mafiana
Viajes sin material 2 2 3 3 3 13 14.4%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 1 1 1 1 2 6 6.7%
Uso de celulares du.rante horario de 1 1 1 1 1 5 56%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del 1 ) ) ) ) 9 10.0%
personal.
| TOTAL 380 |

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

divide por partes iguales entre el corte y el colocado de acero de temperatura de 1/4" con

un 50% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo

contributorio se tiene la medicion de acero de temperatura de 1/4" con un 29% del tiempo

total medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del 20% de

traslado del personal al lugar del trabajo, en sintesis, el total del trabajo productivo para

esta partida es del 28%.
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Figura 124
Trabajo Productivo de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

ACERODE TEMPERATURADE 1/4"
TRABAJOPRODUCTIVO

m Corte de acero de
temperatura de 1/4”
de acuerdo a planos
del proyecto.

m Colocado de acero de
temperatura de 1/4”.

Figura 125
Trabajo Contributorio de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"
TRABAJO CONTRIBUTORIO

m Medicion de varillas de
acero de temperatura 1/4”.

m Traslado de acero de
temperatura de 1/4”.

m Control del colocado de
acero de temperatura de
1/4”.

© Colocacion de dados de
nivelacion.
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Figura 126
Trabajo no Contributorio de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

ACERODE TEMPERATURADE 1/4"
TRABAJONO CONTRIBUTORIO

E Control de temperatura del
personal con termometro y
oximetro de pulso.

B Traslado de personal, hacia
lugar de trabajo.

# Desayuno de trabajadores
Tiempos ociosos
B Descanso de trabajadores durante

la mafana

B Viajes sin material

Figura 127
Resumen de Productividad de Acero de Temperatura de 1/4" de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"

® TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
uTRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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g) Curado de concreto

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra recolectado

en 05 dias de observacion:

Figura 128

Total de Actividades de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CURADO DE CONCRETO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 [ Total Ttgila;j: Porcentaje
Trabajo Productivo | €0Icad0 de adtvocurador de concreto | g 19 19 18 18 ® ) 100.0%
en concreto
Trabajo llenado de aditivo curador en fumigadora 17 18 17 17 18 12 » 54.5%
Ceil s traslado de aditivo curador 15 14 16 15 16 10 45.5%
| | |
Control de temperattfra del personal con 1 1 1 1 1 5 18%
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 1 1 1 5 48%
quechua
Traslado de personjcxl, hacia lugar de 1 ) ) ) ) 9 8.6%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 5 4.8%
i i 0,
Trabajo no Tiempos ociosos 4 3 3 3 4 17 05 16.2%
L ) -
contributorio escanso de trab?jadores durante la ) 3 3 4 4 I 15.2%
mafiana
Viajes sin material 4 4 4 8 3 18 17.1%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 2 2 2 8 3 12 11.4%
Uso de celulares dqrante horario de ) ) 1 ) ) 9 8.6%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del ) ) ) 1 ) 9 8.6%
personal.
TOTAL 219

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es la de colocado de aditivo curador
en el concreto con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice
de trabajo contributorio se tiene el llenado de aditivo curador en fumigadora con un 55%
del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es
del 20% de traslado del personal al lugar del trabajo, en sintesis, el total del trabajo

productivo para esta partida es del 28%.



Figura 129
Trabajo Productivo de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

CURADO DE CONCRETO
TRABAJOPRODUCTIVO

® colocado de
aditivo,curador de
concreto en concreto

Figura 130
Trabajo Contributorio de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® llenado de aditivo
curador en fumigadora

m traslado de aditivo
curador

110
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Figura 131
Trabajo no Contributorio de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

CURADO DE CONCRETO
TRABAJONO CONTRIBUTORIO

u Control de temperatura del
personal con termometro y
oximetro de pulso.

m Ensayo de canto al himno al
cusco en quechua

® Traslado de personal, hacia lugar
de trabajo.

“ Desayuno de trabajadores

B Tiempos 0ci0osos

H Descanso de trabajadores durante
la mafiana

Figura 132

Resumen de Productividad de Curado de Concreto de Pavimento Rigido

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CURADO DE CONCRETO

u TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
5 TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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4.1.5.2.VEREDAS

a) Excavacion manual

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 133

Total de Actividades de Excavacion Manual para Veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN° 02 | DiaN° 03 | DiaN° 04 | DiaN° 05 | DiaN° 06 | Total T;:;Z'gi‘; Porcentaje
Excavacion manual para vereda 15 15 15 15 13 14 87 50.0%
Trabajo Productivo - 174
Traslado de material excgdente producto 14 15 16 14 14 1 7 50.0%
de excavacion
) Traslado de herramleqtas manuales 13 13 1 13 1 12 75 54.3%
Trabajo pl.excavacion
contributorio Control de niveles en los trabajadores de L8
. 11 9 11 10 11 11 63 45.7%
excavacion
Control de temperatu’ra del personal con 1 1 1 1 1 1 6 47%
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 1 1 1 1 6 47%
guechua
Traslado de person_al, hacia lugar de 1 1 1 1 1 1 6 47%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 1 6 4.7%
Tiempos ociosos 2 3 3l 3 3 4 18 14.1%
Trabajo no Descanso de trabajadores durante la
> J] X mafiana 1 2 3 3 B 3 15 128 11.7%
contributorio
Viajes sin material 4 4 4 4 3 4 23 18.0%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 2 2 3 3 3 2 15 11.7%
Uso de celulares du_rante horario de 3 2 2 3 3 3 16 12.5%
trabajo.
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 1 1 1 1 6 47%
personal.
lluvia 3 2 1 2 1 2 11 8.6%
| TOTAL 240

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de dos trabajos productivos a realizar que es la excavacion manual para vereda
y traslado de material excedente producto de la excavacion ambos con un 50% del tiempo
utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo contributorio se tiene el
traslado de herramientas manuales de excavacion con un 54.3% del tiempo total medido,
de otro lado, el trabajo no productivo con mayor incidencia es del 18% de viajes de

material, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 40%.
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Figura 134
Trabajo Productivo de Excavacion Manual para Veredas.

EXCAVACION MANUAL
TRABAJO PRODUCTIVO

50%‘50%

B Excavacion manual para vereda

m Traslado de material excedente
producto de excavacion

Figura 135

Trabajo Contributorio de Excavacion Manual para Veredas.

EXCAVACION MANUAL TRABAJO
CONTRIBUTORIO

B Traslado de
herramientas
manuales
p/.excavacion

m Control de niveles en
los trabajadores de
excavacion

Figura 136
Trabajo no Contributorio de Excavacion Manual para Veredas.

EXCAVACION MANUAL
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

® Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

m Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores

® Tiempos ociosos

B Descanso de trabajadores durante la
mafiana

= Viajes sin material

m Necesidades fisiologicas de
trabajadores




114

Figura 137
Resumen de Productividad de Excavacion Manual para Veredas.

EXCAVACION MANUAL
TIPOS DE TRABAJO

® TRABAJO PRODUCTIVO
® TRABAJO CONTRIBUTORIO
# TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

b) Perfilado, riego y compactado

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 138
Total de Actividades de Perfilado, riego y compactado para Veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 | Total If;g;f: Porcentaje

Perfilado de base y lados laterales 4 6 12 12 12 12 58 35.6%
Trabajo Productivo Compactado de base de vereda 3 6 12 12 11 12 56 163 34.4%
Riego para el compactado de base de 2 5 10 9 12 1 49 30.1%

vereda

i i 0
Trabaio Traslado de agua hacia lugar de riego 1 4 10 9 10 9 43 ” 52.4%
contributorio Trasla(_jo de equipos menores 1 4 8 9 9 8 39 47.6%
(vibrocompactadora)
Control de temperatura del personal con 1 1 1 1 1 2 7 5.5%
termometro y oximetro de pulso.

Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 1 2 1 1 7 5.5%

quechua
Traslado de person_al, hacia lugar de 2 2 1 1 2 1 9 7.1%

trabajo.
Desayuno de trabajadores 0 0 3 2 2 3] 10 7.9%
Tiempos ociosos 1 1 3 4 3 3 15 11.8%
Descanso de trabajadores durante la 0 1 3 4 3 3 14 11.0%

mafiana
Trabajo no Viajes sin material 3 6 1 1 3 3 17 197 13.4%

contributorio

) i fisioldgicas de jadores 1 1 2 2 2 2 10 7.9%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 1 1 1 1 6 4.7%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 2 2 2 2 10 7.9%

personal.
Cambio de aceite de vibrocompactadora 2 2 1 1 2 1 9 7.1%
suministro de combustible del equipo menor 1 1 1 2 3 2 10 7.9%
lluvia 0 0 0 1 1 1 3 2.4%

TOTAL 572
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el perfilado de base y lados
laterales con un 35.6% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de
trabajo contributario se tiene el traslado de agua hacia lugar de riego con un 52.4% del
tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del
13.4% de viajes sin material, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida
es del 44%.

Figura 139
Trabajo Productivo de Perfilado, riego y compactado para Veredas.

PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRABAJO PRODUCTIVO

® Perfilado de base y lados laterales
= Compactado de base de vereda

® Riego para el compactado de base
de vereda

Figura 140

Trabajo Contributorio de Perfilado, riego y compactado para Veredas.

PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

M Traslado de agua hacia lugar de
riego

# Traslado de equipos menores
(vibrocompactadora)




Figura 141
Trabajo no Contributorio de Perfilado, riego y compactado para Veredas.

PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

® Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

m Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores
= Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la
manana

m Viajes sin material

o Necesidades fisiologicas de
trabajadores

B Uso de celulares durante horario de
trabajo.

® Reparto 'y cambio de mascarillas del
personal.

Figura 142
Resumen de Productividad de Perfilado, riego y compactado para Veredas.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO

mTRABAJO PRODUCTIVO
ETRABAJO CONTRIBUTORIO
= TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

c) Empedrado de veredas e=6"

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en

recolectado en 06 dias de observacion:
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Figura 143
Total de Actividades de Empedrado de veredas e=6"".

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EMPEDRADO DE VEREDA DE E=6” VEREDAS
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 | Total If;s‘aﬁf Porcentaje
Trabajo Productivo Colocado de piedra mediana 9 9 10 9 10 10 57 57 100.0%
Traslado de piedra madiana 8 8 8 8 9 9 50 26.9%
Limpieza de piedra para el colocado 7 7 7 7 8 8 44 23.7%
Trz_ibajo . Control de espesor de piedra 6 7 6 6 6 6 37 186 19.9%
contributorio
Habilitacion de piedra mediana 6 6 5 6 4 4 31 16.7%
Nivelacion con cordel y nivel de mano 5 5 4 4 ] 3 24 12.9%
Control de temperatl,lra del personal con 1 1 1 1 1 1 6 4.4%
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 1 2 1 5 8 5.9%
quechua
Traslado de person_a\l, hacia lugar de 2 1 1 1 2 1 8 5.9%
trabajo.
viajes sin piedra mediana a lugar de 3 2 2 4 2 3 18 13.3%
empedrado
Desayuno de trabajadores 1 2 2 1 1 1 8 5.9%
. Tiempos ociosos 1 B] 4 3 8] B 17 12.6%
Trabajo no 135
contributorio j
Descanso de trab?]adores durante la 1 2 4 4 2 3 18 13.3%
mafiana
Viajes sin material 2 2 4 3 3 2 16 11.9%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 2 2 2 2 8] 2 13 9.6%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 2 3 1 2 1 1 10 7.4%
Reparto y cambio de mascarillas del > 2 2 2 2 2 12 8.9%
personal.
lluvia 0 0 0 0 0 1 1 0.7%
[ TOTAL 378

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de piedra mediana
con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo
contributario se tiene el traslado de piedra mediana con un 26.9% del tiempo total medido,
de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 13.3% de viajes sin
piedra mediana a lugar de empedrado y descanso de trabajadores durante la mafiana, en
sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 15%.

Figura 144

Trabajo Productivo de Empedrado de veredas e=6".

EMPEDRADO DE VEREDA e=6"
TRABAJO PRODUCTIVO

® Colocado de piedra mediana




Figura 145
Trabajo Contributorio de Empedrado de veredas e=6".

EMPEDRADO DE VEREDA e=6
TRABAJO CONTRIBUTORIO

= Traslado de piedra madiana

=L impieza de piedra para el
colocado

= Control de espesor de piedra

Habilitacion de piedra mediana

= Nivelacion con cordel y nivel de
mano

Figura 146

Trabajo no Contributorio de Empedrado de veredas e=6"".

EMPEDRADO DE VEREDA e=6
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

® Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

® Traslado de personal. hacia lugar de
trabajo.

viajes sin piedra mediana a lugar de
empedrado
® Desayuno de trabajadores

= Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la
mafiana

® Viajes sin material

Figura 147

Resumen de Productividad de Empedrado de veredas e=6"".

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
EMPEDRADO DE VEREDA DE E=6"

®TRABAJO PRODUCTIVO
mTRABAJO CONTRIBUTORIO
= TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

d) Encofrado y desencofrado

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en

recolectado en 02 dias de observacion:
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Figura 148

Total de Actividades de Encofrado y desencofrado para veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 Total Total fje Porcentaje
trabajo
Colocado de paneles de encofrado 10 13 23 34.8%
Trabajo Productivo colocado de muertos 10 12 22 66 33.3%
desencofrado de paneles 9 12 21 31.8%
Habilitacion de paneles de encofrado 8 10 18 30.0%
traslado de paneles hacia la zona de 5 7 12 20.0%
desencofrado.
. Humedecimiento de paneles de encofrado. 5 5] 10 16.7%
Trabajo 60
contributorio imi
Rec_ubnmlento de paneles de encofrado con 3 4 7 11.7%
liquido.
Limpiez de residuos de paneles de 3 4 7 11.7%
encofrado.
control de verticalidad 2 4 6 10.0%
Control de temperat\fra del personal con 1 1 2 5.6%
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 2 3 8.3%
quechua
Traslado de person_al, hacia lugar de 1 1 2 5.6%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 2 5.6%
Trabajos rehechos en encofrado. 2 2 4 11.1%
- . o
TeE i Tiempos ociosos 2 2 4 w 11.1%
contributorio ji
Descanso de trabejadores durante la 1 2 3 8.3%
mafiana
Viajes sin material 2 4 6 16.7%
Necesidades fisiol6gicas de trabajadores 2 2 4 11.1%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 0 3 3 8.3%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 2 3 8.3%
personal.
lluvia 0 0 0 0.0%
\ TOTAL 162
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de paneles de

encofrado con un 34.8% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice

de trabajo contributario se tiene la habilitacion de paneles de encofrado con un 30.0% del

tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del

16.7% de viajes sin material, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida

es del 41%.
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Figura 149
Trabajo Productivo de Encofrado y desencofrado para veredas.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
TRABAJO PRODUCTIVO

m Colocado de paneles de encofrado
= colocado de muertos

= desencofrado de paneles

Figura 150
Trabajo Contributorio de Encofrado y desencofrado para veredas.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
TRABAJO CONTRIBUTORIO

M Habilitacion de paneles de encofrado

= traslado de paneles hacia la zona de
desencofrado.

= Humedecimiento de paneles de
encofrado.

= Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido.

® Limpiez de residuos de paneles de
encofrado.
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Figura 151
Trabajo no Contributorio de Encofrado y desencofrado para veredas.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

8% 0% % H Ensayo de canto al himno al cusco en
8% quechua

; m Traslado de personal, hacia lugar de
6% trabajo.

“ Desayuno de trabajadores

B Trabajos rehechos en encofrado.

® Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la

mafana

m Viajes sin material

Figura 152

Resumen de Productividad de Encofrado y desencofrado para veredas.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

8 TRABAJO PRODUCTIVO

= TRABAJO
CONTRIBUTORIO

u TRABAJONO
CONTRIBUTORIO

e) Concreto F'C=175 kg/cm2

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:
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Figura 153
Total de Actividades de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA Concreto fc= 175 kg/em2
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 | Total Ifatg'aﬁf Porcentaje
Vaciado de concreto f° c=175 kg/cm2 4 6 7 6 8 8 39 37.1%
Trabajo Productivo Brufiado de juntas 4 5 5 5 7 6 32 105 30.5%
Acabadod e losa de concreto (peinado). 3 6 6 6 8 5 34 32.4%
Traslado de agregado desde lugar de acpio. 3 5 5 5 6 6 30 30.6%
Traslado de cemento. 3 4 4 5 3 8 22 22.4%
. Preparado de concreto F° c=175kg/cm2 3 3 3 3 3 8 18 18.4%
Trabajo %8
contributorio .
lado de mezcaladora y vibradora a lugar e va 2 2 2 2 2 2 12 12.2%
Control de nivel. 1 2 2 1 2 2 10 10.2%
Organizacion de cuadrillas. 1 1 1 1 1 1 6 6.1%
Control de temperanfra del personal con 1 1 2 1 1 2 8 5.20
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 2 2 1 2 9 5.8%
quechua
Traslado de persongl, hacia lugar de 1 1 1 1 1 1 6 2.9%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 2 1 2 1 2 9 5.8%
Trabajos rehechos en encofrado. 2 2 2 1 2 3 12 7.7%
Tiempos ociosos 4 3 4 2 2 3 18 11.6%
_ Descanso de trabajadores durante la 1 3 3 2 4 4 19 12.3%
Trabajo no mafiana 155
contributorio
Viajes sin material 2 3] 3 5] al 3 17 11.0%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 2 ) 3 3 2 3 16 10.3%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 1 2 1 1 7 4.5%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 2 2 2 2 3 1 7.7%
personal.
Suministro dg combustible y cambio de 1 2 2 2 2 1 10 6.5%
aceite a mezcladora
Perdida de tler_npo entre pre_parado de 1 1 2 2 3 2 1 71%
concreto (intervalo de tiempo)
lluvia 1 0 0 0 0 0 1 0.6%
[ TOTAL 358

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el vaciado de concreto f'c=175
kg/cm2 con un 37.1% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de
trabajo contributario se tiene el traslado de agregado desde lugar de acopio con un 30.6%
del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es
del 12.3% de descanso de trabajadores durante la mafiana, en sintesis, el total del trabajo

productivo para esta partida es del 29%.



Figura 154
Trabajo Productivo de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas.

CONCRETO F'C=175 KGF/CM2
TRABAJO PRODUCTIVO

® Vaciado de concreto f° ¢c=175
kg/em2

® Bruiado de juntas

m Acabadod e losa de concreto
(peinado).

Figura 155
Trabajo Contributorio de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas.

CONCRETO F'C=175 KGF/CM2
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de agregado desde lugar de acpio.

# Traslado de cemento.

m Preparado de concreto F° ¢=175kg/cm2

= Traslado de mezcaladora y vibradora a lugar e

vaciado.

u Control de nivel
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Figura 156

Trabajo no Contributorio de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas.

CONCRETO F'C=175 KGF/CM2
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

Figura 157

m Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

= Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

= Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

1 Desayuno de trabajadores
m Trabajos rehechos en encofrado.
= Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la
mafana

m Viajes sin material

m Necesidades fisiologicas de
trabajadores

B Uso de celulares durante horario de
trabajo.

Resumen de Productividad de Concreto F'C=175 kg/cm2 de Veredas.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA

CONCRETO F'C=175 KGF/CM2

f) Sellado de juntas de 1”

= TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO

124

=TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 03 dias de observacion:



Figura 158

Total de Actividades de Sellado de Juntas de 17 de Veredas.
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RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA SELLADO DE JUNTASDE 1*
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN°02 | DiaN°03 Total I?;E;: Porcentaje
Trabajo Productivo Colocado de mezcla asflatica RC-250 15 13 18 46 46 100.0%
raslado de componentes de mezcla p/. Sellad 5 4 4 13 16.7%
Preparado de mezcla para sellado 6 5 5 16 20.5%
Trabajo
: . Quemado de mezcla p/. Sellado 8 6 7 21 78 26.9%
contributorio
ITraslado de lefia para el proceso de quemadd 4 6 4 14 17.9%
bilitacion de contenedor para el quemado(pai 4 5 5 14 17.9%
Control de temperatura del personal. 1 1 1 3 5.2%
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 0 0 1 17%
quechua.
Traslado de personfil, hacia lugar de 3 3 3 9 15.5%
trabajo.
Desayuno de trabajadores. 1 1 1 3 5.2%
. Tiempos 0ciosos. 4 4 2 10 17.2%
Trabajo no 58
contributorio j
Descanso de trabiqadores durante la 1 0 1 2 3.4%
mafiana.
Viajes sin material. 3 2 3 8 13.8%
Necesidades fisiologicas de trabajadores. 2 8 3 8 13.8%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 6] 3 4 12 20.7%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 0 1 2 3.4%
personal.
| TOTAL 182

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de mezcla asfaltica

RC-250 con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de

trabajo contributario se tiene el quemado de mezcla para sellado con un 26.9% del tiempo

total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 20.7%

de uso de celulares durante horario de trabajo, en sintesis, el total del trabajo productivo

para esta partida es del 25%.



Figura 159
Trabajo Productivo de Sellado de Juntas de 1 de Veredas.

SELLADO DE JUNTAS DE 1"
TRABAJO PRODUCTIVO

B Colocado de mezcla asflatica RC-
250

Figura 160
Trabajo Contributorio de Sellado de Juntas de 1" de Veredas.

SELLADO DE JUNTA DE 1"
TRABAJO CONTRIBUTORIO

E Traslado de componentes de
mezcla p/. Sellado

® Preparado de mezcla para
sellado

® Quemado de mezcla p/. Sellado

# Traslado de lefia para el proceso
de quemado

B Habilitacion de contenedor para
el quemado(pailas)
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Figura 161
Trabajo no Contributorio de Sellado de Juntas de 1" de Veredas.

SELLADO DE JUNTA DE 1"
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal.

® Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

m Traslado de personal, bacia lugar de
trabajo.

¥ Desayuno de trabajadores.
® Tiempos 0ciosos.

m Descanso de trabajadores durante la
anana.

m Viajes sin material.

® Necesidades fisiologicas de
trabajadores.

B Uso de celulares durante horario de
trabajo.

® Reparto y cambio de mascarillas del
personal.

Figura 162
Resumen de Productividad de Sellado de Juntas de 17 de Veredas.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
SELLADO DE JUNTA DE 1"

= TRABAJO PRODUCTIVO
5 TRABAJO CONTRIBUTORIO

HTRABAJO NO
CONTRIBUTORIO

g) Curado de concreto

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra
recolectado en 06 dias de observacion:
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Figura 163
Total de Actividades de Curado de concreto en Veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CURADO DE CONCRETO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 Total I?;ggjdge Porcentaje
Trabajo Productivo Je aditivo curador de concreto en concreto pr 25 6 12 7 7 8 65 65 100.0%
. Llenado de aditivo curador en fumigadora. 12 4 b) 5 2 B3] 31 53.4%
Trabajo 58
tributori
contributorio Traslado de aditivo curador. 6 3 6 4 4 4 27 46.6%
Control de temperatura del personal. 1 1 1 1 1 1 6 8.2%
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 0 0 1 0 0 2 27%
quechua.
Traslado de persongl, hacia lugar de 3 1 2 3 1 2 12 16.4%
trabajo.
Desayuno de trabajadores. 1 1 1 1 1 1 6 8.2%
Tiempos ociosos. 1 1 2 2 2 2 10 13.7%
Trapajo n(_) Descanso de trabfuadores durante la 1 0 0 0 0 0 1 73 1.4%
contributorio mafiana.
Viajes sin material. 2 1 3 2 1 2 11 15.1%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores. 2 1 2 2 @ 2 12 16.4%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 2 1 2 2 2 1 10 13.7%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 0 1 0 0 3 4.1%
personal.
Lluvia. 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
[ TOTAL 196

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de aditivo curador
de concreto en concreto premezclado con un 100% del tiempo utilizado para realizar la
actividad, el mayor indice de trabajo contributario se tiene el llenado de aditivo curador
en fumigadora con un 53.4% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no
contributorio con mayor incidencia es del 16.4% de traslado de personal hacia lugar de
trabajo y necesidades fisioldgicas de trabajadores, en sintesis, el total del trabajo

productivo para esta partida es del 33%.

Figura 164
Trabajo Productivo de Curado de concreto en Veredas.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO PRODUCTIVO

m Colocado de aditivo curador de
concreto en concreto premezclado.

100%



Figura 165
Trabajo Contributorio de Curado de concreto en Veredas.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

m Llenado de aditivo curador en
fumigadora.

B Traslado de aditivo curador.

Figura 166
Trabajo no Contributorio de Curado de concreto en Veredas.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal.

m Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

= Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

Desayuno de trabajadores.
® Tiempos 0ciosos.

m Descanso de trabajadores durante la
maifiana.

m Viajes sin material.

m Necesidades fisiologicas de
trabajadores.

m Uso de celulares durante horario de
trabajo.

®Repartoy cambio de mascarillas del
personal.

129



Figura 167
Resumen de Productividad de Curado de concreto en Veredas.

CURADO DE CONCRETO
SELLADO DE JUNTA DE 1"

h) Suministro y asentado de lajas de piedra en veredas

= TRABAJO PRODUCTIVO
u TRABAJO CONTRIBUTORIO
u TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 168

Total de Actividades de Suministro y asentado de lajas de piedra en Veredas.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 Total ::;2;;9 Porcentaje
Colocado y asentado de lajas de piedra 6 5 5 5} 4 4 29 27.1%
Trabajo Productivo Colocado de mortero 7 6 6 6 6 5 36 107 33.6%
Nivelacién de lajas de piedra 8 7 6 6 7 8 42 39.3%
Corte lajas de piedra 4 4 5 5 4 5 27 23.1%
Remojado de lajas de piedra 4 5 5 4 4 4 26 22.2%
. Preparado de mortero 3 4 4 5 4 4 24 20.5%
Trabajo 17
tributorit
contributorio Traslado de agregados para mortero 2 2 3 3 2 2 14 12.0%
Traslado de agua para mezcla de concreto 3 1 2 3 3| 2 14 12.0%
ntrol del suministro de laja (con nivel de mal 2 2 1 2 &l 2 12 10.3%
Control de temperatL'ura del personal con 1 1 1 1 1 1 6 5.0%
termometro y oximetro de pulso.
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 1 1 1 0 0 " 33%
quechua
Traslado de person_al, hacia lugar de " 2 4 2 3 3 18 15.0%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 2 7 5.8%
. Tiempos ociosos. 4 4 3 2 2 2 17 14.2%
Trabajo no 120
contributorio Descanso de trabijadores durante la 0 2 0 1 2 2 7 5.8%
mafiana.
Viajes sin material. 3 4 4 2 3 3 19 15.8%
Necesidades fisiologicas de trabajadores 2 3 3 3 3 3 17 14.2%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 2 4 5 3 5 20 16.7%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 0 1 1 1 5 4.2%
personal.
TOTAL S
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es la nivelacion de lajas de piedra
con un 39.3% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo
contributario se tiene el corte de lajas de piedra con un 23.1% del tiempo total medido,
de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 16.7% de uso de
celulares durante horario de trabajo, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta
partida es del 31%.

Figura 169
Trabajo Productivo de Suministro y asentado de lajas de piedra en Veredas.

SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
TRABAJO PRODUCTIVO

# Colocado y asentado de lajas de
piedra

® Colocado de mortero

= Nivelacion de lajas de piedra

Figura 170
Trabajo Contributorio de Suministro y asentado de lajas de piedra en Veredas.

SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
TRABAJO CONTRIBUTORIO

m Corte lajas de piedra
® Remojado de lajas de piedra

u Preparado de mortero

Traslado de agregados para mortero



Figura 171
Trabajo no Contributorio de Suministro y asentado de lajas de piedra en Veredas.

SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

u Control de temperatura del personal con
termometro y oximetro de pulso.

m Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua

u Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

= Desayuno de trabajadores

u Tiempos 0ciosos.

® Descanso de trabajadores durante la
mafiana.

Figura 172
Resumen de Productividad de Suministro y asentado de lajas de piedra en Veredas.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS

u TRABAJO PRODUCTIVO
u TRABAJO CONTRIBUTORIO
# TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

132



4.1.5.3.SARDINELES

a) Excavacion manual de zanja
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Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 173

Total de Actividades de Excavacion manual de zanja en Sardineles.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | Dia N° 06 Total -[S;zlaﬁ]e Porcentaje
Vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2. 12 11 15 13 12 10 73 46.8%
Trabajo Productivo 156
Vibrado de concreto. 20 12 10 16 13 12 83 53.2%
. Traslado de concreto premezclado. 5 4 5 7 3 5 29 47.5%
Trabajo 61
itributori izacio i
contributorio Organizacion de cuadrillas para el colocado 5 3 6 5 7 5 2 52.50%
de concreto.
Control de temperau'Jra del personal con 1 1 1 1 1 1 6 5.3%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person-al, hacia lugar de 0 2 2 3 2 " 13 11.4%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 2 3 1 1 9 7.9%
Tiempos ociosos 4 2 3 B 8] 4 19 16.7%
. Descanso de trabejadores durante la 1 2 1 2 2 1 9 7.0%
Trabajo no mafana 114
contributorio e 5
Viajes sin material 3 4 1 7 2 6 23 20.2%
Necesidades fisiologicas de trabajadores 2 2 3 B 2 2 14 12.3%
Descanso de trabajadores durante la tarde. 0 0 1 2 1 1 5 4.4%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 0 1 3 2 8 7.0%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 2 1 2 1 1 8 7.0%
personal.
[ TOTAL 331 ]

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el vibrado de concreto con un

53.2% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo

contributario se tiene la organizacion de cuadrillas para el colocado de concreto con un

52.5% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor

incidencia es del 20.2% de viaje sin material, en sintesis, el total del trabajo productivo

para esta partida es del 47%.
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Figura 174
Trabajo Productivo de Excavacion manual de zanja en Sardineles.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRABAJO PRODUCTIVO

® Vaciado de concreto f¢=210
kg/em2.

= Vibrado de concreto.

Figura 175
Trabajo Contributorio de Excavacion manual de zanja en Sardineles.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de concreto premezclado.

B Organizacion de cuadrillas para el
colocado de concreto.

Figura 176

Trabajo no Contributorio de Excavacion manual de zanja en Sardineles.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

u Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

7% 5% ® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

# Desayuno de trabajadores
Tiempos ociosos

m Descanso de trabajadores durante la
maifiana

M Viajes sin material

= Necesidades fisiologicas de
trabajadores

® Descanso de trabajadores durante la
tarde.
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Figura 177

Resumen de Productividad de Excavacion manual de zanja en Sardineles.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

B TRABAJO PRODUCTIVO

B TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

b) Encofrado y desencofrado

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 178
Total de Actividades de Encofrado y desencofrado en Sardineles

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 Total If_’;g;ﬁje Porcentaje
Colocado de paneles de encofrado 9 9 8 8 9 2 45 52.3%
Trabajo Productivo 86
Desencofrado de paneles 7 8 9 7 6 4 41 47.7%
Habilitacion de paneles de encofrado. 5 5 5 7 6 5 33 20.4%
Traslado de paneles hacia la zona de 5 3 4 5 5 6 28 17.3%
encofrado
. Humedecimiento de paneles de encofrado 5 5 6 7 6 5 34 21.0%
Trabajo
; 9 162
contributorio
Recubnmlen_to Qe paneles de encofrado con 3 6 4 5 5 5 2 17.9%
liquido desmoldante
Limpieza de residuos de paneles de 3 4 3 3 5 3 21 13.0%
encofrado
Control de verticalidad 3 2 3 3 3 3 17 10.5%
Control de temperatlfra del personal con 1 2 > 2 2 2 1 5.0%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person_al, hacia lugar de 5 4 4 7 7 7 a1 16.8%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 2 1 2 1 1 2 9 4.9%
Trabajos rehech0§ en encofrados de o 4 4 3 2 3 16 8.6%
sardineles
. Tiempos ociosos 5 i 5 6 7 5 29 15.7%
Trabajo no 185
tributorit j
contributorio Descanso de trabajadores durante la 3 2 0 2 0 2 9 4.9%
mafiana
Viajes sin material 4 & 5 5 &l 5 25 13.5%
Necesidades fisiologicas de trabajadores 1 3 3 2 3 4 16 8.6%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 3 5 7 6 5 5 31 16.8%
Reparto y cambio de mascarillas del 2 1 2 2 0 1 g 43%
personal.

TOTAL | 433
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de paneles de
encofrado con un 52.3% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice
de trabajo contributario se tiene el humedecimiento de paneles de encofrado con un 21%
del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es
del 16.8% de traslado de personal hacia lugar de trabajo y uso de celulares durante horario
de trabajo, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 20%.

Figura 179
Trabajo Productivo de Encofrado y desencofrado en Sardineles.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO PRODUCTIVO

u Colocado de paneles de encofrado
48% 6
= ® Desencofrado de paneles

Figura 180

Trabajo Contributorio de Encofrado y desencofrado en Sardineles.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Habilitacion de paneles de
encofrado.

® Traslado de paneles hacia la zona
de encofrado

Humedecimiento de paneles de
encofrado

Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido desmoldante

B [impieza de residuos de paneles de
encofrado

u Control de verticalidad
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Figura 181
Trabajo no Contributorio de Encofrado y desencofrado en Sardineles.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

B Control de temperatura del personal con
termometro y oximetro de pulso.

4% 6%

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

m Desayuno de trabajadores

Trabajos rehechos en encofrados de
sardineles

® Tiempos 0ci0sos

B Descanso de trabajadores durante la
manana

m Viajes sin material

Figura 182

Resumen de Productividad de Encofrado y desencofrado en Sardineles.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

mTRABAJO PRODUCTIVO
mTRABAJO CONTRIBUTORIO
#TRABAJO NO CONTRIBUTORIO




138

¢) Concreto F"'C=175 kg/cm2

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 183
Total de Actividades de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CONCRETO F'C=175 kg/cm2
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | DiaN°06 Total -trfatzla?; Porcentaje
Vaciado de concreto F c= 175 kg/cm2 3 2 1 2 2 2 12 26.7%
apara sardineles
Vibracion de concreto 2 1 1 2 1 2 9 20.0%
Trabajo Productivo 45
Brufiado de juntas 4 2 1 2 2 2 13 28.9%
Trabajos de acabado de sardinel 2l 1 2 1 2 2 11 24.4%
Traslado de agregados desde lugar de 2 1 1 2 2 2 10 17.5%
acopio
Traslado de cemento 2 1 2 i, 1 1 8 14.0%
Mezclado y dosificacion de concreto F'c = o
Trabajo 175 Kg/cm2 g d 4 2 d 2 22 57 HED
contributorio
Traslado de mezcladorz.x y vibradora a lugar 2 2 1 1 2 2 10 175%
de vaciado
Control de niveles 3 1 2 1 2 1 10 17.5%
Organizacion de cuadrillas 2 1 1 1 1 1 7 12.3%
Control de temperau’Jra del personal con 2 1 2 1 1 1 8 7.4%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person.al, hacia lugar de 1 2 2 1 3 3 12 11.1%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 1 6 5.6%
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras 2 1 1 2 1 1 8 7.4%
y otros)
Tiempos ociosos 3 2 1 2 2 3 13 12.0%
. Descanso de trabajadores 2 0 1 1 2 1 7 6.5%
Trabajo no 108
itributori o o
contributorio Viajes sin material 3 2 2 2 2 1 12 11.1%
jicas de j 2 2 1 2 2 0 9 8.3%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 3 3 1 2 2 1 12 11.1%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 1 1 1 1 6 5.6%
personal.
Suministro de combustible y cambio de 2 1 1 1 1 2 8 7.4%
aceite a mezcladora
Pérdida de uempo entre preparado de 1 1 1 1 1 2 7 6.5%
concreto (intervalos de tiempo
[ TOTAL [ 210

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el brufiado de juntas con un
28.9% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de trabajo
contributario se tiene el mezclado y dosificacion de concreto F'c=175 kg/cm2 con un
21.1% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor
incidencia es del 12% de tiempos ociosos durante horario de trabajo, en sintesis, el total

del trabajo productivo para esta partida es del 22%.



Figura 184

Trabajo Productivo de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles.

CONCRETO F'C=175 kg/em2
TRABAJO PRODUCTIVO

m Vaciado de concreto F'c= 175
kg/cm? apara sardineles
m Vibracion de concreto

= Bruiiado de juntas

Trabajos de acabado de sardinel

Figura 185

Trabajo Contributorio de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles.

CONCRETO F'C=175 kg/cm2
TRABAJO CONTRIBUTORIO

B Traslado de agregados desde lugar
de acopio

® Traslado de cemento

= Mezclado y dosificacion de
concreto F'c = 175 Kg/em2

© Traslado de mezcladora y vibradora
a lugar de vaciado

® Control de niveles

¥ Organizacion de cuadrillas

Figura 186

Trabajo no Contributorio de Concreto F'C=175 kg/cm2 en Sardineles.

CONCRETO F'C=175 kg/cm2
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de agregados desde lugar
de acopio

® Traslado de cemento

m Mezclado y dosificacion de
concreto F'c = 175 Kg/em2

= Traslado de mezcladora y vibradora
a lugar de vaciado

u Control de niveles

B Organizacion de cuadrillas

139
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Figura 187
Resumen de Productividad de Concreto F"C=175 kg/cm2 en Sardineles.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CONCRETO F'C=175 kg/cm2

®TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

d) Sellado de juntas de 1”

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 03 dias de observacion:

Figura 188

Total de Actividades de sellado de juntas de 1" en Sardineles.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA SELLADO DE JUNTASDE 1"
Tipo de trabajo Actividad DiaN° 01 | DiaN°02 | DiaN°03 Total -tr?;s;foe Porcentaje
Trabajo Productivo Colocado de mezcla asflatica RC-250 12 12 11 35 35 100.0%
raslado de componentes de mezcla p/. Sellad 5 5 4 14 19.2%
Preparado de mezcla para sellado 6 6 5 17 23.3%
Trabajo
; . Quemado de mezcla p/. Sellado 8 6 5 19 73 26.0%
contributorio
[Traslado de lefia para el proceso de quemadd 4 4 5 13 17.8%
bilitacion de contenedor para el quemado(pail 4 4 2 10 13.7%
Control de temperatura del personal. 1 1 1 3 4.5%
Ensayo de canto al himno al cusco en 1 0 1 2 3.0%
quechua.
Traslado de persontall, hacia lugar de 3 3 3 9 13.6%
trabajo.
Desayuno de trabajadores. 1 1 2 4 6.1%
. Tiempos 0cCiosos. 3 4 4 11 16.7%
Trabajo no 66
tributori j
contributorio Descanso de trabfuadores durante la 1 2 2 5 7.6%
mafiana.
Viajes sin material. 3 2 3 8 12.1%
Necesidades fisiologicas de trabajadores. 3 3 5) 11 16.7%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 4 3 4 11 16.7%
Reparto y cambio de mascarillas del 0 1 1 2 3.0%
personal.
TOTAL 174
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de mezcla asféltica
RC-250 con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de
trabajo contributario se tiene el quemado de mezcla para sellado con un 26% del tiempo
total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 16.7%
de tiempos ociosos, necesidades fisioldgicas de trabajadores y uso de celulares durante
horario de trabajo, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 20%.

Figura 189
Trabajo Productivo de sellado de juntas de 1" en Sardineles.

SELLADO DE JUNTAS DE 1"
TRABAJO PRODUCTIVO

# Colocado de mezcla asflatica RC-
250

Figura 190

Trabajo Contributorio de sellado de juntas de 1" en Sardineles.

SELLADO DE JUNTA DE 1"
TRABAJO CONTRIBUTORIO

M Traslado de componentes de
mezcla p/. Sellado

® Preparado de mezcla para sellado
Quemado de mezcla p/. Sellado

Traslado de lefia para el proceso
de quemado

® Habilitacion de contenedor para
el quemado(pailas)
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Figura 191

Trabajo no Contributorio de sellado de juntas de 1" en Sardineles.

SELLADO DE JUNTA DE 1"
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal.

m Ensayo de canto al himno al cusco en
quechua.

= Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

# Desayuno de trabajadores.
B Tiempos 0ciosos.

m Descanso de trabajadores durante la
manana.

m Viajes sin material.

® Necesidades fisiologicas de
trabajadores.

m Uso de celulares durante horario de
trabajo.

M Repartoy cambio de mascarillas del
personal.

Figura 192
Resumen de Productividad de sellado de juntas de 1" en Sardineles.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
SELLADO DE JUNTA DE 1"

® TRABAJO PRODUCTIVO
5 TRABAJO CONTRIBUTORIO
# TRABAJO NO CONTRIBUTORIO




e) Curado del concreto
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Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 06 dias de observacion:

Figura 193

Total de Actividades de Curado de Concreto en Sardineles.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CURADO DE CONCRETO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | Dia N° 06 Total I?;EL;E Porcentaje
Trabajo Productivo | €240 4 CO"C’G‘Z;? Lelocnzico] 4 5 3 4 6 3 25 25 100.0%
Traslado de agua potable para curado 2 3 2 2 2 2 13 40.6%
Trgba]o g Almacenamiento de agua 2 2 2 2 2 2 12 32 37.5%
contributorio
Colocado e instalacion de mangueras de 1 1 2 1 1 1 7 21.9%
agua
Control de temperatlfra del personal con 1 1 1 1 1 1 6 24.0%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de persongl, hacia lugar de 1 0 0 0 1 1 3 12.0%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 2 1 0 0 5 20.0%
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras 1 1 1 1 0 0 4 16.0%
y otros)
. Tiempos ociosos 0 0 1 0 0 0 1 4.0%
Trabajo no 25
ot Descanso de trabajadores 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Viajes sin material 1 1 0 1 0 0 3 12.0%
Necesidades fisiologicas de trabajadores 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 0 0 0 0 2 8.0%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 0 0 0 0 0 1 4.0%
personal.
[ TOTAL 82 ]

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el curado de Concreto f'c=175

kg/cm2, con agua con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor

indice de trabajo contributario se tiene el traslado de agua potable para curado con un

40.6% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor

incidencia es del 24% de control de temperatura del personal con termémetro y oximetro

de pulso, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 31%.

Figura 194

Trabajo Productivo de Curado de Concreto en Sardineles.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO PRODUCTIVO

® Curado de concreto f'c= 175

kg/cm2, con agua



Figura 195
Trabajo Contributorio de Curado de Concreto en Sardineles.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de agua potable para
curado

® Almacenamiento de agua

u Colocado e instalacion de
mangueras de agua

Figura 196

Trabajo no Contributorio de Curado de Concreto en Sardineles.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal con
termometro y oximetro de pulso.

m Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

= Desayuno de trabajadores
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras
y otros)

u Tiempos 0ciosos

B Descanso de trabajadores

® Viajes sin material

m Necesidades fisiologicas de trabajadores

Figura 197
Resumen de Productividad de Curado de Concreto en Sardineles.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CURADO DE CONCRETO

ETRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
B TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

144
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4.1.5.4.CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

a) Excavacion manual de zanja

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 03 dias de observacion:

Figura 198

Total de Actividades de Excavacion Manual de Zanja para Canales de Evacuacion.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 Total -It-?;g!ajdoe Porcentaje

Vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2. 14 16 12 42 52.5%

Trabajo Productivo 80
Vibrado de concreto. 12 12 14 38 47.5%
. Traslado de concreto premezclado. 9 7 6 22 52.4%

Trabajo 1

tributori izacio i
contributorio Organizacion de cuadrillas para el colocado 8 7 5 20 47.6%
de concreto.
Control de temperatL’Jra del personal con 1 1 1 3 5.4%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person_al, hacia lugar de 3 2 4 9 16.1%
trabajo.

Desayuno de trabajadores 2 1 1 4 7.1%
Tiempos ociosos 2 8] 8] 8 14.3%
; Descanso de trab:iljadores durante la 3 1 2 6 10.7%

Trabajo no mafiana 56

ntributori
contributorio Viajes sin material 2 2 5 9 16.1%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 1 3 2 6 10.7%
Descanso de trabajadores durante la tarde. 2 2 1 5 8.9%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 2 4 7.1%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 0 1 2 3.6%
personal.
| TOTAL [ 178 |

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el vaciado de concreto f°'c=210
kg/cm2 con un 52.5% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de
trabajo contributario se tiene traslado de concreto premezclado con un 52.4% del tiempo
total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 16.1%
de traslado de personal hacia otro lugar y viajes sin material, en sintesis, el total del trabajo

productivo para esta partida es del 45%.
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Figura 199
Trabajo Productivo de Excavacion Manual de Zanja para Canales de Evacuacion.

EXCAVACION MANUALDE ZANJA
TRABAJO PRODUCTIVO

M Vaciado de concreto f'¢=210
kg/em?2.

B Vibrado de concreto.

Figura 200
Trabajo Contributorio de Excavacion Manual de Zanja para Canales de Evacuacion.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de concreto premezclado.
s 52% . .
® Organizacion de cuadrillas para el
colocado de concreto.

Figura 201
Trabajo no Contributorio de Excavacién Manual de Zanja para Canales de

Evacuacion.

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

= Desayuno de trabajadores
Tiempos ociosos

m Descanso de trabajadores durante la
mafiana

m Viajes sin material

m Necesidades fisiologicas de
trabajadores

m Descanso de trabajadores durante la
tarde.
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Figura 202
Resumen de Productividad de Excavacién Manual de Zanja para Canales de

Evacuacion.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

mTRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJONO
CONTRIBUTORIO

b) Encofrado y desencofrado

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 03 dias de observacion:

Figura 203
Total de Actividades de Encofrado y desencofrado en Canales de Evacuacion.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 Total I?atg;;’e Porcentaje
Colocado de paneles de encofrado 7 7 6 20 52.6%
Trabajo Productivo 38
Desencofrado de paneles 6 6 6 18 47.4%
Habilitacion de paneles de encofrado. 3 4 4 11 16.7%
Traslado de paneles hacia la zona de 6 5 4 15 22.7%
encofrado
. Humedecimiento de paneles de encofrado 4 3 3 10 15.2%
Trabajo 66
contributorio
Recubnmlen_to L_je paneles de encofrado con 3 4 5 1 18.29%
liquido desmoldante
Limpieza de residuos de paneles de 3 3 2 8 12.1%
encofrado
Control de verticalidad 3 3 4 10 15.2%
Control de temperatL’lra del personal con 1 1 1 3 4.9%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person.al, hacia lugar de 2 2 3 7 11.50
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 3 5} 8.2%
Trabajos rehecho§ en encofrados de 2 3 0 5 8.2%
sardineles
. Tiempos ociosos 4 3 3 10 16.4%
Trabajo no
contributorio Descanso de trabajadores durante | 61
escanso de trabajadores durante la 2 2 0 " 6.6%
mafiana
Viajes sin material 3 2 8 8 13.1%
Necesidades fisiolégicas de trabajadores 1 3 3 7 11.5%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 3] 2 4 9 14.8%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 1 1 3 4.9%
personal.

TOTAL 165
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Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el colocado de paneles de
encofrado con un 52.6% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice
de trabajo contributario se tiene el traslado de paneles hacia la zona de encofrado con un
22.7% del tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor
incidencia es del 16.4% de tiempos ociosos, en sintesis, el total del trabajo productivo

para esta partida es del 23%.

Figura 204
Trabajo Productivo de Encofrado y desencofrado en Canales de Evacuacion.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO PRODUCTIVO

u Colocado de paneles de encofrado

® Desencofrado de paneles

Figura 205

Trabajo Contributorio de Encofrado y desencofrado en Canales de Evacuacion.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

= Habilitacion de paneles de
encofrado.

® Traslado de paneles hacia la zona de
encofrado

® Humedecimiento de paneles de
encofrado

Recubrimiento de paneles de
encofrado con liquido desmoldante

B Limpieza de residuos de paneles de
encofrado

m Control de verticalidad
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Figura 206
Trabajo no Contributorio de Encofrado y desencofrado en Canales de Evacuacion.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal con
termometro y oximetro de pulso.

5% 5% 3 B Traslado de personal, hacia lugar de
o 12% ! trabajo.

1 Desayuno de trabajadores

Trabajos rehechos en encofrados de
sardineles

= Tiempos 0ciosos

m Descanso de trabajadores durante la
maiiana

m Viajes sin material

Figura 207
Resumen de Productividad de Encofrado y desencofrado en Canales de Evacuacion.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

8 TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO

= TRABAJO NO
CONTRIBUTORIO

c) Concreto F"'C=175 kg/cm2

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 05 dias de observacion:



Figura 208

Total de Actividades de Concreto F’'c=175 kg/cm?2 en Canales de Evacuacion.
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RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CONCRETO F'C=175 kg/cm2
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | Dia N° 05 Total Igz;f; Porcentaje
Vaciado de concreto F c= 175 kg/lcm2 4 3 4 3 1 15 29.4%
apara sardineles
Vibracién de concreto 2 2 2 2 1 9 17.6%
Trabajo Productivo 51
Brufiado de juntas 4 2 3 8 2 14 27.5%
Trabajos de acabado de sardinel 4 2 & 2 2 13 25.5%
Traslado de agregadgs desde lugar de 2 3 2 3 0 10 18.5%
acopio
Traslado de cemento 2 2 2 2 1 9 16.7%
Mezclado y dosificacion de concreto F'c = @
Trabajo 175 Kg/lem2 2 2 2 2 2 L 54 LS00
contributorio
Traslado de mezcladorg y vibradora a lugar 2 2 3 1 1 9 16.7%
de vaciado
Control de niveles 2 3 2 3 1 11 20.4%
Organizacion de cuadrillas 1 1 1 1 1 5 9.3%
Control de temperatl.'lra del personal con 1 1 1 1 1 5 6.4%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person_al, hacia lugar de 2 2 2 1 1 8 10.3%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 1 1 1 5 6.4%
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras 0 0 0 0 0 o 0.0%
y otros)
Tiempos 0ciosos 3 2 2 2 2 11 14.1%
. Descanso de trabajadores 0 1 1 2 1 b 6.4%
Trabajo no 78
contributorio L .
Viajes sin material 2 2 2 2 1 9 11.5%
de 1 2 i 2 1 7 9.0%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 0 2 2 2 1 7 9.0%
Reparto y cambio de mascarillas del 2 1 0 2 2 7 9.0%
personal.
Suministro de_ combustible y cambio de 1 1 1 ) 1 6 77%
aceite a mezcladora
Pérdida de tls.mpo entre prsparado de 1 2 1 2 2 8 10.3%
concreto (intervalos de tiempo)
[ TOTAL 183 ]

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se

compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el vaciado de concreto F’c=175

kg/cm2 con un 29.4% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor indice de

trabajo contributario se tiene el control de niveles con un 20.4% del tiempo total medido,

de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del 14.1% de tiempos

0ciosos, en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 28%.
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Figura 209

Trabajo Productivo de Concreto F’c=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion.

CONCRETO F'C=175 kg/em2
TRABAJO PRODUCTIVO

® Vaciado de concreto F'e= 175
kg/cm?2 apara sardineles
m Vibracion de concreto

® Brufiado de juntas

Trabajos de acabado de sardinel

Figura 210

Trabajo Contributorio de Concreto F’'c=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion.

CONCRETO F'C=175 kg/cm2
TRABAJO CONTRIBUTORIO

® Traslado de agregados desde lugar
de acopio

= Traslado de cemento

m Mezclado y dosificacion de
concreto F'c = 175 Kg/em?2

Traslado de mezcladora y vibradora
a lugar de vaciado

= Control de niveles

M Organizacion de cuadrillas

Figura 211

Trabajo no Contributorio de Concreto F'c=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion.

CONCRETO F'C=175 kg/cm2
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

m Control de temperatura del personal
con termometro y oximetro de pulso.

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

m Desayuno de trabajadores
Trabajos rehechos (solaqueo de
cangrejeras y otros)

= Tiempos 0ciosos

® Descanso de trabajadores

m Viajes sin material

B Necesidades fisiologicas de
trabajadores

m Uso de celulares durante horario de
trabajo.
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Figura 212

Resumen de Productividad de Concreto F’c=175 kg/cm2 en Canales de Evacuacion.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CONCRETO F'C=175 kg/em2

® TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

d) Curado del concreto

Para esta partida se muestra el siguiente resumen de la productividad en obra

recolectado en 05 dias de observacion:

Figura 213
Total de Actividades de Curado del concreto en Canales de Evacuacion.

RESUMEN DE PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CURADO DE CONCRETO
Tipo de trabajo Actividad DiaN°01 | DiaN°02 | DiaN°03 | DiaN°04 | DiaN°05 | Total T{f;g;‘oe Porcentaje
Trabajo Productive | €Urade de °°”°'e“;;uz: Wi, o 8 8 5 5 6 32 2 100.0%
Traslado de agua potable para curado 2 3 2 1 2 10 35.7%
Tré.ibajo q Almacenamiento de agua 2 2 2 2 3 11 28 39.3%
contributorio
Colocado e instalacion de mangueras de 1 1 P P 1 7 25.0%
agua
Control de temperatt’Jra del personal con 1 1 1 1 1 5 14.7%
termometro y oximetro de pulso.
Traslado de person_al, hacia lugar de 1 1 0 0 1 3 8.8%
trabajo.
Desayuno de trabajadores 1 1 2 1 1 6 17.6%
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras 1 1 1 1 2 6 17.6%
y otros)
. Tiempos ociosos 1 1 1 0 0 3 8.8%
Trabajo no 3
contributorio
Descanso de trabajadores 1 1 0 1 0 3 8.8%
Viajes sin material 0 1 0 1 1 B3] 8.8%
Necesidades fisioldgicas de trabajadores 1 1 0 0 0 2 5.9%
Uso de celulares durante horario de trabajo. 1 1 0 0 0 2 5.9%
Reparto y cambio de mascarillas del 1 0 0 0 0 1 2.9%
personal.
[ TOTAL [ 94 |

Del cuadro anterior podemos definir que la mayor cantidad de trabajo productivo se
compone de un solo trabajo productivo a realizar que es el curado de Concreto F’c=175
kg/cm2 con agua con un 100% del tiempo utilizado para realizar la actividad, el mayor

indice de trabajo contributario se tiene el almacenamiento de agua con un 39.3% del
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tiempo total medido, de otro lado, el trabajo no contributorio con mayor incidencia es del
17.6% de desayuno de trabajadores y trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras y otros),
en sintesis, el total del trabajo productivo para esta partida es del 34%.

Figura 214

Trabajo Productivo de Curado del concreto en Canales de Evacuacion.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO PRODUCTIVO

. m Curado de concreto f'c= 175
kg/cm?2, con agua
100%

Figura 215

Trabajo Contributorio de Curado del concreto en Canales de Evacuacion.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

B Traslado de agua potable para
curado

® Almacenamiento de agua

m Colocado e instalacion de
mangueras de agua

Figura 216

Trabajo no Contributorio de Curado del concreto en Canales de Evacuacion.

CURADO DE CONCRETO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

= Control de temperatura del personal con
termometro y oximetro de pulso.

® Traslado de personal, hacia lugar de
trabajo.

B Desayuno de trabajadores
Trabajos rehechos (solaqueo de cangrejeras
y otros)

= Tiempos 0ciosos

® Descanso de trabajadores

® Viajes sin material

® Necesidades fisiologicas de trabajadores
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Figura 217
Resumen de Productividad de Curado del concreto en Canales de Evacuacion.

PRODUCTIVIDAD EN OBRA
CURADO DE CONCRETO

® TRABAJO PRODUCTIVO
® TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

4.1.6. EXPEDIENTE TECNICO Y LINEAS BASE

El proyecto en estudio tiene el CUI N° denominado “Mejoramiento de la transitabilidad
vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan de la Asociacion de vivienda Tambillo del distrito de

Cusco - provincia de Cusco — departamento de Cusco”.

4.1.6.1.ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Municipalidad Provincial del Cusco es un gobierno local con un enfoque de promocion
del desarrollo urbano, social, econémico y cultural, cuya apuesta social es el
mejoramiento de las condiciones de vida de miles de familias que habitan en el &mbito
del distrito, aplicando soluciones eficaces a los retos que afrontan las asociaciones y
urbanizaciones urbanas menos favorecidas del distrito del Cusco, cuyo objetivo principal
es el desarrollo econémico, social y urbano de la poblacion comprendida en su
jurisdiccion.

Se verificd que las calles APU Pachatusan, Queshuafian, APU Pitusiray, APU Picol,
Salkantay y Pumamarca de la A.V. Tambillo solicitadas para su intervencidn, pertenecen
ala A.V. Tambillo; ademas se menciona que estas calles, son de suelo sin afirmar las que
se encuentran en mal estado, de igual manera no se cuenta con las condiciones adecuadas

para la transitabilidad peatonal de los vecinos que habitan en la zona.

La idea de este proyecto nacio de los beneficiarios y se tramitaron a traves de sus

representantes con el fin de contar con un adecuado servicio de transitabilidad vehicular
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y peatonal, para ello se emitieron solicitudes y realizaron tramites de parte de los
dirigentes de la A.V. Tambillo, logrando que el presente proyecto sea considerado como
prioridad en el taller de formalizacion de acuerdos del Presupuesto Participativo
Multianual 2016-2019 de la zona Nor Este del Distrito de Cusco.

La Municipalidad Provincial del Cusco, ha seleccionado, priorizado y aprobado la
solicitud de las dirigencias de la A.V. Tambillo en concordancia con los criterios de
elegibilidad establecidos por las normas que regulan el funcionamiento de las

Municipalidades.

Se realizd la inspeccion de la zona por parte de la Direccion Desconcentrada de Cultura
Cusco, y con OFICIO N° 761-2017-SDDPCDPC-DDC-CUS/MC, donde se manifiesta
que la que la A.V. Tambillo alberga en su area una serie de evidencia arqueolégica de
época Inca y se encuentra dentro de un area protegida del parque arqueoldgico de
Sagsaywaman. Asi mismo se indica que el administrador debe incluir las especificaciones
técnicas del expediente y detalles técnicos necesarios a efectos de evaluar el grado de

impacto a ocasionar en el proyecto.

Con OFICIO N° D 000711 -2019-DDC-CUS/MC, de fecha 28 de Junio del 2019, la
Direccion Desconcentrada de Cultura Cusco, en referencia al Informe N° D000173-2019-
OAJ/MC, del jefe del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman, mediante el cual sefiala
que luego de la revision de los documentos presentados por la Municipalidad Provincial
de Cusco, se concluye por la PROCEDENCIA de lo solicitado, al levantar las
observaciones contenidos en el OFICIO N° D000322-2019-DDC-CUS/MC, del Perfil de
Proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL,
SALKANTAY, PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE
VIVIENDA TAMBILLO DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE CUSCO -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”.

Respecto a la Red de Agua Potable y Red de Desagle, esta esta administrado por la

empresa prestadora de servicio SEDA CUSCO.

En cuanto se refiere al Alineamiento de Postes del Alumbrado Publico estos se encuentran
actualmente alineados de acuerdo a Norma segun el certificado de Operatividad de Redes
Eléctricas emitido por ELECTRO SURESTE S.A.A.
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4.1.6.2.NOMBRE DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN
LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY,
PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA
TAMBILLO DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE CUSCO -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”.

4.1.6.3.DOCUMENTACION SUSTENTATORIA

RESOLUCION DE GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA N° 084-2019-GI-MPC

4.1.6.4.UNIDAD FORMULADORA
Tabla 4

Unidad Formuladora de responsable de Formulacion de Proyecto

Sector: GOBIERNOS LOCALES

Pliego: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DEL CUSCO

Nombre: GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA

Persona Responsable

_ Ing. Juan Carlos Usca Baca
de Formular:

Persona Responsable de Ia Econ. Harald Recharte Matamoros

Unidad Formuladora Sub Gerente de Estudios y Proyectos

4.1.6.5.UNIDAD EJECUTORA
Tabla 5

Unidad Ejecutora responsable de Formulacion de Proyecto

Sector: GOBIERNOS LOCALES

Pliego: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DEL CUSCO

Nombre: GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA

Persona Responsable de Arg. Alex Humberto Bellota Caceres

la  Unidad Ejecutora: Sub Gerente de Obras
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4.1.6.6.UBICACION DEL PROYECTO

Tabla 6

Ubicacion del Proyecto

DATOS DE UBICACION DEL PROYECTO

DEPARTAMENTO/REGION CUSCO
PROVINCIA CUSCO
DISTRITO CUSCO
ZONA NOR ESTE
LUGAR AV.TAMBILLO
ALTITUD 3627.00 m.s.n.m.
LATITUD 13°30°36.28” S
LONGITUD 71°57°34.44” O

4.1.6.7.ACCESIBILIDAD
La zona de ubicacion del proyecto tiene como acceso vehicular principal la Av.

Circunvalacion — Sacsayhuaman.

4.1.6.8. CADENA FUNCIONAL

La obra esta enmarcada bajo los siguientes rubros:

Funcién : 15 Transporte

Division Funcional : 036 Transporte Urbano

Grupo Funcional : 0074 Vias Urbanas

Sector Responsable : Vivienda, Construccion y Saneamiento
Tipologia del Proyecto : Pistas y Veredas

Servicio : Servicio de Movilidad Urbana
Indicador/Brecha : Porcentaje de la Poblacion Urbana sin

acceso a los Servicios de Movilidad Urbana a traves de Pistas y Veredas.

4.1.6.9.PRESUPUESTO BASE



Tabla 7

Resumen de Presupuesto Base del Proyecto

REGION :08 CUSCO
PROVINCIA :01 CUSCO

DISTRITO : CUSCO

PLIEGO : 01 MUNICIP. PROV. CUSCO

FUNCION
DIVISION
FUNCIONAL

GRUPO
FUNCIONAL

ACT/PROYECTO

15
TRANSPORTE

RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO

036 TRANSPORTE URBANO

0074 VIAS URBANAS
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COMPONENTE

META PRESUPUESTARIA

DENOMINACI
ON

FTE. FTO. CANON Y SOBRECANON

PROY.“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY,
PUMAMARCA 'Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA TAMBILLO DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE CUSCO - DEPARTAMENTO DE

CUsCcoO”
DESCRIPCION
05 COSTO
01 COSTO 02 GASTOS 03 GASTOS 04 COSTO 2
DIRECTO GENERALES | INSPECCION EXP. TEC. LIQUII\?ACIO COSTO TOTAL
2. GASTOS PRESUPUESTARIOS
2.6 ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS
2.6.2. Construccion de edificios y estructuras
2.6.2.3.2.4 Costo de construccién por adm. directa -personal
PERSONAL CON CONTRATO A PLAZO FIJO 675,247.63 339,521.60 132,595.20 31,920.00 17,226.00 1,196,510.43
OTROS GASTOS VARIABLES Y OCASIONALES 123,159.31 123,159.31
DESCUENTOS }
APORTES DEL EMPLEADOR 67,536.42 35,776.80 13,980.00 3,422.40 1,815.60 122,531.22




2.6.23.25

2.6.2.3.2.6

juridicas

naturales

Costo de const. por administracion directa - bienes
Vestuario, accesorios y prendas diversas

Calzado

Combustibles y Carburantes

Papeleria en general, utiles y materiales de oficina
Medicamentos

Herramientas

Materiales
Costo de const. por administracion directa - servicios

Viaticos y Asignaciones por comision de servicio
Servicio de suministro de energia electrica
Servicio de agua y desague

Servicio de telefonia mévil

Servicio de telefonia fija

Servicios de imagen institucional (Publicidad)
Alquiler de maquinarias y equipos

Gastos notariales
Servicios de consultorias desarrollados por personas

Perfiles de inversion desarrollados por personas juridicas

Servicios de consultorias desarrollados por personas

Perfiles de inversion desarrollados por personas naturales

79,623.49

26,627.74

1,883,828.78

451,139.17

2,856.00
3,150.00
1,850.00

2,241.00

5,000.00
1,200.00
600.00

600.00

18,000.00

600.00

600.00
1,050.00
1,600.00

1,084.26

1,250.00

700.00
1,400.00
1,350.00

2,380.63

3,000.00

829.33
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4,156.00
5,600.00
84,423.49

6,535.22

26,627.74

1,883,828.78

9,250.00
1,200.00
600.00

600.00

18,000.00
451,139.17

600.00
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Seguros 13,695.66 13,695.66
Servicios diversos 30,442.75 - 5,500.00 600.00 36,542.75
Servicios de tramites administrativos por monitoreo

arqueolégico 3,638.80 3,638.80
Gastos por pagos de supervision por parte del Ministerio

de Cultura -

2.6.2.3.2.7 Costo de const. por administracion directa - otros -

2.6.3. Adquisicion de vehiculos, maquinarias y otros

2.6.3.2.1. Adquisicion de vehiculos, maquinarias y mobiliario para

oficina 1,030.00 1,030.00 3,430.00 1,030.00 6,520.00

2.6.3.2.3. Adquisicion de equipos informaticos y de comunicaciones 3,770.00 3,545.00 4,040.00 3,500.00 14,855.00

2.6.3.2.9. Adquisicion de maquinaria y equipos diversos 650.00 - - 650.00

2.6.8. Otros gastos de activos no financieros

2.6.8.1.2.1 Estudio de pre-inversion (estudios de prefactibilidad y

factibilidad) -

2.6.8.1.3.1 Elaboracion de expedientes técnicos -

TOTAL, META PRESUPUESTARIA 3,337,605.28 434,179.86 156,734.46 57,143.03 25,000.93 4,010,663.56

PORCENTAJE 13.0087% 4.6960% 1.7121% 0.7491%
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Figura 218
Presupuesto de Proyecto

Fresupuesto

Fressues 03 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILITAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES QGUESHUARAN, APU
PITUSIRAY. APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA ¥ APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA
TAMBLLD DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE CUSCO - DEPARTAMENTD DE CUSCO

Subpresuponsi o MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN LAS CALLES QUESHUARAN, APU
PITUSIRAY. APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA ¥ APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA
TAMBILLD DEL DISTRITO DE CUSCOD-PROVINCIA DE CAUISCO - DEPARTAMENTO DE CUSCO.
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pumsa T RELERCACION DE EETRUCTURAS B ECTRICAS & L9 1] 1,500 06 15000
IEE MOVINIENTD DE TERRAS 1442
pE g0y CORTE OE MATERRAL SLELTO CON EQUPG ml 358159 144 LLlll ]
LT RELLENO ¥ GOMFRCTADG CON MATERIAL DE PRESTAMO ] 57055 BT 16
nedadm RELLENE) ¥ COMPACTADD COH MATERIAL PROMG ml g 1837 1o
mmed. ELIMMACION OF MATERIAL EXCEDENTE O=100M ml R LY e AT 4800
mumge HEJORAMIENTO OE LA 5LE RASANTE pra s
pLonas o PERFLADO Y DOMPACTADD DE SUB-RASANTE n2 SATRE) 41 LWEME
0108 CONFORMACION DE BASE B 38m 0 ATR4
LTE: 1] TRARDY RERLANTED DURANTE EL PROCESD DE EJECUCION nd 575 E L% BOS0TE
TN A MATERIAL OE BREE 3 14748 ok -F -2
mnosEm BATIDO DE WMATERIAL DE BasE ni 1 e B0
K] EXTENDIDG ¥ CONPACTADD DE SASE 1 OAPA n S0mE 241 LEME
De.01,06 0% EXTENDIDO ¥ COMPACTADD DE SA5E X CAPR. n2 STRE) 41 LM
oLoar PANTMENTD RIGIOD 1,306,384 10
De01.87.08 TRARDY RERLANTED DURANTE EL PROCESOD DE EJECUCION nd 575 E L® BOS0TE
oumsrm ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD mi EHTa as 281
ouonsrm CORCRETO =280 higiond nl M1X it ] MR8
oo ACERD DE REFUERZD OE 14" FAR JUNTAS TRANSVERSALES " By i e
DE01.T.08 ACERD DE REFUERID O VI PARA AUNTAS LOMGTUENALES g 4315 B LY. 1
01.01.67.08 ACEROILISD DE 17 EN JUNTA DE DILATACION ] 7RI au 18543
T CERD DE TEMPERATUSA DE 1147 5 AR TS FL Anpaz i
L1570 SUMIMISTRO ¥ ASENTADO DE ADDOUINES DE FIEDRA n 1mm 15200 3 Ta58
0105008 SELLADD DE ANTAS ENTRE ADOOUIKES DE PEDRA |C* FL=T10KGTND) nl 13a0m FLE. ] 5145144
LT K AT SUMIMISTRO Y ASENTADO DE LAJAS OE PEDRA REGULAR nZ 158 X 534
nmery SELLADD DE JUNTAS ENTRE LAJRS DE FIEDRA [C° FC=210KNGE0MY) n 25825 1.0 45 BT
b1g16712 CURADO DEL CONCRETO L+ ST im 11,18858
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e Descripeidn Und. Mevado  PreceS.  Paaldl.

LRI SELLADGOE AINTAS TRANSVERSALES EM LOZA MEPCE A ASFALTICA a1 m 16368 438 FLATIELE)
.08 ACCEBOE VEMICULARES nemm
0100080 TRAZO'Y REPLANTEC DURANTE EL PROCES( DE EJECUCAN m2 12455 12 1aash
n.oEm EXCAWACION MANLIAL DE ZAN.A mi 1246 1958 43T
01.01.08.03 PERFLADC, REGD Y COMPACTADD m 12458 a3 (REIAT]
D0 EMPEDRADO DE ACCESO DE E=F m2 12456 75 42613
1.01.08.08 EWCOFRADD Y DESENCOFRADD m2 1E68 4350 TI558
1.01.18.06 CONCAETO =175 kgfaml md o5 439 43E
LARER SUMMIETAD ¥ ASENTADD DE LAJAS DE PECRA EN ACCER0S md 12455 11284 Ta a2
0.0, 08,08 SELLADO DE AINTAS ENTRE LAJAS DE PEDRA, (C° FC=210 KGTMZ) m2 12456 m 213108
LARR CURADD BEL COMCRETO md 12455 1 i
.00 TRASLADO Y ACOPIC DE MATERIAL EXCEDENTE mi 1618 el ] LACRA
L0011 ELMMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10KM mi 1618 3805 B30ED
inom SUMDERDS 1l o081
0.0 TRAZ( ¥ REPLANTED DURANTE EL PROCESD DE EJECUCION md A5 12 il
.o EMCARACION MANLIAL DE ZAN.A ml 163 Ja58 14368
.. .0 ALERD DE REFUERZ( fy=d, 200 kglom? kg 13880 idr T4
0.0 ENCOFRADD Y DEEENCOFRADD mi LR 425 FitA]
... 05 CONCRETO fe=3H laglem? ml FE | L] 107155
01.01.09.08 CLIRADC DEL COMCRETD md nx in Fok ]
.. REMLLASLIMDERD T n 12 m? A 1 a2 B Taar07
07.01.09.08 SUMMESTRO ¥ COLOCACICN DE TUBERA PYC DE ALCANTARILLADG SN 4 m 1006 L] 4R

LIF DE 200 mm

o.01.0.08 TRASLADO Y ACOPIC DE MATERIAL EXCEDENTE mi an g 16671
R AL ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10KM mi in 3805 TBBd
oL CAMAL DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES SUPERFICIALES 602
o0 e TRAZO Y REPLANTED DURANTE EL PROCESD DE EJECUCIN md 14079 120 16605
.o EMCARACION MANLIAL DE ZAN.A ml 875 Ja58 3106089
R ACERD DE REFUERZ( =4 200 kgitm?2 kg 121188 1 G748
... EMCOFRADD Y DESENCOFRADD md Lok 435 B35S
.01 0,05 CONCRETO fe=3H lagfem? ml 1868 L] 06872
.. 006 CONCRETO Fe=175 lgfem ml ki1 4304 16,1 16D
..o CLRADD DEL CONCRETO md 2158 Ay BRA6
.. .08 TRASLADO ¥ ACOPID DE MATERIAL EXCEDENTE md 10458 I 46329
.01, 0.0 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10KM md 10458 4 4897
mna REPOEICION DE LA RED DE AGUA ¥ DESAGUE Er AL}
LR RIR RED DE AGUA POTABLE 10 55
.0, 1101 TRAZD'Y REPLANTEQ DURANTE EL PROCESD DE EEECUCION mi mn 120 iR ]
.o 1o EXCAVACION MANLWAL DE ZANIA mi 126d 3458 453328
DL00.11.01.03 REFKE Y MVELACION DE ZANIAS md s 114 B3R15
Q10110004 CA DE APCYO PARK TUBERIAS [H=0/ 10 m) md s 1756 T A2306
UL00.11.01.08 ELNINISTRO E SNSTALACION DE TUBER PVC LF PiRGUA C-10 DE 110 MM m mn ire 56433
OL0.10.01.08 RELLENO'Y COMPACTADD CON MATERML PROPID md e i) 016285
LA ERARERIH REPOEICION DE CONEXON DOMICILIARSA DE AGL und 000 1 ]
.01, 11.01.08 PRUEBA MIDRALLICA Y DESINFECCION EN REDES DE AGUA und 100 T8 TEu28
D.001.01.09 TRASLADD 'Y ACOPIO DE MATERSAL EXCEDENTE mi 1250 i ] 48557
D10 1000 ELMINACH]N DE MATERSAL EXCEDENTE D=10HM md 1350 15 S2RA5
LENIENGR RED COLECTORA PRIBCIPAL DE DESAGUE 17.T8A4T
.0 1.0 TRAZD'Y REPLANTED DURANTE EL PROCEED DE EJECUCION m ny 123 L]
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fem Descrpin Uk Mo PeoS.  Pacaldl |
nnapzn: EXCAVACION MANLIAL DE ZANLIA mi 506 088 FAILFY
01110203 REFKE 1 KIVELACION DE ZANIAS ml L] BO5 1u3r2
LONIRARIFED Y CAMA DE APOYT PARA TUBERSAR [H=() 1} m) m2 N 1788 4318
0101110208 ELMINISTRO Y COLDCACION DE TUBERLA P DE ALCANTARLLADD 344 m g 24a 158218
UFDE 200 mm
O1.0L1T0206 RELLENO Y COMPACTADD CON MATERSAL PROPID mi S267 Bisd 2a102
O1.0L1T0207 REPOERCION DE CONEXICH DOMICLIARA DE DESAZUE und 000 i) 10,166 .40
0101170208 TRAZLADD Y ACOMD DE MATERAL EXCEDENTE mi it 128 10260
RUMIRERIA ELIMINACN DE MATERIAL EXCEDENTE D=1HM mi it 3885 12113
NI IR LR ] BLIZONES LT
1001030 TRAZO'Y REPLANTECD DURANTE EL PROCESD DE EECUCION ml 1005 13 1208
FANRER I E EXCAVACION MANLIAL DE ZANIA ml FL el Hagw
{1.0110.0303 SOLADDE=T, MEZCEA 12 mi 1) nm 4235
O1.0L1n0R04 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD DE BUPOKES mi 406 10313 ok
0101170305 ENDOFRADG Y DESERCOFRADC PARA TECHO) DE BLIFON ml 568 BA05 1
101110308 ACERD D6 REFUERID fed X0 g2 i W5 547 8570
PORIRIRIENE COMCRETO =210 ky'om2 mi 45 ikt 210582
0101170308 CURADO DEL CONCAETD ml Fllks) it 43
0101170808 PRUERA HITRAULICA DE DESAGLE m uy i Hn
uNiRIRIcY] TAPA METALICA € BUZDN und in L4 162505
010 mmE TRAZLADD'Y ACOPID DE MATERSAL EXCEDENTE ml mn 1298 12503
0f.0nmmat2 ELIMNACI0N DE MATERIAL EXCEDENTE D=1(04M ml mn Je95 18762
01.01.12 SERALITACION nTasd
oL.oien PITURA B0BRE SARDINEL ml 100408 323 1055554
0i.0nizme SERALES INFORMATIVA Y PREVENTIVA g 10 16000 16000
IRIRE PLAN DE MANELO AMBIENTAL 181,50k
LARIRENI] LIMPSE? A PERMANENTE m? TRl 108 Bd7284
0011302 BARD PROVISIONAL EN DBRA und 100 45 BB 4568
01.01.13.03 PROTECCION DE MATERIAL SUELTD m? 10000 28 245000
01.01.13.04 RIEGD DURANTE EL PROCESD CONETRUCTIV ml 151 185 16,767 BB
01011305 ACCHDICIONAMENTO DE AREAE VERDES mi priik ] KL 1435364
01011208 LETRERD AMBENTALES und M kL] B4R00
o TALLER [ CAPACITACION EN EDUICACION AMBENTAL und 10 76000 76000
01011208 HEDIOS DE DIFUISION und 1 50000 50000
1011208 CONTENEDORES DE REBDU(SE S0LD0S und L] 2000 132000
LRI RN ] BOL3AS PARA COMTENEDCRES und i L] 15800
o1.0uEn CARTEL DE CLASFICACION DE RESDUOS S0LDCS und 100 100,00 10000
o0ut: ALMACEN DE CONTENEDORES m2 45] Bm o182
01.0u1R 13 DNEROSICAON FINAL DE RESIDUOG und 20 1E860 358520
01.0n1R % EXTINTORES und 160 30000 30000
01011215 ESTACION DE EMERGERCIA und 100 40000 40000
010U 16 DESMONTASE DE INSTALACIINEE PROMCIOHALEE ml 120100 &3 6440
oo LIMFREZA FIKAL DIE DBRA ml TRl 110 BTR2E7
010144 PLAN DE MONITORED ARGUEDLOGICO 81
FIRIRCN] PLAN DE MCWITORED ARGLEDLOGICO o 100 6,127 68,1274
ALt ENSAYDS DE CONTROL DE CALIDAD §475.00
FIRITRE] ENBNYOE DE COMPRESION SIMPLE und s 3000 287000
01011502 DBER PARA MATERSAL DE BASE und 100 7600 6000
01.0L1E0E DHBERD OF MEZCLAS DE CONCRETO und 20 40000 BOO.0D
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Jtem Descriptién Und. Mealo  Preco§.  ParclSl
D050 COWTROL DE COMPACTACION EN SLE RABANTE und 1200 1500 42000
01011505 CONTROL DE COMPACTACION EN HASE und ] J500 73800
Liv) ADECUADA INFRAESTRICTURA PEATOMAL (LR
@n CONSTRUCCION DE YEREDAS (LR
.o WVEREDAS 450,00 08
@20.0im TRAZD ¥ REPLANTEQ DURANTE EL PROCESQ DE EJECUCION md 180M 1.20 1560
2010102 REMOCHON DE VEREDAS DE CONCRETD md 1344 16496 100,82
T2.00.01.03 EXCANACION MAMLIAL DE ZAKIA mi 18800 J458 TAAL
2000004 PERFLADG, REGD Y COMPACTADD md 188001 LA 17,1648
[2.07.01.08 EMPEDAADC DE VEREDAS DE E<£" md 1B 01 1A B1,700L28
02.01.01.08 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO md BA45 4350 138058
@a.o.or CONCAETO fe=AT5 eglemi2 mi 15040 40 BE, 166.08
201008 SELLADO DE JUNTAE 1* m B2 80 R 1331H
02.01.01.08 CURADG DEL CONCRETO md VLD i1l anra
2000110 SUMNEETRO ¥ ASENTADD DE LAJAS DE PEDRA EN YVEREDW md 1Bt 13284 24078081
@nomn SELLADO DE AUNTAS ENTRE LAIAS DE PEDAA (T FC=210 KETM2) md B0t AN 1216697
@0z TRASLADO Y K000 DE MATERIAL EXCEDENTE mi 1ER k] B30 g
2010013 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE O=10KM md 61ER JE35 10.200.23
@ SARDINELES 40,068
@nen TRAZD ¥ REPLANTEC DURANTE EL PROCESD DE EJECUCHN m2 5078 1.4 0846
@ .n EXCAMACION MANLIAL DiE ZANIA mi 4182 58 157563
fiXibK T ] ENCOFRADD Y DERERCOFRADO ma biixE 4350 11644248
T201.02.04 CONCRETO fe=175 kigiem md M4A55 43904 108 52506
2.07.0205 SELLADO OE AUNTAS 1* m man 532 G110
2.07.0206 CURADD DEL COMCRETO m2 EALER P f582 51
0. TRASLADD ¥ ACOPI0 DE MATERIAL EXCEDENTE ml 840 nm 21472
207008 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10KM ml G488 JESS Ve
@ ADECUADAS CBRAS DE PROTECCION R rnit ]
wmn CONETRUCCION DE MURDS DE COMTERCION DE COMCRETD CICLOPED R ralt ]
fmm TRAZD'Y REPLANTED DURANTE EL PROCESD DE EJECLICION md X040 1.4 L8
0.0 EXCAVAZION MANLAL PARA CIMENTAC IO ml 4182 58 1733287
mnm PERFILADD, RIEGD ¥ COMPACTADD md 2040 i 131785
LR iR ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO md a7 ST 4350 RIRR]
03.01.08 COWCRETO FC=175 KGICME + 50% DE PG ml 191 Man Ty
030108 EMBOCUILLADD DE MURQ (ARER VISELE| md Him G030 Hpata
mnom OIRENEE TRANSVEARSMEL m GAAD 1354 33158
e CURADD DEL CONCRETD 15 i 152788
n.m RELLEMD QOMPACTADD DE ZANJA mi 15099 LR 11 40755
mnig TRASLADO Y ACOPID DE MATERIAL EXCEDENTE m3 k7] 12 1230583
IERIRS ELIRINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=10KM m3 kT 3585 51T
GASTOS GENERALES {11.0087%) QAN
GASTOS DE SUPERVISION {4.8560%5) 18073408
COSTO DE EXPEDIENTE TECKRCO (1.7121%) 104103
£05TO BE LIGUACION {8 7481%) 250083
TOTAL PRESUPLESTO ApgELs

E0M: CLATRO WILLONES DIEZ MIL SESSCIENTOS SESENTITRES Y 56/H00 WUEVDS S0LES



4.1.6.10.

CRONOGRAMA DE PARTIDAS

La ejecucion del proyecto demanda un tiempo de ejecucion de 17 meses o 510 dias calendarios

PROGRAMACION DE OBRA

CUSCO - CUSCO - CUSCO™.

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA TAMBILLO DEL DISTRITO DE

Tarea
Fanman

Ch = == 7 = -
g o s
I R e L U T i Fag i) el I P =] ae | P P T Tl b A T
s P ETERI =

-] | | | |
e ComerTmC i BE AL EaEw et L ¢ : ; ¢
e P RALES S - i = e
2 | 1 1 1 1
e v s ] ! ] !
CEASTREEEM D ALMACEN BE CORA ¥ VESTOARS O FERCHAL EORERE e L 1 1 1 1
CETEE ALDLER ORCHReS: 00 | L L L !
T SEGUREAD ¥ EALLD EW GGAA - | —— | 1 | 1
[Heroizznr o, MPLENESTACION ¥ MM TRASION DEL FLAR OF SESURIOALT e ! o] ) ) ! )
ey 1 1 1 1 1
Epm i weni e | ] i i i i
EE i i P A EEE S ] ! N— ! ! ! !
EEE AR SACION TEUPGRALEN EGLRIOA EER H ] | | | |
GioimE SECLASES PARA RESUESTAD ANTE ENFRCEUSAS N PGLAIAD Y ALIOEN SoRR| 1A i n 1 1 1 i
ey AR PR LIMARES i . ; ; ; 4
e ML ¥ DR B SRS NPT =i ¥, | 1 | H
[— S —— T I ! : : !
e e ] b i : ' '
B TENRESONTE OF MATERAIES FNCERK B : : : : :
i TRAHLADS B ADCSURES o FIESRR N SEEA = ! ] ! : !
oiotcLoe TRAKLADC O LAJAS CF PICORA £ OORA 10 I I I I I
KA T PSTRLRCTIRAS ELECTRAE s 1 L L [ |
= RS B ce = I I h
i e e A TERAL SR BN RS = ! ! !
1 1 1
Erar T SR AT S NATE AL P SRS = i 1 1
Ginisim LN SR AE TAD CON NATERAL FRED + ] ! ! !
i o LR OF WATE AL EXCEDERTE B EFT H H H
Heiais ORIV B L S AREANE T ! 1 1
1 1 1
01 2m0 PERFLAND Y COMRICTADS 8 SUBRASANTT 7 tur | | |
e e = 1 1 1
1 1 1
L T e AT ST PR R EE = ! ) )
B SATERAL B BASE = 1 1 1
B T o WATESAL o BASE oa I I !
o 0 e EXTERGIO0 ¥ COMPAC TADC OF DASE FCAPA 7 g 1 1 I
—Xyoioiosns RATENDIOG ¥ COMPACTADC OF BASE #EdF 7 2arf : : :
[ R A | \ \
= R e A i S 1 1 1
—{ di | I I
£ ERePRiEE Y DA EREEFRADD = | H |
B CERERETS TS EFE 1 1 1
= ! ! !
£ AR O REFLERSE O S PARN AL TRREVEREALEE =il ! i !
B AR O BEFLERID O 10 AR JINTAS LENGCRALES 2dine 1 1 1
[{erara A T TR R D DRI e ! ! !
e S o SRR = | | |
i s SRS TRC ¥ ASEHTADD DF ASOGUNES DF PESRA = : : :
e APLLAD S LA ZHTRE ACCCLANES T Pk (I e E 4 i i
OO 1D BUWMETRC ¥ ASENTADG OF LAAS TF PIEDRA REGLLAR B I I I
Ba 1 1 1
Heioisi SELLADG S AUATAS EWTRE LAAE OF PECAA (2 PO HRSIEIE o= | | |
e R DL SRR e i i I
AT SRS £ AR TRANBTE RS S G r ! ! !
; sHiineE ; e ] I !
C BT ASCE 806 YOMTULARE S 4 i 1 I I
B CEET TRNES ¥ RESATED SUMANTE L PRGEESE BE EIECLEER va L i :
B EEAVACIEN WAL EE TR e i 1 1
—{oioimam SEAriADG mEGO Y COMPACTADS + ! ! 1
1 1 1
TR R P R B = H | 1
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PROGRAMACION DE OBRA

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA TAMBILLO DEL DISTRITO DE

GUSCO - CUSGCO - CUSCO™.

Progmes:

T — = = "

— |— s s !I—I STET wi |:|--| Lol ofiatonl ar | loloolomls Loz ol letotulelzial ot laio, slzle
e e e e ! H ! !
pisime RIS ¥ ARSHAD DF LS OF SRERA T ASEESSE EF= | | | |
SR LA SN TR DA O LA Fo PE=T KM =l : : : :
i CunAsS e SRS v | | | |
ErTy TRABIAGG 7 REOPID TE WATERIAL EXCEOENTE el | 1 ! !
R SRS B WA RS B = i i | i
coes e ] I 1 I I
oiovasi RS ¥ RESLNTE S BURANTS L PASEEAS BE EIRELED ; { : :
o1 DR ERCAWATION WANAL DF TANA 1 1 1 1
oo ACERE OF PO e e ! ] ! !
HEE ERCOMRADC ¥ IS EAMCCFRADD 1 1 1 1
CEETy CERCRETS fe 0 e : : : :
oo A B SRS i i | |
=T REILLA BOMDERG 71 UT I 1 ! !
oo AV ¥ S AN B TUSERA P B ALCAVRAL RS T & UF B e ! ! ! !
o TRASLAS  ACCR DE WAL RS BETE e I 1 I I
T AN 5 WATERIAL EAEESEE S = ! ! ! !
eiseen AL B EURSUALH T NGLAE FLALES SIPTAREALEN | 1 | |
o | —ressr s e o e ! ! ! :
ERCAVATION MANAL DE TANA 1 1 1 1
AEERG D AEFUERES et 306 bl { 1 L L
e ¢ SRS P ; ] : X
CORERETES fm ) et I I I | !
TS T ) ] { ;
CIRADO DEL CONCRE 0 1 1 1 1
TR Amo B WeTTAIA masr o q ! ] !
FLARSASICH 52 WETERAL £ SRRV B | H | |
T GACRoN D LA LD T A ¥ CERAGE Er= : : : :
R B A TR ] 1 | |
TRAZD ¥ SEFLANTED DUSANTE BL PROCERD OF FUBCUCION ! ! !
R R ! ! |
RIFINE ¥ RVTLACKON D ZANIAS R ! ! !
i o AP PARA TSRS e 1551 el : i ;
SUMKETRD P WETALASION OF TUBERLA P UF PAASILIL S-00F 110 Wl =iaf I 1 ]
LIS COMSASTADS CN WATERIAL RS s ! : ;
RIPOOICION DF COMEOOH DOMICLIARM OF AGUA 1 1 1
PRLEDA HIDRALLICA, ¥ DESKFECOON ER AEDES DE AGLA ! ! i
RS 4SS T MATERAL ESESE T . i i
WAL T WA TTRIAL TS DERTE Dot ] | | |
ED GELEERS AN RNEIFAL D DEAGUTE o ! ! !
A AEPLANTES BURANTE £ PRSSEES OF EISSINS I I i
Ao MANUAL % SR ! ] !
FEFTRE Y RAVELADEW DI TR o =ia] 1 ] ]
AR 5 AR PARATIRERUE S8 ] : : :
ST LA O URERA PV B AL ANTARAIABS S CFOE S | e | i i
RILLENG ¥ COMFACTADD COR WA TIRAL PROSE Zeind ! ! !
EEEEE SErEEE B SNERON DOMELIARA B SESAGIE s | 1 1
AL ¥ 4SSV T MATERAL ERSESETE I | |
FLIAAESA BF SEAIAL EASEGERTE S | ! |
" [P 1 1 1
1 1 1
| | |

r E— [ p— T ke teim
T initrr 2e reman RIS S—— T a
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PROGRAMACION DE OBRA

CUSCO - CUSCO - CUSCO™.

“MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN, APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA TAMBILL O DEL DISTRITO DE

8 Ll |— Bl | . |
o s, B P T T T - P P P L P P Y T o P T T P P i T e ol P PP i s P T T wlzl
L s wmir s = | ! ! ! !
T ERSSrA ¥ DESEHSEPRAGE S SERES = | | | I I
T NPk ¥ BEEUOF RS SR TECIEDE SR T : : : : :
ACERE OC REF IR IGE iy~ 200 A 1 | I | I
CENERET T g I : : : : :
EiaDe e oo RETD g i ! i i |
T PRELEDA HIDRALLICA DI DERAGLUT 1 1 1 1 1
oot : ! ! ! :
RAL LR RS TRASLAS ¥ ACCES OF WATESAL ERCEDENTT i 1 1 1 1 1
s | ELIRAHAZIAN BF WA TAILL EREECERTE Smithlt an] : : : : :
i Ere— Eer— i | I | |
T FPTL BORE GARCHEL ] : : : : :
e e SRR i i i i i
e s AT i I t L . .
e v ! - ! ' f !
BARD PROVEIIIMAL K CORA. e 1 | 1 1 1
i TR o | [T ! ! ! !
T RIEG0 DURANTT CL PROCESDD CORSTRUCTAG EE 1 1 I 1 I
—e—m———— e | ! ! ! !
LETRECRD AMIENTALES B 1 1 I I 1
TALLER DE CAPACITACION [M EDUC ACAON AMDATMTAL RETT [} ! ! ! !
e o i 1 i | i
e ——— — i I | I |
e ! ! ! ! !
T CARTEL OF CLAGINCACION DF RESDUCS BOUDCS 1 1 1 1 1
i i I O ! ! ! !
S R e AR s | " | | |
EXTHTORED e ! ! ! ! !
i ! & ! ! ! !
T EESUSATALE OF HETALASISHES FRSVERRALES 1 L I 1 1 1
T e s o e = ! ! | ! !
T PLAR OF MONTTORED ARGUDOLOGO0 I
L B SRS (S TS woan : ! : : :
T EMSAFDS DF CONTROL DI CALIDAD B 1
T sialuniinimapt = : : : :
T SRS PARA WATERMAL GE BASE REE 1 1 1 1 1
E T BN OF WESCUAS O SERERETS e 1 ! ! ) 1
= AT AP TR B RN - 4 1 X = 1
B o e s AT A e i I I I |
e A A T R e ! ! ! ! !
[Feezor | CORSTROCCION DE VEREDAE 17108 i 1 1 1 ]
= e T ! ! ! ! !
TRAZD ¥ REFLANTED DLRANTE [l PROCES0 OF EIBCOCKN 4 dan 1 I I 1 I
e o e sl : : : :
T EXCAWASION MANIAL CF ZAM3 4 1 I I I I
T FERFLADG, RICG0 ¥ COMFACTADD : : : : :
T EPECRADS O VEREDAS DE TG 1 1 | | |
ERCOFRAEG Y IS ENCGPARDS T 1 | | | |
[ meR e Fan ! ! ! ! !
1 SELLADG OF JUMTAS 1 EEe 1 1 1 1 1
| e i ! ! ! !
Tarea I Demise masvid @ Gt it B i) - Factm Srim
ity Coiicamsies - - [ er— o P o gropac; | — i mtwrn —— a
Famamen =g Frgmes nesTil Dhvimcn Tares racte | e—— L Raauan Tarusl P— Pregs P—
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CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS
5.1.METODO DEL VALOR GANADO

Para la aplicacion del valor ganado se determinaron los tres principales factores de intervencion

en términos de presupuesto, es decir, el costo actual (AC) procedente de las valorizaciones, el
presupuesto programado (PV) obtenido de las lineas base de presupuesto y cronograma y el
valor ganado (EV) determinado por los metrados realmente ejecutados.

Verificado los metrados ejecutados por el tiempo de observacion se procedio a determinar el
valor ganado de toda la ejecucion de las partidas, se determiné el valor ganado de los mese
comprendidos en el periodo de enero a agosto del afio 2021. El valor ganado se calcula con los

metrados realmente ejecutados con el presupuesto planificado inicialmente.

Tabla 8
Valor Ganado para Los Meses de Enero a agosto del 2021 los siguientes valores ganados
acumulados:
Mes Valor Ganado

Enero 2021 S/ 970,029.60

Febrero 2021 S/ 1,063,469.65

Marzo 2021 S/1,164,507.46

Abril 2021 S/1,236,402.67

Mayo 2021 S/1,414,104.13

Junio 2021 S/ 1,506,363.58

Julio 2021 S/ 1,568,243.61

Agosto 2021 S/ 1,654,242.85
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Tabla9
Calculo del Valor Ganado por Meses

EXPEDIENTE TECNICO
e PRESUPUESTO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
Item Descripcion Und.
Metrado | Precio (S/.) | Parcial (S/.) Metrado EV Metrado EV Metrado EV Metrado EV Metrado EV Metrado EV Metrado EV Metrado EV
ADECUADA
01 INFRAESTRUCTURA 2,568,044.08
VEHICULAR
CONSTRUCCION DE
01.01 CALZADA 2,568,044.08
01.01.01 OBRAS PROVISIONALES 18,873.45
CARTEL DE
01.01.01.01 IDENTIFICACION DE OBRA 3.6 X | und 100 | 1,10385 1,103.85 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2.40 1103.85 1103.85 1103.85 1103.85 1103.85 1103.85 1103.85 1103.85
CONSTRUCCION DE
ALMACEN DE OBRA Y
01.01.01.02 S O o PERSONAL m2 120.00 108.08 12,969.60 |  120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00 120.00
OBRERO 12969.6 12969.6 12969.6 12969.6 12969.6 12969.6 12969.6 12969.6
01.01.01.03 ALQUILER OFICINAS mes 12.00 400.00 4,800.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 12.00 4800 12.00 4800 12.00 4800 12,00 4800
SEGURIDAD Y SALUD EN
01.01.02 oA 45,729.50
ELABORACION,
IMPLEMENTACION Y
01.01.02.01 ADMINISTRACION DEL PLAN DE | glb 100|  2,567.00 2,567.00 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO 12835 12835 12835 12835 2567 2567 2567 2567
EQUIPOS DE PROTECCION
U, INDIVIDUAL pat U SEaael SR 096 | 36626.6375 096 | 36626.6375 096 | 36626.6375 09 | 36626.6375 Y 38352.5 1011 3g544.2625 1011 3g544.2625 LOL1 385442625
EQUIPOS DE PROTECCION )
01.01.02.03 COLECTIUA igo 1.00| 291000 2,910.00 0.10 »01 0.10 201 0.10 »01 0.10 201 1.00 2010 1.00 2010 1.00 2910 1.00 2010
SENALIZACION TEMPORAL
01.01.02.04 EN SEGURIDAD und 20.00 60.00 1,200.00 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200 20.00 1200
RECURSOS PARA
RESPUESTAS ANTE
01.01.02.05 R e EN SEGURIDAD | 9P 1.00 700.00 700.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Y SALUD EN OBRA 0 0 0 0 700 700 700 700
SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
01.01.02.06 v e A A 122,469.26
ELABORACION E 3,850.91
IMPLEMENTACION DEL PLAN
0001020601 | ph e R EVENGION Y | 9P 1.00 3,850.91
CONTROL DEL COVID 19 0 0 0 0 0 0 0 0
PRUEBA RAPIDA DE 59,400.00
0L0L020602 | (PRIERARIPDA DS o glb 1.00 59,400.00 0 0 0 0 0 0 0 0
IMPLEMENTOS DE 49,050.00
01.01.02.06.03 | 5/ sEGURIDAD INDIVIDUAL pqt 14 00T 0 0 0 0 0 0 0 0
IMPLEMENTOS DE . 2,340.00
01.01.02.06.04 | g)SEGURIDAD COLECTIVA Igo 1% 220 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.02.06.05 SENALIZACION TEMPORAL EN | gIb .00 900.00 900,00
SEGURIDAD (COVID - 2019) : 0 0 0 0 0 0 0 0
CONTROL DE PERSONAL A LA 476.89
01.01.02.06.06 | c\TRADA Y SALIDADE OBRA | ™S L DRI 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.02.06.07 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE | mes 11.00 152.96 68256
AMBIENTES o 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.03 TRABAJOS PREL IMINARES 152,349.14
MOVILIZACION Y
01.01.03.01 DESMOVILIZACION DE EQUIPO | glb 100 |  7,000.00 7,000.00 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
MECANICO 6160 6160 6160 6160 6160 6160 6160 6160
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.03.02 RELINT ar m2 | 799334 0.89 711407 | 7,993.34 ira0726 | 7199334 1140726 | 799334 Ti1a0726 | 799334 1140726 | 799334 1140726 | 799334 114076 | 799334 10726 | 799338 | 14000
01.01.03.03 LIMPIEZA PRELIMINAR m2 | 799334 1.06 847294 | 7,993.34 ga72.0000 | 7:993.34 ea72.0000 | 7:993.34 ea72.0000 | 7:993.34 ga72.0000 | 7:993.34 ga72.0000 | 7:993.34 ea72.0400 | 7:993.34 ea72000a | 799338 | gumooun
TRANSPORTE DE
CILARTEY MATERIALES EN OBRA me | Sz faen SEIIE | el 17202.945 | 149450 19293.995 | 171950 22108.745 | 224150 28937.765 | 241550 31184105 | 29238 | 35764485 | 20575 |  3s3063885 | 27*43%| 354205885
TRASLADO DE ADOQUINES
01.01.03.05 DE PIESAA N OBRA m2 | 239309 1552 37,140.76 0 0 0 0 0 0 0 0
TRASLADO DE LAJAS DE
01.01.03.06 DIEDRA EX OBRA m2 | 4687.07 7.76 36,371.66 0 0 0 o| 105200 gl635y | 1529.00 ses0s | L7500 136185 | 3036.00 23550 36
REUBICACION DE
01.01.03.07 S TROCTURAS I e glb 500|  1,500.00 7,500.00 0.00 o 5.00 7500 5.00 7500 5.00 7500 5.00 7500 5.00 7500 5.00 7500 5.00 7500
01.01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 243,442.79
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B ORLEEL SUELTO CON EQUIPO mE | S e 5312534 | 368159 |  poiopaggy | 3OBLS9| gpiopaggy | 3OBLS9| gaiopgazy| 36819 gaippgugy | 36BLS9) painggagy | 3OBLS9| paiopaggy | OISO gpiopaszy| 368159 g3io5asay
RELLENO Y COMPACTADO
OLLOA/p0 CON MATERIAL DE PRESTAMO | ™ SOLE 2y 3838090 | 59055 | aq756 5985 590.55 | 39796 2085 590.55 | 39796 2085 59055 | 39796 2085 59055 | 39796 2085 59055 | 39726 2085 59055 | 39796 2085 59055 | 39796 2985
RELLENO Y COMPACTADO
CLOABEE CON MATERIAL PROPIO i T B2y Meazs || it 14888.25 L 14888.25 L 14888.25 TR 14888.25 TR 14888.25 TR 14888.25 TR 14888.25 TR 14888.25
ELIMINACION DE
LRI MATERIAL EXCEDENTE D=10kM | M3 | 351857 3895  137.04830 | 351857 | 170483015 | 3S18ST| 1570483015 | 391857 | 1370483015 | 3585 | 1370483015 | 30157 1370483015 | 35U8ST| 1370483015 | 391857 1370483015 | 3OM8ST| 1370483015
MEJORAMIENTO DE LA SUB
01.01.05 AT 32,534.60
PERFILADO Y
01.01.05.01 COMPACTADO DE SUB- m2 | 5075.60 6.41 3253460 | 507560 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60
RASANTE 32534.596 32534596 32534596 32534.596 32534.596 32534596 32534596 32534596
010106 ~ CONFORMACION DE BASE 208.873.00
E=0.30m
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.06.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 | 5075.60 12 6,000.72 | 5075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60 5,075.60
EJECUCION 6090.72 6090.72 6090.72 6090.72 6090.72 6090.72 6090.72 6090.72
01.01.06.02 MATERIAL DE BASE m3 | 1,979.49 35.00 6928215 |  1,079.49 soosLo7s | 197949 soosLors | 197949 soog1o7s | 1.979.49 sooLo7s | 197949 soosLo7s | 197949 sooLovs | 197949 sooLo7s | 197949 | oot oo
BATIDO DE MATERIAL DE
e BASE e || ey Earsf 68,430.97 | 197949 | gesz070645 | 197949 6maz07oeas | 17049 eeazorosas | 197949 |  esazozoeas | 17049 eeazorosas | 19794 | esazozoeas | 17049 eeazoroeas | 19794 | 6843079645
EXTENDIDO Y
01.01.06.04 COMPACTADO DE BASE 1°CcAPA | M2 | 507560 641 3253460 | 507560 32534.506 | 207560 32534.506 | 207560 32534.506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | >07°60| 39534506
EXTENDIDO Y
01.01.06.05 COMPACTADO DE BASE 22CcAPA | M2 | 507560 641 3253460 | 507560 32534.506 | 207560 32534506 | 207560 32534.506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | 207560 32534506 | >07°60| 39534506
01.01.07 PAVIMENTO RIGIDO 1,306,984.01
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.07.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 | 507560 1.20 6,000.72 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
EJECUCION 72 72 72 72 72 72 72 72
ENCOFRADO Y
01.01.07.02 DESENCOR S m2 526.74 4350 22,013.19 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0
01.01.07.03 CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 743.20 46580 |  346,249.45 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
ACERO DE REFUERZO DE
01.01.07.04 3/4" PARA JUNTAS kg 4,826.94 6.36 30,699.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TRANSVERSALES 0 0 0 0 0 0 0 0
ACERO DE REFUERZO DE
01.01.07.05 1/2" PARA JUNTAS kg 943.55 6.19 5,840.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LONGITUDINALES 0 0 0 0 0 0 0 0
ACERO LISO DE 1" EN
01.01.07.06 IUNTA T O N kg 176.78 6.14 1,085.43 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
ACERO DE TEMPERATURA
01.01.07.07 DE 1" kg 6,852.74 5.96 40,842.33 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
SUMINISTRO Y ASENTADO
01.01.07.08 T m2 | 2,393.00 15200 |  363,749.68 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
SELLADO DE JUNTAS
01.01.07.09 ENTRE ADOQUINES DE PIEDRA | m2 | 2,393.09 215 51,451.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
(C° FC=210KG/CM2) 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMINISTRO Y ASENTADO
01.01.07.10 BE Lo TR s | m2 | 268251 13284 |  356,344.63 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
SELLADO DE JUNTAS
01.01.07.11 ENTRE LAJAS DE PIEDRA (C° m2 | 268251 17.11 45,:897.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FC=210KGICM2) 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.07.12 CURADO DEL CONCRETO m2 | 5075.60 2.19 11,115.56 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
SELLADO DE JUNTAS
01.01.07.13 TRANSVERSALES EN LOSA m 2,633.68 9.38 24,703.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MEZCLA ASFALTICA e=1" 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.08 ACCESOS VEHICULARES 30,426.02
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.08.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 124,55 1.20 149.46 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00 41.00
EJECUCION 492 492 492 492 492 492 492 492
EXCAVACION MANUAL DE
01.01.08.02 SANIA m3 12.46 39.58 493.17 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0
PERFILADO, RIEGO Y
01.01.08.03 COMPaEAD m2 124,55 9.13 1,137.14 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0
EMPEDRADO DE ACCESO
01.01.08.04 I m2 124,55 27.50 3,425.13 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
ENCOFRADO Y
01.01.08.05 DESENCOR m2 16.68 4350 725.58 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
01.01.08.06 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 9.96 439.94 4,381.80 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
SUMINISTRO Y ASENTADO
01.01.08.07 DE LAJAS DE PIEDRA EN m2 124,55 132.84 16,545.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ACCESOS 0 0 0 0 0 0 0 0
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01.01.08.08 ENTRE LAJAS DE PIEDRA (C° m2 12455 17.11 2,131.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F'C=210 KG/CM2) 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.08.09 CURADO DEL CONCRETO m2 12455 219 272.76 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
TRASLADO Y ACOPIO DE
01.01.08.10 MATER I o, m3 16.19 32.99 534.11 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
ELIMINACION DE
01.01.08.11 MATERIAL X eODETE Detokm | ™3 16.19 38.95 630.60 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
01.01.09 SUMIDEROS 10,700.61
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.09.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 495 1.20 5.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.95 4.95 4.95
EJECUCION 0 0 0 0 0 5.94 5.94 5.94
EXCAVACION MANUAL DE
01.01.09.02 SANIA m3 363 30.58 14368 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 363 1436754 363 143675 363 143675
ACERO DE REFUERZO
01.01.09.03 Sk kg 139.80 5.47 764.71 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 139.80 764706 139.80 764706 139.80 764706
ENCOFRADO Y
01.01.09.04 DESENCOR m2 6.37 4350 277.10 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 6.37 277005 6.37 277005 6.37 277005
01.01.09.05 CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 2.30 465.89 1,071.55 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 2.30 1071547 2.30 1071547 2.30 1071547
01.01.09.06 CURADO DEL CONCRETO m2 1132 219 2479 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 1132 24,7908 11.32 20,7908 11.32 20,7908
01.01.09.07 REJILLA SUMIDERO 2 x 1/2* | m2 404| 189284 7,647.07 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 0 0.00 0
SUMINISTRO Y
COLOCACION DE TUBERIA PVC
01.01.09.08 D AR LA e m 10.05 4241 426,22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.05 10.05 10.05
DE 200 mm 0 0 0 0 0 426.2205 426.2205 426.2205
TRASLADO Y ACOPIO DE
01.01.09.09 MATERIAL e m3 472 32.99 155.71 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 472 1557128 472 1557128 472 1557128
ELIMINACION DE
01.01.09.10 MATERIAL EXCODENTE Detokm | ™3 472 38.95 183.84 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 472 - 472 183844 472 183844
CANAL DE EVACUACION DE
01.01.10 AGUAS PLUVIALES 61,936.02
SUPERFICIALES
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.10.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 140.79 12 16895 |  140.79 140.79 140.79 140.79 140.79 140.79 140.79 140.79
EJECUCION 168.948 168.948 168.948 168.948 168.948 168.948 168.948 168.948
EXCAVACION MANUAL DE
UL ol ZANIA s e S ikt 24 2472.9584 24 2472.9584 24 2472.9584 b 2472.9584 ey 3104.6552 A 3196.085 Sl 3196.085 Sl 3196.085
ACERO DE REFUERZO
01.01.10.03 e kg 1,233.86 5.47 6,749.21 | 1,233.86 sra0014p | 123386 s7a00142 | 123386 6740147 | 123386 67400142 | 123386 67400142 | 123386 sra0014n | 123386 67400140 | 123386 67402142
ENCOFRADO Y
01.01.10.04 DESENCORA m2 422.38 4350 1837353 |  396.20 Lroaa7| 39980 sors| 39980 s | 39980 aors| 42238 lgaass | 42238 igaags | 42238 lgaass | 42238 1637353
01.01.10.05 CONCRETO fc=210 kg/cm2 m3 19.68 465.89 9,168.72 19.68 0168.7152 19.68 0168.7152 19.68 0168.715 19.68 0168.7152 19.68 0168.7152 19.68 0168.7152 19.68 9168.7152 19.68 9168.715
01.01.10.06 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 36.62 439.94 16,110.60 11.92 52440848 11.92 5244.0848 11.92 5244.0848 11.92 52440848 3604 | 15855 4376 3662 | 16110.6028 3662 | 151106028 3662 | 151106028
01.01.10.07 CURADO DEL CONCRETO m2 281.58 219 616.66 | 28158 s16.6602 | 28158 616.6602 281.58 6166602 | 26158 616.6602 281.58 616.6602 281.58 616.6602 28158 616.6602 28158 616.6602
TRASLADO Y ACOPIO DE
BRI MATERIAL EXCEDENTE mE AP SRl i e 2768.5208 e 2768.5208 e 2768.5208 ey 2768.5208 ey 2768.5208 WpaLl 3463.2902 Mpsi 3463.2902 Mpsi 3463.2902
ELIMINACION DE
B ORI MATERIAL EXCEDENTE D=10kM | ™ AP SHEE AU s 1835.324 s 1835.324 s 1835.324 a2 1835.324 a2 1835.324 e 1835.324 Sl 1835.324 Sl 1835.324
REPOSICION DE LA RED DE
01.01.11 ACon ool 52,711.75
01.01.11.01 RED DE AGUA POTABLE 28,890.55
TRAZO Y REPLANTEO
01.0111.01.01 | DURANTE EL PROCESO DE m2 173.11 1.20 20773 17311 173.11 17311 173.11 173.11 173.11 173.11 173.11
EJECUCION 207.732 207.732 207.732 207.732 207.732 207.732 207.732 207.732
EXCAVACION MANUAL
UL | 5 zn0ma, ik IR ey G BeliY 2708.4594 BaliS 2708.4594 BaliS 2708.4594 Biey 2708.4594 Biey 2708.4594 Biey 2708.4594 Ens 2708.4594 Ens 2708.4594
REFINE Y NIVELACION DE
001110103 | 0\ ia8 m2 103.87 8.05 836.15 78.24 620,632 78.24 620,832 78.24 620,632 78.24 620,832 78.24 620,832 78.24 620,892 78.24 620632 78.24 620,832
CAMA DE APOYO PARA
01.01.11.0004 | +\)BERIAS (H=0.10 m) 2 WB i T e A0S 1493.3024 A0S 1493.3024 A0S 1493.3024 ae 1493.3024 ae 1493.3024 ae 1493.3024 Ry 1493.3024 85041 14933004
SUMINISTRO E
01.0111.01.05 | INSTALACION DE TUBERIAPVC | m 173.11 37.92 6,564.33 39.50 39.50 39.50 3950 3950 3950 39.50 39.50
UF P/AGUA C-10 DE 110 MM 1497.84 1497.84 1497.84 1497.84 1497.84 1497.84 1497.84 1497.84
RELLENO Y
01.0111.01.06 | COMPACTADO CON MATERIAL | m3 114.25 53.94 6,162.65 10.23 10.23 10.23 1023 1023 1023 10.23 10.23
PROPIO 551.8062 551.8062 551.8062 551.8062 551.8062 551.8062 551.8062 551.8062
REPOSICION DE
01.01.11.01.07 | CONEXION DOMICILIARIA DE und 60.00 110.70 6,642.00 52.00 53.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
AGUA 5756.4 5867.1 6642 6642 6642 6642 6642 6642
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01.01.11.01.08 | DESINFECCION EN REDES DE und 1.00 749.28 749.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGUA 0 0 0 0 0 0 0 0
TRASLADO Y ACOPIO DE
0101100009 | o RASLADO ¥ ACC m3 13.50 32.99 445.37 13.50 445,365 13.50 145,365 13.50 145,365 13.50 445,365 13.50 445,365 13.50 445,365 13.50 145,365 13.50 145,365
01.01.11.01.10 SUVINNETON P2 m3 13.50 38.95 525.83 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
AT, MATERIAL EXCEDENTE D=10KM : : ; ' 779 ' 779 ' 77.9 : 77.9 : 77.9 : 77.9 ' 77.9 ' 779
RED COLECTORA
01.01.11.02 PN COLECTORA 17,763.57
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.11.0201 | DURANTE EL PROCESO DE m2 39.90 1.20 4788 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90
EJECUCION 47.88 47.88 47.88 47.88 47.88 47.88 47.88 47.88
EXCAVACION MANUAL
01.01.11.02.02 | he 7an3A e SAE SUEE AR S 2179.2748 S 2179.2748 S 2179.2748 EalE 2179.2748 EalE 2179.2748 EalE 2179.2748 BRI 2179.2748 5506 | 51799748
REFINE Y NIVELACION DE
0101120203 | 01 R m2 23.94 8.05 192.72 23.94 102,717 23.94 102717 23.94 102717 23.94 102,717 23.94 102,717 23.94 192,717 23.94 102717 23.94 102717
CAMA DE APOYO PARA
0101110204 | +,gER|AS (H=0.10 m) 2 2 s DS RS 420.3864 RS 420.3864 RS 420.3864 o 420.3864 o 420.3864 o 420.3864 ZRUS 420.3864 ZRUS 420.3864
SUMINISTRO Y
COLOCACION DE TUBERIA PVC
0r01110205 | SOLOCACION DE TUBERIA PVC m 39.90 4241 1,692.16 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90
DE 200 mm 1692.159 1692.159 1692.159 1692.159 1692.159 1692.159 1692.159 1692.159
RELLENO Y
01.01.11.0206 | COMPACTADO CON MATERIAL | m3 52.67 53.94 2,841.02 52.67 52.67 52.67 5267 5267 5267 52.67 52.67
PROPIO 2841.0198 2841.0198 28410198 2841.0198 2841.0198 2841.0198 2841.0198 2841.0198
REPOSICION DE
01.01.11.02.07 | CONEXION DOMICILIARIA DE und 60.00 160.44 10,166.40 58.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
DESAGUE 9827.52 10166.4 10166.4 10166.4 10166.4 10166.4 10166.4 10166.4
TRASLADO Y ACOPIO DE
OLOLILO208 |\ teming EXoDEi e m3 311 32.99 102.60 0.00 0 0.00 . 0.00 . 0.00 o 0.00 o 311 102.5089 311 102,508 311 102,508
ELIMINACION DE
0001120200 | e o M O o etokM | ™ 311 38.95 12113 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 311 1211345 311 111345 311 1211345
01.01.11.03 BUZONES 6,057.63
TRAZO Y REPLANTEO
01.01.11.0301 | DURANTE EL PROCESO DE m2 10.05 1.20 12,06 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05 10.05
EJECUCION 12.06 12.06 12.06 12.06 12.06 12.06 12.06 12.06
EXCAVACION MANUAL
0101110302 | he 7aniA e B SUEE Ty ek 1155736 ek 1155736 ek 1155736 B 1155736 B 1155736 B 1155736 ARk 1155736 BRE 1155736
SOLADO E= 2, MEZCLA
0101110303 |, ., m2 2.01 21.07 4235 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 42,3507 2.01 423507
01.01.11.03.04 NG D7 m2 9.05 103.13 933.33 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05
R DESENCOFRADO DE BUZONES : ; : : 933.0082571 : 933.0082571 : 933.0982571 : 933.0082571 : 933.0082571 : 933.0082571 ; 933.0982571 051 933.0082571
ENCOFRADO Y
01.01.11.0305 | DESENCOFRADO PARATECHO | m2 5.65 55.05 311.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DE BUZON 0 0 0 0 0 0 0 0
ACERO DE REFUERZO
OLOLILOBOS | ¢ 4200 ks kg 92.45 5.47 505.70 0.00 o 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0
01.01.11.03.07 CONCRETO fc=210 kglem2 | m3 452 465.89 2,105.82 452 21058098 452 21058298 452 21058228 452 21058098 452 21058098 452 21058098 452 21058228 452|105 8298
01.01.11.03.08 CURADO DEL CONCRETO | m2 20.23 2.19 4430 20.23 24,3037 20.23 44,3037 20.23 24,3037 20.23 14,3037 20.23 14,3037 20.23 24,3037 2023 24,3037 2023 24,3037
PRUEBA HIDRAULICA DE
0001110309 | oo PR m 39.90 2.30 91.77 39.00 607 39.00 607 39.00 607 39.00 607 39.00 607 39.00 607 39.00 607 39.00 607
TAPA METALICA DE
0101100310 | g oo und 5.00 324.61 1,623.05 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
TRASLADO Y ACOPIO DE
0101110311 | \\ ATERIAL EXCEDENTE i S P2 25E it 125.0321 it 125.0321 it 125.0321 ot 125.0321 ot 125.0321 7 125.0321 S 125.0321 S 125.0321
ELIMINACION DE
0L01.11.0312 | \\ ATERIAL EXCEDENTE D=10KM | ™ S el el it 147.6205 it 147.6205 it 147.6205 ot 147.6205 ot 147.6205 7 147.6205 S 147.6205 S 147.6205
01.01.12 SENALIZACION 31,705.94
01.01.12.01 PINTURA SOBRE SARDINEL | m2 | 1,014.09 30.23 30,655.94 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0 0.00 0
SENALES INFORMATIVA Y
01.01.12.02 OREV A glb 100|  1,050.00 1,050.00 0.00 o 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
PLAN DE MANEJO
01.01.13 AN O 187,505.61
01.01.13.01 LIMPIEZA PERMANENTE m2 | 799334 1.06 847204 | 799334 ea7poa0 | 7:998.34 ea7oou0s | 7:99334 euroou0s | 7:993.34 aa72ou0a | 7:99334 ea7pou0a | 7:99334 ea7poa0a | 7:993.34 girooa0n | 79934 | gumoouns
BANO PROVISIONAL EN
01.01.13.02 OBRA und 1.00 446,56 446,56 1.00 656 1.00 146,55 1.00 146,55 1.00 656 1.00 656 1.00 656 1.00 146,55 1.00 146,55
PROTECCION DE MATERIAL
01.01.13.03 s m2 | 1,000.00 2.49 2,490.00 |  1,000.00 sagp | 100000 sago | 100000 sagp | 1,000.00 sagp | 1,000.00 sagp | 1,000.00 pagp | 1,000.00 saoo | 1000.00 2490
RIEGO DURANTE EL
01.01.13.04 RO B o m2 | 799334 185 14,787.68 |  3,247.00 600605 | 3:247.00 600605 | 3247.00 600605 | 3:247.00 600605 | 3:247.00 600605 | 3:247.00 c006.05 | 3247.00 600605 | 3247.00 6006.95
ACONDICIONAMIENTO DE
UL AREAS VERDES mZ2 | SEEEEE WED|  LEgeEss)  Lwle 549633 | 29075 | 140840425 |  *%5%|  iesesimsor| 59| iesesssor| 4359 ieseseson|  “4399|  iessseson|  *3%9|  iesssesor| M*3%%|  1esssasor
01.01.13.06 LETRERO AMBIENTALES und 20.00 34.90 698.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
TALLER DE CAPACITACION
01.01.13.07 N BB AT und 1.00 750.00 750.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o
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01.01.13.08 MEDIOS DE DIFUSION und 1.00 500.00 500.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
CONTENEDORES DE
01.01.13.09 RESIDUOS SR und 6.00 220.00 1,320.00 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
BOLSAS PARA
01.01.13.10 CONTRES A und 2.00 79.00 158.00 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
CARTEL DE CLASIFICACION
01.01.13.11 O e TR DECLAS! und 1.00 100.00 100.00 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
ALMACEN DE 45
01.01.13.12 coNTIACEN L m2 87.07 391.82 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
DISPOSICION FINAL DE
01.01.13.13 RESIDUGS und 24.00 149.80 3,505.20 2.00 2506 2.00 2006 2.00 2006 2.00 2006 2.00 2006 2.00 2006 2.00 2506 2.00 2506
01.01.13.14 EXTINTORES und 1.00 300.00 300.00 1.00 200 1.00 200 1.00 200 1.00 200 1.00 200 1.00 200 1.00 200 1.00 200
01.01.13.15 ESTACION DE EMERGENCIA | und 1.00 400.00 400.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
DESMONTAJE DE
01.01.13.16 INSTALACIONES m2 120.00 6.37 764.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PROVICIONALES 0 0 0 0 0 0 0 0
01.01.13.17 LIMPIEZA FINAL DEOBRA | m2 | 799334 1.10 8,792.67 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
PLAN DE MONITOREO
01.01.14 ARGUEOLOGICO 56,127.34
PLAN DE MONITOREO
U ARQUEOLOGICO glb U S At 0.94 | 5748018545 A5 56127.34 A5 56127.34 1T 56127.34 1T 56127.34 1T 56127.34 s 56127.34 s 56127.34
ENSAYOS DE CONTROL DE
010115 caLian 5,675.00
ENSAYOS DE COMPRESION
01.01.15.01 SIMPLE und 99.00 30.00 2,970.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
DISENO PARA MATERIAL
01.01.15.02 OE At und 1.00 750.00 750.00 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
DISENO DE MEZCLAS DE
01.01.15.03 coneREy und 2.00 400.00 800.00 0.00 o 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 o 2.00 800 2.00 800
CONTROL DE
01.01.15.04 COMPACTACION EN SUB und 12.00 35.00 420.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 12.00
RASANTE 0 0 0 0 0 0 420 420
CONTROL DE
01.01.15.05 oM e N BASE und 21.00 35.00 735.00 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o 0.00 o
ADECUADA
02 INFRAESTRUCTURA 698,104.71
PEATONAL
CONSTRUCCION DE
02.01 VEREDAS 698,104.71
02.01.01 VEREDAS 458,088.08
TRAZO Y REPLANTEO
02.01.01.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 | 1.880.01 1.20 225601 | 1,486.70 1,880.01 1,880.01 1,880.01 1,880.01 1,880.01 1,880.01 1,880.01
EJECUCION 1784.04 2256.012 2256.012 2256.012 2256.012 2256.012 2256.012 2256.012
REMOCION DE VEREDAS DE
02.01.01.02 coneamd m3 13.44 168.96 2,270.82 0.00 o 0.00 0 6.83 11539968 13.44 22708224 13.44 22708924 13.44 22708224 13.44 22708294 1344 e
EXCAVACION MANUAL DE
02.01.01.03 JANIA m3 188.00 39.58 744104 | 14808 5861.0064 166.49 6589.674 188.00 44108 188.00 744108 188.00 744108 188.00 Jaaios| 18800 744108 188.00 744108
02.01.01.04 PERAILAID), NS m2 | 1,880.01 9.13 1716449 | 31500 578.70 1,607.42 1,691.42 1,869.92 1,880.01 1,880.01 1,880.01
AL, COMPACTADO £ : et ' 2875.95 : 5283531 | 1607 146757446 | 1OOL 154426646 | 1869 17072.3696 | 1880 171644013 | 1880 17164.4013 | 1880 17164.4913
EMPEDRADO DE VEREDAS
02.01.01.05 DE Evon m2 | 1,880.01 27.50 51,700.28 12.00 a0 | 32529 goasa7s | 1:256.65 aass7g7s | 170185 46800875 | 178585 so1i0g7s | 188001 51700275 | 1:880.01 51700275 | 1:880.01 51700275
ENCOFRADO Y
02.01.01.06 DESENCaR m2 66.45 4350 2,800.58 0.00 o 0.00 o 11.07 481,545 11.07 481545 11.07 481545 11.07 481545 19.47 646,945 19.47 646,945
02.01.01.07 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 150.40 439.94 66,166.98 0.00 0 19.75 8688815 54.69 | 240603186 8212 | 351975728 89.80 39506.612 10811 | resioraa| 12375 54442575 12433 | 5007 700
02.01.01.08 SELLADO DE JUNTAS 1" m 626.60 5.32 3,333.51 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 o 0.00 o 0.00 0 0.00 0 0.00 0
02.01.01.09 CURADO DEL CONCRETO m2 | 1,880.01 2.19 4117.22 0.00 ol 23567 5161173 | 48515 10624785 |  888.35 10454865 | 1.042.10 so82199 | 139310 s050.880 | 1.862.87 aorosesa | 186287 | 400 cesa
SUMINISTRO Y ASENTADO
02.01.01.10 DE LAJAS DE PIEDRA EN m2 | 1,880.01 13284 | 24974053 0.00 0.00 0.00 0.00 881.04 1,346.64 1,548.48 1,880.01
VEREDA 0 0 0 0 117037.3536 178887.6576 205700.0832 249740.5284
SELLADO DE JUNTAS
02.01.01.11 ENTRE LAJAS DE PIEDRA (C° m2 | 1.880.01 1711 32,166.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 89.25 1,880.01
FC=210 KG/CM2) 0 0 0 0 0 0 1527.0675 32166.9711
TRASLADO Y ACOPIO DE
2000011 MATERIAL EXCEDENTE mE AT A e iy 2969.1 By 3134.05 AT 8639.4212 AL 8639.4212 AL 8639.4212 AL 8639.4212 AL 8639.4212 AL 8639.4212
ELIMINACION DE
02.01.01.13 MATERIAL X CODETE DetokM | ™3 261.88 38.95 10,200.23 90.00 35055 90.00 4505.5 176.00 6655.2 176.00 6855.2 176.00 6855.2 176.00 ez | 17600 6655.2 176.00 6655.2
02.01.02 SARDINELES 240,016.63
TRAZO Y REPLANTEO
02.01.02.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 507.05 1.20 60846 |  363.70 474.70 507.05 507.05 507.05 507.05 507.05 507.05
EJECUCION 436.44 569.64 608.46 608.46 608.46 608.46 608.46 608.46
EXCAVACION MANUAL DE
TR R ZANIA e i SEE TR AN 1290.7038 s 1711.0434 fisE 1975.8336 e 1975.8336 e 1975.8336 e 1975.8336 aai 1975.8336 aai 1975.8336
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ENCOFRADO Y
02.01.02.03 DESENCOFRADO m2 2,653.85 4350 115,442.48 | 1,085.60 470236 | LB5LT 1gs15g | 206224 8970744 |  2559.24 1113604 | 264574 115080.60 | 265385 | icaanazs | 265885 | icaasaoc| 265385 o,
02.01.02.04 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 248.95 439.94 109,523.06 74.00 32555.56 12617 | geen 2008 160.16 | 704507904 19661 | gaa96.6034 22911 | 1007946534 238.64 | 104087 2816 248.95 | 109503063 248.95 | 100503 063
02.01.02.05 SELLADO DE JUNTAS 1" m 172.20 532 916.10 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0
02.01.02.06 CURADO DEL CONCRETO m2 3,142.70 2.19 6,882.51 628.48 1376.3712 843.64 1847 5716 927.71 20316849 | 1.000.61 21913359 | 1:180.01 542219 | 1510.61 33082359 | 1.676.35 36712065 | 1676.35 36712065

TRASLADO Y ACOPIO DE
i MATERIAL EXCEDENTE UE i) k) Lo T ezl 725.78 ezl 725.78 ezl 725.78 ULy 989.7 et 1781.46 i 2140.7211 . 2140.7211 . 2140.7211
ELIMINACION DE
02.01.02.08 MATERIAL EXCEDENTE D=1okM | ™3 64.89 38.95 2,527.47 17.00 662,15 17.00 662,15 22.00 856.9 22.00 856.9 22.00 856.9 22.00 856.9 22.00 856.9 22.00 856.9
ADECUADAS OBRAS DE
e PROTECCION SRR
CONSTRUCCION DE MUROS
03.03 DE CONTENCION DE 193,925.75
CONCRETO CICLOPEO
TRAZO Y REPLANTEO
03.01.01 DURANTE EL PROCESO DE m2 260.40 1.20 312.48 260.40 260.40 260.40 260.40 260.40 260.40 260.40 260.40
EJECUCION 312.48 312.48 312.48 312.48 312.48 312.48 312.48 312.48
EXCAVACION MANUAL
el PARA CIMENTACION e SIS S SIERPR 43792 | 17332.8736 43792 | 173308736 437921 173308736 43792 | 17330.8736 437921 17330.8736 43792 | 17332.8736 43792 | 173308736 437921 173308736
PERFILADO, RIEGO Y
03.01.03 COMPACTADO m2 260.40 9.13 2,377.45 260.40 2377 450 260.40 2377 452 260.40 2377 450 260.40 2377 452 260.40 2377 452 260.40 2377 452 260.40 2377 450 260.40 2377 450
ENCOFRADO Y
03.01.04 I L g m2 697.57 4350 30,344.30 619.80 269613 619.80 269613 619.80 269613 619.80 269613 619.80 269613 624.30 2715705 624.30 2715705 624.30 2715705
CONCRETO FC=175 KG/CM2 +
03.01.05 50% DE PG m3 104.23 369.33 7L73407T| 14950 55214.835 | 14950 55214835 | 14950 55214.835 | 14950 55214.835 149.50 55214.835 150.921 557300836 | 19992 |  ss730.0836 | 1°%%9|  55739.2836
EMBOQUILLADO DE MURO
03.01.06 (AREA VISIBLE) m2 348.78 60.30 21,031.43 87.20 525316 87.20 525816 87.20 525816 87.20 - 87.20 - 129.33 7798599 129.33 7798.599 129.33 7798.599
03.01.07 DRENES TRANSVERSALES m 68.80 13.54 931.55 65.00 850.1 65.00 880.1 65.00 880.1 65.00 8801 65.00 8801 65.00 880.1 65.00 880.1 65.00 880.1
03.01.08 CURADO DEL CONCRETO m2 697.57 219 1,527.68 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783 697.57 1527 6783
RELLENO COMPACTADO DE
AU ZANJA e AU L RN g 5424.678 g 5424.678 g 5424.678 38.10 5424.678 38.10 5424.678 40.98 5834.7324 150997 514979562 150991 21497.9562
TRASLADO Y ACOPIO DE
il MATERIAL EXCEDENTE e S S 1230593 | 373021 153050008 | 37392| 123050008 |  37392|  130s.0208 | 3202 |  ios0s9208 |  37302|  1os0so208| 37302 1g3050208| 37302 123050208 |  37302| 123059208
ELIMINACION DE MATERIAL
03.01.11 e e g m3 373.02 38.95 14,529.13 143.00 5569.85 143.00 5560.85 143.00 5560.85 143.00 5569.85 143.00 5569.85 143.00 5569.85 143.00 5569.85 143.00 5569.85
SUBTOTAL COSTO DIRECTO 3,460,074.54 970,029.60 1,063,469.65 1,164,507.46 1,236,402.67 1,414,104.13 1,506,363.58 1,568,243.61 1,654,242.85

Determinado el valor ganado y con los datos de las lineas base de presupuesto y cronograma se determina el valor ganado de cada mes observado

Tabla 10

Valor Ganado para Mes de enero 2021

indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a CRONOGRAMA
Totales Variaciones desempefio completar GANADO
Del Variacion
Valor Valor Del Del Presupuesto
Cos':ecreal ganado planificado Delcc\sste cronograma  coste cronc;gram EAC EAC (CPI) (CgﬁgPl) PreEuK(u:esto posible c:r?csltjslizn Basa;—acep: BAC Basa;—acepnl EAC Earned
PERIOD EV PV Y, CPI spl EAC VIS Schedule

0  MES L ES SVt SPIt

1 Jul-20 S/ S/ S/ S/ S/ S/
158,218.88 158,218.88 158,218.88 s/ -9 - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54  3,460,07454 S/ - 1.00 1.00 1 0 1

2  Ago- S/ S/ S/ S/ S/ S/
20 211,570.55 211,570.55 211,570.55 S/ - S - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 S/ - 1.00 1.00 2 0 1

3 Set-20 S/ S/ S/ S/ S/ S/
428,884.63 428,884.63 428,884.63 S/ - S - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 S/ - 1.00 1.00 3 0 1

4 Oct- S/ S/ S/ S/ S/ S/
20 606,834.93 606,834.93 606,834.93 S/ - S/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 S/ - 1.00 1.00 4 0 1

5 Nov- S/ S/ S/ S/ S/ S/
20 870,750.92 870,750.92 870,750.92 S/ - S - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 S/ - 1.00 1.00 5 0 1

6 Dic- S/ S/ S/ S/ S/ S/
20 1,029,804.04 1,029,804.04 1,029,804.04 S/ - S/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 S/ - 1.00 1.00 6 0 1

7 Ene- S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/

21 1,043,429.57 970,029.60 1,043,429.57 73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,533,474.51 3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54 3,460,074.54 464,489.26 1.03 0.86 6.22 -0.78 0.89



Figura 219

Grafico de Valor Ganado para mes de enero de 2021

Tabla 11

MONTO
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Situacion del Proyecto para el Mes de enero de 2021

S/1,043,429.57

PV

s -\/

AC

Descripcion Condicion
Cv 73 3% 97 los entregables estan costdndonos mas de lo que esperabamos Sobrecosto
-S/ . .
SV 73.399.97 el ritmo del proyecto es més lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.93 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.93 se estd avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.03 Dificil de completar

jul-20 ago-20 sep-20 oct-20 nov-20 dic-20 ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 ago-21 sep-21 oct-21 nov-21
TIEMPO DE EJECUCION
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Para el cao del mes de febrero de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 12

Valor Ganado para Mes de Febrero 2021

PERIO
DO

Tabla 13

MES

Jul-20

Ago-
20
Set-
20
Oct-
20
Nov-
20
Dic-
20
Ene-
21
Feb-
21

176

. Indices de . . indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones d ~ Estimaciones
esempefio completar
Del Variacion
Coste real \;ﬁ:f dro Ia\;ﬁ‘li(;; do Del coste cronlc?elrama cch):tIe cronogra EAC EAC (CPI) EAC Presupuesto Prezlé?&?to hasta la TCPI TCPI
AC g P Ccv J ma (CPI-SPI) BAC P conclusion Basada en BAC Basada en EAC
EV PV sV CPI EAC
SPI (VAC)
S/ S/ S/ S/ S/ s/ s/ S/ S/
158,218.88  158,218.88 15821888 - S - 100 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
s/ S/ s/ s/ S/ s/ s/ S/ s/
21157055  211,570.55 21157055 - S - 100 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
42883463 42888463 42888463 — - 100 100 546007454 346007454 346007454 3,460,074.54 3,460,074.54 i 100 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
60683493 60683493 60683493 O — - 100 100 546007454 346007454 346007454 3,460,074.54 3,460,074.54 i 100 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
87075092 87075092 87075092 o - 1001005 460,07454 346007454 346007454 3460,074.54 3,460,074.54 i 1.00 1.00
s/ S/ s/ -S/ -S/ 0.94 0.94 s/ S/ s/ s/ S/ S/ 102 0.8
1,029,804.04  970,029.60  1,029,804.04  59,774.44  59,774.44 ' ' 3,519,848.98 3,673,288.67  3,836,183.51 3,460,074.54 3,460,074.54 376,108.97 ' '
s/ S/ s/ -S/ -S/ 0.3 0.93 s/ S/ s/ s/ S/ s/ 103 0.86
1,043,429.57  970,029.60  1,043,429.57  73,399.97  73,399.97 ' ' 3,533,474.51 3,721,890.64  3,924,563.80 3,460,074.54 3,460,074.54 464,489.26 ' '
s/ s/ s/ -S/ -S/ 0.94 0.94 s/ S/ S/ S/ S/ s/ 1.03 0.87
1,137,156.20 1,063,469.65  1,137,156.20  73,686.55  73,686.55 : : 3,533,761.09 3,699,819.00  3,877,382.87 3,460,074.54 3,460,074.54 417,308.33 ' :
Situacion del Proyecto para el Mes de Febrero de 2021
Descripcion Condicion
Ccv -S/ 73,686.55 los entregables estan costandonos mas de lo que esperabamos Sobrecosto
SV -S/ 73,686.55 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.94 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.94 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.03 Dificil de completar




Figura 220

Grafico de Valor Ganado para mes de Febrero de 2021

MONTO

4500000

4000000

3500000

3000000

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

jul-20

ago-20

sep-20

oct-20

nov-20 dic-20

ene-21

VALOR GANADO - MES FEBRERO 2021

S/ 1,063,469.65

PV

feb-21 mar-21 abr-21 may-21
TIEMPO DE EJECUCION

am -\/

jun-21

jul-21

ago-21

AC

sep-21

oct-21

S/ 3,877,382.87

® S/3,460,074.54

nov-21

177



Para el caso del mes de marzo de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 14

Valor Ganado para Mes de Marzo 2021

PERIO
DO

Tabla 15

MES
Jul-
20
Ago-
20
Set-
20
Oct-
20
Nov-
20
Dic-
20
Ene-
21
Feb-
21
Mar-
21

178

indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones desempefio completar
Del Variacion
Coste real \;2:30 Ia\rﬂi?:; i Del coste crongelrama clc?setle cronogra EAC EAC (CPI) EAC Presupuesto Presobé?gleesto hasta la TCPI TCPI
AC g P CcVv 9 ma (CPI-SPI) BAC P conclusion  Basadaen BAC Basadaen EAC
EV PV sV CPI EAC
SPI (VAC)
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
158,218.88  158,218.88  158,218.88 - S/ - 100 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
21157055  211,570.55  211,570.55 - S/ - 100 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
428,884.63  428,884.63  428,884.63 - S/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
606,834.93  606,834.93  606,834.93 - S/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
870,750.92  870,750.92  870,750.92 - S/ - 100 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,029,804.04 970,029.60  1,029,804.04  59,774.44 59,774.44 0.94 0.94 3,519,848.98 3,673,288.67 3,836,183.51 3,460,074.54 3,460,074.54 376,108.97 1.02 0.89
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,043,429.57 970,029.60  1,043,429.57  73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,533,474.51 3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54 3,460,074.54 464,489.26 1.03 0.86
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,137,156.20 1,063,469.65 1,137,156.20  73,686.55 73,686.55 0.94 0.94 3,533,761.09 3,699,819.00 3,877,382.87 3,460,074.54 3,460,074.54 417,308.33 1.03 0.87
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,238,622.01 1,164,507.46 1,238,622.01  74,114.55 74,114.55 0.94 0.94 3,534,189.09 3,680,289.42 3,835,688.25 3,460,074.54 3,460,074.54 375,613.71 1.03 0.88
Situacion del Proyecto para el Mes de Marzo de 2021
Descripcion Condicién
Ccv -S/ 74,114.55  los entregables estan costandonos mas de lo que esperabamos Sobrecosto
SV -S/ 74,114.55 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.94 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.94 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.03 Dificil de completar
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Para el caso del mes de abril de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 16

Valor Ganado para Mes de Abril 2021

180

indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a CRONOGRAMA
Totales Variaciones desempefio completar GANADO
Del Del Variacion
Coste real Zﬁ;o dro Ia\éﬂi?:; do Del coste cronogram clg:tle cronogra EAC EAC (CPI) EAC Presupuesto Presoi?gjlzsto hasta la TCPI TCPI Earned
PERIO AC gEV P PV CVv a CPI ma (CPI-SPI) BAC pEAC conclusion  Basadaen BAC  Basadaen EAC Schedule
DO  MES sV SPI (VAC) ES SVt SPIt
1 Jul- s/ s/ s/ s/ S/ s/ s/ s/ S/ s/ s/
20 158,218.88  158,21888  158,218.88 . - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,07454 - 1.00 1.00 1.0 00 10
2 Ago- S/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ S/ s/ S/ s/
20 211,570.55  211,570.55 21157055 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,07454 - 1.00 100 20 00 1.0
3 Set- S s/ s/ s/ s/ S/ S/ S/ s/ S/ s/
20 428,884.63  428,884.63  428,884.63 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,07454 - 1.00 100 30 00 1.0
4 Oct- S s/ s/ s/ s/ S/ S/ S/ s/ S/ s/
20 606,834.93  606,834.93  606,834.93 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,07454 3,460,074.54 - 1.00 100 40 00 10
5 Nov- & s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 870,750.92  870,750.92  870,750.92 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54 - 1.00 100 50 00 10
6 Dic- S/ s/ s/ -/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 1,029,804.04 970,029.60  1,029,804.04  59,774.44 59,774.44 094 0.94 3,519,84898  3,673,288.67 3,836,183.51 3,460,074.54 3,460,074.54 376,108.97 1.02 0.89 16 -44 03
7 Ene- S/ s/ s/ -s/ -s/ S/ S/ S/ s/ S/ s/
21 1,043,429.57 970,029.60  1,043,42957  73,399.97 73,399.97 093 093 3,53347451  3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54 3,460,074.54 464,489.26 1.03 086 6.2 08 09
8 Feb- S/ s/ s/ -s/ -s/ S/ S/ S/ s/ S/ s/
21 1,137,156.20 1,063,469.65 1,137,156.20  73,686.55 73,686.55 094 0.94 3533,761.09  3,699,819.00 3,877,382.87 3,460,07454 3,460,074.54 417,308.33 1.03 0.87 7.3 07 09
9 Mar- 8/ s/ s/ -/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,238,622.01 1,164,507.46 1,238,622.01  74,114.55 74,1455 094 0.94 3534,189.09  3,680,289.42 3,835,688.25 3,460,074.54 3,460,074.54 375,613.71 1.03 088 80 10 09
10 Abr- S/ s/ s/ -/ -s/ s/ s/ S/ s/ S/ s/
21 1,310,883.08 1,236,402.67 1,310,883.08  74,480.41 7448041 094 0.94 3,534,554.95  3,668,508.07 3,810,530.47 3,460,074.54 3,460,074.54 350,455.93 1.03 089 96 04 1.0
Tabla 17
Situacion del Proyecto para el Mes de Abril de 2021
Descripcion Condicién
CVv -S/ 74,480.41 los entregables estan costandonos mas de lo que esperdbamos Sobrecosto
SV -S/ 74,480.41 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.94 desemperio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.94 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.03 Dificil de completar
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Para el caso del mes de mayo de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 18

Valor Ganado para Mes de Mayo 2021

182

indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones desempefio completar
Del Variacion
Valor Valor Del Del Presupuesto
Coste real - Del coste cronogra EAC Presupuesto - hasta la TCPI TCPI
PERIOD AC FETRED IR CVv cronograma - coste ma B BRE ) (CPI-SPI) BAC sl conclusion Basada en BAC Basada en EAC
EV PV Y CPI EAC
0 MES SPI (VAC)
1 Jul-20 S/ S/ S/ s/ s/ s/ s/ s/
158,218.88  158,218.88 158,218.88 s/ s/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,07454 S/ 1.00 1.00
2 Ago- S s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 21157055  211,570.55 211,570.55 s/ s/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,07454 S/ 1.00 1.00
3 Set-20 S/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
428,884.63  428,884.63 428,884.63 s/ s/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,07454 S/ 1.00 1.00
4  Oct- S/ s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 606,834.93  606,834.93 606,834.93 s/ s/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,07454 S/ 1.00 1.00
5 Nov- S s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 870,750.92  870,750.92 870,750.92 s/ s/ - 1.00 1.00 3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,07454 S/ 1.00 1.00
6 Dic- S/ s/ s/ -s/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
20 1,029,804.04  970,029.60 1,029,804.04 59,774.44 59,774.44 0.94 0.94 3,519,848.98 3,673,288.67 3,836,183.51  3,460,074.54 3,460,074.54  376,108.97 1.02 0.89
7  Ene- S s/ s/ -s/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,043,429.57  970,029.60 1,043,429.57 73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,533,474.51 3,721,890.64 3,924,563.80  3,460,074.54 3,460,074.54  464,489.26 1.03 0.86
8 Feb- S s/ s/ -s/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,137,156.20 1,063469.65  1,137,156.20 73,686.55 73,686.55 0.94 0.94 3,533,761.09 3,699,819.00 3,877,382.87  3,460,074.54 3,460,074.54  417,308.33 1.03 0.87
9 Mar- 8 s/ s/ -s/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,238622.01 1,164507.46  1,238,622.01 74,114.55 74,114.55 0.94 0.94 3,534,189.09 3,680,289.42 3,835,688.25  3,460,074.54 3,460,074.54  375,613.71 1.03 0.88
10 Abr- S/ s/ s/ -s/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,310,883.08 1,236,402.67  1,310,883.08 74,480.41 74,480.41 0.94 0.94 3,534,554.95 3,668,508.07 3,810,530.47  3,460,074.54 3,460,074.54  350,455.93 1.03 0.89
11  May- S/ s/ s/ -S/ -s/ s/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,489,878.71 1,414,104.13  1,489,878.71 75,774.58 75,774.58 0.95 0.95 3,535,849.12 3,645,482.18 3,760,989.90  3,460,074.54 3,460,074.54  300,915.36 1.04 0.90
Tabla 19
Situacion del Proyecto para el Mes de Mayo de 2021
Descripcion Condicion
-S/ ] ) ) )
CVv 75 774.58 los entregables estan costdndonos mas de lo que esperdbamos Sobrecosto
-S/ . ,
SV 75 774.58 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.95 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.95 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.04 Dificil de completar
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Para el caso del mes de junio de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 20
Valor Ganado para Mes de Junio 2021

Indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones desempefio completar
Coste real Vel vy Del coste cron?)z]lram croaglgra EAC Presupuesto AT Vha;;?; '|3n TCPI TCPI
PERIO AC gagf‘/do p'a”F',f'Vcado cVv a Cg‘;tf ma EAC ERCier)) (CP1-SPI) BAC pf_:’f&t(’:'e conclusion  Basadaen BAC Basada en EAC
DO  MES sV SPI (VAC)
1 - S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ s/
20 158,218.88  158,218.88  158,218.88 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
2 Ago- S/ s/ s/ s/ s/ s/ S/ S/ S/ s/ s/
20 21157055 21157055  211,570.55 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
3 Set- S/ s/ s/ s/ s/ S/ s/ s/ s/ s/ s/
20 428,884.63 428,884.63  428,884.63 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
4  Oct- S/ s/ s/ s/ s/ S/ s/ s/ s/ s/ s/
20 606,834.93 606,834.93  606,834.93 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
5 Nov- S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
20 870,750.92 870,750.92  870,750.92 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
6 Dic- S/ s/ s/ -S/ -S/ s/ S/ S/ S/ s/ s/
20 1,029,804.04 970,029.60  1,029,804.04  59,774.44 59,774.44 0.94 0.94 3,519,848.98 3,673,288.67 3,836,183.51 3,460,074.54  3,460,074.54 376,108.97 1.02 0.89
7 Ene- S/ s/ s/ -S/ -S/ s/ S/ S/ S/ s/ s/
21 1,043,429.57 970,029.60  1,043,429.57  73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,533,474.51 3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54  3,460,074.54 464,489.26 1.03 0.86
8 Feb- S/ s/ s/ -S/ -S/ s/ S/ S/ S/ s/ s/
21 1,137,156.20 1,063,469.65 1,137,156.20  73,686.55 73,686.55 0.94 0.94 3,533,761.09 3,699,819.00 3,877,382.87 3,460,074.54  3,460,074.54 417,308.33 1.03 0.87
9 Mar- S/ S/ s/ -S/ -S/ S/ s/ s/ s/ s/ s/
21 1,238,622.01 1,164,507.46 1,238,622.01  74,114.55 74,114.55 0.94 0.94 3,534,189.09 3,680,289.42 3,835,688.25 3,460,074.54  3,460,074.54 375,613.71 1.03 0.88
10 Abr- S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
21 1,310,883.08 1,236,402.67 1,310,883.08  74,480.41 74,480.41 0.94 0.94 3,534,554.95  3,668,508.07 3,810,530.47 3,460,074.54  3,460,074.54 350,455.93 1.03 0.89
11 May- S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
21 1,489,878.71 1,414,104.13 1,489,878.71  75,774.58 75,774.58 0.95 0.95 3,535,849.12 3,645,482.18 3,760,989.90 3,460,074.54  3,460,074.54 300,915.36 1.04 0.90
12 Jun- S/ s/ s/ -S/ -S/ s/ S/ S/ S/ S/ s/
21 1,582,512.07 1,506,363.58 1,582,512.07  76,148.49 76,148.49 0.95 0.95 3,536,223.03 3,634,985.47 3,738,740.46 3,460,074.54  3,460,074.54 278,665.92 1.04 0.91
Tabla 21
Situacion del Proyecto para el Mes de Junio de 2021
Descripcion Condicién
Ccv 786/1 48.49 los entregables estan costandonos mas de lo que esperabamos Sobrecosto
sy S/ el ritmo del proyecto es més lento que lo Retraso
76,148.49 presupuestado
CPI 0.95 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.95 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.04 Dificil de completar




Figura 224

Grafico de Valor Ganado para mes de Junio de 2021

MONTO

4000000

3500000

3000000

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

VALOR GANADO - MES JUNIO 2021

185

S/ 3,738,740.46

GED G5 GEbD GEb G G G GO G G G G G G G G ab» a» a» a» a» a» e S/3460,074.54

jul-20

ago-20

sep-20

oct-20

nov-20

dic-20

ene-21

PV

feb-21  mar-21 abr-21 may-21
TIEMPO DE EJECUCION

a -\/

jun-21

jul-21

ago-21

AC

sep-21

oct-21

nov-21



Para el caso del mes de julio de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 22

Valor Ganado para Mes de Julio 2021

PERIO
DO

10

11

12

13

Tabla 23

MES
Jul-
20
Ago-

Set-
20
Oct-
20
Nov-
20
Dic-
20
Ene-
21
Feb-
21
Mar-
21
Abr-
21
May-
21
Jun-
21
Jul-
21

186

indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones desempefio completar
Del Variacion
Valor Valor Del Del Presupuesto
COS,‘LL-\eCreal ganado planificado DGICC\(/)Ste cronograma - coste Cm;(;gra EAC EAC (CPI) (CEﬁSCPI) PreSBUX(u:eStO posible cc?r?cslt:slign Basa(;rac ePnI BAC Basa(-jrac eF;I EAC
EV PV Y CPI EAC
SPI (VAC)
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
158,218.88  158,218.88  158,218.88 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
21157055 21157055  211,570.55 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
428,884.63  428,884.63  428,884.63 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
606,834.93  606,834.93  606,834.93 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
870,750.92  870,750.92  870,750.92 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,029,804.04 970,029.60  1,029,804.04  59,774.44 59,774.44 0.94 0.94 3,519,848.98 3,673,288.67 3,836,183.51 3,460,074.54  3,460,074.54 376,108.97 1.02 0.89
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,043,429.57 970,029.60  1,043,429.57  73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,533,474.51 3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54  3,460,074.54 464,489.26 1.03 0.86
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,137,156.20 1,063,469.65 1,137,156.20  73,686.55 73,686.55 0.94 0.94 3,533,761.09 3,699,819.00 3,877,382.87 3,460,074.54  3,460,074.54 417,308.33 1.03 0.87
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,238,622.01 1,164,507.46 1,238,622.01  74,114.55 74,114.55 0.94 0.94 3,534,189.09 3,680,289.42 3,835,688.25 3,460,074.54  3,460,074.54 375,613.71 1.03 0.88
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,310,883.08 1,236,402.67 1,310,883.08  74,480.41 74,480.41 0.94 0.94 3,534,554.95  3,668,508.07 3,810,530.47 3,460,074.54  3,460,074.54 350,455.93 1.03 0.89
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,489,878.71 1,414,104.13 1,489,878.71  75,774.58 75,774.58 0.95 0.95 3,535,849.12 3,645,482.18 3,760,989.90 3,460,074.54  3,460,074.54 300,915.36 1.04 0.90
S/ s/ s/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ s/
1,582,512.07 1,506,363.58 1,582,512.07  76,148.49 76,148.49 0.95 0.95 3,536,223.03 3,634,985.47 3,738,740.46  3,460,074.54  3,460,074.54 278,665.92 1.04 0.91
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,644,755.29 1,568,243.61 1,724,746.47  76,511.69 156,502.86 0.95 0.91 3,536,586.23 3,628,885.14 3,826,891.36 3,460,074.54  3,460,074.54 366,816.82 1.04 0.87
Situacion del Proyecto para el Mes de Julio de 2021
Descripcion Condicion
Ccv -S/ 76,511.69 los entregables estan costandonos mas de lo que esperabamos Sobrecosto
SV -S/ 156,502.86 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.95 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.91 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.04 Dificil de completar
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Para el caso del mes de agosto de 2021 se tiene el siguiente reporte mensual

Tabla 24

Valor Ganado para Mes de Agosto 2021

PERIO
DO

10

11

12

13

14

Tabla 25

MES
Jul-
20
Ago-

Set-
20
Oct-
20
Nov-
20
Dic-
20
Ene-
21
Feb-
21
Mar-
21
Abr-
21
May-
21
Jun-
21
Jul-
21
Ago-
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Indices de Estimaciones indices de desempefio del trabajo a
Totales Variaciones desempefio completar
Coste real Vel vy Del coste crone)zlram croaglg ra EAC Presupuesto e Vha;;?; '|3n TCPI TCPI
AC galr;\/do plang:/cado CcVv a Cg;tf ma B SREIER) (CPI-SPI) BAC pé;'%le conclusion Basadaen BAC Basadaen EAC
sV SPI (VAC)
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
158,218.88  158,218.88  158,218.88 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
s/ s/ S/ s/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
211,57055  211,570.55  211,570.55 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
428,884.63  428,884.63  428,884.63 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
606,834.93  606,834.93  606,834.93 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
870,750.92  870,750.92  870,750.92 - - 1.00 1.00 3,460,074.54  3,460,074.54 3,460,074.54 3,460,074.54  3,460,074.54 - 1.00 1.00
s/ s/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,029,804.04 970,029.60  1,029,804.04  59,774.44 59,774.44 0.94 0.94 3,519,848.98  3,673,288.67 3,836,183.51 3,460,074.54  3,460,074.54  376,108.97 1.02 0.89
s/ s/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,043,429.57 970,029.60  1,043,429.57  73,399.97 73,399.97 0.93 0.93 3,53347451  3,721,890.64 3,924,563.80 3,460,074.54  3,460,074.54  464,489.26 1.03 0.86
s/ s/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,137,156.20 1,063,469.65 1,137,156.20  73,686.55 73,686.55 0.94 0.94 3,533,761.09  3,699,819.00 3,877,382.87 3,460,074.54  3,460,074.54  417,308.33 1.03 0.87
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,238,622.01 1,164,507.46 1,238,622.01  74,114.55 74,114.55 0.94 0.94 3,534,189.09  3,680,289.42 3,835,688.25 3,460,074.54  3,460,074.54  375,613.71 1.03 0.88
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,310,883.08 1,236,402.67 1,310,883.08  74,480.41 74,480.41 0.94 0.94 3,534,554.95  3,668,508.07 3,810,530.47 3,460,074.54  3,460,074.54  350,455.93 1.03 0.89
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,489,878.71 1,414,104.13 1,489,878.71  75,774.58 75,774.58 0.95 0.95 3,535,849.12  3,645,482.18 3,760,989.90 3,460,074.54  3,460,074.54  300,915.36 1.04 0.90
s/ s/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,582,512.07 1,506,363.58 1,582,512.07  76,148.49 76,148.49 0.95 0.95 3,536,223.03  3,634,985.47 3,738,740.46  3,460,074.54  3,460,074.54  278,665.92 1.04 0.91
s/ s/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,644,755.29 1,568,243.61 1,724,746.47  76,511.69 156,502.86 0.95 0.91 3,536,586.23  3,628,885.14 3,826,891.36 3,460,074.54  3,460,074.54  366,816.82 1.04 0.87
S/ S/ S/ -S/ -S/ S/ S/ S/ S/ S/ S/
1,730,995.96 1,654,242.85 1,990,605.34  76,753.11 336,362.49 0.96 0.83 3,536,827.65  3,620,614.14 4,004,836.25 3,460,074.54  3,460,074.54  544,761.71 1.04 0.79
Situacion del Proyecto para el Mes de Agosto de 2021
Descripcion Condicion
Cv -S/ 76,753.11 los entregables estan costdndonos mas de lo que esperdbamos Sobrecosto
SV -S/ 336,362.49 el ritmo del proyecto es mas lento que lo presupuestado Retraso
CPI 0.96 desempefio peor al previsto Sobrecosto
SPI 0.83 se esta avanzando a un ritmo peor que el previsto Retraso
TCPI 1.04 Dificil de completar
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5.2.METODO DEL CRONOGRAMA GANADO
El cronograma ganado se basa en la conversion del presupuesto para determinar el
periodo de variacion en dias calendario, sin embargo, parte de los datos obtenidos para el

valor ganado.

Tabla 26

Determinacion de Cronograma Ganado para Mes de Enero de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Coste real g\gﬁgodro
AC EV Earned Schedule
PERIODO MES ES SVt  SPIt

1 W20 g 15871888 S/ 158,218.88 1 0 1
2 AQo-20 o/ 51157055 S/ 211,570.55 2 0 1
3 Set-20 o/ 42888463 S/ 428,884.63 3 0 1
4 Oct-20 g/ 60683493 S/ 606,834.93 4 0 1
5 Nov-20 g, 87075092 S/ 870,750.92 5 0 1
6 Dic-20 5/ 1020804.04 S/ 1,029,804.04 6 0 1
7 Ene-21 5/ 104342957 S/ 970,029.60 622 -078  0.89

De los datos calculados se determina que el proyecto se encuentra atrasado en 24 dias
calendario representando un retraso del 11% con respecto al avance mensual programado

para el mes de enero.

Tabla 27

Determinacion de Cronograma Ganado para Mes de Febrero de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Coste real g\;ﬁ? dro
AC EV Earned Schedule
PERIODO MES ES SVt SPIt
1 W20 o/ 15801888 S/ 158,218.88 1.0 0.0 1.0
2 Ago-20
S/ 21157055 S/ 21157055 20 0.0 1.0
3 Set-20 o/ 42888463 S/ 428,884.63 3.0 0.0 1.0
4 Oct-20 o/ 60683493 S/ 606,834.93 4.0 0.0 1.0
5 Nov-20 o/ 87075092 S/ 870,750.92 5.0 0.0 1.0
6 Dic-20 5/ 102080404 S/ 970,029.60 16 44 03
7 Ene-21 o/ 104342057 S/ 970,029.60 6.2 08 09
8 Feb-21

S/ 1,137,156.20 S/ 1,063,469.65 7.3 -0.7 0.9
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De los datos calculados para el mes de febrero se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 22 dias calendario representando un retraso del 9% con respecto al avance

mensual programado para el mes de febrero.

Tabla 28
Determinacion de Cronograma Ganado para Mes de Marzo de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO

Coste real g\;ﬁ;odro

AC EV Earned Schedule
PERIODO MES ES SVt SPIt
1 W20 o) 15871888 S/ 158,218.88 1.0 00 10
2 Ago-20

S/ 21157055 S/ 211,570.55 2.0 00 10
3 Set20 o/ 42888463 S/ 42888463 3.0 00 10
4 Oct20 s/ 60683493 S/ 606,834.93 40 00 10
5 Nov-20 s/ 87075092 S/ 87075092 5.0 00 10
6 Dic-20 5/ 102080404 S/ 970,029.60 16 44 03
7 Ene-21 5/ 104342957 S/ 970,029.60 6.2 08 09
8 Feb-2l g 113715620 S/ 1,063,469.65 7.3 07 09
9 Mar-21 ;123862201 S/ 1,164,507.46 8.0 10 09

De los datos calculados para el mes de marzo se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 1 mes con 1 dia calendario representando un retraso del 11% con respecto al

avance mensual programado para el mes de marzo.

Tabla 29

Determinacion de Cronograma Ganado para Mes de Abril de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Coste real elbr
AC galr;s/do Earned Schedule

PERIODO MES ES SVt SPIt
1 W20 g/ 15891888 s/ 158,218.88 10 00 10
2 AQo-20 o/ 51157055 S/ 211,570.55 2.0 00 1.0
8 Set20 g/ 42888463 S/ 428,884.63 3.0 00 10
4 Oct-20 5/ 60683493 S/ 606,834.93 4.0 00 1.0
5 Nov-20 g/ g7075092 S/ 870,750.92 5.0 00 10
6 Dic-20 5/ 102080404 S/ 970,029.60 16 44 03
! Ene-21 5/ 104342957 S/ 970,029.60 6.2 08 09
8 Feb-21 5/ 113715620 S/ 1,063,469.65 73 07 09
9 Mar-21 o/ 193862201 S/ 1,164,507.46 8.0 10 09

10 Abr-21

S/ 1,310,883.08 S/ 1,236,402.67 9.6 -0.4 1.0
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De los datos calculados para el mes de abril se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 13 dias calendarios representando un retraso del 4% con respecto al avance

mensual programado para el mes de abril.

Tabla 30
Determinacién de Cronograma Ganado para Mes de Mayo de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Valor
Coﬁ:creal ganado Earned Schedule

PERIODO MES EV ES SVt  SPIt
1 Jul-20 g/ 15821888 S/ 158,218.88 1.0 0.0 1.0
2 Ago-20 5/ 21157055 S/ 211,570.55 2.0 0.0 1.0
3 Set-20 5/ 428,884.63 S/  428,884.63 3.0 0.0 1.0
4 Oct-20 5/ 606,834.93 S/ 606,834.93 4.0 0.0 1.0
5 Nov-20 g/ 870,750.92 S/ 870,750.92 5.0 0.0 1.0
6 Dic-20 s/ 1,029,804.04 S/ 970,029.60 1.6 -4.4 0.3
7 Ene-21 5/ 104342957 S/ 970,029.60 6.2 08 0.9
8 Feb-21 s/ 1,137,156.20 S/ 1,063,469.65 7.3 0.7 0.9
9 Mar-21 s/ 1238,622.01 S/ 1,164,507.46 8.0 -1.0 0.9
10 Abr-21 s/ 1310,883.08 S/ 1,236,402.67 9.6 0.4 1.0
11 May-21 g/ 1489,878.71 S/ 1,414,104.13 10.2 0.8 0.9

De los datos calculados para el mes de mayo se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 25 dias calendarios representando un retraso del 7% con respecto al avance

mensual programado para el mes de mayo.

Tabla 31
Determinacién de Cronograma Ganado para Mes de Junio de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Coste real g\;ﬁlao dro
AC EV Earned Schedule
PERIODO MES ES SVt SPIt
1 W20/ 15801888 S/ 158,218.88 1.0 0.0 1.0
2 Ago-20
S/ 21157055 S/ 21157055 2.0 0.0 1.0
3 Set-20 o/ 47888463 S/ 428,884.63 3.0 0.0 1.0
4 Oct-20 o/ 60683493 S/ 606,834.93 4.0 0.0 1.0
3 Nov-20 o/ 87075092 S/ 870,750.92 5.0 0.0 1.0
6 Dic-20 o/ 102080404 S/ 970,029.60 16 44 03
7 Ene-21 o/ 104342057 S/ 970,029.60 6.2 08 09
8 Feb-21 o/ 113715620 S/ 1,063,469.65 7.3 07 09
9 Mar-21 o/ 193862201 S/ 1,164,507.46 8.0 10 09
10 Abr-21
S/ 1,310,883.08 S/ 1,236,402.67 9.6 04 10
11 May-21 o/ 148987871 S/ 1414104.13 10.2 08 09
12 Jun-21

S/ 1,582,512.07 S/ 1,506,363.58 115 =0:5 1.0
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De los datos calculados para el mes de junio se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 17 dias calendarios representando un retraso del 4% con respecto al avance

mensual programado para el mes de junio.
Tabla 32

Determinacion de Cronograma Ganado para Mes de Julio de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO
Valor
Coste real ganado
AC EV Earned Schedule

PERIODO MES ES SVt SPit
1 W20 g/ 15821888 S/ 158,218.88 10 00 10

2 Ago-20
S/ 21157055 S/ 211,570.55 2.0 00 10
3 Set20 g 42888463 S/ 428,884.63 3.0 00 10
4 Oct20 o 60683493 S/ 606,83493 40 00 10
5 Nov-20 g 87075092 s/ 870,750.92 5.0 00 10
6 Dic-20 o/ 102980404 S/ 970,029.60 16 -4.4 03
7 Ene-21 5/ 104342957 S/ 970,029.60 6.2 08 09
8 Feb-21 g/ 113715620 S/ 1,063469.65 7.3 07 09
9 Mar-21 /1 93862201 S/ 1,164,507.46 8.0 10 09
10 Abr-2L 5/ 1310,883.08 S/ 1,236,402.67 96 04 10

11 May-21
S/ 1,489,878.71 S/ 1,414,104.13 10.2 -0.8 0.9
12 un-21 g/ 1582,512.07 S/ 1,506,363.58 115 05 10
13 W21 g/ 1644,75529 S/ 1568,243.61 12.4 06 10

De los datos calculados para el mes de julio se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 18 dias calendarios representando un retraso del 5% con respecto al avance

mensual programado para el mes de julio.

Tabla 33
Determinacién de Cronograma Ganado para Mes de Agosto de 2021

Totales CRONOGRAMA GANADO

Coste real Valor

ganado

AC EV Earned Schedule
PERIODO MES ES SVt SPIt
1 W20 g 15821888 S/ 158,218.88 1.00 000  1.00
: AQ-20 g/ 21157055 S/ 211570.55 2.00 000  1.00
3 Set20 g/ 42888463 S/ 428,884.63 3.00 000 100
4 Oct20 s/ 606,834.93 S/ 606,834.93 4.00 000  1.00
5 Nov-20 g, g70750.92 S/ 870,750.92 5.00 0.00  1.00
6 Dic-20

S/ 1,029,804.04 S/  970,029.60 161 -4.39 0.27
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7 Ene2l s/ 104342057 S/ 970,029.60 6.22 078 089
8 Feb-21 s/ 113715620 S/ 1,063469.65 7.27 073 091
o Mar-2l s/ 123862201 S/ 1,164507.46 7.97 103 0.89
10 A2l g 1310,883.08 S/ 1,236,402.67 9.58 042 096
1 May-21 o/ 148987871 S/ 1414,104.13 10.18 08 093
12 Un-21 s/ 158251207 S/ 1,506,363.58 11.46 -054 0.9
13 W21 g/ 164475529 S/ 1568,243.61 12.41 059 095
14 AQO-21 5/ 173099596 S/ 1,654,242.85 13.32 -068  0.95

De los datos calculados para el mes de agosto se determina que el proyecto se encuentra
atrasado en 21 dias calendarios representando un retraso del 5% con respecto al avance

mensual programado para el mes de agosto.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.CONCLUSIONES
a) Conclusion N°01

Se ha demostrado en su totalidad la hipotesis general que indica que:

El impacto del rendimiento y la productividad de la mano de obra en el costo y tiempo

de ejecucion es significativo e indirectamente proporcional en la obra mejoramiento

de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray,

Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda

Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco - 2021.

Se demostré que el rendimiento y la productividad en muchas partidas no es el

esperado segun el expediente técnico, por lo que se genera un atraso y un sobrecosto

segun lo reportado en el método del valor ganado, se verifica que para cada mes de

analisis los indices de desempefio de costo y cronograma o tiempo son menores a los

esperados, esto se demuestra en el siguiente reporte mensual:

Tabla 34

Desempefio del Tiempo y Costo de Ejecucién

. Costo Tiempo
Periodo Mes — —
CPI Condicion SPI Condicion
1 Enero 0.93 desempen_o peor al 093 S8 estd avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
5 Febrero 0.94 desempen_o peor al 094 SE esta avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
3 Marzo 094 desempen_o peor al 094 S€ estd avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
4 Abril 0.94 desempen_o peor al 094 SE esta avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
5 Mayo  0.95 desempen_o peor al 095 S€ estd avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
6 Junio 0.95 desempenp peor al 095 S estd avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
7 Julio 0.95 desempen_o peor al 091 S esta avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto
8 Agosto  0.96 desempen_o peor al 083 S estd avanzando a un ritmo peor que el
previsto previsto

De esta manera se puede concluye que a menor rendimiento se produce un incremento

en el costo y tiempo de ejecucion reduciendo su desempefio o rendimiento del
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presupuesto planificado lo que implica que el rendimiento y productividad son

indirectamente proporcionales con el costo y tiempo de ejecucion.

Ademas, es posible afirmar que, en todos los meses, el desempefio del costo y el
tiempo mostraron un deéficit en el avance normal de la ejecucion de la obra, esto es
debido a que se ha evidenciado que en la mayoria de partidas analizadas el
rendimiento real de obra es menor al especificado o planificado en el expediente

técnico.
b) Conclusion N°02
Se ha demostrado parcialmente la sub hipdtesis N°01 que indica que:

La relacion del rendimiento de la mano de obra del proyecto en ejecucién con
respecto al rendimiento planificado en el expediente técnico es mayor al 30% en la
obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles
Queshuarian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de
la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco -

departamento de Cusco — 2021.

De acuerdo al reporte de los rendimientos y su comparativa con el rendimiento

planificado segln expediente técnico se tiene el siguiente resumen

Tabla 35

Rendimientos Planificados y su Comparativa con los Rendimientos Reales en

Pavimento Rigido

PARTIDA RenQ|mlento Rendimiento real Variacién
segunE. T
01 PAVIMENTO RIGIDO
ENCOFRADO Y 0
01.01 DESENCOFRADO 12 3.97 33.07%
01.02 CONCRETO F'C=210 kg/cm2 20 41.67 208.33%
ACERO DE REFUERZO DE 3/4"
01.03 PARA JUNTAS 250 231.93 92.77%
TRANSVERSALES
ACERO DE REFUERZO DE 1/2"
01.04 PARA JUNTAS 250 174.35 69.74%
LONGITUDINALES
ACERO LISO DE 1" PARA
01.05 JUNTAS DE DILATACION 250 127.83 51.13%
01.06 'la}g.l,ERO DE TEMPERATURA DE 250 206.20 82.48%
01.07 CURADO DEL CONCRETO 100 218.32 218.32%
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En el caso de las partidas de pavimento rigido existen partidas tales como el concreto
f°c=210 kg/cm?2 en el que el rendimiento es superior al esperado, esto es debido a que
se utiliz6 un concreto premezclado en lugar del vaciado in situ que especificaban los
documentos de ejecucion. En el caso del curado del concreto se ha mejorado el
rendimiento debido a que se incremento el personal destinado a la ejecucion de la

partida.

Tabla 36

Rendimientos Planificados y su Comparativa con los Rendimientos Reales en Veredas

ITEM PARTIDA Rendimiento segin E. T Rendimiento real Variacion
02 VEREDAS
02.01 EXCAVACION MANUAL 25 8.62 344.96%
PERFILADO, RIEGO Y o
02.02 COMPACTADO 40 51.75 129.37%
02.03 EygEDRADO DE VEREDAS DE 40 46.91 117.28%
ENCOFRADO Y o
02.04 DESENCOFRADO 12 7.52 62.68%
02.05 CONCRETO F'C=175 kg/cm2 12 741 61.79%
02.06 SELLADO DE JUNTAS DE 1" 120 116.83 97.36%
02.07 CURADO DEL CONCRETO 100 140.65 140.65%
02.08 SUMINISTRO Y ASENTADO DE 40 63.33 158.34%

LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS

De otro lado en las veredas, existe partidas que superan al rendimiento planificado tal
es el caso de la excavacién manual debido a que se ha mejorado el procedimiento del
mismo implementando el uso de maquinaria pesada, de igual manera en el perfilado,
riego y compactado de base, en el caso de empedrado, se verifico la mejoria del
rendimiento y la productividad al mejorar el proceso al colocar el material de trabajo
(piedra de 6”) en puntos estratégicos para su mejor alcance por parte del personal,

este también es el caso de las lajas de piedra.
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Tabla 37

Rendimientos Planificados y su Comparativa con los Rendimientos Reales en

Sardineles

ITEM PARTIDA Rsig?,]ir:nli;rflfo Rendimiento real Variacion

03 SARDINELES
03.01 Eﬁﬁ@l’ ACION MANUAL DE 25 1.09 4357%
03.02 g’;gg\f EQESAEO 12 30.20 251.64%
03.03 CONCRETO F'C=175 kg/cm?2 10 5.14 51.44%
03.04 SELLADO DE JUNTAS DE 1" 120 125.01 104.17%
03.05 CURADO DEL CONCRETO 100 48.99 48.99%

En el caso de los sardineles, existe partidas que superan al rendimiento planificado tal

es el caso del procedimiento de encofrado y desencofrado debido a que se ha mejorado

el procedimiento del mismo implementando un incremento en el personal operario

para el desarrollo del trabajo, en el caso de sellado de juntas, se verifico la mejoria del

rendimiento y la productividad al dotar de manera continua el material necesario para

realizar el trabajo.

Tabla 38

Rendimientos Planificados y su Comparativa con los Rendimientos Reales en Canales

de Evacuacion de Aguas Pluviales

04

04.01

04.02

04.03

04.04

ITEM

PARTIDA

CANALES DE
EVACUACION DE AGUAS
PLUVIALES

EXCAVACION MANUAL

ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

CONCRETO F'C=175 kg/cm2

CURADO DEL CONCRETO

Rendimiento
segunE. T

2.5

12

10

100

Rendimiento real

7.04

11.06

11.86

106.41

Variacion

281.68%

92.20%

118.64%

106.41%
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En el caso de los canales de evacuacion de aguas pluviales, existe partidas que superan
al rendimiento planificado tal es el caso del procedimiento de concreto f’c=175
kg/cm2 debido a que se ha mejorado el procedimiento del mismo implementando un

incremento en el personal operario para el desarrollo del trabajo.

Por lo tanto, en general se determina en las partidas que el rendimiento real es mayor
al 30% del rendimiento previsto o planificado, de esta manera también se verifica que
existe una relacion directa entre el rendimiento esperado, la productividad y el

desempefio del costo y cronograma de ejecucion.
c) Conclusion N°03
Se ha demostrado totalmente la sub hip6tesis N°02 que indica que:

Los factores observados que tienen una mayor incidencia en la productividad de la
mano de obra en la ejecucién del proyecto son los trabajadores, equipos y
herramientas en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en
las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu
Pachatusan de la asociacién de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia

de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

Se ha verificado que a mayor experiencia y especializacion de la mano de obra se
logra una mayor productividad, sin embargo, también es necesario mencionar que
conforme se cuenta con personal sindicalizado en diversas partidas a desarrollar se
tiene un leve perjuicio en el desarrollo de las actividades comunes, debido a
constantes marchas y huelgas productos de convocatorias del gremio constructor, de
otra parte, el estado de los equipos y la dotacion de las herramientas son puntos
importantes para el andlisis, debido a que en el caso que no se dote de manera
constante las herramientas a los obreros se verifica mayor “tiempos ociosos” en el
desarrollo de los trabajos aumentando el trabajo no contributorio y reduciendo asi la

productividad en el desarrollo de la ejecucion de las partidas.

En sintesis, de acuerdo al reporte de la productividad las mayores incidencias en la
productividad es la mano de obra son los trabajadores, equipos y las herramientas
manuales verificados en campo, ademas, se determiné que la mayor incidencia de
trabajo no productivo en las partidas tiene relacion directa con las actividades de la

mano de obra.
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d) Conclusion N°04
Se ha demostrado totalmente la sub hipotesis N°03 que indica que:

El porcentaje del valor ganado con respecto a lo planificado en el proyecto de
ejecucion es inferior al 100% en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular
y peatonal en las calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de

Cusco - provincia de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

De acuerdo a la determinacion del valor ganado y su verificacion con el valor

planificado se tiene el siguiente resumen:

Tabla 39

Comparativa de Valor Ganado con el Valor Planificado

Periodo Mes PV EV Variacion
1 Enero S/ 1,043,429.57 S/ 970,029.60 93%
2 Febrero S/ 1,137,156.20 S/ 1,063,469.65 94%
3 Marzo S/ 1,238,622.01 S/ 1,164,507.46 94%
4 Abril S/ 1,310,883.08 S/ 1,236,402.67 94%
5 Mayo S/ 1,489,878.71 S/ 1,414,104.13 95%
6 Junio S/ 1,582,512.07 S/ 1,506,363.58 95%
7 Julio S/ 1,724,746.47 S/ 1,568,243.61 91%
8 Agosto S/ 1,990,605.34 S/ 1,654,242.85 83%

En el analisis del estado situacional de la obra realizado por cada mes (método del
valor ganado) se espera que el desarrollo de las actividades reales sean iguales a los
planificados, se ha demostrado que esto no es posible debido a que en fase de
ejecucion de obra o las partidas no se tiene el mismo rendimiento del planificado, lo
que genera atrasos en el plazo de ejecucion y adicionales de obra a fin de cubrir ese
plazo amplificado, ademas, es vital la gestion de los recursos, en muchas ocasiones
en la fase de planificacion no se considera el proceso o demanda logistica de
administracion directa en las obras, este procedimiento al contar con determinadas
fechas de convocatoria, seleccion de ofertas, cuadros comparativos y obtencion de
buena pro no se tiene el tiempo prudente, lo que conlleva que los recursos e insumos

necesarios para el desarrollo de las actividades se retrasen generando esta situacion.
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Por ende, se puede afirmar que habiendo realizado la comparativa se determina que
todos los meses analizados muestran que el valor ganado es menor que el 100% del
valor planificado.

e) Conclusion N°05
Se ha demostrado parcialmente la sub hipdtesis N°04 que indica que:

La proyeccion del tiempo de conclusidn al finalizar el proyecto de ejecucion segun el
rendimiento y productividad es de 15 a 20 dias calendario por encima de lo
planificado en la obra mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las
calles Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu
Pachatusan de la asociacion de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia
de Cusco - departamento de Cusco — 2021.

De acuerdo al cronograma ganado es posible determinar el periodo de retraso del
proyecto con respecto al planificado ademas es posible determinar el porcentaje de
retraso del tiempo total planificado.

Tabla 40

Resumen de Tiempo de Retraso de Ejecucion

Reporte de tiempo

Periodo Mes Tiempo de retraso . Conr(]jici()
(dias) SPIt Porcentaje
1 Enero 24 0.89 11% Retraso
2 Febrero 22 0.91 9% Retraso
3 Marzo 31 0.89 11% Retraso
4 Abril 13 0.96 4% Retraso
5 Mayo 25 0.93 7% Retraso
6 Junio 17 0.96 4% Retraso
7 Julio 18 0.95 5% Retraso
8 Agosto 21 0.95 5% Retraso

El método del cronograma ganado utiliza el indice de desempefio de cronograma para
transformar el plazo necesario para finalizar el proyecto de ejecucién de mantener el

mismo rendimiento y productividad, en todos los mese existe tiempo de retraso el cual
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representa un porcentaje de retraso del total del mes, el porcentaje determinado
corresponde a la comparativa del parametro SPI o indice de desempefio del
cronograma ganado, se supone que cuando este valor es igual al 1 entonces el plazo
planificado se estd cumpliendo, si es menor a 1 existe un retraso y si es mayor a 1

entonces se esta avanzando a un ritmo mayor que el planificado.

Entonces, es posible afirmar que solamente en los meses de junio y julio el retraso en

dias se encuentra en un rango de 15 a 20 dias calendario por encima del planificado.
f) Conclusion N°06
Se ha demostrado parcialmente la sub hipdtesis N°04 que indica que:

La proyeccion del costo de conclusidn al finalizar el proyecto de ejecucion segun el
rendimiento y productividad es de al menos un 10% del valor planificado en la obra
mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles Queshuafian,
Apu Pitusiray, Apu Picol, Salkantay, Pumamarca y Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito de Cusco - provincia de Cusco - departamento de
Cusco — 2021.

De acuerdo a la estimacion hasta la conclusion y su variacion se tiene el siguiente

resumen.

Tabla 41
Porcentaje de Sobrecosto Hasta la Conclusion

Variacion
Periodo Mes BAC EAC hasta I_a} Sobrecosto
conclusion
(VAC)

1 Enero S/ 3,460,074.54 S/ 3,924,563.80 S/ 464,489.26 13%
2 Febrero S/ 3,460,074.54 S/ 3,877,382.87 S/ 417,308.33 12%
3 Marzo S/ 3,460,074.54 S/ 3,835,688.25 S/ 375,613.71 11%
4 Abril S/ 3,460,07454 S/ 3,810,530.47 S/ 350,455.93 10%
5 Mayo S/ 3,460,074.54 S/ 3,760,989.90 S/ 300,915.36 9%
6 Junio S/ 3,460,07454 S/ 3,738,740.46 S/ 278,665.92 8%
7 Julio S/ 3,460,074.54 S/ 3,826,891.36 S/ 366,816.82 11%
8 Agosto S/ 3,460,074.54 S/ 4,004,836.25 S/ 544,761.71 16%

En la anterior tabla es posible verificar con cuanto de presupuesto total se llegara hasta

la conclusion, esto es posible determinarlo en funcion de los valores del indice de
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desempefio de costo (CPI) y el indice de desempefio de cronograma (SPI), esta
variacion hasta la conclusion determinado como VAC segun el método del valor
ganado representa el adicional presupuestal requerido para concluir con la ejecucion
del proyecto es decir el sobre costo, en todos los meses se solicita un adicional de obra
que es posible afirmar es causa del déficit en el rendimiento y productividad de las

partidas.

Por lo tanto, solamente para los meses de mayo y junio se tuvo un presupuesto a la

conclusion por debajo del 10% del presupuesto aprobado.
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6.2.RECOMENDACIONES

Se recomienda los siguientes puntos:

e Se recomienda verificar el rendimiento real de las cuadrillas en ejecucion de los
proyectos de esta manera se puede proveer o estar alerta sobre una posible
ampliacion de plazo y adicionales de obra de conservar el mismo rendimiento.

e Se recomienda tomar en consideracion la mayor cantidad de tiempo utilizado de
las actividades desarrolladas por las cuadrillas para la ejecucion de estas partidas
a fin de determinar el fallo o la restriccion que hace que el rendimiento sea menor
que el esperado lo que conlleva a retrasos en la ejecucion de las partidas.

e Serecomienda aplicar el método del valor ganado en todas las obras de ejecucion
por administracién directa y por contrata, de esta manera podemos anticipar el
costo estimado hasta la conclusion EAC asi como los indices de desempefio de
costo y cronograma de ejecucion para anticipar los adicionales de presupuesto y
las ampliaciones de plazo de ejecucién del proyecto.

e Se recomienda ampliar la linea de investigacion aplicando la metodologia BIM a
obras de edificaciones, en caso de las obras lineales o de actividades repetitivas u
operativas se podrian utilizar las lineas de balance como un medio de control
alternativo al valor ganado.

e EIl valor ganado tiene un impacto directo en el control de presupuesto y
cronograma lo que ayuda a los ejecutores o residentes a contar con una
herramienta de control muy poderosa que ayudara a evitar los problemas tipicos
en el control de estos parametros.
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ANEXOS

A. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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“ANALISIS DE LA PRODUCTIVIDAD Y RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA 'Y SU IMPACTO EN EL COSTO Y TIEMPO
DE EJECUCION APLICANDO EL METODO DEL VALOR GANADO, CUSCO - 2021~

CASO, OBRA: MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR'Y PEATONAL EN LAS CALLES QUESHUANAN,
APU PITUSIRAY, APU PICOL, SALKANTAY, PUMAMARCA Y APU PACHATUSAN DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA
TAMBILLO DEL DISTRITO DE CUSCO - PROVINCIA DE CUSCO - DEPARTAMENTO DE CUSCO - 2021

Tabla 42
Matriz de Consistencia

PROBLEMA GENERAL

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES Y
DIMENSIONES

METODOLOGIA

PG: ¢Cual es el impacto en el
costo y tiempo de ejecucion del
rendimiento y productividad de
la mano de obra aplicando el
método del valor ganado en la
obra mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -

OG: Analizar el impacto en el
costo y tiempo de ejecucion del
rendimiento y la productividad
aplicando el método del valor
ganado en la obra mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y

peatonal en las  calles
Queshuaiian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,

Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociaciéon de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -

HG: El impacto del rendimiento
y la productividad de la mano de
obra en el tiempo y costo de
gjecucion es significativo e
indirectamente proporcional en
la obra mejoramiento de la
transitabilidad ~ vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito

V1: Rendimiento vy
productividad

Dimensiones:
v" Rendimiento
v" Productividad

V2: Costo y tiempo de
ejecucion

Dimensiones:
v" Costo de
ejecucion
v' Tiempo de

ejecucion

Enfoque de investigacion:
Cuantitativo

Tipo de investigacion:
Descriptivo - correlacional

Disefio de investigacion: No
Experimental - transversal

Poblacion: Obra de ejecucion
mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,
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provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021.

de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco - 2021.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

PE1: ;(Cual es la relaciéon del
rendimiento de la mano de obra
del proyecto en ejecucién con
respecto al rendimiento
planificado en el expediente
técnico de la obra mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles
Queshuafan, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

OEL1: Determinar la relacion del
rendimiento de la mano de obra
del proyecto en ejecuciéon con
respecto al rendimiento
planificado en el expediente
técnico de la obra mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y
peatonal en las  calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacién de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco — 2021

HE1: La relacion del rendimiento
de la mano de obra del proyecto
en ejecucion con respecto al
rendimiento planificado en el
expediente técnico es mayor al
30% en la obra mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles
Queshuarian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

PE2: ;Cuales son los factores
observados que inciden en la
productividad de la mano de
obra en la ejecucién de la obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,

OE2: Determinar los factores
observados que inciden en la
productividad de la mano de
obra en la ejecucion del
proyecto en la obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles

HE2: Los factores observados
que tienen una mayor incidencia
en la productividad de la mano de
obra en la ejecucion del proyecto
son los trabajadores, equipos y
herramientas en la obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy

Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco
provincia de Cusco
departamento de Cusco - 2021

Muestra: Partidas
pertenecientes a pavimento
rigido que tienen una cantidad
significativa de tiempo y costo
de ejecucion del proyecto.
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Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

Queshuaiian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacién de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia ~de  Cusco -
departamento de Cusco — 2021

peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

PE3: ¢Qué porcentaje es el
valor ganado con respecto a lo
planificado en el proyecto de
ejecucion de la  obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuafan, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

OE3: Determinar el porcentaje
del valor ganado con respecto a
lo planificado en el proyecto de
ejecucion en la  obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las  calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacién de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

HE3: El porcentaje del valor
ganado con respecto a lo
planificado en el proyecto de
ejecucion es inferior al 100% en
la obra mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuarian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021

PE4: ;Cuél es la proyeccion del
tiempo de conclusion al
finalizar el proyecto de
ejecucidén segun el rendimiento
y productividad de la mano de
obraen la obra mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles

OE4: Determinar la proyeccion
del tiempo de conclusion al
finalizar el proyecto de
ejecucién segun el rendimiento
y productividad de la mano de
obraen la obra mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles

HE4: La proyeccion del tiempo
de conclusion al finalizar el
proyecto de ejecucion segun el
rendimiento y productividad es
de 15 a 20 dias calendario por
encima de lo planificado en la
obra mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
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Queshuaian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

peatonal en las calles
Queshuafian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

PES5: ¢ Cudl es la proyeccion del
costo de conclusion al finalizar
el proyecto de ejecucion segln
el rendimiento y productividad
de la mano de obra en la obra
mejoramiento de la
transitabilidad  vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuafan, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacion de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco - 2021?

OES5: Determinar la proyeccion
del costo de conclusion al
finalizar el proyecto de
ejecucion segun el rendimiento
y productividad de la mano de
obraen la obra mejoramiento de
la transitabilidad vehicular y
peatonal en las  calles
Queshuafian, Apu Pitusiray,
Apu Picol, Salkantay,
Pumamarca y Apu Pachatusan
de la asociacién de vivienda
Tambillo del distrito de Cusco -
provincia de  Cusco -
departamento de Cusco — 2021.

HES: La proyeccion del costo de
conclusion al  finalizar el
proyecto de ejecucion segun el
rendimiento y productividad es
de al menos un 10% del valor
planificado en la  obra
mejoramiento de la
transitabilidad ~ vehicular vy
peatonal en las calles
Queshuarian, Apu Pitusiray, Apu
Picol, Salkantay, Pumamarca y
Apu Pachatusan de la asociacion
de vivienda Tambillo del distrito
de Cusco - provincia de Cusco -
departamento de Cusco — 2021
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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CONCRETO F'C=210 kg/cm2

DIA N° 02 (02/11/21)

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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210 kg/cm2
DIA N° 03 (03/11/21)

CONCRETO F'C

W TRABAJO PRODUCTIVO

# TRABAJO CONTRIBUTORIO
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

CONCRETO F'C=210 kg/cm2

0+31020+361

04-Nov-21

[ PROGRESIVA |

CALLE APU PACHATUSAN

Pamela

uis|

35.00

METRADO (m2)

03)u0D

TNC

“Teuosiad
18p 3p olqwed A opreday

eqe 3p OLIBIOY 3)UEIND SaIEIN[a0 3p 05N

pJe) e] BjueInp salopeleqes ap osuessaq

‘saiopeleqes) ap sea1bojoisiy sapepisadaN

“[etavew ujs safey

“euEyRWw
] 31UeINp salopefeqes ap osuessaq

*5050190 sodwal |

3P sandsap oanbejos ap sofeqesy.

sai0peleqen ap ounkeseq

“ofeqen
ap 4eBnj eroey ‘euosiad ap opejsell

“opeazawald
01319102 3p OJUBIWIOBISEQE |2 U3 BJads]

0S{d 3P OAWIX0 K

031u0D

Tiempo de
observacion

Bach. Garate
07:50

TC

*01319U02 3p
£00]09 (3 Bied Se|[LIpeNd ap UQIoezIuEBIO

x

“01310U09 U0d
{eAISIUIWNS © 0 JIU3AIS}U © Baup ap 0Bary

“eanpepol ap ejadies ap ezaidwi

*opejazawaid 0}310U03 3p OpefselL

03100

“(opeurad)
01212U09 3p esO| ap 0s06nJ opeqedy

“seyunl ap opeynig

01310000 3p 0pEa|Bal A opipUAIXT

*01310U09 8P OPRIGIA

“quWia/BX 0TZ=2_} 0}810U0J 3P OPBIJBA

x| x| x

X

X

UOI9BAI35GO 3p Odwial L.

0-10

50-60

50-60

50-60

10-20

oo
el
=S
& &

)
@0
=
<

50-60

1
10-20

ool
@ 2|
oS3l
]| 8(2

50-60
1

o
b
ol
|

0-10

50-60

0-10

50-60

0-10

50-60

1
10-20
20-30

PARTIDA

RESPONSABLE
de

il
s
I

wre 00:0T

‘WweQo:TT

ALMUERZO DE

1:00 p.m. - 2: 00

pm.

wd 00

observaciones

Cuadrilla

S3U0ad 0T + S3[BIYO 20 + SOLRIAAO 20




219

CONTRIBUTORIO

E TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO

m TRABAJIO PRODUCTIVO

210 kg/cm2

DIA N° 04 (04/11/21)
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210 kg/cm2
DIA N° 05 (05/11/21)
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210 kg/cm2
DIA N° 06 (09/11/21)

CONCRETO F'C

HTRABAJO PRODUCTIVO

0%

® TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO

CONTRIBUTORIO

C) ACERO DE REFUERZO DE 3/4” PARA JUNTAS TRANSVERSALES

de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

1as

de 06 di
contributorio, los resultados se muestran a cont

icidn

Se realizo la med

7

Inuacion
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MEDICION DE LAPRODUCTIVIDAD
AACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
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ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES

DIA N° 01 (28/10/21)
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DIA N°02

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 3/4'" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
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ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES

DIA N° 02 (30/10/21)

HTRABAJO PRODUCTIVO

B TRABAJO CONTRIBUTORIO

X
N
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TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

DIA N°03

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 3/4"* PARA JUNTAS TRANSVERSALES
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= TRABAJO PRODUCTIVO

DIA N° 03 (02/11/21)

ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
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ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES

DIA N° 04 (03/11/21)
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ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
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ACERO DE REFUERZO DE 3/4" PARA JUNTAS TRANSVERSALES
DIA N° 06 (09/11/21)

B TRABAJO PRODUCTIVO
m TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

D) ACERO DE REFUERZO DE 1/2” PARA JUNTAS LONGITUDINALES

Se realizo la medicién de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:
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DIA N°02

MEDICION DE LAPRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES
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DIA N°03

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONG ITUDINALES
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DIA N°04

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 1/2" PARA JUNTAS LONGITUDINALES
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DIA N°05

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 1/2"" PARA JUNTAS LONGITUDINALES
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DIA N°06

MEDICION DE LA PRODU
ACERO DE REFUERZO DE 1/2"' PARA JUNTAS LONGITUDINALES
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’.

E) ACERO LISO DE 1” PARA JUNTAS DE DILATACION

ioyno
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ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"
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ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"

DIA N° 04 (03/11/21)
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ACERO DE TEMPERATURA DE 1/4"
DIA N° 05 (04/11/21)

B TRABAJO PRODUCTIVO
= TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

G) CURADO DE CONCRETO

Se realizo la medicién de 05 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:
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CURADO DE CONCRETO
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CURADO DE CONCRETO
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CURADO DE CONCRETO
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 04 (04/11/21)
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CURADO DE CONCRETO
DIA N° 05 (05/11/21)
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C. ANEXO: MEDICION DE PRODUCTIVIDAD DE PARTIDAS DE
VEREDAS
A) EXCAVACION MANUAL

Se realizo la medicién de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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DIA N°04

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
DIA N° 03 (04/03/21)

B TRABAJO PRODUCTIVO
u TRABAJO CONTRIBUTORIO
I TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL
TRAMO | CALLE APU PACHATUSAN‘PROGRESIVA:I 0400) Km Fecha 29-mar.-21
| 0+480 KM
N° de observaciones 75.00 Bach. Garate Quispe Pamela
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X 1.00 X 1 0
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© 0.00 X 1 X 1
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0.00 0 X 1
0.00 0 X 1
. 0.00 0 X 1
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E . 010 X 1.00 X 1 0
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50-60 0.00 0 0
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50-60 X 1.00 X 1 0
0-10 0.00 X 1 X 1
g |_10-20 0.00 X 1 0
& 2030 0.00 0 X 1
S _ 3040 0.00 0 0
S 40-50 0.00 0 X 1
50-60 X 1.00 0 0
0-10 X 1.00 X 1 0
g 1020 X 1.00 X 1 0
& 2030 X 1.00 X 1 0
8 3040 X 1.00 X 1 0
S 40-50 0.00 0 X X 2
50-60 0.00 0 X 1
15 14 29.00 13 10 23 [1[ 1 [ 1 133 [a[3[3]1]2 23
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
DIA N° 04 (29/03/21)

m TRABAJO PRODUCTIVO
® TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

DIA N°05

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL
TRAMO | CALLE APU PACHATUSAN | PROGRESIVA: l 03200 Km Fecha 09-feb.-21
| 0+220 KM
N° de observaciones 71.00 Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
TP TC TNC
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0.00 X X 2 )
¢ X 1.00 X 1 )
< X 1.00 0 X 1
8 30-40 X X 2.00 [} 0
@ 40-50 X 1.00 0 X 1
50-60 0.00 0 X 1
0-10 0.00 0 X 1
. 10-20 0.00 0 X 1
é = 20-30 0.00 X 1 0
2 g 20-40 0.00 X 1 X X 2
E = 40-50 0.00 X 1 0
% 50-60 0.00 X 1 )
§ - 0-10 X 1.00 0 0
2 E 10-20 X 1.00 0 0
g S 20-30 X 1.00 0 X 1
g = 30-40 X X 2.00 0 )
g 40-50 X 1.00 X 1 0
50-60 0.00 X 1 0
[(@oopm | T AWMUER0 T
0-10 0.00 X 1 X 1
g | 1020 0.00 X 1 0
& _ 2030 0.00 0 0
S 30-40 X 1.00 0 )
= 40-50 X 1.00 0 )
50-60 X 1.00 0 )
0-10 X 1.00 X 1 X 1
g | 10-20 X 1.00 X 1 0
& 2030 0.00 X 1 X 1
2 30-40 0.00 X 1 )
S 40-50 0.00 0 X 1
50-60 0.00 0 0
0-10 0.00 0 0
g |_10-20 X 1.00 0 )
g 20-30 X X 2.00 X 1 )
S 30-40 X 1.00 X 1 )
S 40-50 0.00 X 1 X 1
50-60 0.00 0 X 1
13 14 27.00 12 11 23 1] 1 1 [1]3] 3 [3[ 3 3 1 1 21




DIA N°06

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
DIA N° 05 (09/02/21)

= TRABAIO PRODUCTIVO

TRABAJIO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EXCAVACION MANUAL
TRAMO | CALLE APU PITUSIRAY ‘PROGRESIVA:} gig;g m Fecha 12-feb.-21
N° de observaciones 74.00 Bach. Garate Quispe Pamela
TP TC TNC
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0-10 0.00 0 X 1
¢ [0 0.00 X 1 0
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8 30-40 X 1.00 X 1 0
@ | 4050 X 1.00 0 X 1
50-60 X 1.00 X 1 X 1
0-10 X 1.00 X 1 0
. ¢ [1020 X 1.00 0 0
g < [_2030 X 1.00 0 0
2 8 | 3040 0.00 0 X X 2
£ = [Ta0-s0 0.00 0 0
% 50-60 0.00 0 X X 2
E | oo 0.00 X 1 0
£ E [ 1020 X 1.00 X 1 0
< S [2030 X 1.00 X 1 X 1
2 & [ 3040 X 1.00 X 1 0
g 40-50 X 1.00 0 0
50-60 X 1.00 0 0
[[moopm | T T T T T A0 T T T T T T T
0-10 0.00 0 0
g 1020 [ x 1.00 0 0
& 2030 X 1.00 0 0
S _ 3040 X 1.00 X 1 0
S 4050 X 1.00 X 1 0
50-60 X 1.00 0 0
0-10 0.00 X 1 X 1
e | 1020 0.00 X 1 0
& 2030 0.00 0 X X 2
& _ 3040 X 1.00 0 0
© 4050 X 1.00 X 1 X 1
50-60 0.00 X 1 0
0-10 0.00 X 1 0
e | 1020 0.00 X 1 0
4 2030 X 1.00 0 0
S _ 30-40 X 1.00 X 1 0
S 4050 X 1.00 0 X 1
50-60 X 1.00 0 X 1
14 14 28.00 12 11 23 1] 1 [ 1 Jafa]l3[a[2]3[17]2 23

253



254

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
DIA N° 01(12/02/21)

H TRABAJO PRODUCTIVO
m TRABAJO CONTRIBUTORIO
m TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

B) PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO

Se realizo la medicion de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:

DIA N°01

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRAMO |  CALLE PUMAMARCA WD |IH Fecha 03-jun.-21
PROGRESIVA: | 04050 |KM
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40-50 0.00 0 X X 2
a3 2 9.00 1 1 201 1 2l of 1] of 3 1l 3] 1] 2] 1] o 14

PERFILADO. RIEGO Y COMPACTADO VEREDAS
DIA N° 01 (03/06/21)
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e B TRABAJO CONTRIBUTORIO
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DIA N°02

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO

DIA N° 02 (17/05/21)

B TRABAJO PRODUCTIVO
m TRABAJO CONTRIBUTORIO
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256

DIA N°03

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRAMO | CALLE APU PACHATUSAN| [oxso0Tkm Fecha | 18-may.-21
PROGRESIVA: | 0+540  [KM
N° de observaciones 3.00 Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
TP e TNC
] 5 —|c
s gl |5 § N 3 2ls |z £
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Cuadrilla | 8 S 8| B Conteo = 2 Conteo | o | £ = = s £ e = Conteo
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£/S|= ¢ = = Sl5s|lE E|8|E|8E|S] = [SE|28 823 E| =
Operario 0-10 0.00 0|X X X X 4
& [1020 0.00 o [x 1
< | 20-30 0.00 |X 1 X X 2
8 30-40  |X 1.00 X 1 X 1
™1 4050 |[x 1.00 X 1 X 1
50-60 |X 1.00 0 0
0-10 X_[x 2.00 |X 1 0
& [ 1020 X 1.00 0 0
& | 2030 |[x X 2.00 X 1 0
8| 3040 [x [x 2.00 X 1 X 1
© | 4050 |x 1.00 0 X 1
50-60 X X 2.00 |X 1 0
0-10 X 1.00 |X 1 0
& [1020 X 1.00 0 X 1
< | 20-30 X 1.00 X 1 0
8 30-40 X 1.00 X 1 0
@ |_40-50 X 1.00 0 0
50-60 X 1.00 |x 1 0
0-10 0.00 |X 1 0
e [_10-20 0.00 0 X 1
[ 2030 0.00 0 X 1
g [_30-40 0.00 0 X 1
= | 4050 |[x 1.00 0 0
50-60 |X 1.00 |x X 2 0
010 [x [x 2.00 0 0
e [ 1020 X 1.00 0 0
s [ 2030 X 1.00 0 0
S [_3040 X 1.00 0 0
= | 40-50 X 1.00 0 0
50-60 0.00 0 0
[ ["5x00pm fAmoeRzc _— — - o e e
0-10 0.00 [ 1 0
e [ 1020 0.00 0 0
s 2030 0.00 0 0
S [_3040 0.00 0 0
S| 4050 |[x 1.00 X 1 0
50-60 X 1.00 |X 1 0
0-10 0.00 0 0
e [ 1020 X 1.00 0 0
s | 20-30 X 1.00 0 0
8 [ 3040 X 1.00 0 0
S | 40-50 X 1.00 0 0
50-60 X 1.00 0 0
0-10 0.00 |X 1 0
e [_10-20 0.00 0 X 1
e[ 2030 0.00 0 X 1
& [30-40 0.00 0 X 1
S| 40-50 0.00 0 X 1
50-60 0.00 0 X 1
12{12] 10 [ 34.00 10 8 18] 1 1 il 3[ 3 3 1 2 1 2 1 1 0 20
PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
DIA N° 03 (18/05/21)
B TRABAJO PRODUCTIVO
B TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO




DIA N°04
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRAMO CALLE APU PICOL [o:sa0  Tikm Fecha 19-may.-21
PROGRESIVA: | 0+580 kM
N° de observaciones 75.00 Responsable Bach. Garate Quispe Pamela
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Operario 0-10 0.00 0|X |X X X X 5
& [1020 0.00 o [x X 2
< | 20-30 0.00 0 X 1
8 [ 30-40 0.00 |Xx 1 X 1
™1 4050 [x 1.00 X X 2 X 1
50-60 |X 1.00 X 1 0
010 [x [x 2.00 0 0
& [1020 X 1.00 0 0
< | 20-30 X_|x 2.00 X 1 0
8 30-40 X 1.00 0 X 1
® | 40-50 0.00 X 1 X 1
50-60 |X 1.00 0 0
0-10 [x 1.00 [x 1 0
e [1020 [x 1.00 |x 1 0
< | 20-30 X 1.00 0 0
8 [ 3040 X 1.00 X 1 0
@ | 40-50 X 1.00 X 1 0
50-60 X 1.00 0 0
0-10 X 1.00 0 0
e [ 1020 X 1.00 0 0
| 2030 0.00 0 X 1
2 [_30-40 0.00 0 X 1
= | 40-50 0.00 |Xx 1 0
50-60 0.00 |X X 2 X 1
0-10 0.00 X 1 X X 2
e[ 1020 |x 1.00 0 0
& 2030 |x 1.00 0 0
S [_30-40 X 1.00 0 0
— | 40-50 X 1.00 0 0
50-60 X 1.00 0 0
0-10 0.00 0 0
e [ 1020 0.00 0 0
& 2030 0.00 |X 1 0
S |_30-40 X 1.00 0 0
S| 40-50 X 1.00 0 0
50-60 X 1.00 0 0
0-10 0.00 0 0
e [ 1020 X 1.00 [x 1 X 1
& 2030 0.00 0 0
& [ 3040 [x 1.00 0 0
S| 4050 [x 1.00 X 1 0
50-60 0.00 0 0
0-10 X 1.00 0 0
e [_1020 [x 1.00 |x 1 X 1
S| 2030 |x X 2.00 0 X 1
2 [_30-40 X 1.00 0 X 1
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DIA N°05

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRAMO | CALLE APU PUMAMARCA’ DDUUBKNE Fecha ‘ 20-may.-21
PROGRESIVA: | 04070 _|KM
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50-60 |X 1.00 0 X 1
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DIA N°06

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA PERFILADO, RIEGO Y COMPACTADO
TRAMO CALLE APU PICOL [ ow000 Jkm Fecha 05-abr.-21
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g [ 1020 X 1.00 |x 1 0
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[ 4050 0.00 0 X 1
50-60 X 1.00 0 X 1
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0-10 X 1.00 0 0
e[ 1020 |x X 2.00 0 0
S| 2030 |x 1.00 0 0
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C) EMPEDRADO DE VEREDAS DE E=6"

Se realizo la medicion de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:

DIA N°01

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA EMPEDRADO DE VEREDA DE E=6"
‘ [ o500 [km

PROGRESIVA: | 0+560 (KM
N° de observaciones 59.00 Bach. Garate Quispe Pamela

TRAMO CALLE APU PACHATUSAN Fecha 02-jul.-21

TP TC TNC
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Cuadrilla Conteo Conteo Conteo

Hora
Tiempo de observacion

Nivelacién con cordel y nivel de mano.
Reparto y cambio de mascarillas del

Uso de celulares durante horario de
personal.

Descanso de trabajadores durante la
trabajo.

Viajes sin piedra mediana a lugar de
mafiana.

Traslado de personal, hacia lugar de
empedrado.

Ensayo de canto al himno al cusco en
trabajo.

Limpieza de piedras para el colocado.
quechua.

Colocado de piedra mediana.
Traslado de piedra mediana.
Control de espesor de piedras.
Habilitacién de piedra mediana.
Tiempos ociosos.

Viajes sin material.

Lluvia.

> |Control de temperatura del personal.

> Desayuno de trabajadores.
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DIA N°02

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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DIA N°03

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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EMPEDRADO DE VEREDA DE E:

23-jul.-21
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DIA N°04

MEDICION DE LA PRODUCTIVID

EMPEDRADO DE VEREDADE E:

26-jul.-21
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DIA N°05

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAI
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DIA N°06

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAI
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D) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ioyno

de actividades de trabajo productivo, contributori
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contributorio, los resultados se muestran a cont
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SELLADO DE JUNTAS DE 1"

DIA N° 03 (10/07/21)
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Se realizo la medicién de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:
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CURADO DE CONCRETO
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9
-3
S
s
2
g
o
2
3
<
=

% TRABAIO CONTRIBUTORIO

TRABAIO NO

CONTRIBUTORIO

DIA N°02

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

031U0) alo|a|lolo[=]=| o |«|o[=[=|e|e|e|o|o|o|o|o]|e|o|o|o|o|e]|o|o|o|o|o|o]|o|o|o o|o[o|o|o|o|e|o|o|e|o]|o|e|e|o|o]|o|e|e o]
BIAN[]
. [eu0sad ap sej X
o
3| S “0leqes) ap Ol1eI0Y AUBIND SaIE|N3d 3P 05N X
g
‘salopefeqes) ap sealfio) X
“eLialew uis safeiA
m leueyeL B] 3)uBIND Sa10pefeqel) ap OsURISAQ
*$050190 S0dwal |
'saJopefeqes ap ounkesaq X
0
w < ofeqes ap Je6nj eroey ‘euosiad ap opejselL X
o s E
gl £
m <5l o
ol zIs Inyaanb ua 035N [ ouIY [2 0}Ued 3P 0Aesu3
0 Rﬁ ?
w 2
ol Y= m “|euosiad [ap einjesadws) ap jonuo) X
9 g =
g |8
x 03)U0Q olo|o|[=|=[=]|=| « |o|=|o|o|e|e|e|o|o|o|o|o|e|o|o|o|o|e]|o|o|o|o|o|o]|o|o|o o|ofe|o|o|o|e|o|o|o|o]|o|e|e|o|o]|o|o]o o]
3
Q|
g
2
9 *10PEIND OANIPE 3D OpE|Sel] x|x|x
o
g8 =0
83| (85 ©
g8
mm “e10peBiwiny ua J0peInd OAIIPE 3p OPeUa|] x| x X
]
= 8
TO
<
m 09)U0D ole|o|ele|o|e|e| o |o|o|e|o]|a|a]|=|x||x|o|c|o|e|o]|e|o|e|o|e|o|o|e|o]|e|o]e olo|e|e|e|e|e|o|e|o|e|e|e|o|o|e|o|e|e|o|e
M 1 *opejazawaid 03810U0d
w (U pet i X|X|X|X|x
= U8 0}210U09 3P JOPEINI OAIIPE 3 0PeIO|0D
w
el o| o|o|ola o o|lo|o|o o|olo|olo olo|ofo| o] o|lolo|olo OODODED ol|olo|o| 9 olo|o|o|a o|o|o|o|o| o|9|
2 WOI9BAI3530 8p 0dwaL SN N S N B R B B B B BB N B B e S S B e B B I s B B B B B B B b e b e e b
S ! 40 3p odwalL 5|0l ofolo| ol oo ololo|olalolololoolalolol ool ol alaloalod|alalolaleldoa |alalolalelalaleloelelaalelelol|olalale
Ol4| &= ?v - | ®f <o | Q| @ T o S| Qo F| o[ Cld| @1 P A | o | B[N . Ol a| Q| o =| 1| | 7|« @] =B NS EIR
4
. fes
aQ
< < m BIOH we 00:L we 00:8 ‘We00:6 we 00:0T weeoTt we0:21 > =) wd 00z wdoo:e wd 00: wd00:
3 2%, 5 Bl
£l 212|188
2l 8 <
& E9=z 2
a a 2 m $8U03d 0T + S3[B1A1O 20 + SoLeIadO 20
] g
o o




279

CURADO DE CONCRETO

DIA N° 02 (06/07/21)

=
=
%]
=
Q
Q
&
a
o
<
@
g
L]

m TRABAIO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO

CONTRIBUTORIO

DIA N°03

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

03JU0) “lolo|o|e o o~ ~|=|o|o|e|-|o]|e|~ dlo|a|«|~|o|o|~|o|o|o|e|e|o|e|e|a olo|e|o|o|e|o|e|e|e|e|e ol|o|ofo|e|o|o|e|
BIAN[] °
= euosiad [3p se|1/easew ap olquwed A opeday o
A | @
3 | & 0feqeu) ap 0LieI0yY 31UBIND S3J8|N[32 3 05N X X ~
Il <
o
3
“sadopefeqes ap sealbojoisiy sapepIsasN x X ~
J31RW UlS SafeIA X X X @
m leUBUBw | B)uInp saiopeleqes ap osueasaq °
'5050190 Sodwal | X X ~
‘salopeleqes; ap ounAesaq X “
0
y @ ofeqex) ap sefin| e1oey ‘[euosiad ap opejselL X X ~
9] Am E
9 £
5 wm m Inyaanb Us 035N [2 ouwIY |2 01UED 3p 0AeSUT °
w3
8l vz m “Jeuosiad |3p eanjesaduua) ap [0U0D -
9l g =
g |8
g 031U0) of a|=|a|=|=|=| o [o|o|=|=||=|=[c]|o|o|c]|o|o|o|c|e|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|e ofo|o|e|o|e|ofeo|o|o]|o|o|o|o|o|o]|o|o|o]o|o]|=
0
g
2
0 *10PEIND OANIPE 3 OPEJSElL. PYEIEIEIEIES ©
=
Z
zlel |5,
212 sl F
ol (88
9
mm 'J0PRBILLINg U3 10PEIND OA} X[ X[X|x|x v
S 8
F3
03)U0) o|o|olo|ele|o| o |[eo|o|o|e|e|o|of=|a|a|a||=|=[=[=][=]|=]|~|c|o|o|o|c|o|o]|e olo|olo|o|o|o|o|o|o|o|o]|e|ec|o]o|o|o]|e|o]o]|y
24
2 © ‘opefozawaid 0j310u03
4< o | R i : XXX XXX XXX XX | X g
3z U8 0121909 3 JOPEIND OANIPE 3P 0PE30|0D
OE ol oloolalolel olelalgalelelelolslol ol <l elslalelalel gl sl <l elelelalsl 4 g [olalalel ool olslelelsl ol elalelalsl olele
U019eAI3SqO 3p odwal) RN DR B S N A R N B D B B B B B B B B B B B DA A B L B B B B B e N D R B B I B B S R N B B R B B D
- - ol of2|2|gls|S olololo|glo|o|g|elals|ololelelalslelelalelelslalalglelalC o ool sl alelglele olelelglel2] 2|9
| N|™f<|w — N|™f <0 | N o <0 SIS N w0 N[N L N0 (N[0 (N[0 —| N
14
Emm
wl od
< w_ 3 BIOH ‘e QoL ‘we0:g we 00:6 wre 00:0T wre 00:TT wre 00:2T 23 wd00:z wd 00: wd ooy uwrd 00:G
o 9gle s 33
Zl 32|88
El 22|28 -
% e[9z £ E
o FlG 2 5 $8U03d (T + S3[eIO 20 + SOLEIRdO 20




280

CURADO DE CONCRETO
DIA N° 03 (09-07-21)
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CURADO DE CONCRETO
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SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
DIA N° 01 (01-07-21)
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SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
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SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
DIA N° 03 (03-06-21)
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SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
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SUMINISTRO Y ASENTADO DE LAJAS DE PIEDRA EN VEREDAS
DIA N° 06 (08-06-21)
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D. ANEXO: MEDICION DE PRODUCTIVIDAD DE PARTIDAS DE
SARDINELES
A) EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

Se realizo la medicion de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
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DIA N° 04 (03/05/21)
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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ENCOFRADOY DESENCOFRADO
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ENCOFRADOY DESENCOFRADO
DIA N° 06 (05/05/21)

® TRABAJO PRODUCTIVO
TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

C) CONCRETO F'C=175 kg/cm2

Se realizo la medicion de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resulta
dos se muestran a continuacion:
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B IRABAIO PRODUCTIVO
TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAIO NO CONTRIBUTORIO
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B TRABAIO PRODUCTIVO
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175 kg/cm2
DIA N° 04 (18/06/21)

CONCRETO F'C:

DIA N°05

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

175 kg/cm2

CONCRETO F'C:

25-jun.-21

FECHA

Dia N°5 :Calle Apu picol- Progresiva 0+070 - 0+080

Bach. Alex Merma

2.25

METRADO (m2)

09)U0D

TNC

19

(0duWan ap SO[eAIaIUT) 03319U0D
ap opesedaid anua odwsan ap epIpId

©10pE[OZaLl € 811908

1P Se|{11edsew ap olquied A opeday

feqeJ) 3p OLIeI0Y BUBIND S31.IN|3D 3P 0SM

ap

“|erarew uis safeiA

salopefeqel) ap osueasaq

*$050190 sodwal]

50130 K

f2.6ues ap soydayai sofeqes)

“salopefeqes) ap ounAesaq

“oleqesy
ap sebinj e1oey ‘feuosiad ap opejsel|

"0S|Nd 8p 0J13W]X0 A 0N3WOWISY
09 [euosiad |ap 8p |013U0D

X

083U0D

10

Tiempo de
observacion

2:30 horas

TC

Se||1ipENd 8p ugioezIuebIQ

S8]aAIU 3P [01U0D

opeloeA ap
60| & e10PEIGIA A ©IOPE|IZBW 3P OPe|SElL

2wa/By G/ T
E 9 4 0}219U02 8p UOIIBIIHISOP A Ope|IZAN

0)UBWa9 8p Ope|sel]

oidooe
ap 1ebn| apsap sopebaibe ap opejsel|

03)u0)

36

|auipues ap opeqeoe ap sofeqeit.

seyunl ap opeynig

01219U09 8P UQILIGIA

sajaulpJes esede
2wa/By G/T =9 4 01910U0 8p OPEIJEA

X
X

U019BAI35qO 3P OdWaLL

0-10
10-20
20-30
30-40

50-60

0-10
10-20
20-30
30-40

50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50

50-60
0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20

50-60

0-10
10-20

2
i el
=3
<

50-60

0-10
10-20
20-30

PARTIDA

TRAMO

RESPONSABLE

Ne de
observaciones

i
<}
I

‘weo:L

‘we00:8

‘We 00:6

‘we00:0T

‘wre 00Tt

‘wre 00:2T

ALMUERZO DE

1:00 p.m. - 2: 00

p.m.

‘wrd 00:Z

wd 00t

wd 00:G

Cuadrilla

$3U03d 0T + Sa[e

14O 20 + solrelado zo




306

175 kg/cm2
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CONCRETO F'C

DIA N° 06 (05/07/21)

CTIVO

®TRABAJO PRODUC

TRABAJO CONTRIBUTORIO

ONTRIBUTORIO

TRABAIO NO

D) SELLADO DE JUNTAS DE 1"

, contributorio y no

1IVO

de actividades de trabajo product

1aS

de 03 di
contributorio, los resultados se muestran a cont

icion

Se realizo la med

7

Inuacion

DIA N°01

0au0) wlalofalo|alola| = |«|a|al[=[o|o]|a|o|~|o]|=|o|o|a]|o|o|«|o|o|o|~|o|o|o|o|]o alolo|«|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|e|o|o]o|o|o]o]q
“[euossad |3p se||LieasewW ap o1qwed A opeday ©°
o
§ “ofeqen) ap OL1eIOY 3UBINP S3Je|N|30 3p 051 x x x x <
sl | &
m, *salopefeqes) ap sealfojoist) sapepisadaN X X X ™
vialew s Safei\ x X ©
‘BUBYEL ©] 3JUBAND Sa10peedel) ap 0UeIsaq x B
Q
m *50S0120 S0dwWalL X 3 X ™
“salopefeqel) ap ounkesaqg X -
2 ‘ofeqes) ap sebn] e1oey ‘[euosiad ap opejsel] X X X £
w| <
o|T m 'BNY23Nb U 03SNI [B OULUIY [B 0}UE 3P 0ABSUT X -
2B
o w i [euosiad ap eAnjesadia) ap 041u0D x -
ZEINF
3
14l [< oawog k=R @ ekl llellellelelld kel olel=llslelelelel k|l | e kel
€13 |5
mw g (seted)opewsanb
< 5 x| x x[x d
1 s [0 esed 0paUIIOD 3 UOIOEMIGeH
I °
2 3 b d o ered
H P opewanb ap 0sa01d |2 esed eya) ap opejseiL x|x x|x <
3
2
g L opejag /d ejozaw ap opewand) x| x[x[x x| x| x[x ©
+
S| |g g
L] m opej|ss eled ejozaw ap opesedald X|X|[x X|[x|[x o
gs
g g
mm lope)las */d ejozaw ap sauauoduiod ap opejselL x|x x| x| x w0
0au0) olo|olo|e|o|ele| o |e|o|ofo|e|o|o|«|=||=|=|~|o|o|o|o|o|o|o|c|o|o]|o|o|o|e Alw| =] =[=|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o|o|o o]
E
2
13 3 0G2-OY BaITelySE BJ9Z3UU 3D 0PEI0J0) X[ x| x[x|x[x X[ x| x[x|x|x B
E
g olo] ofalol o] o] olelalglolglgl el glgl ol olalel gl glalal gl el gl glalalglelal gl 4 g [olelglelglglolslalelelsl ol slglelels] olelg
UOI9BAIBSGO 8P OdwialL e NI A B I BN B I e I S o o Bt B I o e ot e ¢ B I I I e B e B D e R O B B Bt A R B B
% 3l2| olale| gl ale ololo| 2 alalol ol olala|olalolalalalolgl o alalelolalelalo & |alalalaelalalslelalelalalslolalela] sl
3 EREEEEE e RN ERCN RN RN RN e G R RN RN RN NG RN RN
wE
4l e S4%
< m,_ e BIOH “ureQo:L ‘we Qo8 We00:6 We00:0T we 0Tt We 02T wm wd 0z ‘wd oo wd ooy wrd 00:
919I5|s 2 A
£12(212 8
KL zc £
il s z
o al & k] $3U03d 0T + S8[e100 20 + SoLeIado 20
xl ° a




308

SFLLADODE JUNTAS DE 1*

DU 01 (06/06/21)

DIA N°02

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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SELLADO DE JUNTAS DE 1"

DIA N° 02 (07/07/21)

= TRABAIO PRODUCTIVO

=TRABAIO CONTRIBUTORIO

TRABAIO NO CONTRIBUTORIO
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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SELLADO DE JUNTAS DE 1"
DIA N° 03 (10/07/21)

A B TRABAJO PRODUCTIVO
[ = TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

E) CURADO DEL CONCRETO

310

Se realizo la medicion de 06 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:

DIA N°01

EEEESES————.—_—.
MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

PARTIDA CURADO DE CONCRETO

TRAMO Dia N°1 :Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+560.37 [ FECHA [

10-jun-21

RESPONSABLE Bach. Alex Merma

N° de 16 Tiempo de

; . 1:40 horas METRADO (m3)
observaciones observacion
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175 kg/cm2, con|

Cuadrilla
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Tiempo de observacion
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Almacenamiento de agua

termometro y oximetro de pulso.
Traslado de personal, hacia lugar de

Traslado de agua potable para curado
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 01 (10/06/21)

H TRABAJO PRODUCTIVO
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 02 (11/06/21)
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 03 (18/06/21)

B TRABAJO PRODUCTIVO

TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

DIA N°04

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD

CURADO DE CONCRETO

Dia N°4: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+418.50

19-jun.-21

FECHA

Bach. Alex Merma

6.00

METRADO (m3)

0
£

18P Se||11easew ap olquies A opeday

leqe.) ap OLILIOY SIUBIND SAIRIN|3d 3P 0SN

p1e) | ajueinp saiopefeqes) ap osueasaq

.

1 3p seo1BgjoIsL, 1 {

‘|ersaew us safein

EEET
| g)ueJnp sasopeleqe.) ap osuedsaq

*505010 sodwal]

‘salopeleqel) ap ounkesaq

‘oleqely
ap JeBn| e1oey ‘feuosiad ap opejselL

‘os|nd ap 0J1aW(X0 A 038Wowd)
U093 Jeuosiad |ap einjesadwa) 8p |0JJUOD

X

09U

Tiempo de
observacion

1:35 horas

TC

enbe
ap sesanbuew ap UOIJE[LISUI 3 0PEID|0D

enbe ap oluaiweusdew |y

opeund eied s|qejod enbe ap opejses |

13

091U0D

&

enbe
02 ‘Zwa/B G/ T =9.J 01319U03 3P OPLIND

X
X
X
X

U019BAI3SO 3P odwal L.

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20

30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50

50-60
0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

PARTIDA
TRAMO

RESPONSABLE

Ne de
observaciones

s
S
I

‘we00:L

‘we 00:8

‘W'e 00:6

‘wre 00:0T ‘we o Tt

‘wre 00:2T

ALMUERZO DE

1:00 p.m. - 2: 00

p.m

‘wrd 00:z

Cuadrilla

$3U03d 0T + S3[e1dO Z0 + soLesado z0




314

CURADO DE CONCRETO

DIA N° 04 (19/06/21)
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 05 (26/06/21)
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CURADO DE CONCRETO
DIA N° 06 (06/07/21)

m TRABAIO PRODUCTIVO
W TRABAIO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

E. ANEXO: MEDICION DE PRODUCTIVIDAD DE PARTIDAS DE
CANALES DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
A) EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

Se realizo la medicidn de 03 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:

DIA N°01

EEES——————————————__———_—_—_—_——
PARTIDA EXCAVACION MANUAL DE ZANJA
TRAMO lia N°1: Calle Apu Pachatusan - Progresiva 0+133.00 - 0+260.0 FECHA | 18-may.-21
RESPONSABLE Bach. Alex Merma

RPEs Tiempode 24 hores|  METRADO (m3) 720
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DIA N° 01 (18/05/21)
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DIA N° 02 (19/05/21)
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJA

DIA N° 03 (15/06/21)
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ENCOFRADOY DESENCOFRADO
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ENCOFRADOY DESENCOFRADO
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= TRABAIO PRODUCTIVO

175 kg/em2
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@ TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

W TRABAIO PRODUCTIVO

175 kg/em2
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175 kg/em2

DIAN° 03 (2_7/05/21)
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B TRABAIO PRODUCTIVO

175 kg/cm2
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D) CURADO DEL CONCRETO

CONCRETO F'C=175 kg/cm2
DIA N° 05 (15/06/21)

= TRABAIO PRODUCTIVO

= TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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Se realizo la medicion de 05 dias de actividades de trabajo productivo, contributorio y no

contributorio, los resultados se muestran a continuacion:

DIA N°01

MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 01 (10-06-21)

= TRABAIO PRODUCTIVO
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=
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= TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAIO NO CONTRIBUTORIO
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MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD
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CURADO DE CONCRETO

DIAN° 02 (11-06-21)
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CURADO DE CONCRETO

DIAN° 03 (18-06-21)

W TRABAIO PRODUCTIVO

= TRABAJO CONTRIBUTORIO

TRABAIO NO CONTRIBUTORIO
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CURADO DE CONCRETO

DIA N° 04 (19-06-21)
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CURADO DE CONCRETO
DIA N° 05 (26/06/21)

H TRABAJO PRODUCTIVO
= TRABAJO CONTRIBUTORIO
B TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

F. ANEXO: PANEL FOTOGRAFICO

VEREDAS — Suministro y asentado de lajas de piedra en vereda.

SN Y
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SARDINELES — Encofrado y desencofrado
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SARDINELES - Vaciado de concreto £ c=175 kg/cm2

VEREDA — Perfilado y compactado de suelo
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VEREDA — Vaciado de Concreto fc= 175 kg/cm?2

G. ANEXO: PLANOS DE EJECUCION DE OBRA
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BUZON

MURO DE C°C° TIPO |
PROG. 0+115.0 - 0+140.0
H=1.40 M, L=25.00 M

ACABADO CARAVISTA

MURO DE C°C° TIPO Il
PROG. 0+140.0 - 0+180.0
H=1.80 M, L=40.00 M
ACABADO CARAVISTA

7 g,

Q
B.M.® .L .
cota 3,629.449

N

COORDENADAS UTM

COORDENADA | COORDENADA
ESTE NORTE
B.M.00 | 179,114.195 |8'504,763.336
B.M.01 | 179,194.226 |8'504,741.267
B.M.02 | 179,368.723 |8'504,662.773
B.M.03 | 179,383.267 |8'504,746.465
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PROPUESTA DE PLANTA
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