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RESUMEN 

 

El presente informe técnico está elaborado con la finalidad de dar a conocer 

todos los aspectos de forma general que son necesarios para la gestión integral 

de mantenimiento de Stracon en el proyecto presa de relaves Quellaveco. En 

esta se detalla la organización y gestión de la mano de obra por especialidad, 

así como la distribución por guardias. Se da a conocer la gestión que se lleva en 

el sistema para para los diferentes procesos de mantenimiento como mano de 

obra, gestión de repuestos, servicios y compra. Se detalla la gestión de la 

planificación de los sistemas más importantes de la maquinaria móvil, así como 

la planificacion del mantenimiento, gestión de backlog y programación de 

trabajos para estos. Se detalla un análisis de costos en las partidas de 

mantenimiento más importantes de la maquinaria móvil poniendo énfasis en el 

desgaste del tren de rodamiento para los tractores sobre orugas que trabajan en 

condición extrema en el proyecto. Se muestran los indicadores y controles de 

mantenimiento para las familias de equipos también se muestran los indicadores 

por marca de equipos de las analizando los factores que impactaron en los 

indicadores y controles de mantenimiento. Finalmente se hace conclusiones y 

recomendaciones en base a la experiencia obtenida en el proyecto. 

 

Palabra clave: gestión, planificacion, control, mantenimiento. 
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GLOSARIO DE TERMINOS 

 

AAQ: Compañía minera 

STRACON: Contratista a Cargo del proyecto 

SSOMA: Seguridad Salud Ocupacional y Medio Ambiente 

BACKLOG: Trabajo pendiente por ejecutar  

MO: Mano de obra 

SAP: Software para la gestión de activos 

OC: Orden de Compra. 

OS: Orden de servicio.  

SOLPED: Solicitud de Pedido 

TR: Tren de rodamiento 

PM: Mantenimiento preventivo 

WORKER: Trabajadores 

SOS: Muestreo de aceite programado 

OT: Orden de trabajo 

LH: izquierdo 

RH: Derecho 
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1. Presentación 

El presente documento tiene por finalidad hacer el informe técnico desde mi 

labor profesional en merito al dictamen de la Comisión permanente de evaluación de 

expedientes de la modalidad al Servicio profesional presentados y ejecutados en la 

empresa STRACON SA., sobre las actividades ejecutadas en la “GESTION DEL 

MANTENIMIENTO DE STRACON PARA LA FLOTA DE EQUIPOS DEL PROYECTO 

EN EJECUCION PRESA DE RELAVES QUELLAVECO” para ser anexado al 

expediente Pladdes Nro. 561403 presentado a la Universidad Nacional de San 

Antonio Abad del Cusco para optar el título profesional de Ingeniero Mecánico, 

mediando la modalidad de Titulación “por servicios a Nivel Profesional” merito al 

dictamen y sustentada mediante Resolución N° D-385-2024-FIEEIM/UNSAAC. 
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2. Descripción del centro de trabajo 

2.1 Empresa 

Stracon S.A. es una empresa que dedica a la explotación de minería de 

superficie y subterránea, así como servicios de construcción para las compañías 

mineras tiene una experiencia de 20 años brindando soluciones integrales a 

minería. 

Figura 1 
Diversidad de operaciones en la industria minera: métodos y servicios 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

2.2 Misión y visión 

STRACON S.A. tiene la misión de construir un mundo mejor brindando 

servicios seguros, eficientes e innovadores, ofreciendo carreras retadoras y 

agregando valor a nuestros grupos de interés con la visión de ser proveedor líder a 

nivel mundial de servicios de minería y construcción (STRACON, 2024). 

2.3 Organigrama del área de equipos y activos fijos Stracon 

Se presenta el organigrama del área, el gerente de equipos ve a nivel 

nacional e internacional a las áreas de equipos de los proyectos de igual el 

subgerente de mantenimiento la superintendencia de equipos Quellaveco tiene 2 

frentes en AAQ Quellaveco que son Minado y Presa de Relaves. 
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Figura 2 
Organigrama área de equipos y activos fijos Stracon 

  

Nota. Elaboración propia 
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3. Antecedentes  

Unidad Minera Quellaveco, se ubica en el distrito de Torata, provincia de 

Mariscal Nieto, departamento de Moquegua. Los accesos a la Unidad Minera 

Quellaveco son por via terrestre o por via aérea. Por via terrestre de puede llegar 

desde Lima a través de la carretera Lima – Arequipa (1,000 km), Arequipa – 

Moquegua (230 km) – Moquegua-Campamento cortadera (58km) Por vía aérea, se 

puede llegar desde Lima a la Mina Quellaveco, utilizando el vuelo comercial Lima – 

Tacna y via terrestre Tacna-Moquegua (160km)-Campamento Cortadera 

(Angloamerican, 2024). 

El clima presenta las siguientes características:  

• La temperatura anual promedio varía entre 6,65 - 9,55 °C 

• Humedad relativa anual promedio varía de 43,09 % - 45,94 % - 

49,03 %  

• Velocidad y dirección del viento anual promedio de 2,57 – 2,73 - 

2,82 m/s 

• temperatura anual promedio varía entre 6,65 - 9,55 °C 

La Unidad Minera Quellaveco inicio su etapa de construcción en el 2018 a 

cargo de SMI esta contrata diferentes empresas para construir todo el proyecto, en el 

junio del 2022 entra en operación la unidad minera y por ende entra en operación la 

presa de relaves que un dique para contener a los mismos que salen producto de la 

planta AAQ, contrata a STRACON S.A., bajo el contrato2.MAY3090 “Servicio de 

Movimiento de tierras para la operación de presa de Relaves” (Angloamerican, 2024). 
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Figura 3 
Organigrama Quellaveco actual 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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4. Descripción del Proyecto  

 

4.1 Resumen General  

Conforme al Contrato entre ANGLOAMERICAN y STRACON e la Obra 

“Servicio de Movimiento de tierras para la operación de presa de Relaves” el mismo 

que se adjudicó en enero del 2022, e inicio movilización a partir del 1 abril del 2022 

(Angloamerican, 2024). 

Este debe ser integro de mano de obra equipos y materiales específicamente 

para equipos y maquinarias: 

• Movilización de maquinaria 

• Acreditación de acuerdo con el estándar AAQ 

• Taller de mantenimiento en proyecto 

• Responsable de la contratista stock de repuestos, gastos 

generales y administración. 

• Disponibilidad de 90% durante la vigencia del contrato 

• Plan de mitigación de caso de fallas de los equipos 

• Cambio de equipos que tengan baja disponibilidad 

4.2 Movilización e ingreso de maquinaria 

Para el ingreso de un equipo móvil al proyecto se debe pasar por la 

acreditación por parte de una empresa subcontratista de AQQ, en este caso Unimaq 

es quien revisa los equipos y los documentos correspondientes para la acreditación 

(Angloamerican, 2024). 

 

4.2.1 Requisitos documentarios línea amarilla 

Tabla 1 
Lista de Documentos Requeridos para el Armado de Expediente de Línea Amarilla 

ITEM DESCRIPCIÓN 
1 Factura de compra o Certificado de Propiedad. 
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2 Certificado de Operatividad. (Emitido por casa matriz o centro autorizado y 
que sea recién emitida máx. 30 días) 

3 Factura de pago del certificado de operatividad y correo donde se 
evidencia que fue emitido por Casa Matriz. 

4 Informe Técnico de la Unidad. (Aplica si el equipo supera las 10,000 hrs, 
tiene que ser emitido por casa matriz) 

5 Póliza Trec. (En la ubicación de riesgo, debe ser a nivel nacional o indicar 
específicamente el Departamento de Moquegua - Proyecto AAQ) 

6 Factura de pago por el servicio de la Póliza Trec. 
7 Plan de Mantenimiento. (Que concuerde con el historial de mantenimiento) 
8 Historial de Mantenimiento completo. (No aplica para Equipos nuevos) 
9 3 hojas de OT de los últimos mantenimientos. (No aplica para Equipos 

nuevos) 
10 Anexo 2.6 botiquín MTC. 
11 Certificado de garantía y operatividad del Extintor. (9kg) 
12 Certificado de Prueba hidrostática del Extintor. (9kg) 
13 Certificado de Tacos. (Según el peso bruto) (No aplica para equipos con 

orugas) 
14 Imagen de placa de FOPS/ROPS y ficha técnica. 
15 Certificado de Laminado de Seguridad y/o sellos del laminado. 
16 Imágenes de los 4 lados, horómetro actual y placa de fops/rops. 

Nota. Documentos necesarios para el armado del expediente de línea amarilla, 

asegurando el cumplimiento normativo y operativo de la maquinaria. 

4.2.2 Requisitos Físicos línea amarilla 

Tabla 2 
Chequeo de Maquinaria 

Categoría Componentes Detalles 
Cabina Puerta en buen estado 

 

Cabina hermética 
 

Vidrios en buen estado 
 

Vidrios laminados 
 

Espejos en buen estado 
 

Tablero de instrumentos debidamente rotulado 
 

Bocina 
 

Limpia parabrisas en buen estado 
 

Rejilla de protección 
 

Asiento operador con regulador ergonómico 
 

Aire acondicionado 
 

Calefacción 
 

Cinturón de seguridad 
 

Faros de traslado 
 

Interruptores de encendido y apagado 
 

Luces de cabina 
 

Faros de trabajo 
 

Sistema Eléctrico Faro pirata 
 



 

15 

Alarma de retroceso 
 

Baliza estroboscópica torre alta color ámbar 
 

Protector de borne batería 
 

Canalización 
 

Sistema Hidráulico Cilindros hidráulicos 
 

Mangueras hidráulicas 
 

Control de válvulas 
 

Estado del acumulador 
 

Chasis Estado general del chasis, coraza 
 

Cucharón 
 

Puntas 
 

Retenedores 
 

Bucket lips 
 

Bucket wear protection 
 

Boom 
 

Carrilería 
 

Pin master 
 

Rueda guía motriz (segmentos) 
 

Rodillos superiores 
 

Rodillos inferiores 
 

Vástago de cilindros hidráulicos 
 

Seguridad Rotulación de señales de seguridad 
 

Manual de operaciones en español 
 

Corta corriente efectivo 
 

Punto de bloqueo 
 

Extintor de 9 kilogramos 
 

Accesos (tres puntos de apoyo) 
 

Cabina ROPS / FOPS 
 

Bitácora 
 

Conos de seguridad 
 

Botiquín 
 

Bandeja de contención 
 

Motor Correas 
 

Mangueras 
 

Fugas de aceites 
 

Nivel de refrigerante y fugas 
 

Protector del ventilador 
 

Conexiones eléctricas 
 

Fugas de combustible 
 

Prueba de selector marchas 
 

Prueba de freno de servicio 
 

Prueba de freno de parqueo 
 

Prueba de dirección 
 

Estado Mecánico Componentes en buen estado 
 

Giro Engrase de tornamesa 
 

Nota. Inspecciones detalladas de maquinaria, asegurando que todos los 

componentes estén en condiciones adecuadas para su operación segura y efectiva. 
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4.2.3 Requisitos documentarios para volquetes por parte de Unimaq  

Tabla 3 
Lista de Documentos para Armado de Expediente - Volquetes 

ITEM DESCRIPCIÓN 
1 Anexo - Cumplimiento de requisitos - Volquete 
2 Tarjeta de Identificación Vehicular, factura de compra o Certificado de 

Propiedad. 
3 Soat. 
4 Inspección técnica vehicular. (Aplica a partir del 3er año de fabricación) 
5 Certificado de Operatividad. (Emitido por casa matriz o centro autorizado y 

que sea recién emitida máx. 30 días) 
6 Comprobante de pago del certificado de operatividad ó correo donde se 

evidencia que emitido por Casa Matriz. 
7 Informe Técnico de la Unidad. (Aplica si el volquete supera las 10,000 hrs, 

tiene que ser emitido por casa matriz) 
8 Póliza Trec. (En ubicación de riesgo tiene que indicar Departamento de 

Moquegua Proyecto AAQ o tiene que estar a nivel nacional y en clase o 
tipo tiene que indicar Camión Volquete o Volquete.) 

9 Factura de pago por el servicio de la Póliza Trec. 
10 Tarjeta Única de Circulación. 
11 Plan de Mantenimiento. (Que concuerde con el historial de mantenimiento) 
12 Historial de Mantenimiento completo. (No aplica para Equipos y Unidades 

nuevas) 
13 3 Hojas de OT de los últimos mantenimientos. (No aplica para Equipos y 

Unidades nuevas) 
14 Anexo 2.6 botiquín MTC. 
15 Certificado de instalación por GPS. 
16 Captura de Pantalla de tiempo real de la unidad por GPS actual. 
17 Certificado de valor añadido de la empresa GPS. 
18 Anexo 2.5.2. Kit Antirídame. 
19 Anexo 2.7. Sistema de Extinción contra incendios. 
20 Certificado de garantía, operatividad y prueba hidrostática del Extintor. 

(9kg) 
21 Certificado de Tacos. (Tiene que ser mayor al peso bruto) 
22 Certificado de Laminado de Seguridad. (Mín. 4 micras) 
23 Adjuntar Certificado de Recauch de Neumáticos. (Aplica si tuviese 

Neumáticos con reencauche) 
24 Informe Final Fotográfico: de los 4 lados, cabina, asientos, tablero Km y/o 

Hr y imagen del número de serie de radio base o handy. (Radio deberá 
estar configurada en frecuencia de AAQ). 

 
Nota. documentación requerida para los expedientes de volquetes, facilitando el 

proceso de verificación y cumplimiento. 
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4.2.4 Requisitos físicos para acreditación por parte de Unimaq  

Tabla 4 
Inspección de Vehículo/Maquinaria 

Categoría Componentes Descripción 
Cabina Puerta en buen estado 

 

Cabina sellada 
 

Vidrios en buen estado 
 

Vidrios laminados 
 

Espejos en buen estado 
 

Tablero de instrumentos debidamente 
rotulado 

 

Bocina 
 

Limpia parabrisas en buen estado 
 

Asiento operador con regulador 
ergonómico 

 

Aire acondicionado 
 

Calefacción 
 

Cinturón de seguridad 
 

Luces de freno y traslado 
 

Interruptores 
 

Luces de cabina 
 

Faros de trabajo 
 

Sistema Eléctrico Faro pirata 
 

Faros neblineros 
 

Alarma de retroceso 
 

Baliza estroboscópica torre alta color 
ámbar 

 

Interruptor/específico de alarma 
 

Luces de ruta delantero, posterior, 
conectores 

 

Corta corriente 
 

Sistema de Frenos Freno de servicios 
 

Freno de estacionamiento 
 

Freno de motor 
 

Pedal 
 

Líneas de freno 
 

Sistema de 
Suspensión 

Amortiguadores 
 

Paquete de muelles 
 

Brazo de suspensión (soporte) 
 

Sistema Hidráulico Actuador hidráulico de levante 
 

Mangueras hidráulicas 
 

Cilindro de levante 
 

Sistema de identificación de riesgos 
hidráulicos 

 

Nivel de aceite hidráulico 
 

Chasis Estado general del chasis, coraza 
 

Parachoques 
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Tubo de escape 
 

Protector de serpentines 
 

Barra antieómpatamiento 
 

Fijación de la tolva al chasis 
 

Componentes Eslinga y grilletes 
 

Llaves básicas y de ruedas 
 

Soporte anti caída del cardán 
 

Motor Nivel de aceite de motor y fugas 
 

Nivel de refrigerante y fugas 
 

Protector del ventilador 
 

Conexiones eléctricas 
 

Fugas de combustible 
 

Prueba de selector marchas 
 

Prueba de freno de servicio 
 

Prueba de freno de parqueo 
 

Prueba de dirección 
 

Dirección Manguera hidráulica 
 

Nivel de aceite del circuito de dirección 
 

Rotulas y terminales 
 

Fugas de aceite 
 

Estado de cilindro de dirección 
 

Estado del neumático 
 

Neumático Tipo de neumático (neumático, radial) 
 

Nivel de presión del neumático 
 

Nota. Componentes para inspeccionar en cada categoría relevante, asegurando que 

todos los aspectos de la maquinaria o vehículo se evalúen adecuadamente para su 

funcionamiento seguro y efectivo. 

Finalmente se obtiene un fotochek para que la unidad pueda ingresar al 

proyecto. 
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Figura 4 
Fotocheck pase vehicular 
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5. Gestión de la mano de obra  

       A diferencia de otros rubros que hay en nuestra carrera profesional la 

gestión del mantenimiento de soporta en la ejecución física de trabajos en una 

máquina que como ejemplo pueden ser: 

• Mantenimiento preventivo  

• Mantenimiento correctivo 

• Cambio de GETS  

• Reparaciones menores 

• Cambio del tren de rodamiento, Neumáticos 

• Trabajos de soldadura  

• Montaje de Herramientas  

• Trabajos de electricidad y electrónica  

Entre otros, todos estos trabajos debido a los peligros y riesgos que 

representan se debe contratar mano de obra calificada que cumpla con cierta 

experiencia y técnica que permita un trabajo seguro.  

Por ejemplo, si un técnico no conoce que un sistema hidráulico esta 

presurizado al retirar algún componente podría sufrir una lesión en este caso por 

inyección y ser luego tener consecuencias legales para la empresa y compañía 

minera. 

5.1 Mano de obra técnico 

La mano de obra en stracon es categorizada por la siguientes niveles y 

especialidades. 

Categoria: Técnicos Mecánicos 

• Técnico Mecánico nivel 1 

• Técnico Mecánico Nivel 2 

• Técnico Mecánico Nivel 3 

Categoria: Técnico Electricista  

• Técnico Electricista nivel 1 

• Técnico Electricista nivel 2 

• Técnico Electricista nivel 3 
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Categoria Técnico Soldador 

• Técnico Soldador Nivel 1 

• Técnico Soldador nivel 2  

• Técnico Soldador nivel 3 

Técnicos de neumáticos 

• Técnico de Neumáticos Nivel 1 

• Técnico de Neumáticos Nivel 2  

Otras categorías: 

• Operador de Camion Lubricador 

• Ayudante Mecánico  

• Ayudante Lubricador 

Tabla 5 
Perfil de puestos 

PUESTO ESTUDIOS EXPERIENCIA FUNCIÓN 
TEC NIVEL 1 Técnico en 

Mantenimiento de 
maquinaria pesada 
o Mecánico 
Egresado 

Experiencia en 
puesto similar: 
03 años 
Experiencia en 
el sector: 04 
años 

Realizar el 
mantenimiento 
preventivo y correctivo 
de los sistemas 
funcionales de la 
maquinaria pesada, 
aplicando 
procedimientos y 
especificaciones 
técnicas del fabricante, 
considerando los 
aspectos de seguridad 
en el trabajo. 

TEC NIVEL 2 Técnico en 
Mantenimiento de 
maquinaria pesada 
o Mecánico 
Egresado 

Experiencia en 
puesto similar: 
02 años 
Experiencia en 
el sector: 03 
años 

Ejecutar las tareas de 
reparación de 
componentes menores 
y cambio de 
componentes 
mayores. Asiste a los 
técnicos de nivel 1 en 
la obtención de datos 
y en el desarrollo de 
las competencias. 

TEC NIVEL 3 Técnico en 
Mantenimiento de 
maquinaria pesada 

Experiencia en 
puesto similar: 
02 años 

Ejecutar las tareas de 
mantenimiento 
preventivo y 
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o Mecánico 
Egresado 

Experiencia en 
el sector: 02 
años 

correctivas menores 
de los sistemas 
funcionales de 
maquinaria pesada, 
aplicando 
procedimientos y 
especificaciones 
técnicas del fabricante. 

AYUDANTE DE 
TEC. 
MECÁNICO 

Técnico en 
Mantenimiento de 
maquinaria pesada 
o Mecánico 
Egresado 

Experiencia en 
puesto similar: 
06 meses 
Experiencia en 
el sector: 06 
meses 

Ejecutar las tareas y 
operaciones de 
mantenimiento 
preventivo y correctivo 
de los sistemas 
funcionales de la 
maquinaria pesada, en 
constante apoyo a los 
mecánicos. 

ELECTRICISTA 
NIVEL 1 

Técnico en 
Electricidad 
industrial o 
Electricidad en 
maquinaria pesada 
Egresado 
Especialización en 
Sistemas de 
maquinarias 
(deseable) 

Experiencia en 
puesto similar: 
03 años 
Experiencia en 
el sector: 04 
años 

Realizar el 
mantenimiento y 
reparación del sistema 
eléctrico y electrónico 
de todos los equipos, 
aplicando uso de los 
planos y manuales de 
los mismos, haciendo 
esto conforme a 
especificaciones y 
normas técnicas de 
seguridad. 

ELECTRICISTA 
NIVEL 2 

Técnico en 
Electricidad 
industrial o 
Electricidad en 
maquinaria pesada 
Egresado 
Especialización en 
Sistemas de 
maquinarias 
(deseable) 

Experiencia en 
puesto similar: 
02 años 
Experiencia en 
el sector: 03 
años 

Realizar el 
mantenimiento y 
reparación del sistema 
eléctrico y electrónico 
de los equipos, 
haciendo uso de los 
planos y manuales, 
aplicando para ello 
especificaciones y 
normas técnicas y de 
seguridad. 

ELECTRICISTA 
NIVEL 3 

Técnico en 
Electricidad 
industrial o 
Electricidad en 
maquinaria pesada 
Egresado 
Especialización en 
Sistemas de 
maquinarias 
(deseable) 

Experiencia en 
puesto similar: 
01 año 
Experiencia en 
el sector: 02 
años 

Organizar, seleccionar 
y ejecutar los 
diferentes trabajos de 
instalaciones 
eléctricas para 
edificaciones; 
realizando labores de 
tendido de 
electroductos, 
bandejas, cableado, 
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empalmes, conexión 
de accesorios, etc. 

LUBRICADOR Técnico Lubricador 
de maquinaria 
pesada Egresado 

Experiencia en 
puesto similar: 
04 años 

Realizar el 
abastecimiento de 
lubricantes a los 
equipos, operar el 
camión lubricador, 
realizar 
mantenimiento, 
reparación del sistema 
de lubricación y 
cambio de repuestos. 

Nota. visión clara y organizada de los requisitos y responsabilidades para cada 

puesto técnico, facilitando la comprensión de las necesidades de capacitación y 

experiencia necesarias para cada rol. 

Para el arranque del proyecto se contó con el siguiente personal: 

Tabla 6 
Listado de mano de obra técnico 

  

ESPECIALIDAD Cantidad (Ctd) 
Técnico Mecánico 4 
Técnico Electricista 4 
Técnico de Neumáticos 2 
Técnico Soldador 2 
Ayudante Mecánico 0 
Ayudante Lubricador 0 
Operador de Camión Lubricador 2 

 

Nota. MO de mantenimiento presa de relaves 

Debido a que el proyecto tiene un impacto social sobre la región se nos 

indican que el mayor porcentaje de contratación de MO debe ser en su mayoría de 

residencia local o del departamento por lo cual entreviste y seleccione al personal 

para su contratación la mayoría de Moquegua e Ilo bajo los perfiles mencionados. 

Con el crecimiento de la flota de equipos la MO se tuvo que incrementar 

llegando a los siguientes números: 

Tabla 7 
Listado de mano de obra técnico 
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ESPECIALIDAD Cantidad (Ctd) 
Técnico Mecánico 21 
Técnico Electricista 10 
Técnico de Neumáticos 11 
Técnico Soldador 11 
Ayudante Mecánico 3 
Ayudante Lubricador 6 
Operador de Camión Lubricador 6 
Total 68 

Nota. MO de mantenimiento presa de relaves 

5.2 Mano de obra Staff 

Staff. -Es el personal profesional calificado que soportara el área de 

mantenimiento: 

Jefe de taller. - Lidera y es responsable del área de mantenimiento 

cumpliendo las siguientes funciones: 

• Liderar el área de mantenimiento del proyecto  

• Reuniones con el gerente de proyecto y cliente 

• Emisión de plan semanal de mantenimiento 

• Emisión de maestro de quipos del proyecto 

• Cierres mensuales en SAP y reporte de indicadores del proyecto 

Supervisor de Equipos:  Asegura la correcta ejecución de trabajos en taller 

y campo, cumple las siguientes funciones: 

• Asegurar la gestión de SSOMA del personal Técnico (IPERC 

PETAR, ETC) 

• Emitir backlogs de los equipos  

• Cumplimiento del plan semanal de mantenimiento 

• Medición del TR y desgastes prematuros que se puedan dar 

• Reporte al jefe de taller de problemas en campo sobre ejecución 

de trabajos. 
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En el arranque del proyecto mi persona lidero el área siendo el organigrama 

de esta forma:  

 
 
 

Figura 5 
Organigrama del Departamento de Mantenimiento 

 

Nota. Estructura jerárquica del área de mantenimiento en el arranque del proyecto 

Como se indicó antes la flota de equipos del proyecto fue creciendo y por 

tanto el personal de staff también, para este crecimiento se incorporó la 

superintendencia y el área de planeamiento. 
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6. Gestión del mantenimiento 

6.1 Maestro de equipos  

También suelen llamarle Máster de equipos, Lista Equipos en esta colocamos 

de forma detallada los aspectos más relevantes como la marca, modelo, serie, año 

de fabricación, SMU o kilometraje, fecha de ingreso, propietario entre otros. 

La siguiente es una muestra del maestro de equipos que se tuvo en el 

proyecto, la flota completa estará en los anexos: 

Tabla 8 
Maestro de equipos 

 

Nota. maestro de equipo proyecto Quellaveco presa de relaves 

Tabla 9 
Resumen de maestro de equipos 

Categoría Equipo Presas Drenes Arenas Total 
General 

ALQUILADO Camabaja 1 
  

1 
Camión Baranda 1 

  
1 

Camión Grúa 3 
  

3 
Camión Lubricador 1 

  
1 
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Camión Tanque 1 
  

1 
Cargadora Frontal 1 

  
1 

Cisterna de Agua 16 2 1 19 
Cisterna de 
Combustible 

3 
  

3 

Excavadora 4 3 6 13 
... ... ... ... ... 

Total 
ALQUILADO 

 
22 53 33 308 

PROPIO Excavadora 2 
 

1 3 
Grupo Electrógeno 2 

  
2 

Luminaria 1 
  

1 
Martillo Hidráulico 1 

  
1 

Perforadora 3 1 2 6 
Total PROPIO 

 
36 4 10 50 

Total General 
 

58 57 43 358 
 

Nota. Maestro de equipos Quellaveco presa de relaves 

Evolutivo de obra del crecimiento de equipos a lo largo del tiempo en este 

tuvimos un pico de 358 equipos entre pesados y livianos, El maestro de equipos es 

validado en los informes mensuales por la jefatura para su revisión y comentarios.   

Figura 6 
Evolutivo de equipos en obra 

 

Nota. Crecimiento sostenido en el número de equipos en obra desde 2204 hasta 

2312, destacando la introducción anual de nuevos equipos. 
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Como resumen podemos indicar que el proyecto manejos estos modelos de 

maquinas  

Tabla 10 
Resumen de maestro de equipos 

EQUIPO MARCA MODELO CANT TOTAL 
EXCAVADORAS 
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KOMATSU PC390 8 
 

CATERPILLAR 336 7 
 

CATERPILLAR 336GC 2 
 

CATERPILLAR 336DL 6 
 

VOLVO EC380DL 2 
 

TRACTOR KOMATSU D155AX-6 7 
 

CATERPILLAR D8T 17 24 
MOTONIVELADOA CATERPILLAR 140GC 3 3 
RODILLO 

   
12 

BOMAG BW219DH-5 4 
 

BOMAG BW213DH-5 1 
 

BOMAG BW214DH-5 1 
 

BOMAG BW211D-40 1 
 

HAMM 3520 HT 2 
 

CATERPILLAR CS79B 3 
 

VOLQUETES 
   

101 
VOLVO FMX8X4R 73 

 

MERCEDES 
BENZ 

AROCS 4151K 12 
 

SCANIA G540 8X4 16 
 

MERCEDES 
BENZ 

AXOR 3341/39 13 
 

CISTERNA DE 
AGUA 

VOLVO FMX6X4R 6 19 

PERFORADORA SOOSANSCM JD-2000 1 
 

EPIROC DM45 2 3 
TRACTOR CATERPILLAR D6T LGP 2 2 
CHANCADORA 
PRIMARIA 

POWERSCREEN PREMIERTRAK400X 1 1 

CHANCADORA 
SECUNDARIA 

POWERSCREEN MAXTRAK1000 1 1 

ZARANDA METSO NORDTRACK S4.7 1 1 
Nota. Resumen Maestro de equipos Quellaveco presa de relaves 

6.2 Software de mantenimiento 

En stracon usamos como ERP el SAP este sistema nos ayuda a gestionar el 

mantenimiento en el proyecto, este usa transacciones mediante combinaciones de 

letras y numero para cada función entre las comunes. 
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Figura 7 
Menú principal SAP 

 

Nota. Interfaz de usuario de SAP Easy Access 

6.2.1 Creación de Equipos  

Cuando se ingresa un equipo al proyecto este debe ser creado en SAP IE01 

si queremos corregir en la IE02 finalmente si queremos ver la lista con IH08, en esta 

transacción procedimos a registrar a todos los equipos del proyecto asignando los 

puestos y ETM correspondientes. 

• IE01 (creación de Equipos) 

• IE02 (modificación de Equipos) 

• IE03 (visualización de Equipos) 

• IH08 (lista de equipos) 

 

 

 

 

Figura 8 
Creación de equipos SAP 
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Nota. Interfaz de SAP para la modificación de datos de un equipo 

6.2.2 Ordenes de trabajo 

Las ordenes de trabajo se cargan de forma diaria al sistema una vez que 

creamos en la IW31 podemos modificar en la IW32 y luego notificar en la IW45 para 

finalmente crear un historial en la IW38, en proyecto de forma diaria cargamos todos 

los en los equipos reportado por lo técnico. 

• IW31 (creación de orden de trabajo) 

• IW32 (modificación de orden de trabajo) 

• IW38 (lista de ordenes de trabajo) 

• IW45(notificación de orden de trabajo) 
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Figura 9 
Ordene de trabajo SAP 

 

Nota. Interfaz de SAP para la creación de una orden de mantenimiento correctivo 

6.2.3 Solicitud de pedido SOLPED 

Para realizar cualquier pedido de repuesto o material requerimos debemos 

generar un OT luego esta migrar a una SOLPED (solicitud de pedido), con esto 

hacemos seguimiento a nuestras compras de repuestos y/o materiales para los 

equipos. 

• ME51N (creación de solicitud de pedido) 
• ME52N (modificación de solicitud de pedido) 

• ME53N (visualización de solicitud de pedido) 

• ME5A  (Lista de solped por centro) 

 

Inicialmente me encargaba de la creación y aprobación de la solped luego al 

tener un área de planeamiento a aprobar las solped es decir aprobar en primera 
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instancia la compra de repuestos y materiales para cualquier equipo o 

implementación del taller. 

Figura 10 
Solicitud de pedido SAP 

 

Nota. Interfaz de SAP utilizada para modificar una solicitud de pedido 

6.3 Plan de mantenimiento de equipos 

El plan de mantenimiento lo gestionamos de forma semanal en este proyecto 

nuestra semana empieza de miércoles a martes en esta se plasma todos los 

trabajos preventivos, backlog y muestras SOS que pudiera haber. 

Este plan está a cargo del área de planeamiento y el expuesta hacia la 

supervisión el cual me encargo de liderar corregir y modificar algunos trabajos en 

caso estén mal planificados una vez terminado la reunión se emite este plan al área 

de operaciones del proyecto. Este plan tiene el siguiente formato corporativo. 
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Tabla 11 
Plan de mantenimiento semanal 

 

Nota. Área de planeamiento de equipos stracon presa de relaves 

La ejecución física del plan de mantenimiento esta lidera por la supervisión 

equipos en campo y el personal técnico a cargo y en taller por el supervisor 

designado al mismo 

Los planes de mantenimiento preventivo se ejecutan en base a las cartillas 

de mantenimiento, en este estan estipulados todos los pasos para cada tipo de 

mantenimiento que ejecutamos este se ajusta a las indicaciones del fabricante de 

cada equipo que tenemos, siendo así estos como ejemplo de cartilla para un tractor 

D8T. 
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Figura 11 
Plan de mantenimiento PM1  D8T 
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Nota. Plan de Mantenimiento Preventivo Mecánico para la tractora Caterpillar D8T, 

detallando las tareas específicas a realizar cada 250 horas de operación 

Estos luego quedan registrado y subidos al sistema SAP para su historial de 

mantenimiento mediante las transacciones mencionadas anteriormente. 

6.4 Gestión de tren de rodamiento 
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Debido a la importancia costo del tren de rodamiento este se toman medidas 

para poder proyectar su uso y hacer el cambio programado, en estas mediciones 

básicamente se tomar alturas de (zapata, ruedas guía) y diámetros de (bujes y 

rodillos simple y doble pestaña) paso de eslabón y sprocket. 

Cuando solicitamos medición de TR por Ferreyros estos lo hacen en bajo el 

siguiente formato que es resultado del ingreso de data en el sistema y cuya 

comparación ya esté en el programa. 

Figura 12 
Formato de medición de tren de rodamiento 

 

Nota. Registro detallado de las mediciones del tren de rodamiento del modelo 

Caterpillar D8T 

También se usa el siguiente formato para medición cuya máximo y mínimo 

estan presentados.  
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Figura 13 
Formato de medición de tren de rodamiento 

 

Nota. Informe de inspección para el tren de rodamiento de un tractor de oruga, modelo 

Caterpillar D8T 
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Figura 14 
Reporte Fotográfico 

 

Nota. La medición nos ayuda también a que los componentes se puedan reparar a 

tiempo el desgaste no debe superar el 100% en caso supere el componente no se 

podrá reparar y podrá llegar a desgaste del 130% para luego ser retirado. 
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6.5 Gestión de muestras de aceites SOS 

Las muestras de aceite son parte de nuestro programa de mantenimiento 

predictivo por políticas de la empresa estas las tomamos cada 250h a los 

compartimientos con esto podemos predecir fallas en componentes o mayor 

duración de los mismos mediante el monitoreo de estos los compartimentos usuales 

son por ejemplo: 

• SOS MOTOR 

• SOS HIDRAULICO 

• SOS TRANSMISION 

• SOS MANDO FINAL RH Y LH  

• SOS REFRIGERANTE 

• SOS COMBUSTIBLE 

La toma de muestra de aceite usualmente se realizamos de dos formas  

6.5.1 Toma de muestras con Sonda 

Los compartimientos como Motor, Hidráulico, Transmisión, Refrigerante tiene 

un toma rápida en ella insertamos la sonda cat 162-8873  y de ella obtenemos la 

muestra de aceite para esto el motor debe estar prendido. Algunos casos como el 

hidráulico se hacen con el motor apagado pues están presurizados, como medida 

de calidad la primera muestra se desecha y la segunda es la que se toma, esta para 

que no tenga contaminación como podemos apreciar en la figura. 

Materiales: 

• 162-8873 sonda 

• 169-8373 frasco 

• 177-9343 Kit 
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Figura 15 
Toma de muestras con sonda 

 

 

6.5.2 Toma de muestras por bomba de vacío 

En esta se saca el tapón del compartimiento y se introduce la manguera se 

ejerce de forma manual y luego de tapa el frasco como la imagen. 
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Materiales: 

590-7889 bomba manual 

169-8373 frasco 

Figura 16 
Toma de muestras por bomba de vacío 

 

6.6 Etiquetado de muestras de aceite 

Anteriormente el etiquetado se hacía de forma manual en esta se colocan 

ahora se hace de forma digital de esta forma se no habría algún error en el 

etiquetado por letra o número.  

En este se coloca los siguientes: 

• Código del equipo 

• Compartimiento 

• Horas del fluido 

• Horas del equipo 

• Cambio de filtros (SI, NO) 

• Cambio de aceite (SI, NO)  

Todo esto se coloca en la plataforma de Caterpillar como la imagen mostrada. 
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Figura 17 
Plataforma SIS CAT registros de muestras 

 

Finalmente, la etiqueta se obtiene de la siguiente forma: 

Figura 18 
Etiqueta 

 

Esta se pega al frasco y se manda a los laboratorios de Ferreyros en Lima 

una ve enviados los resultados llegan al correo con detalles de la muestra como la 

siguiente: 
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Figura 19 
Resultado de análisis de muestras 

 

Nota. Análisis de aceite del motor CAT D6T - CAT C9, realizado por Ferreyros S.A.A 

6.6.1 Catálogo de muestras 

Las muestras se catalogan por colores, cuando sale rojo se debe tomar una 

contramuestra de inmediato esto pues podría haber salido error por una mala toma 

de muestra en el compartimiento y validar segunda vez el resultado. 

Las muestras se catalogan por colores: 

• Verde: Normal 

• Amarillo: Precaución 

• Rojo: Alerta 

Para el proyecto hasta el momento no se han tenido fallas de componentes 

en los equipos mediante este monitoreo no está permitiendo proyectar el uso de los 

equipos hasta las 15000 horas de trabajo actualmente tiene un promedio de 13000 

horas. 
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6.7 Indicadores y controles de Mantenimiento 

Los indicadores son esenciales para poder medir nuestra gestión del 

mantenimiento el no hacerlos puede cegar nuestros objetivos principales del área 

para esto el área de planeamiento gestiona la data para poder sacar los indicadores 

y sea revisado por mi persona y por mi jefatura en conjunto en reuniones.  

6.7.1 Precisión de mantenimiento 

Este indicador es una medida de cuando cerca se hizo el mantenimiento del 

horómetro proyectado en stracon nuestra precisión es del 10% de la frecuencia es 

decir si la frecuencia es de 250h nuestra precisión es de +-25h por ejemplo si 

tenemos un mantenimiento programado con SMU de 4750 nuestro margen es – 

4725 y + 4775 tratamos de no pasarnos de ese rango esto lo verificamos como se 

mencionó anteriormente en el plan semana donde se observa el cumplimiento y 

precisión de la semana. 

Tabla 12 
Precisión de mantenimiento 

 

Nota. Registro detallado de mantenimiento y supervisión de equipos, incluyendo 

información sobre el código SAP. 

6.7.2 Disponibilidad física MTBS Y MTTR 

Será la métrica reportada en informes. Se deberá incluir el término 

“Disponibilidad Física” cuando se reporta el valor, para evitar confusión.  

• Horas Calendario: Son 24 horas por día, 365 días por año. No se harán 

ajustes si el tiempo programado es diferente a las Horas Calendario (p. 
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ej. en Proyectos o equipos que trabajan solo de día, o solamente de 

Lunes a Viernes).  

• Horas Disponibles: Son las horas en las que el equipo está disponible 

y puede ser utilizado por el área de Operaciones.  

• Horas Operacionales: Son todas las horas medidas por el horómetro 

con el motor encendido. 

• Horas Operativas: Son todas las Horas Operacionales salvo las 

asignadas a Demoras Operativas.  

• Horas de Stand-By: Son siempre con el motor apagado, pero dentro 

de las Horas Disponibles (por ejemplo, durante almuerzo o una 

voladura, o algún tiempo no requerido). 

• Horas de Mantenimiento Planeado: Horas de mantenimiento 

planeado con anticipación, incluyendo reparaciones mayores y vida 

media. 

• Horas de Mantenimiento Correctivo: Horas de mantenimiento no 

planeado.  

La siguiente tabla define de forma organizativa los términos anteriores 

Figura 20 
Indicadores de disponibilidad física 
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Nota. Definiciones y abreviaturas usadas en la gestión de activos y el seguimiento 

de tiempo de operaciones y mantenimiento de equipos. 

Figura 21 
Cálculo de disponibilidad 

 

Nota. Desglose de las fórmulas clave para calcular la disponibilidad física y 

mecánica de los equipos, así como la utilización del tiempo disponible y la utilización 

sobre las 24 horas del día 

MTBS (Mean Time Between Shutdown) 

Tiempo medio entre paradas este indicar nos da una muestra de cuantas 

horas trabaja la maquina antes de parar por algún motivo de mantenimiento, este se 

calcula entre las horas trabajadas divido por el número de paradas 

Usualmente este indicador tiene como 50 a 60 para las actividades mineras 

con equipos móviles 
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MTBS= Horas trabajadas/ número de paradas (1) 

MTTR (Mean Time to Repair)  

Tiempo medio para reparacion como resumen este indicador nos da una 

muestra de cuan eficientes somos para reparar cuando una maquina por motivo 

mantenimiento es decir en cuanto tiempo lo devolvemos a su frente de trabajo este 

se obtiene de las horas en reparacion dividido entre el número de paras 

MTTR= Horas en reparacion /Numero de paradas (2) 

Siendo así los resultados para el proyecto fueron los siguientes 

6.7.3 Resultados de disponibilidad 

Figura 22 
Disponibilidad física Stracon 2023 

Nota. Área de planeamiento de mantenimiento Quellaveco presa de relaves 

Figura 23 
Disponibilidad de excavadoras 
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Nota. Planeamiento de mantenimiento 

Figura 24 
Disponibilidad de excavadoras por marca 

 

Nota. Disponibilidad física de excavadoras segmentada por marcas líderes: 

Caterpillar, Komatsu, y Volvo 

Figura 25 
Disponibilidad de tractores 
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Nota. Disponibilidad física de tractores según varios proveedores y fabricantes, 

incluyendo Constructoras Generales DYL, EMRO.QA, Ferreyros S.A., Komatsu, 

Stracon SA, FyR Contratistas Generales S.A.C., y Cemicon S.A.C 

 

 

Figura 26 
Disponibilidad Tractores por marca 

 

Nota. Planeamiento de mantenimiento disponibilidad por Marcas Cat y Komatsu 

Figura 27 
Disponibilidad de volquetes 
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Nota. Planeamiento de mantenimiento Disponibilidad de volquetes  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 28 
Disponibilidad de volquetes por marca 

 

Nota. Planeamiento de mantenimiento disponibilidad por Marca Volvo Mercedes y 

Scania 
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Para volquetes Scania un promedio MTBS: 42.07 

Este nos indica que el equipo tiene parada promedio cada 40 h de operación y 

analizando este se debe los factores principales como: 

• Falla de activación en el freno 

• Falla de activación de ABS 

• Fugas de refrigerante 

En ese sentido en el proyecto llegamos a la conclusión de que para las 

pendientes pronunciadas el equipo tiene una baja utilización del freno de motor esto 

hace que los operadores constantemente puedan utilizar el freno de servicio  

Para volquetes Scania un promedio MTTR: 35.14 

Este si está lejos del promedio es decir nos demoramos muchas horas en 

reparar el equipo este debido a los siguientes factores: 

• No se tiene soporte mecánico en obra 

• Las unidades bajaban a Moquegua para reparaciones 

• No se tenia repuestos en obra ni compatibles con otros proveedores o stracon 

Así llegamos en el mes de abril por motivos de reducción de proyecto 

decidimos retirar los volquetes Scania y quedarnos solo con las marcas Mercedes y 

Volvo. 

Figura 29 
Disponibilidad de la chancadora primaria 

 

Nota. Planeamiento de Mantenimiento 
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Para el MTBS: 

La chancadora primaria obtuvo un resultado promedio de 16.13 el cual está 

por debajo de promedio que se tiene analizando se llegó a la conclusión que esto se 

está dando por: 

Obstrucción de filtros debido a la polución  

Vibración de la máquina que hace soltar los pernos de las placas y algunas 

conexiones y de filtros de sus bases. 

Para el MTTR: 

El resultado para el MTTR promedio es de 5.2 el cual cumple con el promedio 

esto con vio arriba las paradas son sencillas y el tiempo de regreso a la operación es 

rápida 

Sin embargo, para finales de mayo la falla que se tuvo en la polea de 

accionamiento hizo que el MTTR prácticamente sea el tiempo de parada total que 

detallo a continuación. 

Faltando alrededor de 2 semanas para que culmine la operación de la planta 

de chancado primario se presenta fisuras en la polea solo en 2 de los 4 lados como 

se aprecia en la figura. 

Figura 30 
Chancadora primaria 

 



 

53 

Nota. Elaboración propia chancadora primaria de proyecto 

Posterior a ellos pasamos desmontar y a trasladar a taller para que se pueda 

soldar sin embargo esto no resulto ya que se desconocía del material. 

Figura 31 
Polea de chancadora primaria 

 

Nota. Elaboración propia Polea de chancadora primaria en el taller de soldadura 

Finalmente, la chancadora primaria se tuvo que desmovilizar del proyecto y el 

material restante se trajo bajo una compra  

La disponibilidad es una la medida más importante con la cual nos miden 

nuestra el área de operaciones y también el cliente AAQ en ese sentido como Area 

debemos mantener target que es de 90% en el cual utilizamos la disponibilidad 

Física. 

6.8 Gestión de backlogs 

La gestión de backlog es importante pues nos permite tener trazabilidad de 

los trabajos pendientes por equipo y planificar su ejecución en los mismos, este 

nace con la identificación de una necesidad en el equipo, por ejemplo: 

Problema: la supervisión detecta polea de tractor del sistema de refrigeración 

presenta sonido al girar. 

Supervisión de campo genera backlog este documento contiene varios 

campos en los cuales los más importantes son: 
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• Tiempo de ejecución 

• Personal requerido  

• Equipos de apoyo requerido 

• Sistema y subsistema 

Utilizamos el siguiente formato para emisión del backlog. 

• Planeamiento realiza la OT y solped  

• Supervisor líder o jefe de equipos libera el pedido  

• Logistica del proyecto compra el repuesto este llega a almacen 

• Planeamiento: Programa dentro de plan semanal 

• Supervisión de campo Ejecuta la tarea. 

 

Figura 32 
Formato de backlog 
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Nota. Formato de backlog utilizado para planificar y registrar el mantenimiento de 

equipos específico 

6.8.1 Resumen de gestión de Backlog  

Figura 33 
Seguimiento de Backlog por mes 

 

Nota. Seguimiento del backlog de mantenimiento a lo largo del año 

7. Instalaciones de mantenimiento 

El taller de mantenimiento se ejecutó por una subcontrata que fue la empresa 

PROMET quien realizo los trabajos de montaje y estructura metálica del taller, así 

como los cobertores que estan montados encima. 

La estructura metálica está montada sobre los contenedores de 40ft las losas 

de concreto fueron suministradas por el cliente ya que no estaban dentro del 

presupuesto del taller de mantenimiento. 

De proyecto mandamos nuestro requerimiento inicial que fue: 

• 03 bahías para ejecución de mantenimiento preventivo 

• 02 bahías para trabajos de soldadura  

• 02 bahías para trabajos de neumáticos 

• Parqueo para volquetes y cisternas de 06 und 

• Parqueo de equipos linea amarilla 03 und  

• 01 contenedor para jefatura 

• 01 contenedor para supervisión 

• 01 contenedor para jefatura de planeamiento 

• 01 contenedor para asistente de planeamiento digitadores 
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• 01 contenedor sala de reuniones 

Figura 34 
Bosquejo general de instalaciones 

 

 

Figura 35 
Taller de mantenimiento 

 

Figura 36 
Bahías de mantenimiento 
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7.1.1 Taller de soldadura 

Aquí realizamos trabajos de refuerzo y blindaje de cucharones, refuerzo y 

blindaje lampones, trabajos de corte y esmerilado, soldadura de adapters, corte de 

planchas y otros. 

Ejemplo trabajos de soldadura en cucharon de excavadora Komatsu Hensley. 

 

Figura 37 
Trabajos de soldadura de excavadora 
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7.1.2 Taller de mantenimiento preventivo 

Aquí realizamos trabajos de mantenimiento preventivo, inspección de equipos 

y ajustes menores de equipos, cambio de componentes de equipos. 

Figura 38 
Bloqueo y etiquetado 

  

 

7.1.3 Taller de neumáticos 

Aquí se realizan todas las reparaciones de los neumáticos de los equipos 

sobre ruedas de las diferentes medidas detalladas a continuación: 

• 12xR24 – VOLQUETES 8X4R 

• 14xR24 – MOTONIVELADORAS 

• 19.5R24- RETROEXCAVADORAS 

• 26.5 R25 CARGADORES FRONTALES 

7.2 Equipos menores para las instalaciones de mantenimiento 

Mensualmente validamos los costos de los equipos menores alquilados para 

el soporte del taller de mantenimiento, estos son: 

Compresora estática. -  

• Trabajos en taller de neumáticos  

Compresora Móvil  

• Trabajos en campo con herramientas neumáticos cambio de GETS 



 

59 

Máquina de soldar móvil (motosoldadora)  

• Trabajos de soldadura en campo 

Máquina de soldar estática  

• Trabajos de soldadura en taller bahía de soldadura 

Alimentador de alambre 

• Para soldadura de adapters procesa FCAW con alambre tubular 

Grupo electrógeno 

• Suministro de energía a todo el taller 

Maquina desenllantadora aro 24 

• Montaje y desmontaje de aros 

Equipo oxicorte 

• Corte en taller o campo, equipo tortuga de oxicorte, corte uniforme en 

planchas  

Rack de lubricación  

• Suministro de fluidos para mantenimiento 

Herramientas de personal: 

• Caja de herramientas mecánico, caja de herramientas Electricista  

• Caja de herramientas Técnico Lubricador 

Herramientas especiales: 

01 Caterpillar electronic Technician Adapter 

Descarga de datos, pruebas de corte de cilindros, llenado de paquetes 

evaluación de parámetros en tiempo real diagramas de en tiempo real de 

parámetros. 

01 tetragauge (manómetro de presión)   

Medición de presiones en las tomas, 

Equipos soporte campo: 

https://conso-shop.com/en/diagnostic-tool/2076-538-5051-caterpillar-electronic-technician-adapter-toolkit.html
https://conso-shop.com/en/diagnostic-tool/2076-538-5051-caterpillar-electronic-technician-adapter-toolkit.html
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• 03 camionetas pick up Toyota

• 02 camiones lubricadores

8. Costos de mantenimiento

8.1 Costo de la mano de obra 

Los costos de la MO de trabajadores están función de la categoría ellos están 

bajo el régimen RCO (régimen común obrero) es decir tienen un contrato de por 

medio gozan de todos los beneficios, régimen 2x1 en este caso 14x7 y con un 

destaque del 15% adicional al sueldo, los detalles referenciales en la siguiente tabla. 

Tabla 13 
Planilla de costo de personal 

Descripción del Puesto Monto en S/. 
Técnico Mecánico nivel 1 3800.00 
Técnico Mecánico Nivel 2 3600.00 
Técnico Mecánico Nivel 3 3200.00 
Técnico Electricista nivel 1 3800.00 
Técnico Electricista nivel 2 3600.00 
Técnico Electricista nivel 3 3200.00 
Técnico Soldador nivel 2 3800.00 
Técnico Soldador nivel 3 3200.00 
Técnico de Neumáticos Nivel 1 3200.00 
Técnico de Neumáticos Nivel 2 2800.00 
Operador lubricador 2800.00 
Ayudante mecánico 2200.00 
Ayudante lubricador 1600.00 

Nota. Estructura salarial referencial para los técnicos de mantenimiento 

8.2 Costos horarios principales de partida de equipos 

8.2.1 Costos del tren de rodamiento  

El tren de rodamiento es uno de los costos que mayor impacto tiene en los 

equipos este tiene para una condición media a severa una duración entre 4500h a 

5000h sin embargo este puede variar en condiciones extremas como la operación 

en la presa de relaves. 

La operación directa en presa de relaves tiene una condición severa esta es 

una mezcla de agua más arena el cual entra en fricción de todo el conjunto del tren 
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de rodamiento haciendo un desgaste prematuro, en el proyecto hicimos la compra 

tanto de CAT como BERCO los resultados son los siguientes: 

 

Figura 39 
Análisis costo horario de tren de rodamiento 

 

Nota. Elaboración propia costo horario del tren de rodamiento Cat y Berco para D8T 

Se puede apreciar que el costo horario es elevado frente a una operación 

normal de 10$ comparado con un promedio de 33.5 $/h que resulta de la operación 

en las arenas  

Berco tiene mejor costo frente a CAT teniendo una diferencia de alrededor de 

5$ en ambos casos no incluye zapatas ya que el desgaste es menor estos 

rendimientos se dieron para tractores D8T CAT que operan en arenas  

Frente a esto como estrategia mantenimientos tenemos siempre en stock en 

stock 02 sets completos de TR para hacer cambios programados. 

 En los tractores D6T LGP (LOW GROUND PRESURE) tuvimos un resultado 

mejor ya que el sistema de tren de rodamiento no es convencional (eslabón 
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descansa sobre ruedas guía). En este caso son los bujes quien descansan sobre las 

ruedas guía, se muestra análisis en la siguiente figura. 

 

 

Figura 40 
Costo de tren de rodamiento 

 

Nota. Tenemos un proyectado de cambio de 3500 para cambio de cadenas aun así 

tenemos un negativo de 3.41$/h por tren de rodamiento. 

8.2.2 Costo Horario de Neumáticos 

Los neumáticos tienen un costo importante dentro del control, en promedio se 

muestra en la siguiente figura: 

Figura 41 
Costo Horario de Neumáticos 

 

Nota. Planeamiento de mantenimiento  

Este análisis nos indica que estamos dentro del presupuesto establecido en 

stracon usamos los neumáticos BOTO 12R24. 
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8.3 Costo de las instalaciones de mantenimiento 

Como se mencionó anteriormente este costo detallado en el cuadro no 

incluye las losas de concreto ya que estas fueron suministradas por el cliente. 

Tabla 14 
Costo de instalaciones 

Clase Monto Total (USD) 
Contenedor 29,754 
Infraestructura 194,515 
Implementación 119,157 
Sistema de protección de tormentas 141,203 

Nota. Costo referencial con la construcción del taller de mantenimiento 

8.4 Equipos Menores 

Para los equipos menores este tiene asignado un costo de alquiler 

mensual cuyo resumen está en la siguiente tabla para la operación del taller. 

Tabla 15 
Costo de equipos menores 

Descripción del Equipo Marca Tarifa  (USD) 
Alimentador de Cable, Lincoln LN25 Lincoln 170.00 
Desenllantadora, Rexon, PL-2960 Rexon 160.00 
Máquina de Soldar, Lincoln, Idealarc DC600 Lincoln 240.00 
Alimentador de Cable, Lincoln LN25 Lincoln 170.00 
Compresor Móvil Keaser M50 Keaser 615.00 
Motosoldadora Lincoln Vantage 500 Lincoln 1,400.00 
Hidrolavadora Karcher Karcher 1,200.00 

Nota. Costos de alquiler por equipo para diferentes herramientas y máquinas, 

proporcionando una referencia  para la planificación financiera en proyectos que 

requieran estos recursos. 
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9. Conclusiones  

La selección de MO adecuada técnico y Profesional es de suma importancia 

para sostener al área. Se obtuvo como resultado 14 técnicos al inicio y 68 en pico 

más alto de igual forma en el staff 4 al inicio y 23 en el pico más alto del proyecto. 

La disponibilidad promedio de la flota en general ha sido de 91% cumpliendo 

el objetivo establecido y estándar de gestión. 

La disponibilidad de los volquetes a nivel de marcas se tuvo que Scania tiene 

baja disponibilidad 74% esto nos ha permitido seleccionar los equipos y quedarnos 

ahora solo con la marca Volvo y Mercedes Benz 

La disponibilidad para la chancadora para ofrecerse a futuro debe de ser de 

85% ya que el MTBS es bajo un promedio de 16 

En el proyecto los costos de tren de rodamiento para tractor D8T son de 

33.5$/h estos triplican el costo de operación normal por la condición extrema en 

arenas este conocimiento será útil para presupuestar proyectos de similar condición 

para el caso de los D6T el costo es de 11$/h 

Las instalaciones de mantenimiento adecuados brindan mayor seguridad y 

confort al trabajador por ende a los servicios de mantenimiento para este proyecto 

se hicieron 7 bahías de mantenimiento se definieron talleres de soldadura, 

mantenimiento e inspección y taller de neumáticos. 

Conformar el área de planeamiento desde un inicio es necesario para 

mantener el orden y secuencia en la planificación en este proyecto no se tuvo 

planeador al inicio lo cual genero falencia en el área. 

Conocer los procesos del cliente ayudaran a mejorar los procesos de 

planificación se tuvo inconvenientes en la movilización de maquinaria ya que el 

proceso de acreditación es bastante estricto documentariamente. 

El presente informe puede ser referente para la gestión de mantenimiento de 

la maquinaria móvil en otros proyectos o similares. 



 

65 

10. Recomendaciones  

Se recomienda para un equipo de chancado ofrecer una disponibilidad 

evaluando diferentes factores según el proyecto  

Se recomienda evaluar la flota de volquetes en otra geografía ya que estos 

pueden tener diferentes resultados sobre todo para los que tuvieron baja 

disponibilidad en el proyecto 
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Anexo 1 
Equipos en los frentes de trabajo 

   

 

  

Equipos en los frentes de trabajo 
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Anexo 2 
Trabajos de mantenimiento 

 
 

 

 

 

 

 
TRABAJOS DE MANTENIMIENTO 
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Anexo 3 
Plan de Mantenimiento AROCS 4151 K 8x4 
 

DESCRIPCION 
TIPO / HORAS DE SERVICIO M M+Z1 M+Z2 M+Z1 M M+Z3 M M+Z1 M+Z2 M+Z1 M M+Z3 

UNID. CTD. 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 

MANO DE OBRA DEL SERVICIO USD X X X X X X X X X X X X X 

FILTRO DE ACEITE Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO DE COMBUSTIBLE Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO VENTILACION DEL TANQUE DECOMBUSTIBLE Unid. 1.00  X  X  X  X  X  X 

FILTRO SEPARADOR DE AGUA Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO DE AIRE (*) Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO SECADOR DE AIRE Unid. 1.00  X  X  X  X  X  X 

FILTRO CABINA (*) Unid. 1.00  X  X  X  X  X  X 

FILTRO DIRECCIÓN Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO ADBLUE Unid. 1.00  X  X  X  X  X  X 

FILTRO ADBLUE ADICIONAL Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

FILTRO TURBO EMBRAGUE(sep.aceite) Unid. 1.00   X   X   X   X 

JUNTA ANULAR LLENADO DEL TURBOEMBRAGUE Unid. 1.00   X   X   X   X 

JUNTA ANULAR DRENADO DEL TURBOEMBRAGUE Unid. 1.00   X   X   X   X 

JUNTA ANULAR LLENADO DE ACEITE CUBO Unid. 4.00   X   X   X   X 

JUNTA ANULAR DRENADO DE ACEITE CUBO Unid. 4.00   X   X   X   X 

JUNTA ANULAR CAJA DE CAMBIOS Unid. 2.00   X   X   X   X 

TAPON CARTER MOTOR Unid. 1.00 X X X X X X X X X X X X 

MOTOR MOBIL DELVAC XHP ESP S 10W40 L 37.00 X X X X X X X X X X X X 

ACEITE CAJA Mobiltrans MBT 75W90 L 14.00   X   X   X   X 

ACEITE TURBO EMBRAGUE CASTROL TRANSYND L 9.50   X   X   X   X 

DIFERENCIAL MOBILUBE 1 SHC 75W90 L 38.00   X   X   X   X 

ACEITE DIRECC. MOBIL ATF 220 L 4.50 X X X X X X X X X X X X 

GRASA PARA CHASIS MOBILGREASE MP (**) Kg 1.00 X X X X X X X X X X X X 

REFRIGERANTE MB ORIGINAL (***) Unid. 20.00   X   X   X   X 

MATERIALES E INSUMOS VARIOS Unid. X X X X X X X X X X X X X 
 TOTAL US $ 1,188.14 1,521.63 3,320.71 1,521.63 1,188.14 3,654.20 1,188.14 1,521.63 3,320.71 1,521.63 1,188.14 3,654.20 

 

Montos NO incluyen el IGV X - Indica servicio a realizar y/o cambiar 

Aplicación:  

Precios expresados en dólares americanos. Intervalos expresados en horas. 

Precios validos por 30 días y sujeto a variación sin previo aviso. 
Los precios presentados en este cuadro son representativos y aplican si los trabajos son 
realizados 

en nuestras instalaciones. Precios sujeto a variación sin previo aviso. Precios no incluyen I.G.V. 

 
 
 
 

 NOTA: 

El camión viene equipado con el sistema de mantenimiento Telligent, este sistema determina el intervalo de mantenimiento en función a la carga del motor, debido a ello, los períodos indicados en el presente documento podrían disminuir en función a las condiciones a las que se encuentre sometido el 

vehículo. El intervalo del cambio de aceite de motor está sujeto y variará de acuerdo a los resultados de análisis de aceite, 

a la calidad del combustible dado por un alto contenido de azufre, presencia de agua y alto contenido de particulado. 

El intervalo del cambio de aceite de transmisión y diferencial está sujeto y variará de acuerdo a los resultados de análisis de aceite. 

(*) La saturación del filtro de aire está supeditado a las zonas/condiciones ambientales por donde transita el camión. El intervalo de cambio mostrado es un sugerido. 

(**) El intervalo de engrase del vehículo varía de acuerdo a la operación 

(***) Capacidad máxima líquido refrigerante para el motor es de 60 litros, de los cuales 30 litros corresponden al aditivo y 30 litros al agua destilada. 

(***) El fluido refrigerante se tomó de referencia del envase original de presentación de 1.5L 

(****) Verificar el codigo del filtro de aceite que corresponda antes de realizar la solicitud 

Esta cartilla de mantenimiento está basada únicamente para el camión. Apartando los mantenimientos de otras instalaciones en el camión por otros fabricantes. Realizar el servicio "MI" respetando la tabla de intervalo sin exceder los 2 meses. 

Realizar el servicio "M" respetando la tabla de intervalo sin exceder los 6 meses. Lo que ocurra primero. Realizar el servicio "M+Z1" respetando la tabla de intervalo sin exceder el año. Lo que ocurra primero. Realizar el servicio "M+Z2" respetando la tabla de intervalo sin exceder los 2 años. Lo que ocurra 

primero. Realizar el servicio "M+Z3" respetando la tabla de intervalo sin exceder los 2 años. Lo que ocurra primero. Verificar los procedimientos indicados en el WIS para cada una de las actividades arriba señaladas 

Añadir filtro centrifugo de combustible según la operación, adicional en el plan de mantenimiento preventiv

Volquete / Severo 
Servicio adicionales según el kilometraje Baumuster 

    Calibración de válvulas del motor Motor: 471 922 M5S MB 228.51 

1˚ calibración en el 1er Mantenimiento "M" 

2˚ calibración en el Mantenimiento "M+Z1" 
3˚ calibración en adelante cada 2000 hr 

Caja: 715 523 G 280−16/N6Z MB 235.11 

Eje p1 748 295 corona 300mm       MB 235.8 
Eje p2 748 294 corona 300mm       MB 235.8 

Nota: la mano de obra y el empaque de este servicio se 

cobran por separado al mantenimiento preventivo. 

Notas: Los tipos de aceite corresponden a los Baumuster 

arriba indicados. 

Los volumenes indicados son aproximados Empaque de balancin: A4710160521:MBC 
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Anexo 4 
Plan de mantenimiento FMX8X4 

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VOLVO - FMX MAX 8x4  

Repuestos Mantenimiento Preventivo 
           

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Descripción Cantidad Periodo 
Horas 

Numero de 
parte 4 Semanas 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 

Aceite de motor VDS3 37 lt 500 85121023 © © © © © © © © © © © 
Filtro aceite motor 2 500 21707133 © © © © © © © © © © © 
Filtro de aceite de motor. By - pass. 1 500 21707132 © © © © © © © © © © © 
Filtro combustible 1 500 20972293 © © © © © © © © © © © 
Filtro separador de agua 1 500 21380488 © © © © © © © © © © © 
Filtro de Adblue (tanque urea) 1 2,000      ©    ©   

Filtro de Adblue (unidad bomba) 1 4,000          ©   

Lubricación de chasis 1 500  © © © © © © © © © © © 
Filtro de aire primario 1 500 21693755  © © © © © © © © © © 
Filtro de aire secundario. 
Aceite caja de cambios 

 1 500 21348756  © © © © © © © © © © 
 15 lt 1500 1161280 ©   ©   ©   ©  

Filtro de aceite de caja de cambios 1 1500 22023120 ©   ©   ©   ©  

Aceite de eje trasero 54 lt 1500 1161279 ©   ©   ©   ©  

Filtro secador de aire 1 1500 22223804    ©   ©   ©  

Filtro de dirección hidraulica 1 2500 213924.04 ©     ©     © 
Filtro de aire de tanque de combustible 1 3000 21064484       ©     

Aceite Dirección Hidraulica 4 lt 2500 1161997 ©     ©     © 
Líquido de embrague 1 2000 85112076     ©    ©   

Filtro de cabina 1 3000 21758906       ©     

Refrigerante anticorrosivo 4 lt 4000 85108900         ©   

Elegir lo que primero ocurra entre las horas o la edad en meses 

* La capacidad del sistema de refrigeración es de 42 litros. Los 26 litros corresponden a una proporción de la mezcla de 60 % de líquido refrigerante concentrado. En caso de contaminación se debe reemplazar 

** En caso de reparación se debe cambiar el aceite y filtro 

***En caso de reparación o si el aceite está contaminado 

 
Mano de obra Mantenimiento Preventivo  4 Semanas 500 1,000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 
Servicio de Inspección Basica  © © © © © © © © © © © 
Servicio de Inspección Completa       ©     © 

 

Indica el servicio a realizar. 

Primer servicio de garantía a las 04 semanas 

NOTA IMPORTANTE : 

El programa puede variar de acuerdo a las condiciones de operación (topografía, rutas, condiciones de terrreno, clima, forma de conducción, etc), contenido de azufre en el combustible y consumo de 
combustible. 

Periodo estimado de servicio 500h © 
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Anexo 5 
Plan de mantenimiento D155AX-6 

 

 
 

 
EQUIPO / MARCA: TRACTOR DE ORUGAS  SMR ACTUAL 3223 

MODELO: D155AX-6 FECHA: 19/04/2024 

SERIE DE EQUIPO: 82436 SN DE MOTOR: 544164 

 

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD 
CONTROL DE REPARACIONES Y MANTENIMIENTOS 

Intervalos 250 500 750 1000 1350 1700 2000 2350 2700 3000 3350 
1 Filtro de Aceite de Motor 2 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X  

2 Filtro del Tren de potencia 1 500 (0 - 1000 HR) / 650 (1000 HR A MAS)  X  X  X X  X X  

3 Pre filtro de Combustible 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X  

4 Filtro de Combustible 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X  

5 Filtro Hidráulico 1 2000       X     

6 Respiradero del Tanque Hidráulico 1 1000    X   X   X  

7 Respiradero del Tanque de combustible 1 1000    X   X   X  

8 Respiradero de la transmisión 1 1000    X   X   X  

9 Filtro de Aire Primario 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X  

10 Filtro de Aire Secundario 1 500 (0 - 1000 HR) / 650 (1000 HR A MAS)  X  X  X X  X X  

11 Filtro de Cabina Aire Fresco 2 1000       X   X  

12 Filtro de Cabina Aire Recirculación 2 1000       X   X  

11 CÁRTER DEL ACEITE DE MOTOR (1) 9.78 Gal 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X  

12 CAJAS DE MANDOS FINALES (2) 16.38 Gal 1000    X   X   X  

13 CAJA DEL AMORTIGUADOR 0.40 Gal 2000       X     

14 SISTEMA HIDRÁULICO (3) 24.17 Gal 2000       X     

15 TREN DE POTENCIA 23.78 Gal 1000    X   X   X  

16 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO 21.66 Gal 4000            

H
OJA DE VIDA 
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Anexo 6 
Plan de mantenimiento EC380D 
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Tipo de máquina 

E C 380DL 

Número de serie 

VCE C 380DK0028150 

Horas de servicio 

8.5 

Fecha de entrega en la pag. 

2(5) 

 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO / 
INTERVALO 

Prim 
eras 

 
Intervalo estándar, cada 

 
Intervalo adicional, cada 

500 10 50 250 500 1000 2000 4000  4500 6000 8000 12000 

Nivel de líquido de lavado, control               
Nivel de aceite del motor, control              
Nivel del refrigerante, control              
Nivel del aceite hidráulico, control              
Motor, aceite y filtro, cambio. 
Intervalo más corto según sea 
necesario (en caso de alto 
contenido de azufre en el 
combustible). Requisito para 
intervalo de cambio de 500 horas en 
el Libro de instrucciones. 

     
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 

     

Filtro de combustible, cambio              
Separador de agua, control y 
vaciado 

   

 
 

 
         

Cartucho de filtro del separador de 
agua, cambio 

     

 
 

 
 

 
 

 
     

Depósito de combustible, 
sedimentos, drenaje. Intervalo más 
corto según sea necesario. 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

     

Filtro de ventilación del depósito de 
combustible, cambio 

       

 
 

 
     

Filtro de aceite servohidráulico, 
cambio 

 

 
     

 
 

 
 

 
     

Filtro primario del filtro de aire, 
limpiar 

    

 
 

 
 

 
       

Filtro de aire del motor, filtro 
primario, limpieza y reparación. El 
filtro primario puede limpiarse, vea el 
Libro de instrucciones. 
Sustitúyalo como mínimo una vez al 
año. 

       
 
 

 

 
 
 

 

     

Filtro de aire del motor, filtro 
secundario, sustitución. Vea el Libro 
de instrucciones. Sustitúyalo como 
mínimo cada dos años. 

        
 

 

     

Estado de la batería, control* 
(Intervalo más corto según sea 
necesario. Cada 250) 

     
 

 
 

 
 

 
 

     

Correas y tensión de correa, control y 
cambio si es necesario. 

      

 
 

 
 

 
     

Exterior del radiador, limpieza              
Exterior del enfriador de aceite 
hidráulico, limpieza 
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Tipo de máquina 

E C 380DL 

Número de serie 

VCE C 380DK0028150 

Horas de servicio 

8.5 

Fecha de entrega en la pag. 

3(5) 

 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO / 
INTERVALO 

Prim 
eras 

 
Intervalo estándar, cada 

 
Intervalo adicional, cada 

500 10 50 250 500 1000 2000 4000  4500 6000 8000 12000 

Filtro de retorno de aceite hidráulico, 
cambio 

 

 
       

 
 

 
     

Filtro de vaciado de aceite 
hidráulico, vaciado 

 

 
     

 
 

 
 

 
     

Colador de aspiración de aceite 
hidráulico, limpieza 

       

 
 

 
     

Filtro de respiradero del depósito 
hidráulico, cambio 

       

 
 

 
     

Sistema hidráulico, cambio de 
aceite(Si se utiliza aceite 
biodegradable o aceite de larga 
vida, reemplazar cada 5000 horas) 

       
 

 

 
 

 

     

Reglaje de válvulas, control y ajuste              
Punto de congelación del 
refrigerante, control 

       

 
 

 
     

Refrigerante, cambio.Como mínimo 
cada 4 años. 

           

 
  

Filtro de partículas diesel, 
comprobación y limpieza 

          

 
   

Cartucho secador de aire, cambio              
Nivel de aceite de la bomba de aire, 
control 

          

 
   

Aceite de la bomba de aire, cambio              
Cable de la bujía, sustitución              
Bujías, cambiar              
Tubo venturi, comprobación              
Filtro principal del acondicionador de 
aire, limpiar 

     

 
 

 
       

Filtro principal del acondicionador de 
aire, cambio 

       

 
 

 
     

Cabina, prefiltro, limpieza              
Cabina, prefiltro, cambio              
Batería de respaldo de CareTrack, 
sustitución(Equipamiento opcional)* 

        
 

     

Lubricación, vea esquema de 
lubricación 

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
     

Nivel de aceite de caja de engranaje 
de giro, control 

    

 
 

 
        

Caja de engranaje de giro, cambio 
de aceite 
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Tipo de máquina 

E C 380DL 

Número de serie 

VCE C 380DK0028150 

Horas de servicio 

8.5 

Fecha de entrega en la pag. 

4(5) 

 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO / 
INTERVALO 

Prim 
eras 

 
Intervalo estándar, cada 

 
Intervalo adicional, cada 

500 10 50 250 500 1000 2000 4000  4500 6000 8000 12000 

Cojinete de engranaje de giro, 
lubricación 

     

 
 

 
 

 
 

 
 

 
     

Grasa en baño de giro, control              
Cabina, puerta, cubiertas, bisagras, 
uniones y cerraduras, lubricación 

      

 
 

 
 

 
     

Pernos de zapatas de oruga, control   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
     

Tensión y estado de orugas, control              
Nivel de aceite de caja de 
engranaje de oruga, control 

      

 
       

Aceite de caja de engranaje de 
oruga, cambio 

 

 
      

 
 

 
     

Pernos suelos y ausentes, control              
Depósito de filtro de aire en baño de 
aceite (equipo opcional), aceite, 
control 

   
 

          

Depósito de filtro de aire en baño de 
aceite (equipo opcional), limpieza, 
cambio de aceite 

    
 

 
 

 
 

 
 

 
 

     

Depósito de filtro de aire en baño de 
aceite (equipo opcional), cartucho 
de filtro, cambio 

       
 

 
 

     

Filtro de retorno de X1 (equipo 
opcional), cambio(Según las horas 
de trabajo del martillo) 

    
 

 
 

 
 

 
 

 
 

     

Historial de servicio (incluido en el 
Libro de instrucciones 
correspondiente), relleno 
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Anexo 7 
Plan de mantenimiento PC390LC 

 

 
 

 
EQUIPO / MARCA: EXCAVADORA SOBRE ORUGAS  SMR ACTUAL 3571.1 

MODELO: PC390LC-8M0 FECHA 6/06/2023 

SERIE DE EQUIPO: 82627 SN MOTOR 26888222 

 

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD 
CONTROL DE REPARACIONES Y MANTENIMIENTOS 

Intervalos 250 500 750 1000 1350 1700 2000 2350 2700 3000 3350 

1 Filtro de Aceite de Motor 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X X 

2 Filtro de Combustible 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X X 

3 Fuel Pre-Filter 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X X 

4 Respiradero de Tanque Hidráulico 1 500 (0 - 1000 HR) / 650 (1000 HR A MAS)  X  X  X X   X  

5 Filtro de Aceite Hidráulico 1 1000    X   X   X  

6 O-Ring Filtro de Aceite Hidráulico 1 1000    X   X   X  

7 Filtro de Aire Primario 1 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X X 

8 Filtro de Aire Secundario 1 500 (0 - 1000 HR) / 650 (1000 HR A MAS)  X  X    X  X  

9 Filtro de Aire Acondicionado Recirculable 1 2000    X    X  X  

10 Filtro de Aire Acondicionado Fresco 1 2000    X    X  X  

13 Carter del Aceite de Motor (1) 9.80 250 (0 - 1000 HR) / 350 (1000 HR A MAS) X X X X X X X X X X X 

14 Caja de Máquina de Giro 4.36 1000    X   X   X  

15 Caja de Mando Final (2) 5.54 2000    X   X     

16 Caja del Amortiguador - Damper 0.34 2000    X   X     

17 Sistema Hidráulico (3) 50.06 2000    X        

19 Sistema de Enfriamiento 8.20 4000            

 
 

FECHA 13/09/2021 19/10/2021 23/11/2021 16/12/2021 27/01/2022 20/03/2022 27/04/2022 11/07/2022 18/08/2022 6/10/2022 25/11/2022 

HOROMETRO (HORAS) 307 576 828 1050 1302 1816 2106 2438 2695 3006 3355 

 
NOTA: SE REALIZO MANTENIMIENTO PREVENTIVO BASICO POR ALMACENAMIENTO 30/05/2023 

H

OJA DE VIDA 
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       Anexo 8 
       Plan de mantenimiento L150H 

  PLAN MANTENIMIENTO PREVENTIVO L150H  

 
EQUIPO CARGADOR FRONTAL 

MODELO L150H 

AÑO 2018 

SERIE VCEL150HVH0009215 

MOTOR 761800 

 
 

DESCRIPCION N/P 
 
Cantidad Intervalo Primer 

Servicio 1000 h 1250 H 1500 h 2000 h 2250 h 2500 h 2750 
h 3000 h 3250 h 3500 h 3750 h 4000 h 4250 h 4500 h 4750 h 5000 h 5250 h 5500 h Observa

ciones 
 

MOTOR 
VOLVO DIESEL ENGINE VDS 4.5 Volvo-Balde 19L  

 
 
20001251 

57 lts 500 X X  X X  X  X  X  X  X  X  X  

FILTRO BY PASS 1 500 X X  X X  X  X  X  X  X  X  X  

FILTRO ACEITE LLF 2 500 X X  X X  X  X  X  X  X  X  X  

FILTRO COMBUSTIBLE 1 500 X X  X X  X  X  X  X  X  X  X  

FILTRO SEPARADOR AGUA 1 500 X X  X X  X  X  X  X  X  X  X  

FILTRO SEPARADOR EXTRA 3838852 1 250 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X  

FILTRO AIRE PRIMARIO 11033998 1 1000  X   X    X    X      X  

FILTRO AIRE SECUNDARIO 11033999 1 2000  X       X          X  

FILTRO DE VENTILACION 11172907 1 2000  X       X          X  

REFRIGERANTE VCS - Balde 20L 22567335 46 lts 6000                 Cada 6,000 horas Refrigerante 
Volvo 

TRANSMISION 
ACEITE TRANSMISIONAUT. (AT102) Balde 20L 15142868 44 lts 4000 1000 

hrs 
X                 X 1000 hrs 

FILTRO 11037868 1 4000 1000 
hrs 

X                 X 1000 hrs 

FILTRO VENTILACION 11172907 1 2000  X       X          X  

EJES DELANTERO - POSTERIOR 
W et Brake Transaxle Oil WB102- Balde 20L 15018621 106 lts 2000 1000 

hrs 
X       X          X 1000 hrs 

FILTRO VENTILACION 11172907 2 2000  X       X          X  

CABINA 
FILTRO PRIMARIO 15052786 1 1000  X   X    X    X      X  

FILTRO 11703980 1 2000  X       X          X  

SISTEMA HIDRAULICO 
ACEITE HIDRÁULICOISO VG 46-Balde 20L 11706211 150 lts 2000  X       X           Lubricant

e Volvo 

FILTRO PATRON 17438617 1 2000  X       X          X  

FILTRO VENT. HIDRA 11707077 1 2000  X       X          X  
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Anexo 9 
Plan de mantenimiento BW219DH-5 

  Mantenimiento – Tabla de mantenimiento  

6.5 Tabla de mantenimiento 

 
Nº Trabajo de mantenimiento Página 

Cada 10 horas de servicio 

6.6.1 Comprobación del nivel del aceite de motor 126 

6.6.2 Comprobación de la reserva de combustible 126 

6.6.3 Comprobación del nivel del refrigerante 128 

6.6.4 Comprobar el nivel del aceite hidráulico 129 

  Cada 250 horas de servicio  

6.7.1 Comprobar la presión de inflado de los neumáticos 130 

6.7.2 Limpiar las aletas de refrigeración del radiador del motor y del radiador del aceite hidráulico 130 

6.7.3 Comprobar el nivel de aceite en el eje de accionamiento 131 

6.7.4 Comprobar el nivel de aceite en los cubos de ruedas 132 

6.7.5 Comprobar el nivel de aceite en el engranaje reductor del eje 133 

6.7.6 Comprobar el nivel de aceite en el engranaje reductor del rodillo 133 

6.7.7 Comprobación del nivel de aceite en el cojinete de vibración 134 

6.7.8 Comprobar el freno de estacionamiento 135 

6.7.9 Comprobación de la correa trapezoidal para el compresor frigorífico, reemplazo de la correa trapezoidal 
Equipo opcional 

135 

Cada 500 horas de servicio 

6.8.1 Cambio del aceite de motor y del cartucho filtrante de aceite 137 

6.8.2 Comprobación, limpieza del separador de agua 138 

6.8.3 Descargar el lodo del depósito de combustible 139 

6.8.4 Mantenimiento de la batería 140 

6.8.5 Mantenimiento del sistema de aire acondicionadoEquipo opcional 141 

6.8.6 Limpieza del filtro de aire de recirculación de la calefacción Equipo opcional 145 

6.8.7 Cambio del filtro de aceite en desvío Equipo opcional 145 

Cada 1000 horas de servicio 

6.9.1 Comprobar / cambiar la correa trapezoidal con nervios 147 

6.9.2 Reemplazo del cartucho filtrante de combustible 148 

6.9.3 Reemplazo del cartucho filtrante previo de combustible 150 

6.9.4 Comprobar las fijaciones del motor diesel 151 

6.9.5 Comprobar el alojamiento del motor 152 

6.9.6 Cambio de aceite en el cojinete de vibración 152 

  6.9.7
  

Cambiar el aceite en el engranaje reductor del rodillo    153  
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Anexo 10 
Plan de mantenimiento BW219DH-5 

  Mantenimiento – Tabla de mantenimiento 

 
 
 

Nº Trabajo de mantenimiento Página 
  6.9.8
  

Cambiar el aceite en el eje de accionamiento  154 

6.9.9 Cambiar el aceite en los cubos de las ruedas 156 
6.9.10 Cambiar el aceite en el engranaje reductor del eje 157 
6.9.11 Reapretar la fijación del eje en el bastidor 157 
6.9.12 Reapretar las tuercas de rueda 158 
6.9.13 Comprobar el ROPS 158 
6.9.14 Comprobación del accionamiento de la palanca de marcha 159 

Cada 2000 horas de servicio 
6.10.1 Ajuste del juego de válvulas 160 
6.10.2 Cambio del aceite hidráulico y del filtro de ventilación 161 
6.10.3 Cambiar el filtro del aceite hidráulico 163 
  6.10.4
  

Cambio del líquido refrigerante    164  

Cada 3000 horas de servicio 
6.11.1 Reemplazo de correa trapezoidal con nervios y rodillo tensor 167 

Cada 6000 horas de servicio 
6.12.1 Reemplazo de las válvulas de inyección 168 
6.12.2 Reemplazar la válvula de ventilación del cárter 168 

  Según necesidad  

 

  6.13.1
  

Mantenimiento del filtro de aire    169  

6.13.2 Reapretar la envoltura de la pata de cabra 172 
6.13.3 Reajuste de los rascadores 172 
6.13.4 Limpieza de la máquina 173 
6.13.5 Cambio de los neumáticos 173 
6.13.6 Reemplazo del filtro de aire fresco de la cabina 174 
6.13.7 Llenado del depósito de reserva del sistema limpia-lava-parabrisas Equipo 

opcional 
174 

6.13.8 Pares de apriete 175 
6.13.9 Conservación del motor 175 
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Anexo 11 
Plan de mantenimiento 3520HT 
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Anexo 12 
Plan de mantenimiento D8T 
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Anexo 16 
Plan de mantenimiento 336 
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