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PRESENTACION

Sefior Decano de la Facultad de Ingenieria: Eléctrica, Electronica, Informatica y Mecénica de la
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Sefiores Docentes miembros del Jurado,
con la finalidad de optar al Titulo Profesional de Ingeniero Electricista, y en cumplimiento con las
disposiciones del reglamento de grados y titulos presento ante ustedes el informe técnico titulado
“ELABORACION DE EXPEDIENTE DE INGENIERIA ELECTRICA PARA
INSTALACION DE CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3 - CERRO
VERDE - AREQUIPA”.



RESUMEN

El presente informe desarrolla las actividades laborales competentes al proyecto:
“ELABORACION DE EXPEDIENTE DE INGENIERIA ELECTRICA PARA
INSTALACION DE CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3 - CERRO
VERDE - AREQUIPA”.

El objetivo es dar a conocer cdmo se realizé la determinacion de las secciones de los conductores,
el analisis de la maxima demanda, la determinacion de la iluminacion eléctrica y el correcto
dimensionamiento del sistema de puesta a tierra de la Carpa de Componentes Patio 1 Almacén 3;
cumpliendo con las exigencias de seguridad impuesta por esta norma ANSI/IEEE Standard 80-
2000.

Ademas, se desarrollé el metrado, presupuesto y planos del proyecto en mencion.

El informe concluye que la capacidad de corriente y la maxima caida de tensién de las secciones
de los cables cumplen con lo establecido en los cuadros mostrados en la memoria de célculo y
conforme a la normativa aplicable. La corriente admisible efectiva es mayor que la corriente de
disefio en todos los conductores, segun lo indicado en la memoria de calculo. Se ha realizado el
calculo y andlisis de la maxima demanda de acuerdo a las cargas que se utilizaran en la Carpa de
componentes del Patio 1 del Almacén 3. Como resultado, se obtuvo un dimensionamiento de la
potencia instalada de 7.118 kW y una demanda méxima de 5.694 kW. Segun la simulacion
obtenida, los valores de iluminacién cumplen de manera muy satisfactoria con los requerimientos
exigidos para el proyecto. Por lo tanto, se recomienda el uso de luminarias PHILIPS - BY518P G2
LED210CW PSU 220-240 1xLED WB o similares. Los valores calculados de las tensiones de
toque y paso del sistema de puesta a tierra son inferiores a los valores admisibles, segun el calculo
realizado con el software ETAP 19.0.1.

Se recomienda la instalacion de una malla de tierra alrededor de todo el perimetro del almacén,
con dimensiones de 18x29 metros. El conductor principal sera de calibre 4/0 AWG, mientras que
para las derivaciones hacia las estructuras se utilizara cable de calibre 2/0 AWG, siguiendo el
estandar 240K-C2-0000-65F-012-2T (Estandares Eléctricos, Pozo de Prueba para Barra Puesta a
Tierra de Concreto con Tapa).

Palabras Claves.

Secciéon de conductor, maxima demanda, iluminacion electrica, puesta tierra.



ABSTRACT

This report develops the work activities relevant to the project: “PREPARATION OF
ELECTRICAL ENGINEERING FILE FOR INSTALLATION OF COMPONENT TENT
YARD 1 WAREHOUSE 3 - CERRO VERDE - AREQUIPA”.

The objective is to make known how the determination of the sections of the conductors, the analysis
of the maximum demand, the determination of the electrical lighting and the correct sizing of the
grounding system of the Components Tent yard 1 Warehouse 3; complying with the safety
requirements imposed by this ANSI/IEEE Standard 80-2000.

In addition, the metering, budget and plans of the project in question were developed.

The report concludes that the current capacity and the maximum voltage drop of the cable sections
comply with what is established in the tables shown in the calculation report and in accordance with
the applicable regulations. The effective admissible current is greater than the design current in all
conductors, as indicated in the calculation report. The calculation and analysis of the maximum
demand has been carried out according to the loads that will be used in the Component Tent of Yard 1
of Warehouse 3. As a result, a dimensioning of the installed power of 7,118 kW and a maximum
demand of 5,694 kW. According to the simulation obtained, the lighting values comply very
satisfactorily with the requirements demanded for the project. Therefore, the use of PHILIPS - BY518P
G2 LED210CW PSU 220-240 1xLED WB or similar luminaires is recommended. The calculated
values of the touch and step voltages of the grounding system are lower than the admissible values,

according to the calculation carried out with the ETAP 19.0.1 software.

It is recommended to install a ground mesh around the entire perimeter of the warehouse, with
dimensions of 18x29 meters. The main conductor will be 4/0 AWG gauge, while for the branches to
the structures, 2/0 AWG gauge cable will be used, following the standard 240K-
C2-0000-65F-012-2T (Electrical Standards, Test Well for Concrete Grounded Bar with Cover).

Keywords.

Conductor section, maximum demand, electrical lighting, grounding.
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CAPITULO I

1. Aspectos Generales

1.1.  Descripcion de la Empresa

CEMSA PERU SAC; Somos una empresa dedicada y especializada al disefio, desarrollo de
proyectos y servicios de Ingenieria Electromecanicos para el sector Minero Industrial, siendo
especialistas en la ejecucion de servicios de montaje y mantenimiento eléctrico en baja, media y
alta tension en la gran mineria e industria, realizando trabajos de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo, fabricacion de estructuras metalicas, maquinaria especializada y montaje
electromecanico instrumental. Contamos con afios de experiencia en el mercado, gracias al Staff
de profesionales y técnicos altamente capacitados los cuales integran el departamento de
ingenieria, formado para satisfacer las necesidades de nuestro cliente en la implementacion de
sistemas y la gestion estratégica basada en tecnologias de punta, cumpliendo con los estandares de
calidad en las actividades industriales y mineras, garantizando globalmente nuestro servicio.
Tenemos talleres propios, implementados con equipos y maquinaria de Gltima generacién que nos
permiten trabajar con certificaciones y estandares dentro de las normas globales de los sistemas de

gestion integrado.

Tabla 1.1. Informacion de Cemsa Peru SAC.

ITEM | INFORMACION DESCRIPCION
1 RAZON SOCIAL CEMSA PERU S.A.C.
2 DOMICILIO FISCAL | Av. Libertad Nro. 249, Cocachacra, Islay, Arequipa
3 RUC 20456143793
4 PAGINA WEB https://www.cemsaperu.com.pe/

Fuente Cemsa Peru SAC.
1.1.1. La Empresa

= Ejecutamos proyectos electromecanicos e instrumentales tipo Ilave en mano, ingenieria
basica y de detalle, monitoreo de condiciones para equipos rotativos (motores, bombas,

etc.), Comisionamiento de sefiales, puesta en marcha y soporte en planta.


https://www.cemsaperu.com.pe/

Mantenimiento y pruebas en transformadores de alta, media y baja tension con
equipamiento MEGGER.

Calibraciéon de balanzas THERMO SCIENTIFIC, SIEMENS, MERRICK, METTLER
TOLEDO, mantenimiento de fajas, ajustes, nivelaciones, alineacion de polines, calibracion
con peso estatico, mediciones, etc. (Homologaciéon SMCV).

Construccion y mantenimiento de redes eléctricas aéreas y subterraneas, ademas del disefio
y confeccion de planos de lineas eléctricas. Instalacion de transformadores tipo poste o
pedestal. Marcacion Topogréfica y obras civiles complementarias para redes eléctricas
subterraneas.

Armado de placas, preparativos, Overhaul (Know How) especializado, soldeo de pines,
enderezado de placas y mantenimiento de FILTROS LAROX (verticales) METSO
(Horizontales).

Mantenimiento de redes industriales, instrumentos de medicion.

Mantenimiento mecéanico eléctrico preventivo y correctivo de puentes gria, fajas, polines
/ Mantenimiento instrumental, eléctrico y mecénico.

Montaje de equipos electromecénicos en SALAS ELECTRICAS MOVILES, Sub estacion
de media y alta tension, mantenimiento, etc.

Lineas de transmision.

Montaje de soportaria, tuberia, construccién y montaje de bandejas de conductores, etc.
Mantenimiento de: Bombas de gran capacidad como Warman 650 o KREBS700,
mantenimiento de sistemas hidraulicos de molino, cambio de liners en chutes, cambio de
revestimiento en molinos, celdas de flotacion, espesadores, cajas reductoras, entre otros
Elaboramos planos de ingenieria bésica y de detalle para fabricacion de maquinas
industriales y/o accesorios medianos y livianos.

Desarrollamos documentacion QA/QC (dossiers de calidad) para garantizar el
cumplimiento de procedimientos, normas técnicas, y estandares exigidos durante cada
etapa del proyecto.

Ejecutamos obras civiles complementarias, estudios, asi como el alquiler de maquinaria
pesada (Linea Amarilla).

Estudios y Consultoria, Soporte técnico permanente a nivel nacional.

Disefio de optimizacion de procesos productivos mecanicos, fabricacion de estructuras



(Arenado, granallado y pintado de estructuras, desarrollando calculos y simulaciones de
procesos, realizando distintos tipos de analisis y sensibilidad.

» Granallado y Pintado de tanques industriales, fabricacion e instalacion de estructuras
metalicas y disefios de maquinas ha pedido del cliente. Instalacion de instrumentos, armado
de andamios con personal certificado.

= MONTAJE DE TUBERIAS HDPE, termo fusién y electro fusion, montaje de valvulas tipo
cuchilla, mariposa, sensores, fluxoémetros, etc. Montaje de Estructuras Metélicas y disefios
de maquinas a pedido del cliente

= Comisiona miento de sensores, PLC y DCS SCADA.

= Montaje de equipos de Aire acondicionado (Mantenimiento y/o montaje), Sistemas contra
incendios, (Oficinas, Cuarto de servidores), Des humidificacion y Enfriamiento.

» Montaje de Pararrayos, construccion, medicién y disefio de pozos a tierra, mallas a tierra,
etc.

= Tendido de fibra Optica, fusiones y pruebas OTDR, etc.

1.1.2. Mision

Satisfacer la gran demanda de nuestros clientes ofreciendo soluciones Electromecéanicas e
Instrumental, a través de una mejora continua en todas nuestras operaciones, siendo lideres ademas
en la prestacion de servicios de ingenieria del mantenimiento para el sector minero industrial,
cumpliendo y respetando las politicas de seguridad y salud ocupacional, de medio ambiente y

calidad en nuestros servicios, llegando a estandarizarlos a nivel nacional e internacional.

1.1.3. Vision

Ser una empresa de ingenieria que ayude al desarrollo de la construccion, mineria e industria
buscando ser sinénimo de calidad y eficiencia, brindando ventajas estratégicas a nuestros clientes
a través del analisis, disefio y soporte de nuestros servicios, anticipandonos a los cambios creando
oportunidades de desarrollo, preocupandonos siempre en la evolucion de nuestro personal dentro
de los lineamientos de la honradez, responsabilidad y actitud proactiva en el trabajo, con lo cual

tengamos un constante crecimiento como organizacion.



1.1.4. Organigrama de la empresa
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1.2.  Descripcion del Proyecto

El presente informe, estd basado en la “ELABORACION DE EXPEDIENTE DE
INGENIERIA ELECTRICA PARA INSTALACION DE CARPA DE COMPONENTES
PATIO 1 ALMACEN 3 - CERRO VERDE - AREQUIPA”, para Garantizar y Cumplir el
desarrollo del servicio, en los tiempos programados y con el personal propuesto, de la misma

manera cumplir con las exigencias de parte de SMCV.

1.2.1. Objetivo general
El objetivo del presente informe es dar a conocer cdmo se realizé y elaboro el expediente
técnico de ingenieria eléctrica para la instalacion de la Carpa de Componentes Patio 1 Almacén 3
en Cerro Verde, Arequipa. Este informe a su vez incluye documentos y componentes que
conforman todo expediente técnico, ademas de demostrar los diferentes procedimientos y célculos

de ingenieria eléctrica.

1.2.2. Objetivos Especificos
Para la elaboracion del expediente técnico de ingenieria eléctrica son necesarios realizar
calculos y estimaciones de caracter eléctrico, a los cuales se denominé como objetivos especificos,

los cuales son:

1°. Estimar la demanda méaxima de energia eléctrica de la instalacion, considerando todas las
cargas previstas y asegurando que el sistema pueda manejar dicha demanda de manera
segura y eficiente.

2°. Seleccionar y dimensionar adecuadamente los conductores eléctricos necesarios para las
diferentes cargas y circuitos, asegurando la eficiencia y seguridad del sistema.

3°. Determinar y disefiar los sistemas de proteccion necesarios, incluyendo interruptores,
fusibles y dispositivos de proteccidon diferencial, para prevenir riesgos eléctricos y proteger
los equipos y personal.

4°, Calcular y disefiar un sistema de iluminacion adecuado que cumpla con los requerimientos
de luminosidad, eficiencia energetica y seguridad para el area de la carpa.

5°. Calcular y disefiar el sistema de puesta a tierra para garantizar la seguridad y el correcto
funcionamiento de las instalaciones eléctricas.

6°. Seleccionar y dimensionar todos los equipos eléctricos necesarios, asegurando que



cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y que se integren adecuadamente en
el sistema general de la instalacion.
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1.3.  Aspectos Generales

1.3.1. Ubicacion

El lugar donde se desarrollaré el proyecto, se ubica en terreno de propiedad de Sociedad Minera
Cerro Verde, ubicado en el departamento de Arequipa, provincia de Arequipa y distrito de
Uchumayo.

Figura 1.1. Area geogréfica de Cerro Verde distrito Uchumayo.
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Fuente: Google Maps.

1.3.2. Alcance

En el presente informe se realizd la elaboracion de expediente proporcionando las
herramientas, equipos y accesorios necesarios para realizar un correcto Desarrollo de ingenieria
eléctrica: - luminacidn interior - Puesta a tierra - Tomas eléctricas, de acuerdo a los requerimientos
que tenga SMCV. Cabe resaltar que el personal que ejecuto la tarea cuenta con todo lo necesario
para que el servicio a desarrollar cumpla con los estandares establecidos de seguridad y medio
ambiente. Se realizara la Ingenieria Basica y Detalle para las instalaciones eléctricas en carpa de

componentes ubicada en patio 1 del Almacén 3.



CAPITULO I

2. Memoria Descriptiva

2.1.  Antecedentes del Proyecto

El Proyecto de “ELABORACION DE EXPEDIENTE DE INGENIERIA ELECTRICA
PARA INSTALACION DE CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3 -
CERRO VERDE - AREQUIPA” comprende el disefio de ingenieria de sistema de puesta a tierra,
iluminacion, canalizacion, tomacorrientes, seleccion de materiales, elaboracién de cuadro de

cargas, sistemas de proteccion y seleccion de conductores.

2.1.1. Obijetivo del Proyecto

Crear la infraestructura eléctrica necesaria para el suministro de energia eléctrica para la
INSTALACION DE CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3 CERRO VERDE —
AREQUIPA.

El proyecto permitira el suministro de energia eléctrica a CARPA DE COMPONENTES
PATIO 1 ALMACEN 3 - CERRO VERDE.

2.1.2. Ubicacion Geografica

El lugar donde se desarrollara el proyecto, se ubica en terreno de propiedad de Sociedad Minera
Cerro Verde, ubicado en el departamento de Arequipa, provincia de Arequipa y distrito de

Uchumayo.

2.1.3. Alcances del Proyecto

El proyecto comprende:

Instalacion de carpa de componentes patio 1 almacén 3:

e Memoria descriptiva.
e Calculo de maxima demanda.

e Calculo de caida de tension.



2.2.

e Seleccion de materiales eléctricos.

e Seleccion de conductores eléctricos.

e Seleccion de interruptores diferenciales.

e Seleccion de sistemas de proteccion.

e Calculo de lHHluminacion.

e Calculo de sistema puesta a tierra.

e Elaboracion de planos eléctricos.

e Elaboracion de metrados.

e Elaboracion de presupuestos.

Maxima Demanda del Proyecto

Se define la maxima demanda eléctrica de la carpa de componentes patio 1 almacén 3;
correspondiente a las potencias instaladas de los diferentes circuitos de Tomacorrientes,
Iliminacion, el cual se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 2.1. Cuadro de Cargas.

CUADRO DE CARGAS - 380/220, 39

ITEM | MOD | TAG | CIRC. DESCRIPCION DE LA CARGA Eém; SﬁITTE'(‘IfJG Ptg;i"&ﬁ&
o CIRCUITO: ILUMINACION 0924 | W

ART. DE ALUMBRADO PHILIPS BY718P LED300/CW PSU NB - 154 W 6 0.154
= . CIRCUITO: ILUMINACION 0924 | W

g ART. DE ALUMBRADO PHILIPS BY718P LED300/CW PSU NB - 154 W 6 0.154
= o CIRCUITO: ILUMINACION 0924 | KW

s | - ART. DE ALUMBRADO PHILIPS BY718P LED300/CW PSU NB - 154 W 6 0.154
= | 2 N CIRCUITO: TOMACORRIENTES 3000 | KWW

f e | 2 TOMACORRIENTE 20 A, 230V, NEMA 6-20R, 2P, 3W 5362 2 15

'é 2 o CIRCUITO: ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0224 | W

g |9 LUZ DE EMERGENCIA HOLOPHANE CZQ6L 4 0.06
= CIRCUITO: SALIDA 0112 | kw

< c6 LUZ DE SALIDA 2 0.06
% c7 RESERVA 1000 | kw
cs RESERVA 1000 | kw
TOTAL 2% 8108 | KW

Fuente: elaboracion propia.




2.3.  Descripcion del Proyecto

2.3.1. Normas Aplicables

El proyecto considera las siguientes normas y disposiciones legales:

e CNE : Codigo Nacional de Electricidad — Suministro

e CNE : Codigo Nacional de Electricidad — Utilizacion

e NTP : Norma Técnica Peruana

e NEMA : Asociacion Norteamericana de Fabricantes Eléctricos.

e |EC : Comisién Electrotécnica Internacional

e ANSI . Instituto Norteamericano de Estdndares

e NEC : Codigo Norteamericano Eléctrico

e IEEE . Instituto Norteamericano de Ingenieros Electricistas y de Electronica
e IES : Sociedad Norteamericana de Ingenieros en lluminacion

e UL : Laboratorios Aseguradores

2.4.  Criterios de Disefrio Eléctrico

2.4.1. Caracteristicas del Sistema

REDES ELECTRICAS

e Tension : 380-220, 460-230 V.

e Fases : 3 fases

e Frecuencia : 60 Hz.

e Factor de carga : tomacorrieentesl, iluminacion 0.67

e Factor de simultaneidad 0.8

e Sistema eléctrico : Monofasico y Trifasico.

e Conductor Alimentador : 3-1/c #6 AWG + GRD; Teck 90, 0.6 kV
e Conductor Circuitos : 2-1/c #10 AWG + GRD; Teck 90, 0.6 kV
e Luminaria : PHILIPS BY518P G2
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2.4.2. Caidas de Tensién

REDES ELECTRICAS

Se calcula las caidas de tension de todos los circuitos constatdndose que estas no exceden en
el extremo terminal més alejado de la red, el 2.5% de la tension nominal de acuerdo a Codigo
Nacional de Electricidad.

Tabla 2.2. Cuadro de Caida de tension.

CALCULO DE CONDUCTORES - CAIDA DE TENSION - BAJA TENSION 380/220V, 30

MD/PO IN TENSION
TAG CIRC. SISTEMA AV (V %AV
W) (A) Wy |
ALIMENTACION PRINCIPAL C-P TRIFASICO 8,108.00 13.70 5.66 380 1.49%
ILUMINACION EN CARPA ]
COMPONENTES PATIO 1 C1 MONOFASICO 924.00 4.67 3.17 220 1.44%
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA ]
COMPONENTES PATIO 1 C2 MONOFASICO 924.00 4.67 3.45 220 1.57%
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA )
COMPONENTES PATIO 1 C3 MONOFASICO 924.00 4.67 3.69 220 1.68%
ALMACEN 3
TOMACORRIENTES C4 MONOFASICO 3,000.00 15.15 5.34 220 2.43%
ALUMBRADO DE EMERGENCIA C5 MONOFASICO 224.00 1.13 0.69 220 0.31%
ALUMBRADO DE SALIDA Co MONOFASICO 112.00 0.62 0.38 200 0.19%
TOTAL TRIFASICO - - -

Fuente: elaboracion propia.
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2.5. Criterios de Disefo Eléctricos

2.5.1. Memoria de Céalculo Conductores Eléctricos

Determinar las secciones de los conductores de los diferentes circuitos, calculo de cortocircuito
del conductor alimentador, proteccion del conductor contra cortocircuito, calculo de seleccion de

interruptores diferenciales para la carpa de componentes patio 1 almacén 3.

2.5.1.1. Documentos y Planos Referenciales

Los documentos y planos que se tomaron como referencia para los calculos se consideran las
siguientes:

e CAP15021-C2-5700-65DC-100 CRITERIOS DE DISENO ELECTRICO Rev0

e CAP20079-C2-5810-15S-003 VISTA GENERAL CARPA ALMACEN 3 RevB

2.5.2. Memoria de Céalculo Analisis de Maxima Demanda

Determinar la maxima demanda eléctrica y dimensiona el equipamiento eléctrico de la carpa
de componentes patio 1 almacén 3; correspondiente a las potencias instaladas de los diferentes

circuitos de Tomacorrientes, lluminacion.

2.5.3. Memoria de Calculo de lluminacién Electricidad

La memoria de calculo de iluminacion forma parte del Proyecto “INGENIERIA ELECTRICA
CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3”, teniendo como finalidad garantizar una
iluminacién adecuada y apropiada; permitiendo que las personas realicen tareas visuales en areas
interiores y accesos dentro de la carpa.

2.5.3.1. Alcance

Los alcances de la presente memoria comprenden:
Seleccionar el tipo y cantidad de luminarias a utilizar segun las areas de trabajo, tarea visual y el
tipo de montaje teniendo en cuenta los niveles de iluminacién requerido para la Carpa de

componentes Patio 1 Almacén 3.
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2.5.4. Memoria de Calculo Sistema de Puesta a Tierra

El objetivo del presente documento es realizar el correcto dimensionamiento del sistema de
puesta a tierra para las instalaciones eléctricas de la Carpa de Componentes Patio 1 Almaceén 3.
El disefio debera cumplir con las exigencias de seguridad impuesta por esta norma ANSI/IEEE
Standard 80-2000, cuyo objetivo principal es la proteccion de las personas que operan, transitar
dentro de la carpa. El valor de la resistencia de puesta a tierra a obtener, seran conforme lo exigido
por el Cédigo Nacional de Electricidad.

2.5.4.1. Antecedentes

Los antecedentes empleados en esta memoria de célculo, son indicados a continuacion:

v CAP15021-C2-5700-65DC-100 CRITERIOS DE DISENO ELECTRICO Rev0

v' CAP20079-C2-5810-15S-003 VISTA GENERAL CARPA ALMACEN 3 RevB

v’ 240K-C2-0000-65F-012 SH21 ESTANDARES ELECTRICOS, POZO DE
PRUEBA P/BARRA PUESTA A TIERRA DE CONCRETO CON TAPA.

2.5.4.2. Documentos de Referencia y Planos Referenciales

Se considera el siguiente estudio de resistividad para el disefio del sistema de puesta como se
detalla a continuacion:
Estudio de Resistividad K154-2455-BG-000-E-CC-003 Rev.0 GROUNDING
CALCULATIONS REPORT

2.6. Planos Eléctricos

En el expediente se presentan los siguientes planos:

Tabla 2.3. Cuadro de Planos Eléctricos.

Plano de Tableros de lluminacién y CAP20079-C2-5810-65E-001 | IE-01
Tomacorrientes — Diagrama Unifilar

Planos de Instalacién de Tuberia PVC CAP20079-C2-5810-65H-001 | IE-02
Plano de Sistema de Puesta a Tierra CAP20079-C2-5810-65H-002 | IE-03
Plano de Sistema de lluminacion y CAP20079-C2-5810-65K-001 | IE-04
Tomacorriente — Planta/Seccion

Plano de Distribucion de Alimentadores en BT | CAP20079-C2-5810-65K-002 | IE-05

Fuente: elaboracion propia.
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2.7.  Metrado del Proyecto

La presente ingenieria se considera la elaboracion de los metrados de todos los accesorios

eléctricos que se utilizaran, asi como el listado de cables.

2.8.  Presupuesto del Proyecto
La presente ingenieria se considera el presupuesto considerando cada ITEM con sus analisis
de costos unitarios, como se detalla a continuacion:

Tabla 2.4. Cuadro de Presupuestos.

SUB TOTAL COSTO DIRECTO: | $  71,796.58

COSTO INDIRECTO
GASTOS GENERALES 10.16% $  7,296.73
SUPERVISON 11.91% $ 855061
SEGURIDAD 68.75% $  5016.28
FINANCIAMIENTO 2.50% $  1,79491
UTILIDAD 6% $ 430779
SUB TOTAL COSTO INDIRECTO: | $  26,966.33
| COSTO TOTAL DEL PROYECTO SIN IGV [ $ 9876291

Fuente: elaboracion propia.

2.9.  Consideraciones Bésicas para el Suministro, Instalacion, Montaje de Equipos y

Materiales.

2.9.1. Generalidades

La presente consideracion comprende las condiciones para el suministro, instalacion y montaje
de los equipos y materiales detallados mas adelante, con mano de obra, herramientas y direccién
técnica, calificada y respaldada por empresas especializadas y experimentadas en la ejecucion de
éstas obras.

Los postores deben presupuestar todos los equipos y materiales cifiéndose a las
especificaciones técnicas y planos.

En caso de proponer alternativas, éstas deberan ser independientes de su presupuesto basico y
proporcionar las mismas capacidades especificadas.

El estudio se complementa con los planos y documentos correspondientes a cada sistema y es
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indispensable que los postores cuenten con la totalidad de los documentos mencionados en el

presente estudio.

2.9.2. Responsabilidades

Los postores, al formular su presupuesto, deben tomar en cuenta que seran sus obligaciones,
lo siguiente:

Suministro, instalacion, puesta en marcha, pruebas totales, entrenamiento al personal de
operacion y garantia.

Notificar por escrito de cualquier material y equipo que se indique y considere posiblemente
inadecuado o inaceptable y de acuerdo con las leyes, asi como cualquier trabajo necesario que

haya sido omitido y que afecte el correcto funcionamiento de los sistemas que proporciona.

2.9.3. Montaje e Instalacion de los Equipos:

Para completar la instalacion se deben ejecutar los siguientes trabajos:
Desembalaje de los cajones conteniendo el equipo y materiales.
Levantamiento en el sitio de instalacion del contenido de cada cajén en presencia de un

representante del propietario, el que debe ser un Ingeniero Electricista.

2.9.4. Alcances de la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas

Las instalaciones eléctricas deben ser ejecutadas teniendo en cuenta que los alcances de este
trabajo deben incluir:

e Control de calidad de los suministros de materiales, equipos y accesorios, control de
las cantidades adquiridas e instaladas, asi como la llegada oportuna a obra.

e Ejecucion de la instalacion de los sistemas proyectados con los recursos humanos y
materiales apropiados.

e Entrega de las instalaciones funcionando y garantizadas por el tiempo que se tome en
acuerdo previa realizacion de pruebas.

e Entrega de la documentacion del equipo instalado con las recomendaciones para su

correcto mantenimiento.
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3.1.

3.1

CAPITULO 11l

3. Memoria de Calculos Eléctricos

Memoria de Célculo Analisis de Maxima Demanda

.1. Definiciones

Maxima Demanda: Valor de la demanda de energia maxima de los equipos en un
intervalo de tiempo especifico.
Potencia Instalada: Es la sumatoria de las potencias nominales conectadas a una fuente
de alimentacion.
Factor de potencia: Es la relacion entre la potencia de trabajo util y la potencia aparente
que se absorbe del sistema, o parte del sistema.
Factor de Demanda: Es la relacion entre la potencia consumida y la nominal del equipo.
Factor aplicado por que, en condicion normal por lo general el consumo de potencia de una
carga es inferior a la potencia nominal.
Eficiencia de Operacién: Es la eficiencia del equipo en operacion continua.
Factor de potencia en Operacion: Es el factor de potencia del equipo en operacion
continua.
Eficiencia a Plena Carga: Eficiencia del equipo al 100% de carga.
Factor de Potencia a Plena Carga: Factor de potencia del equipo al 100% de carga.
Factor de Simultaneidad: “Relacion, expresada como un valor numérico o como un
porcentaje, de la potencia simultanea méxima de un grupo de equipos eléctricos o clientes
durante un periodo determinado; y la suma de sus potencias individuales maximas durante
el mismo periodo.
(*) Considerando el escenario mas desfavorable, el factor de simultaneidad se considera
valor 1.
Régimen de carga: requerimiento de servicio que demanda el grado de regularidad de una
carga, se clasifica en:

v' Continuo: Aplicable a todas las cargas que operan de forma constante.

v' Variable: Aplicable a las cargas que operan en intervalos de tiempos, y que no son
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imprescindibles para el funcionamiento de la planta.

v Stand-By: Aplicable a las cargas requeridas por emergencia y equipos en Stand-

By.

3.1.2. Consideraciones de Calculo

Cuando no se dispone de informacion vendor relacionada a la eficiencia y factor de potencia,
se considerada los valores de la Norma ANSI/NEMA MG1-2011.

Para el presente analisis de maxima demanda, no se esta considerando ningun tipo efecto de Banco
de Compensacidn Reactiva, debido a que se considera el peor escenario para el dimensionamiento
de equipos.

Se considera que todas las cargas individuales no operan necesariamente a su potencia maxima
nominal, ni opera necesariamente al mismo tiempo. Por tal motivo se aplican los factores de carga

(fc) y simultaneidad (fs) para determinar la maxima demanda.

Para el céalculo de la maxima demanda de tableros se considerado factor de simultaneidad acordes
con lanorma IEC 61439-1y 2; Tabla 101 de la norma IEC 61439-2.

Tabla 3.1. Volumenes de carga asumidos de la norma IEC 61439-2

Number of main circuits Assumed loading factor
2and3 0.9
4 and 5 0.8
6 to 9 inclusive 0.7
10 (and above) 0.6

Fuente: Norma IEC 61439-2.

3.1.3. Metodologia de Calculo

La metodologia de célculo en base al equipamiento electromecanico, se ha desarrollado de
acuerdo a las cargas instaladas en la Carpa de Componentes Patio 1 Almacén 3. lluminacion
Interior y Exterior.; de tal forma para el dimensionamiento de la capacidad del Alimentador

principal se esta considerando una reserva superior al 25% de la maxima demanda calculada.
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Segun la informacién del vendor, para el listado de equipos se consideran los siguientes datos:

a. Datos de entrada generales:

Topologia de la red eléctrica.

v
v' Lista de equipos mecénicos con indicacidn de potencia eléctrica.
v' Factor de carga.

v

Factor de simultaneidad.

b. Determinar la cantidad de equipos y/o cargas eléctricas se agrupan de acuerdo a la

topologia y los niveles de voltaje requeridos.

c. Las cargas eléctricas se clasifican segun su tipo de la siguiente manera:

v

Alimentadores.

d. Los datos de entrada especificos requeridos de acuerdo al tipo de carga son los siguientes:

Para Alimentador / Carga:

v

v
v
v
v

Potencia del motor en HP
Voltaje (V)

Factor de potencia (Cosd)
Eficiencia (n)*.

Factor de demanda.

e. La potencia eléctrica en operacién por equipo se determina mediante la siguiente formula:

PO = PN * fcl (no * FPO)

Donde:
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PO  : Potencia en operacion (kW, HP o kVA).
PN  :Potencia nominal o a plena carga (kW).
fc : Factor de carga.

no : Eficiencia de operacion.

v Motores al 75% de plena carga.

<

Equipos de Iluminacién: Valor asumido: 1.
v’ Otras Cargas: Valor asumido: 1.

FPO : Factor de potencia de operacion (Cosd)
v Motores al 75% de plena carga.

<

Equipos de Iluminacion: Valor asumido: 0.95.
v’ Otras Cargas: Valor asumido: 0.85.

La potencia instalada por equipo se determina mediante la siguiente formula:

Pi = PN/ (ni * FPi)
Donde:

Pi : Potencia instalada (kW, HP o kVA).
PN  : Potencia nominal o a plena carga (kW).
ni : Eficiencia de operacion.
v" Motores al 100% de plena carga.
v Equipos de lluminacion: Valor asumido: 1.
v’ Otras Cargas: Valor asumido: 1.
FPi  : Factor de potencia de operacion (Cosd)

v Motores al 100% de plena carga.

<

Equipos de Iluminacién: Valor asumido: 0.95.

v’ Otras Cargas: Valor asumido: 0.9.
La potencia instalada total por grupo es obtenida con la siguiente formula:

Pi,total = Pi
Donde:

19



Pi : Potencia instalada (kW, HP o kVA).

h. La Méxima demanda total por grupo es obtenida con la siguiente formula:

MD = fs ) Po
Donde:

Po : Potencia operacion (kW, HP o kVA).

fs : Factor de simultaneidad. (kW, HP o kVA).

A continuacion, se adjunta lo siguiente:

Tabla 3.2. Cuadro de factores de carga.

FACTOR
g{;gf DESCRIPCION DE TIPO
CARGA
AC Equipamiento de Aire Acondicionado (HVAC) 0.5 Feeder
BAB Cargador de Balerias 0.75 Feeder
DP Tablero de Distribucion de Fuerza de Baja Tension 0.75 Feeder
FACP | Tablero de Proleccién Confra Incendios 0.75 Feeder
HE Calentadores (Heaters) 0.75 Feeder
PU Bombas 0.9 Motor
WR Salida de Fuerza para Maquina de Soldar 0.7 Feeder
XFD Transformador de Distribucion 0.9 Feeder
XFL Transformador de lluminacién 0.9 Feeder
XFZ Transformador de Instrumentacion 0.9 Feeder
EL lluminacion 1 Feeder
TC Tomacomientes comunes 0.67 Feeder

Nota: los valores son asumidos en funcion a proyectos similares.

Fuente: Norma IEC 61439-2.
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3.1.4. Calculo de Cargas

Tabla 3.3. Célculo de cargas

CUADRO DE CARGAS - 380/220, 3@

CANT. POTENCI POTENCIA A PLENA FACTOR TR POTENCIA EN OPERACION POTENCIA A PLENA
ITEM | MOD | TAG CIRC. DESCRIPCION DE LA CARGA " [AUNIT. REGIMEN DE OPERACION A PLENA CARGA CARGA
EQUIP CARGA
(KW) CARGA
Eff FP Eff FP KVA KW KVAR KVA KW
CIRCUITO: ILUMINACION 0.924 kW | CONTINU 1 1 0.93 1 0.93 0.994 0924 | 0365 | 099 0.924
Ct ART. DE ALUMBRADO PHILIPS BY718P LED300/CW 6 0154
PSUNB - 154 W '
. NTIN
CIRCUITO: ILUMINACION 0.924 I 0 v 1 1 0.93 1 0.93 0.994 0.924 | 0365 | 0.9% 0.924
© C2
z ART. DE ALUMBRADO PHILIPS BY718P LED300/CW 6 0154
- PSUNB - 154 W '
Z , CONTINU
< CIRCUITO: ILUMINACION 0.924 kw 0 1 1 0.93 1 0.93 0.994 0.924 | 0365 | 0.9% 0.924
[e] - C3
E |3 ART. DE ALUMBRADO PHLLIPS BY718P LED300/CW
< |5 6 0.154
=19 PSUNB - 154 W
1 w =)
= CONTINU
z |2 CIRCUITO: TOMACORRIENTES 3.000 kW o 0.67 1 0.93 1 0.93 2.161 2010 | o794 | 3.2 3.000
z 3
<} C4
-4 TOMACORRIENTE 20 A, 230V, NEMA 6-20R, 2P, 3W ) -
S 5362 ‘
é - CIRCUITO: ALUMBRADO DE EMERGENCIA 0.224 KW [ VARIABLE 1 1 0.93 1 0.93 0.241 0.224 | 0089 | 0.241 0.224
S LUZ DE EMERGENCIA HOLOPHANE CZQéL 4 0.06
- CIRCUITO: SALIDA 0.112 KW [ VARIABLE 1 1 0.93 1 0.93 0.120 0112 | 004 | 0120 0.112
LUZ DE SALIDA 2 0.06
c7 RESERVA - 1,000 KW  [STANDBY| 1 1 0.90 1 0.90 1411 1000 | 0484 1.111 1,000
c8 RESERVA - 1,000 KW [STANDBY| 1 1 0.90 1 0.90 1411 1000 | 0.484 1.111 1,000
TOTAL 2 - 8.108 kW - - - - - - 7.725 7118 | 2.991 8.790 8.108
0.8 6.180 5604 | 2393
FS MAXIMA DEMANDA

Fuente: Elaboracion propia.




3.2.  Memoria de Céalculo Conductores Eléctricos

3.2.1. Calculos de Alimentadores y Caida de Tension

3.2.1.1.  Calculos para Alimentadores Principales en Baja Tension

Célculos de Intensidad de Corriente. Los calculos se han realizado con la siguiente formula

e P
TRV Cos®
Id =1.25*In

Donde:
In : Corriente Nominal.
Pi : Méxima demanda / Potencia en Operacion (W).
K : 1.73 para circuitos trifasicos.
K : 1.00 para circuitos monoféasicos.
\ : Tension.

Cos@ : Factor de Potencia.

Id : Corriente de Disefio.

3.2.1.2.  Calculos de Caida de Tension para Conductores.

a. Los calculos se han realizado con la siguiente formula:

AV=305x |d X L X (rfase X COS@ + Xtase X Seng)

Donde:

AV : Caida de Tension.



Id : Corriente de Disefio.

L : Longitud del Circuito.

rfase : Resistencia — r20° x (1+3*AT).
Xfase : Reactancia.

Cos@ : Factor de Potencia.

b. De acuerdo a la corriente de disefio debemos estimar el tipo de cable (unipolar o
multiconductor), temperatura de operacion y la seccion del cable, asi como el
numero de ternas N (segln se requieran). Para la capacidad de los cables (IC) ver
tablas del NEC: 310.15(B)(16) Y 310.15(B)(17) para Baja Tension (BT) y Tabla
310.60 para Media Tension (MT).

c. Debemos determinar el factor de correccion total (KT) del conductor estimado
(seleccion previa). Para el calculo del factor de correccién se deberd tomar en

cuenta el tipo de instalacion:

Banco de Ductos:
i.  Factor de correccion (KT) para Instalacion en Banco de Ductos enterrados:
Factor de correccion por temperatura (Kta): De la tabla 310.15(B)(16) 6
310.15(B)(17) la ampacidad del conductor esta seleccionada para una temperatura
del terreno = 20°C se debera aplicar los Factores de Correccidn segin NEC Kta en
el Art. 310.15(B)(2) (Nec 2017).

Factor de correccion por Disposicién de ductos (KD): Se deberéa tener en cuenta
el nimero de filas y columnas de tuberias dispuestas en cada ducto. Se aplicara
Factor de Correccién KD, segun sea el caso y en concordancia con las Tablas 13.8
(BT) y 13.9 (MT) de IEEE-399.

Factor de correccion por conductores agrupados en un ducto (KG): Si tenemos
mas de 3 conductores portadores de corriente en ductos, aplicaremos Factor de

Correccion KG de la Tabla 310.15 (B)(3)(a), segun el nimero de conductores



agrupados en un ducto.

Factor de correccion por profundidad (KP): Para Ductos enterrados, NEC indica
que para una profundidad de enterramiento mayor a la recomendada (750 mm), se

reducira de KP=1 un 6% por cada 300 mm de profundidad incrementada.

Factor de correccion del conductor (KT): Es el producto de todos los factores de

correccion.

KT = Ktax KD x KG x KP

Luego de Obtener el Factor de Correccion Total (KT), la corriente admisible del
conductor (Ic) de acuerdo a la seccion “S” del conductor estimado de las Tablas
310.15(B)(16), 310.15(B)(17) 6 310.60 y al numero de ternas (N). Se procedera al
célculo de la corriente admisible Efectiva:

lefec = IC X KT x N

Se debera verificar que la Capacidad de Corriente Admisible Efectiva es mayor

respecto a la Corriente de disefio.

lefec > ID

Si la corriente de disefio ID es mayor que la lefec entonces se procedera a
seleccionar la seccion inmediata superior, hasta que cumpla la condicion que: lefec
> ID.

Una vez seleccionada el Calibre del Cable, seleccionados la Impedancia Efectiva
(Z) o los Valores Ry X de la Tabla N° 2 y 3; y conociendo el nimero de Ternas N
se procedera con el calculo de Caida de Tension, el cual no debe superar el 2.5%
de la Tension de distribucion. En caso supera este Valor, se pasara a tomar la

seccion inmediata superior hasta cumplir con este requerimiento.



Cargas Monofaésicas:

_ 2xlyxLxZ
Verip = —

Cargas Trifésicas:

_ BxiyxlxZ
Versp = ——

Donde: La impedancia (Z) eficaz se define como R cos(0) + X sen() ohm/ km

Vc-r

(%IV(_‘T =7 - < 2.5‘%'

serwicio

Notas:
e Todas las tablas son referidas al NEC 2017, si no se especifica lo contrario.
e NEC indica que cuando mas de una ampacidad se aplica durante un periodo de tiempo adn
determinado circuito, se usara el valor mas bajo de Ampacidad.

A Continuacion, se Adjunta:

Caélculo de Conductores — Baja Tension — Caida de Tension (480V, 440V, 220V, 400-230V)



3.2.2. Tabla de Calculos de Conductores y Caida de Tension.

Tabla 3.4. Calculo de conductores — Calculo de caida de tension.

CALCULO DE CONDUCTORES - CAIDA DE TENSION - BAJA TENSION 3301220V, 30

4 < Tadm CALTBRE 2
TAG CIRC. | DESDE HASTA soema [rerwa| "OPO | NP RIE b eosgseng TE,MP' FACTORES DE CORRECCION | 1. cond(Al lan | 2= | S femey | f xase | JTEMSIONY o | roF, [ALIMENTADOR GRAL FASES /NEUTRO
NELERERLE (m) (O) [k [ Ko [ Ko [ Ko | K | | |decl] Gt |(omd B fase | (Q0Km) )
PERVANENT | TABLERO CARPA COMPONENTES
ALMENTACION PRNCIPAL CP | WAREHOUSE PATIO 1 ALMACEN 3 TREASICO | 1 | 810800 1370 | 1713 | 173 | 158 | 09 |04 | 9 |04 | 4 | 1 | 4 |14] B | B [ 18| B313] 6 160 | 021 | 566 | 380 | 1.49% | 3X30A 3/c #6 AWG + GRD; Teck 90, 06KV
Co5B10LP-201 CO5B10C-101
ILUMINACION EN CARPA , , -
COMPONENTES PATIO 1 C1 | CoSRTACAD! | LUMNACONCARPA DE ALVACEN | NONOFASICO | 1| 9400 467 | 585 | 1 | @838 | 09 | 04 | Q0 | 1041 1 | 1| 1 |10 | 40 |46 ) 341 | 526 | 10 | 38 | OA7 | 307 | 220 | 14% 12008\ | 2AIGHOANG GRO;Teok0 06KV
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA , , -
COMPONENTES PATIO 1 C2. | CoSBACAD! | LUMNACONCARPA DE ALWACEN | NONOFASICO | 1| 9400 467 | 585 | 1 | 015 | 09 | 04 | Q0 | 1041 1 | 1| 1 |10 | 40 | 46| 341 | 526 | 10 | 38 | OA7 | 3465 | 20 |15% 2008\ | 2AIGHOANG  GRO;Teok0 06KV
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA , , -
COMPONENTES PATIO 1 C3. | CoSBTACAD! | LUMNACONCARPA DE ALVACEN | NONOFASICO | 1| 92400 467 | 585 | 1 | 10875 | 09 | 044 | Q0 | 104 | 1 | 1| 1 |00 | 40 | 46| 341 | 526 | 10 | 38 | OA7 | 369 | 220 | 1686|2008\ | 2AIGHOANG  GRO;TeokdD 06KV
ALMACEN 3
TOMACORRENTES 4| Cas8104C101 TOMAC?\E;R‘;EEZCARPA MONOFASICO | 1 | 300000 1515 | 1894 | 1 | 4844 | 09 | 044 | 90 | 104 | 1 | 1 | 1 |104| 40 [ 416 | 341 | 526 | 0 | 3% | 0207 | 534 | 20 |243%]2X0A AZX;?QA 2-1/c #10 AWG + GRD; Teck 90, 06 KV
ALUMBRADODE EMERGENCA | 5 | caserodcto1 | LumnacionDe EMERGENCA | moorAsico | 1 | 2as00 13 [ 1t [ 1 [ asa [o9 Joa [ [ [t [ [ (o] w2y [ 1 [ew [ o [ oe [ 20 Josmonen] T | 2l #1206+ GRO;Teck %, 06KV
ALUMBRADO DE SALIDA 06 | Cas8104C101 ILUMINACION DE SALIDA monorAsico | 1 [ oo os2 | o5 [t [aeas Joo Jow [ oo Ja | 0 [ [ T 0 [safsa [se ] o [ew [om o | a0 [ows|ae] " | 21c#12A06+ GRO; Teck 0, 06KV
TOTAL TRIFASICO

Fuente: Elaboracién propia.
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» Para los célculos se utilizaron datos de las siguientes tablas segun tipo de cable:

S(mm2) = Seccion del Conductor.
r20= Cat. = Resistencia (ohm).
x fase (Q) = Reactancia (ohm).

(AWG/KCMIL). Calibre del Conductor.

Tabla 3.5. Seccidn, resistencia, reactancia y calibre del conductor.

CABLE DE BAJA TENSION, XHHW-2 LS CT SR, COBRE, 600V,
XLPE, 90°C

2.08 8.62 0.19 14 25
3.31 5.43 0.177 12 30
5.26 3.41 0.164 10 40
8.37 214 0.171 8 55
13.3 1.35 0.167 6 75
21.2 0.848 0.157 4 95
33.6 0.534 0.148 2 130
42.4 0.423 0.151 1 150
53.5 0.335 0.144 1/0 170
67.4 0.266 0.141 2/0 195

85 0.211 0.138 3/0 225
107 0.167 0.135 4/0 260
127 0.142 0.135 250 290
152 0.118 0.135 300 320
177 0.101 0.131 350 350
203 0.0885 0.131 400 380
253 0.0708 0.128 500 430
304 0.059 0.129 600 475
380 0.0472 0.125 750 535
507 0.0354 0.121 1000 615

Fuente: Catalogo de Cable marca Indeco.
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» Para los célculos se utilizaron datos de las siguientes tablas segun tipo de cable:

S(mm2)
r20= Cat.
x fase (QQ)

(AWG/KCMIL).

Seccion del Conductor.
Resistencia (ohm).
Reactancia (ohm).

Calibre del Conductor.

Tabla 3.6. seccidn, resistencia, reactancia y calibre del conductor.

CABLE DE BAJA TENSION, TECK 90, COBRE, 600V, PVC GC
RoSH, 752 - 902C

2.08 8.62 0.19 14 25
3.31 5.43 0.177 12 30
5.26 3.409 0.164 10 40
8.37 2.144 0.171 8 55
13.3 1.348 0.167 6 75
21.2 0.8481 0.157 4 95
33.6 0.5335 0.148 2 130
42.4 0.423 0.151 1 150
53.5 0.3354 0.144 1/0 170
67.4 0.266 0.141 2/0 195

85 0.211 0.138 3/0 225
107 0.1673 0.135 4/0 260
127 0.1416 0.135 250 290
152 0.118 0.135 300 320
177 0.1011 0.131 350 350
203 0.0851 0.131 400 380
253 0.0708 0.128 500 430
304 0.059 0.129 600 475
380 0.0472 0.125 750 535
507 0.0354 0.121 1000 615

Fuente: Catalogo de Cable marca Indeco.
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Tabla 3.7. Capacidad nominal de temperatura del conductor y factor de
correccion por temperatura.

Tabla 310.15(B)(16) ( NEC 2011 pag. 154) Capacidades permisible de corriente en conductores aislados para tensiones nominales
de 022000 Vy 60°C a 90°C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o tierra (enterrados
directamente), basadas en una temperatura ambiente de 30°C

Calibre Capacidad nominal de temperatura del conductor
60°C 75°C 90°C 60° C 75°C 90°C
THHN, THHW,
G| e | TEIO s naw| e | e f e e
2, XHHW-2
COBRE ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO DE Cu

14 20 20 25 - - e
12 25 25 30 20 20 25
10 30 35 40 25 30 35

8 40 50 55 30 40 45

6 55 65 75 40 50 60

4 70 85 95 55 65 75

3 85 100 110 65 75 85

2 95 115 130 75 90 100

1 110 130 150 85 100 115
1/0 125 150 170 100 120 135
2/0 145 175 195 115 135 150
3/0 165 200 225 130 155 175
4/0 195 230 260 150 180 205 i
250 215 255 290 170 205 230
300 240 285 320 190 230 255
350 260 310 350 210 250 280
400 280 335 380 225 270 305
500 320 380 430 260 310 350
600 355 420 475 285 340 385
700 385 460 520 310 375 420
750 400 475 535 320 385 435
800 410 490 555 330 395 450
900 435 520 585 355 425 480

Fuente: Norma NTC 2050.
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Tabla 3.8. Capacidad de conduccién de corriente.

TESIESI0NE NEC.

Capacdad de conducciin de comente (A) pemisibie de conduciores asiados para 0 a 2000 V nomnales y
80 °C a 20 °C. No mas de tres conduciores acthvos en una canalizacidn, cable o diractamente eniemados,
para una Emperatura ameente de 30°C

:m:; Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13) ::::?:;:
mm 2 60 °C 75°C 90 °C 60 °C 75°C 90 °C AWGKkcmil
RHN*.
RHW", RMW-2,
el g e, | o2
CCE TWD- ~ . uF* HKHHWS 3
uv THWLS, THHW-LS, BA-AL XHHW-2.
THWN* THW-2*, DRS
XHHN . TT HririWe,
XHHW.2,
Cobre Aluminio
0.8235 14 18
1.307 13 16
2082 20* 20* 25* ———— —~— 14
3307 25" 25* 30" . - - 12
528 30 35° 40* 10
8 357 20 50 55 &8
133 55 65 75 40 50 60 ]
21,15 70 85 a5 55 &5 75 =
26,67 a5 100 110 65 75 &85 3
3362 a5 115 130 75 €0 100 2
42 &1 110 130 150 85 100 115 1
53,48 125 150 170 100 120 135 140
67.43 145 175 195 115 135 150 20
85,01 165 200 225 130 155 175 30
107 2 195 230 260 150 180 205 45
126 67 215 255 290 170 205 230 250
152.01 240 285 320 190 230 255 300
17734 260 310 350 210 250 280 350
20268 280 335 380 s 270 305 400
25335 320 380 £30 260 3140 350 500
30402 355 220 475 285 340 385 600
354 69 385 460 520 310 375 420 700
38003 400 475 535 320 385 435 750
£0537 410 490 555 330 395 250 a00
256 04 435 520 585 355 425 £80 900
50671 455 1 545 815 375 425 500 1000
63339 495 330 665 205 485 545 1250
760 07 520 625 705 435 520 585 1500
856 74 545 850 735 455 545 615 1750
1013 42 560 665 750 270 560 630 2000
FACTORES DE CORRECCION
:e:“fx Para temperaturas amblentes distritas de 30 °C, multghcar [ anteror capacdad de T:‘::::a
e cndusadn de comerte par el corespondents facior de s siguientes I
21.25 108 1.05 102 108 105 1.02 2125
26.30 1.00 1.00 100 100 1900 1.00 2630
31-35 091 094 0986 as1 093 0,98 3135
35-40 082 G888 2391 aaz 0as8 a9 3640
41.45 07 o.&2 Qa7 az71 082 Q.87 4145
25.50 a.538 Q.75 0382 asa 075 0,52 4850
51-55 041 Q.67 076 Q41 067 Q.76 51455
56-60 - Q.55 071 - 058 a7 56640
81.70 = 0.33 058 ~= 033 Q.58 6170
7i-20 - o4 = o441 7120

T A MONos GUe S0 PNt ONR 00 58 eSPOCcHTOMMente of OO LUQar G0 o3ta NOM | L profeccidn 0oNira SOobecom e nle O oS 00N AU SS MAITados COon L
REraco (). MO debe superar 15 A para 2082 mem@) 14 AWG). 20 A para 3307 mon21Z AYIG |y 20 Apara 526 mmZ (10 AVWE], odos o aotr e

Fuente: Norma NTC 2050.
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Tabla 3.9. Factor de correccion por Disposicion de ductos.

Table 13-8—F: Grouping adjustment factor for 0-5000 V 3/C, or triplexed

cables in duct banks (no spare ducts, nonmetallic conduits of 5 in
with center-to-center spacing of 7.5 in)
No. Number of columns
Cable | \°
s of
S lvows| 1 | 2 | 3| 4| s |6 | 7|89 |w|um|n2]|13|1a]1s
L] i 1.00 | 9492 | N8BS | B35 | 795 | 768 | 745 | 727 | 710 | 698 | 688 | 679 | 671 | 664 | 658
2 930 | B40 | 772 ] 723 | 687 | 660 | 638 | 620 | 604 | S92 | 582 | 572 | 564 | 557 | 5s0
3 B0 | T2 | 694 | 632 | 596 | 569 | S48 | 532 | 519 | SOB | 498 | 490 | 482 | 476 | 470
R B20 | 710 | 629 | S5T1 | 536 | S09 | A00 | 472 | 458 | 446 | 436 | 428 | 420 | 412 | A0S
& 1 100 | 930 | 874 | 826 | .790 | 760 | 737 | 718 | .702 | 690 | 680 | 671 | 663 | 656 | .650
2 920 | 813 | .747 | 700 | 665 | 638 | 615 | SO8 | SE3 | S§72 | 561 | 552 | 544 | 537 | 5%
3 860 | 747 | 679 | 625 | SES | 560 | S40 | 525 | 510 | 498 | 490 | 481 | 473 | 467 | A0
Rl RI0 | 700 | 620 | 565 | 531 | 503 | AS4 | 467 | 452 | 440 | 431 | 422 | 415 | 408 | 400
ad | 1LOD | 925 | 871 | 817 | 781 | 750 ) 726 | 707 | .691 | 678 | 668 | 659 | 651 | 646 | 640
2 920 | RO9 | 742 | 693 | 659 | 632 | 610 | 593 | 579 | S6T7 | 555 | 547 | 539 | 530 | 828
3 B50 | 742 | 668 | 615 | 578 | 551 | 531 | 514 | 500 | 489 | 480 | 471 | 464 | 458 | 450
El B80S | 690 | 610 | S60 | 524 | 497 | AT7 | 460 | 447 | 435 | 425 | 418 | 410 | 401 | 395
#2 i 1.00 | D18 | 858 | 808 | .770 | 741 | 720 | 701 | 688 | 677 | 667 | 658 | 650 | 641 | 635
2 G20 | BOO | 723 | 680 | 648 | 6235 | 602 | 586 | 572 | S60 | 549 | 540 | 530 | 522 | S14
3 B0 | 723 | 657 | 608 | 568 | 5S40 | 520 | SN | 4% | 479 | 470 | 461 | 4S54 | 447 | A0
R BOD | 685 | 608 | 553 | SIS | 490 | AT | AS3 | 440 | 420 | 420 | 411 | 402 | 395 | 3%
#1 1 100 | 918 | 849 | 799 | 753 | 721 | 699 | 682 | 669 | 659 | 650 | 643 | 639 | 632 | 630
2 0920 | 795 | 702 | 650 | 613 | 5R3 | 563 | 546 | 530 | S20 | 510 | .S02 | 494 | 488 | 482
3 B30 | 702 | A8 | 562 | 525 | SO0 | A80 | 464 | 450 | 440 | 430 | 421 | 413 | 406 | 40D
Rl T40 | 634 | 551 | Q97 | 465 | 440 | 421 | 405 | 392 | 383 | 374 | 366 | 359 | 352 | 348
1 | 100 | B10 | 842 | 791 | 745 | 716 | 694 | 678 | .665 | 655 | 646 | 639 | 615 | 628 | 626
2 D15 | 790 | TO0D | 642 | A | STS | 555 | S37 | 523 ) S11 | S03 | 494 | 486 | 480 | 4TS
3 BIT | 700 | 610 | 554 | 520 | 494 | 474 | 457 | 444 | 432 | 424 | 415 | 408 | 400 | 394
El T35 | 629 | 546 | 492 | 460 | 435 | A1T | 402 | 391 | 381 | 371 | 363 | 355 | 349 | 343
20 1 100 | 910 | 842, | 791 | 745 | 16 | 694 | 678 | 665 | 655 | 646 | 639 | 635 | 628 | 626
2 915 | 790 | 700 | 642 | A4 | STS | 555 | 537 | 523 | 511 | 503 | 494 | 486 | 480 | 475
3 K17 | 700 | 610 | 554 | 520 | 494 | AT4 | 457 | 444 | 432 | 424 | 415 | 408 | 400 | 394
Rl T35 | 629 | 546 | A92 | 460 | 435 | A1T | 402 | 391 | 381 | 371 | 363 | 355 | 349 | 343
30 1 100 | 910 | 842 | 791 | 745 | 716 | 694 | 678 | .665 | 655 | 646 | 639 | 635 | 628 | 626
2 G185 | 790 | 700 | 642 | oM | S5TS | SSS | 537 | 523 | S11 | 503 | A4 | 486 | 480 | 475
3 R17 | 700 | 610 | 554 | 520 | 4% | AT | AST | 444 | 432 | 424 | A1S | 408 | 400 | 394
Rl 735 | 629 | S46 | 492 | 460 | 43S | 417 | 402 | 391 | 381 | 371 | 363 | 355 | 349 | 343
40 | LOD | 908 | 830 | 780 | 737 | 7009 | 690 | 673 | .660 | 650 | 642 | 635 | 628 | .623 | 619
2 Q10 | 770 | 684 | 635 | 599 | STO | S5O | 532 | SI8 | SO6 | 498 | 489 | 481 | 475 | AT0
3 RI0 | 684 | 602 | S48 | 515 | 489 | 469 | 452 | 440 | 429 | 420 | 411 | 403 | 397 | 391
Kl T30 | 624 | 541 | 4RT | AS6 | 431 | Al4 | 399 | 388 | 378 | 368 | 360 | 352 | 346 | 341
250 i 100 | S0S | B30 | 777 | 725 | 692 | 668 | 646 | 628 | 615 | 603 | 597 | 590 | 583 | 580
2 B0 | 770 | 675 | 609 | 570 | 542 | 519 | LS00 | ABS | 474 | 466 | 4S8 | 450 | 445 | 4w
3 T80 | 675 | 579 | SIR | 480 | AS4 | 434 | 420 | 40K | 398 | 390 | 383 | 378 | 373 | 370
R 694 | SBR | 512 | 460 | 422 | 397 | 379 | 364 ) 352 | 345 | 338 | 331 | 327 | 323 | 320

Fuente: Norma NTC 2050.
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Tabla 3.10. Factor de correccion por Disposicion de ductos.

Table 13-8—F: Grouping adjustment factor for 0—5000 V 3/C, or triplexed
uct banks (no spare ducts, nonmetallic conduits of 5 in
with center-to-center spacing of 7.5in) {Continued)

cables in

Nomber of colomns
Cable | "%

Size _
rows | 1 2 1 4 5 L] 7 ] L] 10 | 11 | X2 | 13 | 14 | 15

350 L 100 | 205 | &30 | 770 | 720 | 6BE | 561 | 540 | S22 | 08 | 507 | DD | 383 | 37E | 573
1 BET | TAD | S5 | E0S | FTOO| 5D ) BIE | 459 | 484 | 474 | 265 | 45E | 430 | MY | 240

k] TS| &84 | 573 | BLE | 479 | 253 | 433 | 419 | 40 | 39T | ZBR | 3E2 77| 3T | 38R

4 BR0 | JEET ) JEID | 45T | 421 | JERS | 37T | 342 | 351 | L343 | 336 | 330 | 315 | 321 | 318

300 L 100 | 207 | EIS | 762 | 708 | 6TE | U652 | 530 | 13 | 599 | BB | JEB1 | JETS | 37O | L5635
1 BEDZ | TAS | OG5S | B0 | JBED | NED ) F1E | 49F | 483 | 473 | 463 | 457 | 430 | M4 | 439

3 0| S56 | FTO | F14 | 478 | 452 | 432 | 417 | 404 | 305 | ZBE | 3B1 | 3TE | 37D | 3ET

4 ABB3 | 5B | 310 | 434 | 420 | 393 | 378 | 380 | 349 | 340 | 333 | 3268 | 313 | 319 | 313

Ti0 1 100 | E00 | 802 | 747 | 700 | 67D | 580 | S22 | 503 | 5G40 | 5BD | ET2 | 5SS | 360 | L5535
2 B0 TS ) L | ESD ) RED | DD ) DD | 44 | 45 | 45T | 256 | 450 | 434 430 | 425

3 60 | 541 ) 550 | 30T | 470 | 885 | 425 | 400 | 3GE | 389 | B0 | 3T | 3489 | 363 | &0

4 BGBD | TR HOD | 4E | 413 | ZBR | 371 | 357 | 345 | 337 | 330 ) 323 | 31E | 314 | 3ln

100 L 100 | EBS | 7R3 | 740 | 8T | JBES | 630 | S0 | 500 | V58S | 574 | JB6T | JBED | 353 | U551
2 B5E | 716 | 532 | BEX | R4 | 513 ) 403 | 4T Q| 8 | 23D ) 431 | 4% | 420 | 413

k] JTEE | SR | OEED | 459 ) 484 | 43D ) 419 | 403 | 3ST | 383 | BT | 36D | 3&3 | 3R | .35

4 A76 | 574 | 297 | 44| 409 | 3ES | 367 | 333 | 34X | 333 | 3246 | 31R | 31S | 310 | J3oE

Fuente: Norma NTC 2050.

Cables directamente enterrados

Tabla 3.11. Factores de correccion por distancia entre ternos o cables tripolares.

Tipo de

instalacion

Cables bajo tubo

Fuente: Norma NTC 2050.

Factor de correccion

En contacto

(d=0 cm)
d=02m
d=04m
d=06m
d=08m
En contacto
(d=0 cm)
d=02m
d=04m
d=06m
d=08m

Separacion de los
ternos

0,76
0,82
0,86
0,88
0,90

0,80

0,83

0,87
0,89
0,90
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3

0,65
0,73
0,78
0,82
0,85

0,70
0,75
0,80
0,83
0,86

4

0,58
0,68
0,75

0,79

0,83

0,64

0,70

0,77
0,81
0,84

5

0,53
0,64
0,72
0,77
0,81

0,60
0,67
0,74
0,79
0,82

6

0,50
0,61
0,70

0,76

0,80

0,57

0,64

0,72 |
0,78
0,81

7

0,47
0,59
0,68
0,74
0,79

0,54
0,62
0,71
0,77

NOmero de ternos de la zanja

8

0,45
0,57
0,67
0,74

0,52

0,60

0,70
0,76

9

0,43
0,56
0,66
0,73

0,50
0,59
0,69
0,75

10

0,42
0,55
0,65

0,49

0,58

0,68




Tabla 3.12. Factores de correccion para profundidades de la instalacion distinta

de Im.

Profundidad | Cables enterrados de seccion Cables bajo tubo de seccion |
(m) < 185 mm?2 | > 185 mm?2 | < 185 mm2 | > 185 mm?2
0,50 1,06 1,09 | 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06
080 | 1,02 | 1,03 | 102 | 1,03
1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,00
1,2 | o098 | 098 | 0,98 0,98
1,50 097 | 0,9 0,97 0,96
1,75 | 09 | 094 | 09 | 095
2,00 0,95 093 | 0,95 0,94
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92
300 | 092 08 | 092 0,91

Fuente: Norma NTC 2050.

3.3.  Calculo de cortocircuito del conductor alimentador.

Para realizar el célculo de la corriente de cortocircuito trifasico se toma en cuenta la
siguiente consideracion para los conductores eléctricos la resistividad se debe trabajar en
funcién al incremento de la temperatura de la corriente de cortocircuito durante el tiempo
que dure la extincion de la falla, el tiempo méximo de operacion de las protecciones termo
magnéticas en cortocircuito es de promedio 10 (ms) por varios ensayos se llego a determinar
que durante ese lapso de tiempo la temperatura del conductor llega a alcanza
aproximadamente los 82.5 °C.

Siendo la Resistividad del cobre a 20 °C: 18 (mQxmm2/m) Y Resistividad del cobre a
82.5 °C: 22.5 (mQxmm2/m) Célculo del conductor de alimentador de Tablero General
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*
—

RL =
S
Donde:
S : Seccion del conductor
p - Resistividad del cobre

RL : Resistenciade lalinea

L : Longitud de conductor

Para hallar el calculo de la reactancia se utiliza el factor 0.08 de la siguiente tabla

segun el tipo de instalacion de cable trifasico segun tabla.

Figura 3.1. Valores que toma la Reactancia de los cables segun el tipo de

instalacion.
Tipo de lnstalacion  Juepode Cable Cables Cabiles Jcables ) cables en linca
barras trdasico  unipolares  unipolares on linea separados «da:
separados  colocados juntos a=2r d=dr
on Uiangulo
Il e o) - r
Esquema J P (a3 al(e) :Y- oD ,.-_r‘r_;g',_"«
Reacnca untaria 0.15 008 0.15 0.085 0.005 0.145 0.19
QlOres eclramons
o mum
Reactancia untaria 0.12-01¢ 00001 0192 0.080.08 0.08-01 0.14-0.1% 0,18-0.20
VIOIes ealramos
on mm

Fuente: Calculo de corriente de cortocircuito —Metz Noblast.

Se calcula la Reactancia del conductor alimentador con la siguiente formula:

XL =K=x*L
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Donde:

K : Factor de Reactancia unitaria

XL : Reactanciadelalinea

L : Longitud de conductor

Se realiza la sumatoria de las resistencias y reactancias para calcular la impedancia

equivalente en el conductor al momento de ocurrir la falla.

ZT = 3/RL2 + X2

Donde:

ZT :Impedancia equivalente

XL : Reactanciadelalinea

RL : Resistenciade lalinea

Realizando los célculos para hallar la corriente de cortocircuito trifasica Icc3

con los datos de impedancia con la siguiente formula:

Donde:

Icc3 : Corriente de cortocircuito

V : Tension del sistema

ZT :Impedancia equivalente



3.3.1. Tabla de Calculos de Corto Circuito de Alimentadores.

Tabla 3.13. Calculos de Corto Circuito de Alimentadores.

RESULTADO DE lcc CORTOCIRCUITO DE ALIMENTADORES

CALIBRE ,
N |D@A=| L | s TENSION| RL | XL | 2T | lcc3

et CIRC.| SISTEMA | ) |INx125| (m) |(mm2) (’((fv“\’,'!;)' (V) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (KA)
ALIMENTACION ,
SENCIEAL CP | TRIFASICO | 1370 | 17.13 | 1548 | 13.13 6 380 | 26527 | 1238 | 26556 | 083
ILUMINACION EN CARPA |
COMPONENTESPATIO1 | C1 | MONOFASICO | 467 | 583 | 9338 | 526 10 200 | 39944 | 747 | 39951 | 032
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA ,
COMPONENTES PATIO1 | C2 | MONOFASICO | 467 | 583 | 1015 | 526 10 200 | 43417 | 812 | 43425 | 029
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA |
COMPONENTESPATIO1 | C3 | MONOFASICO | 467 | 583 | 10875 | 526 10 200 | 46519 | 870 | 46527 | 027
ALMACEN 3
TOMACORRIENTES C4 | MONOFASICO | 1515 | 1894 | 4844 | 526 10 220 | 20721 | 388 | 20724 | 0861
ALUMBRADO DE ,
EMERCENIA C5 | MONOFASICO | 113 | 141 | 4844 | 543 12 220 | 20072 | 388 | 20076 | 0.63
ALUMBRADO DE SALIDA | C6 | MONOFASICO | 062 | 078 | 4844 | 543 12 200 | 20072 | 388 | 20076 | 058

Fuente: Elaboracion propia.




3.4.  Proteccion del conductor contra cortocircuito
Tomando en consideracion para realizar los célculos de los conductores por corriente

de cortocircuito considerando un tiempo no mayor de 5 seg. Se usa la siguiente

formula.
Icc3 T
S=ETx
En donde
K’  :Factor que depende del tipo del aislante del conductor
T : Duracion del cortocircuito
lcc3 : Corriente de Cortocircuito

S : Seccion Minima de Cable por Icc3
En la siguiente figura se observa todos los valores que toma K’ segun el tipo
de aislamiento del conductor.

Figura 3.2. VValores de la constante K.
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Fuente: IEC 60949 Calculo del conductor alimentador del tablero general

Teniendo como dato la corriente de cortocircuito en el conductor alimentador y
considerando el valor de K'100, se reemplazé en la formula para hallar la seccion

por corriente de cortocircuito.

Se realiza la siguiente tabla considerando las secciones de los conductores
eléctricos en base a la corriente de cortocircuito tomando el inmediato superior de

no haber la seccion requerida.
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3.4.1. Tabla de Célculo de Seccion por Cortocircuito del Conductores.

Tabla 3.14. Calculo de Seccién por Cortocircuito del Conductores.

CALCULO DE SECCION POR CORTOCIRCUITO DEL CONDUCTORES

_ CALIBRE ; SECCION MINIMA DE
TAG CIRC. SISTEMA (II':) Ilr‘?x(f %‘5 (I‘I;I) (m212) (KCMIL)- TE":S)ION :m CABLE POR Icc
' (AWG) (mm2)
ALIMENTACION ;
PRINCIPAL C-P TRIFASICO 13.70 | 1713 1548 | 13.13 6 380 0.83 18.47
ILUMINACION EN CARPA ,
COMPONENTES PATIO 1 C1 | MONOFASICO | 4.67 5.83 93.38 | 5.26 10 220 0.32 7.11
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA ,
COMPONENTES PATIO 1 C2 | MONOFASICO | 4.67 5.83 1015 | 5.26 10 220 0.29 6.54
ALMACEN 3
ILUMINACION EN CARPA ,
COMPONENTES PATIO 1 C3 | MONOFASICO | 4.67 583 | 108.75 | 5.26 10 220 0.27 6.10
ALMACEN 3
TOMACORRIENTES C4 | MONOFASICO | 1515 | 18.94 | 48.44 | 526 10 220 0.61 13.70
ALUMBRADO DE ;
EMERGENCIA C5 | MONOFASICO | 1.13 1.41 4844 | 543 12 220 0.63 14.15
ALUMBRADO DE SALIDA C6 | MONOFASICO | 0.62 0.78 4844 | 543 12 200 0.58 12.86

Fuente: Elaboracion propia.




3.5.

De los célculos realizado se elabora el siguiente cuadro con las corrientes emitidas por las

cargas y célculo del calibre de los interruptores generales para el tablero del sistema eléctrico serian

Calculo de seleccion de interruptores diferenciales

de acuerdo al cuadro de calculos.

Considerando como nuestra referencia la NTP que se basa en la norma IEC-60898 donde se

considera un poder de corte de 10 KA para interruptores de sistemas industriales o similares.

De acuerdo al codigo nacional de electricidad — Utilizacion, se tiene la siguiente consideracion

para la seleccion del interruptor diferencial.

040-216

(1)

(2)

(3)

Proteccion Contra Fallas a Tierra en Unidades de Vivienda

Todas las unidades de vivienda deberan estar dotadas con proteccion
contra fallas a ftierra, es decir interruptor diferencial general. Este
dispositivo de proteccion contra fallas a tierra, debera estar ubicado en
el tablero de la unidad de vivienda, aguas abajo del interruptor
automatico del tipo termomagnético, de acuerdo con la Regla 150-400
(4) y (6).

En la caja de conexidn se puede instalar un interruptor diferencial o de
falla a tierra, de acuerdo a lo sefialado en la Regla 150-400 (3).

En instalaciones con mas de tres circuitos derivados, éstos pueden
agruparse de a tres y poner a la cabeza de cada grupo un interruptor
diferencial de 30 mA de sensibilidad, de acuerdo a la Regla 150-400 (8).

Para mejorar la confiabilidad del servicio de las instalaciones
internas se puede instalar un interruptor diferencial de 30 mA de
sensibilidad en cada uno y todos los circuitos derivados, aguas
abajo del interruptor automatico respectivo de acuerdo a la Regla
150-400 (9).
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3.5.1. Tabla de Calculo de Capacidad de Interruptores e Interruptor Diferencial.
Tabla 3.15. Calculo de Capacidad de Interruptores e Interruptor Diferencial.

CALCULO DE CAPACIDAD DE INTERRUPTORES E INTERRUPTOR DIFERENCIAL

N° CALIBR
ID(A=| S TENS
CIR TE | MD/PO | IN E , ALIMENTADOR GRAL. FASES /
TAG c. | SISTEMA | oN "w) | () INx51 2 (nz1)m (KCMIL)- |(c\>l? ITM | IDIF. NEUTRO
AS (AWG)

ALUMENTACION | cp | tRiFASICO | 1 81980 | 1370 | 1743 [ 1313 | 6 380 | 3X30A 3-1/c #6 AWG + GRD; Teck 90, 0.6 kV
PRINCIPAL 0

ILUMINACION EN ,
CARPA MONOFAS| 2X20A- | 2-1/c#10 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
COMPONENTES C1 o 1] 92400| 467 | 583 | 526 | 10 220 | 2X20A | ATo0 o Y
PATIO 1 ALMACEN 3

ILUMINACION EN ,
CARPA MONOFAS| 2X20A- | 2-1/c#10 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
COMPONENTES C2 o 1 |92400| 467 | 583 | 526 | 10 220 | 2X20A | ATon s Wy
PATIO 1 ALMACEN 3

ILUMINACION EN
CARPA MONOFASI 2X20A- | 2-1/c#10 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
COMPONENTES C3 o 1192400 | 467 | 583 | 526 | 10 220 | 2X20A | ATo0 o Y
PATIO 1 ALMACEN 3

TOMACORRIENT MONOFASI 3,000.0 2X20A- | 2-1/c#10 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
ES C4 o 1 o| 1515 | 1894 | 526 | 10 220 | 2X20A | AZona Wy

ALUMBRADO DE MONOFASI 2X20A- | 2-1/c#12 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
EMERGENCIA C5 o 1122400 113 | 141 | 543 | 12 220 | 2X16A | ;Zan s Y

ALUMBRADO DE MONOFAS| 2X20A- | 2-1/c#12 AWG + GRD; Teck 90, 0.6
SALIDA C6 o 1111200 | 062 | 078 | 543 | 12 200 | 2X16A | ;Zan s Wy

Fuente: Elaboracién propia.




3.6.

3.6

Célculo de lHluminacién Electricidad

.1. Alcance

Los alcances de la presente memoria comprenden:

Seleccionar el tipo y cantidad de luminarias a utilizar segun las areas de trabajo, tarea visual y el

tipo de montaje teniendo en cuenta los niveles de iluminacion requerido para la Carpa de

componentes Patio 1 Almacén 3.

3.6

.2. Definiciones

A continuacidn, se dan las definiciones gue son esenciales para el uso adecuado del presente

documento:

Alumbrado General. Alumbrado de un recinto sin tomar en consideracion las exigencias

particulares propias de alguna parte del recinto.

Alumbrado Localizado. Alumbrado disefiado para incrementar la iluminacién en algunas

posiciones especificas, como de aquellas en las cuales se efectla un trabajo.

Depreciacion del Flujo Luminoso de la Lampara. Porcentaje de perdida de emisién del
flujo luminoso de la lampara en condiciones normales de funcionamiento en relacion a las

horas de uso.

Deslumbramiento. La condicion de la vision en la cual existe molestia o una reduccion en
la capacidad de distinguir objetos, 0 ambas cosas, debido a la distribucidn desfavorable de

luminancias o de rangos de luminancias, o0 a contrastes externos en el espacio y tiempo.

Eficiencia Luminosa (de una Fuente). Cociente del flujo luminosos total emitido por una

fuente, por la potencia total consumida.

Flujo Luminoso (). Cantidad caracteristica de flujo radiante que expresa la capacidad para
producir una sensacion luminosa, evaluada de acuerdo a los valores de eficiencia luminosa

relativa. Unidad: Lumen (Im)

lluminacién (E). Aplicacion de radiacion visible (Luz) a un objeto. Densidad de flujo

luminoso repartido uniformemente sobre una superficie. Unidad: Lux(Ix)



e lluminacién Media (Em). Media aritmética de los valores de iluminacion en un recinto o

en una zona de un recinto usado para la actividad particular.

e lluminacién Nominal (En). Valor nominal de la iluminacion media en un recinto
amoblado, o en una zona de un recinto amoblado destinada a una determinada actividad,
para lo cual esté disefiada la instalacion de alumbrado. La iluminacion nominal esta referida
en general al plano de trabajo (a menos que se especifique otro plano) en el cual estan
localizados los objetos visuales principales. La iluminacion nominal esta referida a la edad

promedio (mitad de la vida) de la instalacion de alumbrado.

e Lampara. Elemento de transformacion de energia eléctrica a luminosa.

e Luminaria. Elemento que distribuye, filtra o transforma la luz proporcional por una o mas
lamparas; comprende todos los accesorios necesarios para fijar y proteger las lamparas y

conectarlas a la fuente de energia.

e Lux (Ix). Unidad de iluminacion, iluminacion producida por un flujo luminoso de 1 lumen

uniformemente distribuido sobre una superficie de 1 metro cuadrado.

3.6.3. Calculos

Los pasos a seguir para el célculo de alumbrado artificial de cualquier &rea de trabajo son los

siguientes:



Tabla 3.16. Pasos de calculo de iluminacion.

o)

v

DEFINIR LA TAREA VISUAL
- lluminacién de Operacion en areas con equipos y almacenes.
- lluminacién para circulacion de personas en las distintas areas del nuevo patio de
residuos.

- lluminacién para circulacién de personas en caso de emergencia.

. _/

!

DIMENSIONES DEL AREA DE TRABAJO
- Largo, Ancho.
- Altura de montaje de luminarias respecto al plano de trabajo.

l

SELECCION DEL TIPO DE LUMINARIA
Lamparas a emplear.

A 4

( NUMERO DE LUMINARIAS
Teniendo en cuenta el area a ser iluminada, determinar el nUmero
de luminarias a utilizar, segun la potencia y el tipo de montaje que
estas tengan.

UBICACION DE LAS LUMINARIAS
Modificar Proyectar la ubicacién de las luminarias de manera de obtener una buena
disefio distribucion (factor de uniformidad).

Si con el nimero de luminarias la distribucién alcanza los
niveles de iluminacion solicitados.

\

FIN

Fuente: Elaboracién propia.
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a) Niveles de lluminacion y factor de uniformidad:
Los niveles de iluminacion para este proyecto se considera 300 Ix, tal como indica el item 2 de
Areas de trabajo de los niveles de iluminacion de la tabla alcanzado por el cliente.

Tabla 3.17. Nivel de lluminacion.

NIVELES DE ILUMINACION
Areas de Trabajo Expresado en Lux
1. Pasillos, bodegas, salas de descanso, comedores, servicios

higiénicos, salas de trabajo con iluminacién suplementaria sobre
cada méquma salas que no exigen dlscnmmacuén de detalles

fin 150
2. Trabajo prolongado con requenmtento moderado sobre la vision,

trabajo mecanico con cierta discriminacion de detalles, moldes

en funciones y trabajos similares: 300
3. Salas y paneles de control: 300 - 50
4. Trabajos con pocos contrastes, lectura continuada en tipo pequefio,

trabajo mecanico que exige discriminaciéon de detalles finos,

maquinarias, herramientas y trabajos similares: 500
5. Revision prolija de articulos, corte y trazado: 1000
6. Trabajo prolongado con discriminacién de detalles finos, montaje

y revision de articulos con detalles pequerios y poco contraste 1500 - 2000

Para iluminacién de oficinas, se tendra en cuenta los siguientes parametros:

1. Ambientes pequenos : 500 - 700
2. Ambientes grandes - 750 -1000
3.Salas de reuniones : 500 - 700
4.Salas de dibujo (minimo) : 1000

5.Aulas de clases - 300 - 500
6.Salas de conferencias y auditonos 300 - 500

Para iluminacién de hospitales:

1. Sala de enfermeros : 100 - 300
2. En quiréfanos g 2000

3. Sala de cuidados intensivos : 300

4. Sala de Rayos X : 10-30
5. En pasillos de dia : 200 - 300
6. En pasillos de noche < 3-5

Para iluminacién de hoteles, comedores:

1. En pasillos y escaleras . 200
2. En habitaciones : 150
3. En bafios : 300

Fuente: Estandar SMCV.

b) Se harealizado los calculos de lluminacion.

c) Se ha determinado los calculos que proporcionaran la iluminacién suficiente para la
CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALMACEN 3

Para efectos de modelacion en areas interior y exterior se utilizé la informacion fotométrica de las
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luminarias proyectadas para el calculo en Dialux.

A continuacion, se muestra los resultados de los calculos de iluminacion.
Figura 3.3. Calculo de iluminacion - DIALUX.

B e nw: jeec s i)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.4. Datos de Luminaria - DIALUX.
Ficha de producto

Philips - BYS18P G2 LED210CW PSU 220-240 1xLED WB

PHILIPS

P 1S40W

D ampors 21000 Im
Dierinaria 21000 Im

n 100.00 %
Rendimiento 1364 Imiw
luminico

ccT 3000 K
CAl 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.18. Valores de deslumbramiento - DIALUX.

Valoracién de deslumbramiento segiun UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Parades 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
2 Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendioular Mirado longitudinalmente
wl wje de lampara al wje de lampara
2H 2H 277 289 28.0 291 2923 27.7 289 280 291 293

SH 284 204 28.7 207 299 28.4 29.4 287 297 20.9
aH 286 296 289 208 301 28.6 296 289 208 30
6H 28.7 296 201 209 30.2 28.7 206 201 209 30.2
B8H 28.8 206 201 209 30.2 288 206 201 29.9 30.3
121 288 2006 291 2008 103 200 296 291 299 40.3
aH 2H 280 290 28 .4 293 296 280 290 28 4 203 29.6
aM 280 29.6 202 | %00 30.3 288 206 202 30.0 30.3
4H 201 299 2856 30 2 40 6 291 2899 205 302 206
6H 294 30.0 208 30.4 30.8 204 300 208 30.4 30.8
8H 294 400 299 30 4 309 294 300 299 30 4 308
124 208 30.0 209 304 30.9 2905 300 209 30.4 30.9

8H 4aH 292 298 297 302 306 292 208 207 302 308
GH 296 30.1 300 305 30.9 29.6 30.1 300 30.8 30.9

aH 29.7 301 302 40 .6 3.0 29.7 301 302 308 31.0

12H 298 301 303 306 31 29.8 301 303 30.6 311

121 4+ 292 208 29.7 302 J40.6 29.2 208 207 402 30.6

6H 296 300 300 305 309 2986 300 300 305 309
8H 297 301 302 306 311 297 301 a0 2 306 @1

Variacion de la p on del esg dor pare separ 8 entre luminanas
8 =1.0H +03 / 05 +03 / 05
5= 1.6H +0.7 /) 12 +07 / 12
S = 2.0M +1.5 / 19 +1.5 / 1.9
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumanda de corrmcelon 119 119

Indice de deslumbramiento comegido en melacion & 210000 Flujo luminoso totel

Diagrama UGR (SHR: 0.25)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.5. Plano de ubicacion de Luminarias - DIALUX.

Plano de situacion de luminarias

m @
Jm
B

a
®
-1 - T T -

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.19. Coordenadas de Ubicacion de Luminarias - DIALUX.

Tipo Disposicion en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
lera Luminaria 0427 m/-9660m/ 0.427m 9660 m 7433 m EI
X/YZ) 7.433m
5878 m 2660 m 7811 m @
Direccién X 3 Uni, Centro - -
centro, Distancias 0427m  5125m  7430m [3]
desiguales
5878 m 5125m  7811m [4]
Direcciébn Y & Uni,, Centro -
centro, Distancias 0427 m 0591m  7430m B
desiguales
5878 m 051m  781m [6]
Organizacién Al
0427m  3943m  7.430m
S878m 34943 m 7811 m
0427 m 8477m 7.430m E
5878m 8477m 7811 m
0427m  13011m  7430m [11]
5878 m 1301Tm  7811m [12]
11.329m  S660m  7433m [13]
11.329m  -5125m  7.433m
11329m  -0591m 7433m [E
11.329m  3943m 7433 m
11329m  8477m 7433m
11329m  13011m  7433m

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.6. Objetos de calculo, Distribucién de luminarias - DIALUX.

Objetos de calculo

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.7. Objetos de Calculo, Resultados - DIALUX.

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Objetos de resultado de superficies

Propiedades 2 min max a 9: Indice
Objeto de resultado de superficies 2 568 Ix 377 Ix 658 Ix 0,66 0.57
lluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura; 0,000 m

Objeta de resultado de superficies 2 362¢cd/m®  240cd/m* 419cd/m® 066 0.57

Densidad luminica
Altura: 0,000 m

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3.8. Plano de Cantidad de Lumenes - DIALUX.
Objeto de resultado de superficies 2

Fuente: Elaboracion propia.

o m«ﬁ

AL

M d \

Figura 3.9. Calculo de lluminacién - DIALUX.
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Propiedades E Emin Emax gt gz indice
Objeto de resultado de superficies 2 568 Ix 377 Ix 658 Ix 0.66 0.57

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (5.1.4 Estdndar (drea de trénsito al aire libre))

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7. Calculo Sistema de Puesta a Tierra

3.7.1. Metodologia de Calculo

Para el calculo de la malla a tierra se ha tomado las consideraciones descritas en el item 4 del
documento K154-2455-BG-000-E-CC-003-0 “GROUNDING CALCULATIONS REPORT”:

Figura 3.10. Composicion final del suelo por capas.

r2 = 10000 ohm-m

Fuente: Norma IEEE 80-2013.

v' Profundidad de instalacion de la malla :0.76 m
v Diametro del conductor de cobre 4/0AWG :0.019 m

v’ Resistividad del suelo en la capa 1 : 100 Ohm-m

v’ Resistividad del suelo en la capa 2 : 10000 Ohm-m
v' Altura de la capa 1 :2m

v Diametro de varilla de Cu :3/4 ¢

La metodologia y especificaciones seran de acuerdo a la norma IEEE 80-2013, para lo cual se ha

tomado las siguientes consideraciones:

v Corriente de cortocircuito : 10 kKA
v" Tiempo de falla (t) :05s

v' Area Almacén (16x27) : 432 m2
v' Area Malla (18x29) : 522 m2

3.7.2. Tensiones Maximas Admisibles de Toque y de Paso
Las maximas tensiones de toque y paso estan dadas por las siguientes formulas (Para personas

con un peso de 70 kg):
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0157

E ooz =(1000+15C p. ) 4
NG
0,157
Epio =(1000 +6C; o) N v
I
Donde:
ETOQUE : Tension de toque (V)
EPASO : Tension de paso (V)
t : Duracion de la corriente de falla (0.5 s).
Cs : Factor de reduccién, depende de caracteristicas de la capa de grava.
0.09[ _ i]
Ps
C,=1- d
2h. +0.,09
p : Resistividad aparente del terreno (100 Ohm-m).

pS : Resistividad de la grava (4500 Ohm-m).
hs > Altura de la capa de grava (0.1 m).

Reemplazando se tiene los siguientes valores:

Cs :0.77
ETOQUE :1316.3V
EPASO : 4500.3V

3.7.3. Calculo de la Resistencia de la Malla

La resistencia de la malla a tierra est4 dada por la siguiente ecuacion:

_p T, P
R9_4x\/;+LT
Donde:

Rg - Resistencia de malla a tierra (Ohm)

p : Resistividad aparente del terreno (100 Ohm-m).



A : Area total de la malla (522 m2).
LT : Longitud del cable de cobre y varillas (118 m)

Reemplazando se tiene el siguiente valor:
Rg :2.79 Ohm

3.7.4. Calculo de la Méxima Corriente por la Malla

La méaxima corriente que circulara por la malla a tierra esta dada por la siguiente ecuacion:

Ig = Spxly
Donde:
IG : Corriente de malla a tierra (kA)
St : porcentaje de corriente de cortocircuito (14%).
If : Corriente de cortocircuito (10 kA).

Reemplazando se tiene el siguiente valor:

Ig - 1.4 KA

El valor de Sf se ha determinado de la figura 3.11 (IEEE 80-2013), donde se tiene que para una
resistencia de malla 2.79 Ohm, se tiene un Sf = 14%



Figura 3.11. Curva de Aproximacion.
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Fuente: Norma IEEE 80-2013.

3.7.5. Calculo del Aumento de Potencial del Terreno

Esta dada por la siguiente ecuacion:

GPR = I;xR,
Donde:
GPR : Resistencia de malla a tierra (kV)
IG : Corriente de malla a tierra (1.4 kA)
Rg : Corriente de malla a tierra (2.79 Ohm)

Reemplazando se tiene el siguiente valor:

GPR :3906 V

3.7.6. Tensiones de Toque y de Paso Durante una Falla
Segun la norma IEEE Std 80 (2000), las tensiones de toque y paso que aparecen al ocurrir una

falla, se calculan con las ecuaciones siguientes:
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b)

d)

9)

h)

Donde:
ES
Em

KS

Tension de paso de disefio

E — IO'KS.Ki'IG
S I—s
Tension de Toque de disefio
E — IO'KmKi'IG
LM

Factores de correccion:

K, =0,644+0148n

Factor de Espaciamiento:

1

Factor de Esparcimiento:

1 1 1
Ki=—|—+ + =
7z12h D+h D

(L-05"" )}

1 D2 (D+2h)* h ) K; 8
K, ==1In + —— |+ =T n ————
27| \16hd  8Dd  4D) K, \z(2n-1)

Factores de Peso:

1
Kii = 2
(2n)n
K,=~1+h
Longitud efectiva:
L, =Lc+n i L i
Factor geométrico:
2L, | L,
n= X
L. V4J/A

: Tension de paso de disefio (V)
: Tension de togue de disefio (V)
: Resistividad aparente del terreno (100 Ohm-m).

: Factor de separacion para tension de paso (0.223)

Ls =0,75L, +0,85n, L,



Km  : Factor de espaciamiento para tension de malla (1.227)

Ki : Factor de correccidn para geometria de malla (0.944)

Kh . Factor de ponderacion correctivo que enfatiza los efectos de la profundidad de la
cuadricula (1.327)

Kii : Factor de ponderacion correctivo que ajusta los efectos de los conductores internos en la

esquina malla (1)

IG : Corriente de malla a tierra (1.4 kA)

LS : Longitud efectiva de Lc + Lr para tension de paso (90.9 m)

LM  : Longitud efectiva de Lc + Lr para tension de malla (132.1 m)

LP : Longitud del conductor del perimetro de la malla (94 m)

LC  :Longitud total del conductor de malla (94 m)
: Factor geométrico compuesto por factores na, nb, nc y nd (2.028)
: Espaciamiento entre conductores paralelos (23.5 m)

n
D
h : Profundidad de los conductores de la malla a tierra (0.76 m)
d : Didmetro del conductor de malla (0.019 m)

A

: Area de la malla (522 m2)
Reemplazando se tienen los siguientes valores:

ES :324V (4599.3 V), Ok
Em :1228V  (1316.3V), Ok

Comparando con las tensiones admisibles se verifica que los valores calculados son inferiores a

los valores admisibles por lo tanto la configuracion de la malla es la adecuada.

3.7.7. Simulacion en ETAP

La simulacion ha sido realizada en el Software ETAP 19.0.1, los datos de entrada son los

siguientes:



Ground Grid Input Data

System Data
Short-Circuit Current Fault Duration (Seconds)
Total 5f Cp Tf Tc T:
Ambient Fault Division  Projection for for S1zing for
Freq. Weight Temp. Current Factor Factor Total Fault Ground Available
Hz kg C kA XR % % Duration Conductors Body Current
60.0 T 40,00 10.000 1.00 4.0 100.0 0.50 050 0.50
Soil Data
Surface Material Upper Layer Soil Lower Layer Soil
Resistrvity Depth Resistrvity Depth Resistivity
Material Type ohm m f Matenal Type ohm m ft Matenal Type ohm.m
Crushed rock 42672 0.500 Miist sotl 1000 6.50 Bedrock 10:000.0
Resiztivity of Thermal
@y Factor Fusing Ground Conductor Capacity
Conductivity @ 20°C Kl Temperature @ 20°C Per Unit Volume
Conductor/Rod Trpe Y 1~C 0=C *C micro ohm.cm Tem® *C)
Conductor & Bod Copper, annesled soft-drawm 1000 0.0:0383 RES] 1083.0 1.72 342
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Rod Data

DHameter Length No. of Cost
imch fi Fods Arrangement %Fod
0.750 10.00 8 Piods Throughout Grid Arsa 10:0.00
Grid Confizuration
Conductar Number of Conductor Separation ft
Grid Length ft } B } ~
Size Diepth in X in¥ inX in¥ Cost
AWGkeoul ft Lx Ly Direction Direction Direction Dhirection i
40 250 95.00 59.00 2 2 250 50.0 330 Shape: Rectngulsr
Cost
Conductor Eod
Total Total Length Cost Total Total Length Cost Total Cost
Ne. fi 1 Nao. ft 5 -3
4 308 1015.40 g 20 20:0.00 1816.40

La configuracion de la malla es la siguiente:
Figura 3.12. Configuracion de malla - ETAP.

- S

- B W

_ . | ! i &« &

Fuente: Elaboracién propia.



Los resultados obtenidos son los siguientes:

Ground Grid Summary Report

Rg GPR ] .
Touch Potential Step Potential
Ground Ground
Resistance  Potential Rise Tolerable Calculated Tolerable Calculated
ohm Volts Volts Volts % Volts Volts %
2086 20279 13268 1286.1 960 46412 3232 7.0

Total Fault Curent: 10.000 k& Reflection Factor (K): -0.954
Maximum Gnd Current: 1404 kA Surface Layer Derating Factor (Cs): 0.777
Decrement Factor (Df): 1.003

Spacing between parallel conductors 15 smaller than 2.5 m or greater than 22 5 m.

Report of Intermediate Constants for TEEE 80 Methods

- Correction factor for gnd geometry regarding touch voltaze (Kum):  0.944
- Conection factor for gnd geometry regarding step voltage (Kis):  0.944
- Spacmng factor for touch voltage (Km): 1.303

- Spacing factor for step voltage (Ks):  0.222

- Corrective weighting factor that adjusts for the effects of mner conductors on the comer mesh (Kit):

- Constants 1 related to the geometry of system (K1):  1.349

- Constants 2 related to the geometry of system (K2):  5.640
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Finalmente se verifica que los valores obtenidos de forma manual y con el uso de software ETAP
son similares, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 3.20. Calculo de valores de resistencia - ETAP.

CALCULO
DESCRIPCION ETAP
MANUAL
Rg (Ohm) 2.79 2.09
Tpaso-tolerable (V) |4599.30 4641.20
Ttoque-tolerable (V) |1316.30 1326.80
Tpaso-calculado (V) |324.00 323.20
Ttoque-calculado (V) |1228.00 1286.10

Fuente: Elaboracién propia.



CAPITULO IV

4. Especificacion Técnica para Materiales Eléctricos

4.1.  Introduccion

El presente documento contempla la descripcion de las especificaciones técnicas de los
materiales eléctricos que serdn suministrados para la ejecucion del proyecto “INGENIERIA
ELECTRICA CARPA DE COMPONENTES PATIO 1 ALAMCEN 3” de Sociedad Minera Cerro
Verde S.A.A.

4.1.1. Limitacion de la Responsabilidad de Revision de Ingenieria

La revision de los planos y documentos del proyecto por parte del proveedor no releva a este
de sus responsabilidades por la correccion de los mismos, ni de los resultados a los que lleguen
por errores u omisiones, ni por cualquier falla o defecto, ni por fallas en la garantia que se hagan

evidentes durante el montaje u operacion.

4.1.2. Alcance

Esta especificacion establece los requerimientos técnicos minimos de los materiales, no intenta
liberar al proveedor de la responsabilidad por el disefio y fabricacion del equipo de acuerdo con
otras normas o estandares; en ese sentido, y de ser el caso, el proveedor debera incluir en su
propuesta un listado completo de excepciones y aclaraciones con respecto a esta especificacion.
El suministro de los materiales eléctricos debera tener en cuenta lo siguiente:

e Los planos, especificaciones y catalogos suministrados por el fabricante.

e Las reglas, requisitos y/o aspectos técnicos que se indican en las normas o en esta

especificacion.
e Los estandares y requisitos elaborados por el fabricante.
e Estandares y procedimientos de embalaje y manipulacion de productos segun

recomendaciones de los fabricantes.

4.2.  Especificaciones de SMCV



4.2.

1. Especificaciones Relacionadas

Los trabajos involucrados en la presente especificacion deben ser concordantes con los

siguientes documentos técnicos:

4.2.

Document N° 240-C2-DC-10-002: General Site Conditions
Document N° 240K-C2-DC-64-001: Electrical Desing Criteria
CAP 15021-C2-5700-65-DC-100: Criterios de Disefio Eléctrico Proyecto A6CV-SMCV

2. Condiciones Ambientales

Para los valores de condiciones ambientales, refiérase al documento N° 240-C2-DC-10-002

“Criterios de las Condiciones de Disefio Generales de Sitio”.

4.3.

4.3.

b)

Descripcion Técnica de Materiales Eléctricos

1. Sistema de Puesta a Tierra
Barra de Tierra Equipotencial

En todos los buzones, en su pared interior se instalaran barras de tierra
equipotencial, fabricados de cobre de 50mm x 5mm, longitud 350mm con 5 huecos
pasantes de 2”@ y dos huecos roscados de /2”@ en cada extremo. Incluye pernos de anclaje
de 1/2@ rosca NPT, con tuercas, arandelas planas, arandelas de presion y soporte aislador.
Desde estas barras se realizardn las derivaciones de tierra necesarias dentro del buzon y

estaran conectadas con la malla a tierra general.

Electrodos de Puesta a Tierra

Para el caso de los electrodos de puesta a tierra se consideraran electrodos
construidos por una varilla de cobre de 99.9% de pureza fabricado con la norma ASTM B
187.
La varilla tendra de un didmetro exterior de 5/8” y una longitud total de 2400mm.
En caso de que el terreno sea muy rocoso y esto imposibilite la instalacion de las varillas
de manera vertical, se instalaran contrapesos horizontales con el mismo conductor de la
malla principal (cobre desnudo 4/0 AWG) a una profundidad de 0.4m, las longitudes seran

definidas por el contratista segun los niveles de resistividad del terreno y la facilidad para



d)

la excavacion de la zanja.

Conectores y Empalmes

El conector para la conexion entre el electrodo y el conductor de puesta a tierra
deberd ser fabricado de cobre estafiado de alta resistencia mecénica, y debera tener
adecuadas caracteristicas eléctricas, mecanicas y de resistencia a la corrosion necesarias
para el buen funcionamiento de los electrodos de puesta a tierra.
Los empalmes seran del tipo soldadura de proceso exotérmico, de electrodo a conductor y
de conductor a conductor. EIl suministro incluird los materiales, herramientas y accesorios
para la ejecucién de los empalmes.
Para empalmes de pozo a malla y colas salientes se usaran cables nuevos sin ningun tipo
de corrosion, ya que ello ofrece resistencia en su uso.

Los materiales a emplearse para los empalmes con soldadura son los siguientes:

Soldadura de Cable de 4/0 — 4/0 AWG

Soldadura del tipo Cupro Aluminotermica

Unidn cobre a cobre de 4/0 a 4/0 AWG

Unién molecular permanente que no se afloja o corroe.

Molde similar a modelo “TAC-2Q2A” de Erico Cadweld y cartucho con soldadura
# 150

Molde similar a modelo “XAC-2Q2Q” de Erico Cadweld y cartucho con soldadura
# 200

Soldadura de Cable de 4/0 — 2/0 AWG

Soldadura del tipo Cupro Aluminotermica

Unidn cobre a cobre de 4/0 a 2/0 AWG

Unidn molecular permanente que no se afloja o corroe.

Molde similar a modelo “TAC-2Q2A” de Erico Cadweld y cartucho con soldadura
#90



Soldadura de Cable pasante de 4/0AWG — Varilla de 5/8°0

Soldadura del tipo Cupro Aluminotermica

Unidn cobre a cobre de 4/0 — Varilla de 5/8”@

Unidn molecular permanente que no se afloja o corroe.

Molde similar a modelo “GTC-162Q” de Erico Cadweld y cartucho con soldadura

# 115.

En general, el acabado de las soldaduras o empalmes exotérmicos, bajo ningun caso deberan tener

0 presentar porosidad alguna.

e) ACCESORIOS DE PUESTA A TIERRA

Terminal para cable 4/0 AWG
e Material: Cobre estafiado
e Tipo: Compresion — Barril largo
e Agujero: @ 2" (13 mm)
e Similar modelo “YAG28LTCI12LD” de Burndy

Terminal para cable 2/0 AWG
e Material: Cobre estafiado
e Tipo: Compresion — Barril largo
e Agujero: @ 2" (13 mm)
e Similar modelo “YAG28LTCI12LD” de Burndy

Perno de cabeza hexagonal:
e Material: Acero galvanizado (A°G°)
e Rosca NPT

e Didmetro: @ '5” (13 mm)



Arandela de presion (para instalacion de terminal a oreja soldada en estructura metalica)
e Material: Acero galvanizado (A°G°)
e Rosca NPT
e Diametro: @ '5” (13 mm)
Arandela Plana
e Material: Acero galvanizado (A°G°)
e Rosca NPT

e Diametro: @ '5” (13 mm)

Planchuela:
e Material: Acero galvanizado (A°G°)
e Dimensiones 65x50x6mm

e Agujero: @ 2" (13 mm)

4.4. Cables Eléctricos de Fuerza.

4.4.1. Cables de Baja Tensién
En el interior de la Carpa de Componentes Patio 1 Almacén 3, en la conexidn del tablero eléctrico
para el sistema de alumbrado, tomacorrientes para baja tension 230V y 380V se utilizaran cables
tipo TECK 90 y THHN, los cuales deben cumplir los requisitos segun las normas del item 3.2.

Las caracteristicas constructivas de los cables para baja tension descritos son las siguientes:

Cable TECK 90

Configuracion : Tripolar, multiconductor
Clase : 600V (Cables para Control)
1000V (Cables de fuerza)

Material del conductor : Cobre electrolitico, Clase B
Aislamiento : Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta interior : Policloruro de vinilo (PVC)
Pantalla externa : Capa semiconductora

Cubierta exterior : Policloruro de vinilo (PVC)



Armadura : Cintas de Aluminio tipo Interlock

Temperatura de trabajo : 90 °C
Temperatura de sobrecarga 130 °C
Temperatura en cortocircuito : 250 °C
Cable THHN
Configuracion ; Unipolar
Material del conductor ; Cobre electrolitico Suave, Clase B
Aislamiento : Policloruro de vinilo (PVC)
Cubierta exterior : Capa protectora de poliamida
(Nailon)
Temperatura de trabajo : 90 °C
Temperatura de sobrecarga 130 °C
Temperatura en cortocircuito : 250 °C

4.4.2. ldentificacion de Cables
La superficie exterior de los cables debera estar adecuadamente identificada en toda su
longitud, en intervalos maximo de un metro, con la siguiente informacion:
e Identificacion de fabricante
e Tipo de cable
e Calibre del conductor o conductores
e Material del conductor
e Tipo de aislamiento
e \oltage Rating
e Afio de fabricacion
e Metrado
e Adicionalmente, se debera identificar en ambos extremos del cable con su TAG

correspondiente, mediante placas metalicas de acero inoxidable y letras en bajo relieve.



4.5. Conectores para Cables.

4.5.1. Conectores para Cables de Baja Tension
Los conectores para cables de baja tension serén fabricados en aluminio, seran apropiados para
cables tipo Teck 90, y tendran las siguientes caracteristicas:
Tendran un casquillo elastomérico biselado.
Deberan poseer una entrada tipo embudo, con tuerca de casquillo estriado
El cuerpo del conector y la tuerca de casquillo seran hexagonales
Las dimensiones o calibres seran conforme a los calibres de los cables de baja tension segun el
listado de cables.
Seran similares a los conectores de la serie Star Teck de la marca Thomas & Betts (T&B), segun

la siguiente relacion sugerida, la cual debera ser verificada por el contratista:

Figura 4.1. Medidas de conectores.

Calibre/Configuracion Cables en BT del :

Proyecto Conector Sugerido (T&B)
2C#14 AWGH(T) 10469/ST100-469
2C#10AWGH+(T)
2C#12AWGH(T) 10465/ST050-465
2CH#14AWGH(T)
3C#10AWG+H(T) 10466/ST050-466

3C#BAWGH(T) 10467/ST075-467

Fuente: Elaboracion propia.

4.6. Tuberias Conduit RGS.

4.6.1. Fabricaciony Accesorios

Las tuberias Conduit seran metéalicas del tipo RGS con ambos extremos roscados y cumpliran
con las normas ANSI C80.1, UL 6 y NTC-171.
Las tuberias conduit serdn galvanizadas por dentro y por fuera con hilos galvanizados por
inmersion en caliente. EI recubrimiento de zinc seré intacto y sin quiebres.

Los tubos seran fabricados con acero al carbono segin normas ANSI/SAE 1008, 1010, 1015,



ASTM A1011, JIS SPHT 3132 o cualquier otro acero equivalente con la siguiente composicion:

Carbono ; 0.15% méaximo
Manganeso : 0.6 maximo
Fosforo : 0.045% maximo
Azufre : 0.045% maximo

Deberan ser resistentes a la corrosion por humedad o agente quimico. No deberén presentar venas
0 protuberancias interiores que puedan dafian el aislamiento de los cables y conductores eléctricos.
La continuidad eléctrica se mantendra a través de las juntas ensambladas.

El interior del conducto tendra un color azul uretano de recubrimiento de un espesor nominal de
0.002”.

Se instalaran sellos en los sistemas de tuberias y cables para evitar el paso de gases, vapores o
Illamas de una porcion de la instalacion eléctrica a otra. Las roscas de fabrica deberan venir
debidamente protegidas para evitar abolladuras de las mismas durante su manipulacion y
transporte.

Todas las curvas, uniones, tuercas y contratuercas seran fabricadas del mismo material que los
tramos de tuberias recta.

Las curvas de 45° 0 90° seran de fabrica o preparadas en obra. Tendran un radio interior minimo
de curvatura de 6 veces el didmetro nominal de la tuberia y sus extremos roscados no debera formar
parte del desarrollo de la curva. Las curvas preparadas en obra tendran el desarrollo que la
instalacion requiera y siempre deberan tener sus extremos roscados.

Las uniones seran rectas en ambos extremos con rosca interior. Sus dimensiones y espesores seran
cohetes con las de los tramos rectos o curvas a unir. Para el caso de conexion de tuberia a gabinete
0 caja, se deberan usar uniones especiales que aseguren mantener la clasificacion NEMA del

gabinete o caja.

Las tuercas tendran rosca interior en uno de sus lados y borde alabeado en el otro lado. Este ultimo
tendra comunicacion directa con la caja y permitira un seguro ingreso de los cables a la caja.
Permitiran, conjuntamente con las contratuercas, la fijacion de la tuberia a la caja. Se utilizaran
principalmente en cajas de clasificacion NEMA 12.

4.7.  Tuberias Metalica Flexible.



4.7.1. Fabricaciony Accesorios

La tuberia metalica flexible sera del tipo “Conduit liquid tight”, galvanizado en toda su
superficie de un espesor no menos a (0.02mm) y forrado con una chaqueta de cloruro de polivinilo
haciéndolo resistente a la humedad, fabricado segun las caracteristicas especificas por ANSI
C80.1, UL.

Los extremos se cortaran de acuerdo a los requerimientos y se conectaran a los equipos o cajas de
pase mediante la utilizacion de conectores adecuados para zonas explosivas. Después de cada corte
no se deberan permitir bordes cortantes que puedan dafiar las partes blandas de los conectores o el

aislamiento de los cables.

Las tuberias flexibles vendran en tramos enrollados, con una longitud estandar de 100 pies (30m).
Para la conexion se utilizaran conectores AD-HOC al tipo de tuberia flexible que se utiliza. Los
conectores seran rectos o curvos a 90° y estaran conformados por una parte metalica roscada que
se fijara al equipo o caja y una parte blanca o plastica que sera la que sujetara el extremo de la

tuberia al conector, formando una superficie suave para el ingreso de los cables.

Para su fijacion a las cajas metalicas, se usara conector metalico con tuerca y contratuerca del

mismo material, fabricado segin la norma ANSI C80.1 y aprobado por UL.

4.8. Banco de Ductos.

4.8.1. Fabricacion y Accesorios

Todas las tuberias seran de PVC Schedule 40 de seccion minima de 2” para instalaciones
subterraneas encajonadas en concreto.
Se emplearan separadores fabricados de PVC y montajes para el soporte y espaciamiento de las
tuberias.
El Duct Bank sera construido de hormigon armado de acero 280 kg/cm2
La cubierta debera indicar el tipo de cableado que se encuentra en el interior (Media tension, baja

tension, circuitos de control, etc.)



Entre la superficie y la parte superior del duct bank debera existir una distancia minima de 30”.
Un tapdn de polietileno conico con un accesorio de fijacion se empleara para tapar temporalmente
todos los extremos de la tuberia con la finalidad de mantener los desechos y materiales extrafios
fuera del ducto hasta su utilizacion.

Los bancos de ductos tendran una pendiente minima de 0.25%, dependiendo de los obstaculos

encontrados en el terreno se seleccionara la pendiente mas adecuada.

4.9. Cajas Metélicas

4.9.1. Fabricaciony Accesorios

Todas las cajas para salidas de interruptores, tomacorrientes y artefactos de alumbrado seran
estampados en una sika pieza de fierro galvanizado en caliente tipo pesado de 1.58 mm (1/16”) de
espesor minimo y un recubrimiento epoxido adicional, con entradas precortadas (“KO”) para
tuberia de 3/4” de didmetro como minimo y con las orejas para fijacion; no se aceptaran orejas
soldadas.
Todas las cajas de paso metélicas adosadas seran de acero galvanizado en caliente o de aluminio,
seran a prueba de polvo y salpicadura de agua, con grado de proteccion NEMA 4X (IP 65).
Para el caso de tuberias adosadas, alternativamente podran emplearse cajas estancas con su tapa,
fabricadas de policloruro de vinilo (PVC) pesado, con grado de proteccion IP 65, altamente
resistente al impacto, con entradas de cables pre-troqueladas, tornillos del mismo material de cierre

rapido, de dimensiones similares a las medidas normalizadas.

4.10. Tomacorrientes y Accesorios.

4.10.1. Tomacorriente Monofasico Uso General
Sera del tipo para empotrar, bipolares, dobles con toma de tierra, de la serie NEMA 5-15R,
para espigas planas, de 15A, 220VAC, 60Hz.

Para las areas interiores se utilizaran cajas empotradas. Los tomacorrientes se instalaran a una
altura aproximada de 1.10 m sobre el nivel del piso terminado y deberan quedar siempre tapados,

inmediatamente con la desconexion de la espiga o enchufe, por accion de resorte ubicado en el



mecanismo de la tapa abisagrada.

4.10.2. Tomacorriente Industrial Monoféasico

Sera monofésicos de 32 A, 230 VAC de operacion y hasta un maximo de disefio 250 VAC,
60Hz, 2 polos mas tierra y se alojaran en cuerpo metalico que se fijara la caja base mediante brida
y empaqguetadura. El cuerpo metalico sera tubular y tendra tapa abisagrada tipo resorte que
mantiene la tapa cerrada en todo momento que no se use el tomacorriente. Los tomacorrientes
contaran con las certificaciones y cumplimiento de las normas:
Similares a modelo ADRE3022-50 y ACP3022BCCON de la marca Appleton.

UL Standard : UL 1010 (UL 1203), UL 498, UL 1682, UL 1686
UL Listed : E79132, E10784, E313360, E13399

La caja base sera de fierro fundido, para adosar, con por lo menos 2 agujeros u orejas de fijacion
ubicadas diametralmente opuestas y tendré un grado de encerramiento NEMA 3R. Esta caja vendra
provista de boquilla roscada superior o inferior para la conexion de la tuberia Conduit de 170

FeG°e.

4.10.3. Soportes y Accesorios
El proveedor incluira en su oferta todos los accesorios necesarios para la buena fijacién de los
tomacorrientes. Todas las partes metalicas de los accesorios en contacto con el exterior seran de

acero inoxidable.

4.11. Equipos de lluminacién

4.11.1. Descripcion de Luminaria
Artefacto High Bay Philips: BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 1XLED WB o
Similar
Artefactos del tipo high bay (campana) de montaje en suspension, para uso industrial general
con lamparas tecnologia LED con grado de hermeticidad IP65, todos los accesorios de fijacion y

pernos asociados para el mantenimiento exterior seran de acero inoxidable.



Cuerpo o chasis

Fundicidn de aluminio de alta resistencia, fabricada con un tratamiento superficial previo y un
acabado en pintura poliéster en polvo aplicada electrostaticamente y horneada para una mayor
resistencia a la corrosion. Equipo eléctrico compuesto por balastros CWA autorregulados con
fp>0.9.
El conjunto dptico se compone de paneles de aluminio herméticamente cerrados.
Instalacion

Se instalaran en el techo, en naves industriales y almacenes segln se indica en planos.

4.12. Sellos Cables de Fuerza

Se deberé considerar sellos a prueba de fuego en todas las transiciones y/o pases de cables de
fuerza, que retarden la propagacion de las llamas y calor como minimo por dos horas.
Los sellos cortafuego y su aplicacion, deberan cumplir con la certificacion UL 1479 “Fire Tests of
Through-Penetration Firestops”, y podran ser similares al tipo Fire Barrier de 3M, con los
siguientes componentes: FS-195+ Wrap strip, CP 25WB+ Sealant, IC 15WB+ Sealant, CS-195+
Composite sheet, E-FIS Seal; o al tipo S EEx Frame de Roxtec.

4.13. Embalaje, Transporte y Lugar de Entrega

Los materiales eléctricos y sus accesorios deben empacarse en cajas resistentes a la humedad
y con una rigidez tal que soporte tanto el manejo durante el transporte, asi como el almacenaje sin
sufrir dafios.
Cada caja o recipiente debera incluir en sobre impermeabilizado, una lista de embarque indicando
su contenido, incluyendo claramente orden de compra, pesos netos y brutos, dimensiones de
cajones, materiales.
El transporte a emplear sera adecuado para la carga y contara con toda la documentacién exigida
por los organismos reguladores nacionales, leyes y/o disposiciones provinciales y municipales,
seguros obligatorios y seguros para la carga. Operaciones de descarga y de ubicacién en los lugares
y/o almacenes indicados por el Cliente.
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Plano 1. Plano de tablero de iluminacién y tomacorriente.
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5.1.2. Planos de Instalacion de Tuberia PVC
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Plano 2. Plano de Instalacion de tuberia PVC.
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5.1.3. Plano de Sistema de Puesta a Tierra
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Plano 3. Plano de sistema de puesta a tierra.
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NOTAS GENERALES: : 1. DIMENSIONES EN MILÍMETROS Y COORDENADAS EN METROS, SALVO INDICACIÓN EXPRESA. DIMENSIONES EN MILÍMETROS Y COORDENADAS EN METROS, SALVO INDICACIÓN EXPRESA. 2. ESTE PLANO SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES ESTE PLANO SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  PLANO SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES PLANO SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES SE LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES LEERÁ EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES EN CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES CONJUNTO CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES CON LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES LOS PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES PLANOS EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES EN REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES REFERENCIA Y ESPECIFICACIONES  Y ESPECIFICACIONES Y ESPECIFICACIONES  ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO CORRESPONDIENTE. 3. EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA PUESTA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA A TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA TIERRA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA PRINCIPAL DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA DEBERÁ INSTALARSE ENTERRADO A UNA  INSTALARSE ENTERRADO A UNA INSTALARSE ENTERRADO A UNA  ENTERRADO A UNA ENTERRADO A UNA  A UNA A UNA  UNA UNA PROFUNDIDAD MÍNIMA DE  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  MÍNIMA DE  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION MÍNIMA DE  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  DE  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION DE  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION   760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION 760mm, FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION FORMANDO UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION UN RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION RETICULADO PRINCIPAL (SALVO INDICACION  PRINCIPAL (SALVO INDICACION PRINCIPAL (SALVO INDICACION  (SALVO INDICACION (SALVO INDICACION  INDICACION INDICACION EN PLANO).  4. EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, EL CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, DE PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, PUESTA A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, A TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, TIERRA PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, PRINCIPAL SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO, SERÁ DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  DE COBRE DESNUDO TRENZADO, DE COBRE DESNUDO TRENZADO,  COBRE DESNUDO TRENZADO, COBRE DESNUDO TRENZADO,  DESNUDO TRENZADO, DESNUDO TRENZADO,  TRENZADO, TRENZADO, TEMPLE BLANDO DE 4/0 AWG. 5. PARA DERIVACIONES HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE PARA DERIVACIONES HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  DERIVACIONES HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE DERIVACIONES HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE HACIA COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE COLUMNAS, VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE VIGAS, ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE ESTRUCTURAS METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE METÁLICAS, ETC; SERÁ DE COBRE  ETC; SERÁ DE COBRE ETC; SERÁ DE COBRE  SERÁ DE COBRE SERÁ DE COBRE  DE COBRE DE COBRE  COBRE COBRE DESNUDO TRENZADO, TEMPLE BLANDO DE 2/0AWG. 6. CUANDO SEA NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER CUANDO SEA NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  SEA NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER SEA NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER NECESARIO CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER CRUZAR CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER CONCRETO, EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER EL CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER CABLE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER DE PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER PUESTA A TIERRA DEBERÁ SER  A TIERRA DEBERÁ SER A TIERRA DEBERÁ SER  TIERRA DEBERÁ SER TIERRA DEBERÁ SER  DEBERÁ SER DEBERÁ SER  SER SER PROTEGIDO CON TUBERÍA PVC-P DE Ø1". COMO MÍNIMO. 7. LA RESISTENCIA TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA LA RESISTENCIA TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  RESISTENCIA TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA RESISTENCIA TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA TOTAL QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA QUE RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA RESULTE DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA DE INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA INTERCONECTAR LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA LAS MALLAS DE PUESTA A TIERRA  MALLAS DE PUESTA A TIERRA MALLAS DE PUESTA A TIERRA  DE PUESTA A TIERRA DE PUESTA A TIERRA  PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA  A TIERRA A TIERRA  TIERRA TIERRA DE LAS DIFERENTES ÁREAS DE LA PLANTA NO DEBE EXCEDER DE LOS 5 OHMIOS. 8. SALVO INDICACIÓN CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE SALVO INDICACIÓN CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  INDICACIÓN CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE INDICACIÓN CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE CONTRARIA EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE EL CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE CONTRATISTA DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE DEBERÁ DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE DEJAR POR LO MENOS 5m, DE CABLE  POR LO MENOS 5m, DE CABLE POR LO MENOS 5m, DE CABLE  LO MENOS 5m, DE CABLE LO MENOS 5m, DE CABLE  MENOS 5m, DE CABLE MENOS 5m, DE CABLE  5m, DE CABLE 5m, DE CABLE  DE CABLE DE CABLE  CABLE CABLE DE PUESTA A TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  PUESTA A TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER PUESTA A TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  A TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER A TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER TIERRA EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER EN CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER CADA EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER EXTREMO DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER DE TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER TRAMO EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER EXPUESTO. LOS CABLES DEBERÁN SER  LOS CABLES DEBERÁN SER LOS CABLES DEBERÁN SER  CABLES DEBERÁN SER CABLES DEBERÁN SER  DEBERÁN SER DEBERÁN SER  SER SER ENROLLADOS ORDENADAMENTE Y MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN  ORDENADAMENTE Y MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN ORDENADAMENTE Y MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN  Y MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN Y MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN  MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN MECÁNICAMENTE PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN  PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN PROTEGIDOS PARA SU CONEXIÓN EN  PARA SU CONEXIÓN EN PARA SU CONEXIÓN EN  SU CONEXIÓN EN SU CONEXIÓN EN  CONEXIÓN EN CONEXIÓN EN  EN EN COLUMNAS Y EQUIPOS.  9. TODAS LAS TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE TODAS LAS TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  LAS TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE LAS TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE TUBERÍAS DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE PVC-P USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE USADO PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE PARA LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE LA INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE INSTALACIÓN DE LOS CONDUCTORES DE  DE LOS CONDUCTORES DE DE LOS CONDUCTORES DE  LOS CONDUCTORES DE LOS CONDUCTORES DE  CONDUCTORES DE CONDUCTORES DE  DE DE PUESTA A TIERRA DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  A TIERRA DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO A TIERRA DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  TIERRA DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO TIERRA DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO DEBERÁN SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO SER SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO SELLADOS PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO PARA PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO PREVENIR LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO LA FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO FILTRACIÓN DE AGUA DEBAJO  DE AGUA DEBAJO DE AGUA DEBAJO  AGUA DEBAJO AGUA DEBAJO  DEBAJO DEBAJO DE LA LOZA DE CONCRETO.
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5.1.4. Plano de Sistema de lluminacion y Tomacorriente — Planta/Seccion
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CARPA ALMACEN 3/ILUMINACION INTERIOR/TOMACORRIENTES 230V _— PLANTA

CABLE TECK ADOSADO EN ESTRUCTURA (TECHO O SOPORTES) PARA
ILUMINACION INTERIOR Y EXTERIOR

ESCALA- 1/50
LEYENDA LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION e W

ABLERO DE ILUMINACION

CABLE TECK ADOSADO EN

ESTRUCTURA (TECHO O SOPORTES) PARA
TOMACORRIENTES 220V INTERIOR Y EXTERIOR

BIMILAR.

AJA DE PASO DE 2, 3 Y 4 VIAS; KILLARK ;GECXT-2 3/4” 0

CABLE TECK ADOSADO EN ESTRUCTURA (TECHO O SOPORTES) PARA

LUMINARIA DE SERALIZACION DE SALIDA (ESPAROL), PARA ADOSAR A TECHO O
PARED, EQUIPADA CON LAMPARA LED, 230V, 60Hz, CON CARCASA BLANCA

RECTANGULAR

_______ TOMACORRIENTES ILUMINACION DE EMERGENCIA 220V INTERIOR Y RUTONONIA MINIA DE 90 MINUTOS, INCLUYE BATERIAS SELLADAS LIBRE DE |  H=2.50 (m)
EXTERIOR ANTENIMIENTO Ni-Cd, LETRAS VERDES, SIMLAR AL NODELO TLE 1R DE
LITHONA LIGHTING.
LUMNARIA DE EMERGENCIA, EQUIPADA CON DOS LAMPARAS LED, CON 12 LEDS
BLANCOS. SERIE PARALELO' CADA UNO, PARA ADOSAR A PARED, CON H=250 (m)
CUADRO DE MONTAJE DE LUMINARIAS Y/O TOMACORRIENTES KUTONOMIA DE 90 MINUTOS, INCLUYE BATERIAS SELLADAS LIBRE DE ‘
ANTENIMEENTO Ni~Cd, SIMILAR AL NODELO ELN3 LED DE LITHONIA LIGHTING.
110 DE LLMINARA ENE [TOMACORRIENTE. NONOFASICO DOBLE NORMAL, 2 POLOS MAS TIERRA, DE 15A,
FOMACORRI NOMERO DE DETALLE CONSTRUCTVO d) D5V, NEMA 5-15R, SMILAR AL MODELO B803-M8200-SGI DE COLOR H=1.20 (m)
/_ BLANCO DE LEVITON SNILAR, CON INSCRIPCION "220V" (LETRAS INPRENTAS 0 (m)
Wil 2 BLANCAS CON FONDO VERDE Y TAG CON CIRCUTO DE ALIMENTACION).
NOMERO DE TABLERO DE
DISTRIBUCKON C2—5740— mm'zc; [~——NOMERO DE CIRCUTO
s LUMINARIAS TIPO HIGH BAY BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 | H=8.740 (m)
XLED WB, DE LA MARCA PHILIPS 0 SIMILAR, 220VAC, 60HZ. H=8.250 (m)
ALTURA O ELEVACION (m) DE
NIVEL DE PISO TERMINADO MONTAJE REFERENCIAL.(EL NIVEL
DEFINTVO SE DETERMINARA EN
0BRA) < [NTERRUPTOR UNIPOLAR SMPLE DE ALUMBRADO DE GRADO
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Plano 4. Plano de sistema de iluminacion y tomacorriente.
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SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE

DCENSA

\ PROYECTO ROOFER AREA FOR COMPONENTS WH3 e
Cerrc INGENIERIA ELECTRICA CARPA DE COMPONENTES PATIO1 ALMACEN 3 nguire xComEka Bt
LISTADO DE CABLES ELECTRICOS
CLIENTE : SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE ORIGINADOR  : J. Quispe.
PROYECTO N° : CAP20079
DOCUMENTO N° : CAP20079-C2-5810-LCA-001 REVISADO :R. Cahuana
REVISION N° :C
CIRCUITO CABLE RUTA DE CIRCUITO NOTAS
i Ta Especificaciones técnicas Seccion Nivel de Desde Hasta Long. Recorrido
item 9 pectt 5 ecn “ aislamiento N°de Cond. | (From Equipment h Total | (Bandejas, Poste, Ductos PLANO DE REFERENCIA Descripcion
(Cable Number) (Technical Specifications) (Size) ) (To Equipment Tag) P
(Insulation) Tag) (m) Eléctricos)
CABLES DE FUERZA EN BAJA TENSION
ALIMENTACION PRINCIPAL
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, (CAP20079-C2-5810-65K-001 .
1 C25810LC101-P armadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, 1x3c#6 AWG + (T) 1kV 3CH(T) €2 SBQZ:P 201 C2-5810-LC-101 126 Banco de ductos CAP20079-C2-5810-65E-001 :;Ig;e?;a;:;z g;i‘;;izl?:%::
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. CAP20079-C2-5810-65H-001 &
INTERIOR DE CARPA
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Alumbrado Interior Adosado a estructura con e .
2 C25810LC101-01 amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, 1x2c#10AWG + (T) 1KV 264(T) €2-5810-LC-101 High Bay 93.38 Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacién eléctrica de Ix:mmanas
s o N CAP20079-C2-5810-65E-001 High Bay, Circuito N° 1
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. c1 Abrazaderas partidas.
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Alumbrado Interior Adosado a estructura con e .
3 C25810LC101-02 amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 kV, cubierta de PVC FR, 1x2c#10AWG + (T) 1KV 264(T) €2-5810-LC-101 High Bay 1015 Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacién eléctrica de Ix:mmanas
s o N CAP20079-C2-5810-65E-001 High Bay, Circuito N° 2
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. C2 Abrazaderas partidas.
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Alumbrado Interior Adosado a estructura con e .
4 C25810LC101-03 amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, 1x2c#10AWG + (T) 1KV 264(T) €2-5810-LC-101 High Bay 108.75 Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacién eléctrica de Ix:mmanas
s o N CAP20079-C2-5810-65E-001 High Bay, Circuito N° 3
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. Cc3 Abrazaderas partidas.
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Adosado a estructura con . P
5 amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, 1X2cH10AWG + (T) kv 264(T) Co-58104C-101 | Tomacoriente Monofasico | 75 4 Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacion eléctica para
s o C4(1) N CAP20079-C2-5810-65E-001 Tomacorrientes 220V
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. Abrazaderas partidas.
C25810LC101-04
Cable tripolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Adosado a estructura con . P
6 amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, 1X2cH10AWG + (T) kv 264(T) Co-58104C-101 | Tomacoriente Monofasico | g Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacion eféctica para
s o N CAP20079-C2-5810-65E-001 Tomacorrientes 220V
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. Abrazaderas partidas.
Cable bipolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Adosado a estructura con . P I
amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, X2CH12AWG + (T) 1RV 2CHT) C2-5810-LC-101 Alumbrado de Emergencia | ¢ 5o Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacion eléctrica hacia C|r§u|tos
s o N CAP20079-C2-5810-65E-001 de alumbrado de Emergencia
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. Abrazaderas partidas.
7 C25810LC101-05
Cable bipolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Adosado a estructura con . P I
amadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 KV, cubierta de PVC FR, X2CH12AWG + (T) 1RV 2CHT) €2-5810-LC-101 Alumbrado de Emergencia | gz oo Canal Unistrut, CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacion eléctrica hacia C|r§u|tos
s o C5(2) N CAP20079-C2-5810-65E-001 de alumbrado de Emergencia
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. Abrazaderas partidas.
Cable bipolar de cobre cableado mas tierra, clase "B", CSA, tipo TECK 90, Alumbrado de sefializacion Adosado a estructura con CAP20079-C2-5810-65K-001 Alimentacion eléctrica hacia circuitos
8 C25810LC101-06 armadura de aluminio, aislamiento XLPE, 1 kV, cubierta de PVC FR, 1x2c#12AWG + (T) 1kv 2CH(T) C2-5810-LC-101 SALIDA 812 Canal Unistrut, de alumbrado de sefializacion de
it o " CAP20079-C2-5810-65E-001
temperatura de operacion 90 °C, resistente al sol y retardante a la flama. C6 Abrazaderas partidas. SALIDA

Tabla 5.1.

Tabla de listado de cables.
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SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE
PROYECTO ROOFER AREA FOR COMPONENTS WH3
INGENIERIA ELECTRICA CARPA DE COMPONENTES PATIO1 ALMACEN 3

BCENSA

Ingenieria y Construccion Eféctrica

Cerro Verde LISTADO DE CABLES ELECTRICOS
CLIENTE : SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE ORIGINADOR : J.QUISPE
PROYECTON®  : CAP20079
DOCUMENTO N° : CAP20079-C2-5810-MET-001 REVISADO :R. Cahuana
REVISION N° :C
ITEM DESCRIPCION METRADO
UND CANT.
ACOMETIDA ELECTRICA EN 380VAC
CABLES (Montaje, conexionado, marcado)
CABLE TRIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 3/C 6AWG+T, CLASE
111 "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, m 126.00
CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
‘ £2 BANDEJAS, CONDUITS Y ACCESORIOS (Montaje, conexionado, marcado)
1.2.1|TUBO CONDUIT RIGIDO PESADO (RGS) @ 3" x3 m und 1.00
1.2.2|UNION CONDUIT DE 3" und 3.00
1.2.3| CURVA CONDUIT 90° FE GALVANIZADO DE 3" pza 1.00
1.2.4|CONECTOR UPR 3" und 1.00
1.2.5|CONECTOR TUBO CAJA PVC TIPO SOMBRERO 3" pza 1.00
[ 2.00 DISTRIBUCION ELECTRICA
\ 2.10 CABLES (Montaje, conexionado, marcado)
CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 10AWG+T, CLASE
21 "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, m 431.23
""" | CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL ’
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 12AWG+T, CLASE
29 "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, m 229.10
. CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL :
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
‘ 2.20 SISTEMA DE ILUMINACION Y ACCESORIOS (Montaje, conexionado, marcado)
LUMINARIA TIPO HIGH BAY PHILIPS - BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 6
291 SIMILAR . CONSTRUIDO CON MATERIALES RESISTENTES A LA CORROSION Und 18.00
“""|CON RECUBRIMIENTO INCLUYE SISTEMA DE ARRANQUE COMPLETOS. PARA :
TRABAJO PESADO, CON NEMA 4 Y CERTIFICACION UL.
LUMINARIA DE EMERGENCIA, EQUIPADA CON DOS LAMPARAS LED, CON 12
LEDS BLANCOS. SERIE PARALELO CADA UNO, PARA ADOSAR A PARED, CON
2.2.2| AUTONOMIA DE 90 MINUTOS, INCLUYE BATERIAS SELLADAS LIBRE DE Und 4.00
MANTENIMIENTO Ni-Cd, SIMILAR AL MODELO ELM2 LED DE LITHONIA
LIGHTING.
LUMINARIA SENALIZACION DE SALIDA DE EMERGENCIA, ANTI-IMPACTO,
2.2.3|MONTAJE ADOSADO A PARED O TECHO, BATERIA NiCd, DIMENSIONES Und 2.00
311x254x51mm, CERTIFICACION UL, 230V, 60 Hz, INCLUYE ACCESORIOS
224 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE ALUMBRADO DE GRADO INDUSTRIAL DE Und 3.00
20A, 280V, 60Hz, INCLUYE CAJA DE PASO RECTANGULAR
2.2.5|CAJA DE PASO DE 3 VIAS; KILLARK ;GECTT-2 3/4" O SIMILAR. Und 30.00
TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE NORMAL, 2 POLOS MAS TIERRA, DE
15A, 250V, RESISTENTE A LA INTEMPERIE CON DOS CLAVIJAS SIMULTANEAS
2.2.6|PARA PROTEGER LOS ALVEOLOS PLANOS MAS SU CONTACTO A TIERRA, Und 2.00
COLOR GRIS, DE ACERO NATURAL PARA CONTACTO DUPLEX, SIMILAR AL
MODELO 4970+M8200-SGI DE LEVITON O SIMILAR.
227 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1-2c#12 AWG + T, TIPO Und 20.00
TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR
208 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1-2c#10 AWG + T, TIPO Und 83.00
" |TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR i
229 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA TRIPOLAR 1kV, 1-3c#6 AWG + T, TIPO Und 3.00
TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR
2210 TUBERIA FLEXIBLE DE 3/4" Y 1" DE DIAMETRO, INCLUYE CURVAS, TUERCA m 18.00
BUSHING, ACCESORIOS, ETC.
2211 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE ACERO Kg 40.00
" |ESTRUCTURAL. )
2212 :_ll._lglﬂjl\élSTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-| Kg 255.00
2.2.13|SELLOS PARA CABLE MARCA 3M O SIMILAR Glb 1.00
\ 2.30 EQUIPOS ELECTRICOS (Montaje, conexionado, marcado)
TABLERO DE CONTROL DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES CARPA DE
2.3.1{COMPONENTES PATIO1 ALMACEN 3, C2-5810-LC-101, 380 VAC, 3F, 60HZ, Und 1.00
22KA, NEMA 4.
230 SOPORTES METALICOS PARA MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS Cito 1.00
(TABLEROS DE DISTRIBUCION TAGS: C2-5810-LP-201)
233 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-| K
.3. g 6.00
STRUD
‘ 2.40 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
POZO DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE CU ELECTROLITICO DE 2.4MTS
2.4.1|DE LONG X 5/8", INCLUYE CONECTOR, RELLENO, EXCAVACION, MATERIALES Cjto 8.00
Y REGISTRO.
242 CABLE DE CU DESNUDO #4/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y m 150.00
EXCAVACION
243 CABLE DE CU DESNUDO #2/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y m 60.00
EXCAVACION
244 TERMINAL DE COMPRESION PARA CABLE DE CU DESNUDO DE #4/0 AWG und 2.00
TEMPLE SUAVE
245 SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "X" PARA CABLE DESNUDO DE 4/0 AWG - 4/0
450We und 2.00
SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "T" PARA CABLE DESNUDO DE 4/0 AWG - 2/0
246 AWG und 22.00
247 SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE DESNUDO DE 2/0 AWG Y und 22.00
SUPERFICIE PLANA VERTICAL.
2.4.8| TUBERIA DE PVC SAP 1" x 3.0mts. und 7.00
2.4.9|CINTA AISLANTE COLOR VERDE 2" 3M und 20.00

Tabla 5.2. Tabla de Metrados.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

T.C.:
CANT
ITEM DESCRIPCION UND NETA HH UNIT. P.U. . TOTAL §.
1.1 PARTIDAS GENERALES
1.1.1 Movilizacién y desmovi n. Glb 1 99.20 $ 2,252.33 | § 2,252.33
1.1.2 miento y retiro de facili Glb 1 52.00 $ 2,618.89 | § 2,618.89
1.1.3 Trazo y replanteo general Glb 1 360.00 $ 3,370.61 | $ 3,370.61
2 ACOMETIDA ELECTRICA EN 380VAC
21 CABLES inistro, Montaje, i )
CABLE TRIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 3/C 6AWG+T, CLASE "B", CSA,
TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC|
211 FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL SOL Y RETARDANTE A LA| m 126 3.60 $ 4756 | 8 5.993.12
FLAMA.
2.2 BANDEJAS, CONDUITS Y ACCESORIOS inistro, Montaje, i )
2.2.1 TUBO CONDUIT RIGIDO PESADO (RGS) @ 3"x3 m und 1 18.00 $ 152.03 | $ 152.03
222 UNION CONDUIT DE 3" und 3 7.00 $ 64.88 | § 194.64
223 CURVA CONDUIT 90° FE GALVANIZADO DE 3" pza 1 4.50 $ 5171 | § 51.71
224 CONECTOR UPR 3" und 1 7.20 $ 7165 | $ 71.65
2.2.5 CONECTOR TUBO CAJA PVC TIPO SOMBRERO 3" pza 1 9.00 $ 89.86 | § 89.86
3 DISTRIBUCION ELECTRICA
3.1 CABLES inistro, Montaje, i )
CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 10AWG+T, CLASE "B", CSA,
TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC|
3.1 FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL SOL Y RETARDANTE A LA| m 431 299 $ 2778 12:839.01
FLAMA.
CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 12AWG+T, CLASE "B", CSA,
TIPO TECK 90, ARMADURA DE ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC|
312 |ER TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL SOL Y RETARDANTE A LA| ™ 229 87 $ 2148 5.073.23
32 INACION Y ACCE 0§ inistrio, Montaje, )
LUMINARIA TIPO HIGH BAY PHILIPS - BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 6 SIMILAR ||
CONSTRUIDO CON MATERIALES RESISTENTES A LA CORROSION CON
321 RECUBRIMIENTO INCLUYE SISTEMA DE ARRANQUE COMPLETOS. PARA TRABAJO Und 18 36.00 $ 663.00 | $ 11.935.60
PESADO, CON NEMA 4 Y CERTIFICACION UL.
LUMINARIA DE EMERGENCIA, EQUIPADA CON DOS LAMPARAS LED, CON 12 LEDS
BLANCOS. SERIE PARALELO CADA UNO, PARA ADOSAR A PARED, CON AUTONOMIA DE
322 90 MINUTOS, INCLUYE BATERIAS SELLADAS LIBRE DE MANTENIMIENTO Ni-Cd, SIMILAR| Und 4 18.00 $ 21463 | 8 858.53
AL MODELO ELM2 LED DE LITHONIA LIGHTING.
LUMINARIA SENALIZACION DE SALIDA DE EMERGENCIA, ANTI-IMPACTO, MONTAJE|
3.23 ADOSADO A PARED O TECHO, BATERIA NiCd, DIMENSIONES 311x254x51mm,[ Und 2 22.00 $ 204.15 | $ 408.30
CERTIFICACION UL, 230V, 60 Hz, INCLUYE ACCESORIOS
INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE ALUMBRADO DE GRADO INDUSTRIAL DE 20A,
3.24 280V, 60Hz, INCLUYE CAJA DE PASO RECTANGULAR Und N 36.00 $ 33854 | 8 101561
3.2.5 CAJA DE PASO DE 3 VIAS; KILLARK ;GECTT-2 3/4" O SIMILAR. Und 30| 0.93 $ 97.06 | § 2,911.75
TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE NORMAL, 2 POLOS MAS TIERRA, DE 15A, 250V,
RESISTENTE A LA INTEMPERIE CON DOS CLAVIJAS SIMULTANEAS PARA PROTEGER
3.2.6 LOS ALVEOLOS PLANOS MAS SU CONTACTO A TIERRA, COLOR GRIS, DE ACERO| Und 2 5.00 $ 56.30 | § 112.60
NATURAL PARA CONTACTO DUPLEX, SIMILAR AL MODELO 4970+M8200-SGI DE]
LEVITON O SIMILAR.
327 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1-2c#12 AWG + T, TIPO TECK 90, Und 20| 3.40 $ 4531 s 906.26
3.28 MARCA T&B, O SIMILAR Und 83| 3.1 $ 3083 | § 2,558.74
329 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA TRIPOLAR 1kV, 1-3c#6 AWG + T, TIPO TECK 90, Und 3 171 $ 2144 | $ 64.32
TUBERIA FLEXIBLE DE 3/4" Y 1" DE DIAMETRO, INCLUYE CURVAS, TUERCA BUSHING,
3.2.10 ACCESORIOS, ETC, m 18 3.33 $ 2841 | § 511.40
3211 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE ACERO ESTRUCTURAL. || Kg 40 2.67 $ 21.03 | § 841.35
3.2.12 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-STRUD. Kg 255 1.24 $ 976 [ $ 2,488.21
3.2.13 SELLOS PARA 3LE MARCA 3M O SIMILAR Glb 1 24.00 $ 198.58 | § 198.58
3.3 EQUIPOS ELECTRICOS ini: , Montaje,
TABLERO DE CONTROL DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES CARPA DE
331 COMPONENTES PATIO1 ALMACEN 3, C2-5810-LC-101, 380 VAC, 3F, 60HZ, 22KA, NEMA 4. Und ! 24.00 $ 188570 | § 188570
SOPORTES METALICOS PARA MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS (TABLEROS DE]
3.3.2 DISTRIBUCION TAGS: C2-5810-LP-201) Glb 1 40.00 $ 41457 | $ 414.57
333 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-STRUD Kg 6 0.53 $ 2348 | § 140.85
3.4 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (St , Montaje, )
POZO DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE CU ELECTROLITICO DE 2.4MTS DE LONG|
341 X 5/8", INCLUYE CONECTOR, RELLENO, EXCAVACION, MATERIALES Y REGISTRO. Cito 8 10.00 $ 35387 | 2.830.92
342 CABLE DE CU DESNUDO #4/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y EXCAVACION m 150 0.67 $ 2053 | § 3,080.06
3.43 CABLE DE CU DESNUDO #2/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y EXCAVACION m 60 0.60 $ 1752 $ 1,051.47
344 ;EJivIENAL DE COMPRESION PARA CABLE DE CU DESNUDO DE #4/0 AWG TEMPLE| und 2 3.33 $ 2028 | § 58.55
3.4.5 SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "X" PARA CABLE DESNUDO DE 4/0 AWG - 4/0 AWG und 2 9.00 $ 115.08 | § 230.16
3.4.6 SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "T" PARA CABLE NUDO DE 4/0 AWG - 2/0 AWG und 22| 1.67 $ 6842 | § 1,505.31
34.7 sg'li%ﬁiliRA EXOTERMICA PARA CABLE DESNUD( E 2/0 AWG Y SUPERFICIE PLANA| und 2| 1.00 $ 64.05| 1,409.08
3.4.8 TUBERIA DE PVC SAP 1" X 3.0mts. und 7 2.50 $ 2394 | § 167.61
3.4.9 CINTA AISLANTE COLOR VERDE 2" 3M und 20 0.28 $ 276 | $ 55.28
4 PRE OPERACIONES Y PUESTA EN SERVICIO
4.1 Pruebas de pre-operacion Glb 1 180.00 $ 1,448.69 | $ 1,448.69
SUB TOTAL COSTO DIRECTO: 71,796.58
COSTO INDIRECTO
GASTOS GENERALES 10.16% 7,296.73
SUPERVISON 11.91% 8,550.61
SEGURIDAD 68.75% 5,016.28
FINANCIAMIENTO 2.50% 1,794.91
UTILIDAD 6% 4,307.79
| I SUB TOTAL COSTO INDIRECTO: | 26,966.33
Leyenda
und : unidad
glb : global | GRAN TOTAL SIN IGV | 98,762.912

m : metro lineal
m2 : metro cuadrado
m3 : metro cubico

kg : kilogramo

Tabla 5.3. Tabla de Resumen de Presupuesto.




5.3.2. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Tabla 1.02 - ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Anélisis de Precios Unitarios

Partida: Movilizacion y desmovilizacion.
Rendimiento: 0.50 H-H 99.20
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.20 3.20 22.63 72.42
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 32.00 20.62 659.84
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 4.00 64.00 19.51 1,248.64
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 1,980.90
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 1,980.90 99.05
2.02
Subtotal 99.05
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 1,980.90 138.66
3.02 48098 Camion grua 25 ton h-m 1.00 16.00 280.00 4,480.00
3.03 48005 Camion Liviano 4 ton h-m 1.00 16.00 40.25 644.00
3.04 $0.00 - - -
$0.00 - -
Subtotal 5,262.66
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 7,342.61
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 2,252.33
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: Instalacion, mantenimiento y retiro de facilidades de obra
Rendimiento: 1.00 H-H 52.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 4.00 22.63 90.52
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 16.00 20.62 329.92
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 4.00 32.00 19.51 624.32
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 1,044.76
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 1,044.76 52.24
2.02 50035 Servicios de Bafos Higienicos poratatileq Und 1.00 8.00 575.04 4,600.32
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 4,652.56
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 1,044.76 73.13
3.02 48098 Camion grua 25 ton h-e 1.00 8.00 280.00 2,240.00
3.03 48005 Camion Liviano 4 ton h-e 1.00 8.00 40.25 322.00
3.04 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 8.00 14.84 118.72
3.05 48007 Container h-e 3.00 24.00 3.60 86.40
Subtotal 2,840.25
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 8,5637.57
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 2,618.89




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: Trazo y replanteo general
Rendimiento: 0.10 H-H 360.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 40.00 22.63 905.20
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 160.00 20.62 3,299.20
1.03 47005 Topografo h-h 1.00 80.00 24.74 1,979.20
1.04 47008 Aistente Ingenieria h-h 1.00 80.00 22.63 1,810.40
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 7,994.00
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 10% 7,994.00 799.40
2.02 $0.00 - - -
Subtotal 799.40
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 7,994.00 559.58
3.02 48091 Licencia Sofware DLT CAD h-e 1.00 80.00 3.60 288.00
3.03 48092 Estacién Total h-e 1.00 80.00 16.84 1,347.20
3.04 $0.00 - - -
Subtotal 2,194.78
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 10,988.18
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 3,370.61

Anélisis de Precios Unitarios

CABLE TRIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 3/C 6AWG+T, CLASE "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE

Partida: ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
Rendimiento: 10.00 H-H 3.60
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.40 22.63 9.05
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 1.60 20.62 32.99
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 1.60 15.61 24.98
1.04 $0.00 - - -
Subtotal 67.02
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 67.02 3.35
2.02 49173 CABLE TRIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 3/C BAWG+T 1.00 80.00 80.00
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 83.35
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 67.02 4.69
3.03 $0.00 - - -
Subtotal 4.69
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 155.06
G.G. S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 47.56




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: TUBO CONDUIT RIGIDO PESADO (RGS) @ 3" x 3 m
Rendimiento: 2.00 H-H 18.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 2.00 22.63 45.26
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 8.00 20.62 164.96
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 8.00 15.61 124.88
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 335.10
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 335.10 16.76
2.02 49174 TUBO CONDUIT RIGIDO PESADO (RGS) @ 3" x 3 m 1.00 1.00 55.00 55.00
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 71.76
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 335.10 23.46
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 0.80 14.84 11.87
3.03 48013 Taladro electrico h-e 2.00 8.00 3.34 26.72
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 2.00 8.00 3.34 26.72
3.05 $0.00 - - -
Subtotal 88.77
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 49563
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 152.03
Andlisis de Precios Unitarios
Partida: UNION CONDUIT DE 3"
Rendimiento: 4.00 H-H 7.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 1.00 22.63 22.63
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 2.00 20.62 41.24
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 4.00 15.61 62.44
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 126.31
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 126.31 6.32
2.02 49175 UNION CONDUIT DE 3" 1.00 27.00 27.00
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 33.32
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 126.31 8.84
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 2.00 14.84 29.68
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 2.00 3.34 6.68
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 1.00 2.00 3.34 6.68
3.05 $0.00 - - -
Subtotal 51.88
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 21151
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 64.88




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: CURVA CONDUIT 90° FE GALVANIZADO DE 3"
Rendimiento: 8.00 H-H 4.50
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.50 22.63 11.32
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 2.00 20.62 41.24
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 2.00 15.61 31.22
1.04 $0.00 - - -
Subtotal 83.78
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 83.78 4.19
2.02 49176 CURVA CONDUIT 90° FE GALVANIZADO D m3 1.00 1.00 38.40 38.40
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 42.59
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 83.78 5.86
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 2.00 2.00 14.84 29.68
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 1.00 3.34 3.34
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 1.00 1.00 3.34 3.34
3.05 $0.00 - - -
Subtotal 42,22
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 168.59
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 5171
Andlisis de Precios Unitarios
Partida: CONECTOR UPR 3"
Rendimiento: 5.00 H-H 7.20
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.80 22.63 18.10
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 3.20 20.62 65.98
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 3.20 15.61 49.95
1.04 $0.00 - - -
Subtotal 134.03
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 134.03 6.70
2.02 49177 CONECTOR UPR 3" 1.00 25.30 25.30
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 32.00
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 134.03 9.38
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 2.00 3.20 14.84 47.49
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 1.60 3.34 5.34
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 1.00 1.60 3.34 5.34
3.05 $0.00 - - -
Subtotal 67.55
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 233.58
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 71.65




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: CONECTOR TUBO CAJA PVC TIPO SOMBRERO 3"
Rendimiento: 4.00 H-H 9.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 1.00 22.63 22.63
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 4.00 20.62 82.48
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 4.00 15.61 62.44
1.04 $0.00 - - -
Subtotal 167.55
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 167.55 8.38
2.02 49178 CONECTOR TUBO CAJA PVC TIPO SOMBR m3 1.00 1.00 32.56 32.56
2.03 $0.00 - - -
Subtotal 40.94
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 167.55 11.73
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 2.00 4.00 14.84 59.36
3.03 48013 Taladro electrico h-m 1.00 2.00 3.34 6.68
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-m 1.00 2.00 3.34 6.68
3.05 $0.00 - - -
Subtotal 84.45
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 292.94
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 89.86

Anélisis de Precios Unitarios

CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 10AWG+T, CLASE "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE

Partida: ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
Rendimiento: 12.00 H-H 2.99
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.33 22.63 7.47
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 1.33 20.62 27.42
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 1.33 19.51 25.95
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 60.84
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 60.84 3.04
2.01 49179 CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2 1.00 1.00 14.50 14.50
2.01 $0.00 - - -
2.01 $0.00 - - -
Subtotal 17.54
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 60.84 4.26
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 0.67 14.84 9.94
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 0.67 3.34 2.24
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 1.00 0.67 3.34 2.24
3.05 $0.00 h-e 1.00 0.67 - -
Subtotal 18.68
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 97.06
G.G. S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 29.77




Andlisis de Precios Unitarios
CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO MAS TIERRA, 2/C 12AWG+T, CLASE "B", CSA, TIPO TECK 90, ARMADURA DE

Partida: ALUMINIO, AISLAMIENTO XLPE, 1 KV, CUBIERTA DE PVC FR, TEMPERATURA DE OPERACION 90 °C, RESISTENTE AL
SOL Y RETARDANTE A LA FLAMA.
Rendimiento: 15.00 H-H 1.87
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.27 22.63 6.11
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 1.07 20.62 22.06
1.03 47017 TECNICO MECAMICO h-h 1.00 0.53 22.63 11.99
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 40.16
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 40.16 2.01
2.02 49180 CABLE BIPOLAR DE COBRE CABLEADO M kg 1.00 1.00 15.80 15.80
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 17.81
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 40.16 2.81
3.02 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 0.53 14.84 7.87
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 0.53 3.34 1.77
3.04 48022 Escalera tijera 6 pasos h-e 1.00 0.53 3.34 1.77
3.06 $0.00 - -
Subtotal 14.22
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 72.19
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 22.14

Andlisis de Precios Unitarios

LUMINARIA TIPO HIGH BAY PHILIPS - BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 6 SIMILAR . CONSTRUIDO CON

Partida: MATERIALES RESISTENTES A LA CORROSION CON RECUBRIMIENTO INCLUYE SISTEMA DE ARRANQUE COMPLETOS.
PARA TRABAJO PESADO, CON NEMA 4 Y CERTIFICACION UL.
Rendimiento: 1.00 H-H 36.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 4.00 22.63 90.52
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 16.00 20.62 329.92
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 16.00 19.51 312.16
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 732.60
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 732.60 36.63
2.02 49181 LUMINARIA TIPO HIGH BAY PHILIPS - BY5| und 1.00 985.00 985.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 1,021.63
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 732.60 51.28
3.02 48033 Trico de cadena h-e 2.00 16.00 3.34 53.44
3.03 48057 Polea h-e 2.00 16.00 2.07 33.12
3.04 48076 Grupo electrogeno de 30 kw h-e 6.00 48.00 4.85 232.80
3.05 48068 Tirfor con cable y palanca de 3 TN h-e 1.00 8.00 4.60 36.80
Subtotal 407.44
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 2,161.67
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 663.09




Anélisis de Precios Unitarios
LUMINARIA DE EMERGENCIA, EQUIPADA CON DOS LAMPARAS LED, CON 12 LEDS BLANCOS. SERIE PARALELO CADA

Partida: UNO, PARA ADOSAR A PARED, CON AUTONOMIA DE 90 MINUTOS, INCLUYE BATERIAS SELLADAS LIBRE DE
MANTENIMIENTO Ni-Cd, SIMILAR AL MODELO ELM2 LED DE LITHONIA LIGHTING.
Rendimiento: 2.00 H-H 18.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 2.00 22.63 45.26
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 8.00 20.62 164.96
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 8.00 19.51 156.08
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 366.30
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 366.30 18.32
2.02 49182 LUMINARIA DE EMERGENCIA, EQUIPADA CON DOS LAMPARAS LED 1.00 230.00 230.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 248.32
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 366.30 25.64
3.02 48033 Trico de cadena h-m 1.00 4.00 3.34 13.36
3.03 48057 Polea h-m 1.00 4.00 2.07 8.28
3.04 48076 Grupo electrogeno de 30 kw h-m 1.00 4.00 4.85 19.40
3.05 48068 Tirfor con cable y palanca de 3 TN h-m 1.00 4.00 4.60 18.40
Subtotal 85.08
4,00 Otros [
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 699.70
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 214.63

Andlisis de Precios Unitarios

LUMINARIA SENALIZACION DE SALIDA DE EMERGENCIA, ANTI-IMPACTO, MONTAJE ADOSADO A PARED O TECHO,

Partida: BATERIA NiCd, DIMENSIONES 311x254x51mm, CERTIFICACION UL, 230V, 60 Hz, INCLUYE ACCESORIOS
Rendimiento: 2.00 H-H 22.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 2.00 22.63 45.26
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 8.00 20.62 164.96
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 8.00 19.51 156.08
1.04 47005 Topografo h-h 1.00 4.00 24.74 98.96
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 465.26
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 465.26 23.26
2.02 49183 LUMINARIA SENALIZACION DE SALIDA DE EMERGENCIA 1.00 85.00 85.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 108.26
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 465.26 32.57
3.02 48033 Trico de cadena h-e 1.00 4.00 3.34 13.36
3.03 48057 Polea h-e 1.00 4.00 2.07 8.28
3.04 48076 Grupo electrogeno de 30 kw h-e 1.00 4.00 4.85 19.40
3.05 48068 Tirfor con cable y palanca de 3 TN h-e 1.00 4.00 4.60 18.40
Subtotal 92.01
4,00 Otros [
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 665.53
G.G. S/.
UTILIDAD S/.

COSTO TOTAL $. 204.15




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE ALUMBRADO DE GRADO INDUSTRIAL DE 20A, 280V, 60Hz, INCLUYE CAJA DE PA
Rendimiento: 1.00 H-H 36.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 4.00 22.63 90.52
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 16.00 20.62 329.92
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 16.00 19.51 312.16
$0.00 h-h - - - -
Subtotal 732.60
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 732.60 36.63
2.02 49184 INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE DE ALU und 1.00 180.00 180.00
2.03 $0.00 und 1.00 - -
$0.00 - - -
Subtotal 216.63
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 732.60 51.28
3.02 48077 TALADRO HILTI TE-5 (3/16" A 3/4") TE-14 h-e 1.00 8.00 3.13 25.04
3.03 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 1.00 8.00 3.67 29.36
3.04 48080 DOBLADORA DE TUBOS HIDRAULICA. h-e 1.00 8.00 5.12 40.96
3.05 48081 PASACABLES GREEN LEE h-e 1.00 8.00 0.97 7.76
Subtotal 154.40
4.00 Otros |
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 1,103.63
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 338,54

Anélisis de Precios Unitarios

Partida: CAJA DE PASO DE 3 VIAS; KILLARK ;GECTT-2 3/4" O SIMILAR.
Rendimiento: 30.00 H-H 0.93
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.13 22.63 2.94
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 0.53 20.62 10.93
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.27 15.61 4.21
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 18.08
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 18.08 0.90
2.02 49185 CAJA DE PASO DE 3 VIAS 1.00 168.00 168.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 168.90
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 18.08 1.27
3.02 48077 TALADRO HILTI TE-5 (3/16" A 3/4") TE-14 h-e 2.00 16.00 3.13 50.08
3.03 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 1.00 8.00 3.67 29.36
3.04 48080 DOBLADORA DE TUBOS HIDRAULICA. h-e 1.00 8.00 5.12 40.96
3.05 48081 PASACABLES GREEN LEE h-e 1.00 8.00 0.97 7.76
Subtotal 129.43
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 31641
G.G.S/.
UTILIDAD S/.

COSTO TOTAL $. 97.06




Andlisis de Precios Unitarios
TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE NORMAL, 2 POLOS MAS TIERRA, DE 15A, 250V, RESISTENTE A LA
INTEMPERIE CON DOS CLAVIJAS SIMULTANEAS PARA PROTEGER LOS ALVEOLOS PLANOS MAS SU CONTACTO A
TIERRA, COLOR GRIS, DE ACERO NATURAL PARA CONTACTO DUPLEX, SIMILAR AL MODELO 4970+M8200-SGI DE

Partida: LEVITON O SIMILAR.
Rendimiento: 4.00 H-H 5.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 1.00 22.63 22.63
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 2.00 20.62 41.24
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 2.00 15.61 31.22
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 95.09
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 95.09 4.75
2.02 49186 1.00 1.00 45.00 45.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 49.75
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 95.09 6.66
3.02 48077 TALADRO HILTI TE-5 (3/16" A 3/4") TE-14 h-e 2.00 4.00 3.13 12.52
3.03 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 1.00 2.00 3.67 7.34
3.04 48080 DOBLADORA DE TUBOS HIDRAULICA. h-e 1.00 2.00 5.12 10.24
3.05 48081 PASACABLES GREEN LEE h-e 1.00 2.00 0.97 1.94
Subtotal 38.70
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 183.54
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 56.30
Andlisis de Precios Unitarios
Partida: CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1-2c#12 AWG + T, TIPO TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR
Rendimiento: 20.00 H-H 3.40
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.20 22.63 4.53
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 4.00 1.60 20.62 32.99
1.03 47003 OFICIAL ELECTRICO h-h 2.00 0.80 19.51 15.61
1.04 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 0.80 15.61 12.49
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 65.62
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 65.62 3.28
2.02 49187 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV 1.00 25.60 25.60
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 28.88
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 65.62 4.59
3.02 48077 TALADRO HILTI TE-5 (3/16" A 3/4") TE-14 h-e 2.00 0.80 3.13 2.50
3.03 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 20.00 8.00 3.67 29.36
3.04 48080 DOBLADORA DE TUBOS HIDRAULICA. h-e 8.00 3.20 5.12 16.38
3.05 48081 PASACABLES GREEN LEE h-e 1.00 0.40 0.97 0.39
Subtotal 53.22
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 147.72
G.G.S/.
UTILIDAD S/.

COSTO TOTAL $. 45.31




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1-2¢#10 AWG + T, TIPO TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR
Rendimiento: 18.00 H-H 3.11
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.44 22.63 9.96
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 4.00 1.78 20.62 36.70
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 0.89 15.61 13.89
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 60.55
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 60.55 3.03
2.02 49188 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA BIPOLAR 1kV, 1- 2.00 1.00 25.60 25.60
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 28.63
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 60.55 4.24
3.02 48077 TALADRO HILTI TE-5 (3/16" A 3/4") TE-14 h-e 2.00 0.89 3.13 2.79
3.03 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 1.00 0.44 3.67 1.61
3.04 48080 DOBLADORA DE TUBOS HIDRAULICA. h-e 1.00 0.44 5.12 2.25
3.05 48081 PASACABLES GREEN LEE h-e 1.00 0.44 0.97 0.43
Subtotal 11.32
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 100.50
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 30.83
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA TRIPOLAR 1kV, 1-3c#6 AWG + T, TIPO TECK 90, MARCA T&B, O SIMILAR
Rendimiento: 14.00 H-H 1.71
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.57 22.63 12.90
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.57 20.62 11.75
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.57 15.61 8.90
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 33.55
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 33.55 1.68
2.02 49189 CONECTOR PARA CABLE DE FUERZA TRIPOLAR 1kV, 1-3c#6 AWG 1.00 28.50 28.50
2.03 $0.00 1.00 - -
$0.00 - - -
Subtotal 30.18
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 33.55 2.35
3.02 48013 Taladro electrico h-e 2.00 1.14 3.34 3.81
3.03 1.00 0.57 - -
Subtotal 6.16
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 69.89
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 21.44




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: TUBERIA FLEXIBLE DE 3/4"Y 1" DE DIAMETRO, INCLUYE CURVAS, TUERCA BUSHING, ACCESORIOS, ETC.
Rendimiento: 12.00 H-H 3.33
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.67 22.63 15.16
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 1.33 20.62 27.42
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 1.33 15.61 20.76
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 63.34
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 63.34 3.17
2.02 49190 TUBERIA FLEXIBLE DE 3/4"Y 1" DE DIAMETRO 1.00 14.56 14.56
2.03 $0.00 1.00 - -
$0.00 - - -
Subtotal 17.73
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 63.34 4.43
3.02 48078 TARRAJA PARA TUBERIA A.C. h-e 2.00 1.33 3.67 4.88
3.03 48013 Taladro electrico h-e 1.00 0.67 3.34 2.24
3.04 $0.00 h-e 1.00 0.67 - -
Subtotal 11.55
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 92.62
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 28.41
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE ACERO ESTRUCTURAL.
Rendimiento: 12.00 H-H 2.67
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.67 22.63 15.16
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.67 20.62 13.82
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 1.33 15.61 20.76
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 49.74
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 49.74 2.49
2.02
Subtotal 2.49
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 49.74 3.48
3.02 48024 MAQUINA DE SOLDAR 295 A h-e 1.00 0.67 14.19 9.51
3.03 48025 Amoladora h-e 1.00 0.67 5.00 3.35
3.04 - -
Subtotal 16.34
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 68.57
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 21.03




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-STRUD.
Rendimiento: 26.00 H-H 1.24
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.31 22.63 7.02
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.31 20.62 6.39
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 0.62 15.61 9.68
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 23.09
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 23.09 1.15
2.02
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 1.15
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 23.09 1.62
3.02 48024 MAQUINA DE SOLDAR 295 A h-e 1.00 0.31 14.19 4.40
3.03 48025 Amoladora h-e 1.00 0.31 5.00 1.55
Subtotal 7.57
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 3181
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 9.76
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: SELLOS PARA CABLE MARCA 3M O SIMILAR
Rendimiento: 1.00 H-H 24.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 8.00 22.63 181.04
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 8.00 20.62 164.96
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 8.00 15.61 124.88
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 470.88
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 470.88 23.54
2.02 49191 SELLOS PARA CABLE MARCA 3M UND 1.00 120.00 120.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 143.54
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 470.88 32.96
3.02 - -
Subtotal 32.96
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 647.38
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 198.58




Andlisis de Precios Unitarios
TABLERO DE CONTROL DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES CARPA DE COMPONENTES PATIO1 ALMACEN 3, C2-
5810-LC-101, 380 VAC, 3F, 60HZ, 22KA, NEMA 4.
Partida:
Rendimiento: 1.00 H-H 24.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 8.00 22.63 181.04
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 8.00 20.62 164.96
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 8.00 15.61 124.88
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 470.88
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 470.88 23.54
2.02 49192 TABLERO DE CONTROL DE ILUMINACION UND 1.00 5,620.00 5,620.00
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 5,643.54
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 470.88 32.96
3.02 - - -
Subtotal 32.96
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 6,147.38
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 1,885.70

Anélisis de Precios Unitarios

Partida: SOPORTES METALICOS PARA MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS (TABLEROS DE DISTRIBUCION TAGS: C2-5810-LP-2
Rendimiento: 1.00 H-H 40.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 8.00 22.63 181.04
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 16.00 20.62 329.92
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 16.00 15.61 249.76
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 760.72
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 760.72 38.04
2.02 49157 Accesorios de metalicos und 1.00 1.00 232.46 232.46
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 270.50
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 760.72 53.25
3.02 48024 MAQUINA DE SOLDAR 295 A h-e 2.00 16.00 14.19 227.04
3.03 48025 Amoladora h-e 1.00 8.00 5.00 40.00
Subtotal 320.29
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 1,351.51
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 414 57




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE SOPORTES DE CANAL TIPO U-STRUD
Rendimiento: 60.00 H-H 0.53
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 0.13 22.63 2.94
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 0.27 20.62 5.57
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.13 15.61 2.03
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 10.54
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 10.54 0.53
2.02 49150 canal unistrut x 3m 1.00 60.24 60.24
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 60.77
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 10.54 0.74
3.02 48024 MAQUINA DE SOLDAR 295 A h-e 2.00 0.27 14.19 3.83
3.03 48025 Amoladora h-e 1.00 0.13 5.00 0.65
Subtotal 5.22
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 76.53
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 23.48

Anélisis de Precios Unitarios

POZO DE PUESTA A TIERRA CON VARILLA DE CU ELECTROLITICO DE 2.4MTS DE LONG X 5/8", INCLUYE CONECTOR,
RELLENO, EXCAVACION, MATERIALES Y REGISTRO.

Partida:
Rendimiento: 4.00 H-H 10.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 1.00 2.00 22.63 45.26
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 4.00 20.62 82.48
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 4.00 15.61 62.44
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 190.18
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 190.18 9.51
49105 Tierra de cultivo (inc. Traslado) m3 4.00 8.00 92.00 736.00
49149 PUESTA A TIERRA CON CEMENTO CONDY und 1.00 1.00 196.00 196.00
$0.00 - - -
Subtotal 941.51
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 190.18 13.31
3.02 48017 PRENSA TERMINAL HASTA 250 MCM h-e 2.00 4.00 2.15 8.60
3.03 $0.00 h-e 1.00 2.00 - -
Subtotal 21.91
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 1,153.60
G.G. S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 353.87




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: CABLE DE CU DESNUDO #4/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y EXCAVACION
Rendimiento: 30.00 H-H 0.67
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.13 22.63 2.94
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.27 20.62 5.57
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.27 15.61 4.21
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 12.72
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 12.72 0.64
2.02 49161 Cable de cobre desnudo 4/0AWG 1.00 22.96 22.96
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 23.60
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 12.72 0.89
3.03 48074 Rotomartillo h-e 2.00 0.53 7.91 4.19
3.04 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 0.27 14.84 4.01
3.05 48075 Cincel para rotomartillo und 2.00 0.53 40.62 21.53
Subtotal 30.62
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 66.94
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 20.53
Andlisis de Precios Unitarios
Partida: CABLE DE CU DESNUDO #2/0 AWG TEMPLE SUAVE, INCLUYE RELLENO Y EXCAVACION
Rendimiento: 34.00 H-H 0.60
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.12 22.63 2.72
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.24 20.62 4.95
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.24 15.61 3.75
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 11.42
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 11.42 0.57
2.02 49160 Cable de cobre desnudo 2/0AWG 1.00 17.97 17.97
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 18.54
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 11.42 0.80
3.03 48074 Rotomartillo h-e 2.00 0.47 7.91 3.72
3.04 48085 GRUPO ELECTROGENO DE 7 KW. h-e 1.00 0.24 14.84 3.56
3.05 48075 Cincel para rotomartillo und 2.00 0.47 40.62 19.09
3.06 $0.00 - - -
Subtotal 27.17
4.00 [otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 57.13
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 17.52




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: TERMINAL DE COMPRESION PARA CABLE DE CU DESNUDO DE #4/0 AWG TEMPLE SUAVE
Rendimiento: 6.00 H-H 3.33
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.67 22.63 15.16
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 1.33 20.62 27.42
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 1.33 15.61 20.76
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 63.34
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 63.34 3.17
2.02 49193 TERMINAL DE COMPRESION PARA CABLE DE CU DESNUDO DE #4/Q 1.00 24.50 24.50
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 27.67
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 63.34 4.43
3.03 - - -
Subtotal 4.43
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 95.44
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 29.28
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "X" PARA CABLE DESNUDO DE 4/0 AWG - 4/0 AWG
Rendimiento: 6.00 H-H 9.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 1.00 22.63 22.63
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 4.00 20.62 82.48
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 4.00 15.61 62.44
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 167.55
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 167.55 8.38
2.02 49194 SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "X" 1.00 187.50 187.50
2.03 $0.00 - - -
$0.00 - - -
Subtotal 195.88
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 167.55 11.73
3.02 - - -
Subtotal 11.73
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 375.16
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 115.08




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: SOLDADURA EXOTERMICA TIPO "T" PARA CABLE DESNUDO DE 4/0 AWG - 2/0 AWG
Rendimiento: 12.00 H-H 1.67
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.33 22.63 7.47
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.67 20.62 13.82
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.67 15.61 10.46
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 31.75
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 31.75 1.59
2.02 49195 1.00 1.00 187.50 187.50
2.03 - - -
Subtotal 189.09
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 31.75 2.22
3.02 - - -
Subtotal 2.22
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 223.06
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 68.42
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: SOLDADURA EXOTERMICA PARA CABLE DESNUDO DE 2/0 AWG Y SUPERFICIE PLANA VERTICAL.
Rendimiento: 20.00 H-H 1.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.20 22.63 4.53
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 0.40 20.62 8.25
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 0.40 15.61 6.24
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 19.02
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 19.02 0.95
2.02 49195 1.00 1.00 187.50 187.50
2.03 - - -
Subtotal 188.45
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 19.02 1.33
3.02 - - -
Subtotal 1.33
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 208.80
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 64.05




Andlisis de Precios Unitarios

Partida: TUBERIA DE PVC SAP 1" x 3.0mts.
Rendimiento: 8.00 H-H 2.50
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.50 22.63 11.32
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 1.00 1.00 20.62 20.62
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 1.00 1.00 15.61 15.61
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 47.55
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 47.55 2.38
2.02 49196 1.00 24.80 24.80
2.03 - - -
Subtotal 27.18
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 47.55 3.33
3.02 - - -
Subtotal 3.33
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO DIRECTO S/. 78.06
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL S/. 23.94
Anélisis de Precios Unitarios
Partida: CINTA AISLANTE COLOR VERDE 2" 3M
Rendimiento: 100.00 H-H 0.28
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 0.04 22.63 0.91
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 0.16 20.62 3.30
1.03 47017 TECNICO MECAMICO h-h 1.00 0.08 22.63 1.81
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 6.02
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 6.02 0.30
2.02 - - -
Subtotal 0.30
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 6.02 0.42
3.02 48024 MAQUINA DE SOLDAR 295 A h-e 2.00 0.16 14.19 2.27
3.03 - - -
Subtotal 2.69
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 9.01
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 2.76




Anélisis de Precios Unitarios

Partida: Pruebas de pre-operacion
Rendimiento: 0.20 H-H 180.00
Unidad: /Dia
Item Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
1.00 Mano de Obra
1.01 47001 CAPATAZ ELECTRICO h-h 0.50 20.00 22.63 452.60
1.02 47002 OPERARIO ELECTRICO h-h 2.00 80.00 20.62 1,649.60
1.03 47004 PEON ELECTRICO h-h 2.00 80.00 15.61 1,248.80
1.04 $0.00 - - -
$0.00 $0.00 - - -
Subtotal 3,351.00
2.00 Materiales
2.01 49001 Materiales consumibles % 5% 3,351.00 167.55
2.02
Subtotal 167.55
3.00 Equipos
3.01 48015 Herramientas manuales % % 3,351.00 234.57
3.02 48026 MEGOMETRO 5000V h-e 1.00 40.00 6.23 249.20
3.03 48027 MULTIMETRO DIGITAL RDM-1000 h-e 1.00 40.00 4.67 186.80
3.04 48028 Telurimetro h-e 1.00 40.00 13.34 533.60
3.05 - - -
Subtotal 1,204.17
4.00 Otros
Subtotal 0.00
COSTO TOTAL S/. 4,722.72
G.G.S/.
UTILIDAD S/.
COSTO TOTAL $. 1,448.69

Tabla 5.4. Tabla de analisis unitarios.




5.3.3. DETALLE DE COSTOS DE SUPERVISION

DETALLE DE COSTOS DE SUPERVISION

Tabla 5.5. Tabla de detalle de costos de supervision.

Contrato :
ITEM DESCRIPCION Und.| DURACION COSTO S/. |PARTICIPACION PARCIAL $ TOTAL $
1 GASTOS DE SUPERVISION
a) Personal Profesional y Tecnico 16,625.00
Residente de Obra Mes 1 4,500.00 100% 5,625.00
Jefe de Oficina Tecnica Mes 1 2,800.00 100% 3,500.00
Jefe de Planificacion y Costos Mes 1 2,800.00 100% 3,500.00
Supervisor de Campo Mes 1 3,200.00 100% 4,000.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
b) Control de Calidad 6,250.00
Ingeniero de Control de Calidad Mes 1 2,500.00 100% 3,125.00
Ingeniero de Aseguramiento de Calidad Mes 1 2,500.00 100% 3,125.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
c) Control Topografico 2,500.00
Topografo Mes 1 2,000.00 100% 2,500.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
Mes 0% 0.00
d) Personal Administrativo y Auxiliar 2,500.00
Administrador de Obra Mes 1 2,000.00 100% 2,500.00
Mes 0% 0.00
e) Mantenimiento de Equipo y Maquinaria
Mes 0% 0.00
Mes 0.00
ITEM INCIDENCIA DE GASTOS DE SUPERVISION MONTO S/. PORCENTAJE
GASTOS DESUPERVISION
a) Personal Profesional y Técnico 16,625.00 59.64%
b) Control de Calidad 6,250.00 22.42%
c) Control topografico 2,500.00 8.97%
d) Personal Administrativo y Auxiliar 2,500.00 8.97%
e) Mantenimiento de Equipo y Maquinaria
TOTAL S/. 27,875.00 100.00%)
TOTAL US$ 8,550.61 100.00%)




5.3.4. DETALLE DE GASTOS GENERALES

DETALLE DE GASTOS GENERALES

Contrato :
ITEM DESCRICION UND CANTIDAD COSTO $/. PARCIAL $/.
1 Examenes Medicos Und 8 230.00 1,840.00
2 Curso de Altura Und 8 31.29 250.31
3 Curso de Lototo Und 8 22.85 182.82
4 Curso Espacios Confinados Und 8 22.85 182.82
4 Curso Manejo Defensivo Und 1 19.94 19.94
5 Logistica, Abastecimiento Mes 1 199.39 199.39
6 Administracion Agp Mes 1 61.35 61.35
7 Internet Mes 1 30.67 30.67
8 Camioneta 4x4 (2 und.) Mes 0.4 1,472.39 588.96
9 Minibus Coaster Mes 0.4 1,104.29 441.72
10 Chofer Camioneta / Minivan H-H 1 613.50 613.50
1 Comunicaciones (Radios, RPM) Glb 1 149.54 149.54
12 Combustible Mes 1 638.04 638.04
13 Alimentacion Mes 0.4 3,710.43 1,484.17
14 Gastos de Oficina (Laptop, Impresora, Utiles) Mes 1 613.50 613.50
TOTAL DE GASTOS GENERALES 7,296.73

Tabla 5.6. Tabla de gastos generales.




5.3.5. DETALLE DE GASTOS DE SEGURIDAD

DETALLE DE COSTOS DE SEGURIDAD

Contrato :
ITEM DESCRIPCION Und. [ DURACION COSTO S/. | PARTICIPACION PARCIAL S/. TOTAL S/.
| GASTOS DE SEGURIDAD
a) Seguridad y Medio Ambiente 5,285.00
Ingeniero de Seguridad en Prevencién de Riesgos y Medio Am| Mes 1 3,500.00 100% 5,285.00
Mes
Mes
b) Gastos de Equipos de Seguridad 11,068.07
Formatos de ARO, PTS, millar 1 260.80 100% 260.80
Tarjeta de auditor und 30 6.52 100% 195.60
Formatos de trabajos especificos millar 0.5 146.70 100% 73.35
Candados de Bloqueo und 60 25.75 100% 1,545.24
Sticker de bloqueo millar 0.5 68.46 100% 34.23
Tarjeta de bloqueo und 60 3.80 100% 228.20
Varios (plumones indelebles, lapiceros, cuadernos) glb 1 48.90 100% 48.90
Laptop toshiba und 0.1 4,156.50 100% 415.65
Impresora und 1 766.10 100% 766.10
EPP glb 1 7,500.00 100% 7,500.00
c) Equipo de Transporte y Emergencia 0.00
NA Mes
Mes
ITEM INCIDENCIA DE GASTOS GENERALES MONTO S/. PORCENTAJE
GASTOS DE SEGURIDAD
a)|Seguridad y Medio Ambiente 5,285.00 32.32%
b)[Gastos de Equipos de Seguridad 11,068.07 67.68%
c)|Equipo de Transporte y Emergencia 0.00 0.00%
TOTAL SI. 16,353.07 100.00%
TOTAL US$ 5,016.28 100.00%

Tabla 5.7. Tabla de gastos de seguridad.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se ha realizado el calculo y analisis de la maxima demanda de acuerdo a las cargas que se
utilizaran en la Carpa de Componentes del Patio 1 del Almacén 3. Como resultado, se
obtuvo un dimensionamiento de la potencia de operacion de 7.118 kW y una demanda
méaxima de 5.694 kW, lo que permite dimensionar correctamente el equipamiento eléctrico

y asegurar un suministro eléctrico confiable.

Las secciones de los conductores fueron determinadas adecuadamente, lo que asegura la
capacidad de conduccién y la eficiencia energética del sistema eléctrico.

Se han implementado sistemas de proteccion adecuados que garantizan la seguridad de las
instalaciones y del personal, previniendo posibles fallos eléctricos y minimizando riesgos.

El sistema de iluminacion disefiado proporciona una iluminacion adecuada para la Carpa
de Componentes Patio 1 Almacén 3, cumpliendo con los estandares de iluminacion
necesarios para las actividades realizadas en el lugar. Por lo tanto, se utilizaran luminarias
PHILIPS - BY518P G2 LED210CW PSU 220-240 1xLED WB o similares.

Se ha realizado un correcto dimensionamiento del sistema de puesta a tierra, garantizando
la seguridad de las instalaciones y cumpliendo con las normas ANSI/IEEE Standard 80-
2000. Esto asegura la proteccidon contra sobretensiones y fallos eléctricos, segin los
célculos realizados con el software ETAP 19.0.1.

. Se han seleccionado y dimensionado todos los equipos eléctricos necesarios, asegurando
gue cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y que se integren adecuadamente
en el sistema general de la instalacion. Esto incluye la consideracion de equipos de

proteccion y control.



RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la instalacion de una malla de tierra alrededor de todo el perimetro del
almacén, con dimensiones de 18x29 metros. El conductor principal serd de calibre 4/0
AWG, mientras que para las derivaciones hacia las estructuras se utilizara cable de calibre
2/0 AWG, siguiendo el estandar 240K-C2-0000-65F-012-2T (Estandares Eléctricos, Pozo
de Prueba para Barra Puesta a Tierra de Concreto con Tapa).

2. Se prevé la instalacion de 8 pozos a tierra con un didmetro de 1 metro. Es recomendable
que los pozos deben ser rellenados con tierra de cultivo cernida y compactada, tratada con
sales quimicas (Thor Gel). Cada varilla tiene un didmetro de 5/8” y estd recubierta con
cemento conductivo de 4” de diametro. Esta instalacion se llevara a cabo conforme al
estandar 240K-C2-0000-65F-012-2T (Estandares Eléctricos, Pozo de Prueba para Barra
Puesta a Tierra de Concreto con Tapa). Uno de los pozos a tierra sera conectado a la barra
del tablero del proyecto segun lo indicado en el plano C2-5810-LC-101.

3. Serecomienda utilizar correctamente los materiales, equipos y sistemas de acuerdo con los

célculos obtenidos durante la elaboracion del presente proyecto.
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