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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo identificar los factores que determinan el
rendimiento académico en una asignatura de matematicas de una universidad del Cusco. Se
emplean técnicas de analisis de componentes principales y regresion logistica para abordar
esta problematica, la investigacion es importante para comprender y abordar las dificultades
en el rendimiento académico en la asignatura de matematicas, con la finalidad de contribuir
a soluciones efectivas; se seleccionaron 205 estudiantes de una universidad del Cusco que
cursaron la primera asignatura de matematicas en el semestre 2023-1. Los resultados revelan
los datos sociodemograficos significativos, como la edad promedio de 19,04 afios y un
68,3% de aspirantes a obtener un doctorado. Se destaca que el 43,9% de los estudiantes
considera inadecuada la preparacion en matematicas por parte de sus profesores de

secundaria.

Las conclusiones después de aplicar el analisis de Componentes Principales a los items de
las dimensiones de hébitos de estudio, recursos auxiliares y factores personales estan dados.
En hébitos de estudio se identificaron 4 subcomponentes, en recursos auxiliares 3, y en
factores personales 4; mientras que con el modelo de Regresion Logistica el andlisis revelo
factores criticos que influyen en el éxito académico en la asignatura de matematicas. La
percepcion positiva del rendimiento y obstaculos (F2C2), 1a ansiedad social en matematicas
(F3C2), la actitud hacia el estudio y claridad de metas (F3C4), y las estrategias de estudio
ineficientes (F1C4) se identificaron como determinantes del éxito académico. Tener una
percepcion positiva, superar obstdculos y evitar la ansiedad social se asociaron
positivamente con el éxito, mientras que el uso de estrategias de estudio ineficientes se

relacion6 negativamente.

Palabras claves: Rendimiento Académico, Regresion Logistica, Componentes Principales.
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ABSTRACT

The objective of this study is to identify the factors that determine academic performance in
a mathematics subject at a university in Cusco. Principal component analysis and logistic
regression techniques are used to address this problem, research is important to understand
and address the difficulties in academic performance in the subject of mathematics, with the
aim of contributing to effective solutions; 205 students were selected from a university in
Cusco who took the first mathematics subject in the 2023-1 semester. The results reveal
significant sociodemographic data, such as an average age of 19.04 years and 68.3% aspiring
to obtain a doctorate. It is highlighted that 43.9% of the students consider the preparation in

mathematics by their high school teachers to be inadequate.

The conclusions after applying the Principal Components analysis to the items of the
dimensions of study habits, auxiliary resources and personal factors are given. In study
habits 4 subcomponents were identified, in auxiliary resources 3, and in personal factors 4;
while with the Logistic Regression model the analysis revealed critical factors that influence
academic success in the subject of mathematics. Positive perception of performance and
obstacles (F2C2), social anxiety in mathematics (F3C2), attitude towards study and clarity
of goals (F3C4), and inefficient study strategies (F1C4) were identified as determinants of
academic success. Having a positive perception, overcoming obstacles, and avoiding social
anxiety were positively associated with success, while the use of inefficient study strategies

was negatively related.

KEY WORDS: Academic Performance, Logistic Regression, Principal Components.
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios en las universidades de la ciudad del Cusco se observa que gran
cantidad de alumnos ingresantes por las diferentes modalidades que ofrecen dichas
universidades ya sea publica o privada, al iniciar su trayectoria en diversas carreras
universitarias, los estudiantes se encuentran con las Matematicas como su primera
asignatura, la cual forma parte de los Estudios Generales segtin el Curriculo. Estos estudios,
esenciales en la formacion académica, sientan las bases para el entendimiento y éxito en las
asignaturas subsiguientes. La importancia de estas materias radica en que su dominio es
crucial para el desarrollo adecuado de los contenidos académicos posteriores. Los
estudiantes deben poseer habilidades matematicas sdlidas y una comprension profunda de
conceptos como logica matemadtica, conjuntos, sistemas numéricos, matrices, determinantes

y polinomios para sobresalir en dichas asignaturas.

Un indicador del bajo rendimiento académico es cuando en las aulas universitarias al ensefiar
la asignatura de matematicas se observa que los alumnos no estan bien preparados desde su
formacion inicial, primaria, secundaria y arrastran hasta lo superior, por estas razones se

tiene alumnos que se tiene con bajo rendimiento académico.

La presente investigacion se baso en identificar los factores que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes en una asignatura de matematicas de una universidad del cusco,
utilizando componentes principales y regresion logistica, 2023 para identificar los
principales factores influyentes se realizdo una encuesta dirigida a los estudiantes que

llevaron asignaturas de matematicas.

El cual se centra en comprender la tarea de como ciertas variables pueden impactar el
rendimiento académico de los estudiantes y, consecuentemente, su éxito en el desarrollo de

la asignatura. Definimos el rendimiento académico como la habilidad de los estudiantes para
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alcanzar las metas educativas predefinidas. Si el rendimiento es bajo, se puede inferir que el
estudiante no ha asimilado de manera efectiva las habilidades basicas necesarias para

abordar problemas relacionados con el material de estudio.

Esta investigacion busca proporcionar una explicacion detallada del rendimiento académico
de los estudiantes, en términos de aprobacion o no de la asignatura. Para lograr este objetivo,
se emplean las técnicas de Componentes Principales y la Regresion Logistica, utilizando un
conjunto de variables seleccionadas provenientes de diversos estudios que se centran en el

tema del rendimiento académico estudiantil.

El presente trabajo de investigacion presenta cuatro Capitulos, el Capitulo I comprende el
Planteamiento del Problema: Formulacién del Problema, justificacion y objetivos, el
Capitulo II contiene el marco tedrico del Rendimiento Académico, Componentes
Principales, Regresion Logistica, Marco Conceptual, Antecedentes empiricos de la
investigacion, Hipotesis, Identificacion de variables e indicadores y Operacionalizacion de
variables, el Capitulo III presenta la Metodologia del trabajo de investigacion, el Capitulo
IV presenta el analisis de datos de los resultados al aplicar la encuesta a los estudiantes
matriculados en la asignatura de matematica en una Universidad de la Ciudad del Cusco,
2023 aplicando los Componentes principales y la Regresion Logistica y finalmente se da las

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Situacion problematica

En la actualidad, hay varios problemas en la educacién relacionados con el
rendimiento académico de los estudiantes en diferentes niveles, como la primaria,
secundaria y la universidad. Estos problemas son importantes aqui en Peru y en todo el
mundo. Muchas investigaciones se han realizado y se siguen realizando para mejorar el
rendimiento académico en todos los niveles y ayudar a los estudiantes a comprender mejor
los temas que se les ensefian, para que puedan tener un buen rendimiento en su educacion y

tener un conocimiento amplio (Guadalupe y otros, 2017).

En el ambito universitario, el rendimiento académico adquiere una trascendental
relevancia, particularmente en disciplinas como las matematicas, cuya importancia se
manifiesta desde los primeros afios de formacion. El estudio de las matematicas en la
Educacion Superior se inserta en un entorno en constante cambio, caracterizado por su

complejidad e incertidumbre inherentes (Mufioz, 2020).

Las matematicas, en esencia, representan una via de aproximacion a la realidad que
otorga elementos de suma trascendencia para el desarrollo de la vida cotidiana. Ademas,
habilitan a las personas no solo a comprender la realidad que les rodea, sino también a influir
y transformarla de manera significativa (Hernandez de Rincon, 2005). En su nivel mas
elemental, las matematicas responden a necesidades practicas imperativas, tales como la
organizacion, la cuantificacion y la creacion de un lenguaje para facilitar las transacciones
comerciales y la comunicacion eficaz en diversas esferas de la sociedad (Muioz, 2020), en
el contexto universitario refleja su intrinseca importancia como herramienta fundamental

para la comprension y la actuacion efectiva en un mundo caracterizado por su dinamismo y



diversidad (Mello & Hérnandez, 2019 )

En los ultimos afios, se ha evidenciado un crecimiento sustancial en las aportaciones
tedricas y en la realizacion de investigaciones empiricas destinadas a discernir las raices
subyacentes al rendimiento académico de los estudiantes (Planck & Aliaga, 2013 ). En este
contexto, prevalece un consenso generalizado en cuanto a que los factores vinculados al
desempefio académico encuentran su origen en dos dominios principales: los determinantes

de naturaleza individual y los determinantes de indole social (Mello & Hérnandez, 2019 ).

Si el rendimiento académico en matematicas y otras asignaturas sigue siendo bajo,
esto podria indicar que los problemas subyacentes son complejos y persistentes (Franco,
2015). Investigar y abordar estos problemas podria requerir un esfuerzo considerable a largo
plazo. En un entorno donde los recursos econdmicos y humanos son limitados, puede ser
dificil asignar los recursos necesarios para llevar a cabo investigaciones exhaustivas sobre

los factores que afectan el rendimiento académico (Garbanzo, 2007).

Si las instituciones educativas no muestran una voluntad real de cambiar las practicas
y politicas que afectan el rendimiento académico, la investigacion en este campo podria no
tener un impacto significativo en la mejora de los resultados. Si el bajo rendimiento
académico esté relacionado con problemas estructurales profundos en el sistema educativo,
como la falta de acceso a recursos educativos de calidad o desigualdades socioecondmicas,
la investigacion puede enfrentar desafios para abordar estas cuestiones de manera efectiva

(Roman, 2013).

Es por tanto necesario identificar las causas del bajo rendimiento académico de los
estudiantes de educacion superior, estos estudios pueden arrojar luz sobre soluciones
potenciales y proporcionar una base solida para la toma de decisiones. Asi como disefar y

aplicar intervenciones educativas especificas dirigidas a mejorar el rendimiento en



matematicas (Obaya & Vargas, 2014). Esto podria incluir programas de tutoria, clases de
apoyo, recursos educativos en linea y otros métodos de ensefianza que se centren en areas

problematicas identificadas (De la Cruz, 2017).

Implementar un sistema de seguimiento constante del rendimiento académico de los
estudiantes. Esto permitira identificar tempranamente a aquellos que estdn luchando y
brindarles apoyo adicional antes de que los problemas se vuelvan criticos (Alava & Suarez,

2016).

El rendimiento académico se configura como el resultado de una amalgama de
factores complejos que influyen en el individuo que estd aprendiendo. Su definicion radica
en el valor asignado al logro del estudiante en las diversas tareas académicas. Se mide
mediante las calificaciones obtenidas, con una valoracion cuantitativa, cuyos resultados
muestran las materias ganadas o perdidas, la desercion y el grado de éxito académico (Perez

& Riveros, 2019).

Las notas obtenidas, como un indicador que certifica el logro alcanzado, son un
indicador preciso y accesible para valorar el rendimiento académico, si se asume que las
notas reflejan los logros académicos en los diferentes componentes del aprendizaje, que

incluyen aspectos personales, académicos y sociales (Rodriguez y otros, 2004).
1.2.Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

(Cuales son los factores asociados al rendimiento académico de estudiantes en una
asignatura de matematicas de una universidad del cusco, utilizando componentes principales

y regresion logistica, 2023?



1.2.2. Problemas especificos

e Cuadles son las caracteristicas generales de los estudiantes de una asignatura de

matematicas de una Universidad del Cusco, 20237

e ;Cudles son las caracteristicas generales de los estudiantes de una asignatura de

matematicas de una Universidad del Cusco, 2023?

e ,Cuales son los scores o puntajes de los estudiantes de la asignatura de matematicas
dentro de los factores latentes obtenidas con la técnica multivariada de Componentes

Principales en una Universidad del Cusco, 20237

e ;Cudles son los factores académicos asociados al rendimiento académico de una
asignatura de matemadticas analizados con la técnica multivariada de Regresion

Logistica en una Universidad del Cusco, 2023?
1.3.Justificacion de la investigacion

Es de gran importancia adquirir conocimiento sobre el desempefio académico de los
estudiantes, ya que estd estrechamente relacionado con las asignaturas de matematicas
ofrecidos en una universidad del Cusco, especialmente para los estudiantes que recién

ingresan.

Un indicio de esto evidencia es la alta cantidad de alumnos matriculados en la
asignatura de matematicas durante diferentes semestres académicos, incluyendo tanto a
alumnos nuevos como regulares, quienes se ven obligados a repetir el curso. A pesar de los
esfuerzos realizados por los profesores, mediante el uso de tecnologias de la informacion y
la comunicacidn, asi como diversos métodos de ensefianza para que los estudiantes
adquieran las habilidades matematicas minimas necesarias para tener €xito en asignaturas

posteriores de matematicas, en la mayoria de los casos, estos esfuerzos se centran en el



aspecto académico y hasta ahora no se observa un cambio significativo en los resultados.
Esto lleva a considerar otras variables que podrian estar afectando los resultados y que no

han recibido suficiente atencion.

Es crucial considerar de manera objetiva y con fundamentos teoricos la
identificacion de algunos factores que influyen directa e indirectamente en los bajos niveles
de rendimiento académico de los estudiantes. En relacion con esto, muchos profesores
sefialan que el problema principal en la evaluacion de la educacion superior se encuentra en
la elaboracion, aplicacion e interpretacion de los instrumentos de evaluacion (Valdivia,
2000, pag. 13). En otras palabras, se observan deficiencias en la elaboraciéon de los
instrumentos de evaluacion, ya que con frecuencia no se ajustan a los objetivos establecidos.
Ademas, en muchos casos, la cantidad de items propuestos resulta insuficiente para evaluar
de manera completa los contenidos desarrollados. La cantidad de evaluaciones aplicadas
tampoco refleja con precision el verdadero nivel de aprendizaje alcanzado por los alumnos.
Asimismo, se puede afirmar que la aplicacion de los instrumentos de evaluacion presenta
deficiencias, las cuales, en muchas ocasiones, son atribuibles a la falta de conocimiento

sobre dichos instrumentos.

Por lo tanto, se considera de gran importancia investigar el rendimiento académico
de los estudiantes en los diversos temas abordados en matematicas, con el objetivo de
contribuir significativamente a la solucion de esta problematica. Ademas, esta investigacion
ayudard a desarrollar un nuevo modelo de ensefianza-aprendizaje que permita abordar los

problemas matematicos de manera dindmica, cooperativa, participativa y colaborativa.
1.4.0bjetivos de la investigacion
1.4.1.  Objetivo general

Identificar los factores asociados al rendimiento académico de estudiantes en una



asignatura de matematicas de una universidad del Cusco, utilizando componentes

principales y regresion logistica, 2023.
1.4.2. Objetivos especificos

e Detallar las caracteristicas generales de los estudiantes de una asignatura de
matematicas de una Universidad del Cusco, 2023

e Calcular los scores o puntajes de los estudiantes de la asignatura de matematicas
dentro de los factores latentes obtenidas con la técnica multivariada de Componentes
Principales en una Universidad del Cusco, 2023

o Identificar los factores asociados al rendimiento académico de una asignatura de
matematicas analizados con la técnica multivariada de Regresion Logistica en una

Universidad del Cusco, 2023



CAPITULO IT
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1.Bases tedricas
2.1.1. Rendimiento Académico

Actualmente el rendimiento académico en la matemadtica en los estudiantes de las
diferentes universidades del Cusco viene hacer un gran problema al iniciar los primeros
semestres en una Universidad y por tanto no puedan seguir con las demas asignaturas de

matematicas.

Al finalizar la educacion secundaria los estudiantes optan por prepararse en
instituciones preuniversitarias para el ingreso a las universidades ya que existe una gran
diferencia entre los temas que se desarrolld en la educacion secundaria y el temario que

tienen las universidades de ingreso a la universidad (Closas , 2009).

Las matematicas se aprenden por medio de las experiencias y conocimientos que
cada docente proporciona a los estudiantes, por lo tanto, el estudiante estara en la capacidad
de utilizar los conocimientos impartidos en la solucion de problemas, no obstante, el docente
debe tener un conocimiento optimo de las matematicas para asi poder llegar al estudiante,

como también utilizar estrategias para la evaluacion y tareas (Godino , 2004 ).
2.1.2. Factores que intervienen en el rendimiento académico

Dado su caracter multicausal, el rendimiento académico posee una capacidad
explicativa significativa respecto a los diversos factores y momentos temporales
involucrados en el proceso de aprendizaje. La influencia en el rendimiento académico abarca
diversos aspectos, con componentes tanto internos como externos al individuo. Estos

factores, que pueden ser de indole social, cognitiva y emocional, se categorizan en tres



grupos principales: determinantes personales, determinantes sociales y determinantes

institucionales, cada uno con subcategorias e indicadores asociados.

Es crucial que los andlisis sobre el rendimiento académico sean efectivos, y esto
implica identificar la naturaleza de la influencia de los factores vinculados al éxito o fracaso
estudiantil. En otras palabras, es necesario comprender los niveles de influencia entre las
variables consideradas para discernir factores causales y mediaciones que delineen las
relaciones entre distintas categorias de variables personales, sociales e institucionales. Estas
variables, ademds de proporcionar datos objetivos y estructurales, incorporan la percepcion
del estudiante en relacion con los factores asociados al rendimiento académico y su posible

impacto en los resultados académicos.
2.1.2.1.Determinantes personales.

En la clasificacion conocida como "determinantes personales", se abarcan aspectos
de caracter personal. Estas interacciones pueden surgir a partir de variables subjetivas,

sociales e institucionales.



Figura 1

Factores asociados al rendimiento académico de estudiantes universitarios

Determinantes
personales

A

Determinantes personales

Competencia cognitiva

Motivacion

Condiciones cognitivas

Autoconcepto académico

Autoeficacia percibida

Bienestar psicoldgico

Satisfaccién y abandono con respecto a los estudios |
Asistencia a clases

Inteligencia

Aptitudes

Sexo
Formacion académica previa a la Universidad

Nota de acceso a la universidad

Fuente: imagen tomada de (Garbanzo, 2007).

2.1.2.2.Determinantes sociales

Se refieren a los elementos sociales vinculados al rendimiento académico, los cuales

se entrelazan con la experiencia académica del estudiante. Estas conexiones pueden surgir

tanto entre si como entre variables personales e institucionales.

Figura 2

Factores asociados al rendimiento académico en estudiantes universitarios.

Determinantes

sociales

( Diferencias sociales

Entorno familiar

Nivel educativo de los progenitores o adultos
responsables del estudiante |
Nivel educativo de la madre

Contexto socioecon6mico
\Variables demogréficas

A

Fuente: imagen extraida de (Garbanzo, 2007)
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2.1.2.3.Determinantes institucionales

Segin la definicion de Carrion (2002), este determinante se caracteriza por
elementos no personales que participan en el proceso educativo. Al interactuar con los
componentes personales, ejercen influencia en el rendimiento académico logrado. Entre
estos elementos se incluyen aspectos como las metodologias docentes, los horarios de los
diversos cursos, la proporcion de alumnos por profesor, la dificultad de las asignaturas, entre

otros, que seran abordados de manera individual en los siguientes apartados (Carrion, 2002).

La relevancia de los factores institucionales en investigaciones sobre los elementos
vinculados al rendimiento académico radica en su impacto en la toma de decisiones. Estos
factores se conectan con variables que, en cierta medida, son susceptibles de establecerse,
controlarse o modificar. Algunos ejemplos incluyen los horarios de las asignaturas, los

tamafios de los grupos y los criterios de ingreso en la carrera (Montero y otros, 2007).

Figura 3
Factores asociados al rendimiento académico en estudiantes universitarios.

Determinantes Institucionales

Eleccion de los estudios segun interés del estudiante
Complejidad en los estudios

Condiciones institucionales
Servicios institucionales de apoyo

Ambiente estudiantil
Relacion estudiante — profesor
Pruebas especificas de ingreso a la carrera

Determinantes

Institucionales

Fuente: Imagen extraida de (Garbanzo, 2007)

2.1.3. Componentes Principales

El analisis de componentes principales viene hacer un método multivariado que

interrelaciona entre las p variables numéricas las cuales se definen juntamente con el
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conjunto de elementos, Incluso también nos ayuda a expresar la informacion de los
elementos obtenidos en nuevas variables las cuales son llamadas componentes principales

(Véliz, 2017).

Como también se dice que es una técnica de reduccion de la dimension, porque
permite pasar de un grupo grande de variable interrelacionadas a unas pocas componentes
principales, para lo cual se realiza una combinacion lineal del conjunto de variables
originales las cuales deben representar lo mejor posible a la variabilidad presente en los

datos (Zuluaga , 2012 ).

Esta técnica inicialmente se desarrolla por Pearson a finales del siglo XIX para luego
ser estudiada por Harold Hotelling en la década de 1930 del siglo XX. Sin embargo, no
fueron muy utilizados hasta que se crearon los ordenadores. Los cuales se utilizaron para su
mejor estudio. Relaciona las p variables correlacionadas que viene hacer la informacion
comun y lo transforma en otro conjunto de variables nuevas incorreladas entre ellas o que
sean independientes entre ellas las cuales son las componentes principales, estas nuevas
variables son combinaciones lineales de las variables originales, posemos mencionar
también, que, si las variables originales fuesen no correladas desde el inicio no se podria

hacer un analisis de componentes principales (De la Fuente , 2011).
2.1.3.1.Construccion de los Componentes Principales

Sean X;, X, X3,..., X, variables numéricas determinadas juntamente en un conjunto
de elementos, se construyen Y;,Y;,Y5,...,Y, en funcion de estas variables como una

combinacion lineal no correlacionadas entre si, donde estas primeras variables expresen la
mayor proporcion que contienen estas variables numéricas a las que denominamos

componentes principales (Véliz , 2017 ).



12

Geométricamente, se dice que las combinaciones lineales nuevos ejes los cuales
representan las direcciones que tengan mayor variabilidad, la cual facilita la descripcion
escueta y minuciosa de la estructura de la covarianza, con lo cual se puede afirmar que los

componentes principales dependen de la covarianza.

Para determinar Y; que es primera componente se debe escribir como

combinacion lineal de la siguiente forma.
Y1 = 1711X1 + v12X2 + 1713X3+. ‘e +v1po (1)

La condicion para esta primera componente es que atraiga la mayor variabilidad de
los datos. De la misma forma se puede determinar Y, que es la segunda componente la cual
se debe escribir como una combinacién lineal, esta componente debe ser no correlacionada

con la primera componente y debe atraer la mayor variabilidad y sera de la siguiente forma.
Y2 = 1721X1 + 1722X2 + 1723X3+. .. +vaXp (2)

De la misma forma de (1) y (2) podemos determinar Y3, Y,, Ys, ..., ¥p, cabe mencionar
que la tercera componente debe ser no correlacionada con la primera y segunda componente,

la cual debe atraer la mayor variabilidad y eso se repite para la cuarta, quinta, etc.

Generalizando se tiene:
Vi = vin Xy +vXp + 03 X3+.. v, X,
Matricialmente lo podemos observar de la siguiente forma:
Yy =VTx

donde:
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Y=|. ysutranspuestasera YT =[Y; Y, Y3 . . . Y]

X=|. ysutranspuestaserda X7 =[X; Xz X3 . . . Xp]

Matrices columna y fila respectivamente.

y
_vll vlz 1713 . . . vlp_
U1 Va2 V33 VU2p
V31 V32 V33 . . . VUzp
VT =
[Up1 Vp2 Vpz - - . Uppl

donde la matriz V y VT son matrices cuadradas respectivamente.

Los elementos de las columnas de la matriz V' son las coordenadas de los auto

vectores unitarios de la matriz de covarianzas.
Si a la relacion:
VX =Y
Le multiplicamos por la izquierda la matrizV de la siguiente manera se tiene:
VvTX =VvY

IX =VY donde I es la matriz identidad
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Luego de tiene como resultado:
X=VY

Podemos afirmar que las variables originales se pueden expresar en funcion a los

componentes principales.

Concerniente a la varianza de cada uno de los componentes principales Y;equivalente

al autovalor A;.Entonces podemos afirmar que V(Y;) = 4;

Ademas, podemos observar que:

€)

donde ¢;; es la varianza de la variable original X;

De la parte (3) consideramos que la suma de sus varianzas serd medida por la suma
de los auto valores, de esta manera si se tiene n primeros autovalores, las cuales representan
a la suma de las varianzas, es por eso que se utiliza los n primeros componentes en vez de p

variables originales, para poder reducir las dimisiones.

Con referencia a la correlacion de un componente principal y una variable original
la cual es proporcional al coeficiente de dicha variable por definicion del componente luego

se tiene.

B vipd; _ Uir\/’Ti
COT'T'(YirXr) - Var(Xy)V(Y;) B Pr

¢, desviacion estandar de X,

v, coeficiente de X,
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2.1.3.2.Eleccion de nimero de componentes principales

Se presentan algunos criterios para determinar el nimero de componentes principales

segin (Cuadras, 2014 ).

Criterio del porcentaje: El nimero de componentes principales “n” se toma de tal

forma B, sea proximo a un valor especifico dado por el investigador, por ejemplo, el 80%.

Criterio de Kaiser: Retenemos las n primeras componentes donde 4, = 11, = 1, >
A3 =...= Ayson valores propios de la matriz de correlaciones de la misma forma vienen a
ser las varianzas de los componentes principales. El estudio de Montecarlo nos indica que

es adecuado un punto de corte A* = 0.6 que es mucho mas pequefio que 1 (Cuadras, 2014 ).

Se propone considerar que el nimero de componentes que se tenga sea entre 60% y

90% de la variacion total (Aldas & Uriel , 2017).

2.1.4. Regresion Logistica
La Regresion Logistica es una técnica multivariada que se utiliza para describir la
relacion existente entre una variable de respuesta binaria Y, y un conjunto de p variables
explicativas x4, X5, ..., X, que pueden ser cuantitativas o cualitativas. La variable respuesta,
generalmente se codifica con los valores 0 y 1, para dos posibles categorias.
Se distinguen principalmente dos objetivos al utilizar la técnica de Regresion Logistica:
e Construir un modelo que permita predecir la probabilidad de éxito de un suceso, para

valores particulares del conjunto de variables explicativas.

e Determinar el modelo mas parsimonioso y ajustado, que describa la relacion entre la

variable respuesta y el conjunto de variables explicativas.
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2.1.5. Modelo de Regresion Logistica Simple

La variable respuesta binaria (codificada con 0, 1), tiene propiedades que no
satisfacen los supuestos de la regresion multiple, normalidad de los errores y varianza

constante (Hosmer & Lemeshow , 2000), como se describe a continuacion:

Supongamos que para una variable respuesta y, P(y = 1|x) = n(x) yP(y =
0|x) = 1 — m(x), para una variable independiente x. De modo que E (y|x) = m(x) + 0(1 —
(x)) = m(x) por lo que 0 < E(y|x) = m(x) < 1. Esto significa que E(y|x) esta acotado
entre [0,1], por lo cual una linea de regresion no seria un buen ajuste para este tipo de

variable.

Por otro lado, si el modelo fuera lineal y = E(y|x) + €, donde ¢ es el error aleatorio,
con e~N(0,0%). Siy =1, entonces ¢ = 1— E(y|x) =1 — m(x), con probabilidad 7 (x)
ysiy=0entonces ¢ = —m(x), con probabilidad 1 — (x), por lo que los errores aleatorios

para la variable respuesta binaria se distribuyen con media cero y varianza m(x) (1 — m(x)).

En otras palabras, la distribucion condicional de la variable de respuesta adopta una
distribucion binomial, donde la probabilidad estd determinada por la media condicional,

n(x) (Tabachnick & Fidell, 2007)

Uno de los modelos que mejor se ajusta a las caracteristicas descritas antes, es el

modelo logistico, cuya distribucion de probabilidad esta definida por:

eﬁO'I'le
M) = T ohorhix
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se puede ver como una muestra aleatoria para la variable F;. La matriz de correlacion

muestral, definida por los datos mxn correspondientes a las m variables aleatorias, puede

ser construida a partir de esta premisa:

cov (F;, Fj)

,var (F;, varFj)

Debido a que la matriz de correlacion es simétrica se puede diagonalizar y los

R = [rij] € Mme donde Tij

autovalores A; cumplirian lo siguiente:

=1 hi =1
Los m valores propios son conocidos como los pesos asignados a cada uno de los m
componentes principales, gracias a la propiedad mencionada anteriormente.
Matematicamente, los factores principales identificados se representan a través de la base
de vectores propios de la matriz R. Se evidencia que cada variable puede ser expresada

como una combinacion lineal de los vectores propios o componentes principales.
2.1.6. Modelo Logit

El Modelo Logit forma parte de los Modelos Lineales Generalizados, este modelo es
un caso particular donde la distribucion es binomial y la funcion de enlace hace referencia
al logaritmo de razon de probabilidad, para lo cual se hace uso del modelo lineal con forma

de la siguiente ecuacion (Paladino , 2017 ).
y=Po+p1x+fox+ -+ Bix
donde:
y: Variable dependiente
x: Variable independiente
Bo, B1: Parametros poblacionales

Bo: Término constante — término de intercepto
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[1: Parametro pendiente

Dado que la ecuacion descrita no sigue una distribucion de probabilidad normal, no
es factible emplear la formula directa. En consecuencia, se hace imperativo realizar un ajuste

a otra distribucion, como la dicotémica que proporciona una distribucion binomial, tal como:

ln( P )=,80+,81x+ﬁ’2x+ et Bix
1-p1

donde:
In: Logaritmo natural
p1: Probabilidad de evento de interés
Bo, B1: Parametros poblacionales

En este contexto, no se requiere conocer el valor de y como una combinacion lineal
de distintos valores de x. En su lugar, nos enfocamos en determinar la probabilidad del

logaritmo de diversas razones que sean iguales a 1.

En este caso no es necesario conocer el valor de y como una combinacion lineal de
los diferentes valores de x sino que buscamos la probabilidad del logaritmo de las diferentes

razones que de 1.
2.1.7. Variables respuesta y predictoras

La variable dependiente, también llamada variable de respuesta, se refiere a aquellas
magnitudes que son objeto de interés en un experimento y que pueden ser medidas u
observadas. En contraste, las variables del experimento que afectan la respuesta, ya sea
mensurables o establecidas por el investigador, se denominan variables independientes,

predictoras o explicativas (Martinez , 2014 ).

A si mismo a las variables predictoras continuas también se les conoce como
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covariables y a las variables predictoras categdricas se les conoce como factores (Cahuana,

2021).
2.1.8. Pvalue

Conocido como p-value en inglés, el término se refiere al valor probabilistico, o valor
p. Este concepto destaca el nivel de significancia minimo no arbitrario (generalmente a =
0.05) con el cual se puede desechar la hipotesis nula Hy, considerando un estadistico de
contraste y la funcion de distribucion. En otras palabras, el valor p representa el menor nivel
de probabilidad proporcionado por la distribucion, con el cual se puede rechazar H, ,
prescindiendo de especificar el nivel de significancia del contraste. En cuanto a la regla de
rechazo, H, se descarta si el valor p es inferior al nivel de significancia; en caso contrario,

si el valor p es mayor que el nivel de significancia, no se rechaza H, (Molina , 2017 ).

2.1.9. Correlacion

La correlacion, que implica la asociacion de variables numéricas, usualmente una de
entrada y otra de salida, evaliia la tendencia de los datos, ya sea hacia un aumento o una
disminucion. Para determinar la presencia de correlacion entre las variables, se aconseja
crear un diagrama de dispersion que facilite el analisis y evite posibles complicaciones. Este
método no solo ayuda a identificar la correlacion, sino que también permite medir tanto la

magnitud como el signo de la tendencia entre ambas variables (Cuadras, 2014 ).

Las correlaciones, evaluadas segin las variables propuestas, suelen manifestarse
mayormente como una linea recta en el diagrama de dispersion. La magnitud de estas
correlaciones varia de -1 a 1, indicando la fuerza de la relacion entre las variables analizadas.
Cuando la magnitud se acerca a cero, la tendencia es débil y la nube de puntos se dispersa.

Por otro lado, si la correlacion es igual a 1 o -1, se considera perfecta; en cambio, si es igual
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2.1.10. Odds Ratio
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El Odds Ratio (OR), o razén de posibilidades, es una herramienta estadistica que

mide la asociacion entre variables dicotomicas. Este indicador estima la relacidon entre

variables binarias y proporciona un intervalo de confianza para interpretar de manera mas

efectiva la eficacia. A través de la regresion logistica, el OR permite determinar la relacion

entre estas variables (Cerda y otros, 2018).

La nociéon de Odds se refiere a la relacion entre la probabilidad de que ocurra un

evento y la probabilidad de que no ocurra; el valor de OR varia siempre desde cero hasta el

infinito (Cerda y otros, 2018). Su interpretacion se puede llevar a cabo de la siguiente

manera:
Tabla 1
Interpretacion de los valores de OR
Odds Ratio Interpretacion
OR >1 Alta probabilidad de ocurrencia del evento
OR < 1 Baja probabilidad de ocurrencia del evento
OR=1 Probabilidad nula, no hay correlacion

Un OR mayor que 1 indica una correlacion entre las variables examinadas. Ademas,

a medida que este valor aumenta, también lo hace la correlacion y la probabilidad de que

ocurra el evento, experimentando un aumento significativo (McCullagh & Nelder, 1989).

2.1.11. Variables Dummy

Una variable dummy, también conocida como variable indicadora, es una variable
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binaria que se utiliza para representar categorias o niveles cualitativos en un modelo
estadistico o de regresion. Estas variables se utilizan comunmente cuando las variables
categoricas no pueden ser directamente incluidas en un modelo de regresion lineal o

logistico, que requiere variables numéricas (Hardy, 1993).

Las variables dummy toman valores de 0 o 1 para indicar la presencia o ausencia de
una caracteristica particular que se esta modelando. Si hay N categorias en una variable
categorica, se requieren N-1 variables dummy para representar todas las categorias. Esto se
conoce como la "codificacion de n-1" para evitar la multicolinealidad en el modelo

(McCullagh & Nelder, 1989).

2.2.Marco conceptual

2.2.1. Definiciones de Rendimiento Académico

La educacion, como entendemos, es un acto intencional y, en lo que respecta a la
calidad de la educacion, todo proceso educativo tiene como objetivo constante mejorar el
desempefio del estudiante. En este contexto, la variable dependiente fundamental en
cualquier analisis que aborde la educacion es el rendimiento académico, también conocido
como rendimiento escolar, cuya definicion es la siguiente: "Del latin reddere (restituir,
pagar) el rendimiento es una relacion entre lo obtenido y el esfuerzo empleado para
obtenerlo. Es un nivel de éxito en la universidad, en el trabajo, y demas" (Mello &

Hérnandez, 2019 ).

El problema del rendimiento académico se entendera de forma cientifica cuando se
encuentre la relacion existente entre el trabajo realizado por los profesores y los estudiantes,
de un lado, y la educacion (es decir, la perfeccion intelectual y moral lograda por éstos) de

otro, al estudiar cientificamente el rendimiento, es basica la consideracion de los factores
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que intervienen en ¢€l. (“Relacion entre el rendimiento académico y Marco Teodrico -
UNMSM”); asimismo en el ambito educativo, hay una teoria que sostiene que el buen
rendimiento académico esta principalmente relacionado con la inteligencia de tipo racional
en lo que respecta a la instruccion (Mufioz, 2020). Sin embargo, en realidad, incluso en el
aspecto intelectual del rendimiento, la inteligencia no es el Unico factor determinante. Al
examinar el rendimiento académico, es esencial considerar factores ambientales como la
familia, la sociedad, las actividades extracurriculares y el entorno estudiantil, todos ellos

vinculados directamente con nuestro analisis del rendimiento académico (Anccasi, 2020).

El rendimiento académico se interpreta como una medida de las capacidades que una
persona ha adquirido como resultado de un proceso de instruccion o formacion. Desde la
perspectiva del estudiante, el rendimiento se define como la capacidad para responder de
manera satisfactoria a estimulos educativos, susceptible de ser interpretado segun los
objetivos o propdsitos educativos preestablecidos. Este tipo de rendimiento académico
puede entenderse en relacion con un grupo social que establece los niveles minimos de
aprobacion para un conjunto especifico de conocimientos o habilidades (Montero y otros,

2007).

Operativa y tacitamente, el rendimiento académico se define al considerar el
rendimiento previo como la cantidad de veces que un estudiante ha repetido uno o mas
cursos. Segiin Mello (2019 ) el rendimiento académico se entiende como el resultado logrado
por el individuo en una actividad académica especifica. Este concepto de rendimiento esta
vinculado con el de aptitud y surge como resultado de factores volitivos, afectivos,

emocionales y la practica constante.
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Edel (2003), define que el rendimiento académico se considera como la
manifestacion de las capacidades y caracteristicas psicologicas del estudiante que se
desarrollan y actualizan a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto le permite
alcanzar un nivel de funcionamiento y logros académicos durante un periodo, ya sea anual
o semestral, y se refleja en una calificacion final, que suele ser cuantitativa, evaluando el

nivel alcanzado.

En resumen, el rendimiento académico constituye un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, motivo por el cual el sistema educativo le otorga
gran relevancia. Este indicador se convierte en una especie de "tabla imaginaria de medida"
que refleja el progreso educativo en el aula, siendo este el objetivo central de la educacion.
A pesar de ello, el rendimiento académico se ve influenciado por diversas variables externas
al estudiante, como la calidad del maestro, el ambiente de clase, la familia y el programa
educativo, entre otras (Pons, 2016). Asimismo, variables internas, como la actitud hacia la
asignatura, la inteligencia, la personalidad, las actividades del estudiante y la motivacion,
también desempenan un papel clave. Se parte del supuesto de que el alumno es responsable
de su rendimiento académico, mientras que el aprovechamiento se refiere al resultado del
proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo ambos niveles de eficiencia responsabilidad tanto

del docente como del estudiante (Ibarra & Michalus, 2010).

Cuando se vincula la variable de inteligencia con el rendimiento académico, es
esencial sefialar la investigacion de Pizarro y Crespo (2000) sobre inteligencias multiples y
aprendizajes escolares. En dicho estudio, se destaca que la inteligencia humana no es una
realidad facilmente identificable; mas bien, es un constructo utilizado para estimar, explicar
o evaluar diversas diferencias conductuales entre las personas. Estas diferencias abarcan

desde éxitos y fracasos académicos hasta modos de relacionarse con los demas,
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proyecciones de proyectos de vida, desarrollo de talentos, notas educativas y resultados de
pruebas cognitivas. A pesar de ello, los cientificos no han llegado a un consenso claro sobre

como denominar una conducta inteligente (Garbanzo, 2007).

Es fundamental tener en cuenta otras variables que influyen en el rendimiento
académico, aparte de las calificaciones y el nivel de inteligencia de los estudiantes. Estas

variables adicionales merecen ser mencionadas y exploradas.

En estudios sobre los suministros escolares en la educacion secundaria y su impacto
en el rendimiento académico de los estudiantes, sostienen que el nivel socioecondmico, tiene
efectos positivos en su rendimiento académico (Leon & Collahua, 2016). Este hallazgo
confirma que la riqueza sociocultural del entorno influye positivamente en el desempefio
escolar de los estudiantes. Esto subraya la importancia de la responsabilidad compartida

entre la familia, la comunidad y la escuela en el proceso educativo (Garbanzo, 2007).

2.2.1.1.Caracteristicas del Rendimiento Académico

Después de examinar varias definiciones del rendimiento académico, se puede
concluir que existe un doble enfoque, tanto estitico como dindmico, que considera al
individuo educativo como un ser social (Obando & Mieles , 2017). En términos generales,

el rendimiento académico se caracteriza de la siguiente manera:

a) En su aspecto dinamico, el rendimiento se vincula al proceso de aprendizaje,
estando estrechamente ligado a la capacidad y el esfuerzo del estudiante;

b) En su aspecto estatico, aborda el producto del aprendizaje generado por el
estudiante, reflejando una conducta de aprovechamiento;

¢) Elrendimiento se relaciona con medidas de calidad y juicios de valoracion;
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d) Esun medio y no un fin en si mismo;
e) Esta vinculado a propositos éticos que incluyen expectativas econdmicas, lo

que requiere un tipo de rendimiento acorde con el modelo social predominante.

2.2.1.2.El rendimiento académico en las Universidades

En concordancia con esa descripcion y directamente vinculado con los objetivos de
la investigacion, es fundamental definir el rendimiento académico. Para lograrlo, es
necesario abordar previamente dos aspectos fundamentales del rendimiento: el proceso de

aprendizaje y la evaluacion de dicho aprendizaje.

Respecto a la evaluacion académica, existen diversas posturas que pueden dividirse
en dos categorias: aquellas orientadas a obtener un valor numérico (u otro) y aquellas que
buscan fomentar la comprension mediante la utilizacion de la evaluacion como parte integral
del aprendizaje. En este trabajo, nos enfocaremos en la primera categoria, que se refleja en
las calificaciones universitarias (Cahuana, 2021). Estas calificaciones constituyen las notas
0 expresiones, ya sean cuantitativas o cualitativas, mediante las cuales se valora o mide el
nivel del rendimiento académico de los estudiantes. Dichas calificaciones resultan de
examenes o de la evaluacion continua a la que se someten los estudiantes. Medir o evaluar
el rendimiento es una tarea compleja que requiere que los docentes actien con la maxima

objetividad y precision (Perez & Riveros, 2019).
2.2.2. Definiciones de Matemadatica

"Denominamos un procedimiento algoritmico a aquella secuencia de acciones cuya
ejecucion sigue un conjunto totalmente predefinido y que conduce de manera segura a una
solucion del problema o tarea en cuestion (por ejemplo, llevar a cabo una raiz cuadrada o

coser un botoén). En contraste, cuando estas acciones involucran un cierto grado de
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variabilidad y su ejecucién no garantiza la obtencién de un resultado Optimo (como
planificar una entrevista o simplificar un problema complejo identificando sus elementos
principales mas manejables), nos referimos a ellos como procedimientos heuristicos." (Ruiz

y otros, 2006).

Thompson (1992 ) sefiala que existe una vision de la matematica como una disciplina
caracterizada por resultados precisos y procedimientos infalibles cuyos elementos basicos
son las operaciones aritméticas, los procedimientos algebraicos y los términos geométricos
y teoremas; saber matemadtica es equivalente a ser habil en desarrollar procedimientos e
identificar los conceptos basicos de la disciplina. La concepcion de ensefianza de la
matematica que se desprende de esta vision conduce a una educacion que pone el énfasis en
la manipulacion de simbolos cuyo significado raramente es comprendido” (Vilanova y otros,

2001).

Una perspectiva alternativa sobre las matematicas, influenciada por el
constructivismo filoséfico y el cuasi empirismo, se expone en el trabajo de Ruiz et al. (2006).
Esta vision considera las matematicas como una construccidon social que involucra
conjeturas, pruebas y refutaciones, cuyos resultados deben ser evaluados en funcion del
entorno social y cultural. La premisa fundamental es que "saber matematicas" implica "hacer
matematicas". Lo caracteristico de las matematicas radica precisamente en su actividad, en

Sus procesos creativos y generativos.

Desde esta Optica, la ensefianza de las matematicas implica que los estudiantes se
involucren en actividades significativas originadas en situaciones problematicas. Estas
situaciones requieren un pensamiento creativo que permita formular conjeturas, aplicar
informacion, descubrir, inventar y comunicar ideas, asi como probarlas mediante la reflexion

critica y la argumentacion. Esta vision de la Educacion Matematica contrasta fuertemente
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con la tradicional, en la cual el conocimiento se percibe como algo estatico y predefinido

(Vilanova y otros, 2001).

2.3.Antecedentes empiricos de la investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Cerda et al. (2018) en su investigacion “Algunos factores asociados al desemperio
académico en matemdticas y sus proyecciones en la formacion docente”. El estudio
realizado tuvo como objetivo identificar elementos relevantes en los procesos de formacion
de profesores de matemadticas que ensefian en el ciclo inicial. Esto se logré a través del
analisis empirico de varias variables relacionadas con el rendimiento académico en esta
disciplina. Se enfatizé la importancia de reconocer el papel de los factores afectivo-
actitudinales en el aprendizaje de las matemadticas, ya que estos pueden tanto fortalecer como
obstaculizar el nivel de éxito en esta materia. A partir de esta evidencia, se considero esencial
que los profesionales que trabajan en el ciclo inicial incluyeran en sus habilidades
pedagdgicas una amplia variedad de estrategias y recursos didéacticos destinados a fomentar
el desarrollo de las Competencias Matematicas Tempranas (CMT), abordando tanto
aspectos relacionales como numéricos, asi como el fortalecimiento de la inteligencia logica.
El andlisis de regresion logistica binaria, que se llevo a cabo con una muestra de 630
participantes, permitid inferir que niveles medio-altos de inteligencia logica, niveles
adecuados de Competencias Matematicas Tempranas (CMT) en las dimensiones relacional
y numérica, una actitud favorable hacia las matemadticas y una baja percepcion de
indisciplina en el aula explicaban en gran medida la probabilidad de pertenecer a la categoria

de desempeiio Medio-Alto en matematicas.

Zamora (2020) trabajo en la siguiente investigacion “Las actitudes hacia la

matemadtica, el desarrollo social, el nivel educativo de la madre y la autoeficacia como
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factores asociados al rendimiento académico en matemadtica”. La investigacion abordo6 la
problematica del bajo rendimiento académico en matematicas (RAM) y tuvo como objetivo
principal investigar la relacion entre este bajo rendimiento y variables como las actitudes
hacia la materia, la autoeficacia percibida, el desarrollo social y el nivel educativo. Para
llevar a cabo este estudio, se contd con la participacion de 197 estudiantes de 7mo, 8vo y
9no grado, con edades comprendidas entre los 13 y 16 afios. El enfoque de la investigacion
fue de tipo correlacional, y se aplicaron técnicas de andlisis factorial exploratorio y regresion

multiple para analizar la asociacion entre estos constructos.

Los resultados obtenidos revalidaron la importancia de que los estudiantes
mantengan confianza en si mismos al abordar tareas vinculadas a las matematicas. Esto se
evidencié mediante coeficientes significativos para las dimensiones de confianza (p =
0.001) y experiencia de maestria (p < 0.001). No obstante, el nivel educativo de la madre
no demostrd tener una influencia significativa en el bajo rendimiento académico en
matematicas. Asimismo, se observaron resultados inesperados en relacion con el desarrollo
social y algunas dimensiones de la escala de actitudes hacia las matematicas. A pesar de
estas observaciones inesperadas, se reafirmo la importancia de estos constructos y de la

autoeficacia en el Rendimiento Académico en Matematicas.

Salcedo y Villalba (2008) realizaron una publicacion en “El rendimiento académico
en el nivel de educacion media como factor asociado al rendimiento académico en la
universidad”. Esta investigacion tuvo como propdsito establecer una relacion entre el
rendimiento académico durante la Educacion Media y el rendimiento académico en la
universidad, con un enfoque particular en el desempefio en las materias de Ciencias
Naturales y Matematicas. El disefio del estudio fue de caracter descriptivo correlacional, y

las variables consideradas incluyeron el rendimiento académico durante la Educacion
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Media, los Indicadores de Rendimiento y la Trayectoria escolar (Salcedo et.al, 2008). La
relacion entre estas variables se evalué mediante el coeficiente de correlacion de Spearman.
Los resultados obtenidos permitieron concluir que existe una significativa relacion positiva
del rendimiento académico en la Educacién Media y la Trayectoria Escolar. Sin embargo,
observo correlacion muy débil entre el rendimiento en Ciencias Naturales y Matematicas

durante la Educacion Media y el rendimiento en estas materias en la universidad.

Moreira (2009) publico su investigacion que titula “Factores endogenos y exogenos
asociados al rendimiento en matemdtica: un andlisis multinivel” El objetivo de esta
investigacion fue identificar las variables externas e internas relacionadas con el rendimiento
en la prueba de Matematica del Bachillerato en Educacion Media. Este estudio se llevo a
cabo entre los estudiantes de colegios publicos académicos diurnos que formaban parte del
sistema educativo formal de Costa Rica en la convocatoria ordinaria de 2004. A través del
uso de un modelo multinivel y andlisis estadisticos, se logrd verificar la asociacion de
algunas variables externas relacionadas con la institucion educativa (en el contexto
institucional, la unica variable con significancia estadistica fue el tiempo de traslado), el
cuerpo docente y su interaccién con los estudiantes. También se explord la influencia del
historial académico y el entorno familiar como factores internos que influyen en el

rendimiento en Matematica.

Ibarra y Michalus (2010) la investigacion titulada “andlisis del rendimiento
académico mediante un modelo logit”, este estudio se enfoco en analizar el rendimiento
académico de los estudiantes pertenecientes a la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Misiones. La poblacion objeto de estudio abarco a los alumnos que formaron
parte de las cohortes desde 1999 hasta 2003, totalizando 589 estudiantes. El rendimiento

académico se definié como el promedio de materias aprobadas anualmente. A través de la
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aplicacion de la técnica estadistica multivariada de Regresion Logistica, se investigd la
influencia de diversos factores de indole personal, socioeconémica y académica en el
rendimiento académico. Los resultados obtenidos permitieron concluir que las variables méas
significativas para el rendimiento académico fueron: el promedio de calificaciones obtenido
durante la educacion secundaria, el tipo de institucion donde cursaron sus estudios de nivel
medio y el nimero de asignaturas aprobadas en el primer afno de la carrera universitaria.
Destac6 que este ultimo factor, es decir, el desempefio en el primer afo de la carrera tuvo la
mayor relevancia, subrayando la importancia de esta etapa inicial en los resultados

académicos posteriores de los estudiantes.

Rodriguez (2011) realizo un trabajo de investigacion que intitula “componentes
principales y regresion logistica: analizando el rendimiento académico de los estudiantes
en matemdtica Prebdsica” esta investigacion tuvo como proposito aplicar la técnica
multivariada de componentes principales para analizar los factores asociados con el bajo
rendimiento académico de los estudiantes de Matematica Prebasica (MATE 0066), de modo
que se entienda la estructura que gobierna esta problemadtica, desde una perspectiva
cuantitativa, e identificar los componentes que tienen mayor incidencia para cuantificar la
probabilidad de éxito de estos estudiantes a través de un modelo de regresion logistica. Las
conclusiones que obtuvieron a consecuencia de la preocupacion y las iniciativas que el
Departamento de Ciencias Matemadticas ha implementado para enfocarse en el aspecto
académico, sin embargo, se ha encontrado en este estudio, que ademas de la preparacion
académica previa, otras variables como la ansiedad frente a los exdmenes, el desinterés hacia
el curso y hacia las matematicas, la “apatia” hacia las matematicas, y sus habitos deficientes
de estudio influyen en los resultados académicos de los estudiantes en Matematica

Prebasica.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

Ballena y Vilchez (2015) realizaron la siguiente investigacion “Autoestima y
actitud relacionado con el rendimiento académico de los estudiantes de la escuela
profesional de estadistica del IX ciclo de la UNPRG 2014-1I- Lambayeque”. Una de las
variables cruciales para la adaptacion social y el éxito en la vida es la autoestima positiva,
que implica sentirse competente en diversos aspectos de la vida. La autoestima y la actitud
son determinantes en el comportamiento y el rendimiento académico de los estudiantes. El
desarrollo de la autoestima esta estrechamente vinculado con la manera en que los padres
consideran, valoran y critican a sus hijos. Cuando un estudiante experimenta fracaso en un
area especifica de su desempeno académico, su autoestima se ve amenazada. Por otro lado,
el éxito refuerza la sensacion de aprobacion, aceptacion y valorizacion, lo que, a su vez,
influye positivamente en la percepcion que el estudiante tiene de si mismo. Este trabajo de
investigacion se estructur6 en siete secciones y tuvo como objetivo identificar los factores
que inciden directamente en el rendimiento académico. A raiz de los hallazgos de esta
investigacion, se destacd la necesidad de que tanto docentes como alumnos se
comprometieran a mejorar el rendimiento académico, reconociendo que esta es una
responsabilidad compartida. En consecuencia, el propoésito de esta tesis fue motivar a los
educadores a adoptar una perspectiva psicologica, especificamente centrada en la autoestima

y la actitud, con el fin de ejercer de manera integral su labor docente en la realidad educativa.

Cahuana (2021) realizo su investigacion que titula “Factores determinantes
asociados al rendimiento académico mediante machine learning en estudiantes de la
asignatura de matematica I, UNASAM — 2019”. El objetivo de este estudio fue identificar
los factores determinantes relacionados con el rendimiento académico en la asignatura de

Matematica I en estudiantes de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo
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(UNASAM) en el afio 2019, utilizando técnicas de Machine Learning. Se adopt6 un enfoque
de investigacion correlacional para llevar a cabo este analisis. Los resultados obtenidos
revelaron una serie de factores personales, sociales e institucionales que influyeron
significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes. Entre los factores
personales, se observo que la edad de los estudiantes igual o menor a 18 afios, el género
femenino y la procedencia fuera de Huaraz estaban asociados con el rendimiento académico.
En cuanto a los factores sociales, se identificaron elementos como el tipo de familia
(extensa/monoparental), el empleo actual, la presencia de enfermedades, la alimentacion
inadecuada, la existencia de una pareja, el estado civil de los padres (separados/viudos), las
relaciones familiares en casa, la cantidad de personas en el hogar y el interés de los padres
en la formacion profesional. Ademas, se encontré6 que factores institucionales como la
infraestructura educativa de la UNASAM, la disponibilidad de libros adecuados en la
biblioteca, el compromiso de las autoridades universitarias con el aprendizaje de los
estudiantes, la adaptacion de las aulas para las clases y la calidad del servicio de bienestar

social del estudiante también influyeron en el rendimiento académico.

Alipio (2014) realizo su tesis con el siguiente titulo “Factores socioecondomicos
asociados al rendimiento académico de estudiantes de la escuela académico profesional
de estadistica - u.n.t. semestre 2010-i” La investigacion realizada se centrd en analizar los
factores socioecondmicos que incidieron en el rendimiento académico de los estudiantes
pertenecientes a la Escuela de Estadistica de la Universidad Nacional de Trujillo. El
rendimiento académico se defini6 como el promedio ponderado de calificaciones obtenido
por los estudiantes en todos los cursos en los que estaban inscritos durante un ciclo o
semestre académico. Este estudio se enmarco en una investigacion de tipo explicativa y

aplicada, caracterizada por su enfoque no experimental. Se trabajé con una muestra de 117
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estudiantes a quienes se les administraron encuestas y entrevistas, y se recopilo su historial
académico para el analisis de datos. Para determinar los factores socioecondémicos asociados
al rendimiento académico, se empled el método de Regresion Logistica Binaria. Se utilizd
el método "introducir" para obtener un modelo de regresion logistica general y el método
"Forward" para obtener un modelo reducido, lo que permiti6 identificar los factores que
ejercian una influencia significativa en el rendimiento académico de los estudiantes. Estos
métodos se aplicaron utilizando el software SPSS y sus codigos de regresion. En resumen,
se establecio que el nivel de ingreso econémico del hogar, el estado laboral de los estudiantes
y la cantidad de horas dedicadas al estudio fuera del horario de clases eran factores
socioecondmicos que guardaban una relacion directa con el rendimiento académico de los
estudiantes. Estos elementos ejercieron una influencia significativa en el desempefio
académico de los estudiantes pertenecientes a la Escuela de Estadistica de la Universidad

Nacional de Trujillo.

Ancco (2017) realizo la investigacion “Factores asociados al rendimiento
académico en los cursos de Matemadtica Basica y Calculo I de los alumnos ingresantes de
la FCM-UNMSM utilizando regresion logistica binaria” La investigacion que se llevo a
cabo tenia como objetivo principal identificar los factores que tenian un impacto en el
rendimiento académico de los estudiantes de nuevo ingreso en la Facultad de Ciencias
Matematicas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) en los cursos de
Matematica Basica y Calculo I. Para lograr este propodsito, se utilizé el modelo estadistico
de Regresion Logistica binaria. La recoleccion de datos se realizd a través de una encuesta
dirigida a los estudiantes que ingresaron a la Facultad de Ciencias Matematicas durante el

semestre 2015-1 y que estaban matriculados en los cursos mencionados.
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En el marco de esta investigacion, se buscoé identificar los factores clave que ejercian
una influencia significativa en el rendimiento académico de los estudiantes que se
incorporaban a la facultad y que estaban cursando Matematica Basica y Caélculo I en el

semestre 2015-1.

Del analisis de Regresion Logistica revelo varias conclusiones sobre el rendimiento
académico en los cursos de Matematica Basica y Calculo I. En el caso de Matematica Bésica,
variables como "Tipo de Colegio", "Preferencia por la Carrera", "Condicion Laboral del
Alumno" y "Con Quien Convive el Alumno" mostraron una influencia significativa,
mientras que, en Calculo I, "Tipo de Colegio", "Condicion Laboral del Alumno" y "Lugar
de Preparacion” fueron determinantes. Aspectos como sexo, edad, y nivel académico de los
padres no se consideraron predominantes en ambos cursos. La preferencia por la carrera
afectd negativamente el rendimiento en Matematica Basica, y la convivencia familiar
influy6 positivamente. Ademas, el tipo de colegio mostré una asociacion positiva con el
rendimiento en ambos cursos. La condicion laboral del alumno también impacto, ya que
aquellos que no trabajaban tenian mas posibilidades de aprobar. Estos resultados sugieren la
importancia de factores como la preparacion previa, la situacion laboral y la preferencia por

la carrera en el rendimiento académico universitario.

Vinueza y Loza (2021) en su investigacion “Disefio de un modelo matematico para
estimar la desercion estudiantil mediante técnicas de analisis multivariado en una
institucion educativa superior tecnolégica”, realizo un analisis descriptivo de las variables
de investigacion de esta forma, para alcanzar el objetivo de disefar el modelo matematico
se us6 la metodologia KDD para el descubrimiento del conocimiento, los resultados mas
importantes muestran que el 60.18% de los estudiantes son mujeres, el 89.75% son solteros,

el 32.50% trabajan y el 1.8% son divorciados. El ingreso promedio es de $560.21,
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destacandose la repeticion y la profesion como factores relevantes. La variable de repeticion
evidencio que los estudiantes asocian el fracaso escolar con la inclinacion a abandonar. La
probabilidad de desercidon aumenta en un 7% cuando un estudiante repite una asignatura
(Vinueza & Loza, 2021). La variable "ocupaciéon" reveld que los estudiantes de gastronomia
desertan con mayor frecuencia, mientras que aquellos en la profesion ganadera tienen un
58% y 68% menos de probabilidad de desercion. Se implementé un modelo de regresion
logistica para predecir la desercion, y se logrd una clasificacion correcta del 83% en los
datos de entrenamiento y del 79% en los datos de prueba. Estos hallazgos resaltan la
importancia de la repeticién, ocupacién y profesion en la prediccion de la desercion

universitaria.
2.4.Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

Los factores asociados al rendimiento académico de estudiantes en una asignatura de
matematicas de una universidad del Cusco, utilizando componentes principales y regresion

logistica, 2023 son algunos factores latentes de los habitos de estudio, y factores personales.
2.4.2. Hipdtesis especificas

e Las caracteristicas generales de los estudiantes son la edad promedio de 20 afios y
grado mas alto que aspiran alcanzar es un doctorado.

e Los scores o puntajes de los estudiantes de la asignatura de matematicas para los
factores latentes obtenidas con la técnica multivariada de Componentes Principales
en una Universidad del Cusco - 2023 son adecuadas

e Los factores asociados al rendimiento académico de una asignatura de matematicas

analizados con la técnica multivariada de Regresion Logistica en una Universidad
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del Cusco- 2023 son la percepcion del rendimiento y obstaculo, ansiedad social en
matematicas, actitud hacia el estudio y claridad de metas, estrategias de estudio

ineficientes.

2.5.1dentificacion de variables e dimensiones

Variables de estudio:
a. Variables independientes: Factores asociados al rendimiento académico
Dimensiones:
Habitos de estudio
Recursos auxiliares
Factores personales

b. Variables dependientes: Rendimiento académico



2.6.0peracionalizacion de variable

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

Variables Tipo de Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Variable
Rendimiento Dependiente | El rendimiento académico es la evaluacion del | Competencias Notas de la asignatura:
académico conocimiento adquirido en el ambito escolar, | matematicas

terciario o universitario. Un estudiante con buen
rendimiento académico es aquel que obtiene
calificaciones positivas en los examenes que debe
rendir a lo largo de una cursada. En otras palabras, el
rendimiento académico es una medida de las
capacidades del alumno, que expresa lo que éste ha
aprendido a lo largo del proceso formativo. También
supone la capacidad del alumno para responder a los
estimulos educativos. En este sentido, el rendimiento
académico estd vinculado a la aptitud.

Nota = 14:

aprobado
Nota < 14:

desaprobado
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https://www.ecured.cu/index.php?title=La_Evaluaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
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Variables | Tipo de Variable | Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Factores | Independiente Conjunto de elementos | Habitos de estudio
asociados interconectados que

influyen en el proceso de
aprendizaje y en el
rendimiento académico de
un  individuo.  Estos
factores se desglosan en
tres dimensiones clave

Este componente incluye las practicas, estrategias y rutinas que un
estudiante utiliza para adquirir conocimientos y habilidades. Los habitos de
estudio pueden abarcar aspectos como la gestion del tiempo, la
organizacion del material de estudio, la concentracion, la toma de apuntes
y la preparacion para examenes. Son esenciales para el desarrollo de
habilidades de aprendizaje efectivas y el éxito académico.

Recursos auxiliares

Esta dimension abarca los recursos externos y materiales que un estudiante
utiliza para respaldar su proceso de aprendizaje. Estos recursos pueden
incluir libros de texto, materiales didacticos, tecnologia educativa, acceso a
bibliotecas, tutores, y otros recursos relacionados. Los recursos auxiliares
son fundamentales para proporcionar el apoyo necesario y facilitar el
aprendizaje eficiente.

Factores personales

Esta dimension involucra las caracteristicas individuales y personales de un
estudiante que influyen en su capacidad para aprender. Esto puede
comprender factores como la motivacion, la autoestima, la salud fisica y
emocional, las creencias y actitudes hacia la educacion, asi como las
habilidades cognitivas y emocionales. Los factores personales son
esenciales para comprender como el estudiante se involucra con el proceso
de aprendizaje y como se enfrenta a los desafios académicos.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion estudia el analisis de los factores asociados al
rendimiento académico de estudiantes en matematicas de una universidad del Cusco,
utilizando técnicas del analisis multivariante como los Componentes Principales y Regresion
Logistica. Se presenta de manera detallada, la forma en que se realizo el estudio; se discuten
los instrumentos utilizados, asi como la forma de su aplicacion, la descripcion de los sujetos
de estudio, los procedimientos y técnicas que forman parte del andlisis. Los instrumentos
que se describen a continuacidon permitieron obtener informacion de los estudiantes de la
asignatura de matematicas para generar su perfil, analizar las variables cuantitativas
asociadas a su rendimiento académico y construir el modelo de prediccion de aprobacion de

los estudiantes de esta asignatura.

Para el célculo de la variable dependiente rendimiento académico como resultado
final de la asignatura de matematicas se utilizaron los datos de los promedios finales de los
estudiantes que se matricularon en una asignatura de matematicas, pudiendo obtener como

resultado al finalizar el semestre aprobar o desaprobar las asignaturas.

Para determinar el promedio final el profesor de la asignatura de matematicas fue de

la siguiente forma:

EP,+EP,+EP;

Promedio Final = ; donde EP: Examen Parcial

Se considera que el alumno aprobo la asignatura si obtiene un promedio final mayor

o igual a 14.

La informacién de los promedios finales de la asignatura de matematicas fue

resultado de haber ensefiado dicha asignatura a estudiantes de esta universidad del Cusco,
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2023.

Para la recopilacion de la informacion de las variables independientes se elabord
un cuestionario (Ver Anexo) que fue aplicado entre 10 y 13 del mes de octubre del afio 2023.
Lo participantes fueron estudiantes matriculados en el semestre académico 2023-11 en una
asignatura de matematicas, y su localizacion fue en las aulas donde se desarrollaba el dictado

de la asignatura.
3.1 Ambito de estudio: localizacion politica y geografica

El lugar de estudio serd en una Universidad del Cusco - ubicada en la ciudad

del Cusco, capital de la provincia, departamento y/o region del mismo nombre.

Figura 4
Mapa geogrdfico del departamento del Cusco
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Fuente: https://www.ecured.cu/Departamento_del Cusco


https://es.wikipedia.org/wiki/Cusco
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_del_Cuzco
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Cuzco
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Cuzco
https://www.ecured.cu/Departamento_del_Cusco
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3.2 Tipo Y Nivel De Investigacion

En esta investigacion, se adopta un corte transversal, ya que se explora en detalle el
rendimiento académico en un unico momento. El método utilizado es cuantitativo,
empleando informacion recopilada a través de encuestas. Se observa desde una perspectiva
o nivel correlacional, buscando establecer relaciones entre dos variables especificas, y se
considera un analisis multivariado, donde se examina la contribucion de varios factores al

fenomeno estudiado (rendimiento académico).

Podemos concluir que este estudio es una investigacion aplicada y cuantitativa, de
naturaleza no experimental, descriptiva y correlacional. Emplea técnicas del andlisis
estadistico para identificar y comprender los factores relacionados con el rendimiento
académico en matematicas, con el objetivo de ofrecer informacion util para mejorar el
desempefio de los estudiantes en esta materia. La seleccion de analisis de componentes
principales y regresion logistica es apropiada para manejar multiples variables y establecer

relaciones significativas entre ellas

3.3 Unidad de Analisis

Son cada uno de los estudiantes donde se evalu6 el rendimiento académico, asi como
sus posibles factores asociados quienes repercuten en estudiantes en matemadticas de una

universidad del Cusco, utilizando componentes principales y regresion logistica.

3.4 Poblacion de estudio

La poblacion esta conformada por estudiantes de una universidad del Cusco, que han
llevado la primera asignatura de matematicas de estudios de formacion general en el cual
hubo 700 matriculados distribuidos en 15 diferentes secciones de una Universidad del Cusco

en el Semestre 2023-1.
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Tamaifio de muestra

Para determinar el tamafio de la muestra, se utilizé la siguiente féormula estadistica

para poblaciones finitas; obteniéndose un tamafio de muestra de 205 unidades de estudio.

. Z?.N.p.q _ 1.962% % 700 * 0.75 = 0.25 _ 205
e?.(N—-1)+Z?%p.q 0.05%(700 — 1) + 1.962 x 0.75 % 0.25

donde:

Poblacion: N =700

Nivel de confianza (95%): Z =196

Probabilidad de éxito (75%): p = 0.75 (proporcidon alumnos aprobados)
Probabilidad de fracaso (25%): q = 0.25

Error de precision (5%) e =0.05

Para obtener el valor de la probabilidad de éxito se hizo un pilotaje donde se
selecciono a 20 estudiantes al azar de los cuales 15 han aprobado el examen que se les
planteo, de ahi que p=15/20 =0.75. Para seleccionar a los estudiantes se utilizd el marco
muestral de alumnos matriculados en la asignatura de matematicas, de tal forma que con la
variable dependiente (resultado final de la asignatura) que se obtiene para cada una de las

asignaturas, se elabor6 la base de datos y se desarrollé un modelo logistico.

3.5 Técnicas de seleccion de muestra

La técnica que se utilizo es la encuesta, la cual es la recoleccion de datos el cual da
lugar a establecer contacto con las unidades de observacion por medio de cuestionarios, las

cuales son previamente establecidas.

Para seleccionar la muestra se utiliz6 un muestreo probabilistico del cual el método
que se utiliza fue el muestreo aleatorio simple ya que se eligié al azar a cada estudiante y

ademads cada uno de los estudiantes tienen las mismas oportunidades de ser elegido que hace
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parte de la muestra.
3.6 Técnicas de recoleccion de informacion
Se utilizo tres cuestionarios para medir las variables de interés en el estudio.

El cuestionario, es el “Estudio de factores que afectan el rendimiento académico de
los estudiantes de la asignatura de matematicas se indagara sobre caracteristicas
sociodemograficas, trasfondo educativo, habitos de estudio, gusto hacia las matematicas,

metas y aspiraciones, entre otros.

El cuerpo de este cuestionario estara comprendido en tres partes: En la primera parte,
se recopilard informacion sobre los aspectos sociodemograficos y académicos de los
estudiantes, en la segunda parte, se analizaron los aspectos relacionados con su interés hacia

las matemadticas y en la tercera, las motivaciones para ingresar a la universidad.

El segundo cuestionario: “Estudio sobre la Ansiedad hacia las matematicas™ fue
disefiado por los profesores Mufioz y Mato Vasquez (2007), de la Universidad de La Corufia,
y adaptado y modificado por los profesores Wayland y Alvarado (2008). En su version
original, este cuestionario tenia 24 reactivos, repartidos en cinco factores: “ansiedad ante la
evaluacion de matematicas”, “ansiedad ante la temporalidad”, ‘“ansiedad ante la
comprension de problemas”, “ansiedad frente a los nimeros y operaciones matematicas” y

“ansiedad ante situaciones matematicas de la vida real” y su confiabilidad, medida a partir

del coeficiente de consistencia interna alfa de Cronbach, era de 0.95.

El tercer cuestionario: “Estudio sobre la Actitud hacia las matematicas” fue adaptado
por Wayland y Alvarado (Alvarado, 2008) del cuestionario original MINDSET, de la Dra.
Carol Dweck sobre tipos de mentalidad. Al igual que el cuestionario anterior, éste también

habia sido implementado con estudiantes de undécimo grado, de una escuela en Mayagiiez.
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La version utilizada consta de 6 reactivos de analisis cuantitativo y 1 reactivo de analisis

cualitativo.

El cuestionario detallado anteriormente, permite la recopilacion de datos
cuantitativos que son esenciales para aplicar técnicas estadisticas avanzadas como el
Andlisis de Componentes Principales y la Regresion Logistica. Estos métodos permiten
comprender mejor los factores asociados con el rendimiento académico en matematicas vy,

en ultima instancia, ayudar a disefiar intervenciones educativas mas efectivas.

3.7 Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

La mayoria de los reactivos se presentaron en escala tipo Likert, debido a que las

preguntas asociadas eran categoricas.

Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas

Como el cuestionario presentaba variedad en sus reactivos y en las escalas de
medicidon de la respuesta, no se podia establecer un Unico coeficiente. Al respecto, se
determinaron coeficientes para dos subescalas: la del interés hacia las matematicas y el curso
de matematicas, con un coeficiente de 0.99 y la otra sobre las motivaciones para ingresar a

la universidad, obteniéndose un coeficiente de 0.71, los cuales se consideran confiables.

El estudio utiliza una combinacion de analisis de componentes principales y
regresion logistica para identificar y modelar los factores que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes en matematicas, proporcionando una comprension mas clara y
estructurada de las variables que influencian el éxito académico en la asignatura de

matematica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Con la finalidad de identificar los factores asociados al rendimiento académico de
los estudiantes en una asignatura de matematicas de una universidad del Cusco, utilizando
componentes principales y regresion logistica, 2023, se encuesto a 205 estudiantes de una

universidad del Cusco, 2023.

4.1 Analisis descriptivo de las variables de una Universidad del Cusco, 2023.

4.1.1 Edad de los estudiantes

Tabla 3
Descriptivos de la edad de los estudiantes

Estadistico
Media 19,04
95% de intervalo de confianza para Limite inferior 18,67
la media Limite superior 19,41
Mediana 18,00
Desviacion 2,675
Minimo 16
Maéximo 36
Asimetria 2,607
Curtosis 10,411

En la Tabla 3 se observa que la edad promedio de los estudiantes es de 19,04 afios
con un nivel de confianza del 95% que estd comprendida en el intervalo de 18,67 hasta 19,41
afos. Esto significa que estamos bastante seguros de que la verdadera media de la poblacién
estd dentro de este rango. La mediana, que es el valor que divide la muestra en dos partes
iguales obteniéndose 18,00 afios, lo que nos indica que es Util esta edad central en la muestra,

especialmente si hay valores extremos y su desviacion estandar es de 2,675 afos.
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Figura 5
Distribucion de los datos correspondiente a la edad de los estudiantes encuestados
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4.1.2 Sexo de los estudiantes encuestados

Tabla 4
Sexo de los estudiantes encuestados
Frecuencia Porcentaje
Masculino 105 51,2
Femenino 100 48.8
Total 205 100,0

De la Tabla 4 se observa que estudiantes de sexo masculino son 105 conun 51,2% y
de sexo femenino son 100 que representa el 48,8% de los estudiantes. Con esta informacion
observamos que nuestra muestra estd comprendida por los géneros descritos de la poblacion
estudiantil de la universidad del Cusco. Ver Figura 6.

Figura 6
Representacion del porcentaje de genero de los estudiantes encuestados
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4.1.3 Grado mas alto que aspira alcanzar el estudiante

Tabla §
Grado mas alto al que aspira alcanzar el estudiante

Frecuencia Porcentaje
Licenciatura 11 5,4
Maestria 29 14,1
Doctorado 140 68,3
Otro 25 12,2
Total 205 100,0

En la Tabla 5 se observa que la mayoria de los estudiantes (68,3%) aspira obtener un
doctorado como su grado mas alto. Seguido de un porcentaje significativo (14,1%) quienes
aspiran una maestria. Un pequeno porcentaje (5,4%) aspira una licenciatura. El 12,2% tiene

aspiraciones para otro tipo de grado.

Esta informacion es valiosa para entender las metas académicas y aspiraciones de
los estudiantes en la universidad privada, lo que puede tener implicaciones para la
planificacion de programas educativos, orientacién académica y desarrollo de la institucion.

Ver Figura 7.

Figura 7
Distribucion del grado mas alto que aspiran alcanzar los estudiantes encuestados
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4.1.4 Nivel de educacion del padre

Tabla 6
Nivel de educacion del Padre del estudiante encuestado
Frecuencia Porcentaje

Primaria 12 5,9
Secundaria 49 23,9
Técnico 83 40,5
Licenciatura 44 21,5
Maestria 13 6,3
Doctorado 4 2,0
Total 205 100,0

La Tabla 6 nos muestra que la mayoria de los padres 40,5% tienen educacion técnica,
el 23,9% tiene educacion secundaria, el 21,5% de los padres tienen licenciatura, mientras
que el 6,3% de los padres tienen maestria; asi mismo solo el 2,0% de los padres tienen
doctorado. Esta informacién ofrece una perspectiva sobre la variedad en los niveles
educativos de los padres de los estudiantes encuestados, esta distribucion explicada de la

tabla 5, lo comparte con la figura 8.

Figura 8
Distribucion de los datos de acuerdo con el nivel de educacion del padre de los
estudiantes encuestados
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4.1.5 Nivel de educacion de la madre

Tabla 7
Nivel de educacion de la Madre del estudiante encuestado
Frecuencia Porcentaje

Primaria 12 5,9
Secundaria 54 26,3
Técnico 65 31,7
Licenciatura 51 24.9
Maestria 19 9,3
Doctorado 4 2,0
Total 205 100,0

En la Tabla 7 se observa que la mayoria de las madres que son 31,7% tienen
educacion técnica, seguido del 26,3% de madres quienes tienen educacion secundaria; asi
mismo el 24,9% de las madres tienen una licenciatura universitaria quien viene a ser un
porcentaje considerable. Tan solo el 9,3% de las madres tienen una maestria, y un escaso
2,0% de madres que tienen un doctorado. Esta informacion proporciona una vision de la
diversidad en los niveles educativos de las madres de los estudiantes encuestados. Ver figura

9.

Figura 9
Distribucion de los datos del nivel de educacion de la madre de los estudiantes
encuestados
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Tabla 8
Realizas actividades laborales mientras estas cursando tus estudios

Frecuencia Porcentaje
Si 80 39,0
No 125 61,0
Total 205 100,0

De la Tabla 8 se observa que un 39,0% de los estudiantes de esta Universidad privada
del Cusco realizan actividades laborales mientras cursan sus estudios. La mayoria de los
estudiantes (61,0%) no estdn empleados o no cumplen una jornada laboral mientras cursan
sus estudios. Esta informacion da pie para entender las dindmicas de trabajo y estudio de los
estudiantes, lo que tiene implicaciones para la gestion del tiempo, el rendimiento académico
y la necesidad de apoyo financiero o programas de empleo en la universidad, la informacion
explicada se puede tambien corroborar en la figura 10.

Figura 10
Distribucion de tareas laborales de los estudiantes encuestados durante su tiempo de
estudio

Tabla 9
Percepcion sobre si sus profesores de la educacion secundaria le
proporcionaron una preparacion adecuada en matemdticas

Frecuencia Porcentaje
Si 90 43,9
No 115 56,1

Total 205 100,0
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De la Tabla 9 se observa que un 43,9% de los estudiantes de esta universidad del
Cusco, indican que sus profesores de educacion secundaria les proporcionaron una
preparacion adecuada en matemadticas. La mayoria de los estudiantes 56,1% no comparte
esa percepcion y considera que la preparacion en matematicas por parte de sus profesores
de secundaria no fue adecuada. Esta informacién comprende experiencias pasadas de los
estudiantes en cuanto a la educacién en matemadticas en la educacion basica regular, Ver

figura 11.

Figura 11
Proporcion de la preparacion adecuada de la educacion secundaria en matemdticas

4.2.  Calculo de los scores o puntajes dentro de las dimensiones formuladas para los
factores latentes obtenidos con la técnica multivariada de componentes

principales en una universidad del Cusco, 2023.

4.2.1. Analisis de componentes principales del factor habitos de estudio

Tabla 10
Andalisis descriptivo de los items que componen el factor hadbitos de estudio de los estudiantes.
Nunca A Casi Siempre
veces siempre
(Tienes un lugar de estudio designado o fijo? Frec 10 63 60 72
% 4.9% 30.7% 29.3% 35.1%
(La habitacion que estudias esta alejada de ruidos, Frec 23 70 66 46
television, radio, etc.? %  112%  341% 322%  22.4%
(Cuando comienzas a estudiar, tienes todos los Frec 2 58 102 43

materiales necesarios a tu alcance? % 1.0% 283% 49.8% 21.0%
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(Divides tu tiempo entre las asignaturas que debes Frec 10 93 69 33
estudiar? % 49%  454% 337%  16.1%
(Estudias como minimo cinco dias a la semana?  Frec 32 99 52 22

% 15.6%  48.3% 25.4% 10.7%
Al tomar notas, (sueles quedar atras con frecuencia Frec 55 88 47 15

debido a que no puedes escribir con suficiente o 26.8% 42.9% 22.9% 7.3%
rapidez?

(Te preparas a veces para una evaluacion Frec 6 91 91 17
memorizando formulas, definiciones o reglas que o 299 44.4% 44.4% 8.3%
no entiendes con claridad?

(Te resulta dificil decidir qué estudiar y como Frec 21 115 55 14
estudiarlo cuando te preparas para una evaluacion? o, 10.2% 56.1% 26.8% 6.8%
Al preparate para la evaluacion, ;sueles estudiar Frec 23 102 66 14
toda la asignatura, en el Giltimo momento? A 11.2% 49.8% 32.2% 6.8%
(Con qué frecuencia puedes terminar una Frec 6 56 111 32

presenta.cic')n de un tema dentro del tiempo o 2.99% 273% 54.1% 15.6%
establecido para la evaluacion?

(Sientes dudas a la hora de pedir ayuda a tus Frec 27 99 61 18
profesores cuando tienes dificultades con tareas o 13.2% 48.3% 29.8% 8.8%
especificas?

(Sueles invertir mucho tiempo en responder la Frec 17 102 68 18
primera mitad de un examen y luego tener que o 8.3% 49.8% 33.2% 8.8%
apresurarte en la segunda parte?

Frec: frecuencia (conteo), %: porcentaje

En la Tabla 10 se observa las respuestas de los estudiantes encuestados sobre habitos
de estudio con respectivos porcentajes y frecuencias para cada nivel, en el cual se identifican
los items con mayores porcentajes para cada categoria y es como sigue:

El 35.1% de los estudiantes siempre tienen un lugar de estudio designado o fijo,
mientras que el 34.1% a veces tiene la habitacion donde estudia alejada de ruidos, television,
radio. Asi mismo casi siempre el 49.8% de los estudiantes cuando comienza a estudiar, tienes
todos los materiales necesarios a su alcance; por otro lado, el 45.4% de los estudiantes a
veces divide su tiempo entre las asignaturas que debe estudiar; y el 48.3% a veces estudia
como minimo cinco dias a la semana.

Al tomar notas, suelen quedar atras con frecuencia debido a que no pueden escribir
con suficiente rapidez, sobre esta afirmacion el 26.8% marco nunca; casi siempre el 44.4%
se prepara a veces para una evaluacion memorizando formulas, definiciones o reglas que no

entiende con claridad; por otro lado a veces el 56.1% afirma que resulta dificil decidir qué



53

estudiar y como estudiar cuando se prepara para una evaluacion; al prepararte para la
evaluacion, suele estudiar toda la asignatura, en el ultimo momento el 49.8% de los
estudiantes contestaron a veces.

Casi siempre el 54.1% de los estudiantes puede terminar una presentacion de un tema
dentro del tiempo establecido para la evaluacion. Ademas, a veces el 48.3% siente dudas a
la hora de pedir ayuda a sus profesores cuando tienen dificultades con las tareas especificas.

Los estudiantes marcaron la categoria a veces el 49.8% cuando suelen invertir mucho
tiempo en responder la primera mitad de un examen y luego tener que apresurarse en la
segunda parte.

Estos porcentajes resaltan los comportamientos y hébitos mas comunes entre los

estudiantes encuestados en cada pregunta.

Tabla 11
Prueba de KMO y Bartlett de habitos de estudio

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,6

82

Prueba de esfericidad de Aprox. Chi-cuadrado 30
Bartlett 8,017
gl 66

Sig. 0,0

00

En la Tabla 11 la medida KMO contrasta que el coeficiente de correlacion parcial de
la variable hébitos de estudio tiene una adecuacion de muestreo de 0.682 lo que indica que
tiene una adecuacion moderada para realizar un andlisis factorial, si se aproxima a 0.7 se

consideraria que es mas adecuado para el analisis.

La Prueba de esfericidad de Bartlett evalta la hipotesis nula de que la matriz de
correlacidon es una matriz de identidad, lo que implicaria que los datos no son adecuados

para el analisis factorial. El valor de Sig. es 0.000 es menor que el nivel de significancia de
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0.05, lo que se concluye que hay suficiente evidencia para rechazar la hipdtesis nula y

continuar con el analisis factorial.

La utilizacion de la Prueba de KMO y Bartlett en el andlisis de habitos de estudio

esta justificada por su capacidad para evaluar la idoneidad de los datos para el analisis

factorial, identificar patrones subyacentes significativos, y mejorar la validez y efectividad

de las intervenciones educativas basadas en estos datos.

Tabla 12
Comunalidades de habitos de estudio

Inicial Extraccion
P1. ;Tienes un lugar de estudio designado o fijo? 1,000 0,451
P2. ;La habitacion que estudias esta alejada de ruidos, television, radio, 1,000 0,428
etc.?
P3. ;Cuéndo comienzas a estudiar, tienes todos los materiales 1,000 0,365
necesarios a tu alcance?
P4. ;Divides tu tiempo entre las asignaturas que debes estudiar? 1,000 0,515
P5. ;Estudias como minimo cinco dias a la semana? 1,000 0,475
P6. Al tomar notas, ¢sueles quedar atras con frecuencia debido a que no 1,000 0,649
puedes escribir con suficiente rapidez?
P7. {Te preparas a veces para una evaluacion memorizando formulas, 1,000 0,669
definiciones o reglas que no entiendes con claridad?
P8. ; Te resulta dificil decidir qué estudiar y como estudiarlo cuando te 1,000 0,536
preparas para una evaluacion?
P9. Al preparate para la evaluacion, ¢sueles estudiar toda la asignatura, 1,000 0,638
en el ultimo momento?
P10. ;Con qué frecuencia puedes terminar una presentacion de un tema 1,000 0,629
dentro del tiempo establecido para la evaluacion?
P11. ;Sientes dudas a la hora de pedir ayuda a tus profesores cuando 1,000 0,676
tienes dificultades con tareas especificas?
P12. ;Sueles invertir mucho tiempo en responder la primera mitad de un 1,000 0,451

examen y luego tener que apresurarte en la segunda parte?

Método de extraccion: analisis de componentes principales.

La diferencia entre las comunalidades iniciales y las de extraccion indican la cantidad

de varianza unica o especifica de cada variable que no es explicada por los componentes
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principales extraidos.

Por ejemplo, para la variable P1 (Tienes un lugar de estudio designado o fijo), la
comunalidad de extraccion es 0,451. Esto significa que después del analisis de componentes
principales, alrededor del 45,1% de la varianza comun en este item es explicado por los

componentes principales que se consideraran a continuacion.

De manera similar, para cada item, los valores de extraccion indican la proporcion

de varianza comun explicada por los componentes principales.

Por tanto, las comunalidades de extraccion indican cuanta varianza comun es
compartida entre los items después del analisis de componentes principales, es asi como los
items que menor explicacion tienen son el item 3, 2 y 1. Estos valores son utiles para evaluar

cuanta informacion se retiene después de reducir la dimension del conjunto de datos.

Tabla 13
Varianza total explicada

Autovalores iniciales

% de
Componente Total varianza % acumulado
1 2,372 19,768 19,768
2 2,029 16,912 36,681
3 1,065 8,874 45,555
4 1,016 8,463 54,017

De la Tabla 13 donde los autovalores iniciales mas grandes estdn asociados con los
primeros componentes principales, los 4 primeros explican la mayor cantidad de varianza

en los datos.

La columna "% acumulado" es ttil para evaluar cuanta varianza total ha sido

explicada por los primeros 4 que explican el 54,017% de variabilidad total de los datos.



Figura 12
Grdfico de sedimentacion del numero de componentes estudiadas
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En la Figura 12 se visualiza que después de 4 componentes, se estabiliza la grafica y

los autovalores son menores a 1, dos criterios por los cuales se decide retener 4 componentes.

Tabla 14
Matriz de componente rotado para el factor habitos de estudio.

Componente

P4- ;Divides tu tiempo entre las asignaturas que debes estudiar? 0,667
P1- ;Tienes un lugar de estudio designado o fijo? 0,660
P5- ;Estudias como minimo cinco dias a la semana? 0,656

P2- ;La habitacion que estudias esta alejada de ruidos, television, radio, etc.? 0,615

P3- ;Cuando comienzas a estudiar, tienes todos los materiales necesarios a tu 0,569

alcance?

P11- ;Sientes dudas a la hora de pedir ayuda a tus profesores cuando tienes 0,795

dificultades con tareas especificas?

P12- ;Sueles invertir mucho tiempo en responder la primera mitad de un examen ,594

y luego tener que apresurarte en la segunda parte?
P6-Al tomar notas, /sueles quedar atras con frecuencia debido a que no puedes ,729

escribir con suficiente rapidez?
P8- ;Te resulta dificil decidir qué estudiar y como estudiarlo cuando te preparas 0,636
para una evaluacion?
P10- ;{Con qué frecuencia puedes terminar una presentacion de un tema dentro del 0,329 0,449  -0,549
tiempo establecido para la evaluacién?
0,366 0,713

P9-Al preparate para la evaluacion, ;sueles estudiar toda la asignatura, en el 0,686

ultimo momento?
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Construyendo los componentes principales en base a las preguntas que fueron

respondidas por los estudiantes en una asignatura de matematicas de una universidad del

Cusco, de la forma siguiente:

F1C1 = 0.667 * p4 + 0.660 * p1 + 0.656 * p5 + 0.615 * p2 + 0.569  p3

F1C2 = 0.795 * p11 + 0.594 x p12

F1C3 = 0.729 * p6 + 0.636 * p8 — 0.549 * p10

F1C4 = 0.713 * p7 + 0.686 * p9

1.

2.

Factor de Organizacion y Ambiente de Estudio (F1CI1). El primer componente tiene
correlacion positiva con los 5 primeros items, estos comunican sobre la organizacion
que tienen los estudiantes para dividir las horas de estudio y manejo del lugar o ambiente
de estudio; este componente podria considerarse como un indicador del factor hébitos
de estudio que tienen los estudiantes en el curso de matematica; el cual explica el 19.76%
de la variabilidad total de los datos, ver tabla 14.

Autoconfianza y Gestion del Tiempo en Evaluaciones (F1C2). El segundo componente
tiene correlacion positiva con 2 items, estos comunican sobre la autoconfianza y la
gestion del tiempo que destinan para rendir las evaluaciones; este componente podria
considerarse como un indicador del factor de autoconfianza y gestion del tiempo en
evaluaciones que tienen los estudiantes en el curso de matematica; el cual explica el
16.91% de la variabilidad total de los datos, ver tabla 14.

Gestion del Tiempo y Eficacia en la Preparacion Académica (F1C3). El tercer
componente tiene correlacion positiva con 2 items y una negativa, estos comunican
sobre como los estudiantes organizan su tiempo para prepararse para las evaluaciones y

como repercute en las notas de las evaluaciones; este componente podria considerarse
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como un indicador del factor habitos de estudio que tienen los estudiantes en el curso de

matematica; el cual explica el 8.81% de la variabilidad total de los datos, ver tabla 14.
4. Estrategias de Estudio Ineficientes (F1C4). El cuarto componente tiene correlacion

positiva con 2 items, estos comunican sobre como los estudiantes buscan estrategias de

estudio que no son tan eficientes; este componente podria considerarse como un

indicador del factor habitos de estudio que tienen los estudiantes con en el curso de

matematica; el cual explica el 8.46% de la variabilidad total de los datos, ver tabla 14.
Figura 13

Biplot del analisis de componentes principales del factor habitos de estudio (distribucion
de los items sobre 2 componentes)

Enla Figura 13 con respecto a la distribucion geométrica del factor habitos de estudio
con las 2 principales componentes se observa que el factor de organizacion y ambiente de
estudio (Eje X) es el componente que captura la mayor parte de la varianza en los datos.

Autoconfianza y gestion del tiempo en evaluaciones (Eje Y) es la componente que
captura la segunda mayor parte de la varianza en los datos.

A si mismo las preguntas P1, P2, P3, P4, P5, P7 Y P10 estan agrupados cerca del eje
X'y se dispersan en direccion positiva en el Componente 1. Por otro lado, las preguntas P6,
P8, P9, P11, P12 estan agrupados cerca del componente 2, pero mas dispersos en el

Componente 2, en direccion positiva; asi mismo las preguntas P4, P10 estan mas alejados y
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dispersos en direccion negativa del Componente 2. Por otro lado, las preguntas P9, P12 estan
dispersos en direccion negativa del Componente 1.

Tomando en cuenta las similitudes entre observaciones, la preguntas P1, P2, P3, P5
estan bastante cerca entre si, indicando que son similares en términos de las variables
originales, como también se observa que las preguntas P6, P8, P9, P11, P12 también forman

un grupo cercano, lo que sugiere similitudes entre ellas.

4.2.2. Analisis de componentes principales de los recursos auxiliares de los estudiantes.

Tabla 15
Andlisis descriptivo de los items que componen los factores de los recursos auxiliares de
los estudiantes

Nunca A Casi Siempre
veces  siempre

(Tu régimen alimenticio es variado y razonable? Frec 19 73 81 32

% 93% 35.6% 39.5%  15.6%
(La preparacion del docente contribuye a tu aprendizaje? Frec 7 42 90 65

% 34%  20.6% 44.1%  31.9%
(Sueles dejar para el ultimo la preparacion de tus trabajos? Frec 25 102 62 16

% 12.2% 49.8% 30.2%  7.8%
(Crees que el suefio o el cansancio te impidan estudiar Frec 10 74 72 49
eficazmente en muchas ocasiones? % 4.9%  36.1% 35.1%  23.9%
(Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver television o charlar Frec 28 104 59 14
cuando debieras dedicarlos a estudiar? % 13.7% 50.7% 28.8%  6.8%
Tus actividades sociales o deportivas. jte llevan a descuidar, a Frec 74 90 30 11
menudo, tus tareas universitarias? % 36.1% 43.9% 14.6%  5.4%
[ Te retrasas, con frecuencia, en una asignatura debido a que tienes Frec 43 73 66 23
que estudiar otra? %  21.0% 35.6% 322% 11.2%
(Te parece que tu rendimiento es muy bajo, en relacion con el Frec 34 108 46 17
tiempo que dedicas al estudio? o, 16.6% 52.7% 22.4%  8.3%

Frec: frecuencia (conteo), %: porcentaje

En la Tabla 15 se observa que el 39.5% de los estudiantes tienen casi siempre un
régimen alimenticio variado y razonable, el 44.1% percibe que la preparacion del docente
casi siempre contribuye casi siempre en su aprendizaje; asi mismo el 49.8% suele a veces
dejar para el ultimo momento la preparacion de sus trabajos, ademas el 36.1% de los

estudiantes afirma que a veces el suefio o el cansancio le impiden estudiar eficazmente, el
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50.7% de los estudiantes a veces tiene el habito de leer revistas, ver television o charlar
cuando debieran dedicarlos a estudiar, ademas de una percepcion general de un rendimiento
bajo a consecuencia de distracciones y la existencia de otras asignaturas.

Tabla 16
Prueba de KMO y Bartlett de recursos auxiliares de los estudiantes

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,671
Prueba de esfericidad de Bartlett ~ Aprox. Chi-cuadrado 145,030
gl 28
Sig. 0,000

La Tabla 16 nos indica que la medida KMO de la variable recursos auxiliares nos da
un valor de 0.671 tiene una adecuaciéon moderada de los datos para el analisis de los
componentes principales, para una reduccion de variables en el rendimiento académico, asi

mejorar la validez y efectividad de las intervenciones educativas basadas en los datos.

La Prueba de esfericidad de Bartlett tiene el valor de Sig. es 0.000 que es menor del
nivel de significancia del 0.05 lo que sugiere que hay suficiente evidencia para rechazar la

hipoétesis nula y continuar con los componentes principales.

La utilizacion de la Prueba de KMO y Bartlett en el analisis de los recursos auxiliares
y su impacto en el rendimiento académico esté justificada por su capacidad para evaluar la
idoneidad de los datos para el andlisis factorial, identificar factores subyacentes
significativos, y mejorar la validez y efectividad de las intervenciones educativas basadas en

estos datos.

Tabla 17
Varianza total explicada de recursos auxiliares de los estudiantes

Autovalores iniciales

Componente  Total % varianza % acumulado
1 2,130 26,627 26,627
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2 1,208 15,096 41,723
3 1,114 13,919 55,642

M¢étodo de extraccion: analisis de componentes principales.
De la Tabla 17 se observa que los autovalores iniciales mas grandes que estan
asociados con los 3 primeros componentes principales. Estos componentes explican la

mayor cantidad de varianza en los datos el 55.642%.

Figura 14
Grdfico de sedimentacion del numero de componentes estudiadas

Grafico de sedimentacion

Autovalor
n

1 2 3 4 5 6 7 8

Ndamero de componente
En la Figura 14 se visualiza que después de 3 componentes, se estabiliza la graficay
los autovalores son menores a 1, dos criterios por los cuales se decide retener 3 componentes

principales.

Tabla 18
Matriz de componente rotado para los recursos auxiliares del estudiante

Componente

P17-;Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver television o charlar cuando 0,733
debieras dedicarlos a estudiar?

P18-Tus actividades sociales o deportivas. /te llevan a descuidar, a menudo, tus 0,708
tareas universitarias?

P15-;Sueles dejar para el altimo la preparacion de tus trabajos? 0,633

P19-;Te retrasas, con frecuencia, en una asignatura debido a que tienes que 0,526

estudiar otra?
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P20-;Te parece que tu rendimiento es muy bajo, en relacion con el tiempo que 0,464 0,401

dedicas al estudio?

P16-;Crees que el suefio o el cansancio te impidan estudiar eficazmente en 0,855
muchas ocasiones?

P13-;Tu régimen alimenticio es variado y razonable? 0,850

P14-; La preparacion del docente contribuye a tu aprendizaje? 0,484 0,588

Construyendo los componentes principales en base a las preguntas que fueron
respondidas por los estudiantes en una asignatura de matematicas de una universidad del
Cusco, es como siguiente:

F2C1 =0.733 *p17 + 0.708 * p18 + 0.633 * p15 + 0.526 * p19
F2C2 = 0.401 * p20 + 0.855 x p16
F2C3 = 0.850 * p13 + 0.588 * p14

Gestion del Tiempo Académico (F2CI). El primer componente tiene correlacion
positiva con 4 items, este componente refleja la esencia comun de los items, que abordan
cuestiones relacionadas con el uso eficiente del tiempo en actividades académicas y la
planificacion de tareas universitarias; este componente explica el 26,627% de la variabilidad

total de los datos, ver tabla 18.

Percepcion del Rendimiento y Obstaculos (F2C2). El segundo componente tiene
correlacidn positiva con 2 items, este componente refleja la esencia comun de los items, que
abordan cuestiones relacionadas con como el individuo percibe su propio rendimiento en
funcion del tiempo dedicado al estudio, asi como los posibles obstaculos que podrian afectar
dicho rendimiento; este componente explica el 15,096% de la variabilidad total de los datos,

ver tabla 18.

Salud Integral y Entorno Educativo (F2C3). El tercer componente tiene correlacion
positiva con 2 items, este componente reflejaria la combinacion de la salud integral y la

influencia del entorno educativo en el aprendizaje; este componente explica el 13,919% de
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la variabilidad total de los datos, ver tabla 18.

Figura 15
Biplot del analisis de componentes principales del factor o dimension recursos auxiliares
de los estudiantes (Distribucion de los items en las 2 primeras componentes)

En la Figura 15 con referencia a las similitudes y diferencias, se observd que las
preguntas P15, P19, P18, P17 y P20 son preguntas que hablan de gestionar bien el tiempo
académico, mientras que las preguntas, P13 y P14 son preguntas que apoyan mas al

componente dos (percepcion positiva sobre su rendimiento y obstaculos).

Este biplot ofrece una vision clara de como los estudiantes al contestar las preguntas
del cuestionario se pudieron evidenciar que varian en términos de gestion del tiempo y

percepcion de su rendimiento y obstaculos.

4.2.3. Analisis de componentes principales de los factores personales.

Tabla 19
Anadlisis descriptivo de los items que componen los factores personales

Nunca A veces  Casi Siempre

siempre
(Crees que en general, basta estudiar lo necesario para obtener Frec. 47 80 59 19
un “aprobado” en las asignaturas? % 229% 39.0% 28%.8%  9.3%
(Te sientes frecuentemente confuso o indeciso sobre cudles Frec. 59 82 46 18
deben ser tus metas formativas y profesionales? % 28.8% 40.0% 22.4%  8.8%

Frec. 103 75 19 8
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(Sueles pensar que no vale la pena el tiempo y el esfuerzo que % 50.2% 36.6% 9.3% 3.9%
son necesarios para lograr una educacion universitaria?
(Crees que es mas importante divertirte y disfrutar de la vida, Frec. 86 85 27 7
que estudiar? % 42.0% 41.5% 3.2% 3.4%
(Sueles pasar el tiempo de clase en divagaciones o sofiando Frec. 68 109 24 4
despierto en lugar de atender al docente? A 332% 53.2% 11.7%  2.0%
(Piensas con frecuencia que las asignaturas que estudias tienen Frec 74 82 39 10
poco valor practico para ti? % 36.1% 40.0% 19.0%  4.9%
(Sueles tener la sensacion que lo que se ensefia en la Universidad Frec 73 81 39 12
no te prepara para afrontar tu vida profesional? % 35.6% 39.5% 19.0%  5.9%
(Esperas normalmente a que te fijen la fecha de una evaluacion Frec 27 99 4 15
para comenzar a estudiar los textos o repasar tus apuntes de oy 132% 483% 31.2%  7.3%
clases?
(Sueles pensar que los examenes son pruebas penosas de las que Frec 47 96 46 16
no se puede escapar y respecto a las cuales lo que debe hacerse o, 22.9% 46.8% 22.4%  7.8%
es sobrevivir, del modo que sea?
(Criticas con frecuencia a tus docentes cuando charlas con tus Frec 105 74 18 8
compafieros? % 51.2% 36.1% 8.8% 3.9%
Me pongo nervioso cuando alguien me mira mientras hago los Frec 61 72 53 19
deberes de Matematicas % 208% 351% 25.9% 9.3%
Me siento nervioso cuando tengo que explicar un problema en Frec 44 79 52 30
clase de Matematicas %  21.5% 385% 254%  14.6%
Me ponen nervioso los examenes de Matematicas Frec 25 71 63 46

% 122% 34.6% 30.7%  22.4%
Me siento nervioso cuando hago un examen de evaluacion de Frec 24 69 63 49
Matematicas %  11.7% 33.7% 30.7%  23.9%
Estoy nervioso al recibir las notas finales (del examen) de Frec 16 51 65 73
Matematicas %  7.8% 249% 31.7%  35.6%
Me pongo nervioso cuando hago el examen final de Matematicas Frec 16 56 67 66

% 7.8% 273% 32.7% 32.2%
Me siento nervioso cuando nos ponen un problema y un Frec 39 71 59 36
compaﬁero lo acaba antes que yo A 19.0% 34.6% 28.8% 17.6%
Me siento nervioso cuando intento comprender a otro Frec 57 77 48 23
compaiiero explicando un problema de Matematicas % 27.8% 37.6% 23.4%  11.2%
Me pongo nervioso cuando me pongo a estudiar para un examen Frec 55 73 49 28
de Matematicas %  26.8% 35.6% 239% 13.7%
Me siento nervioso cuando escucho como otros compafieros Frec 47 78 44 36
resuelven un problema de Matematicas % 22.9% 38.0% 21.5% 17.6%

Frec: frecuencia (conteo), %: porcentaje

En la Tabla 19 se identifica el mayor porcentaje de cada item para intentar describir

cual es el perfil del estudiante contestando las preguntas de los factores personales; El 50.2

% de los estudiantes afirman que nunca suelen pensar que no vale la pena el tiempo y el

esfuerzo que son necesarios para lograr una educacion universitaria, seguido por el 42% de
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los estudiantes que respondieron "nunca" a la afirmacion de que es mas importante divertirse
y disfrutar de la vida que estudiar; asi mismo el 53.2% respondi6 a veces suele pasar el
tiempo de clase en divagaciones o sofiando despierto en lugar de atender al docente, el 39.5%
de los estudiantes respondid a veces suele tener la sensacion que lo que se ensefia en la
universidad no te prepara para afrontar tu vida profesional; el 40% piensa a veces con
frecuencia que las asignaturas que estudias tienen poco valor practico para ti, ahora el 48.3%
a veces afirma que espera normalmente a que le fijen la fecha de una evaluacion para
comenzar a estudiar los textos y repasar sus apuntes de clases; el 46.8% de los estudiantes
ocasionalmente considera que los exdmenes son desafios inevitables y angustiosos, de los
que solo se puede salir adelante como sea posible; asi mismo el 51.2% afirman nunca critica

a sus docentes cuando charla con sus compaiieros.

Los resultados observados en la tabla 19 dan lugar al siguiente andlisis del perfil de
los estudiantes, los cuales tienden a no valorar mucho la educacion universitaria, tienen una
actitud positiva hacia el estudio en términos de objetivos y esfuerzo, pero pueden distraerse
en clase y no consideran que las asignaturas tengan un valor practico. Ademds, muestran

nerviosismo en situaciones especificas de evaluacion en matematicas.

Tabla 20
Prueba de KMO y Bartlett de los factores personales

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,864

Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 1775,791
gl 190
Sig. 0,000

En la Tabla 20 en la variable de factores personales la prueba de KMO tiene
adecuacioén de muestreo con un valor de 0.864, lo que nos indica que hay una adecuacion
alta para realizar componentes principales. La prueba de esfericidad de Bartlett tiene un

valor de sig. De 0,000 que es menor que el nivel de significancia del 0.05, lo que sugiere
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que hay suficiente evidencia para continuar con componentes principales.

Lautilizacion de la Prueba de KMO y Bartlett en el andlisis de los factores personales
y su impacto en el rendimiento académico esta justificada por su capacidad para evaluar la
idoneidad de los datos para el analisis factorial, identificar factores subyacentes
significativos, y mejorar la validez y efectividad de las intervenciones educativas basadas en

estos datos.

Tabla 21
Comunalidades de los factores personales

Inicial Extraccion
P21- ;Crees que en general, basta estudiar lo necesario para obtener un 1,000 0,723
“aprobado” en las asignaturas?
P22-;Te sientes frecuentemente confuso o indeciso sobre cuales deben 1,000 0,574
ser tus metas formativas y profesionales?
P23-;Sueles pensar que no vale la pena el tiempo y el esfuerzo que son 1,000 0,510
necesarios para lograr una educacion universitaria?
P24-;Crees que es mas importante divertirte y disfrutar de la vida, que 1,000 0,433
estudiar?
P25-;Sueles pasar el tiempo de clase en divagaciones o sofiando 1,000 0,443
despierto en lugar de atender al docente?
P26-;Piensas con frecuencia que las asignaturas que estudias tienen 1,000 0,669
poco valor practico para ti?
P27-;Sueles tener la sensacion que lo que se ensefia en la Universidad 1,000 0,571
no te prepara para afrontar tu vida profesional?
P28-;Esperas normalmente a que te fijen la fecha de una evaluacion 1,000 0,603
para comenzar a estudiar los textos o repasar tus apuntes de clases?
P29-;Sueles pensar que los examenes son pruebas penosas de las que no 1,000 0,390
se puede escapar y respecto a las cuales lo que debe hacerse es
sobrevivir, del modo que sea?
P30-;Criticas con frecuencia a tus docentes cuando charlas con tus 1,000 0,491
compafieros?
P31-Me pongo nervioso cuando alguien me mira mientras hago los 1,000 0,704
deberes de Matematicas
P32-Me siento nervioso cuando tengo que explicar un problema en clase 1,000 0,726

de Matematicas

P33-Me ponen nervioso los examenes de Matematicas 1,000 0,749



P34-Me siento nervioso cuando hago un examen de evaluacion de 1,000
Matematicas
P35-Estoy nervioso al recibir las notas finales (del examen) de 1,000
Matematicas

P36-Me pongo nervioso cuando hago el examen final de Matematicas 1,000
P37-Me siento nervioso cuando nos ponen un problema y un compafiero 1,000
lo acaba antes que yo

P38-Me siento nervioso cuando intento comprender a otro compafiero 1,000
explicando un problema de Matematicas

P39-Me pongo nervioso cuando me pongo a estudiar para un examen de 1,000
Matematicas

P40-Me siento nervioso cuando escucho cdmo otros compaineros 1,000

resuelven un problema de Matematicas

0,786

0,757

0,762
0,608

0,752

0,702

0,664
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Meétodo de extraccion: analisis de componentes principales.

Enla Tabla 21, se observa las comunalidades de extraccion las cuales indican cuanta

varianza comun es compartida entre las variables después del andlisis de componentes

principales. Estos valores son ttiles para evaluar cuanta informacion se retiene después de

reducir la dimension del conjunto de datos y la mayoria excede al 50%. A excepcion de los

items 29, 24 y 25, quienes tienen valores muy bajos.

Tabla 22
Varianza total explicada

Autovalores iniciales

Componente Total % varianza % acumulado

1 6,474 34,072 34,072
2 2,523 13,278 47,350
3 1,241 6,530 53,880
4 1,102 5,799 59,678

De la Tabla 22 se observa los autovalores iniciales mas grandes estan asociados con

los primeros componentes principales, los 4 primeros explican la mayor cantidad de varianza

en los datos.

La columna "% acumulado" es ttil para evaluar cuanta varianza total ha sido
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explicada por los primeros 4 que explican el 59,68% de variabilidad total de los datos.

Figura 16
Grdfico de sedimentacion del numero de componentes estudiadas

En la Figura 16 se puede visualizar que después de 4 componentes, se estabiliza la
grafica y los autovalores son menores a 1, dos criterios por los cuales se decide retener 4

componentes.

Tabla 23
Matriz de componente rotado para los factores personales

Componente

P34-Me siento nervioso cuando hago un examen de evaluacion de Matematicas 0,851
P36-Me pongo nervioso cuando hago el examen final de Matematicas 0,840
P35-Estoy nervioso al recibir las notas finales (del examen) de Matematicas 0,819

P33-Me ponen nervioso los examenes de Matematicas 0,772 0,362
P32-Me siento nervioso cuando tengo que explicar un problema en clase de 0,773
Matematicas

P38-Me siento nervioso cuando intento comprender a otro compafiero explicando 0,768

un problema de Matematicas

P31-Me pongo nervioso cuando alguien me mira mientras hago los deberes de 0,726
Matematicas
P39-Me pongo nervioso cuando me pongo a estudiar para un examen de 0,421 0,672
Matematicas
P40-Me siento nervioso cuando escucho cdmo otros compafieros resuelven un 0,362 0,600

problema de Matematicas

P37-Me siento nervioso cuando nos ponen un problema y un compafiero lo acaba 0,372 0,572

antes que yo



P26- ;Piensas con frecuencia que las asignaturas que estudias tienen poco valor

practico para ti?

P27- ;Sueles tener la sensacion que lo que se ensefia en la Universidad no te

prepara para afrontar tu vida profesional?

P30- ;Criticas con frecuencia a tus docentes cuando charlas con tus compaiieros?

P24- ;Crees que es mas importante divertirte y disfrutar de la vida, que estudiar?

P23- ;Sueles pensar que no vale la pena el tiempo y el esfuerzo que son necesarios

para lograr una educacion universitaria?

P25- ;Sueles pasar el tiempo de clase en divagaciones o sofiando despierto en lugar

de atender al docente?

P29- ;Sueles pensar que los examenes son pruebas penosas de las que no se puede 0,393
escapar y respecto a las cuales lo que debe hacerse es sobrevivir, del modo que

sea?

P21- ;Crees que en general, basta estudiar lo necesario para obtener un “aprobado”

en las asignaturas?

P22- ; Te sientes frecuentemente confuso o indeciso sobre cudles deben ser tus

metas formativas y profesionales?

0,792

0,688

0,679

0,636

0,607

0,544

0,416
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0,316

0,808

0,683

Construyendo los componentes principales en base a las preguntas que fueron

respondidas por los estudiantes en una asignatura de matematicas de los factores personales,

de una universidad del Cusco, de la forma siguiente:

F3C1 = 0.851 * p34 + 0.840 * p36 + 0.819 * p35 + 0.722 * p33

F3C2 =0.733 *p32 + 0.768 * p38 + 0.726 * p31 + 0.672 * p39 + 0.6 * p40 +

+0.572 * p37

F3C3 =0.792 * p26 + 0.688 * p27 + 0.679 * p30 + 0.636 * p24 + 0.607 * p23 +

+0.544 * p25 + 0.416 * p29

F3C4 = 0.808 * p21 + 0.683 * p22

Se excluy6 la pregunta 28, debido a que formaba solo un factor.
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Ansiedad en Evaluaciones de Matemadaticas (F3C1). El primer componente tiene
correlacion positiva con los 4 primeros items, este componente refleja la esencia comun de
los items, que abordan la experiencia de ansiedad durante diferentes etapas del proceso de
evaluacion en la asignatura de matematicas, el cual explica el 34.072% de la variabilidad
total de los datos, ver tabla 23.

Ansiedad Social en Matemadticas (F3C2). El segundo componente tiene correlacion
positiva con 6 items, Este componente refleja la esencia comin de los items, que abordan la
experiencia de nerviosismo en situaciones sociales especificas relacionadas con el
aprendizaje y la resolucion de problemas matematicos, el cual explica el 13.278% de la
variabilidad total de los datos, ver tabla 23.

Percepcion de Valor y Actitud Educativa (F3C3). El tercer componente tiene
correlacion positiva con 7 items, este componente refleja la esencia comun de los items, que
se centran en la percepcion del valor préactico de la asignatura, la preparacion para la vida
profesional y la actitud general hacia la educacion universitaria, el cual explica el 6.53% de
la variabilidad total de los datos, ver tabla 23.

Actitud hacia el Estudio y Claridad de Metas (F3C4). El cuarto componente tiene
correlacion positiva con 2 items, este componente refleja la esencia comun de los items, que
abordan cuestiones relacionadas con la percepcion de la suficiencia en el estudio y la
frecuencia de confusion en las metas educativas y profesionales, el cual explica el 5.799%

de la variabilidad total de los datos, ver tabla 24.
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Figura 17
Biplot del Analisis de componentes principales del factor o dimension personal

(distribucion espacial de los items sobre los 2 primeros componentes)

En la Figura 17 con respecto a las similitudes y diferencias, se pueden observar que
las preguntas P23, P24, P25, P26, P27 muestran altos niveles de ansiedad social en
matematicas, asimismo se observa que la pregunta 29 muestra es un caso notable, mostrando
altos niveles de ansiedad en ambos componentes.

Por otro lado, las preguntas P34, P36, P35, P33 son las preguntas que asociacioén con
el componente 1 tienen (Ansiedad en Evaluaciones de Matematicas)

Este analisis ayuda a identificar patrones de ansiedad en diferentes contextos
matematicos, permitiendo a los educadores y profesionales de salud mental disedar

intervenciones especificas para abordar estas ansiedades de manera efectiva.

4.3. Identificar los factores que inciden en el rendimiento académico de una
asignatura de matematicas analizados con la técnica multivariada de regresion

logistica en una universidad del Cusco, 2023.

Tabla 24
Codificaciones de variables categoricas

Codificacion de pardmetro |

Frecuencia |(1) |(2) [(3) |4 |(5)
Nivel  de Primaria 12 1 0 0 0 0
educacion  Secundaria 49 0 1 |0 |0 |0
del Padre  Técnico 82 0 |0 |1 |0 |0
Licenciatur 44 0 0 0 1 0
a
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Las variables han sido codificadas con las variables dummy, en la tabla 24 se muestra

la codificacion usando variables indicadoras las cuales se utilizaron en el modelo de

regresion logistica.

Para la prediccion del éxito o fracaso de los estudiantes, en el curso de matematicas,

se utilizd el modelo de Regresion Logistica, debido a que es una de las técnicas

recomendadas por su alto porcentaje de clasificacion cuando la variable respuesta es de
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caracter dicotomica. En este caso la variable dependiente se categorizd en aprobados (163
estudiantes) y no aprobados (41 estudiantes).
Las variables que se utilizaron en un analisis exploratorio, para encontrar el mejor

modelo de prediccion del éxito o fracaso de los estudiantes fueron:

e Variables Categoricas (6). Sexo, grado mas alto que aspira, nivel de educacion del padre
y de la madre, si trabaja el estudiante, educacion basica suficiente.

e  Variables numéricas (12). Edad, Factor de Organizacion y Ambiente de Estudio (F1C1).
Autoconfianza y Gestion del Tiempo en Evaluaciones (F1C2). Gestioén del Tiempo y
Eficacia en la Preparacion Académica (F1C3). Estrategias de Estudio Ineficientes
(F1C4). Gestion del Tiempo Académico (F2C1). Percepcion del Rendimiento y
Obstaculos (F2C2). Salud Integral y Entorno Educativo (F2C3). Ansiedad en
Evaluaciones de Matematicas (F3C1). Ansiedad Social en Matematicas (F3C2).
Percepcion de Valor y Actitud Educativa (F3C3). Actitud hacia el Estudio y Claridad

de Metas (F3C4).

Tabla 25
Pruebas omnibus de coeficientes de modelo

Chi-cuadrado gl Sig.
Modelo 16,684 4 0,002

De la Tabla 25, se observa que los resultados de la prueba de 6mnibus sugieren que
al menos uno de los coeficientes del modelo de regresion logistica binaria es
significativamente diferente de cero, lo que indica que el modelo en su conjunto es 1til para
explicar la variabilidad en la variable dependiente éxito de los estudiantes al aprobar el curso
de matematicas en una universidad del Cusco, para seleccionar este modelo, se utilizo el
método de seleccion de variables hacia atras (backward) para identificar el modelo maés

adecuado para predecir el €xito en una asignatura de matematicas.
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A continuacion, se propone la prueba de Hosmer y Lemeshow donde la hipotesis

nula de la prueba de Hosmer-Lemeshow es:

Ho: No hay diferencia significativa entre las frecuencias observadas y las frecuencias

esperadas en los grupos de probabilidad predicha por el modelo.
La hipotesis alterna es:

Hi: Hay una diferencia significativa entre las frecuencias observadas y las

frecuencias esperadas en los grupos de probabilidad predicha por el modelo.

Tabla 26
Prueba de Hosmer y Lemeshow

Chi-cuadrado gl Sig.
6,440 8 0,598

De la Tabla 26 se observa tiene que el valor de significancia es 0.598, que es mayor
que 0.05. Por lo tanto, no hay suficiente evidencia para rechazar la hipdtesis nula. Esto indica
que el modelo parece ajustarse bien a los datos, ya que no hay diferencias significativas entre
las frecuencias observadas y las esperadas en los grupos de probabilidad predicha por el
modelo.

Por tanto, segtin la prueba de Hosmer-Lemeshow, no hay evidencia de falta de ajuste
significativa del modelo de regresion logistica binaria a los datos ver tabla 27.

Tabla 27
Prueba de Hosmer y Lemeshow

nota = Desaprobo nota = Aprobo

Observado  Esperado  Observado  Esperado  Total

9 9,062 11 10,938 20
9 6,578 11 13,422 20
3 5,405 17 14,595 20
3 4,481 17 15,519 20
5 3,783 15 16,217 20
4 3,263 16 16,737 20
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2 2,778 18 17,222 20

4 2,288 16 17,712 20

1 1,917 19 18,083 20
0 1 1,446 23 22,554 24
Tabla 28

Clasificacion con el modelo de regresion logistica

Pronosticado
Nota
Observado Desaprobd Aprobo Porcentaje correcto
Nota Desaprobd 3 38 7,3
Aprobd 2 161 98,8

80,4

a. El valor de corte es ,500

Se observa en la Tabla 28 de doble entrada que la variable dependiente "Desaprobo"
segin los datos observados, el modelo predijo correctamente que 3 casos estan en la
condicion “Desaprobado” representando que el 7,3%, en cambio la variable que se predijo
incorrectamente la relacion de “Desaprobd” con "Aprobo" en 38 casos con un porcentaje de
7.3%.

De los casos en los que la variable dependiente era "Aprobd" segin los datos
observados, el modelo predijo correctamente "Aprobd" en 161 casos y predijo
incorrectamente "Desaprobd" en 2 casos. El porcentaje correcto en esta categoria es 98.8%.

El valor de corte utilizado es de 0.5 el cual utilizamos para clasificar las predicciones

del modelo en las categorias "Desaprobd" y "Aprobd".

3+ 161 _ 164
3+161+2+38 204

Tasa.de.exactitud = = 0.804

En resumen, el modelo parece tener un buen rendimiento general, con un 80.4% de
clasificacion correcta. Sin embargo, se puede analizar mas detenidamente el rendimiento del

modelo en cada categoria para comprender mejor su capacidad predictiva.
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Tabla 29
Variables en la ecuacion

Error 95% C.I. para EXP(B)
Modelo estandar  Wald gl Sig. Exp(B) Inferior Superior
F1C4 0,311 0,238 1,702 1 0,192 0,733 0,460 1,169
F2C2 0,293 0,220 1,767 1 0,184 1,340 0,870 2,063
F3C2 -0,174 0,065 7,239 1 0,007 0,841 0,741 0,954
F3C4 -0,311 0,177 3,073 1 0,080 0,733 0,518 1,037
Constante 4,273 1,133 14,227 1 0,000 71,727
@4273—0.311+FIC4+0.293+F2C2-0.174%F3C2—-0.311+F3C4

y= 1+ e4-.273—0.311*FIC4-+0.293*F2C2—0.174*F3C2—0.311*F3C4—

O su equivalente con la funcion logit:

f(x) =4.273 —0.311 * FIC4 + 0.293 * F2C2 — 0.174 * F3C2 — 0.311 = F3C4

El modelo de regresion logistica se utilizd para clasificar a los estudiantes de que
llevaron una asignatura de matematicas, donde la idea fue predecir si aprobara o no la
asignatura, para este proposito se utilizé el 0.5 como punto de corte para dividir las
probabilidades de clasificacion, de acuerdo con lo anterior, tenemos un modelo con un

80.4% como tasa de buena clasificacion.

Para analizar el impacto de los coeficientes de las variables explicativas en el
modelo, se consideraron las razones de probabilidad (odds ratio) para evaluar la influencia

de diferentes variables en la probabilidad de éxito en el curso de matematicas (ver tabla 29).

Percepcion del rendimiento y obstdaculo (F2C2): La variable categdrica "Percepcion
del rendimiento y obstaculo" tiene el odds ratio mas alto, y es positivo. Esto significa que a
medida que la percepcion del rendimiento y de los obstaculos que rodean al estudiante

aumenta, también lo hace la probabilidad de éxito en el curso de matemadticas. En otras



77

palabras, los estudiantes que tienen una percepcion mas positiva de su rendimiento y

enfrentan obstaculos de manera efectiva tienen mas probabilidades de tener éxito en el curso.

Ansiedad social en matematicas (F3C2): La componente "Ansiedad social en
matematicas" tiene un coeficiente negativo, lo que indica que a medida que la ansiedad
social en matematicas aumenta, la probabilidad de éxito en el curso disminuye. Los
estudiantes que experimentan mas ansiedad social en el contexto de las matematicas son

menos propensos a tener €xito.

Actitud hacia el estudio y claridad de metas (F3C4): La variable relacionada con la
"Actitud hacia el estudio y claridad de metas" también tiene un valor negativo. Esto sugiere
que una actitud menos positiva hacia el estudio y una falta de claridad en las metas estan

asociadas con una disminucion en la probabilidad de éxito en el curso de matematicas.

Estrategias de estudio ineficientes (FIC4): La variable "Estrategias de estudio
ineficientes" tiene un impacto negativo en el éxito en el curso. Esto significa que los
estudiantes que utilizan estrategias de estudio ineficientes tienen una menor probabilidad de

tener éxito en el curso de matematicas.

En resumen, los factores que tienen una percepcion positiva del rendimiento y
superar obstaculos, asi como evitar la ansiedad social en matematicas, mantener una actitud
positiva hacia el estudio y tener claridad en las metas, son asociados con un mayor éxito en
el curso de matematicas. Por otro lado, el uso de estrategias de estudio ineficientes se asocia

con un menor éxito en la asignatura.

4.4. Discusion de resultados.

Cerda et al. (2018) realizo el andlisis de regresion logistica binaria, que se llevo a

cabo con una muestra de 630 participantes, permitié inferir que niveles medio-altos de
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inteligencia logica, niveles adecuados de Competencias Matematicas Tempranas (CMT) en
las dimensiones relacional y numérica, una actitud favorable hacia las matematicas y una
baja percepcion de indisciplina en el aula explicaban en gran medida la probabilidad de
pertenecer a la categoria de desempeno Medio-Alto en matematicas. ambos estudios abordan
el tema de desempefio en matematicas, pero utilizando enfoques y metodologias diferentes.
Ademas, Cerda et al. (2018) se centr6 en factores como inteligencia ldégica y competencias
matematicas tempranas, mientras que nuestro enfoque incluye caracteristicas demograficas
y habitos de estudio, donde ambas resaltan la importancia de la actitud positiva hacia las
matematicas, ademds coincidimos con Cerda et al (2018) donde utilizamos la regresion
logistica binaria para inferir la probabilidad de pertenecer a la categoria de desempefio

exitoso en un curso de matematicas.

Los estudio de Zamora (2020) y Cerda et al. (2018) y el presente estudio realizado,
destacan la importancia de la actitud y la confianza en si mismo en el rendimiento académico
en matematicas, mientras que las diferencias, Cerda et al. (2018) se centra en factores como
inteligencia ldgica y competencias matematicas tempranas, y nuestro estudio incluye
caracteristicas demograficas y habitos de estudio, el estudio de Zamora (2020) destaca la

importancia de la confianza y la experiencia de maestria.

Moreira (2009), logr6é verificar la asociacion de algunas variables externas
relacionadas con la institucion educativa (en el contexto institucional, la inica variable con
significancia estadistica fue el tiempo de traslado), el cuerpo docente y su interaccion con
los estudiantes. También se explord la influencia del historial académico y el entorno

familiar como factores internos que influyen en el rendimiento en Matematica.

Ibarra y Michalus (2010) identifico la influencia de factores externos, como la

institucion educativa, el cuerpo docente y el entorno familiar, se aborda en todos los estudios,
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incluido el presente estudio; mientras que el estudio de Cerda et al. (2018) se centra en
inteligencia logica y competencias matematicas tempranas, nuestro estudio incluye habitos
de estudio y caracteristicas demograficas, y el estudio de Zamora (2020) destaca la

importancia de la confianza y la experiencia de del docente.

Rodriguez (2011) identifica que, ademas de la preparacion académica previa,
variables como la ansiedad frente a los exdmenes, el desinterés hacia el curso y las
matematicas, la "apatia" hacia las matematicas, y hdbitos deficientes de estudio influyen en
los resultados académicos de los estudiantes en Matematica Prebdsica. Destaca la
preocupacion y las iniciativas del Departamento de Ciencias Matematicas para abordar
aspectos académicos. Nuestro trabajo incluye datos demogréaficos como la edad, género,
aspiraciones académicas, nivel educativo de los padres y actividades laborales de los
estudiantes, ademas de scores relacionados con habitos de estudio y actitudes hacia las
matematicas teniendo bastante similaridad en los resultados obtenidos a los de Rodriguez

(2011).
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CONCLUSIONES

La edad promedio de los estudiantes es de 19,04 afios, a su vez el 51,2% de los
estudiantes son de sexo masculino, mientras que el 48,8% son de sexo femenino; el
68,3% de los estudiantes aspira obtener el grado de doctor como su grado maés alto;
ademads se encontrdé que la mayoria de los padres de los estudiantes poseen una
educacion técnica y son el 40,5%; el 31,7% de las madres de los estudiantes tienen
educacion técnica, el 39,0% de los estudiantes de una universidad del Cusco realizan
actividades laborales mientras cursan sus estudios y el 43,9% de los estudiantes
considera que la preparacion en la asignatura de matematicas por parte de sus

profesores de educacion secundaria no fue adecuada.

Con la técnica del andlisis de componentes principales se obtienen los nuevos
factores: En la dimension hébitos de estudio se identificaron 4 subcomponente o
factores como: Factor de Organizacion y Ambiente de Estudio (FICI), la
Autoconfianza y Gestion del Tiempo en Evaluaciones (F1C2), Gestion del Tiempo y
Eficacia en la Preparacion Académica (FIC3) y las estrategias de Estudio
Ineficientes (FI1C4); en la dimension recursos auxiliares se identificaron 3
subcomponentes o factores los cuales son: Gestion del Tiempo Académico (F2Cl),
Percepcion del Rendimiento y Obstaculos (F2C2) y Salud Integral y Entorno
Educativo (F2C3). En la dimension factores personales se identifico 4
subcomponentes o factores como la Ansiedad en Evaluaciones de Matematicas
(F3C1); Ansiedad Social en Matematicas (F3C2), Percepcion de Valor y Actitud

Educativa (F3C3) y actitud hacia el Estudio y Claridad de Metas (F3C4).

Con el modelo de regresion logistica se encontraron factores que determinan el éxito

académico en la asignatura de matematicas, con esta finalidad se considero el
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impacto de los coeficientes de las variables explicativas en el modelo, con las razones
de probabilidad (odds ratio) de las cuales los factores que intervienen directamente
sobre el éxito académico son: la percepcion del rendimiento y obstaculo (F2C2),
ansiedad social en matematicas (F3C2), actitud hacia el estudio y claridad de metas
(F3C4), estrategias de estudio ineficientes (F1C4), estos factores explican que tener
una percepcion positiva del rendimiento académico y superar obstaculos facilita la
aprobacion de la asignatura, asi mismo evitar la ansiedad social en matematicas,
mantener una actitud positiva hacia el estudio y tener claridad en las metas, son
asociados con un mayor €xito en la asignatura de matematicas. El uso de estrategias

de estudio ineficientes se asocia con un menor €xito en la asignatura de matematicas.
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RECOMENDACIONES

Para posteriores investigaciones se recomienda:

Utilizar técnicas multivariadas para Investigar la efectividad de programas de
formacién docente de educacion bdsica regular para mejorar la preparacion en
matematicas, porque hay preocupaciones expresadas por los estudiantes y docentes

de nivel superior técnico-Universitario.

Utilizar técnicas multivariadas y de machine learning para analizar e investigar la

efectividad de programas de apoyo emocional y psicologico en entornos educativos.

Utilizar andlisis factorial multigrupo para realizar comparaciones entre diferentes
regiones o paises para identificar posibles variaciones culturales en la percepcion de

las matemadticas y en las estrategias de estudio.

Ademas, se recomienda:

A las autoridades de las diferentes universidades del Cusco, implementar cursos de
nivelacion en matematicas en alumnos de reciente ingreso; asi mismos incorporar
programas de apoyo emocional y manejo de sintomas emocionales como estrés y

ansiedad.

A las autoridades del Ministerio de educacion, establecer politicas para mejorar las

competencias en matematicas de los docentes de Educacion Basica regular.
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ANEXOS



a. Matriz de consistencia

FACTORES ASOCIADOS AL RENDIMIENTO ACADEMICO DE ESTUDIANTES EN UNA ASIGNATURA DE

MATEMATICAS DE UNA UNIVERSIDAD DEL CUSCO, UTILIZANDO COMPONENTES PRINCIPALES Y REGRESION

LOGISTICA, 2023.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
(Cuales son los factores | Identificar los factores asociados | Los factores asociados al rendimiento | Variable independiente.
asociados al rendimiento | al rendimiento académico de | académico de estudiantes en una

académico de estudiantes en una
asignatura de matematicas de una
universidad del cusco, utilizando
componentes  principales y
regresion logistica, 20237

estudiantes en una asignatura de
matematicas de una universidad
del Cusco, utilizando
componentes  principales y
regresion logistica, 2023.

asignatura de matematicas de una
universidad del Cusco, utilizando
componentes principales y regresion
logistica, 2023 son algunos factores
latentes de los hébitos de estudio, y
factores personales.

Factores Asociados
Variable dependiente.

Rendimiento Académico

PEL1. (Cuales son las
caracteristicas generales de los
estudiantes de una asignatura de
matematicas de una Universidad
del Cusco, 2023?

PE2. ;Cudles son los scores o
puntajes de los estudiantes de la
asignatura de matematicas dentro

OEl1. Detallar las caracteristicas
generales de los estudiantes de
una asignatura de matematicas de

una Universidad del Cusco,
2023.
OE2. Calcular los scores o

puntajes de los estudiantes de la
asignatura de matematicas dentro

HET1. Las caracteristicas generales de
los estudiantes son la edad promedio
de 20 afios y grado mas alto que
aspiran alcanzar es un doctorado.

HE2. Los scores o puntajes de los
estudiantes de la asignatura de
matematicas para los factores latentes
obtenidas con la técnica multivariada




de los factores latentes obtenidas
con la técnica multivariada de
Componentes Principales en una
Universidad del Cusco, 2023?

PE3. ;Cudles son los factores
académicos asociados al

rendimiento académico de una

asignatura de  matematicas
analizados con la técnica
multivariada  de  Regresion

Logistica en una Universidad del
Cusco, 2023?

de los factores latentes obtenidas
con la técnica multivariada de
Componentes Principales en una
Universidad del Cusco, 2023

OE3.
asociados al

Identificar los factores
rendimiento
académico de una asignatura de
matematicas analizados con la
multivariada de
Regresion Logistica en una
Universidad del Cusco, 2023

técnica

de Componentes Principales en una
Universidad del Cusco - 2023 son
adecuadas.

HE3. Los factores asociados al
rendimiento académico de una
asignatura de matematicas analizados
con la técnica multivariada de
Regresion  Logistica en  una
Universidad del Cusco- 2023 son la
percepcion  del
obstaculo, ansiedad social en
matematicas, actitud hacia el estudio
y claridad de metas, estrategias de

estudio ineficientes.

rendimiento y




b. Cuestionario

CUESTIONARIO SOBRE HABITOS DE ESTUDIO, FACTORES PERSONALES Y
RECURSOS AUXILIARES

Sefior(ita) estudiante previo un cordial saludo, se va aplicar el presente cuestionario el cual pretende
ser una herramienta de diagndstico de los posibles problemas en cuanto al rendimiento académico y
conocer los problemas que se pueden presentar a la hora de enfrentarse a un estudio intenso, que
viene abordando dentro de su Escuela Profesional, para ello le suplico responder a las siguientes
preguntas con la veracidad posible, para que el trabajo de investigacion que vengo realizando no
lleve a cometer errores, agradeciéndole anticipadamente por su colaboracion.

Q1:Cuantos afios tIeNeS: .......ouvevreiireeirianneannann Q2Sexo: FF

Q3. Cual es el grado mas alto al que aspira alcanzar:

LicerciatufaMaestria [ | Doctorado [ | Otro [ | LCudl?..iiii,

Q4 . Cual es nivel de educacion del Padre:

Primarih ~ Secundaria [ | Técnico o carrera corta [ |

Licen Maestria :] Doctorado :]

Cual es nivel de educacion de la Madre:

Primaria Secundaria [ | Técnico o carrera corta ||

Licendiaturh Maestria [ |  Doctorado [ |

(Realizas actividades laborales mientras estas cursando tus estudios?

No :] Si su repuesta es si
Tiempo Corhpletd Tiempo Parcial[__|

(Cree usted que sus profesores de la escuela secundaria le proporcionaron una preparacion
adecuada en matematicas para afrontar los requisitos universitarios en la materia?
No [

1: Nunca 2: A veces 3: Casi siempre 4: Siempre
1 2 3 4

(Tienes un lugar de estudio designado o fijo?

(La habitacion que estudias esta alejada de




ruidos, television, radio, etc.?

(Cuando comienzas a estudiar, tienes todos los
materiales
necesarios a tu alcance?

(Divides tu tiempo entre las asignaturas que
debes estudiar?

(Estudias como minimo cinco dias a la
semana?

Al tomar notas, jsueles quedar atras con
frecuencia debido a que no puedes escribir con
suficiente rapidez?

(Te preparas a veces para una evaluacion
memorizando formulas, definiciones o reglas
que no entiendes con claridad?

(Te resulta dificil decidir qué estudiar y como
estudiarlo cuando te preparas para una
evaluacion?

Al preparate para la evaluacion, sueles estudiar
toda la asignatura, en el ultimo momento?

(Con qué frecuencia puedes terminar una
presentacion de un tema dentro del tiempo
establecido para la evaluacion?

(Sientes dudas a la hora de pedir ayuda
a tus profesores cuando tienes dificultades con
tareas especificas?

(Sueles invertir mucho tiempo en responder la
primera mitad de un examen y luego tener que
apresurarte en la segunda parte?

(Turégimen alimenticio es variado y razonable?

(La preparacion del docente contribuye a tu
aprendizaje?

(Sueles dejar para el Gltimo la preparacion de tus
trabajos?

(Crees que el suefio o el cansancio te impidan
estudiar eficazmente en muchas ocasiones?

(Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver
television o charlar cuando debieras dedicarlos
a estudiar?

Tus actividades sociales o deportivas. ;te llevan
a descuidar, a menudo, tus tareas universitarias?

. Te retrasas, con frecuencia, en una asignatura
debido a que tienes que estudiar otra?

. Te parece que tu rendimiento es muy bajo, en
relacion con el tiempo que dedicas al estudio?




(Crees que en general, basta estudiar lo
necesario para obtener un “aprobado” en las
asignaturas?

(Te sientes frecuentemente confuso o indeciso
sobre cuéles deben ser tus metas formativas y
profesionales?

(Sueles pensar que no vale la pena el tiempo y
el esfuerzo que son necesarios para lograr una
educacion universitaria?

(Crees que es mas importante divertirte y
disfrutar de la vida, que estudiar?

(Sueles pasar el tiempo de clase en divagaciones
o sofiando despierto en lugar de atender al
docente?

(Piensas con frecuencia que las asignaturas que
estudias tienen poco valor practico para ti?

(Sueles tener la sensacion de que lo que se
ensefia en la Universidad no te prepara para
afrontar tu vida profesional?

(Esperas normalmente a que te fijen la fecha de
una evaluacion para comenzar a estudiar los
textos o repasar tus apuntes de clases?

(Sueles pensar que los exdmenes son pruebas
penosas de las que no se puede escapar y
respecto a las cuales lo que debe hacerse es
sobrevivir, del modo que sea?

(Criticas con frecuencia a tus docentes cuando
charlas con tus compafieros?

Me pongo nervioso cuando alguien me mira
mientras hago los deberes de Matematicas

Me siento nervioso cuando tengo que explicar
un problema en clase de Matematicas

Me ponen nervioso los examenes de
Matematicas

Me siento nervioso cuando hago un examen de
evaluacion de Matematicas

Estoy nervioso al recibir las notas finales (del
examen) de Matematicas

Me pongo nervioso cuando hago el examen final
de Matematicas

Me siento nervioso cuando nos ponen un
problema y un compatfiero lo acaba antes que yo

Me siento nervioso cuando intento comprender
a otro compaiiero explicando un problema de
Matematicas




Me pongo nervioso cuando me pongo a estudiar
para un examen de Matematicas

Me siento nervioso cuando escucho como otros
compafieros resuelven un problema de
Matematicas




¢. Ficha de validacion de expertos









