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EVALUACION GEOLOGICA, GEOTECNICA E HIDROLOGICA PARA EL REPRESAMIENTO DE LA
LAGUNA CHINQUILLAY DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO, ANDAHUAYLAS, APURIMAC 2023

RESUMEN

El presente proyecto de tesis se encuentra ubicado en el distrito de San Jeronimo, provincia
de Andahuaylas, departamento de Apurimac; geograficamente se encuentra segun Datum WGS84 en
la zona 18S, en las coordenadas E: 691330 m, N: 8483231, la microcuenca de la laguna Chinquillay,
pertenece al sistema hidrico Parcomayo, que desemboca en la Laguna Pacucha y vierte sus aguas a la
intercuenca Pampas (49981) de nivel 5.

En el capitulo | se proporciona informacion detallada sobre la presa Chinquillay, incluyendo
su ubicacion politica, geografica e hidrografica, asi como su accesibilidad. Ademas, aborda aspectos
geograficos como el climay la vegetacién de la zona de estudio, también se describe el problema que
justifica la importancia de la investigacion, asimismo se describe el problema, la hipdtesis, las
variables relacionadas con la investigacion y el tipo de metodologia empleada. Ademas, se brinda un
marco tedrico-conceptual y referencial que incluye antecedentes locales, nacionales e internacionales
relacionadas a nuestro tema de estudio.

En el capitulo Il se desarrolla la geomorfologia regional y local, asi como los pardametros
morfométricos de la microcuenca de la laguna Chinquillay. En la geomorfologia regional se
identifican tres unidades geomorfoldgicas principales: altas mesetas, cordillera oriental y los valles;
por otro lado, para definir las unidades geomorfoldgicas se tomo en cuenta el cartografiado y el mapa
de pendientes que varia desde planas hasta empinadas, obteniendo asi las unidades geomorfoldgicas
como el valle glaciar con laguna, esta unidad se caracteriza por presentar un perfil transversal en “U”,
terrazas, morrenas glaciar, lomada, colina y montafias en roca intrusiva, Ademas, se han elaborado el
mapa de pendientes local y geomorfoldgicos tanto regional como local brindando una visualizacion

completa en la zona de estudio.
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En el capitulo 111 se describe la geologia a escala regional y local. En la geologia regional, se
destaca la presencia de formaciones que datan desde el tridsico superior hasta el cuaternario actual,
conformada por las formaciones como Puente, Labra, Hualhuani, Arcurquina, Ausangate, Mufiani,
asi como depositos cuaternarios; ademas se hace referencia a la unidad Ocobamba compuesta por
rocas cuarzodioriticas. Por otro lado, la geologia local se centra en depdsitos morrénicos, fluvio-
glaciares y bofedales. Los depdsitos morrénicos estdn compuestos por gravas, arenas, arcillas y
blogues aislados, mientras que los fluvio-glaciares presentan una composicion heterométrica. Por un
lado, los bofedales con alto contenido de materia organica, se encuentran en zonas bajas de la Laguna
Chinquillay. Se han elaborado los mapas geoldgicos regional y local que proporcionan una
representacion visual de la distribucion de estas formaciones en el &rea de estudio.

En el capitulo 1V se describe la geologia estructural regional donde se identifican dos rasgos
importantes de plegamientos y fallas que son productos del ciclo orogénico andino (terciario inferior
-terciario superior), con tendencia predominantes NW-SE (alineacion andina), y E-O, asi mismo se
procesd las estructuras geoldgicas obtenidas del Geocatmin, corroborando asi la misma tendencia,
cerca de nuestra zona de estudio pasa el sistema de fallas AAT (Abancay-Andahuaylas-Totos) y los
plutonicos que forman parte del batolito de Abancay. Nuestra area de estudio se encuentra en los
dominios geotectonicos de la cordillera oriental y occidental

En el capitulo V se describe la geodinamica interna y externa, en la geodinamica interna las
principales fuentes sismogénicas se generan por la friccion entre la placa de Nazca y la placa
Sudamericana, asi mismo se tiene un registro histdrico de sismos en la region de Apurimac, segun la
ubicacion de nuestra zona de estudio en el mapa sismico del Perd no se ha registrado mucha

actividad sismica durante el periodo 1960-2023, esto de acuerdo al estudio realizado por el Instituto
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geofisico del Peru. La evaluacion del riesgo sismico de acuerdo a la zonificacion sismica se ubica en
la ZONA 2 con una posible intensidad de sismo de grado VII y un potencial de dafio moderado, lo
que requiere un disefio sismorresistente adecuado. Se proporciona las ordenadas espectrales donde
nuestra zona de estudio pasa por la curva 0.32g y el coeficiente sismico teniendo un valor estimado
ZONA 1 (0.15-0.25). Por ultimo, se aborda la geodinamica externa, sefialando la caida de bloques
proveniente de los depdsitos morrénicos, la erosion superficial y acumulacion de escombros ya en la
actualidad estabilizados.

En el capitulo VI se describe la hidrologia, donde se realizé el tratamiento de informacién
pluviométrica obtenidas de 8 estaciones meteoroldgicas cercanas al area de estudio, mediante el
andlisis grafico de hidrogramas, el analisis de doble masa y el andlisis estadistico de saltos y
tendencias. Se detallan también las principales variables meteoroldgicas, como temperatura,
humedad relativa, velocidad del viento, radiacion solar, evapotranspiracion potencial y evaporacion.
Se resalta la importancia de la correlacién entre la altitud y la precipitacion, asi como la generacion
de caudales mensuales y la determinacién de componentes del balance hidrico para la microcuenca
Chinquillay. El caudal promedio mensual es 1.125 m®s y la demanda hidrica anual total es 1.88
MMC, mediante ello sera posible cuantificar los recursos hidricos y considerar una presa de 19 m de
altura.

En el capitulo VII se describe la geofisica, donde se realizaron tres ensayos indirectos, la
refraccion sismica, MASW (Medicion de Ondas Superficiales Multicanal) y tomografia eléctrica, con
el objetivo de obtener informacion sobre los estratos del subsuelo, como resultado se tiene perfiles
sismicos de velocidades de ondas P, perfiles de velocidades de ondas de corte Vs y la determinacion
del Vs30, donde muestra una clasificacion de 4 estratos, y su densidad varia conforme aumenta la

profundidad, y de acuerdo al ensayo de MASW, nos encontramos sobre suelo muy denso o roca
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blanda. Segun la tomografia eléctrica indica que la parte superficial son capas de material morrénico

y que la roca se encuentra a 70 m de profundidad aproximadamente.

En el capitulo VIII se describe la geotecnia, donde mediante calicatas, perforaciones
diamantinas se obtuvo que el terreno corresponde a un suelo SM-SC, y a medida que avanza la
profundidad se encuentra gravas y bolones. En los valores de permeabilidad se tiene este rango
3.81E-04 indicando un material permeable, y en cuanto a la capacidad de carga se muestra que a una

profundidad de 3 m se tiene una capacidad de carga de 2.32 kg/cm2 aproximadamente.

Palabras clave: Presa, Hidrologia, Geofisica y Perforacion Diamantina.
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