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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar la relacion que existe entre los
simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los
estudiantes de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carriéon, Chamaca-
Chumbivilcas-Cusco-2022. Es un estudio de tipo aplicada, de nivel descriptivo de alcance
correlacional, cuyo disefio es no experimental y enfoque cuantitativo. Dénde la poblacion estuvo
conformada por 283 estudiantes y el tamafio de muestra fue de 19 estudiantes. Los instrumentos
de recoleccion de datos utilizados al inicio de la investigacion son los cuestionarios de diagndstico
para docentes y estudiantes y asimismo otro cuestionario se utilizd6 para medir el uso de los
simuladores virtuales en los estudiantes que consta de 20 items. Complementado con una rubrica
para evaluar las tres practicas virtuales para determinar el rendimiento académico en el area de

Ciencia y Tecnologia (Quimica).

Como resultado en la presente investigacion, se ha encontrado que existe correlacion
entre la variable simuladores virtuales y la variable rendimiento escolar, se puede apreciar el
grado de correlacion entre las variables a través de la prueba no paramétrica de rangos de
Spearman, es de: 0,932, significa que existe una correlacion positiva fuerte entre las variables.
Por otro lado, el nivel de significancia, es de 0,000, menor al 0.050, existiendo suficiente
condicion para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna, por lo que, existe relacion

directa entre ambas variables.

Palabras clave: Simuladores Virtuales — Rendimiento Escolar — Quimica y Experimentacion.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the relationship between virtual
simulators and school performance in the area of science and technology (Chemistry) of 3rd year
high school students of the Daniel Alcides Carrion educational institution, Chamaca-
Chumbivilcas-Cusco-2022. It is a study of applied type, of descriptive level of correlational
scope, whose design is non-experimental and quantitative approach. The population consisted of
283 students and the sample size was 19 students. The data collection instruments used at the
beginning of the research were diagnostic questionnaires for teachers and students and another
questionnaire was used to measure the use of virtual simulators by students, consisting of 20
items. Complemented with a rubric to evaluate the three virtual practices to determine academic

performance in the area of Science and Technology (Chemistry).

As a result in the present research, it has been found that there is correlation between the
variable virtual simulators and the variable academic performance, the degree of correlation
between the variables can be appreciated through the nonparametric test of Spearman's ranks, it
is: 0.932, it means that there is a strong positive correlation between the variables. On the other
hand, the significance level is 0.000, less than 0.050, which is sufficient to reject the null
hypothesis and accept the null hypothesis and accept the alternative hypothesis, therefore, there

is a direct relationship between both variables.

Key words: Virtual Simulators - School Performance - Chemistry and Experimentation.
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INTRODUCCION
Lapandemia del COVID — 19 durante los afios 2020 y 2021, afecto sin aviso alguno a la humanidad
y esto ha ocasiono cambios rotundos sobre todo en la educacion y en la sociedad; durante esos dos
anos la educacion se vio obligada a cambiar su forma de ensefianza presencial a la virtual. Es por
eso que la educacion de la actualidad requiere la utilizacion de las diferentes tecnologias de la

informacion y comunicacion para poder adquirir los conocimientos.

Su principal objetivo del area de Ciencia y Tecnologia (Quimica), es alcanzar mejores resultados
en el aprendizaje para asi mejorar el rendimiento escolar. En la actualidad la tecnologia se ha vuelto
indispensable y tiene una alta demanda de las diferentes herramientas informaticas, casi la mayoria
de las instituciones educativas publicas de jornada escolar completa (JEC) cuentan con laptops,

computadoras y conexion a internet de forma gratuita.

En el Peru se ha invertido en elementos tecnoldgicos en todos los niveles del sector educativo, por
ejemplo muchas de las instituciones y docentes del area en especifico como ciencia y tecnologia
que tienen este beneficio de las laptops en sus aulas funcionales, no hacen uso de estos recursos
digitales a causa de que no tienen conocimiento profundo o capacitaciones de los programas
virtuales que, a mas de facilitarles la ensefianza y aprendizaje, su finalidad es fortalecer el
conocimiento, con la intencidon de mantener el interés y motivacion del estudiante, dado que la
asignatura de ciencia y tecnologia (Quimica) como tal es una ciencia experimental y cuyo objetivo
es relacionar la teoria con la practica; es por ello que los simuladores virtuales permiten desarrollar

las précticas de laboratorio como una alternativa de uso en las clases virtuales.

Este trabajo de investigacion ha sido estructurado segun a las normas vigentes establecidas en el
Reglamento de Grados y Titulos vigentes de la Facultad de Educacion y Ciencias de la

Comunicacion de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Ambito de estudio: Localizacién Politica y Geografica

1.2. Localizacion Politica

El colegio Daniel Alcides Carrion de nivel secundario se encuentra ubicado en el centro

poblado de Sihuincha, Distrito de Chamaca, Provincia de Chumbivilcas, Regién Cusco.

Figura 1

Mapa de Ubicacion Politica del Distrito de Chamaca

Fuente: (Peralta & Gonzales, 2019)



1.3. Localizacion Geografica

Ubicacién en Google Maps: https://goo.gl/maps/FTnucCRBQkqyMAZo7

Figura 2

Ubicacion geogrdfica de la LE. Daniel Alcides Carrion

Fuente: (Google Maps, s.f.)
1.4. Areay Linea de Investigacién

Area de conocimiento de esta investigacion son las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion - TIC y la linea de investigacion es Interaccion humano computador (IHC).
1.5. Descripcion de la Realidad Problematica

El mundo entero se vio afectado debido a la pandemia del covid-19; asi mismo muchos

estudiantes se vieron perjudicados en su rendimiento escolar prueba de ello la Organizacion de


https://goo.gl/maps/FTnucCRBQkqyMAZo7

las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, junto a la Comision Econdmica
para América Latina y el Caribe identificaron grandes brechas en los resultados educativos, que
se relacionan con una desigual distribucidon de los docentes, en general, y de los docentes mejor
calificados, en particular, en desmedro de paises y regiones con menores ingresos y de zonas
rurales, las que suelen concentrar ademas a poblacion indigena y migrante (NU. CEPAL -
UNESCO, 2020). Por término medio en los paises de la OCDE, el rendimiento medio en lectura,
matematicas y ciencia se ha mantenido estable entre 2015 y 2018. A lo largo de su participacion
en PISA, siete paises/economias han registrado mejoras en el rendimiento medio en lectura,
matematicas y ciencias de sus estudiantes: Albania, Colombia, Macao (China), la Reptblica de
Moldavia, Pert, Portugal y Qatar (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

OCDE, 2019).

En América latina tras el aislamiento por el Covid-19 los docentes y estudiantes se
tuvieron que adaptar a las clases virtuales, por ello cada brecha que se di6 en el 2020 se opt6 por
superarlo en el afio 2021. En el afio 2022 las clases a un continuaron de forma semipresencial a
causa de las distintas variantes del Covid-19 que a un seguian en expansion e impedian la
educacion presencial, por este motivo se utilizé nuevas estrategias virtuales como es el caso de
los simuladores virtuales, que cuenta con una variedad de novedades que despiertan el interés
total de una clase. Seglin la BBC News Mundo (2019) Chile fue el pais con mejores resultados
en lectura ocupando el puesto 43 y en ciencias el puesto 45 a nivel global, asi también Uruguay
fue por su parte el mejor pais latinoamericano en matematicas, ocupando el puesto 58 entre todos
los 79 paises evaluados. Una vez mas, todos los paises latinoamericanos registraron puntajes

inferiores al promedio de paises de la OCDE.



En el Pert sucede que la pandemia ha dejado entre visto los problemas que tenemos a
nivel educativo sobre todo en las zonas rurales de extrema pobreza. En el 2021 las clases
continuaron de forma virtual para ello el gobierno peruano implemento las Tabletas de manera
que muchos estudiantes ya asistian a las clases virtuales. En el afio 2022 las clases se llevarén a
cabo de forma semipresencial y presencial conforme a las disposiciones de la resolucion
ministerial N°108-2022-MINEDU por ello fue factible incluir los distintos simuladores virtuales
como son: PhET, laboratorio virtual de Salvador Hurtado, Chem Collective, OLabs, los
laboratorios de la universidad autonoma de México, etc. Para la ensefianza de ciencia 'y
tecnologia (Quimica) porque “mediante su uso se potencia la adquisiciéon de competencias en el
manejo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), tan importantes hoy en dia
para la formacion del estudiante” (Molina-Jord4, 2012). Nuestro pais ocupa el puesto 64 de un
total de 77 paises. Esta prueba evalta a los escolares de cada pais en los ambitos de compresion
lectora, matematicas y ciencias. El Perti obtuvo promedios de 401, 400 y 404, respectivamente.
De acuerdo a la OCDE, los promedios de Perti han experimentado mejoras notables, junto a

otros paises como Albania, la Republica de Moldova y Qatar (el Comercio, 2019).

En la institucion educativa Daniel Alcides Carrion del Distrito de Chamaca provincia de
Chumbivilcas region Cusco, los alumnos del 3° de secundaria de la seccion “A” tienen
problemas con su rendimiento académico en el 4rea de ciencia y tecnologia (quimica). Esta area
se complementa de la parte tedrica y la parte practica que se lleva a cabo en un laboratorio lo que
es imprescindible para el proceso de aprendizaje del estudiante. Este bajo rendimiento escolar se
1dentifico notablemente al retorno o a inicios del afio escolar del 2022, cuando la institucion

educativa realizo las evaluaciones diagnoésticas a los estudiantes, ya que en la virtualidad solo



llevaron clases teoricas y al retorno también seguian en la misma tematica, mas no practica que

es donde el estudiante deberia experimentar para entender mejor la parte teorica.

Los motivos que originaron esta problematica son los siguientes: La pandemia de Covid-
19 generd que las clases se realicen virtualmente a nivel mundial durante los afios 2020 y 2021.
Es por eso que muchos de los estudiantes del colegio DAC no asistian a dichas clases virtuales
por motivos de la sefial o a falta de internet lo que ocasion6 que muchos temas no sean bien
comprendidos, por ello los estudiantes estaban perdidos y no estaban al dia. En el afio 2022 se
retornd a las clases semipresenciales y presenciales en algunos lugares de menos riesgo
epidemioldgico como es el caso del colegio Daniel Alcides Carrion del distrito de chamaca.
También, la presente investigacion identifico gracias a las preguntas de diagnostico que se
realiz6 al inicio de la investigacion los siguientes problemas: Los estudiantes tenian dificultades
y desconocimiento en cuanto al tema de las TICs, la institucion no utilizaba el laboratorio
presencial, ya que no estaba bien implementada y algunos docentes no dominaban mucho el
manejo de un laboratorio escolar. Ademas, la institucion educativa contaba con el aula de
innovacion que estaba equipado con mas de 28 computadoras con internet y aulas funcionales
con mas de 25 laptops. Ambas aulas no eran utilizadas a falta del desconocimiento de los
distintos simuladores virtuales que podian ser aplicados en ellos durante la virtualidad e incluso

en las clases presenciales.

De no haberse atendido el problema a tiempo las consecuencias habrian sido el notable y
continuidad del bajo rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (quimica), poco
interés por aprender, aburrimiento, desmotivacion, la desercion escolar y lo mas importante es

que se omitiria la experimentacion que es esencial en el area de ciencia y tecnologia.



Es por ello, que a fin de solucionar la problematica se propuso utilizar los distintos
simuladores virtuales como son: PhET, laboratorio virtual de Salvador Hurtado, Chem
Collective, OLabs, los laboratorios virtuales de la universidad autonoma de México, etc. Esto
acompanado de una guia de practicas de laboratorio virtual que figura en la parte final de la
investigacion, con el fin de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y de esta forma
la ensefanza de la clase tedrica sea integrada con la practica virtual de los simuladores, que
cuentan con representaciones ejecutadas a través de software que muestra en la pantalla objetos
que copian las caracteristicas fisicas de objetos reales; los cuales atraen y capturan la curiosidad
e interés de los alumnos, ya que estos se presentan como videojuegos, donde el estudiante

experimentara de manera divertida y creativa.

1.6. Formulacion del Problema

1.6.1. Problema General
(Como se relaciona los simuladores virtuales con el rendimiento escolar en el area de
ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la institucion educativa

Daniel Alcides Carrién, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-20227?

1.6.2. Problemas Especificos
P.E.1. ;Como el papel motivacional de los simuladores virtuales se relaciona con el
rendimiento escolar en el drea de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de

secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 20227

P.E.2. ;{De qué manera el papel facilitador del aprendizaje de los simuladores virtuales se
relaciona con el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los

estudiantes de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 20227



P.E.3. ;Como el papel reforzador de los simuladores virtuales se relaciona con el
rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de

secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 20227

P.E.4. ;Como seria una propuesta de uso de simuladores virtuales para mejorar el
rendimiento escolar en el en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de

secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 20227

1.7.  Justificacion de la investigacion

1.7.1. Justificacion Tedrica

Esta investigacion es sobresaliente tedricamente, porque se realizd con la intencion de
aportar informacion sobre los simuladores virtuales, con base a ello mejorar el rendimiento
académico en el 4rea de ciencia y tecnologia de los estudiantes del 3° de secundaria de la
institucion educativa Daniel Alcides Carrion del distrito de Chamaca - Chumbivilcas; para ello se
tom6 como referencias antecedentes y bases tedricas relacionadas con el estudio; todo el
conocimiento aportado también servird como antecedente para las futuras investigaciones,
aportando teorias y conocimientos nuevos sobre el uso pedagogico de los simuladores en el area

indicada.

1.7.2. Justificacion Pedagogica

El presente trabajo permitira desarrollar estrategias de ensefianza aprendizaje que utilicen
las tecnologias de informacién y comunicacion y especificamente con el uso pedagogico de los
simuladores y laboratorios virtuales que en la sociedad estd permanentemente presente y la
institucion educativa tiene que aprovechar dichas tecnologias para optimizar los logros de los

aprendizajes de los estudiantes;



1.7.3. Justificacion Practica

Los estudiantes son nativos digitales y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion han inundado a toda la sociedad. Estos simuladores virtuales posibilitan superar
las carencias respecto del uso de los laboratorios virtuales en forma fisica en vista de que existen
instituciones educativas que no cuentan con dichos laboratorios, por ser onerosos tanto en su
implementacion, o equipamiento y mantenimiento. En cambio, los simuladores que presentan los
simuladores que presentan laboratorios virtuales son mucho més econdmicos, accesibles y
permiten la realizacion adecuada de las practicas de laboratorio por ser estas fundamentales para
la adquisicién de competencias en el drea de ciencia y tecnologia por parte de los estudiantes,
permitiendo la mejora también del desempefio docente para cumplir con su rol de una manera

adecuada.

1.7.4. Justificacion Metodologica

Con esta investigacion se posibilita la utilizacion de nuevas técnicas y procedimientos
para la educacion en ciencias que se traducen en el manejo adecuado de los simuladores y
laboratorios virtuales que tienen una secuencia establecida de acuerdo a la utilizacion de los
diferentes tipos de softwares, lo que posibilita un uso apropiado dentro de la educacioén en
ciencias, y especificamente en la quimica, la cual por su naturaleza practica requiere el desarrollo
de operaciones y metodologias que simulen la realidad practica, para su comprension y

aplicacion pertinente por los estudiantes y docentes.

1.8.  Objetivos de la Investigacion



1.8.1.Objetivo General
Determinar la relacion que existe entre los simuladores virtuales y el rendimiento escolar
en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la

institucion educativa Daniel Alcides Carridon, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022.

1.8.2. Objetivos Especificos
O.E.1. Determinar la relacion que existe entre el papel motivacional de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes

de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

O.E.2. Estimar la relacion que existe entre el papel facilitador del aprendizaje de los
simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los

estudiantes de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

O.E.3. Establecer la relacion que existe entre el papel reforzador de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes

de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

O.E.4. Sugerir una propuesta de uso de simuladores virtuales para mejorar el rendimiento
escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la

institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

1.9. Delimitacion y Limitaciones de la Investigacion

1.9.1. Delimitacion de la Investigacion
Esta investigacion posibilitd determinar el logro de aprendizajes esperados en el area de

ciencia y tecnologia (Quimica); ya que se cont6 con un simulador virtual, el cual fue muy util,
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donde el estudiante pudo experimentar, profundizar y entender de forma satisfactoria todos los

temas tedricos desarrollados en clase.

1.9.2. Limitaciones de la Investigacion

Las principales limitaciones en esta investigacion son:

- El factor tiempo que es fundamental y fue un factor limitante.

- En la encuesta de diagndstico hubo tergiversacion en cuanto a las respuestas de
los docentes y estudiantes en un minimo porcentaje.

- Elacceso a la red de internet fue limitado, pero felizmente fue lo suficiente para
desarrollar la investigacion.

- Algunos estudiantes se retiraron de la institucion, lo cual disminuyo el numero de

muestra.

CAPITULO 11

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Estado del Arte de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Villavicencio, (2021) desarroll6 un estudio titulado: Implementacion del laboratorio
virtual basado en simulacion PhET para la mejora del rendimiento académico en la asignatura de
fisica. Estudio de caso: Unidad Educativa Jos¢ Domingo de Santistevan, para optar el grado de
Master en Educacion en la Universidad Tecnolégico de Monterrey - Ecuador. En su
investigacion propuso implementar el laboratorio virtual basado en simulacion de la plataforma
PhET para que coadyuve a potenciar la comprension de la dindmica y como consecuencia

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de Segundo de Bachillerato especialidad
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Informatica de la Unidad Educativa Particular “José Domingo de Santistevan. Consideré como
poblacién a los alumnos de Bachillerato Informatica y de Contabilidad. Siendo de disefio
experimental. Se utilizo la técnica de la encuesta con su instrumento el cuestionario. En cuanto a
los resultados cuantitativos comunes de la investigacion no se dio a conocer el progreso en el
rendimiento académico de los estudiantes segn el promedio de las evaluaciones en el grupo
experimental con respecto al grupo de control, sin embargo cuando se llevo a cabo un estudio
especifico se comprobo que hay mejoria en algunos grupos teméticos y conceptos de Dindmica
en el grupo experimental debido a la intervencion, ademds se muestra un impacto en el gusto,
interés, participacion de los estudiantes en las clases luego de la intervencion. Al culminar este
proyecto se concluye que el aprendizaje activo mediante el uso del simulador PhET es una
estrategia metodoldgica que influye positivamente en la comprension de los conceptos de Fisica,
y en el comportamiento actitudinal del estudiante hacia la asignatura como lo corroboran varios

estudios.

Acosta (2019) realiz6 un estudio titulado: Implementacioén de un laboratorio virtual como
estrategia de ensefianza de los gases ideales en la institucion educativa Monsenor Alberto Reyes
Fonseca de Guayabetal, para optar el grado de magister en Informatica Aplicada a la Educacion
en la Universidad Cooperativa de Colombia. Su investigacion tiene el propdsito de evaluar como
los laboratorios y los simuladores virtuales favorecen el desarrollo de habilidades y competencias
en ciencias naturales y educacién ambiental en el campo de la quimica a través de un estudio
sobre la ley de los gases ideales. La muestra estuvo constituida por un grupo base de 30
estudiantes y un grupo experimental de 30 estudiantes. El disefio que se utiliz6 fue cuasi
experimental. Los instrumentos que se usaron fueron encuestas tipo cuestionario y los resultados

obtenidos, comprobando como positiva la hipotesis planteada donde se presume que las
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herramientas tecnologicas como los laboratorios virtuales y los simuladores mejoran el

aprendizaje del tema gases en los estudiantes y los acercan al pensamiento cientifico.

Velasquez (2020) elabor6 un estudio titulado: Simulador PhET como recurso didactico
para el aprendizaje de quimica inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de
la Pedagogia de la Quimica y Biologia periodo abril-agosto del 2020, para optar el grado de
licenciada en la especialidad de Biologia, Quimica y Laboratorio en la Universidad Nacional de
Chimborazo - Ecuador. El objetivo general del estudio fue proponer el uso del simulador PhAET
como recurso didactico para el aprendizaje de Quimica Inorgénica con los estudiantes de tercer
semestre de la carrera de la Pedagogia de la Quimica y Biologia. La poblacion estuvo constituida
por 28 estudiantes. El disefio que se utiliz6 fue no experimental y los instrumentos que se usaron
fueron la técnica de la encuesta con su instrumento el cuestionario. El resultado de dicha
investigacion evidencio que el 7% de estudiantes mejoran su aprendizaje con los simuladores
virtuales, lo que se reveld que no es conocido ni manipulado. En dicha investigacion se concluyé
que el simulador PhET es una herramienta de apoyo para los estudiantes y para docentes porque
favorece en su motivacion, creatividad, interés, comprension, refuerzo, construccion de los
conocimientos, enriquece el aprendizaje dentro y fuera del aula, ademas el ambiente educativo se

convierte en un espacio atractivo, innovador y entretenido.

Lema (2021) ejecuto un estudio titulado: Simulador Yenka como recurso didactico para
el aprendizaje de quimica inorganica con los estudiantes del tercer semestre de la carrera de
Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica Biologia periodo noviembre 2020 — abril
2021, para optar el grado de licenciada en Ciencias de la Educacion en la Universidad Nacional
de Chimborazo - Ecuador. El objetivo general del estudio fue proponer el uso del simulador

YENKA como recurso didactico para fortalecer el aprendizaje experimental de Quimica
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Inorgénica. La poblacion estuvo compuesta por 38 estudiantes. En cuanto al disefio manejado fue
no-experimental y los instrumentos que se usaron fueron la técnica de la encuesta con su
instrumento el cuestionario. Segun los resultados que se logro en dicha investigacion se concluy6
que el 79% de los estudiantes estan de acuerdo que el simulador YENKA es una herramienta
didactica de apoyo para el aprendizaje teorico y experimental de Quimica Inorgénica, porque se
trata de un laboratorio virtual totalmente equipado y extremadamente flexible que permite
desarrollar actividades experimentales bajo las mismas caracteristicas de la realidad, facilitando
el logro de aprendizajes significativos. Por ello, se recomienda promover la utilizacion del

simulador Yenka como un recurso didactico eficiente para mejorar el aprendizaje de esta ciencia.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Escobar & Garcia (2019) realizaron un estudio titulado: Uso didactico del laboratorio
virtual y su influencia en el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias en
estudiantes de los grados 10 y 11 en la institucion educativa Fe y Alegria Aures de Medellin,
2015, para optar el grado de maestro en Informatica Educativa en la Universidad Privada de
Norbert Wiener - Lima. La finalidad de este estudio fue determinar la influencia del laboratorio
virtual en el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias en estudiantes de
los grados 10 y 11 en la Institucion Educativa Fe Y Alegria Aures de Medellin. El disefio que se
utilizé fue experimental, la poblacion estuvo constituida por los 90 estudiantes de educacion
media, del cual se separ6 para la muestra 40 estudiantes y de este se dividid en dos grupos, el
grupo control y el grupo experimental; al primer grupo, se le continu6é dando clases de
laboratorio de una manera tradicional y al segundo grupo se le empez6 a dar clases utilizando el
entorno virtual desarrollado en NEO LMS (B-Learning). A continuacion, se aplicaron unas

pruebas diagnosticas tradicionales y virtuales para ambos grupos, aplicando las herramientas de
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analisis t-student y correlacion de Pearson, del cual se concluy6, que el promedio del
rendimiento académico de los estudiantes del grupo que utiliz6 el laboratorio virtual y simulador
fue de 17.20 puntos, mientras que el promedio del grupo control fue de 15.90 puntos, el cual,
permitio confirmar la hipdtesis general, que efectivamente, el laboratorio virtual influye
significativamente sobre el aprendizaje de las unidades quimicas de masa por competencias en
estudiantes de los grados 10 y 11 en la Institucion Educativa Fe y Alegria Aures de Medellin, a

partir del uso de la metodologia B-Learning como material didactico.

Huamani & Yauli (2018) realizaron un estudio titulado: El uso de laboratorios virtuales
en la ensefianza del curso de biologia y la influencia en el rendimiento escolar de los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria de la institucion educativa 40616, para optar el grado
de licenciado en Educacion en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa. El objetivo
general del estudio fue valorar las aportaciones y las limitaciones de los laboratorios virtuales
como recurso didactico para el aprendizaje de procedimientos cientificos en Biologia. Se estimo
como muestra a los 48 estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria conformada por 24
estudiantes de la seccion “A” y la otra de 24 estudiantes de la seccion” B”. El disefio
experimental del tipo Cuasi experimental. En cuanto a los instrumentos utilizados son la prueba
escrita a los estudiantes y entrevista tanto a estudiantes como a docentes. Los resultados
obtenidos han sido: el rendimiento escolar de los estudiantes del curso de biologia con el uso de
laboratorios virtuales presenta una media de 14.3 mientras que sin el uso de laboratorios virtuales
presenta una media de 11.6. Es decir que el grupo experimental super6 al grupo control por 2.7
puntos, siendo esto muestra de la mejor adquisicion de aprendizajes gracias al uso de

laboratorios virtuales.
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Verastegui (2021) realizo un estudio titulado: Uso didactico del laboratorio virtual y su
influencia en el aprendizaje por competencias de soluciones quimicas en estudiantes de la
Universidad Continental 2020 Huancayo - Junin, para optar el grado de maestro en Educacion.
La finalidad general del estudio fue determinar la influencia del uso del laboratorio virtual en el
resultado del aprendizaje por competencias de soluciones quimicas en estudiantes de la
Universidad Continental en el afio 2020. La muestra fue integrada por 73 estudiantes. El disefio
que utilizaron fue experimental con un sub- disefio cuasiexperimental. En cuanto a los
instrumentos se utilizaron el reporte de laboratorio para medir las competencias procedimentales
y el Fast test para medir las competencias cognitivas. De acuerdo a los resultados obtenidos se
establecid que el uso de los laboratorios virtuales influye significativamente en los resultados del
aprendizaje por competencias de las soluciones quimicas en los estudiantes de la Universidad
Continental y asimismo en la en la adquisicion de competencias procedimentales y aplicando los
baremos, se observa que los estudiantes del grupo experimental tienen un 34,3% mas en el nivel
optimo y una disminucion a 0% de estudiantes en el nivel insuficiente. Y con el célculo del
tamano del efecto, se encontrd que esta influencia no solo es significativa, sino también es
grande. Finalmente, con el célculo de la potencia estadistica, se evidencio la fiabilidad de las

pruebas estadisticas utilizadas en esta investigacion.

Torres (2018) realizé un estudio titulado: Uso de simuladores y su incidencia en las
habilidades para resolver problemas de redes de datos de los estudiantes de una Institucion de
Educacién Superior de Lima, para optar el grado de maestro en Docencia Universitaria en la
Universidad César Vallejo. El objetivo general del estudio fue identificar la incidencia del uso de
los simuladores en el desarrollo de habilidades para resolver problemas de redes de datos de los

estudiantes de una Institucion de Educacion Superior de Lima. La poblacion estuvo constituida
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por 101 estudiantes, la muestra fue no probabilistica y de 55 alumnos, esto fue la cantidad de
estudiantes de 3 salones. El disefio que se utilizo fue no experimental. Los instrumentos que se
usaron para ambas variables es la técnica de encuesta y para la variable uso de simuladores se
utilizé como instrumento una escala tipo Likert y para la variable Habilidades en resolucion de
problemas se utiliz6 un instrumento tipo prueba de conocimientos. Segun los resultados se
concluy6 que, desaprobaron 13 alumnos mientras que aprobaron 42 alumnos, de un total de 55
alumnos evaluados, de los desaprobados, el 84.6% hicieron un uso minimo de los simuladores,
mientras que el 15.4% de los alumnos desaprobados hicieron un uso intermedio y ningun
desaprobado realizo un amplio uso de los simuladores, con respecto a los aprobados, el 9.5%
realizaban un minimo uso de los simuladores, el 4.76% hacian un uso intermedio de los
simuladores y el 85.7% de los aprobados hacian un amplio uso de los simuladores, otra medida
importante es que el 100% de los que hicieron un amplio uso de los simuladores aprobo la
evaluacion entonces el uso de los simuladores incide de forma significativa en las habilidades en
resolucion de problemas en los estudiantes del curso de Redes III en la escuela de Tecnologias de

la informacién en S.E.N.A.T.I — sede Independencia, semestre 201810.

2.1.3. Antecedentes Locales

Cruz (2020) realiz6 un estudio titulado: Aprendizaje significativo del area de ciencia y
tecnologia (fisica), a través de laboratorio y simulacion en el software PhET en estudiantes del 5°
grado de secundaria- 1. E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019, para optar el grado de licenciado en
Fisica en la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. El objetivo general del
estudio fue evaluar el aprendizaje significativo del area de ciencia y tecnologia (Fisica), de los
estudiantes del 5° grado de secundaria de la I. E. Eusebio Corazao de Lamay en el afio lectivo

2019, a través el uso de laboratorio de Fisica y el uso del simulador PhET. La muestra estuvo
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constituida por 8 estudiantes de los 16, esto porque los experimentos en laboratorio se ejecutaron
en equipos de 4 estudiantes, al igual que, las simulaciones, se realizaron en equipos de 4
estudiantes. El disefio que se utilizé fue experimental. Los instrumentos que se usaron fueron
para las sesiones de aprendizaje, se elabord guias de laboratorio y de simulacion, al igual que la
ribrica para evaluar. Segun los resultados obtenidos el 75% de los estudiantes que fueron
evaluados a través de laboratorio, alcanzaron el nivel previsto y el 50% de los estudiantes que
fueron evaluados a través de simulacion, lograron el nivel previsto, y la otra mitad se ubican en
proceso, esto significa que los logros de aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia a través de
laboratorio y de simulacién en el software PhET, no difieren mucho, es decir al aplicar la prueba
de hipotesis, el t de Student, la hipdtesis nula no se rechaza, llegando a concluir que ambos
métodos tanto el uso de laboratorio y el simulador PhET, son efectivos para el logro del

aprendizaje de la Fisica.

2.2. Marco Normativo Legal

Las disposiciones constitucionales y legales generales que respaldan a este trabajo de

investigacion, son los siguientes:

- Constitucion Politica del Pert de 1993

- Ley General de Educacion 28044

- Ley del profesorado

2.3. Bases Teoricas
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2.3.1. Rendimiento Escolar
Requena (1998) “afirma que el rendimiento académico es fruto del esfuerzo y la
capacidad de trabajo del estudiante. De las horas de estudio, de la competencia y el

entrenamiento para la concentracion” (p. 234).

De acuerdo con Felipe et al. (2018) el rendimiento académico se puede definir como la
evolucion del aprendizaje de un estudiante, de acuerdo a un estandar de evaluacion. El bajo
rendimiento académico, en particular, es la no-conformidad, puntual o recurrente, de los
resultados de un estudiante a un rango de evaluacion académico especifico (convencional o no
convencional). Esto se traduce en notas, evaluaciones o actividades que se encuentran por debajo
de un promedio (o un nivel minimo de éxito académico) previamente establecido. Generalmente,
el rendimiento académico de un estudiante es entonces medido a partir de su promedio general:
el rendimiento es considerado bajo cuando hay un promedio general por debajo de lo requerido

para el éxito académico y alto cuando el promedio general esta por encima de lo requerido.

Segtin Montes & Lerner (2011) el rendimiento académico es la relacion entre el proceso
de aprendizaje, que involucra factores extrinsecos e intrinsecos al individuo, y el producto que se
deriva de ¢l, expresado tanto en valores predeterminados por un contexto sociocultural como en
las decisiones y acciones del sujeto en relacion con el conocimiento que se espera obtenga de

dicho proceso (p. 15).

De acuerdo con Tacilla et al. (2020) “el rendimiento académico: es un conjunto de notas;
el avance académico responde a diferentes factores de caracter biologico, psicoldgico,
econdémico y sociologico”. Por lo tanto, el rendimiento académico es un constructo basico,
complejo y multidimensional en el proceso de ensefianza - aprendizaje, porque identifica el

avance académico del estudiante y emite un juicio de valor.
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2.3.2. Caracteristicas del rendimiento académico.

Segun Garcia & Palacios (1991), el rendimiento académico presenta las siguientes

caracteristicas:

X/
°

K/
L X4

Adaptacion: lograr rendimientos 6ptimos el alumno va aprendiendo a adaptarse a

las circunstancias subjetivas y objetivas de su medio social:

Desarrollo: El desarrollo del rendimiento académico necesita de practica

constante de un conjunto de aptitudes para avanzar cualitativamente.

Capacidad forjadora: se logra después de adquirir un pensamiento critico ante el

mundo, la sociedad y los conocimientos en general.

Memoristicos: Tienen un valor muy relativo si es que no se emplean, de manera

selectiva.

Reflexivos y/o criticos: Son los que deben ser impulsados insistentemente en

todos los niveles.

Aplicativos y practicos: son esenciales y necesarios cuando estan relacionados

con los aspectos teoricos asimilados y su constante relacion practica e intelectiva.

Creativos: Son los aportes nuevos o diferentes que el estudiante muestra en base a

sus conocimientos previos y a sus practicas de vida. (p.95)

2.3.3. Tipos de Rendimiento Escolar

Segun Carrasco (2004), el rendimiento académico se divide en dos:



R/
L X4

X/
°

20

Rendimiento suficiente: es el que se obtiene como reflejo de las calificaciones, de
los examenes y de los trabajos realizados. Indica el conocimiento del alumno con

respecto a determinado tema, desde un punto de vista objetivo.

Rendimiento satisfactorio: el rendimiento satisfactorio, en cambio, no hace
referencia al punteo obtenido, sino mas bien a lo que el estudiante podria lograr
dadas sus aptitudes y circunstancias, es decir, lo que cada estudiante puede rendir

en un determinado momento” (Pag. 34).

De acuerdo con Figueroa (2004) citado por (Tingo & Urbano, 2017) el rendimiento

académico se clasifica en dos:

a) Rendimiento Individual

Es el que se manifiesta en la adquisicion de conocimientos, experiencias, habitos,

destrezas, habilidades, actitudes, aspiraciones, etc. Lo que permitira al profesor tomar decisiones

pedagbgicas posteriores.

Rendimiento General: Es el que se manifiesta mientras el estudiante va al Centro
Educativo, en el aprendizaje de las Lineas de Accién Educativa y habitos

culturales y en la conducta del alumno.

Rendimiento especifico: Es el que se da en la resolucion de los problemas
personales, desarrollo en la vida profesional, familiar y social que se les presentan
en el futuro. Se evalua la vida afectiva del alumno, se considera su conducta
parceladamente: sus relaciones con el maestro, consigo mismo, con su modo de

vida y con los demas.
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b) Rendimiento Social

La institucion educativa al influir sobre un individuo, no se limita a este, sino que a

través del mismo ejerce influencia de la sociedad en que se desarrolla.

Se considera factores de influencia social: el campo geografico de la sociedad donde se
situa el estudiante, el campo demografico constituido por el nimero de personas a las que se

extiende la accidn educativa.

2.3.4. Diferencia de rendimiento académico y rendimiento escolar

Para Beltran & Serna (2009) “la complejidad del rendimiento académico inicia desde su
conceptualizacion: en ocasiones se le denomina como aptitud escolar, desempefio académico o
rendimiento escolar, pero generalmente las diferencias de concepto sélo se explican por
cuestiones semanticas, ya que, en los textos, la vida escolar y la experiencia docente, son

utilizados como sinénimos” (Pag. 8).

2.3.5. Factores que influyen en el rendimiento académico
Martinez (1997) presenta algunos factores que influyen en el rendimiento académico y en la

ensenanza:

v' Ambito personal: es una primera area relacionada a las condicionantes propias de la
personalidad, tomando al alumno como el verdadero y central protagonista de la
educacion. No es posible delimitar un grupo de rasgos de personalidad que condicionen
el rendimiento del estudiante, asi mismo, los diversos investigadores del tema no
presentan un acuerdo para priorizar las mas relevantes o potencialmente predictivas; sin

embargo, existen publicaciones que recurrentemente mencionan temas centrales como el
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autoconcepto y la autoestima, el nivel de aspiraciones, actitud hacia el estudio y

autoeficacia.

Inteligencia: La inteligencia se presenta como una realidad evolutiva que, aunque
alcance el techo en la adolescencia, en afios posteriores puede enriquecerse gracias a la
experiencia vital. Ademads de este dinamismo intelectual, también se ha de hacer
hincapié en la trascendencia que en la comprension de la cognicion humana tienen los
aspectos emocionales, morales y sociales. Pese a que la mayor parte de las
investigaciones hallan correlaciones positivas entre los factores intelectuales y el
rendimiento, los resultados de las pruebas de capacidad intelectual no explican por si
mismas el éxito o el fracaso escolar, sino recalcan todas las posibilidades de un alumno

(Martinez, 2007).

Personalidad: “es el resultado de factores de entorno, como los heredados y el ambiente,
por lo tanto, es dindmica y adaptativa. Una personalidad estable y constante en términos

generales, favorecera a un mejor rendimiento académico” (Martinez, 2007).

Afectividad: es dar la importancia que merece al &mbito emocional como parte integral
de la educacion y como fuente de condicionantes a los resultados escolares. Aunque no
es una normativa general, usualmente los alumnos con mejor autoestima y autoconcepto,
son mas adaptables y obtienen un mejor rendimiento académico. La inteligencia afectiva,
debe ser algo de lo que el alumno sea consciente de su existencia y posibilidad de
mejora, y que le serd de mucha ayuda ante las situaciones de ansiedad y agobio, evitando
asi pensamientos negativos (estrés perjudicial) que puede ser fuente de una baja en el

rendimiento académico (Martinez, 2007).
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v" Motivacion: se refiere al conjunto de procesos implicados en la activacion, direccion y
persistencia de un determinado comportamiento. La idea de que la motivacion discente
desempefie un papel relevante en el inicio y mantenimiento de la actividad de estudiar y
que, por tanto, favorezca los buenos resultados escolares. Tanto de forma intrinseca
como extrinseca, este factor debe ser alimentado en el alumno, siendo consciente de su
propia motivaciéon de logro y su nivel de aspiraciones que seran impulsadores de su
comportamiento al éxito. Asi como la labor del docente en hacer atractivo y motivante el
contenido a estudiar. Por tanto, este factor, aunque complejo de tratar, es de suma

importancia para el rendimiento académico (Martinez, 2007).

v’ Habitos y técnicas de estudio: se propone dos dimensiones con mejor capacidad para

pronosticar los resultados escolares:

+ Las condiciones ambientales: depende en gran medida del lugar en que se estudia;
la iluminacidn, la temperatura, la ventilacion, el ruido o el silencio, al igual que el
mobiliario, son algunos de los aspectos que influyen en el estado del organismo,

asi como en la concentracion del estudiante.

+ La planificacion del estudio: se refiere a la organizacion y a la confeccion de un
horario que permita ahorrar tiempo, energias y distribuir las tareas sin que haya

que renunciar a otras actividades (Martinez, 2007).

v' Ambito familiar: la familia como principal institucién educadora y modeladora resulta
base para la formacion inicial del estudiante. Cabe considerar que un grado superior de
estudios de los progenitores influird positivamente en el rendimiento de sus hijos, y que

quienes no cuentan con ese refuerzo en casa, son mas vulnerables al fracaso. Factores
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aprendidos en el hogar tales como las formas expresivas y creativas pueden ser
condicionantes a la vez de un mejor o peor rendimiento. Otro factor familiar, como lo es
la situacion econdmica, puede ser condicionante ante las carencias de recursos de estudio
y estrés que puede transmitir al estudiante, creando condiciones adversas al aprendizaje.
En una investigacion previa, tras utilizar la escala de clima social en la familia, el autor
pudo comprobar que las actividades sociales y recreativas de la familia constituyen un
buen indicador de la influencia que esta institucion ejerce sobre el rendimiento escolar
del alumno. Dentro de ello, la correcta utilizacion del tiempo libre también es base para

la apertura de campos creativos y de sana distraccion.

En general se puede decir que el clima familiar serd un condicionante de un rendimiento
académico positivo en medida que las condiciones relacionadas favorezcan el ambiente de

estudio y la creacion de espacios de comunicacion y creatividad (Martinez, 2007).

v' Ambito escolar-social: “este clima es condicionado por el estilo de direccion docente. Un
docente cercano a sus alumnos y abierto al didlogo es el que mejor favorece a un

escenario abierto a la comunicacion, cordialidad y cohesion” (Martinez, 2007).

2.3.6. Nivel de logro
Representacion del contexto en que se encuentra el estudiante en cuanto a los propositos
de aprendizaje. De este modo permite comunicar al docente, al estudiante y a su familia sobre el

estado de desenvolvimiento de sus competencias.

Tabla 1

Escala de Calificacion Nivel Secundaria

Escala de Calificacion Nivel Secundaria
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Calificacion Descripcion

AD 18-20 LOGRO DESTACADO
Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado respecto a la
competencia. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que van mas

alla del nivel esperado.

A 14-17 LOGRO ESPERADO
Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la competencia,
demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el

tiempo programado.

B 11-13 EN PROCESO
Cuando el estudiante estd proximo o cerca al nivel esperado respecto a la
competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo

razonable para lograrlo.

C 00-10 EN INICIO
Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de
acuerdo al nivel esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el
desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor tiempo de

acompanamiento e intervencion del docente.

Fuente: (Disefo Curricular Nacional EBR, 2021)

2.3.7. Area de Cienciay Tecnologia
La ciencia y la tecnologia estan presentes en diversos contextos de la actividad humana,
ocupando un lugar importante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras

sociedades, que han ido transformando nuestras concepciones sobre el universo y nuestras
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formas de vida. Este contexto exige ciudadanos que sean capaces de cuestionarse, buscar
informacion confiable, sistematizarla, analizarla, explicarla y tomar decisiones fundamentadas en
conocimientos cientificos, considerando las implicancias sociales y ambientales. Asi también,
ciudadanos que usen el conocimiento cientifico para aprender constantemente y tener una forma
de comprender los fendémenos que acontecen a su alrededor (Ministerio de Educacion del Peru,

2016).

2.3.7.1. Competencias y Capacidades del Area de Ciencia y Tecnologia

El logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacion Basica se favorece por el
desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque de indagacion y alfabetizacion
cientifica y tecnologica, el area de Ciencia y Tecnologia promueve y facilita que los estudiantes

desarrollen las siguientes competencias:

a) Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, Tierra y universo.

El estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del funcionamiento y
estructura del mundo natural y artificial que le rodea, a través de procedimientos propios de la
ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y de como ha llegado a saberlo poniendo en juego

actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras.
Esta competencia involucra la combinacion de las siguientes capacidades:

e Problematiza situaciones para hacer indagacion
e Disefia estrategias para hacer indagacion
e Genera y registra datos o informacion

e Analiza datos e informacion
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e Evalua y comunica el proceso y resultados de su indagacion

b) Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

El estudiante es capaz de comprender conocimientos cientificos relacionados a
hechos o fendmenos naturales, sus causas y relaciones con otros fendémenos,
construyendo representaciones del mundo natural y artificial. Esta representacion del
mundo, le permite evaluar situaciones donde la aplicacion de la ciencia y la
tecnologia se encuentran en debate, para construir argumentos que le llevan a
participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos personales y publicos, mejorando

su calidad de vida, asi como conservar el ambiente.

Esta competencia conlleva la combinacion de las siguientes capacidades:

e Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo.

e Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnologico.

c) Indaga a través métodos cientificos para construir sus conocimientos.

El estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas tecnologicos, basados en

conocimientos cientificos, tecnologicos y de diversas practicas locales, para dar respuesta a

problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y

perseverancia.

Esta competencia supone la combinacion e integracion de las siguientes capacidades:

e Determina una alternativa de solucion tecnologica.
e Disefia la alternativa de solucion tecnologica.

e Implementa la alternativa de solucion tecnologica.
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e Evalta y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion tecnoldgica

(Ministerio de Educacion del Perua, 2016).

2.3.7.2. Enfoque del Area de Ciencia y Tecnologia
En esta area, el marco tedrico y metodologico que orienta la ensefianza — aprendizaje

corresponde al enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnologica.

e Laindagacion cientifica desde la escuela implica que los estudiantes construyan y
reconstruyan sus conocimientos cientificos y tecnologicos a partir de su deseo por
conocer y comprender el mundo que les rodea y del placer por aprender a partir
del cuestionamiento del mismo. Involucra también una reflexion sobre los
procesos que se llevan a cabo durante la indagacion, a fin de entender a la ciencia

y a la tecnologia como proceso y producto humano que se construye en colectivo.

e La alfabetizacion cientifica y tecnologica, implica que los estudiantes usen el
conocimiento en su vida cotidiana para comprender el mundo que le rodea, el
modo de hacer y pensar de la ciencia, de tal forma que se garantice su derecho a
acceder a una formacion que les permita desenvolverse como ciudadanos
responsables, criticos y autonomos frente a situaciones personales o publicas que
influyan en su calidad de vida y del ambiente en su comunidad o pais (Ministerio

de Educacion del Pera, 2016).

2.3.8. Simuladores Virtuales
De acuerdo con Navarro (2015) “el simulador es un dispositivo que sirve para reproducir

las condiciones propias de una actividad. En otras palabras, un simulador funciona como un



29

sistema técnico que imita unas circunstancias reales. Como idea general, los simuladores se

utilizan para el aprendizaje de una actividad”.

“Simulador es entendido como una herramienta interactiva elaborada en un determinado
lenguaje de programacion, que nos permite capacitar y entrenar a los aprendices en un entorno

muy similar al real” (Monsecahua, 2020).

Garcia et al. (2010) definen que el simulador es una configuracion de hardware y
software en el cual, mediante algoritmos de calculo, se reproduce el comportamiento de un
proceso o sistema fisico determinado. En dicho proceso se sustituyen las situaciones reales por
otras disenadas artificialmente, de las cuales se aprenderan acciones, habilidades, habitos y/o
competencias, para posteriormente transferirlas a situaciones de la vida real con igual
efectividad; en esta actividad no s6lo se acumula informacion teorica, sino que se lleva a la
practica. Los simuladores constituyen un procedimiento, tanto para la formacion de conceptos y
construccion en general de conocimientos, como para la aplicacion de €stos a nuevos contextos a
los que, por diversas razones, el estudiante no puede acceder desde el contexto metodologico

donde se desarrolla su aprendizaje.

La simulacion permite la construccion de escenarios ideales la manipulacion de variables para
observar su impacto en fenomenos determinados, o simplemente para dotar al aprendiz de un

recurso didactico para la réplica de las teorias aprendidas.

La influencia de la simulacién en el proceso educativo es de amplio espectro, lo anterior

fundamentado en tres de sus principales caracteristicas:

1. Su papel motivacional, ya que permite la representacion de fenomenos de estudio que

potencialmente captan la atencidn e interés del estudiante.
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2. Su papel facilitador del aprendizaje, ya que el estudiante interactiia con la misma,
favoreciendo la aprehension de saberes a través del descubrimiento y la comprension del

fenomeno, sistema o proceso simulado; finalmente.

3. Su papel reforzador, lo que permite al aprendiz la aplicacion de los conocimientos adquiridos

y, por ende, la generalizacion del conocimiento.

La simulacion como estrategia didactica permite acceder a la construccion de un modelo de
situacion real que facilita la experimentacion y construccion del conocimiento por parte de los

alumnos (pp. 47-48).

2.3.8.1. Tipos de Simuladores Virtuales
e Simulador de conduccidn: permiten a los alumnos de autoescuela, enfrentarse
con mayor seguridad a las primeras clases practicas, ademas de permitirles

practicar de manera ilimitada situaciones especificas.

e Simulador de carreras: es el tipo de simulador mas popular; se puede conducir un

automovil, motocicleta, camion, etc.

e Simulador de vuelo o de aviones: permite dominar el mundo de la aviacion y

pilotar aviones, helicopteros.

¢ Simulador de trenes: permite controlar un tren.

e Simulador de vida o de dindmica familiar: permite controlar una persona y su

vida.

e Simulador de negocio: permite simular un entorno empresarial. Es posible jugar

diferentes roles dentro de las funciones tipicas de un negocio.
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e Simulador politico: permite rolear como politico.

e Simulador de redes: permite simular redes.

e Simulador clinico médico: permite realizar diagnosticos clinicos sobre pacientes
virtuales. El objetivo es practicar con pacientes virtuales casos clinicos, bien para
practicar casos muy complejos, preparando al médico para cuando se encuentre
con una situacion real o bien para poder observar como un colectivo se enfrenta a
un caso clinico, para poder sacar conclusiones. Ejemplo: Simulador clinico

Mediteca.

e Simulador musical: permite reproducir sonidos con un instrumento de juguete.

e Simulador termosolar: permite analizar la influencia de la produccion de
electricidad en la modificacion de ciertos pardmetros en una central solar

termoeléctrica.

e Simulador de ciberdefensa: reproduce un entorno en el cual se llevan a cabo
acciones de ataque sobre un sistema de informacion determinado, pudiendo a su
vez ejecutar acciones defensivas con el objetivo de verificar su eficacia ante

dichos ciberataques (Wiki Introduccion a la ingenieria, 2013).

2.3.9. Simuladores Educativos
Describen Gargiulo & Gémez (2016) que la simulacidon educativa puede resultar un
instrumento muy valioso a la hora de aprender a resolver problemas y aprehender conocimientos,

al permitir al estudiante vivenciar situaciones de manera controlada.
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Los primeros usos educativos de la simulacion fueron en la década de 1930 en el campo
de la aviacion militar, para el entrenamiento y entretenimiento de los pilotos; este doble aspecto
de puesta en practica, pero de forma ludica, atin se mantiene en los simuladores computarizados
actuales. Un ejemplo de ello son los videojuegos en contextos no escolares, donde los jovenes
resuelven problemas complejos, utilizan herramientas y estrategias cognitivas e incluso recurren
a la ayuda de otros usuarios en linea. Hoy en dia, y gracias a las nuevas tecnologias de facil
acceso, es posible disefiar con mayor facilidad entornos virtuales de simulacion destinados a la

ensefianza y el aprendizaje dentro y fuera del aula.

La simulacion educativa computarizada se define como la representacion digital de un
sistema real que, mediante una serie de algoritmos preestablecidos en un programa informatico,
responde a las caracteristicas naturales de una parte de la realidad a ser ensefiada. Constituye una
alternativa excelente para contextualizar las actividades educativas y para ejercitar habilidades

cognitivas que serian dificiles de practicar de otro modo.

2.3.9.1. Caracteristicas con las que debe contar el profesor ante el uso de los
Simuladores Educativos
e Esnecesario que los docentes sepan del funcionamiento del hardware y del
software, es decir deben saber utilizar un presentador multimedia, programas
basicos como Word, PowerPoint y los aplicativos como Google, Canva, entre
otros de esta manera ayudar a los alumnos a resolver problemas y acceder a la

variedad de informacion que se encuentra en la red.

e El docente debe saber utilizar las TIC para poder realizar las clases con los

simuladores virtuales.
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e Laaplicacion de los simuladores virtuales por parte de los docentes debe ser
flexible, es decir desarrollar clases donde los estudiantes se sientan en un
ambiente integrador y colaborador.

e Para poder realizar las clases con los estudiantes mediante los simuladores
virtuales es importante que los docentes utilicen los instrumentos de evaluacion.

e Los profesores deben aprovechar estos recursos virtuales actuales, para de esta

forma facilitar su trabajo educativo y el aprendizaje del estudiante.

Aportando segun la realidad que pude observar en la institucion educativa secundaria
Daniel Alcides Carrion de Jornada Escolar Completa - Chamaca; el Ministerio de Educacion al
retornar a la presencialidad después de la pandemia del covid-19 brinda un docente especializado
de computacion para que los docentes reciban capacitacion sobre como utilizar los distintos
programas mas necesarios de la actualidad. El docente responsable de las aulas de innovacion de
dicha institucion indic6 que la mayoria de docentes no toman interés o por miedo no asisten a
estas clases. Ante las demandas de la actualidad el docente debe saber utilizar como requisito
principal y obligatorio estos programas basicos que son un instrumento principal para la

ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Ademas, las aulas funcionales de inglés, matematica y ciencia y tecnologia, también
cuentan con otra especialista que se encarga de dar soporte técnico a las laptops y ayuda a los
docentes en las dificultades que tengan durante su clase con los estudiantes (Huamani Cruz &

Yauli Suni, 2018).

2.3.9.2. Caracteristicas con las que debe contar un estudiante ante el uso de los
Simuladores Educativos

Las caracteristicas de un estudiante deben ser:
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e FEstudiantes automotivadas

Ya sea por sus circunstancias personales o por su personalidad, su empuje proviene de
adentro. Sin embargo, esto no quiere decir que no necesitan de los demas para llevar a cabo sus

logros de aprendizaje o que sean solitarios y poco sociables.

e Tecnologicamente habiles

Rapidamente adoptan las herramientas necesarias para completar con €xito sus cursos.
No tienen problema para navegar por el ciberespacio y estan abiertos a las nuevas ideas y

métodos de trabajo para incluirlas en su vida profesional.

e Personas que se comunican bien por escrito

Aunque existan sistemas de video o de audio para interconectarse, el principal medio de
conversacion interactiva es la escritura. La calidad de sus escritos estd en directa proporcion con

sus resultados.

e Estar listos a comprometer su tiempo y su energia en el curso (Huamani & Yauli,

2018).

2.3.9.3. Requerimientos primordiales con las que debe contar un Simulador
Educativo

Los laboratorios virtuales de un centro educativo deben tener diversos contenidos y
actividades, creatividad ademas alta calidad en la presentacion, imagenes y videos, contenido
relacionado con la préctica, Incluir ejercicios, generar diversion con su uso ¢ interactividad entre
el usuario y el laboratorio. Es importante también que se pueda utilizar con facilidad e instalar

sin internet, de la misma forma que permita guardar los trabajos realizados en ella.
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2.3.9.4. Ventajas al utilizar los Simuladores Educativos
e Es mas facil su configuracion y manipulacion.
e Cuenta con seguridad, porque no hay ninguna solucidn, material o equipo fisico
con la que pueda ocurrir un accidente.
e Se economiza, pues no se compra materiales, equipos y reactivos.
e Favorece al medio ambiente, al no utilizar reactivos toxicos y no verter residuos
contaminantes a los desagiies se coopera en no contaminar el planeta y preservar

la salud y vida de los seres vivos.

Ademas de estas ventajas, se tiene otros al combinar las practicas de laboratorios

virtuales y presenciales, se presenta los siguientes beneficios:

e Los estudiantes practican en los laboratorios virtuales y se acostumbran con el
experimento, de esta manera ya tiene algunos saberes previos para sus practicas
en los laboratorios presenciales o reales.

e (Cuando se experimenta en ambos laboratorios, la probabilidad de utilizar mal los
materiales se reduce.

e Los estudiantes se educan en modelos de ensefianza, con ello establecen la
practica de modelacion previa.

e FEl estudiante utiliza adecuadamente las tecnologias informaticas actuales.

e Se facilita al estudiante la repetitividad y reproducibilidad de la préctica de
laboratorio.

e No se gasta en los recursos como reactivos, energia, entre otros. Que son
importantes para la practica de laboratorio.

e Se puede realizar varios experimentos a la vez.
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e Se puede integrar el aprendizaje constructivista, promoviendo la capacidad de
analisis y el pensamiento critico del educando (Huamani Cruz & Yauli Suni,

2018).

Segin Malbran & Pérez (2004) los simuladores computarizados presentan las siguientes

ventajas para el estudiante:

Estimulan una participacion activa del sujeto aprendiz;

e Ponen en juego la intuicion y la imaginacién (y no solo el pensamiento analitico);

e Respetan los ritmos particulares de aprendizaje de cada individuo;

e Proporcionan una valiosa practica en la toma de decisiones, asi como también datos sobre

las consecuencias de estas

e Brindan una retroalimentacion inmediata;

e Favorecen la transferencia del aprendizaje a situaciones concretas del mundo real.

2.3.10. Laboratorios Virtuales Basado en Simulacion

Los laboratorios virtuales basados en simulacion son herramientas virtuales, muchas en
linea, de bajo coste (algunas de ellas gratuitas), que se plantean como una excelente alternativa
en instituciones que no pueden adquirir implementos, equipos, € instrumentacion de laboratorio
reales debido al alto coste. Permite la visualizacion interactiva de aplicaciones de las leyes que
rigen un fenémeno fisico, no obstante, se advierte que son herramientas complementarias que no
sustituyen las habilidades y destrezas en el manejo instrumental y de equipos que se pueden

adquirir con los laboratorios reales (Villavicencio, 2021).



Un reto producto del avance tecnolédgico es el uso de simuladores que permitan crear
ambientes educativos mediante practicos recursos hardware y software, configurados con

criterios de tecnologia apropiada, para cumplir objetivos como:

» Facilitar en el proceso de ensefianza-aprendizaje habilidades a los estudiantes de tal
forma que sean compatibles con el entorno de trabajo, en la realizacion de proyectos de

investigacion orientados a la realidad.

* El docente moderno experimenta miles de formas para lograr una comunicacion
efectiva maestro-maquina estudiante, mediante interfaces visualizadas graficamente por el

cerebro.

* Poseer medios de autoaprendizaje y estrategias de automotivacion, para que los
estudiantes encuentren por si mismos las respuestas a los cuestionarios que surgen del

autoestudio.

* Crear comunicacion estudiante-maestro y estudiante-estudiante a través de la

simulacion interactiva para lograr una retroalimentacion que enriquezca y complete el proceso

educativo.

* Disponer de flexibilidad en los horarios de trabajo educativo, por medio de practicas

libres con el uso de los simuladores.

En situaciones de restriccion de la experiencia, el simulador genera posibilidades que
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hacen que los docentes lleven a cabo una propuesta semejante a la que consideran relevante. Los

docentes que participan de este tipo de experiencias reconocen su valor en el marco de los

trabajos practicos que simulan el trabajo experimental en laboratorio guardando con ¢l
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semejanzas importantes y las eligen como opcion en lugar de remplazarlas por clases tedricas

(Contreras & Carrefio, 2012).

2.3.11. Laboratorios Virtuales
“El laboratorio virtual es la simulacion del entorno de un laboratorio y/o de un
experimento que se realiza en un laboratorio real. Se dice de un simulador que permite hacer un

experimento que toma lugar dentro de una computadora” (Calao & Tapia, 2015).

2.3.11.1. Laboratorios Virtuales de Quimica
Son materiales informéaticos que contribuyen las TIC, los cuales simulan los

experimentos quimicos de forma virtual.

Los laboratorios virtuales de quimica son herramientas informaticas que aportan las TICs

y simulan un laboratorio de ensayos quimicos desde un entorno virtual de aprendizaje.

Los laboratorios reales pueden trabajar de la mano con los diferentes simuladores para
una mejor ensefianza de la quimica. Cuentan con diferentes funciones en la ensefianza de
acuerdo a las necesidades del interesado. Los problemas que se presenten no son escusa para no
manejar los laboratorios reales o mafiana mas tarde sean reemplazados por los laboratorios
virtuales de quimica, pero es una realidad, considerando que, los conflictos que da un laboratorio
real, los laboratorios virtuales de quimica son una alternativa adicional vélida (Cataldi et al.,

2011).

2.3.11.2. Clasificacion de Laboratorios Virtuales de Quimica

Los LVQ que se encontraron en la web se pueden clasificar en tres tipos:
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a) Sitios o software que proponen informacion y actividades simples para resolver o
practicas de laboratorio, pero en formato texto, son ilustrados con animaciones, imagenes o

video, no proponen interactividad con el usuario o la interactividad es escasa y simple.

b) Sitios o software que utilizan simulaciones con interactividad con el usuario.

c) Sitios o software que son verdaderos simuladores de un laboratorio de quimica,
teniendo en cuenta variedades estéticas, permiten la interaccion virtual plena de los usuarios con

materiales de laboratorio, reactivos y recipientes de vidrio entre otros (Cataldi et al., 2011).

2.3.12. Principales Simuladores: laboratorios Virtuales de Quimica

2.3.12.1. PhET

Originalmente "PhET" era un acrénimo para Physics Education Technology (Tecnologia
para la educacion de la fisica), ya que comenzo siendo un proyecto para esta area, pero
actualmente el sitio PhET ha desarrollado mas de 150 simulaciones de Fisica, Quimica, Biologia,
Ciencias de la Tierra y Matematicas, por lo que el acronimo es demasiado limitado. Sin embargo,

el equipo PhET decidi6 conservar el nombre porque es muy ampliamente reconocido (Lopez,

2017).

Fundado en el aio 2002 por el ganador del premio Nobel Carl Wieman, el proyecto de
Simulaciones Interactivas PhET de la University of Colorado Boulder crea simulaciones
interactivas de matematica y ciencias de libre uso. Los simuladores de PhET estan basados en
una amplia investigacion educativa y engancha a los estudiantes a través de un entorno intuitivo
similar al juego, donde los estudiantes aprenden a través de la exploracion y el descubrimiento

(University of Colorado Boulder, 2002).


https://phet.colorado.edu/es_PE/research
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Para hacer uso de estas simulaciones no se necesita licencia éstos son recursos educativos
abiertos y tanto el docente como los estudiantes pueden utilizar de manera gratuita, ademas no es
necesario crearse una cuenta para abrir o descargar simulaciones, se necesitaria una cuenta para
descargar las actividades enviadas por profesores o para ver videos de los profesores. Por otra
parte, en algunas ocasiones no hay la posibilidad de ejecutar todas las simulaciones esto se debe
a que estan descritas en tres diferentes lenguajes de programacion: Java, Flash y HTMLS cada
uno de ellos se maneja por un computador diferente y algunos pueden ser compatibles con su

dispositivo mientras que otros pueden no serlo (Veldsquez, 2020).

Figura 3

Ventana principal del simulador PhET

Fuente: (University of Colorado Boulder, 2002)

Se puede ingresar al simulador PhET por el siguiente link:

https://phet.colorado.edu/es PE/

2.3.12.2. Laboratorio Virtual
Hay aplicaciones en la Red, como esta de Salvador Hurtado, que, sin gran inversion

economica y apoyo publicitario, pero si con entusiasmo y esfuerzo, sorprenden por su calidad.


https://phet.colorado.edu/es_PE/
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Con practicas de Fisica y Quimica, entre las que se pueden realizar de esta ciencia son:
propiedades de la materia, leyes de los gases, solubilidad, Termodinamica, Cinética Quimica,
equilibrio quimico, reacciones acido base, reacciones redox, entre otros (Ciudad Universitaria

Virtual de San Isidro, 2014).

Se puede ingresar al laboratorio virtual por el siguiente link:

https://labovirtual.blogspot.com/

Figura 4

Pagina principal del Laboratorio Virtual

Fuente: (Hurtado, 2007)

2.3.12.3. Laboratorios Virtuales de la Universidad Nacional Autonoma de México

La UNAM ofrece varios laboratorios virtuales de quimica entre ellos en esta
investigacion se destacan tres que son los més interactivos, porque simulan todo el proceso
practico experimental que se realiza en un laboratorio presencial. Estos laboratorios no tienen

costo, pero se accede con internet y son los siguientes:


https://labovirtual.blogspot.com/
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+ Reacciones de elementos metalicos y no metalicos con el oxigeno: tomado del tema
(Como actua el oxigeno del aire sobre los elementos? perteneciente a la segunda unidad
"Oxigeno, componente activo del aire" dentro del programa de estudios de la asignatura

Quimica I del primer semestre del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH-UNAM).
Objetivo:

El alumno distinguira los metales de los no metales a través de la experimentacion,

observara las reacciones de las sustancias con el oxigeno y los productos formados con el agua.
Objetivos particulares:

v" Formulara y comprobara su hipdtesis a través de la experimentacion.

v" Practicara el uso de material y sustancias del laboratorio de Quimica.

v" Distinguira los compuestos 6xidos, hidréxidos y acidos.

v" Distinguira los elementos metélicos y no metalicos por su comportamiento frente
al oxigeno.

v" Clasificara a los 6xidos metalicos y no metalicos por los productos de su reaccion
con agua.

v Comparara los resultados obtenidos de la experimentacion con metales y no

metales (Universidad Nacional Autonoma de México, 2013).

Se puede ingresar al laboratorio virtual por el siguiente link:

http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/

+ Reaccion quimica a nivel molecular

Aprendizajes Esperados:


http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/

Que el alumno comprenda la diferencia entre un proceso fisico y un proceso quimico.

Que conozca como esta involucrada la energia en una reaccion quimica y por qué se llevan a

cabo las reacciones quimicas.

Recurso educativo desarrollado para el plan de estudios de la ENP y del CCH de la

UNAM. Version 1.0.0 (Universidad Nacional Autonoma de México, 2015).

Se puede ingresar al laboratorio virtual por el siguiente link:

http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html

Figura 5

Pagina principal del Laboratorio Virtual: Reaccion Quimica

Fuente: (Universidad Nacional Autonoma de México, 2015)

+ El suelo, {Mezcla homogénea o heterogénea?

Asignatura: quimica II (CCH-UNAM)

Primera Unidad: Suelo, fuente de nutrimento para las plantas.

Tema: ;Qué es el suelo?
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http://objetos.unam.mx/quimica/reaccionQuimica/index.html
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Aprendizaje esperado: reconocer a través de la experimentacion y registro de la evidencia
observada si el suelo es una mezcla homogénea o heterogénea al identificar sus componentes y

los estados fisicos presentes en las muestras (Universidad Nacional Autonoma de México, 2017).

Se puede ingresar al laboratorio virtual por el siguiente link:

http://www.objetos.unam.mx/quimica/suelo/

Figura 6

Pagina principal del Laboratorio Virtual: Mezcla Homogénea o Heterogénea

Fuente: (Universidad Nacional Autobnoma de México, 2017)

2.3.12.4. Laboratorio de Ciencias

El objetivo de este sitio es brindar herramientas a los docentes que contribuyan al mejor
uso del equipamiento de laboratorio con que cuentan las instituciones educativas, dando a
conocer las caracteristicas de los materiales del laboratorio, asi como también estrategias de

utilizacién y mantenimiento (UNICEN, s.f.)

El contenido de este laboratorio se trata exclusivamente del equipamiento de laboratorio,

normas de seguridad y su respectiva autoevaluacion. Los materiales de laboratorio se presentan


http://www.objetos.unam.mx/quimica/suelo/
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cada uno en un video describiendo sus funciones y demas de forma ilustrativa, lo que hace que el

estudiante este concentrado en el contenido.

Se puede ingresar al laboratorio de ciencias por el siguiente Link:

https://kitlab.exa.unicen.edu.ar/index.html

Figura 7

Pagina principal del Laboratorio de Ciencias

Fuente: (UNICEN, n.d.)

2.3.12.5. Aula en Red

Web promovida por la obra social de la entidad financiera Iber Caja, posee una serie de
simulaciones y experimentos virtuales, principalmente de Fisica, Quimica y Biologia. En las
actividades de Quimica, se encuentran indicadores acido-base y formulas de hidratos. Se centra
principalmente en la ensefianza preuniversitaria (Ciudad Universitaria Virtual de San Isidro,

2014).

Figura 8


https://kitlab.exa.unicen.edu.ar/index.html
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Pagina principal de Ibercaja Aula en Red

Fuente: (Ibercaja Aula en Red, s.f.)

Se puede ingresar al Aula en Red por el siguiente link: https://aulaenred.ibercaja.es/

2.3.12.6. OLabs

Este laboratorio se utiliza con internet, es gratuito y se presenta en varios idiomas entre
ellos el inglés, pero con ayuda del traductor de Google se puede traducir al espaiol algunas
partes de la pagina ofrece laboratorios virtuales de quimica, fisica, biologia, matematica e inglés.

Se puede ingresar a OLabs cuando lo desee.

Se puede ingresar a OLabs por el siguiente link: https://www.olabs.edu.in/

Figura 9


https://aulaenred.ibercaja.es/
https://www.olabs.edu.in/
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Pagina principal del laboratorio OLABS

Fuente: (OLABS, s.f.)

2.3.12.7. Chem Collective

Iniciativa del Dr. David Yaron, profesor asociado de Quimica en la Universidad Carnegie
Mellon, es una aplicacion de gran calidad, accesible en una gran cantidad de idiomas, entre ellos
el espafiol. Se pueden realizar muchas actividades de un laboratorio quimico, como
termoquimica, preparacion de disoluciones, quimica analitica, reacciones redox, acido base,

solubilidad, etc.

Requiere tener Java completamente actualizado, lo que puede ser un problema en

sistemas operativos o hardware atrasado, pero se puede descargar la aplicacion para usarla
online, lo que soluciona el problema y ademas puede ser util si se quiere trabajar sin conexion a

Internet (Ciudad Universitaria Virtual de San Isidro, 2014).

Se puede ingresar a Chem Collective por el siguiente link:

https://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default es.xml&lang=es

Figura 10


https://chemcollective.org/activities/vlab?file=assignments/Default_es.xml&lang=es
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Pagina principal del laboratorio Chemcollective

Fuente: (ChemCollective, s.f.)

2.3.13. Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

Entre las definiciones mas resaltantes destacamos a continuacion los siguientes:
Ley 1978 de 2019:

Articulo 6°. Definicion de TIC. Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(en adelante TIC) son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informaticos,

aplicaciones, redes y medios que permiten la compilacion, procesamiento, almacenamiento,

transmision de informacion como voz, datos, texto, video e iméagenes (Congreso de Colombia,

2019).

2.3.13.1. Las TIC en la ensefianza de la Quimica

Las clases apoyadas con TIC cumplen un papel muy importante en la Ensefianza de la
Quimica, pues posibilitan y ayudan a los estudiantes examinar, en forma , muchas veces
interactiva y en tres dimensiones, las moléculas de un compuesto; realizar experimentacion en
laboratorios virtuales; y conseguir en paginas Web la informacion para sus investigaciones y/o

trabajos, y especificamente en el area de la quimica donde existen software e instrumental que se
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pueden conectar a terminales informaticos para obtener datos mas fidedignos, precisos y exactos
e incluso facilitar la toma de datos y graficar. Otra arista importante es que las imagenes de
compuestos o las reacciones quimicas son universales (regidas por la [UPAC), por lo tanto,
muchos recursos elaborados en otros paises y en otros idiomas, se pueden utilizar sin tener que

hacerles mayores cambios.

Tratando de responder la pregunta inicial, ;Qué aporte pueden ejercer las TICs en la
ensefianza de la asignatura de Quimica? y ;qué puede permitir en mis alumnos? a continuacion,

se presentan algunos de esos aportes:

e Complementar otras formas de aprendizaje utilizadas en el aula.

e Megjorar la comprension de conceptos complejos y dificiles de abordar de manera

tradicional.

e Usar representaciones para complementar sus trabajos y exposiciones a

compaiieros y profesores

e Recordar mas facilmente temas que involucran datos, férmulas o caracteristicas

especificas.

e A través de programas computacionales de representacion de moléculas en tres
dimensiones poder rotarlas y moverlas en diferentes planos para apreciar los

angulos de los enlaces.

e Establecer relaciones visuales entre modelos moleculares en dos o tres

dimensiones.
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e Manipular sustancias y realizar reacciones quimicas en laboratorios virtuales

antes de hacerlo en vivo (més que nada por seguridad)

e Relacionar visualmente las propiedades de una molécula con la experiencia fisica

del laboratorio.

e Poder comprobar los resultados de la experimentacion real con la virtual.

e Desarrollar a cabalidad el Método cientifico (Cruzat, 2012).

2.3.14. Software Educativo
Describe Muente (2019) que el software educativo es un medio pedagogico que tiene

como objetivo principal facilitar el proceso tanto de ensefianza como de aprendizaje.

Es un programa de computacion que a través de una plataforma digital colabora con el
proceso facilitando la adquisicion de conocimientos. Con ellos, cualquier alumno puede afianzar
sus conocimientos en las mas diversas areas. Desde las mas practicas como las matematicas, por
ejemplo, hasta las mas tedricas como es el caso de la geografia. Los softwares educativos pueden
ser usados durante el aula, dentro del contexto escolar, o incluso en un local externo a este

ambiente, como en casa, por ejemplo.

Los softwares educativos son una herramienta innovadora que despiertan el interés del
estudiante facilitando la adquisicion del conocimiento y permitiendo una fijacion del contenido
mas permanente. Gracias a su variedad permiten captar la atencion de los alumnos,

manteniéndolos motivados e interesados por un largo periodo.
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2.3.15. Educacion Virtual
Ante la llegada del covid-19 se tomaron medidas de aislamiento total, no se podia salir a
la calle sino estar solo en casa y cuidarse para contagiarse con este virus, es por ello que la

mayoria de las actividades entre ellos estudiar se llevo de forma virtual.

La educacion virtual se llevo a través de la computadora, laptop, celular ingresando
mediante estos aparatos a diferentes aplicativos como es el zum, Google Meet, Classroom, entre
otros; que permitian interactuar desde casa o donde llegue el internet, de esa forma ingresabas a
una clase donde podias abrir tu cdmara, presentar pantalla a todos tus compafieros y profesor que
se encontraba en la sala o aplicativo. Ademads, exponer tus trabajos en Microsoft PowerPoint,

Canva, etc.

2.4. Bases Conceptuales

2.4.1. Simuladores Virtuales
“Es una herramienta informatica que representa un fenémeno fisico, econémico, social,
etc., mediante un modelo computacional. Su uso contribuye a mejorar la comprension conceptual

del sistema modelado, pudiendo predecir su comportamiento en el tiempo” (Diaz Forero, 2012,
p.51).

2.4.2. Laboratorio

Un laboratorio es un lugar fisico que se encuentra especialmente equipado con diversos
instrumentos y elementos de medida o equipo, en orden a satisfacer las demandas y necesidades
de experimentos o investigaciones diversas, segun el &mbito al cual pertenezca el laboratorio en

cuestion claro esta (Ucha, 2008).
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2.4.3. Laboratorio virtual
“El laboratorio virtual es una herramienta informatica que ha introducido nuevas formas
de comprender el proceso educativo con una participacion interactiva de profesores y estudiantes

en diferentes areas de conocimiento” (Donoso et al., 2021).

2.4.4. Rendimiento Académico
El rendimiento académico hace referencia a la evaluacion del conocimiento adquirido en
el ambito escolar, terciario o universitario. Un estudiante con buen rendimiento académico es

aquél que obtiene calificaciones positivas en los examenes que debe rendir a lo largo de un ciclo.

El rendimiento académico es una medida de las capacidades del alumno, que expresa lo
que éste ha aprendido a lo largo del proceso formativo. También supone la capacidad del alumno
para responder a los estimulos educativos. En este sentido, el rendimiento académico esta

vinculado a la aptitud y a la actitud de los docentes (Pérez & Gardey, 2021).

2.4.5. Experimentar
“Experimentar es comprobar, examinar y probar de manera practica la virtud, propiedad
o la eficacia de algo. Hacer un procedimiento destinado en hallar, demostrar o comprobar ciertos

fendmenos de tipo cientifico, aplicada en las ciencias naturales” (Definiciona, s.f.).

2.4.6. Aprendizaje

Aprendizaje es el proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y
actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede
ser entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen diferentes teorias

vinculadas al hecho de aprender. La psicologia conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje


https://definicion.de/evaluacion/
https://definicion.de/academia/
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de acuerdo a los cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto (Porto & Gardey,

2022).

2.4.7. Ciencia
“Ciencia es un conjunto de hipdtesis que se proponen a modo de ensayo con el proposito
de describir o explicar de un modo preciso el comportamiento de algiin aspecto del mundo o

universo” (Chalmers, 2000).

2.4.8. Tecnologia

La tecnologia es un saber hacer con el que se trata de ordenar el mundo, habitualmente
apuntalado en el conocimiento verificado, es un saber experto basado en el conocimiento
cientifico o en el propio dominio de la tecnologia que se ocupa de investigar, disefiar artefactos y
planear su realizacion, operacion y mantenimiento, apoyado siempre en el saber de una o mas

ciencias (Garcia, 2010).

2.4.9. Quimica
La quimica es una ciencia que tiene por finalidad no sdlo descubrir, sino también, y,
sobre todo, crear, ya que es el arte de hacer compleja la materia. Para captar la logica de la

reciente evolucion de la quimica, hay que retroceder en el tiempo y dar un salto atras de unos

cuatro mil millones de afios (UNESCO, 2011).

CAPITULO III

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis
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3.1.1. Hipotesis General
Existe relacion directa entre los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el area
de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la institucion

educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022.

3.1.2. Hipdtesis Especificas
H.E.1. Existe relaciéon moderada entre el papel motivacional de los simuladores virtuales
y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de

secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

H.E.2. Existe relacion directa entre el papel facilitador del aprendizaje de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes

de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

H.E.3. Existe relacion directa y significativa entre el papel reforzador de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes

de 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

H.E.4. Es posible sugerir una propuesta que contemple una capacitacion y la presentacion
de una guia sobre el uso de los simuladores virtuales para mejorar el rendimiento escolar en el en
el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes de 3° de secundaria de la institucion

educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

3.2. Variables de Estudio

Variable 1: Simuladores Virtuales

Dimensiones:



Papel motivacional

Papel facilitador del aprendizaje

Papel reforzador

Vaviable 2: Rendimiento Académico en Ciencia y Tecnologia

Dimensiones:

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, tierra y universo.
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3.3. Operacionalizacion de Variables

56

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA DE
MEDICION Y
VALORES

Variable 1: Garcia et al. (2010) afirman |e Papel - Grado de atraccion del software | 1

que: Un simulador es una motivacional simulador 1=Nunca.

configuracion de hardware vy - Interés que despierta 2 2=Muy pocas

software en el cual, mediante - Originalidad 3 Veces.

algoritmos de calculo, se - Nivel de uso 4 3=Algunas veces.

reproduce el comportamiento de - Alcance de logros. 5 4= Siempre

un proceso o sistema fisico '
Simuladores | determinado. En dicho proceso - Actualizacion de los temas 6
Virtuales se sustituyen las situaciones - Favorecimiento del proceso de 7

reales por otras disefiadas | e Papel aprendizaje de la competencia

artificialmente, de las cuales se | facilitador del indaga mediante métodos

aprenderan acciones, | aprendizaje cientificos para construir sus

habilidades, hébitos y/o conocimientos.

competencias, para - Favorecimiento del proceso de 8

posteriormente transferirlas a aprendizaje de la competencia

situaciones de la vida real con explica el mundo fisico basandose

igual efectividad; en esta en conocimientos sobre los seres

actividad no so6lo se acumula vivos, materia y energia,

informacion teérica, sino que se biodiversidad, tierra y universo.

lleva a la practica. Los | e Papel - Calidad de los contenidos 9

simuladores  constituyen un reforzador - Estructura del contenido 10

procedimiento, tanto para la - Calidad de los elementos 11

formacion de conceptos 'y multimedia

construccion en general de - Tamafio de graficos y letras 12

conocimientos, como para la - Inclusion de ejemplos y tutoriales | 13

aplicacion de éstos a nuevos - Realismo del escenario simulado 14

contextos a los que, por diversas - Contraste de colores 15

razones, el estudiante no puede - Distribucion de elementos 16

acceder desde el contexto

- Entrega de resultados detallados. | 17
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metodoldgico donde se - Visualizacion de los errores 18
desarrolla su aprendizaje. (p. 47) cometidos
- Correccion de los errores 19
cometidos
- Aprovechamiento de la 20
retroalimentacion en el proceso
de ensefanza- aprendizaje
Variable 2: Blanco et al. (2005) | o Indaga Problematiza situacion para Rubrica de | [Destacado] = (18-20)
investigaron sobre el mediante hacer indagacion Evaluacién. | Previsto]= (14-17)
rendimiento escolar y se define métodos Disefia estrategias para hacer [Proceso] = (11-13)
como lo aprendido de los cientificos para indagacion [Inicio] = (0-10)
contenidos curriculares, que son construir sus Genera y registra datos e
representados de manera conocimientos informacion
Rendimiento | cuantitativa. No es cuanto los Analiza datos e informacién
escolar estudiantes han memorizado de Evalua y comunica el proceso
en ciencia y lo explicado por el profesor, sino y resultados de su indagacion
tecnologia cuanto de lo ensefiado realmente Explica el

es aplicado por el aprendiz.
Utilizar notas puede no reflejar el
100% comprension del
estudiante respecto a algun tema
determinado, pero tiene una
utilidad préactica, es usado para
definir si los estudiantes
aprueban el afio escolar o no.

De acuerdo con Thomberry
(2008) citado en (Blanco et al.,
2005), resumen su desempefio.

Asimismo, sefala que tanto
colegios como universidades
usan rendimiento académico

para promover a los alumnos,
entendiéndolo como un reflejo de
logros de aprendizaje.

mundo fisico
basandose en
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
tierra y universo

Comprende y usa
conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y
universo

Evalua las implicancias del
saber y del quehacer cientifico
y tecnoldgico
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo, Nivel, Enfoque y Disefio de la Investigacion

4.1.1. Tipo

Esta investigacion se desarrolld bajo el tipo de una investigacion aplicada.

Segun Carrasco (2006) “la investigacion aplicada tiene propositos practicos inmediatos
bien definidos, se investiga para actuar, transformar, modificar o producir cambios en un

determinado sector de la realidad”.

4.1.2. Nivel de Investigacién
El nivel de investigacion a desarrollar corresponde al descriptivo de alcance

correlacional.

“Los estudios correlacionales van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos;
estan dirigidos a la asociacion de variables mediante un patrén predecible para un grupo o

poblacion” (Hernandez et al., 2014).

4.1.3. Enfoque

El enfoque de investigacion es cuantitativo.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014) “el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion de
datos para probar hipdtesis con base en la medicion numérica y el andlisis estadistico, con el fin
establecer pautas de comportamiento y probar teorias. Este método es ideal para identificar
tendencias y promedios, realizar predicciones, comprobar relaciones y obtener resultados

generales de poblaciones grandes.
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4.1.4. Disefo de Investigacion

En la presente investigacion se utilizo el disefio no experimental.

Hernéndez et al. (2014) describen este tipo como “los estudios que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fendémenos en su

ambiente natural para después analizarlos”.

4.2. Poblacion y Unidad de Analisis

4.2.1. Poblacion de Estudio
Todos los 283 estudiantes matriculados del nivel secundario de la institucion educativa

mixto Daniel Alcides Carrion.

“Poblacion es el conjunto de todos los elementos (unidades de andlisis) que pertenecen al

ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacion” (Carrasco, 2006).

4.2.2. Tamafio de Muestra
La seleccion de la muestra se determind por muestreo no probabilistico es decir por
conveniencia del investigador, que esta conformada por 19 estudiantes del 3 grado seccion “A”

de educacion secundaria de la institucion educativa mixto Daniel Alcides Carrion.

Muestra es una parte o fragmento representativo de la poblacion, cuyas caracteristicas
esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que los estudiantes
obtenidos en la muestra puedan generalizarse y todos los elementos que conforman dicha

poblacion (Carrasco, 2006).

4.2.3. Técnicas de Seleccion de Muestra

La muestra de la investigacion se realizd por muestreo no probabilistico.
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4.2.4. Unidad de Analisis
La unidad de analisis de esta investigacion son los 19 estudiantes del tercer grado seccion

“A” de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion.

4.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

4.3.1. Técnicas
La técnica que se utilizd en esta investigacion fue la encuesta que estd conformada por un
conjunto de preguntas contextualizado por la investigadora en los estudiantes del 3 grado de

secundaria de la I.LE. Daniel Alcides Carrion del distrito de Chamaca.

La encuesta segun Carrasco (2006) “es una técnica para la investigacion social por
excelencia debido a su utilidad versatilidad sencillez y objetividad de los datos que con ella se

obtienen”.

4.3.2. Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron fueron los cuestionarios de diagnostico que se realiz6
a los docentes y estudiantes sobre el uso de los simuladores virtuales y para medir el uso de los
simuladores virtuales en los estudiantes que consta de 20 items. Complementado con una rubrica
para evaluar las tres practicas virtuales con el fin de determinar el rendimiento académico en el

area de ciencia y tecnologia (Quimica) por parte de los estudiantes.

El cuestionario es el instrumento de investigacion social mas usado cuando se estudia
gran numero de personas, ya que permite una respuesta directa, mediante la hoja de preguntas
que se le entrega a cada una de ellas. Las preguntas estandarizadas se preparan con anticipacion

y prevision (Carrasco, 2006).

4.4. Técnicas de Procesamiento, Analisis e Interpretacion de los datos
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En esta investigacion se utilizo las técnicas inferenciales estadisticas, dentro de ellas
estan estan las pruebas de normalidad y la estadistica descriptiva (la hoja electronica Excel

Version 2021 y del Software estadistico SPSS Version 26).

4.5. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas

- Lavalidacion de prueba de hipotesis, se realizo a partir del coeficiente de correlacion de
rangos de Sperman.

CAPITULO V

PROCESAMIENTO DE RESULTADOS

5.1 Presentacion de resultados

Para la presente investigacion se recogio informacion de importancia investigativa, a través
de cuestionarios los cuales fueron elaborados y validados con antelacion, el trabajo se inici6 con
la aplicacion del instrumento a los estudiantes del tercer grado seccion “A” de secundaria, para
obtener informacion respecto a si existia relacion o no; entre el uso de los simuladores virtuales y
el rendimiento escolar en los alumnos, ademas entre sus respectivas dimensiones; de esta manera
poder inferir algunas nuevas medidas y estrategias que mejoren el rendimiento escolar a partir de
otras estrategias, tales como los simuladores virtuales que se practican en la vida cotidiana y desde
luego en la institucion educativa Mixta Daniel Alcides Carrion.

5.2 Descripcion de la aplicacion

Para poder determinar y validar las hipotesis respectivas en la presente investigacion, en
primer lugar, se calcul6 y se desarrollé en forma general y especifica cada uno de los items y junto

a ellos sus respectivas dimensiones a partir de la matriz de operacionalizacion de variables. El
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recojo de datos, fue lo primero que se desarroll6 de manera presencial, estableciendo de esta
manera las frecuencias con sus respectivos porcentajes, a partir de los resultados obtenidos. Por
consiguiente, mediante la ayuda de la hoja electronica Excel Version 2021 y del Software
estadistico SPSS Version 25, nos permitid elaborar los graficos tipo barra, con similares
caracteristicas de informacion de las tablas. En relacion a la aplicacion del cuestionario, este tuvo
los siguientes pasos: previa coordinacion y aplicacion presencial a través del formulario de Google
en las aulas de innovacion a los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion
educativa Mixta Daniel Alcides Carrion - Chamaca. Finalmente, se realizo el analisis cuantitativo,
descriptivo e inferencial, de cada variable y dimension en concordancia a las hipotesis planteadas
en el presente estudio de investigacion.

5.3 Datos descripticos:

5.3.1. Nivel de manejo de simuladores virtuales
Tabla 2

Variable simuladores virtuales

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Uso minimo 3 15,8
Uso intermedio 9 47,4
Amplio uso 7 36,8
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 11
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Variable simuladores virtuales

50

36,84%

Porcentaje

Uso minimo Uso intermedio Amplio uso
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

De la tabla y figura, en cuanto a la variable; simuladores virtuales, se puede observar que;
el 15.79% de estudiantes, tienen un uso minimo, un 47.37%, de estudiantes indicaron tener un
manejo intermedio, mientras que otro 36.84%, mencionaron contar con un amplio uso. Puesto que
el instrumento que se aplico, contaba con 20 items, de los cuales se contaba con 4 alternativas.
Para hallar estos datos se tuvo que realizar una baremacion previa en base a un estudio de
investigacion realizado el afio 2018, en la cual se dieron los siguientes valores (20 a 40 puntos:
Uso minimo; de 41 a 60 puntos: Uso intermedio y de 61 a 80 puntos: Amplio uso (Torres, 2018 p.
44). Estos resultados nos permiten deducir que los estudiantes no conocian ni utilizaban los
simuladores virtuales antes de la aplicacion de estos, ya con las practicas de laboratorio virtuales
que aplico el investigador la mayoria de los estudiantes alcanzé el uso intermedio y amplio uso

respectivamente; lo que constituye un 84,21% de uso adecuado por parte de los estudiantes.

a) Dimension Papel motivacional
Tabla 1

Papel motivacional



VALIDO Frecuencia Porcentaje
Nunca 1 5,3
Muy pocas veces 5 26,3
Algunas veces 9 47,4
Siempre 4 21,1
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 12

Papel motivacional

a0

Porcentaje

Munca Muy pocas veces Algunas veces

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Siempre
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De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; papel motivacional, se puede observar que;

el 5,26% de estudiantes, manifestaron que nunca visualizaron un papel motivacional, un 26,32%,

de estudiantes indicaron que muy pocas veces concibieron un papel motivacional, otro 47,37%,

indicaron que algunas veces se tuvo un papel motivacional, mientras que otro 21,05%,

mencionaron contar siempre con un papel motivacional.
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Estos resultados nos permiten deducir que la mayoria de los estudiantes, presentan una
motivacion con “algunas veces”, en el uso de los simuladores virtuales, con un 47.37%, que
demuestra una expectante motivacion en su uso, situacion debida a que los estudiantes, ademas
prefieren el trabajo académico donde se utiliza las tecnologias de informacioén y comunicacion, a
mas de ser una estrategia novedosa para la ensefianza- aprendizaje de las ciencias, deducimos
que fue asi, puesto que el laboratorio de computo, nunca fue utilizado para la ensefianza de las
ciencias, lo que les resulta una novedad, aun tratandose de una zona rural, donde no tienen el

acceso permanente al uso de éstas tecnologias.

b) Dimension Papel facilitador del aprendizaje
Tabla 2

Papel facilitador del aprendizaje

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Nunca 1 53
Muy pocas veces 4 21,1
Algunas veces 12 63,2
Siempre 2 10,5
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 13
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Papel facilitador del aprendizaje

Porcentaje

MNunca Muy pocas veces Algunas veces Siempre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; papel facilitador del aprendizaje, se puede
observar que; el 5,26% de estudiantes, manifestaron que nunca visualizaron un papel facilitador
del aprendizaje, un 21,05%, de estudiantes indicaron que muy pocas veces concibieron un papel
facilitador del aprendizaje, otro 63,16%, indicaron que algunas veces se tuvo un papel facilitador
del aprendizaje, mientras que otro 10,53%, mencionaron contar siempre con un papel facilitador

del aprendizaje.

Estos resultados nos permiten deducir que, a la mayoria de los estudiantes, el uso de los
simuladores virtuales les facilita en su labor de aprendizaje de las ciencias, con un 63.16%, que
si bien es cierto, que pertenece al rango de “algunas veces”, constituye una mayoria absoluta,
puesto que se reitera que es la primera vez, que en dicha institucion educativa, se trabajo la
ensefanza del area de Ciencia y Tecnologia, con el uso de dichos aplicativos tecnolégicos, que
complementan a la ensefianza-aprendizaje tedrico de dicha area. Es decir que, los simuladores

virtuales
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demuestran avances significativos en el logro de sus aprendizajes de los estudiantes, pero debido

a ciertos problemas en el mantenimiento de los laboratorios de computo y sobre todo a la falta de

uso de los dispositivos en sus sesiones de ensefianza- aprendizaje, que por ser la primera vez; y

pese a las limitaciones en su uso presentes, constituye un buen empiezo, en la adopcion de esta

metodologia de trabajo de la ensefanza de las ciencias.

¢) Dimension Papel reforzador
Tabla 3

Variable Papel reforzador

VALIDO Frecuencia Porcentaje
Nunca 1 5,3
Muy pocas veces 3 15,8
Algunas veces 12 63,2
Siempre 3 15,8
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 14
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Variable Papel reforzador

80 |63,1 6%|

40

Porcentaje

20

15,79%

Munca Wuy pocas veces Algunas veces Siempre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; papel reforzador, se puede observar que; el
5,26% de estudiantes, manifestaron que nunca visualizaron un reforzador, un 15,79%, de
estudiantes indicaron que muy pocas veces concibieron un papel reforzador, otro 63,16%,
indicaron que algunas veces se tuvo un papel reforzador, mientras que otro 15,79%, mencionaron

contar siempre con un papel reforzador.

Dichos resultados significan, que un 63.16%, de los estudiantes, considera que “algunas
veces”, fueron reforzados con el uso de los simuladores virtuales, en su labor de aprendizaje del
area de Ciencia y Tecnologia, que si bien es cierto, no fue, a la mayoria de ellos, pero constituye
una mayoria absoluta, puesto que al no tener la experiencia suficiente y la falta de uso y manejo
de los simuladores, debido a que en dicha institucion educativa ya no se imparte computacion en
la asignatura de educacion para el trabajo, por consiguiente los estudiantes tienen deficiencias de
los equipos de computo requiriéndose de mayor tiempo para desarrollar el reforzamiento de

manera Optima.
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5.3.2. Nivel de la Variable rendimiento escolar

Tabla 4

Variable rendimiento escolar

VALIDO \ Frecuencia | Porcentaje
En inicio 1 5,3
En proceso 5 26,3
Logro esperado 11 57,9
Logro destacado 2 10,5
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 15

Variable rendimiento escolar

Porcentaje

Eninicio En proceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

De la tabla y figura, en cuanto a la variable; rendimiento escolar, se puede observar que; el
5,26% de estudiantes, estan ubicados en el nivel en inicio, el 36.32, lograron alcanzar el nivel en
proceso, un 57.89%, de estudiantes indicaron estar en nivel de logro esperado, mientras que el otro
10.53%, lograron estar en un nivel se logr6é destacado. En base a una evaluacion y calificada a
partir de una rubrica, se pudo obtener un promedio. Vale recalcar que para hallar estos datos se
tuvo que realizar una baremacion previa en base al estudio de investigacion realizado por

Ministerio de Educacion (2016), en base a ello, se dieron los siguientes valores (0 a 10 puntos: en
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inicio; de 11 a 13 puntos: en proceso; de 14 a 17 puntos: logro esperado y de 18 a 20 puntos: logro
destacado. En base a estos resultados, nos permiten deducir que un 57, 89% de los estudiantes
obtuvieron un logro esperado y un 10,53% obtuvieron un logro destacado en cuanto a su
rendimiento escolar, que demuestra que el uso de los simuladores virtuales pese a las limitaciones
indicadas anteriormente constituye un logro positivo en el area de ciencia y tecnologia, debido a
que fundamentalmente les motiva (gamificacion) y les facilita su aprendizaje (los conceptos
cientificos son abordados de manera practica con los simuladores o laboratorios virtuales), puesto

que presenta los temas de quimica de una manera mas simple y comprensible.

a) Dimension Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos
Tabla §

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

VALIDO Frecuencia Porcentaje
En inicio 1 5,3
En proceso 5 26,3
Logro esperado 11 57,9
Logro destacado 2 10,5
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.
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Figura 16

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

60

|5?,89%|

50
40

30

Porcentaje

|26,32%

20

" 10,53%
5.26%
o

Eninicio Enproceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; Indaga mediante métodos cientificos para
construir sus conocimientos, se puede observar que; el 5,26% de estudiantes, estan ubicados en el
nivel en inicio, el 26,32, lograron alcanzar el nivel en proceso, un 57,89%, de estudiantes indicaron
estar en nivel de logro esperado, mientras que el otro 10,53%, lograron estar en un nivel de logrd
destacado. En base a una evaluacion calificada a partir de una rubrica, se pudo obtener un promedio
de aprobacion muy positivo porque un 68,42% de los estudiantes desarrollaron adecuadamente la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos; debido a que
el uso de los simuladores permite desarrollar el método cientifico para abordar los temas del area
de ciencia y tecnologia de una manera motivadora, comprensible y eficaz a partir de las propuestas

de solucioén a problemas de su contexto.



b) Dimension Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres

vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo

Tabla 6

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, tierra y universo

VALIDO Frecuencia Porcentaje
En inicio 1 5,3
En proceso 6 31,6
Logro esperado 7 36,8
Logro destacado 5 26,3
Total 19 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Figura 17

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, tierra y universo
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De la tabla y figura, en cuanto a la dimension; Explica el mundo fisico basdndose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo, se puede
observar que; el 5,26% de estudiantes, estan ubicados en el nivel en inicio, el 31,58, lograron
alcanzar el nivel en proceso, un 36,84%, de estudiantes indicaron estar en nivel de logro esperado,
mientras que el otro 26,32%, lograron estar en un nivel se logré destacado. En base a una
evaluacion calificada a partir de una ribrica, se pudo obtener un promedio de 63,16% de
estudiantes aprobados lo que constituye un rendimiento adecuado en vista de que dicha
competencia fue la primera vez que utilizaron el simulador, que fue reforzado por los recursos de
gamificacion utilizados que permitié su motivacion y comprension adecuada; pero contrariamente
deducimos que el 31,58% en proceso fue debido a la falta de aplicacion préctica del tema realizado,
que se realizod en la siguiente préctica de laboratorio sobre el uso de los instrumentos de laboratorio

que posibilito la mejora de la comprension de los conceptos abstractos del area.

5.4. Pruebas de normalidad

Criterio para determinar la normalidad:

P-valor >= a La Ho se Acepta => Los datos provienen de una distribucion normal
P-valor < a La Ho se Rechaza => Los datos No provienen de una distribucién normal.

Tabla 7

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
- Simuladores virtuales ,353 19 ,000 ,805 19 ,001
> Papel motivacional ,259 19 ,002 ,871 19 ,015
> Papel facilitador del = ;5 19 000 805 19 001
aprendizaje
> Papel reforzador ,346 19 ,000 ,804 19 ,001

- Rendimiento escolar ,324 19 ,000 ,834 19 ,004
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> Dimension Indaga

_ mediante métodos ), 19 000 834 19 004
cientificos para construir

sus conocimientos
> Explica al mundo
basandose en
conocimientos sobre los ,201 19 ,041 ,873 19 ,016
seres vivos, materia y
energia
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico.

Interpretacion:

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para muestras
menores a 30 datos) se puede observar que para la variable simuladores virtuales, el valor de p=
,001, del mismo modo para sus dimensiones; Papel motivacional ( ,015), Papel facilitador del
aprendizaje (,001) y Papel reforzador (,001), por lo tanto, NO cumplen con la distribucién normal.
Por otro lado, en cuanto a la variable rendimiento escolar, el valor de p=,004, del mismo modo
para sus dimensiones; Dimension Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos ( ,004) y Explica al mundo basdndose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia ( ,016), en ese entender, de la misma manera, NO cumplen con la distribucion

normal.

En base a dichos resultados, la decision fue utilizar un estadistico de prueba No Paramétrico
que cumpla con el objetivo de contrastar la hipdtesis. Para ello se decidié utilizar el Coeficiente de

correlacion de rangos de Spearman (Rho).

5.5. Pruebas de Hipétesis por el Coeficiente de Correlacion de Rangos de Spearman

En vista de que las variables a contrastar son de tipo ordinal - ordinal, ademas el estudio es

de tipo no experimental con un disefio Correlacional, la validacion de prueba de hipotesis, se
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realizara a partir del coeficiente de correlacion de rangos de Sperman; pues en la opinion de

Khamis (2008), manifiesta que:

“Si ambas variables son ordinales, entonces una medida apropiada de asociacién es tau b
de Kendall. Sin embargo, si ambas variables ordinales tienen un gran niimero de niveles, entonces
se puede usar un esquema de codificacion numérico apropiado y se puede calcular el coeficiente

de correlacion de rangos de Spearman.”

En ese entender, la Prueba de R de Spearman, la cual es un estadistico de prueba no
paramétrico, ya que las variables de estudio no corresponden a variables numéricas por no
presentar intervalo ni rango ni mucho menos normalidad, en ese entender, los datos corresponden
a variables ordinal - ordinal, correspondiendo adecuadamente a lo planteado por Khamis y

Cureton, para hallar el valor de “Rho” mediante la siguiente formula estadistica:

2
Rho=1- 6Zd

n(n® -1)

Donde:

Rho= Cologro de correlacion Spearman

d = Diferencia entre los rangos (X menos Y)

n = Numero de datos

El signo del cologro indica la direccion de la relacion y su valor absoluto indica la magnitud
de la misma, de tal modo que los mayores valores absolutos indican relaciones mas fuertes. El

coeficiente r de Spearman esta estructurado de modo tal que puede variar de —1.00 a +1.00.
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Para Khamis (2008), no existe una regla universal para interpretar un determinado valor de

r, pero se han dado pautas informales. Para la mayoria de los estudios que involucran médicos,

biomédicos, biologicos, asistencia sanitaria, sociologica, pedagogia y datos de psicologia, las

siguientes pautas son apropiadas:

Tabla 8

Grado de relacion segun coeficiente de correlacion

Fuente: Elaboracion propia, basada en (Khamis, 2008, p. 157)

5.5.1. Prueba de hipotesis general
Tabla 9

Variable simuladores virtuales y Rendimiento escolar

Ly Simuladores Rendimiento
Prueba no paramétrica de Spearman .
virtuales escolar
Coeficiente de 1,000 ,932%*
Simuladores correlacion
virtuales Sig. (bilateral) . ,000
N 19 19
Coeficiente de ,932%* 1,000
Rendimiento correlacion
escolar Sig. (bilateral) ,000 .
N 19 19

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Nota: Resultados obtenidos del software estadistico

5.5.2. Comprobacion de la Hipotesis general

HO: No existe relacion directa entre los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en
el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion
educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022.

H1: Existe relacion directa entre los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el
area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion
educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022.

Descripcion

En la presente investigacion, se ha encontrado que existe correlacion entre la variable
simuladores virtuales y la variable rendimiento escolar, se puede apreciar el grado de correlacion
entre las variables a través de la prueba no paramétrica de rangos de Spearman, es de: 0,932,
significa que existe una correlacion positiva fuerte entre las variables. Por otro lado, el nivel de
significancia, es de 0,000, menor al 0.050, existiendo suficiente condicion para rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna, por lo que, existe relacion directa entre los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-

Cusco-2022.
5.5.3. Prueba de hipotesis especificas estadisticas

a) Rendimiento escolar y dimension papel motivacional
Tabla 10

Simuladores virtuales y papel motivacional

" Rendimiento Papel
Prueba no paramétrica de Spearman ..
escolar motivacional
.. Cocficiente de 1,000 ,807%*
Rendimiento .y
correlacion
escolar

Sig. (bilateral) . ,000
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N 19 19
Coeficiente de ,807%* 1,000
Papel correlacion
motivacional Sig. (bilateral) ,000 .
N 19 19

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico

Comprobacion de la Hipotesis especificas

Ho: No existe relacion moderada entre el papel motivacional de los simuladores virtuales
y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de
secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Hi: Existe relacion moderada entre el papel motivacional de los simuladores virtuales y el
rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de
secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Descripcion

En la presente investigacion, se ha encontrado que existe correlacion entre la variable
Rendimiento escolar y la dimension Papel motivacional, se puede apreciar el grado de correlacion
entre la variable y la dimension a través de la prueba no paramétrica de rangos de Spearman, es
de: 0,807, significa que existe una correlacion positivo fuerte entre las dimensiones. Por otro lado,
el nivel de significancia, es de 0,000, menor al 0.050, existiendo suficiente condicion para rechazar
la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, por lo que, existe relacion moderada entre el papel
motivacional de los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el 4rea de ciencia y
tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel
Alcides Carrion, 2022.

b) Rendimiento escolar y dimension Papel facilitador del aprendizaje
Tabla 11

Rendimiento escolar y Papel facilitador del aprendizaje

Rendimiento  Papel facilitador

Prueba no paramétrica de Spearman escolar del aprendizaje
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Coeficiente de 1,000 ,932%*
Rendimiento correlacion
escolar Sig. (bilateral) . ,000
N 19 19
Coeficiente de ,932%* 1,000
Papel facilitador correlacion
del aprendizaje Sig. (bilateral) ,000 .
N 19 19

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico

Comprobacion de la Hipétesis especificas

Ho: No existe relacion directa entre el papel facilitador del aprendizaje de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el 4rea de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Hi: Existe relacion directa entre el papel facilitador del aprendizaje de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el 4rea de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Descripcion

En la presente investigacion, se ha encontrado que existe correlacion entre la variable
rendimiento escolar y la dimension papel facilitador del aprendizaje, se puede apreciar el grado de
correlacion entre la variable y la dimension a través de la prueba no paramétrica de rangos de
Spearman, es de: 0,932, significa que existe una correlacion positivo fuerte entre las dimensiones.
Por otro lado, el nivel de significancia, es de 0,000, menor al 0.050, existiendo suficiente condicion
para rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alterna, por lo que, existe relacion directa
entre el papel facilitador del aprendizaje de los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en
el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion

educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

¢) Rendimiento escolar y dimension Papel reforzador

Tabla 12
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Rendimiento escolar y Papel reforzador

Prueba no paramétrica de Spearman Rendimiento Papel
escolar reforzador
Coeficiente de 1,000 ,832%*
Rendimiento correlacion
escolar Sig. (bilateral) . ,000
N 19 19
Coeficiente de ,832%* 1,000
correlacion
Papel reforzador Sig. (bilateral) 000 .
N 19 19

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Resultados obtenidos del software estadistico

Comprobacion de la Hipétesis especificas

Ho: No existe relacion directa y significativa entre el papel reforzador de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Hi: Existe relacion directa y significativa entre el papel reforzador de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel Alcides Carrion, 2022.

Descripcion

En la presente investigacion, se ha encontrado que existe correlacion entre la variable
rendimiento escolar y la dimension papel reforzador, se puede apreciar el grado de correlacion
entre la variable y la dimension a través de la prueba no paramétrica de rangos de Spearman, es
de: 0,832, significa que existe una correlacion positivo fuerte entre las dimensiones. Por otro lado,
el nivel de significancia, es de 0,000, menor al 0.050, existiendo suficiente condicion para rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna, por lo que, existe relacion directa y significativa
entre el papel reforzador de los simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia
y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion educativa Daniel

Alcides Carrion, 2022.
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DISCUSION

En esta investigacion al determinar la relacion entre las variables simuladores virtuales y
rendimiento escolar, se pudo encontrar que el valor es de 0,932 y el nivel de significancia, es de
0,000, menor al 0.050, a través de la prueba no paramétrica de rangos de Spearman. Lo que da a
entender, que existe una correlacion positiva fuerte entre ambas variables. Debido
fundamentalmente a la diversidad de aplicativos o softwares virtuales que direccionan al
conocimiento de la ciencia aportada las TIC en el campo educativo (los simuladores y laboratorios
virtuales en su proceso de la ensefanza-aprendizaje, al realizar las experimentaciones para alcanzar
el logro de las competencias del area de ciencia y tecnologia).

Estos resultados son corroborados por Escobar & Garcia (2019) en su estudio: Uso
didactico del laboratorio virtual y su influencia en el aprendizaje de las unidades quimicas de masa
por competencias en estudiantes de los grados 10 y 11 en la institucién educativa Fe y Alegria
Aures de Medellin, 2015, aplicando las herramientas de analisis t-student y correlacion de Pearson,
del cual se concluyd, que el promedio del rendimiento académico de los estudiantes del grupo que
utilizo el laboratorio virtual y simulador fue de 17.20 fue mayor que el del grupo de control 15.90
puntos, esto da a conocer que el laboratorio virtual influye significativamente sobre el aprendizaje
de la quimica por competencias de los estudiantes. Resultado corrobora que los simuladores
virtuales tienen relacion con el rendimiento académico, demostrado en las dimensiones de la
variable simulador virtual:

- Dimension papel motivacional, puesto que dentro de sus indicadores como son el grado de
atraccion del software simulador, interés que despierta y alcance de logros, son altamente

positivos por mejorar el proceso de adquisicion de las competencias en los estudiantes.
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- Papel facilitador del aprendizaje, debido a que dentro de sus indicadores como son
favorecimiento del proceso de aprendizaje de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos y la competencia explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia, y energia promueve el
desarrollo adecuado de las capacidades de dichas competencias.

- Papel reforzador del aprendizaje, en vista de que se observd en la investigacion, el
cumplimiento de sus indicadores como son: entrega de resultados detallados, visualizacién
y correccion de los errores cometidos, asi también el aprovechamiento de la
retroalimentacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje; los cuales coinciden con los
resultados de la investigacion anterior donde los estudiantes que usaron simuladores
subieron el promedio de su rendimiento escolar.

Por otro lado Acosta (2019) en su investigacion: Implementacioén de un laboratorio virtual
como estrategia de ensefianza de los gases ideales en la institucion educativa Monsefior Alberto
Reyes Fonseca de Guayabetal confirmd, que los estudiantes a quienes se aplico la intervencion
con la estrategia didactica de los laboratorios y simuladores virtuales presentaron un aumento en
su desempefio, y por lo tanto un mayor rendimiento académico, ademas de evidenciar actitudes
comportamentales que favorecen el aprendizaje de las ciencias como la quimica; mencionando la
motivacion, el interés, la exploracion, toma de decisiones y actitudes que contribuyen al desarrollo
del pensamiento cientifico en el estudiantado. Los resultados de esta investigacion tienen bastante
relacion con las dimensiones de la variable simuladores virtuales utilizadas en la investigacion.

Ademas, segiin corroboran Huamani & Yauli (2018) en su estudio: El uso de laboratorios
virtuales en la ensefianza del curso de biologia y la influencia en el rendimiento escolar de los

estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria donde el rendimiento escolar de los
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estudiantes del curso de biologia, con el uso de laboratorios virtuales donde el grupo experimental
superd al grupo de control por 2.7 puntos, siendo esto muestra de la mejor adquisicion de
aprendizajes gracias al uso de laboratorios virtuales. En tal sentido, la relacion que tienen los
simuladores con el rendimiento académico queda demostrado reiteradamente porque se logro
alcanzar con la mejora del rendimiento académico evidenciado en las dimensiones e indicadores

de ambas variables.
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CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados alcanzados en la investigacion, se llegd a las siguientes

conclusiones:

Primera: El resultado de la prueba de rangos de Spearman cuyo indice fue de 0,932, por
consiguiente, demuestra la existe de una correlacion positiva fuerte entre las variables simuladores
virtuales y rendimiento escolar. Por otra parte, el nivel de significancia de 0,000, menor al 0.050,
acepta la hipotesis alterna, donde, existe relacion directa entre los simuladores virtuales y el
rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de

secundaria de la institucion educativa en estudio.

Segunda: De acuerdo a la prueba de Spearman cuyo indice fue de 0,807, representa que si
hay una correlacion positiva fuerte entre la variable Rendimiento escolar y la dimension Papel
motivacional. También, el nivel de significancia de 0,000, menor al 0.050, significa existe una
relacion moderada entre el papel motivacional de los simuladores virtuales y el rendimiento escolar
en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes del 3° de secundaria de la institucion

educativa.

Tercera: Mediante la prueba de Spearman se estimd un coeficiente de 0,932, por
consiguiente, existe una correlacion positiva fuerte entre la variable rendimiento escolar y la
dimension papel facilitador del aprendizaje. Ademas, el nivel de significancia de 0,000, menor al
0.050, significa que existe una relacion directa entre el papel facilitador del aprendizaje de los
simuladores virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los

estudiantes.
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Cuarta: La prueba de rangos de Spearman valord un coeficiente de 0,832, que significa la
existencia de una correlacion positiva fuerte entre la variable rendimiento escolar y la dimension
papel reforzador. Asi mismo, el nivel de significancia de 0,000, menor al 0.050, demuestra la
existencia de una relacion directa y significativa entre el papel reforzador de los simuladores
virtuales y el rendimiento escolar en el area de ciencia y tecnologia (Quimica) de los estudiantes
de la institucion educativa indicada.

Es decir los estudiantes lograron niveles esperados sobre el rendimiento escolar con el uso

de simuladores virtuales.

Quinta: Como resultado de la investigacion se sugiere una propuesta de uso de
simuladores virtuales para la mejorar del rendimiento escolar dentro de la ensefanza de la
quimica en los estudiantes del 3 grado de secundaria de la institucion educativa indicada.
Ademés de ello, dicha propuesta servira a los docentes para mejorar su desempefio dentro del
logro de las competencias en el area indicada; al respecto se indica que inclusive, se les capacitd
en el manejo de los distintos simuladores virtuales de manera contextualizada y practica que

quedard como documento de consulta para docentes y estudiantes.
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RECOMENDACIONES
Primera: A los directivos y docentes se recomienda la implementacion y el uso de los
simuladores virtuales como recurso didactico, para mejorar el rendimiento escolar en el area de
ciencia y tecnologia de los estudiantes; puesto que dicha metodologia demostro6 su utilidad,
facilidad de manejo e importancia para reforzar y complementar con clases virtuales mediante el
uso de sus aulas funcionales y sus equipos moéviles de ser el caso de algiin suceso como

paralizaciones de clases y pandemias del covid-19, posibilitando suplir a un laboratorio fisico.

Segunda: A las autoridades educativas y especialistas de ciencia y tecnologia se sugiere
desarrollar propuestas de capacitacion a los docentes en el uso de estos aplicativos virtuales para
desarrollar sus competencias digitales que les permitan utilizar adecuadamente estas

herramientas; ya que se demostrd su eficacia para la ensefianza y aprendizaje.

Tercera: A las autoridades educativas y docentes se sugiere disefar y aplicar
planificaciones donde se empleen e integren los simuladores como herramienta didéctica para
mejorar el rendimiento académico en las areas de quimica, biologia, fisica, matematica, entre
otros, por ser una herramienta motivadora, eficaz que se adapta a los estudiantes por ser nativos

digitales.

Cuarta: A las autoridades educativas y docentes se sugiere dar un soporte tecnologico a
las aulas funcionales, también dotar de internet para que los docentes y estudiantes den uso a las
laptops y tabletas que han sido proporcionados por el estado y que se aproveche a lo maximo sus

potencialidades dentro del 4mbito educativo.
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1) Matriz de Consistencia
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Simuladores virtuales y rendimiento escolar en los estudiantes de 3° “A” de la institucion educativa Daniel Alcides

Carrion, Chamaca-Chumbivilcas-Cusco-2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: | OBJETIVO GENERAL: | HIPOTESIS GENERAL: | VARIABLE 1 Enfoque de investigacion:
(Como se relaciona los | Determinar la relacion que | Existe relacion directa entre | Simuladores Virtuales Cuantitativo
simuladores virtuales con el | existe entre los simuladores | los simuladores virtuales y el | Dimensiones Diseiio de investigacion:
rendimiento escolar en el | virtuales y el rendimiento | rendimiento escolar en el | - Papel motivacional No experimental de corte
area de ciencia y tecnologia | escolar en el area de ciencia | area de ciencia y tecnologia | - Papel facilitador del Transeccional
(Quimica) de los | y tecnologia (Quimica) de | (Quimica) de los aprendizaje Nivel:

estudiantes de 3° de
secundaria de la institucion
educativa Daniel Alcides
Carrién, Chamaca-
Chumbivilcas-Cusco-2022?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS:

1. (Como el papel
motivacional de los
simuladores virtuales se

relaciona con el
rendimiento escolar en el
area de ciencia y
tecnologia  (Quimica)

de los estudiantes de 3°

los estudiantes de 3° de
secundaria de la institucion
educativa Daniel Alcides
Carrién, Chamaca-
Chumbivilcas-Cusco-
2022.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

1. Determinar la relacion
que existe entre el papel
motivacional de los
simuladores virtuales y
el rendimiento escolar
en el area de ciencia y
tecnologia (Quimica)
de los estudiantes de 3°

estudiantes de 3° de
secundaria de la institucion
educativa Daniel Alcides
Carrién, Chamaca-
Chumbivilcas-Cusco-2022.

HIP(’)T];SIS
ESPECIFICAS

1. Existe relaciéon moderada
entre el papel
motivacional de los
simuladores virtuales y el
rendimiento escolar en el
area de ciencia 'y
tecnologia (Quimica) de

Papel reforzador

VARIABLE 2
Rendimiento escolar
Dimensiones

Indaga mediante
métodos cientificos
para construir sus
conocimientos.
Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos sobre
los seres vivos,

Descriptivo-correlacional
Tipo de investigacion:
Aplicada

POBLACION Y
MUESTRA

Poblacion:

283 estudiantes del nivel
secundario.

Muestra:

19 estudiantes del 3° “A”

TECNICAS DE RECOJO
DE INFORMACION
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de secundaria de la
nstitucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
20227

. (De qué manera el papel
facilitador del
aprendizaje de  los
simuladores virtuales se

relaciona con el
rendimiento escolar en el
area de ciencia 'y
tecnologia  (Quimica)

de los estudiantes de 3°
de secundaria de la
institucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
20227

. ¢{Cdémo el papel
reforzador de los
simuladores virtuales se

relaciona con el
rendimiento escolar en el
area de ciencia y
tecnologia  (Quimica)

de los estudiantes de 3°
de secundaria de la
nstitucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
20222

. Como seria una
propuesta de uso de

de secundaria de la
institucion  educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

. Estimar la relacion que

existe entre el papel
facilitador del
aprendizaje de  los
simuladores virtuales y
el rendimiento escolar
en el 4rea de ciencia y
tecnologia (Quimica) de
los estudiantes de 3° de
secundaria de la
institucion  educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

. Establecer la relacion

que existe entre el papel
reforzador de  los
simuladores virtuales y
el rendimiento escolar
en el area de ciencia y
tecnologia (Quimica)
de los estudiantes de 3°
de secundaria de la
institucion  educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

. Sugerir una propuesta

de uso de simuladores

. Existe

los estudiantes de 3° de
secundaria de la
institucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

relacion  directa
entre el papel facilitador
del aprendizaje de los
simuladores virtuales y el
rendimiento escolar en el
area de vciencia 'y
tecnologia (Quimica) de
los estudiantes de 3° de
secundaria de la
institucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

. Existe relaciéon directa y

significativa  entre el
papel reforzador de los
simuladores virtuales y el
rendimiento escolar en el
area de ciencia 'y
tecnologia (Quimica) de
los estudiantes de 3° de
secundaria de la
institucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

. Es posible sugerir una

propuesta que contemple

materia y energia,
biodiversidad, tierra y
universo.

Variable 1: Encuesta de
diagnostico a docentes y
estudiantes.

Encuesta sobre el uso de
los simuladores virtuales.
Variable 2: Rubrica de
evaluacion sobre el
rendimiento escolar en el
area de ciencia y tecnologia.

METODO DE ANALISIS
DE DATOS
- Coeficiente de
correlacion de R de
Spearman

- Software
estadistico SPSS
Version 25

- Lahoja
electronica Excel
Version 2021
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simuladores virtuales
para mejorar el
rendimiento escolar en el
en el area de ciencia y
tecnologia  (Quimica)
de los estudiantes de 3°
de secundaria de la
nstitucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
20227

virtuales para mejorar el
rendimiento escolar en
el en el area de ciencia y
tecnologia (Quimica)
de los estudiantes de 3°
de secundaria de la
institucion  educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.

una capacitacion y la
presentacion de una guia
sobre el uso de los
simuladores virtuales para
mejorar el rendimiento
escolar en el en el 4rea de
ciencia 'y tecnologia
(Quimica) de  los
estudiantes de 3° de
secundaria de la
institucion educativa
Daniel Alcides Carrion,
2022.
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2) Encuesta de diagnostico a los docentes para evidenciar el problema de la investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DEL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION

Solicito de la manera mas comedida contestar la encuesta a fin de recolectar datos para el proyecto
de investigacion titulado: “SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ESCOLAR EN EL
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LOS ESTUDANTES DE 3° “A” DE LA INSTITUCION
EDUCATIVAMIXTO DANIEL ALCIDES CARRION, CHAMACA-CHUMBIVILCAS-CUSCO0-2022”

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.
INSTRUCCIONES:

1)

2)

3)

4)

Lea detenidamente y responde con sinceridad a las siguientes preguntas:

(Utiliza los laboratorios virtuales para realizar sus clases? En cualquier caso fundamente
su respuesta ;Por qué?

(Planifica sus clases programando actividades que involucren el uso de los laboratorios
virtuales?

(Cree Ud. que el uso de los laboratorios virtuales influye en el rendimiento escolar de los
estudiantes? ;Por qué?

Fuente: (Huamani & Yauli, 2018)
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3) Encuesta de diagndstico a los estudiantes para evidenciar el problema de la investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIAS NATURALES

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE 3° “A” DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION

Solicito de la manera mas comedida contestar la encuesta a fin de recolectar datos para el proyecto
de investigacion titulado: “SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ESCOLAR EN EL
AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LOS ESTUDANTES DE 3° “A” DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MIXTO DANIEL ALCIDES CARRION, CHAMACA-CHUMBIVILCAS-CUSCO-2022”

Por la favorable acogida al presente anticipo mis agradecimientos.
INSTRUCCIONES:

1))

2)

3)

4)

Lea detenidamente y responde con sinceridad a las siguientes preguntas:

(Qué son las Tics?

(Utilizan laboratorios virtuales para el desarrollo de practicas en la asignatura de
quimica?

clase?

(Consideras que el uso de la tecnologia por parte de tus profesores del curso de quimica
favorece tu rendimiento escolar?

Fuente: (Huamani & Yauli, 2018)



4) Matriz del Instrumento Simuladores Virtuales

102

Escala de mencion

Dimensiones Indicadores items
de valores
Grado de atraccion del o , . ., e,
software (Usted se sinti6 atraido por el software de simulacion que se utilizo en las clases de | 1=Nunca.
simulador quimica? 2=Muy pocas veces.
: 3=Algunas veces.
Interés que despierta (Despierta interés en usted el software de simulacion que se utilizo en las clases de | 4= Siempre.
d p quimica?
tPapql [ Originalidad (El software de simulacion que utilizé en las clases de quimica tiene originalidad?

motivaciona

Nivel de uso (Con qué frecuencia le gustaria utilizar el software de simulacion en las clases de
quimica?
Alcance de looros (Considera usted que lograria sus objetivos de aprendizaje con el apoyo del software
gros. de simulacion utilizado en las clases de quimica?
Actualizacion de los (Se actualizan los temas en las nuevas versiones del software de simulacién que
temas utiliz6?
Favorecimiento del
roceso de aprendizaje . e ,
ge la com etlz ncia in(Jia a (El software de simulacion utilizado en las clases de quimica favorece su proceso de
mediante Ir)né todos & aprendizaje de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus
. . conocimientos?
cientificos para construir
Papel sus conocimientos.
facilitador del | Favorecimiento del
aprendizaje | proceso de aprendizaje

de la competencia
explica el mundo fisico
basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
tierra y universo.

(El software de simulacion utilizado en las clases de quimica favorece su proceso de
aprendizaje de la competencia explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo?




Calidad de los contenidos

(Los contenidos del software de simulacion que utilizo en las clases de quimica son de
calidad?

Estructura del contenido

10.

(Los contenidos del software de simulacion que utilizé en las clases de quimica se
encuentran debidamente estructurados?

Calidad de los elementos | 11. ;Los elementos multimedia del software de simulacion que utilizo en las clases de
multimedia. quimica son de calidad?
Tamafio de graficos y 12. (El tamafio de graficos y letras utilizados en el software de simulacion en las clases de
letras quimica son adecuados?
Inclusion de ejemplos y | 13. (El software de simulacion que utilizo en las clases de quimica incluye ejemplos y
tutoriales tutoriales en sus diversos modulos o categorias?
Realismo del escenario . ., . . .

. 14. ;El software de simulacion permite generar escenarios realistas?
simulado

Contraste de colores 15. (El contraste de colores es adecuado en el software de simulacion que utilizé en las

clases de quimica?
Distribucion de . ., o, , .
16. (El software de simulacion que utilizo6 en las clases de quimica se encuentra ordenado
elementos . s
y bien distribuido?
Entrega de resultados . .y L
de talli dos 17. (El software de simulacion genera resultados detallados de los ejercicios ejecutados?
Visualizacion de los . . . L
errores 18. (El software de simulacion muestra los errores cometidos en los ejercicios
. realizados?
cometidos.
Pa;)el d Correccion de los errores | 19. (El software de simulacion permite la correccion de errores cometidos en los
reforzador. cometidos. ejercicios?

Aprovechamiento de la
retroalimentacion en el . .y . . .

0ceso 20. ¢El software de simulacion le permite un aprovechamiento eficiente de la
P - retroalimentacion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje?
de ensefianza-
aprendizaje.
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Fuente: (Torres, 2018)




5) Instrumento que mide el uso de los Simuladores Virtuales
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N° | DIMENSIONES / items

ESCALA DE MEDICION Y VALORES

DIMENSION 1: Papel motivacional

1 | (Usted se sintio atraido por el software de simulacion que se utilizo 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces.  3=Algunas veces. 4= Siempre.
en las clases de quimica?

2 | (Despierta interés en usted el software de simulacion que se utilizo I=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
en las clases de quimica?

3 | (El software de simulacion que utilizo en las clases de quimica tiene | 1=Nunca. =~ 2=Muy pocas veces. ~ 3=Algunas veces. 4= Siempre.
originalidad?

4 | (Con qué frecuencia le gustaria utilizar el software de simulacionen | 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
las clases de quimica?

5 | ¢(Considera usted que lograria sus objetivos de aprendizaje con el 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
apoyo del software de simulacion utilizado en las clases de quimica?
DIMENSION 2: Papel facilitador del aprendizaje

6 | (Se actualizan los temas en las nuevas versiones del software de 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. =~ 3=Algunas veces. 4= Siempre.
simulacion que utilizo?

7 | (El software de simulacion utilizado en las clases de quimica 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
favorece su proceso de aprendizaje de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos?

8 | ¢El software de simulacion utilizado en las clases de quimica
favorece su proceso de aprendizaje de la competencia explica el 1=Nunca. 2=Muy pocas veces. 3=Algunas veces. 4= Siempre.
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo?

9 (Los contenidos del software de simulacion que utilizé en las clases 1=Nunca. 2=Muy pocas veces. 3=Algunas veces. 4= Siempre.
de quimica son de calidad?

10 | ¢Los contenidos del software de simulacion que utiliz6 en las clases | 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. =~ 3=Algunas veces. 4= Siempre.
de quimica se encuentran debidamente estructurados?

11 | (Los elementos multimedia del software de simulacion que utilizo en | 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
las clases de quimica son de calidad?

12 | ¢El tamafio de graficos y letras utilizados en el software de 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. = 4= Siempre.
simulacion en las clases de quimica son adecuados?

13 | ¢El software de simulacion que utilizo en las clases de quimica 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. =~ 3=Algunas veces. = 4= Siempre.
incluye ejemplos y tutoriales en sus diversos modulos o categorias?

14 | (El software de simulacion permite generar escenarios realistas? 1=Nunca. 2=Muy pocas veces.  3=Algunas veces. 4= Siempre.
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15 | ¢El contraste de colores es adecuado en el software de simulacion I=Nunca. @ 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
que utilizo en las clases de quimica?

16 | (El software de simulacion que utilizo en las clases de quimica se 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. =~ 3=Algunas veces. = 4= Siempre.
encuentra ordenado y bien distribuido?
DIMENSION 3: Papel reforzador

17 | (El software de simulacion genera resultados detallados de los 1=Nunca.  2=Muy pocas veces. =~ 3=Algunas veces. = 4= Siempre.
gjercicios ejecutados?

18 | ¢El software de simulacién muestra los errores cometidos en los I=Nunca. @ 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.
ejercicios realizados?

19 | (El software de simulacion permite la correccion de errores 1=Nunca. = 2=Muy pocas veces.  3=Algunas veces. 4= Siempre.
cometidos en los ejercicios?

20 | ¢El software de simulacion le permite un aprovechamiento eficiente I1=Nunca. = 2=Muy pocas veces. = 3=Algunas veces. 4= Siempre.

de la retroalimentacion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje?

Fuente: (Torres, 2018)




6) Ribrica de evaluacion de la competencia 20: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos
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materiales e instrumentos de
recojo de datos cualitativos/
cuantitativos para confirmar o
refutar la hipotesis.

(utilizacion)
cualitativos/
cuantitativos, para
confirmar o refutar la
hipotesis.

recolectar datos
(utilizacion)
cualitativos/
cuantitativos, pero no
logra confirmar o
refutar la hipotesis.

datos, pero no
sigui6 todos los
procedimientos por
lo tanto no
permitieron
confirmar o refutar
la hipotesis.

con precision
para recolectar
datos, ni siguid
los
procedimientos
secuenciales
para confirmar
o refutar la

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS CALIFICACION
Destacado (18-20) | Esperado (14-17) | Proceso (11-13) | Inicio (0-10)
Problematiza Formula preguntas sobre el

é situacion para | hecho, fenémeno u objeto | Formula preguntas Formula preguntas | Formula Formula

E hacer indagacion | natural o tecnoldgico para | sobre y plantea preguntas Preguntas de
delimitar el problema por | fendmenos naturales | hipotesis basandose | adecuadamente y | manera

8 indagar. Plantea  hipdtesis | o en no plantea inadecuada y

O basadas en conocimientos | tecnologicos y observaciones hipotesis no

E cientificos, en las que establece | plantea hipdtesis previas y basadas en plantea

~ relaciones de causalidad entre | basandose en conocimientos observaciones hipotesis

% las  variables que seran | observaciones cientificos, pero previas e basados en

@) investigadas. Considera las | previasy con poca precision. | identificacion de | observaciones
variables intervinientes que | conocimientos conocimientos previas y

8 pueden influir en su indagacion | cientificos. cientificos. conocimientos

8 y elabora los objetivos. cientificos.

o Disefia estrategias | Propone y fundamenta, sobre la | Propone y fundamenta | Proponey Sefiala Sefiala

E para hacer | base de los objetivos de su la seleccion de fundamenta la herramientas, herramientas,

S indagacion indagacion e  informacion herrarpientas, ' seleccic"m de mfiteriales, equipos matferiales,
cientifica y el tiempo por materlales, equipos e herrarplentas, ' e 1ns_trumento§ con | equipos

Sa] emplear. las  medidas de | Mstrumentos con materlales, equipos ¢ m;shana precision y deﬁmenten.l.ente

E pie d ’ q las h . precision para instrumentos con utilizé regularmente | y no los utilizd

< seguridad, 'y las herramientas, | .. jecear datos precision para para recolectar instrumentos

e

A

8a)

=

<

O

<

A

Z

P

CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS

hipotesis.
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Genera y registra
datos e
informacion

Obtiene datos
cualitativos/cuantitativos.
Organiza los datos, y los

representa en tablas y graficas.

Obtiene, organiza y
representa de diversas
formas datos
cualitativos/cuantitativ
os fiables a partir de la
manipulacion y
observacion
sistematica. Registra
datos y los representa
en tablas y/o graficas
sin ningdn error.

Obtiene, organiza y
representa datos
cualitativos/cuantitati
vos fiables a partir de
la manipulacion y
observacion
sistematica. Los datos
son organizados y
registrados en tablas
o graficas con algin
error.

Obtiene, organiza
datos
cualitativos/cuantita
tivos

fiables. Los datos
no son registrados
en tablas o graficas
o son registrados
con errores.

Obtiene, datos
cuantitativos no
fiables. Los
datos no son
organizados ni
registrados, en
tablas o
gréficas.

Analiza datos e

Compara los datos obtenidos

Compara los datos

Compara los datos

Compara los datos

Compara los

informacidon (cualitativos y cuantitativos) obtenidos, obtenidos con la obtenidos, logra datos.
para establecer relaciones de | Y contrasta hipétesis planteada, contrastar 9bten1d9§ en su
causalidad,  correspondencia, qu rfsu‘ltados con la pafratcc;nﬁrmar}a 0 ios resultados con indagacion de
. . . ipotesis, para refutarla, pero las a manera
equivalencia, pertenencia, P P b P o .
S ; - confirmarla o refutarla | conclusiones no la hipotesis, para inadecuada, no
similitud, diferencia u otros. .
Jentifi laridad y elabora explican de forma confirmarla o contrasta
Identi Ica  regulandades 0 | conclusiones de clara y precisa refutarla y las sus resultados
tendencias. Contra.Sta ) 10S | manera claray apoyéandose en sus conclusiones la con la
resultados con su hipdtesis e precisa apoyandose en | resultados e explican de manera | hipotesis y no
informacién para confirmar o | sus informacién herrada sin apoyo elabora
refutar su hipoétesis, y elabora | resultados e cientifica de manera | de resultados e conclusiones.
conclusiones. informacion cientifica. | regular. informacion
cientifica.
Evalta y | Sustenta, sobre la base de | Sustentasobre labase | Sustenta sobre la base | Sustenta sobre la Sustenta sobre
comunica el | conocimientos cientificos, sus | de de base de la base de
proceso conclusiones, procedimientos, c.onormmlentos cgnognnentos c.ono$:1m1entos c.ono$:1m1entos
resultados de su | mediciones, calculos y ajustes c1ept1ﬁcos los logros cwntlﬁcgs los cwntlﬁcqs los cientificos los
. -y . - . y dificultades de todos | logros, dificultades logros, dificultades | logros,
indagacion realizados, 'y si  éstos .
los procesos de los procesos de su | de los procesos de dificultades de

permitieron  demostrar  su
hipotesis y lograr el objetivo.
Comunica su indagacion a
través de medios virtuales o
presenciales.

de su indagacion y los
comunica en

forma oral y escrita a
través de un

informe utilizando
diversos medios o
recursos
tecnoldgicos, de
manera adecuada.

indagacion de manera
adecuada y los
comunica en forma
oral y escrita,
utilizando solo
algunos recursos de
manera inadecuada.

su indagacion de
manera adecuada y
no los comunica en
forma oral y escrita.

los procesos de
su indagacion
de manera
inadecuada y no
los comunica en
forma oral y
escrita.
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7) Ribrica de evaluacion de la competencia 21: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS CALIFICACION
Destacado (18-20) | Esperado (14-17) | Proceso (11-13) Inicio (0-10)
Comprende y usa Explica Explica Explica Explica Explica
conocimientos sobre basandose en cientificamente la cientificamente la cientificamente la | cientificamente,
los seres vivos, fuentes importancia de los | importancia de los importancia de pero no alcanza a
materia y energia, cientificas fiables | instrumentos de instrumentos de los instrumentos | definir la

EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS, MATERIA Y
ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO

biodiversidad, tierra y
universo

la importancia de
los instrumentos
de laboratorio y
su relacion en los
cambios de vida
asumidas en la
post pandemia.

laboratorio y la
relacion con los
elementos de
proteccion personal
contra el Covid-19

laboratorio, pero
dificilmente logra
relacionar con los
elementos de
proteccion personal
contra el Covid-19

de laboratorio,
pero no consigue
relacionarlo con
los elementos de
proteccion
personal contra el
Covid-19

importancia de los
instrumentos de
laboratorio

Evalua las
implicancias del saber
y del quehacer
cientifico 'y
tecnologico

Fundamenta la
denominacién y
aplicacion de los
instrumentos de
laboratorio para
el desarrollo del
area de ciencia 'y
tecnologia.

Fundamenta el
nombre, la
clasificacion y
utilidad de cada
uno de los
instrumentos y
equipos de
laboratorio.
Elabora sus propias
conclusiones de
manera adecuada.

Fundamenta el
nombre, la
clasificacion, pero
tiene un escaso
conocimiento sobre
utilidad de cada uno
de los instrumentos
y equipos de
laboratorio.
Elabora sus propias
conclusiones de
manera inadecuada.

Fundamenta el
nombre, pero no
sabe sobre la
clasificacion y
utilidad de cada
uno de los
instrumentos y
equipos de
laboratorio y no
elabora sus
conclusiones.

Fundamenta con
dificultad el nombre
y no sabe sobre la
clasificacion y
utilida de cada uno
de los instrumentos
y equipos de
laboratorio y no
elabora sus
conclusiones.

Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016)




8) Validacion de los instrumentos de investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA CQMUNlCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
Titulo del trabajo de investigacion:

SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ACADEMICO ESCOLAR EN LOS
ESTUDIANTES DE 3° A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION,
CHAMACA, CHUMBIVILCAS, CUSCO -2022

Nombre del instrumento: “USO DE SIMULADORES VIRTUALES™
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investigadora: Br. Liset Karina Albarracin Cutipa

CRITER} |
[ I

INDICADORES

'c'RiTERi_os o

| Deficiente

0-20% " 21-40%

Regular -|

Bueno
41-60%

Excelente

s 1 81-100%

1.REDACCION

Los indicadores e items estan
redactados considerando los
elementos necesarios.

Forma

2.CLARIDAD

Esta formulado con un lenguaje
apropiado.

3.0OBJETIVIDAD

Estd expresado en conductas
observables.

4. ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de la
ciencia y ia tecnologia.

Contenido

5.SUFICIENCIA

Los items son adecuados en
cantidad y profundidad.

i
i

SANTENCIONALIDAD

El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.

7. ORGANIZACION

Existe una organizacién ibgica
entre todos los elementos bésicos
de la investigacion.

8.CONSISTENCIA

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la investigacién
educativa.

Estructura

9.COHERENCIA

Existe coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones y
variabies

10.METODOLOGIA

La estrategia de investigacion
responde al propositc del
diagnostico.

X XXX XXX XX

il. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: PROMEDIO:_B7 %

=
[]

Procede su aplicacion

Debe corregirse

Firma .
pr.. R ovat Mo Ke\:[cn gazicwba\

DNI Roc3s38%2

Teléfono: w74 703B/ed



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion:

SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ACADEMICO ESCOLAR EN LOS
ESTUDIANTES DE 3° A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION,
CHAMACA, CHUMBIVILCAS, CUSCO -2022

Nombre del instrumento: “USO DE SIMULADORES VIRTUALES"

Investigadora: Br. Liset Karina Albarracin Cutipa
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: R'egulﬁr

Bueno

Muy Bueno

Ex_i:elénte

Do I Deficiente ,
CRITERL, . MDICADORES . CRIERIOS 0-20% | 2140% | 4160% | 6180% . | 81-100%
1.REDACCION Los indicadores € items estan
redactados considerando los ><
elementos necesarios.
E 2.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje
5 apropiado. ><
uw
3.0BJETIVIDAD Estd expresado en conductas
observables. ><
4 ACTUALIDAD Es adecuado al avance de Ia ’
ciencia y la tecnologia. P
. X
.'g 5.SUFICIENCIA Los items son adecuados en
g cantidad y profundidad. x
3

8.INTENCIONALIDAD

El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.

7.ORGANIZACION

Existe una organizacion ibgica
enfre todos los elementos basicos
de la investigacion.

K

8.CONSISTENCIA

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la investigacion
educativa.

9.COHERENCIA

Estructura

Existe coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones y
vaniables

10.METODOLOGIA

La estrategia de investigacion
responde al proposito del
diagnéstico.

P

il
Procede su aplicacion

Debe corregirse

LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

i

PROMEDIO: /<%

zidi M

Firma

or. Mar cic

DNI 23¢9y 2499

Teléfono: 9 FYyosSy22

U be /‘{‘”" Lo e




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

IH. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion:
SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ACADEMICO ESCOLAR EN LOS

ESTUDIANTES DE 3° A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION,
CHAMACA, CHUMBIVILCAS, CUSCO -2022

Nombre del instrumento: “RUBRICAS DE RENDIMIENTO ACADEMICO”
Investigadora; Br. Liset Karina Albarracin Cutipa
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CRITERI
0

* INDICADORES |

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular |

21-40%

Bueno

eno | Muy Bueno
4160% |- '

61.80%

Excelente
81-100%

REDACCION

Los indicadores e items estan
redactados considerando los
elementos necesarios.

CLARIDAD

Forma

Esta formulado con un lenguaje
apropiado.

OBJETIVIDAD

Esta expresado en conductas
obszervables.

ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de la
ciencia y ta tecnologia.

SUFICIENCIA

Contenido

Les items son adecuados en
cantidad y profundidad.

RXIX X XK

INTENCIONALIDAD

El instrumento mide en forma
pertinente el compartamiento de
las variables de investigacion.

ORGANIZACION

Existe una organizacién iogica
entre todos los elementos basicos
de la investigacién.

CONSISTENCIA

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la investigacion
educativa.

Estructura

COHERENCIA

Existe coherencia entre los items,
indicadores,  dimensiones vy
variables

METODOLOGIA

La estrategia de investigacién
responde al propésito del
diagnostico.

X % 1X X ]

V. LUEGO DE REVISADC EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion

Debe carregirse

4
L]

PROMEDIO:_ 90 %

Firma

Dr. Mgt: Rmﬂau!u:\ r(eﬂ:"ra

DNl :

Teléfono:

TiOoBIBYZ

A4 TFOINED

Pucdespn
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

lil. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion:

SIMULADORES VIRTUALES Y RENDIMIENTO ACADEMICO ESCOLAR EN LOS
ESTUDIANTES DE 3° A DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DANIEL ALCIDES CARRION,
CHAMACA, CHUMBIVILCAS, CUSCO -2022

Nombre del instrumento: "RUBRICAS DE RENDIMIENTO ACADEMICO”
Investigadora: Br. Liset Karina Albarracin Cutipa

CRITERL |
(o] I

INDICADORES -

CRITERIOS

§ 0-20%

Bueno . | Muy Bueno | Excelente

-'Régular-- Sile i
- 61-80% '81-106%

2140% - | -41-60%

Deficiente

REDACCION

Los indicadores e items estan
redactados considerando los
elementos necesarios.

CLARIDAD

Forma

Esta formulado con un lenguaje
apropiado.

OBJETIVIDAD

Estd expresado en conductas
observables.

ACTUALIDAD

Es adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia.

SUFICIENCIA

Contenido

Los items é—bn adecuados en
cantidad y profundidad.

A K

INTENCIONALIDAD

El instumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.

ORGANIZACION

Existe una organizacién légica
enfre todos los elementos basicos
de Ia investigacion.

CONSISTENCIA

Se basa en aspectos tedricos
cientificos de la investigacion
educativa.

COHERENCIA

Estructura

Existe coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones y
variables

METODOLOGIA

La estrategia de investigacion
responde al propositc  del
diagndstico.

APA AL P

IV. LUEGO DE REVISADQ EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion

Debe corregirse

5

PROMEDIO: _éfb_%

e M

Firma . .
Dr. it S I UW}M }ﬂ/}-w/z-"t'c_

DNI: 7 3%46y249
Teléfono: 7 3I493057% 7.
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9) Solicitud a la institucion educativa Daniel Alcides Carriéon — Chamaca - Chumbivilcas
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|10) Constancia de aplicacion del instrumento de investigacion

“Afio del bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia, y de laconmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CONSTANCIA DE APLICACION DEL INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

El que suscribe, director de la institucion educativa: Daniel Alcides Camion del distrito de
Chamaca, provincia de Chumbivilcas, region Cusco. Otorga la presente constancia deaplicacion
de los instrumentos del proyecto de investigacion a:

Liset Karina Albarracin Cutipa identificada con DNI N°73775328 Bachiller en educacion secundaria
de la especialidad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco.

Quién ha realizado la aplicacion de los instrumentos (encuesta de diagndstico, encuesta de los
simuladores virtuales y rubrica de evaluacion de las 3 précticas de laboratorio) delproyecto de
investigacion (Tesis) “Simuladores virtuales y rendimiento escolar en los estudiantes de 3° “A”
de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion, Chamaca- Chumbivilcas-Cusco-2022” en la
institucion mencionada bajo autorizacion de direccion, supervision de los responsables de las aulas
funcionales y aulas de innovacion los dias 10, 14 y 21 de junio del 2022.

Se expide la presente constancia a solicitud de la interesada para los fines que estime
conveniente.

Cusco, 22 de enero del 2024
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11) Fuente de la poblacion y muestra de la investigacion
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12) Fotos de la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion



117

13) Realizando simulacion en las aulas de innovacion con el Laboratorio virtual: Materiales

de Laboratorio

14) Realizando simulacion en las aulas de innovacion con el Laboratorio virtual de la

UNAM: El suelo, ;Mezcla homogénea o heterogénea?
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15) Realizando simulacion en las aulas funcionales haciendo uso del software PhET:

Construye un Atomo



119

16) Capacitacion a los docentes de la LLE sobre el uso de los Simuladores Virtuales
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17) Invitacion para la capacitacion de los docentes de ciencia y tecnologia
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18) Evidencias de las practicas calificadas de los 3 simuladores virtuales utilizados
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19) Propuesta de la guia de simuladores Virtuales
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INTRODUCCION

La guia de laboratorio que se presenta a
continuacion ha sido elaborada como una
propuesta de servira de apoyo a los docentes para
realizar las practicas con los distintos simuladores
virtuales; de manera que su estructura es segun a
las competencias del area de ciencia y tecnologia.

El confinamiento a causa del covid-19
ocasiond un cambio de la educacidon presencial a
una educacion virtual, donde las tecnologias de la
informacion (TIC) se convirtieron en una

necesidad para llevar a cabo el trabajo en el aula.

En la educacion presencial, muchas de las
practicas de laboratorio no son llevadas a cabo, a
consecuencia de la educacion a distancia, los
laboratorios no estdn bien implementados o que
algunos docentes no tienen un conocimiento

debido del manejo de este.

Por otra parte, las TIC en el ambito
educativo ofrecen herramientas didéacticas como
los simuladores que son una alternativa de solucion

para los problemas mencionados anteriormente.
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INDICE

GUIA DE SIMULADORES VIRTUALES

Introduccion

Practica Numero 1: Materiales de laboratorio

Practica Numero 2: Mezclas homogéneas y heterogéneas
Practica Nimero 3: Construye un atomo

Bibliografia
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[ Apellidos y nombres:

“n PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Explica el mundo fisico basandose en conocimientos

sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, tierra y universo

CAPACIDADES DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE DEL TERCER GRADO DE
SECUNDARIA

Comprende y usa conocimientos

sobre los seres vivos, materia y o Explica basandose en fuentes cientificas fiables la
energia, biodiversidad, tierray importancia de los instrumentos de laboratorio y su
URIverso relacion en los cambios de vida asumidas en la post

pandemia.

Evalua las implicancias del

saber y del quehacer cientifico y e Fundamenta la denominacién y aplicacion de los
tecnolégico instrumentos de laboratorio para el desarrollo del area de

ciencia y tecnologia.

Iln SECUENCIA DE APRENDIZAJE

Que el estudiante sea capaz de reconocer los instrumentos y equipos mas comunes utilizados en el

laboratorio, sus usos, caracteristicas y cuidados. Asi como también, que adquieran la habilidad para




_ Hace dos afios atras en la época de la pandemia muchos cientificos tuvieron
que encerrarse en el laboratorio para estudiar el virus sars-cov2, estudiar sus variantes, con
el fin de producir las vacunas especificas para controlar los indices de infecciones y muertes
causadas por la enfermedad que originaba, logrando temporalmente controlar esta pandemia,
y esto gracias a la utilizacidon de todos los materiales e instrumentos de laboratorio altamente
calificado.

El manejo correcto de los instrumentos de laboratorio llevara al estudiante a una
medicion correcta y la obtencion de resultados confiables, los cuales le permitiran solucionar
problemas y desenvolverse en el area de investigacion que ellos elijan para el desarrollo de
nuevas tecnologias. Para esto, esnecesario conocer los nombres, cuidados y aplicaciones de
los materiales de laboratorio.

Bésicamente los materiales e instrumentos de laboratorio pueden clasificarse de la siguiente
manera:

a) Material volumétrico: Dentro de este grupo se encuentran los materiales de vidrio
calibrados a una temperatura dada, permite medir volimenes exactos de sustancias
(matraces, pipetas, buretas, probetas graduadas).

b) Calentamiento o sostén: Son aquellos que sirven para realizar mezclas o reacciones y
que ademas puedan ser sometidos a calentamiento (vaso de precipitado, Erlenmeyer,
Cristalizador, Vidrio de reloj, balon, tubo de ensayo).

c) Equipos de medicion: Es un instrumento que se usa para comparar magnitudes fisicas.
Como unidades de medida se utilizan objetos y sucesos previamente establecidos como
estandares de la medicion. Los instrumentos son el medio por el que se hace esta
conversion. Ej.: balanza, PH metro, Termometro.

Responde a las siguientes interrogantes:

¢Quienes utilizan los
material de laboratorio?
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Laboratorio Virtual: Material de laboratorio (labovirtual.blogspot.com)



https://labovirtual.blogspot.com/p/materiall-de-laboratorio.html

141

Senala los materiales para montar un destilador simple




Clasificacion
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Iln PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos
CAPACIDADES DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE DEL TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Problematiza e Formula preguntas sobre el hecho, fendémeno u objeto natural o tecnologico
s1tuac1-0n para para delimitar el problema por indagar. Determina el comportamiento de las
hacer indagacion variables, y plantea hipdtesis basadas en conocimientos cientificos, en las que

establece relaciones de causalidad entre las variables que serdn investigadas.
Considera las variables intervinientes que pueden influir en su indagacion y
elabora los objetivos.

Disena estrategias e Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de su indagacion e

para haff’r informacion cientifica, procedimientos que le permitan observar, manipular y

indagacion medir las variables y el tiempo por emplear, las medidas de seguridad, y las
herramientas, materiales e instrumentos de recojo de datos cualitativos/
cuantitativos para confirmar o refutar la hipdtesis.

Genera y registra | o Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacion de la

fiatos o variable independiente y mediciones repetidas de la variable dependiente.

informacién Realiza los ajustes en sus procedimientos y controla las variables
intervinientes. Organiza los datos y hace calculos de medidas de tendencia
central, proporcionalidad u otros, y los representa en graficas.

Analiza datos e e Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer

informacion relaciones de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u otros. Identifica regularidades o tendencias. Contrasta
los resultados con su hipo- tesis e informacion para confirmar o refutar su
hipotesis, y elabora conclusiones.

Evaliay e Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones,
comunica el procedimientos, mediciones, calculos y ajustes realizados, y si permitieron
proceso y demostrar su hipdtesis y lograr el objetivo. Comunica su indagacion a través

resultados de su

. . de medios virtuales o presenciales.
indagacion
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Reconocer a través de la experimentacion y registro de la evidencia observada si el suelo es una mezcla
homogénea o heterogénea al identificar sus componentes y los estados fisicos presentes en las
muestras.

En quimica, una mezcla es una combinacion de dos o mas sustancias en tal forma que no
ocurre una reaccion quimica y cada sustancia mantiene su identidad y propiedades. Un
ejemplo de una mezcla es arena con limaduras de hierro, que a simple vista es facil ver que
la arena y el hierro mantienen sus propiedades. Existen dos tipos de mezclas: mezclas
homogéneas y mezclas heterogéneas.

Cuando las sustancias se mezclan puede ocurrir que se revuelvan simplemente y formen una
mezcla heterogénea, como al mezclar un puiiado de arena blanca con otro de arena negra.
Puede suceder también que cada sustancia se compenetre con las demds y formen una mezcla
homogénea, como al mezclar agua y alcohol. En el ejemplo de la arena, cada grano (blanco
o negro) se distingue de los demads; en el caso del alcohol y el agua, toda la mezcla constituye
una sola fase (que es liquida). Entonces, una mezcla sera homogénea o heterogénea de
acuerdo con el grado de compenetracion de los componentes y su distribucion en el total de
la muestra, factores que a la vez dependen de la afinidad entre sus componentes.

En una mezcla homogénea, los componentes no pueden distinguirse entre si a simple
vista, existe una sola fase, la proporcion de ellos en toda la muestra es la misma, la mezcla
posee composicion uniforme.

Una mezcla heterogénea, no posee composicion uniforme, la proporcion de la sustancia
puede variar de una parte a otra en una misma muestra; pueden existir varias fases y su
composicion no es uniforme.

Responde a las siguientes interrogantes:

Z)Crees que realizamos 0 0 0000000000000 0000000000000000000000000000000000C0C0C0CC0C0CCEEEIEITLITLTD
una mezcla al momento
de cocinar? Explica

(Qué son sustancias?
podrias nombrarejemplos © 000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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‘ ‘ n> PROBLEMATIZA SITUACIONES @

Ingresa al laboratorio virtual por el siguiente link

http://www.objetos.unam.mx/quimica/suelo/

Observa las medidas de seguridad que se
debe tener en cuenta en este experimento



http://www.objetos.unam.mx/quimica/suelo#/

Planteamiento del problema 147

Plantea tu hipotesis
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‘In> GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION @
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‘ID) ANALIZA DATOS E INFORMACION @




[l e %

EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y RESULTADOS DE SU INDAGACION

O

10
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|

Apellidos y nombres: ]

Iln PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos

DESEMPENOS DEL ESTUDIANTE DEL TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Problematiza
situacion para hacer
indagacion

e Formula preguntas sobre el hecho, fendmeno u objeto natural o tecnoldgico para

delimitar el problema por indagar. Determina el comportamiento de las variables, y
plantea hipotesis basadas en conocimientos cientificos, en las que establece
relaciones de causalidad entre las variables que seran investigadas. Considera las
variables intervinientes que pueden influir en su indagacion y elabora los objetivos.

Diseiia estrategias
para hacer
indagacion

» Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de su indagacion e informacion

cientifica, procedimientos que le permitan observar, manipular y medir las variables
y el tiempo por emplear, las medidas de seguridad, y las herramientas, materiales e
instrumentos de recojo de datos cualitativos/ cuantitativos para confirmar o refutar
la hipotesis.

Genera y registra
datos o informacion

e Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir de la manipulacion de la variable

independiente y mediciones repetidas de la variable dependiente. Realiza los ajustes
en sus procedimientos y controla las variables intervinientes. Organiza los datos y
hace célculos de medidas de tendencia central, proporcionalidad u otros, y los
representa en graficas.

Analiza datos e
informacion

e Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para establecer relaciones

de causalidad, correspondencia, equivalencia, pertenencia, similitud, diferencia u
otros. Identifica regularidades o tendencias. Contrasta los resultados con su hip6-
tesis e informacion para confirmar o refutar su hipotesis, y elabora conclusiones.

Evalua y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion

e Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones,

procedimientos, mediciones, calculos y ajustes realizados, y si permitieron
demostrar su hipotesis y lograr el objetivo. Comunica su indagacion a través de
medios virtuales o presenciales.




> SECUENCIA DE APRENDIZAJE 13

Utiliza el nimero de protones, neutrones y electrones para dibujar un modelo del atomo,
identificar el elemento y determinar la masa y carga.

El pequefio nucleo atomico es el centro de un adtomo. Constituye particulas cargadas
positivamente «protones» y particulas no cargadas «neutrones». Por otro lado, la parte
extra del nicleo es una region mucho mas grande. Consiste en una nube de particulas
cargadas negativamente llamada electron. Los electrones giran en orbita alrededor del
nucleo. La atraccion entre los protones y los electrones mantiene unida la estructura del
atomo.

Generalmente, todos los atomos excepto el hidrégeno consiste en estas tres particulas
subatomicas. El hidrogeno es una excepcion a todos los a&tomos ya que contiene solo un
proton y un electrdn, pero carece de neutrones. El nlimero de protones indica qué elemento
es un atomo. Mientras que el nimero de electrones indica el tipo de reacciones que
sucederan en un atomo.

El ntcleo atémico en la estructura del atomo consiste en un numero fijo de protones.
Ademas, el protén atrae la misma cantidad de electrones, lo que hace que un atomo sea
eléctricamente neutro. La adicion o eliminacion de electrones de un atomo da como
resultado la formacion de iones.

Responde a las siguientes interrogantes:
S
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H> PROBLEMATIZA SITUACIONES @

Ingresa sl simulador virtusl por e sguiente ink
N

https://phet.colorado.edu/es/simulations/build-an-atom



https://phet.colorado.edu/es/simulations/build-an-atom

‘ IB> DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION @

Escucha atentamente las indicaciones del docente luego
procede a construir tu atomo




. 158
|In> GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION @

NUMERO NI'I,MERO CARGA ESTABLE O
ALEMENTO ATOMICO | MASICO | PROTONES | NEUTRONES | ELECTRONES | NETA INESTABLE

*

[idrégeno (H)
1

H
N 9

Helio (He)

2 1s
He
Helium
4,0026

Litio (Li)

3 2s?
Li
Lithium
6,941

Berilio (Be)

Boro (B)

Carbono (C)

Nitréogeno (N)

Oxigeno (O)

Flaor (F)
9

2522p*

Fluorine
18.998
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Neén (Ne)

Ne

Neon
20.180

‘I_B) ANALIZA DATOS E INFORMACION @

Respuesta:

Respuesta:

Respuesta:

‘ IB> EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y RESULTADOS DE SU INDAGACION

(Sera posible construir el 4tomo
y los elementos de la tabla
periodica con el simulador
virtual Phet? ;Por qué?
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