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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado Valoracion ecoldgica y econdmica
de los Tillandsiales “siempre viva” del cerro Intiorko en la ciudad de Tacna, se desarrolld
en el periodo de febrero a octubre del afio 2019, tuvo como objetivos determinar la
valoracion ecoldgica y economica de los Tillandsiales. Se valord ecolégicamente los
recursos naturales flora y avifauna en 3 zonas del Tillandsial con la Matriz de Faggi
Cagnoni, la valoracion ecologica del suelo en base a caracteristicas fisicoquimicas y para
la valoracion econdémica se empled el método de valoracién contingente (MVC),
aplicando encuestas a los habitantes de la ciudad de Tacna, con la estimacion de tres
regresiones logisticas de modelo Logit en el Software IBM SPSS Stadistics 23y NLOGIT
3.0. La valoracion ecoldgica para la flora alcanzé un valor de 7.6 para las 3 zonas
demostrando un valor cerca al 6ptimo que es de 10, la cobertura vegetal promedio de T.
werdermannii fue de 23,95 %, siendo la zona este de 46,60 %, seguida por la zona centro
de 19,15% y la zona oeste de 6,10%, en la avifauna asociada al Tillandsial el valor fue
de 6.0 lo que demuestra que esté siendo afectado ya que esté lejos del valor 6ptimo. Del
analisis fisico quimico del suelo se determind que se trata de un suelo franco o franco
arenoso, salino, con pH neutro con alto valor de CIC donde solo las Tillandsias gracias a
sus adaptaciones morfologicas y fisiologicas pueden desarrollarse. De la valoracion
economica la Disposicion a Pagar “DAP media” elegida fue la primera regresion con
S/. 1,09 soles/familia/mes, revelando que la ciudad de Tacna podria recaudar
mensualmente S/. 96 262,26 soles y un anual de S/. 1 155 147,12 soles fondo que seria
para la implementacion de un Programa de Conservacion para los Tillandsiales “Siempre

viva” del Cerro Intiorko.

Palabras clave: Valoracion ecoldgica, Valoracion econdmica, Tilladsiales



ABSTRACT

The present research work entitled Ecological and economic valuation of the
Tillandsiales "always alive" of the Intiorko hill in the city of Tacna, was developed in the
period from February to October of the year 2019, had as objectives to determine the
ecological and economic valuation of the Tillandsiales. Natural resources Flora and
Avifauna were ecologically valued in 3 areas of the Tillandsial with the Faggi Cagnoni
matrix, the ecological assessment of the soil based on physicochemical characteristics
and for the economic valuation the contingent valuation method (MVC) was used,
applying surveys to the inhabitants of the city of Tacna, with the estimation of three
Logistic Logistic regressions of the logit model Tics 23 and Nlogit 3.0. The ecological
assessment for the flora reached a value of 7.6 for the 3 zones, demonstrating a value
close to the optimum which is 10, the average plant cover of T. werdermannii was
23.95%, with the eastern zone being 46.60%, followed by the central zone of 19.15% and
the western zone of 6.10%, in the birdlife associated with the Tillandsial the value was
6.0, which shows that it is already being affected. which is far from the optimal value.
From the physical-chemical analysis of the soil, it was determined that it is a loam or
sandy, saline soil, with a neutral pH and a high CEC value where only Tillandsias can
develop thanks to their morphological and physiological adaptations. From the economic
valuation, the Willingness to Pay "average WTP" chosen was the first regression with S/.
1.09 soles/family/month, revealing that the city of Tacna could collect S/. 96,262.26 soles
and an annual rate of S/. 1,155,147.12 soles Fund that would be for the implementation

of a Conservation Program for the Tillandsiales "Always alive" of Cerro Intiorko.

Keywords: Ecological valuation, Economic valuation, Tilladsiales



INTRODUCCION

Los recursos del Pert son limitados y no se ha evaluado el valor econémico de los
bienes y servicios ambientales proporcionados por los ecosistemas. Los bienes y
servicios ambientales que brindan los ecosistemas y la biodiversidad se consideran
recursos gratuitos e ilimitados. Sin embargo, el crecimiento demografico y la expansion
econdmica la han hecho insuficiente y afectado el entorno natural. La Evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio (MEA, 2005) encontrd que quince de veinticuatro servicios de
los ecosistemas que sostienen el patrimonio de la naturaleza estan siendo afectados por el
aumento de las actividades humanas, manifestdndose una reduccién en la oferta de
servicios ecosistémicos, lo que puede afectar gravemente el confort de la poblacion,
principalmente en las zonas rurales, que son altamente dependientes de los ecosistemas

para su supervivencia y funcionamiento.

El interés en el desarrollo y manejo de programas para la conservacién y uso de
los recursos naturales en todo el mundo ha impulsado el desarrollo de métodos para
determinar el valor econémico total de estos recursos. En el contexto de la economia
ambiental y los recursos naturales, podria definirse la valoracion econémica ambiental
como un ejercicio de asignacion de valores cuantitativos a las diferentes ofertas
ambientales de un lugar dado tratando de establecer parametros de costo-beneficio
(Aguilera, 2006). Las investigaciones sobre la valoracién econdémica de bienes y
servicios ecosistémicos, tienen el objetivo de encontrar un valor monetaria obtenido por

los bienes y servicios no transables obtenidos de los recursos naturales.

En la ciudad de Tacna se carece de bosques, pero en cambio el Tillandsial del
Cerro Intiorko cubre grandes extensiones de terreno (400 km? o 27 317 ha), de ahi la
importancia de la conservacion de los Tillandsiales como ecosistemas permanentes que
proveen servicios ecosistémicos a la sociedad tales como la proteccion de suelos, captura
y almacenamiento de carbono, habitat para otros organismos invertebrados y vertebrados,
un valioso recurso genético como T. werdermannii que es la especie endémica para la

Region la cual con un manejo sostenible para investigaciones puede representar un



recurso para usos medicinales tradicionales dado las referencias de otras especies de
Tillandsia, otros servicios potenciales que brinda son para actividades de educacion,
recreacion y ecoturismo (GORET, 2015d).

Por los servicios ecosistémicos identificados a traves de diferentes estudios es
responsabilidad de las autoridades politicas y poblacion en general darles un valor
agregado para la conservacion de este ecosistema costero y contribuir a la recuperacion

en las areas deforestadas por las actividades antrdpicas.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Situacion problemética

La problemética ambiental del Cerro Intiorko de la ciudad de Tacna, es de origen
antrépico como resultado del crecimiento poblacional por numerosas invasiones que
viene afectando la conservacion del ecosistema natural del Tillandsiales, la invasion de
terreno son con fines de instalacién de asociaciones de vivienda, y otras actividades
productivas tipo granjas, lo que conlleva a una deforestacion alterando la distribucion de la
cobertura vegetal, del mismo modo un uso irracional utilizandolos como combustible “lena”
para la preparacion de alimentos, de esta actividad se generan residuos sélidos contaminando
los suelos y vegetacion, otro uso irracional es para la elaboracion de alegorias “letras en los
cerros” Yy la introduccion de otras especies ornamentales y exdticas como: pinos, cipres,
geranio, cactus, etc. alterando el paisaje natural. Todos estos procesos han provocado un
deterioro del ecosistema natural afectando entre las Tillandsias a T. werdermannii
“Siempre viva”, especie endémica y mas dominante del area declarado de interés y
patrimonio regional segin Ordenanza Regional N° 036- 2009-CD/GOB.REG.TACNA,
declarada segun Decreto Supremo N°043-2006-AG como especie amenazada de flora
silvestre En Peligro (EN). Asi mismo otras especies asociadas al Tillandsial se
encuentran amenazadas segun el marco normativo como las aves entre ellas la Bandurria
de cara negra (Theristicus melanopis) considerada especie amenazada de Fauna Silvestre
como Vulnerable (VU) y el halcon peregrino (Falco peregrinus) como Casi Amenazada
(NT).

1.2.  Formulacion del problema

Para la siguiente investigacion, se plantearon las siguientes interrogantes:

a. Problema general

¢Cual es el valor ecologico y economico de los Tillandsiales “Siempre vivas” del

Cerro Intiorko en la ciudad de Tacna?

b. Problemas especificos

¢Cudl es el valor ecoldgico de los recursos naturales flora y avifauna?
¢ Qué propiedades fisico y quimicas tiene el suelo del cerro Intiorko?

¢ Cual es el valor econdémico de los servicios ecosistémicos del Tillandsial?



1.3.  Justificacion de la investigacion

Los Tillandsiales del Cerro Intiorco de la ciudad de Tacna cubren una gran
extension ysus caracteristicas y adaptaciones ecoldgicas los hacen Unicos en
el mundo, por lo que es importante conocerlos y estudiarlos para poder apreciarlos y
conservarlos adecuadamente. Todos los tacnefios tenemos el deber de proteger el
Tillandsial y promover la restauracion de las areas degradadas por la actividad humana.
En Tal sentido la valoracion ecoldgica usando la matriz de Faggi Cagnoni para flora 'y
avifauna; el andlisis fisico quimico para suelo y la valoracion econémica usando el
método de valoracién contingente permitird estimar en términos monetarios la
disposicion a pagar (DAP). En Tal sentido la informacién obtenida sera un apoyo para
aumentar la conciencia ambiental, planificacion, disefio de politicas y la toma de
decisiones en busca de gestionar la viabilidad de un “Programa de Conservacion
Tillandsiales del Cerro Intiorko” para evitar su deforestacion y extincion de los bienes y

servicios de este ecosistema natural.

1.4.  Objetivos de la investigacion

a. Objetivo general
Realizar la valoracion ecoldgica y economica de los Tillandsiales “Siempre vivas”

del Cerro Intiorko en la ciudad de Tacna.

b. Obijetivos especificos
b.1. Valorar ecoldgicamente, los recursos naturales flora y avifauna

b.2. Evaluar las propiedades fisico y quimicas del suelo de Cerro Intiorko
b.3. Valorar econdmicamente los servicios ecosistémicos que brinda los

Tillandsiales para su conservacion.



CAPITULO II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Bases tedricas

2.1.1. Caracteristicas de la Familia Bromelaceae

Miranda et al (2007), quienes mencionan gue comdnmente conocidas como
magueyitos, las bromelias se caracterizan generalmente por la ausencia de tallos, sus
raices cortas y hojas basales dispuestas en espiral y cubiertas de escamas espeltadas
dispuesta en roseta. provenientes del centro de la planta, sus inflorescencias (grupos de
flores) deben estar dispuestas en vistosas espigas, aunque también existen tallo, pero estos

suelen se cortos y monoflorales.

Sus flores son regulares y el borde se divide en dos series distintas, verdes por
fueray como pétalos por debajo; estambres con seis estambres y un ovario de tres
camaras de ovulos multiples, inferior o superior, coronado por tipos triples. El fruto es
seco Y trivalvar, con semillas apendiculadas, como carnoso e indehiscente con semillas
sin apéndice, de embrion situado en una pequefia cavidad de halbumen pulvurulento
(Conzatti, 1947).

Muchas bromelias son epifitas, lo que significa que viven en ramas y troncos,
pero algunas prosperan en rocas o en el suelo. Las epifitas suelen estar asociadas a ciertos
arboles, principalmente robles y pinos, y crecen solas o en grupos. Estas plantas no dafian
a sus portadores, solo los usan como soporte; en otras palabras, no son parasitas de los
arboles, no viven a expensas de ellos, como lo hace el conocido muérdago (Miranda et
al., 2007).

Ademas de producir su alimento a partir de la luz solar y el aire, muchas
bromeliaceas aprovechan la materia organica y el agua que sus hojas captan durante la
Iluvia o absorben del ambiente; otras se benefician de los desechos organicos acumulados
en las grietas de las rocas o en el suelo y algunas forman pseudobulbos, es decir camaras

formadas por la parte basal de las hojas. (Miranda et al., 2007)



2.1.2. Género Tillandsia

El género Tillandsia lo nombro Carlos Linneo en 1738 de tal modo, en honor al
médico y botanico finlandés Dr. Elias Tillandz (originalmente Tillander) (1640-1693).
(Bonilla et al., 2006). Segun Apaza N. (2006), las bromelias (Tillandsias) son
comunidades adaptadas a condiciones de sequia extrema, y las areas mas xerofiticas de

las bromelias crecen en lugares donde ninguna otra planta fanerogama tolera la sequia.

El género Tillandsia incluye unas 500 especies nativas de América del Sur
tropical, Chile, Argentina y el sur de los Estados Unidos, incluidas las Antillas, en
altitudes desde el nivel del mar hasta unos 3.800 m sobre el nivel del mar. La vegetacién
costera perteneciente a la familia de las bromelias es el tipo de vegetacidn constera mas
representativa. Las cuales son especies bastantes resistentes de color gris formando
comunidades sobre las arenas en las colinas y laderas de areas aridas con alta humedad
del aire, sobreviven por la humedad invernales una epifita que se fija en el suelo, el

crecimiento es lento y en direccion contrario al viento prefiriendo el sol (Pinto, 2005).

Las Tillandsiales (Bromeliaceae) que se encuentran en los desiertos costeros de
Per y Chile son en su mayoria vegetales monogénicas (compuesta casi en su totalidad
por bromelias) con una 0 mas especies. A pesar de la sequia extrema, a diferencia de las
comunidades de montafa, los tillandsiales son ecosistemas de tipo permanente y
sobreviven gracias a la neblina costera (Pinto, 2005).

Clasificacion Taxonomica
Phyllum: Magnoliophyta (Sinnott, 1935)
Clase: Liliopsida (Scopoli, 1976)
Subclase: Commelinidae (Takhtajan, 1967)
Orden: Bromeliales (De Jussieu, 1789)
Familia: Bromeliaceae (De Jussieu, 1789)

Género: Tillandsia (Linnaeus, 1753)
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Figura 1 Morfologia béasica de las especies del Género Tillandsia
Fuente: Granados, 2005

2.1.3. Biologia de Tillandsia spp.

a. Adaptaciones de la hoja, tallo y raiz

De acuerdo a Rundel & Dillon (1998), estas especies poseen adaptaciones
morfoldgicas y fisioldgica para sobrevivir en el desierto, como la presencia de pelos
compuestos (Benzing, 2000) y la capacidad de algunas especies para utilizar de forma

variable la fotosintesis C3 y el Metabolismo Acido Crassulaceo.

De acuerdo con Miranda et al (2007), sefialan que las plantas pertenecientes al
género de Tillandsia viven del aire principalmente, aunque suene raro, ya que de él

obtienen el agua (vapor de agua del aire) que captan con las estomas de sus hojas, el



oxigeno para respirar y el dioxido de carbono CO2, que utilizan para sintetizar hidratos
de carbono y otras sustancias.

Jensen & Salisbury (1998), indica que las plantas epifitas poseen metabolismo
CAM (4cido de las crasulaceas), segun sus siglas en inglés, estd estrechamente
relacionado con la fotosintesis C4, esto se debe a que el enzima PEP carboxilaxa fija CO>
al afiadirlo al PEP dando lugar a los acidos C4, la formacion de los acidos esté separada
totalmente del Ciclo de Calvin. Al adaptacion a un hébitat seco, solo abren sus estomas
por la noche, el inico momento en que las hojas pueden absorber gran cantidad de COa.
Benzing y Renfrow (1971), determinaron el intercambio de CO2 en las Tillandsias xéricas
T. circinnata y T. jonantha, encontrando marcada absorcion de CO; en la oscuridad por

lo que parecen poseer metabolismo crasulaceo.

Chévez (2009), menciona que las estomas son los dérganos fotosintéticos por
excelenciay por ello de mayor actividad metabolica, lo que implica el control del régimen
hidrico y el intercambio gaseoso de forma especial, las estomas foliares permiten el
contacto de los tejidos asimiladores con la atmosfera y la regulacion de la perdida de
agua, los estomas se encuentran de forma preferente en la cara inferior (abaxial) de las

hojas

Weberbauer (1945) describi6 las Tillandsias en el desierto como una especie
con hojas angostas de color gris (el color se debe a la presencia de abundantes pelos
escamosos) y raices cortas y escasas que forman solo érganos solidos. atribuye la
presencia de niebla en las zonas desérticasa las Tillandsiasy explicaque estan
ausentes en las laderas de las montafias porque sus hojas se alimentan del polvo de las
profundidades de la tierra seca. Segin Wez (1908), en Tillandsia el pelo consta de un
escudo de 4 células centrales y dos capas concéntricas alrededor de 8 y 16 células
respectivamente, que periféricamente se cierran con un ala formada por 64 células. Las
células absorbentes vivas forman un soporte constituido por 3 6 4 de ellas, que se hallan
hundidas en la epidermis, limitando en su origen con 2 a 4 células basales a modo de

enlace entre los pelos y el meséfilo (Wetzel, 1924).



Gessner (1956) sugirié que los pelos actian como bombas de succién. A medida
que se secan, las paredes colapsan, dejando poca o ninguna cavidad interna. Con agua,
las paredes celulares se expanden y absorben agua. Gessner confirmé que las alas de los
pelos previenen la transpiraciony reducen significativamente la perdida
de agua durante los tiempos de sequedad. Las adaptaciones para absorber agua y
nutrientes a través de las hojas llevaron a un aumento dramético en el area de superficie

de Tillandsia y una reduccion extrema en la cantidad de vasos conductores.

Galéan de Mera et al (1999), menciona que las sales minerales, necesarias para su
crecimiento se obtienen de restos de animales muertos sobre las plantas, el polvo

ambiental, del viento y de la lluvia.

Segun Jenny Turkowsky (1976), las hojas presentan una epidermis densamente
cubierta de pelos esculiformes absorbentes e hidroscopicos que presentan una densidad
en promedio de 64 pelos/mm? (en la parte media de la hoja, esta densidad disminuye en
la base de las hojas puesto que se encuentra aplicada al tallo y protegida de la
evapotranspiracion y se incrementa a mayor edad de las hojas. Tal estructura de hoja
puede ahorrar agua de manera efectiva, que es absorbida por los pelos y luego ingresar al
parénquima del mesofilo, donde se almacena en la membrana mucosa del tejido. Esta
cubierta de peo denso que le permite a la planta conservar mejor el agua, capturar y
absorber agua, nutrientes y reduzcan la transpiracién. Las estomas aparecen solo en el
envés de las hojas, estan en bajorrelieve y estan protegidos por pelos epidérmicos. El
mesdfilo esta formado por clorenquima en forma de una tira central que se extiende
porel envés yrecubrelos haces conductores, el parénquima del meséfilo
estd formado por grandes células mucosas que contienen un gran namero de agujas, los
haces estan muy reducidos, especialmente en las vainas de las hojas y haces conductores,
que se encuentran Unicamente en el esclerénquima, estos haces estan rodeados por una

gruesa vaina de esclerénguima, que hace que la hoja sea resistente al viento.

Segun Jenny Turkowsky ( 1976), el tallo (pedunculado) es ligeramente curvado,
con muchas ramas y es caracteristicamente corto (sin tronco) y cubierto con una vaina de
hojas que coincide con su origen. El tallo verdadero es un cilindro central rodeado por
un verticilo mesocolumnar de fibras. La funcion principal del troco es acumular
sustancias procesadas y agua, por ejemplo, para reproducirse formando nuevos brotes y

raices adventicias.



Segun Jenny Turkowsky (1976), las raices no realizan su funcion normal, son
6rganos basicos de sostén, son fuertes y segregan una sustancia gomosa que las une al

sustrato.

b. Propagacion

Jenny Turkowsky (1976), sefiala que las Tillandsias se producen por propagacion
vegetativa y semillas. La propagacion vegetativa es por crecimiento apical y contra el
viento, con hojas presentes para recoger la humedad del ambiente. Esto sucede a
través de cogollos individuales arrastrados por el viento, que muchos afios después
forman nuevas plantas que crecen hasta varios metros. Cuando las semillas se
reproducen, son arrastradas por el viento con la ayuda de pelos y luego caen al suelo 0 a

las rocas.

Segun Péez (2005) argumenta que Tillandsia, al igual que otras bromelias, se
reproduce de dos formas. El primero es "normal™ para la polinizacién y la produccion de
semillas. Tillandsia no se autopoliniza, el polen debe ser de otra planta de la misma
especie. Otro método es propagar plantulas Ilamadas "hijuelos”. Las nuevas plantas
brotan de la planta madre, generalmente en los tallos. Esto suele ocurrir despues de la
floracién. Una planta puede tener varios retofios que se pueden quitar y desarrollar

individualmente o dejar con la planta madre para formar una colonia.

2.1.4. Tillandsiales del Peruy Tacna

Weberbauer (1945), menciona que la distribucion de las Tillandsias en el desierto
costero es por formacion de asociaciones, algunas veces en lomas muy cercanos al mar.
Troll (1956) y Koepcke (1968), al referirse a los desiertos de neblinas en el Perq, se
refieren a las Tillandsias sin raices, como completamente dependientes de la humedad
atmosférica y las califican como las antofitas de mayor adaptacion a la captacion de
humedad del aire.

Oka & Ogawa, (1984), menciona que los Tillandsiales se encuentran
generalmente separados por algunos kilémetros formando densas poblaciones en forma
de islas. En el Per( estas formaciones vegetales se encuentran de forma interrumpida

desde Tacna (18°S) hasta Trujillo (8°S) ocupando la linea costera hasta los 1300 m.



Rundel et al., (1997); Rundel & Dillon, (1998), mencionan que las especies de
Tillandsia reportadas para la costa peruano chilena son consideradas epifiticas, saxicolas
o epiliticas; seis de estas (Tillandsia capillaris, T. landbeckii, T. latifolia, T. marconeae,
T. purpurea y T. wendermanii) son principalmente epiarénicas y conocidas por su

ausencia de raices.

Schulz et al., (2011), estos ecosistemas son también afectados por una tendencia
de disminucion de la cantidad de neblina en algunas regiones de la costa Peruano—
Chilena, cambio climatico que afecta no solo a los Tillandsiales sino también a otras
formaciones dependientes de la neblina como las lomas; Rundel et al., (1997). Efecto que
al mismo tiempo convierte a estas poblacionales en indicadores de los cambios climaticos

de esta regién geografica

Westbeld et al., (2009); Cereceda et al., (1999). Argumentan que los servicios del
ecosistema proporcionados por Tillandsiales son muy importantes. Este es un servicio
de coleccion de niebla. Esta es la parte mas importante del entorno del desierto (entre 2.5
y 3.7 I/m?/dia Tillandsiales con Tillandsia landbeckii de Pert y Chile) por lo que es de

vital importancia conocerlos y conservarlos.

El Tillandsial de Tacna es el més extenso del Perd, existen cuatro especies
reportadas de estas bromelias, T. wedermannii, T. purpurea, T. landbeckii y T. capillaris
var. capillaris, distribuidas en los distritos de Tacna, Alto de la Alianza, Ciudad Nueva,
Calana, Pachia, Pocollay Locumba e Inclan. El tillandsial de Tacna tiene una superficie
de 35 276,86 ha con un 2,20 % de ocupacién de toda la cobertura vegetal de la region
Tacna. (GORET, 2015d).
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Tabla 1

Especies del Género Tillandsia en Tacna Pert y Norte de Chile

Norte de Chile

Especies de Tillandsia Tacna - Peru
Tarapaca Antofagasta

T. capillaris X
T. geissei X
T. landbeckii X X X

T. marconae X

T. purpurea X
T. tragophoba X
T. avirescens X X

T. werdermannii X

Adaptado de: Pinto, R. (2005)

Segun Apaza N. (2006), los nombres de los Tillandsiales fueron puestos en

referencia a la Toponimia mas cercana:

a. Tillandsial del Cerro Intiorko. Por encima de Tacna en las pampas de Tacna, Alto
de la Alianza, Pocollay, Ciudad Nueva, Calana y Pachia. Este Tillandsial es el mas
extenso del Peru. Se ubica alrededor de la ciudad de Tacna entre los 700 y 1300 msnm
de altitud. Cubre una superficie aproximadamente 27 317,29 ha, disminuyendo su
densidad hacia el extremo norte donde las plantas se ubican en fondos de pequefias
cafiadas. Predominan en el dos especies T. purpurea y T. werdermannii. La especie
T. werdermannii, se encuentra en planicies al norte de la ciudad cruzando la carretera
Panamericana en las pampas del Intiorko, Alto de la Alianza y Loma Asirume. La
especie T. purpurea se encuentra en laderas y a mayores altitudes al norte de la ciudad
frente a Ciudad Nueva, Pocollay, Calana, Pachia y Calientes. En algunos sectores hay

presencia de T. landbeckii.
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Tabla 2

Porcentaje de cobertura de Tilladsia spp. en el Cerro Intiorko

) Ciudad Nueva  Alto de la Alianza Tacna
Variable
(Zona 1) (Zona 2) (Zona 3)
Cobertura promedio 48.6 % 17 % 9.5%

De: GORET, 2014a

Tabla 3

Frecuencia Relativa de Tillandsia spp. en el Cerro Intiorko

Frecuencia Relativa %

Especie - -
Tacna Alto de la Alianza Ciudad Nueva
(Zona 3) (Zona 2) (Zona 1)
Tillandsia
- 100 82,23 78,57
werdermannii
Tillandsia purpurea 0 17,77 21,43

De: GORET, 2014a

e Especie: Tillandsia purpurea

Jenny Tirkowsky (1976), sefiala que se trata de unaplanta perenne
abigarrada con una altura de floracion de 30 a 50 cm. Las hojas estan dispuestas a lo
largo del tallo, de 10 a 60 cm de largo, en forma de roseta, con nervios paralelos,
sésiles, enteras, anchas en la base, ligeramente cénicas en la parte superior,
triangulares, de 1,5 cm de ancho. Inflorescencias nacidas en delgados sépalos erectos,
de longitud variable, con bréacteas imbricadas, elipticas, filiformes, superpuestas,
bifidas, largas 9 cm, lanceoladas, ligeramente mas largas que los sépalos,

hermafroditas, radialmente simétricas, de tres pétalos. Los pétalos son de color blanco



12

y pUrpura, androceo de 6 estambres de diversas longitudes con relacion a los pétalos
y al pistilo. Fruto capsular, polispermos y que se abren por tres valvas.

e Especie: Tillandsia werdermannii

Jenny Turkowsky (1976), sefiala que se trata de una planta de varios tamafios,
de color gris, sin raices, con tallos latentes y muchas ramas. Hojas casi erectas,
triangulares, de 15-20 cm de largo, 10-15 mm de ancho, inflorescencias amarillas de
25 cm de largo, 2 cm de ancho, pétalos libres, lanceoladas, puntiagudas, lisas,
amarillas. Varios tamafios, sin raices, algunos tallos postrados, muchas ramas, algunas
ramas o tallos axilares para propagacion vegetativa. Las vainas apenas se notan, la

mayoria miden menos de 3 cm. Su periodo de floracion es en octubre.

. Tillandsia Lomas de Arrojadero. Esta ubicado al norte de la ciudad de Tacna, en
los distritos de Inclan y Locumba a 11 km al este del Km 1239 de la panamericana.
Se encuentra a 1100 m de altitud y cubre una superficie de 36 km?2. Encontramos aqui

cuatro especies predominando T. werdermannii en planicies y T. purpurea en laderas.

Tillandsial de Miculla. Ubicado 1 km al este del valle viejo de Miculla por el camino
al distrito de Palca a 1300 m.s.n.m de altitud cubre menos de 1 km? y esta formado

por T. capillaris.

. Tillandsial de la Quebrada de Higuerani. Ubicado en laderas de exposicion sur de
los cerros de la quebrada de Higuerani, a 6 km al noreste de Tacna entre los 1000 y
1200 msnm de altitud. Se extiende por alrededor de 4 km? estd formado

exclusivamente por T. landbeckii.

e Especie: Tillandsia landbeckii

Jenny Tirkowsky (1976), sefiala que es es una planta con tallos y hojas de
tamafio variable,de 4 a 23 cm de altura en lafloracion, con tallos simples o
ramificados pequefios en grupos de 1 a 10 cm de largo. la raiz existe. Las hojas miden
de 3 a 17 cm de largo, con venas paralelas a todo el margen y de unos 2 mm de
diametro. Las flores son erectas subsesiles. Pequefias casi iguales a los sépalos,

simétricas. Los sépalos son lanceolados, agudos y miden de 4 a 9 mm de longitud. El
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fruto es una capsula membranosa, cilindrica, delgada de 3 cm de longitud, floracion

en el mes de setiembre y octubre.

2.1.5. Avifauna Asociada al Tillandsial del Cerro Intiorko

De acuerdo al Estudio Técnico de servicios ecosistemicos elaborado por el cuerpo
técnico del Gobierno Regional de Tacna, Gerencia Regional de Recursos Naturales y

Gestion del Medio Ambiente, las aves asociadas al Tillandsial incluyen las iguientes

especies:

Tabla 4

Avifauna asociada al Tillandsial de Tacna

Especie

Nombre Comdun

Burhinus superciliaris
Caprimulgus longirostris
Cathartes aura
Zonotrichia capensis
Falco peregrinus

Falco sparverius
Phalcoboenus melanopterus
Geositta maritima
Pygochelidon cyanoleuca
Passer domesticus
Athene cunicularia

Theristicus melanopis

Chorlo comun o alcavaran peruano
Gallina ciega

Gallinazo cabeza roja
Chingolo, pichitanca o copeton
Halcon peregrino

Halconcito colorado o cernicalo
Carancho

Minero gris

Golondrina barranquera
Gorrién comdn

Lechucita vizcachera

Bandurria de collar o austral

De: GORET, 2015d
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De esta lista de especies se han identificados dos (2) especies amenazadas y
protegidas por el estado peruano segun el D.S. N°043-2006-AG. Estos son el Theriscus
melanopis “Bandurria” considerada “Vulnerable” y el Falco peregrinus “Halcon

peregrino” considerado como “Casi Amenazado™.

2.1.6. Problemas Ambientales Identificados en los Tillandsiales del Cerro Intiorko

La mayoria de las amenazas a la conservacion del Tillandsial del Cerro Intiorko

son por actividad humana (origen antrépico), entre estas podemos citar:

e Deforestacion: provocada por la invasion de terrenos para la instalacion de granjas
avicolas, crianza porcina, etc.

e Invasiones de terrenos: Para instalar asociaciones de vivienda, y actividad productiva
a través de granjas.

e Uso irracional: como combustible “lefia” para la coccion de los alimentos para el
ganado porcino.

e Contaminacidn por residuos sélidos: la mala disposicion de los residuos sélidos por
parte de la poblacién invasora genera este problema.

e Alteracion del paisaje natural: por la introduccién de especies ornamentales y exaticas
como: pinos, cipres, geranio, cactus, etc.

e Disefio de Alegorias: son dibujos, escrituras u otros que se realizan con la Tillandsia
alterando el patron de distribucion natural de esta especie.

2.1.7. Servicios ecosistémicos identificados en los Tillandsiales del Cerro Intiorko

Segun el estudio técnico de servicios ecosistémicos elaborado por el personal
técnico del Gobierno Regional de Tacna, Gerencia Regional de Recursos Naturales y
Gestion del Medio Ambiente (GORET, 2015d) los servicios identificados son:

Ecoldgico, Ambiental, Floristico, Faunistico, Cientifico, Sociocultural y Turistico.

e Esun ecosistema capaz de crear islas de vegetacion en uno de los desiertos mas secos
del mundo al convertir y capturar la humedad de la niebla costera y los nutrientes del
aire en biomasavegetal. De25a3,71/m#dia Tillandsiales con Tillandsia
landbeckii de Per y Chile (Westbeld et al., 2009).

e Cumple un rol ecolégico importante al prevenir la erosion, perdida del suelo.
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e Genera un microclima particular al evitar la evapotranspiracion de las microcuencas.

e Tacna, al carecer de bosques, tiene en los Tillandsiales la vegetacion mas importante
y de vital importancia para la purificacion del aire a través de la fotosintesis liberando
oxigeno (O2) con la captura de didxido de carbono (CO2), contrarrestando de alguna
manera el cambio climéatico que es la mayor preocupacion en el mundo de hoy.

e Como recurso genético T. werdermannii es la especie endémica de la Region y la mas
dominante del &rea, declarado de interés y patrimonio regional segin Ordenanza
Regional N° 036-2009-CD/GOB.REG.TACNA y declarada seguin Decreto Supremo
N°043-2006-AG como especie amenazada de flora silvestre En Peligro (EN).

e Sirve de hébitat de insectos, aracnidos, roedores, es utilizado por especies de aves
para hacer sus nidos, alberga especies como la Bandurria de cara negra (Theristicus
melanolopis) considerada especie amenazada de Fauna Silvestre como Vulnerable
(VU) vy el halcén peregrino (Falco peregrinus) como Casi Amenazada (NT) segln
Decreto Supremo N°004-2014-MINAGRI.

e Embellecen al paisaje, donde tiene un aspecto extraordinario para la expectativa del
ecoturismo.

e Es un héabitat importante para estudios de los Tillandsiales para usos medicinales
tradicionales. Que adecuadamente manejado puede convertirse en un recurso
sostenible.

e Con proyeccién a convertirse en un lugar importante para los programas de educacion
ambiental dirigido a publico en general, centros educativos, institutos, universidades
y otros ya sean publicos o privados de la Regién o a nivel Nacional.

2.1.8. Valoracion Ecoldgica

La valoracién ecol6gica, consiste en la cuantificacion y ponderacion de cuanto
nos ofrece y aporta un recurso en los diferentes niveles jerarquicos existentes como son:
genético, especifico o ecosistémico, es decir la oferta de bienes y servicios ambientales
que nos brindan estos niveles para nuestro beneficio y de acuerdo con ello, le damos la
importancia y prioridad para su manejo, sostenibilidad y conservacion. (11AP, 2010)

En términos de Aguilera (2006), el valor mas importante de la naturaleza es el de
sus existencia y el de las funciones que cumple en el mantenimiento de la vida, en los

procesos de produccion y en la conformacion de la cultura. Desde las politicas de
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conservacion de espacios naturales y las estrategias de promocion de la biodiversidad
hasta la planificacion urbana e industrial, la evaluacion ecoldgica es esencial para la
gestidn sostenible de la tierra y la toma de decisiones de administracion responsable en

escenarios multifuncionales.

2.1.9. Valoracion Econ6mica

Es una herramienta para cuantificar el valor monetario de los bienes y servicios
ecosistémicos, ya sea que tengan precios o mercados. Se necesitan métodos y técnicas
basados en la teoria econdmica para resaltar los beneficios o costos asociados con los
cambios en los ecosistemas y afectan el bienestar de los individuos en la sociedad para

integrar estos valores economicos en la toma de decisiones.

El Valor Econémico Total (VET) considera que cualquier bien o servicio
ecosistémico puede estar compuesto por distintos valores, algunos de los cuales son
tangibles y facilmente medibles, mientras que otros son intangibles y dificiles de
cuantificar (Vasquez, et al 2002). EI VET incluye el valor de uso (VU) y valor no uso
(VNU). El valor en uso incluye el valor en uso directo (VUD) y el valor en uso indirecto
(VUI). Los valores de no uso incluye el valor de existencia (VE) y el valor de legado
(VL). Estos diferentes valores que componen el valor de los ecosistemas se pueden

separar para su analisis y sumarse para la identificacion del valor total. (MINAM, 2015)

Valor de Uso Valor de No Uso

1 (

VU Directo VU Indirecto \Valor de Valor de
Existencia Legado

Figura 2 Valoracion Econdmica Total (VET)
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El valor de uso (VU)
Implica el uso directo o indirecto de los bienes y servicios de los ecosistemas por

parte de individuos o comunidades. Se divide en:

e Valor de uso directo (VUD)
Este valor se refiere a los beneficios que los individuos o la sociedad obtienen del uso
0 consumo de los bienes y servicios de los ecosistemas. Suele caracterizarse por altos

niveles de exclusion y competencia en el consumo, similares a los bienes privados.

e Valor de uso indirecto (VUI)
Este valor no se refiere a los intereses exclusivos de un individuo en particular, sino a
los intereses de los demas individuos de la sociedad. Esto suele deberse a la baja

disuasién y caracteristicas competitivas en su consumo.

El valor de no uso (VNU)
Es el valor que los individuos o la sociedad otorgan a los ecosistemas simplemente
porque existen, o el deseo de transmitir los beneficios de estos ecosistemas a las

generaciones futuras. Se divide en:

e Valor de legado (VL)
Es el valor de legar los beneficios del ecosistema a las generaciones futuras directa o

indirectamente a través del parentesco o el altruismo.

e Valor de existencia (VE)
Es el valor que los individuos le dan a los ecosistemas por el simple hecho de que
existen. Incluso si un individuo no los usa ahora o en el futuro, no obtendra ningdn

beneficio directo o indirecto de ellos.

Utilidad de la Valoracion Econdmica
La informacidn obtenida de las evaluaciones econémicas puede ser utilizada para

la toma de decisiones con diversos fines; Incluyen:



18

a. Aumentar la Conciencia Ambiental
La monetizacion de los beneficios de los servicios de los ecosistemas a través de
la valoracion econdmica puede ayudar a aumentar la conciencia publica sobre el medio

ambiente y la importancia de la conservacion de los ecosistemas.

b. Analisis Costo/Beneficio
Los resultados de las evaluaciones econémicas pueden incorporarse al andlisis de
costo beneficio (CBA) para evaluar y seleccionar las mejores alternativas de politicas

0 programas para aumentar el bienestar social.

c. Planificacion y Disefio de Politicas

La valoracion econdémica del patrimonio natural puede resaltar los beneficios
econdmicos de su conservacion y uso sostenible o los costos de su pérdida y degradacion;
una herramienta importante para la formulacién de politicas ambientales y la integracion
de los servicios ecosistémicos en la planificacion del desarrollo a nivel local, regional y

nacional.

d. Regulacién Ambiental

La valoracion econdémica puede formar la base para el desarrollo de instrumentos
regulatorios ambientales tales como incentivos o desincentivos. Pueden cambiar el
comportamiento de los actores econdmicos para lograr un nivel socialmente deseable de

calidad ambiental..

e. Mecanismos de Financiamiento

La wvaloracion economica del patrimonio natural se puede utilizar
para desarrollar mecanismos de financiacién ambiental o incentivos econémicos para
proteger los ecosistemas y el patrimonio natural en general. Ejemplos son pagos por

servicios ecosistémicos, acuerdos, etc.

f. Contabilidad Nacional
El valor econémico ayuda a comprender el valor monetario de los flujos del

patrimonio natural y puede utilizarse para preparar cuentas ambientales nacionales.
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2.1.10. Valoraciéon Econdmica del Patrimonio Natural

La conservacion y proteccion de los recursos naturales implica el uso de varios
mecanismos, incluyendo ideas progresistas que promuevan el uso ecolégicamente
sostenible de nuestros ecosistemas. El propdsito de la valoracion econémica del
patrimonio natural es cuantificar el valor de los bienes y servicios de los ecosistemas en
términos monetarios. La informacién obtenida se puede utilizar para varios propositos
desde aumentar la conciencia ambiental hasta el andlisis de costo-beneficio, la
planificacion y el desarrollo de politicas.

Des esta forma, se pueden regular las actividades humanas voluntarias que
benefician al ecosistema peruano, pero esto no significa que se respeten las obligaciones
ambientales establecidas, pues cada persona, empresa o institucion publica debe cumplir

con sus obligaciones.

2.1.11. Métodos de Valoracion Econdmica

Existen varios métodos de valoracion econOmica para cuantificar total o
parcialmente el valor econdémico de los bienes y servicios ecosistémicos. La eleccion del
método de valoracién depende generalmente del objetivo de la valoracion, la informacion
disponible, el bien o servicio ecosistémico, el tipo de valor econdmico, los recursos

financieros, el tiempo, entre otros. (MINAM, 2015)

También conocido como el método hipotético de creacion de mercado. Este enfoque
propone evaluar los mercados de productos basicos haciendo preguntas directamente
sobre la disposicion a pagar de los individuos en situaciones hipotéticas. Estas preguntas
estan disefiadas para identificar preferencias individuales por bienes y servicios
ambientales y/o recursos naturales. Este método surgié para responder a la pregunta de
como valorar un bien cuando no existen observables para estimar la curva de demanda
del bien (Mendieta, 2005, p. 165)

La eleccion del método de valoracion depende de:

e Objetivo de la valoracién

e Lainformacion disponible



e El bien o servicio ecosistémico
e El tipo de valor econémico
e Los recursos financieros

e El tiempo, entre otros.
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En resumen, un enfoque de valoracion potencial consiste en encuestar a los

usuarios potenciales sobre un bien o servicio ecosistémico, considerando un mercado

hipotético en el que se les invita a participar, ofreciéndoles un precio y preguntandoles si

estarian dispuestos a pagar por él. La DAP permite conocer la estructura de la demanda

y el monto pagado por los beneficios ambientales para determinar la viabilidad econémica

de un proyecto (Rojas et al., 2001, p. 14)

Tabla 5

Métodos de Valoracion Econémica

Método de Valoracion

Tipo de método

Método de valores de mercado

Brinda informacién sobre la importancia
de los servicios ecosistémicos a partir de
la informacion disponible de mercado.

Métodos basados en

reveladas

preferencias

Permite analizar coémo revelan las
personas la importancia (valoracion) que
le dan a un bien o servicio ecosistémicos
mediante el estudio de su
comportamiento en los mercados reales
de bienes con los que estan relacionados.

Meétodo de precios de mercado (MPM)

Método de cambios en la productividad
(MCP).

Método de costo de viaje (MCV).
Método de precios hedonicos (MPH).
Método de costos evitados (MCE).
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Métodos basados en preferencias
declaradas

Se justifican cuando no se dispone de

informacion de mercado para valorar Método de valoracion contingente
economicamente los bienes y servicios (MVC).

ecosistémicos. En estas circunstancias la Método de experimentos de eleccion
informacion se obtiene directamente de  (MEE).

los individuos a través de encuestas, que

plantean mercados hipotéticos. A través

de estos escenarios se busca identificar

las preferencias de los individuos.

Técnica de transferencia de beneficios

Consiste en extrapolar valores o
funciones estimadas por otros estudios
realizados en base a alguna metodologia
de valoracion econémica.

Transferencia de Beneficios (TB)

Adaptado de: MINAM, 2015

2.1.12. Método de Valoracion Contingente (MVC)

Los métodos directos, o de preferencias declaradas, intentan valorar
econdmicamente los servicios ecosistémicos al obtener informacion de los agentes
demandantes en un mercado hipotético; esta informacion es obtenida mediante encuestas.
(MINAM, 2015)

También conocido como el método hipotético de creacion de mercado. Este
enfoque propone evaluar los mercados de productos basicos haciendo preguntas
directamente sobre la disposicion a pagar de los individuos en situaciones hipotéticas.
Estas preguntas estan disefiadas para identificar e identificar preferencias individuales por
bienes o servicios ambientales y/o recursos naturales. Este método surgi6 para responder
a la pregunta de como valorar un bien cuando no existe observables para estimar la curva
de demanda del bien (Mendieta, 2003, p.165).

Este método se ha convertido en una herramienta cada vez mas popular para
estimar cambios en el bienestar de las personas, especialmente cuando estos cambios
involucran bienes y/o servicios publicos que no tienen precios explicitos. (Caula, 2006,
p.12)
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El MVC consiste en el disefio de un mercado hipotético, presentado al sujeto una
encuesta tipo cuestionario. En este mercado hipotético:

e Se construye un escenario lo mas realista posible donde se provee el bien o servicio
ecosistémico a valorar.
e Se definen las distintas alternativas sobre las cuales el individuo puede escoger.

e Se describen claramente los derechos de propiedad implicitos en el mercado.

Una serie de peligros ambientales han planteado los méritos de la valoracion
contingente como método razonable para calcular la compensacién en los tribunales de
América del Norte por la pérdida de servicios publicos para los usuarios y usuarios
potenciales de los espacios naturales dafiados. En un debate extrajudicial sobre la validez
practica delas posibles evaluaciones, la Administracion Nacional Oceanica y
Atmosférica (NOAA) del Departamento de Comercio de EE. UU. designé un comité de
expertos ganadores de premios Nobel de economia quienes tuvieron la tarea de
determinar. si la valoracion contingente puede considerarse un método valido en la

practica para medir el valor de no uso de los servicios ambientales.

El informe de la Comision NOAA, 1993 apoyo el uso del método de valoracion
contingente como una férmula razonable para calcular el valor no utilizado (en términos
de uso pasivo) de las pérdidas de bienestar resultantes de los desastres ambientales. No
obstante, se recomiendan una serie de medidas bastante rigurosasen su disefio
y aplicacion para garantizar que no se sobrestime. No hay duda de que el apoyo del
comité a este método y tal decision de la legislacion NOAA, teniendo en cuenta un nuevo

impulso para 1990 o el estudio de evaluacién.

Entre las recomendaciones del panel se encuentran (Arrow et &l., 1993):

e Procurar una buena descripcion del bien a ser evaluado donde se describan los efectos
esperados del programa bajo consideracion, con el fin de descartar la posibilidad de
compra de satisfaccion moral en torno a problemas ambientales, asi como también
para evitar la presencia del efecto incrustacion (embedding).

e Encuestar por persona con ayuda de imagenes visuales para describir la situacion con

y sin proyecto.
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e Preguntar sobre la disposicion a pagar en formato dicotémica (Si/No).

e Inicialmente, la encuestase utiliza paragrupos focales para garantizar que
los encuestados entendieran y aceptaran la descripcion de la propiedad, asi como las
preguntas del cuestionario.

e Indagar la disposicion a pagar (DAP) y no sobre la disposicion a aceptar (DAA), ya
que la primera provee valores mas conservadores.

e Laviade pago de la DAP debe reflejar la realidad para que la persona perciba el pago
como real y no hipotética.

e Recordar a los encuestados sus limitaciones presupuestarias y sustituya los bienes o
servicios del ecosistema.

e Sugiera que en los casos en que el encuestado diga que no al DAP, investigue por qué
se rechazd el pago (p. €j., el encuestado cree que no era su responsabilidad o no cree
que el proyecto continte). por motivos econdémicos, no considerarlo un proyecto

prioritario, etc.).

a) Ventajasy limitaciones del MVC

Ventajas

e El método permite observar el valor econémico de los bienes y servicios
ecosistémicos sin precios de mercado.

e Este es un método por el cual se pueden determinar los valores de no uso de los bienes

y servicios ecosistémicos.

Limitaciones

Puede haber sesgos instrumentales y no instrumentales. En término de sesgo instrumental,
corresponde a todos los sesgos relacionado con el disefio y aplicacion del instrumento
(encuesta). Los sesgos instrumentales se consideran tradicionalmente como sesgo de
punto de partida, sesgo de instrumento de pago, sesgo de informacién, sesgo de
entrevistador y sesgo de secuencia o anidamiento. Es cuanto, a los sesgos no
instrumentales, existen hipotesis dada la naturaleza del escenario propuesto y
desviaciones estratégicas relacionadas con el posible comportamiento free-riding de la

persona.
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b) Formato dicotémico (Tipo cerrado o referendum)

Hahnemann (1984), sefiala que la estructura del modelo dicotdmico de
disposicion a pagar asume que un individuo representativo tiene una funcion de utilidad
(U). Depende del producto o servicio del ecosistema (a), los ingresos (b)y las

caracteristicas socioecondmicas de los beneficiarios (c):

U(a,b,c)

Se propone una funcion de utilidad inicial para representar el estado inicial de
un bien o servicio ecosistémico y una funcion de utilidad final para representar
un escenario hipotético. Indica que a = 0 serdel bien o servicio ecosistémico en su

estado actual, mientras que a = 1 sera el estado final.

Si los beneficiarios quieren beneficiarse de una mejora en la calidad o cantidad de
los bienes o servicios ecosistémicos ofrecidos en el escenario, deberan realizar una
aportacion econdmica, denominada (D). La funcion de utilidad U(a,m,a) para
cada caso (con y sin el escenario propuesto) tendrd un componente determinista vi
(a,m,a) calculado a partir de encuestas a usuarios y un componente €i de variables
aleatorias no observables. Una funcion auxiliar que representa al usuario se expresa

como:

Ui(a,b,c) = Vi(a,b,c) + &

Donde el subindice i (conunvalorde 1 o 0)indica estados con y sin escenas
sugeridas, respectivamente. Si una persona acepta pagar una cantidad D para preservar el

escenario propuesto, entonces

Vi(@=1,b - D, c) + & > Vo(a=0,b, ) + o
Vi(a=1,b-D,c) - Vo(@a=0,b,c)>¢€p- &1

Donde se supone quee0 y ¢l sonvariables aleatorias independientes e
idénticamente distribuidas. EI cambio de utilidad experimentado por el individuo sera

igual a la diferencia entre la utilidad final menos la utilidad inicial. Para acceder a
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la herramientaen la situacion final definida por el escenario presentado, se debe
pagar una cierta cantidad ofrecida por el entrevistador. Esto significa que una

persona tiene:

Av =vi (a=1,b-D, c)-vo (a=0,b, ¢)

T=¢gp-¢€1

En este paso, la respuesta si/no del encuestado es una variable aleatoria. Por
tanto, la probabilidad de que unapersona responda afirmativamente viene

determinada por la siguiente expresion:

Prob(Si) = Prob (» < Av) = F(Av)

Donde F es la funcidn de distribucion acumulada de 1. Al elegir una distribucion
para 1, y especificar adecuadamente v(.), los pardmetros de la diferencia indicada por Av
se pueden estimar con informacion sobre el pago requerido de los individuos, de las
respuestas a la pregunta binaria y de la informacion sobre las caracteristicas
socioeconémicas de los entrevistados (Habb y McConnell, 2002).

Haneman propone que se asume una forma funcional lineal con respecto del

ingreso dado por vi = 0i + ym, junto con una distribucion de probabilidad para n:

Av=Vi_Vo= 0i +y(m—D)— (6o +ym)

Simplificando la ecuacién se tiene:

Av=01 +ym—yD — 0o - ym
Av = (01— 60) —yD

Donde, 81 y 6o, son los interceptos de la funcion de utilidad bajo el estado final e inicial.
Si 6= 61— 6o, entonces:
Av=0-vD
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Donde y > 0, ya que el valor esperado de la utilidad (v) aumenta con el ingreso,
lo que implica que cuanto mas alto sea D en la encuesta menor serd Av y menor seré la

probabilidad de que un individuo responda Si.

Este modelo permite estimar el cambio en la utilidad para el escenario propuesto.
Se verifica entonces que el pago (D*) que dejaria indiferente al usuario (Av=0) es igual

al cambio en la utilidad () dividido por la utilidad marginal del ingreso (y), es decir:

DAP = D* = - 0y

El término 0/y representa el valor economico “disposicion a pagar promedio”
que los usuarios asignan a las mejoras de los bienes o0 servicios ecosistémicos que

implementan el escenario hipotético propuesto.

2.2.Marco conceptual

a. Disponibilidad A Pagar (DAP). Es la valoracion expresada en una unidad monetaria,
que otorgan los individuos al mejoramiento de un bien o servicio ambiental, es decir,

refleja el deseo de pagar ante cambios en la calidad del bien o servicio (Tudela, 2007).

b. Servicios Ecosistémicos. Los servicios ecosistémicos son definidos como los
beneficios econémicos, sociales y ambientales, directos e indirectos, que las personas
obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas. Entre ellos se cuenta la
regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de
carbono, la belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision de recursos
genéticos, entre otros (Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por
Servicios Ecosistémicos) (MINAM, 2015).

c. Recursos Naturales. Se denominan recursos naturales a aquellos bienes materiales y
servicios que proporciona la naturaleza sin alteracion por parte del ser humano; y que
son valiosos para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de
manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o indirecta (servicios

ecologicos indispensables para la continuidad de la vida en el planeta).
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d. Valoracion Contingente (Método basado en preferencia declarada). Este método

e.

de construccion de mercados hipotéticos busca averiguar el valor que asignan los
individuos a un bien o servicio ecosistémico a partir de la respuesta a preguntas de
méaxima disponibilidad a pagar (DAP) por conseguir un bien o servicio ecosistémico
proveido por los ecosistemas, o alternativamente la minima disposicion a aceptar
(DAA) en compensacion por una disminucion de dicho bien o servicio ecosistémico
(MINAM, 2015).

Valoracion Ecologica. Hace referencia a aquellos procesos ecosistémicos
principales, producto de las interacciones entre los componentes bidticos y abidticos
que proveen servicios ambientales (De Grood et al., 2002). La evaluacién ecoldgica
implica cuantificar y sopesar cuantos recursos nos brindan y contribuyen en diferentes
nivelesde las jerarquias existentes, como el nivel genético, especifico o de
ecosistema, es decir. la provision de bienes y servicios ambientales que nos brindan
estos niveles. Por ello, enfatizamos y priorizamos su gestion, sostenibilidad y

conservacion.

2.3.Antecedentes empiricos de la investigacion

Chino (2019), en su trabajo de investigacion titulado Evaluacion del servicio

ambiental de captura y almacenamiento de carbono en la comunidad de Tillandsial
(Bromeliaceae) en las pampas de cerro Intiorko en la Provincia de Tacna. Entre las
especies evaluadas en la comunidad tillandsial,  encontrd que Tillandsia
werdermannii y Tillandsia landbeckii fueron las especies con el mayor y el menor
contenido de carbono organico en el tejido vegetal con 43,13 % y 38,40 %
respectivamente. La necromasa fue el componente de biomasa méas importante y el
principal reservorio de carbono en el ecosistema del tillandsial representd un 81 % de
la biomasa total y de carbono almacenado. La cantidad promedio de biomasa estimada
fue 6,38 t MS/ha y la biomasa total en 142 203,31 t MS. La cantidad promedio de
carbono almacenado en la biomasa vegetal fue 2,75 t C/ha. Y la cantidad total de
carbono almacenado en el area fue 61 250,21 t C que representd una captura de 224
788,28t CO2.



Flores (2015), en el trabajo de investigacion titulada Valoracion ecoldgica y
economica del Humedal de “Villa Maria”, Chimbote. Se determind un valor
econdmico total de cincuenta y ocho millones doscientos cuarenta mil ciento cuatro
soles (S/. 58 240 104.00).

Surco & Gamarra (2014), en la tesis de pregrado titulada “ Valoracion
ecologica y economica contingente de la cuenca Pumamarca, San Sebastian — Cusco”,
en sus resultados encontraron que la valoracion ecologica para la flora alcanzé un
valor de 8 demostrando un alto porcentaje de diversidad cerca al optimo, en lo que
corresponde a fauna fue de 6.8 esto demostr6 que esta siendo afectado por los ruidos
aproximandose a la mitad de lo 6ptimo; con respecto al recurso hidrico fue 7 esto
debido a la remocidn de suelos afectando la naturaleza fisica y quimica del agua. De
la valoracion econdmica ambiental, estimaron una disposicion a pagar (DAP) media
de S/.1.53 promedio/persona, los cuales seran destinados para la conservacion,
proteccién y mejora de la cuenca

Alarcon, J. et al (2014), en la investigacion titulada “Valoracion econémica
para la mejora de los ecosistemas de bofedales del entorno de la ciudad de Huaraz”,
concluyeron que la DAP fue de US$ 1.05/familia/mes, revelando que la region de

podria recaudar US$ 312 266 por afio aproximadamente.

Barrates, C & Flores E. (2013) en la investigacion titulado “Estimando la
disposicion a pagar por la conservacion de los pastizales alto andinos”. Los resultados
concluyeron que la DAP fue S/. 3.94/familia/mes, revelando que la Region Pasco
podria recaudar anualmente aproximadamente 1.95 millones de soles para la

implementacion del PCMP.

Cordova, J. (2010) en el proyecto “Desarrollo de capacidades para la
Conservacion de la Flora y Fauna Amenazada en la Region Tacna” de la
Gerencia de Recursos naturales y Gestion Ambiental del Gobierno Regional de Tacha
el afio 2010. De la Evaluacion de la poblacion de Tillandsia de las montafias
Arrojadera en el norte del condado de Locumba. La mayor cobertura fue de T.
purpurea con 271,51 m?, sequido por T. werdermannii con 23,39 m?, refiriéndose al

buen estado de conservacion, T. purpurea conun éarea de87,13 m? yT.
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werdermanni como estado de proteccion general, con mayor frecuencia T.
landbeckii un T. purpurea 30.56 m?, kam seco T. werdermannii 25,00 m2. La parte
sur del Cerro Arrojadero, ubicadaen el distrito de Inclan, presenta la mayor
cobertura de T. purpurea con 496,81 m?, seguida de T werdermannii con 12,72 m?. En
cuanto al buen estado de conservacion, T werdermanni registra 81,33 m?, el mismo
tamafio que T. landbeckii 22,3 m? El mas comln es T. purpurea 34.43 m?, kam
seco T. landbeckii un T. erdermannii con 31,43 m? Por Gltimo en Cerro Blanco
distrito Pachia se encontr6 que T. purpurea cubre un area de 379,78 m?, seguida de T.
werdermannii con un area de 350,95 m2. En cuanto al buen estado de conservacion, T.
purpurea se registréen 16,0 m? y T. lanbeckii 98,15 m? El méascomln esT.
werdermannii y T. purpurea 44,4 m?, T.landbeckii con 11.11 m? En cuanto a la
distribucion espacial, se dividid en tres sitios de estudio. Respecto a la fauna
asociada, se observaron 5 especies de aves, destacAndose a la bandurria (Cerro
Blanco.-Pachia), considerada como Vulnerable segin D.S. N° 043- 2006-AG y en el
Cerro Arrojadero norte y sur se observaron rastros de Guanaco considerado como En
Peligro por D.S. N° 043-2006-AG, en donde se halaron heces, hullas, revolcadero y/o

dormidero.

Lazo, R. (2010), en la tesis de posgrado titulada “Valoracion bioldgica, fisica
y geografica de la hierba T. werdermannii (Siempre viva) para su conservacion enla
Region Tacna”, En sus conclusiones Indica para la valoracion biolégica una presencia
de T. werdermannii con una frecuencia promedio de 93.34% y una cobertura de
23.7%, para la valoracion fisica presenta dafio antropico por la presencia de residuos
solidos (bolsas plasticas) dispersadas por corrientes de aire “viento” desde el Botadero
de Residuos Sélidos Municipal, determind un 62.65% de las 83 muestras con

presencia de bolsas plasticas y un indice de conservacion de 37.72 % como deficiente.

Pinto, R. et al (2006), en el trabajo de investigacion titulado “Distribucion
de Tillandsia del Norte de Chile”, en sus resultados detecto la presencia de 10 grandes
sistemas de Tillandsiales, formados principalmente por Tillandsia landbecki en la
que se concluye que el ancho como la altura de la banda se correlaciona
significativamente con la orientacion e inclinacion del sustrato, en tanto que la

extension del sistema esta negativamente relacionada con la inclinacion del mismo.
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Galarza & Gomez (2005), del centro de investigacion de la Universidad del
Pacifico realizd una primera experiencia en el 2005 de valoracion de los servicios
ambientales del &rea verde del valle de Rio de Lurin — Lima en la zona de Pachacamac,
concluyo que la disposicion a pagar (DAP), en promedio es S/. 10,9/mes para
destinarlas a la conservacion y mejora del area verde de Pachacamac y disfrutar del

aire limpio, belleza estética y otros atributos ambientales.

Quispe, T. (2005) en la tesis de pregrado titulada “Estructura de las
Poblaciones de Tillandsia de la Provincia de Tacna”, Como conclusion identifico
cuatro (4) especies de Tillandsia: T. capilaris, T. purpurea, T. recurvada y T.
werdermannii. Donde T. werdermannii alcanzo una frecuente de 86.45 %, con

densidad 465 individuos/10 00 m? y de mayor cobertura con 7.73%.
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2.4.Hipotesis

2.4.1.

2.4.2.

Hipotesis general

La matriz Faggi Cagnoni resulta atil para estimar el valor ecoldgico de la flora
y avifauna; asimismo con el conocimiento de los factores socioecondémicos es
suficiente para encontrar la disposicién a pagar de la poblacion de la ciudad

de Tacna para la conservacion del Tillandsial del cerro Intiorko.

Hipotesis especificas

El valor ecoldgico de los recursos naturales flora y avifauna alcanzan un valor
cercano al optimo utilizando la Matriz de Faggi Cagnoni.

Las propiedades de suelo del cerro Intiorko muestra caracteristicas fisico
quimicas en la que solo especies del género Tillandsia son capaces de
desarrollarse y sobrevivir por sus adaptaciones morfoldgicas y fisioldgicas.
Existe una alta disposicion a pagar (DAP) para la conservacién de los

Tillandsiales utilizando el Método de Valoracion Contingente (MVC).

2.5.1dentificacion de variables e indicadores

a.

Las variables identificadas son:
Valoracion ecolégica

Recursos naturales flora y avifauna.

Valoracion econémica
e Disposicion a Pagar (DAP)
e Nivel de Ingreso (Ing)
e Estado civil (ECivil)
e Edad (Edad)
e Sexo (Sex)
¢ Nivel educativo (NEduc)
e NuUmero Hijos (Hijos)
e Precio Hipotético de DAP (PHip)

e Precepcion de Conservacion (Con)
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b. Indicadores de las variables son:

Valoracion ecoldgica

Recursos naturales: Bienes materiales y servicios que proporcionados por la
naturaleza inalterables por parte del ser humano; valiosos para la sociedad humana
porque contribuyen de manera directa (materias primas, minerales, alimentos) o
indirecta (servicios ecologicos indispensables para la continuidad de la vida en el

planeta) al bienestar y desarrollo humano.

Valoracion econémica
Variable Dependiente:
Disposicion a Pagar (DAP): Variable Nominal “Dicotomica” que representa la
posibilidad de responder “SI” se anota como uno (1) o responder “NO” se anota cero

(0) a la pregunta de DAP.

Variable Independiente (V1)

Variable 1 Precio Hipotético de DAP: Variable cuantitativa que toma las diferentes
posturas, precios hipotéticos o tarifas que seran usadas para saber la DAP de los
encuestados.

Variable 2 Nivel de Ingreso: Variable cuantitativa, se anota el nivel de ingreso
familiar mensual (S/.).

Variable 3 Nivel educativo: Variable politdmica, se establecid 7 rangos.

Variable 4 NUumero Hijos: Variable cuantitativa, se anota el nimero de hijos del
encuestado.

Variable 5 Edad: Variable cuantitativa, se anota la edad de cada encuestado.
Variable 6 Sexo: Variable dicotémica. El varon se digitaliza como uno (1) y la mujer
representa cero (0).

Variable 7 Estado civil: Variable dicotémica. A los acompafiados (Casado o
conviviente) se le anota uno (1) y los soltero se le anota cero (0).

Variable 8 Conservacion: Variable dicotdmica Si la percepcion sobre el deterioro
y la necesidad de conservacion es necesaria (1) y si la percepcion sobre el deterioro

y la necesidad de conservacion no es necesaria (0).



2.6. Operacionalizacion de variables
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A partir de la identificacion se procedio a desglosar deductivamente las variables

que componen la pregunta “problema” de investigacion, desde las més generales hasta

las més especificas.

Tabla 6

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL ~ DIMENSION INDICADOR
ES
VALORACION Bienes materiales y servicios que
ECOLOGICA proporcionados por la naturaleza Para Flora: Valor ecolégico
inalterables por parte del ser humano; ambiental de la Matriz Faggi
valiosos para la sociedad humana Cagnoni y Cobertura Vegetal.
Recursos porque contribuyen de manera directa Valoracion
Naturales Flora y (materias primas, minerales, ecoldgica Para Avifauna: Valor ecoldgico
Avifauna alimentos) o indirecta (servicios ambiental de la Matriz Faggi
ecoldgicos indispensables para la Cagnoni y avistamiento de
continuidad de la vida en el planeta) al Avifauna asociada
bienestar y desarrollo humano.
VALORACION Variable dependiente (VD) Variable Dependiente (VD):
ECONOMICA DAP: Indica la cantidad maxima que Disposicion a Pagar (DAP):
un consumido est4 dispuesto a pagar  Disposiciona  Variable Binaria que indica
Variable para obtener un determinado producto Pagar la posibilidad de responder
Dependiente 0 un usuario para obtener un si(=1) o responder no (=0) a
(VD): determinado servicio. la pregunta de DAP
Disposicién a

Pagar (DAP)
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Variables

Independientes
(VD:

a) Precio
Hipotético de
DAP

Socioeconémicos:

b) Nivel de
Ingreso

c) Nivel
educativo

d) Numero Hijos

e) Edad

f) Sexo

g) Estado civil

Percepcion

h) Percepcion de
Conservacion

Variable Independiente (V1)

Es el precio de “Oferta” que pagaria el
consumidor por la conservacion del
ambiente y servicio ecosistémico

Socioeconémica: Es un indicador

econémico y sociologico integral que

determina la preparacion de un
individuo para el trabajo y la posicién

econdémica y social de un individuo o

familia en relacion con otros en

funcion de sus ingresos, educacion,
empleo y otros factores.

¢ Nivel de Ingreso: Identificacion que
hace el sujeto de su nivel de ingreso
mensual (S/) al momento de realizar
la encuesta.

e Estado civil: Identificacion que
hace el sujeto de su situacion civil
al momento de realizar la encuesta
pudiendo ser: Soltero 0
casado/conviviente

e Edad: Identificacion que hace el
sujeto de los afios de vida que tiene
al momento de la aplicacion de la
encuesta calculado a partir de fecha
de nacimiento en su cédula de
identidad.

e Sexo: ldentificacion que hace el
sujeto de su sexo pudiendo ser:

Femenino:  género  gramatical
propio de la mujer
Masculino  género  gramatical

propio del hombre
¢ Nivel educativo: El sujeto define su
ni el de estudios identificando una

de las siguientes etapas: sin
estudios, primaria  completa,
primaria incompleta, secundaria

completa, secundaria incompleta,
técnico y superior

e Numero de hijos: Identificacién que
hace el sujeto del nimero de hijos
con el que conforma su familia.

Percepcidn de Conservacién es una
medida de conocimiento de lo que
sucede en el ambiente que conlleva a
una impresion.

Propuesta de
Precio
Hipotético

Ingreso
Econ6mico

Nivel
Educativo

NuUmero de
Hijos

Afios
Cumplidos

Género

Estado Civil

Conservacion

Variables Independientes

vh:

Precio hipotético de DAP
postura en soles (S/) para la
mejora de la gestion de
manejo de residuos solidos
urbano

Nivel de ingreso (S/.):
Ingreso mensual

Nivel educativo: Toma
valores de

e Sininstruccion (1)
Primaria completa (2)
Primaria incompleta (3)
Secundaria completa (4)
Secundaria incompleta
®)
e Técnico (6)
Superior

)

universitario

Numero de hijos: NUmero
continuo

Edad del Encuestado: Afios

Género: Toma valores de
e Masculino (1)
e Femenino (0)

Estado civil: Toma valores

de

e Casado y/o conviviente
@

e Soltero,
Viudo (0)

Divorciado o

Conservacién: Toma valores

de:

e Si la percepcion sobre el
deterioro y la necesidad
de  conservacion  es
necesaria (1)

e Si la percepcion sobre el
deterioro y la necesidad
de conservacién no es
necesaria (0).
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1.Ambito de estudio: localizacion politica y geografica

3.1.1. Localizacién Politica

El Tillandsial del Cerro Intiorko de la ciudad de Tacna se encuentra ubicada en:

Region Tacna, conformada por cuatro provincias: Tacna, Tarata, Jorge
Basadre y Candarave.

Provincia Tacna, es una de las cuatro provincias que conforman la region del
mismo nombre, con una superficie de 8.204,10 kilometros cuadrados. ubicado
en su lado sur. Limita al norte con las provincias de Jorge Basadere y Tarata,
al oeste con el Océano Pacifico, al este y sur con la Republica de Chile y al
este con la Republicade Bolivia. La provincia de Tacna se divide en 10
distritos: Tacna, Alto de la Alianza, Calana, Ciudad Nueva, Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa, Inclan, Pachia, Palca, Pocollay y Sama.

Distrito; el Tillandsial de la ciudad se encuentra ubicado en el territorio
jurisdiccion de los distritos Tacna, Alto de la Alianza y Ciudad Nueva.

3.1.2. Geografia del &mbito de estudio

a. Zona de la ciudad de Tacna

La Ciudad de Tacna, la capital de la provinciay region del mismo nombre,

estd ubicada en la costa sur del PerG auna altitud de 558 m.s.n.m. En el corazén del

Valle de Caprina.

en:

Se encuentra entre las coordenadas geogréaficas segin el meridiano de Greenwich

Latitud Sur: 17° 59° 39”
Longitud Oeste: 70°14’ 23”
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La Ciudad de Tacna la conforman los Distritos de Tacna, Alto de la Alianza,
Ciudad Nueva, Pocollay y Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa. Ocupa un &rea urbana de
4,245 hectareas., delimitada por el cerro Intiorko al norte y el cerro Arunta al sur, por el

Hospital de Essalud al este, y por la ciudadela Zofra Tacna al oeste.

Tabla 7

Distritos que conforman la ciudad de Tacna

DISTRITOS CIUDAD TACNA Hectareas (Has) %
Distrito Tacna 2,303.20 54.26
Distrito de Alto de la Alianza 284.19 6.70
Distrito de Ciudad Nueva 327.81 7.72
Distrito de Pocollay 589.08 13.88
Distrito de Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa 740.72 17.44
TOTAL 4,245.00 100.00

b. Zona del Tillandsiales del Cerro Intiorko

Ubicada en el desierto costero de Tacna “Atacama”, en el extremo noroeste del
distrito del Alto de la Alianza, de la provincia de Tacna, comprende las siguientes

coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator):

e Noreste: 380007 - 8027537
e Sureste: 380108 - 8007011
e Noroeste: 349368 - 8027537
e Suroeste: 349436 - 8006977
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Sus limites son por el sur con la ciudad de Tacna y el distrito del Alto de la
Alianza, por el oeste con la carretera Panamericana sur, por el noroeste y norte con el
distrito de Samay por el este con la carretera Tacna — Tarata, con alturas que varian entre
los 700 y 1330 msnm. Abarca una extension de 27 317,29 has con 1,7 % su ocupacion de

la cobertura vegetal de la region Tacna.

3.1.3. Geomorfologia

De acuerdo conel PNUD (2009), el terreno en el area varia de levemente
accidentado a accidentado. La topografia del areavaria de suavemente ondulada a
accidentada y tiene un sistema de drenaje con pequefios arroyos a través de los cuales
fluye elaguadel monzdén. Se distinguen las siguientes unidades geoldgicas:
Formacion Huaylilla, depdsitos aluviales de rio y ceniza volcanica. El terreno del érea
varia de levemente accidentado a accidentado y tiene un sistema de drenaje de pequefias
quebradas en forma de V por donde fluye el agua durante la temporada de lluvias,
creando una apariencia de calamina. La zona delimitada encierra a los cerros de Calana,
Cerro Escudo, Cerro y Quebrada Caramolle, Cerro Intiorko, Quebrada del Diablo,
Quebrada Achacune, Quebrada Honda, Loma Asirune, Pampa del Intiorko, Campo de la
Alianza y Pampa Layagache. Esta rea esta cruzada por la Carretera Panamericana Sur y

la Carretera Tacna-Tarata.

Los suelos estan constituidos por elevado contenido de sales, cloruros y sulfatos
y suelos propios del desierto tipo: Xerosoles célcicos, Solanchaks (suelos salinos),
Hegosoles (suelos arenosos), Fluvisoles (suelos aluviales), Andosoles vitricos ( suelos

volcanicos) y Litosoles (suelos somerosos).

3.1.4. Topografia

El terreno del area consiste en valles bajos, llanuras de grava y arena
y colinas de cadenas sedimentarias costeras. Estos valles estan ubicados en los tramos
bajos de los rios Caplina, Sama y Locumba. Los tillandsiales se ubican alrededor de los

valles de Intiorco, Alto de la Alianza, Sama y Galana, Pachia y Miculla. El area esta
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constituida por depdsitos aluviales recientes, donde se ubica la ciudad de Tacna en
posicion horizontal con pendiente hacia el suroeste con capas de impacto muy fuertes.

3.1.5. Ecosistema del ambito de estudio

Segun el mapa nacional de ecosistemas del Per(, el tillandsial se encuentra en el
desierto costero y representa un ecosistema arido a hiperarido constituida por suelos
arenosos o con afloramiento rocoso de areas planas, onduladas y disectada sometida a

erosion eodlica.

3.1.6. Clima del ambito de estudio

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2009), el clima en
los desiertos costeros sigue un régimen térmico fuertemente regulado por el mar. Se
caracteriza por wuna alta humedad relativa, lluvias esporadicas Yy abundante

niebla con ciclos anuales y diurnos bien definidos.

La informacion de datos climaticos se tomd de la estacion meteoroldgica
automatica Jorge Basadre, ubicada a una altitud de 538 msm, los periodos de registro
abarcan promedios de 5 afios de entre 2015 — 2019 con precipitacion media anual de 29,43
mm y temperatura media mensual de 19,47 °C y una humedad media mensual de 81,08
%.
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Tabla 8
Datos de Temperatura y Precipitacion de la Estacion Meteoroldgica Jorge Basadre

(2015 — 2019)

Mes Temperatura media (°C) Precipitacion (mm)

Enero 23,07 4,77
Febrero 24,15 3,53
Marzo 22,50 0,00
Abril 21,67 0,17
Mayo 19,15 0,40
Junio 17,10 1,37
Julio 16,03 7,07
Agosto 15,33 1,23
Septiembre 16,73 5,07
Octubre 18,12 2,87
Noviembre 19,37 2,70
Diciembre 20,43 0,27
Total 29,45
Promedio 19,47

De: Estacion Meteorolégica Jorge Basadre - SENAMHI

Diagrama Climatico de la estacion meteoroldgica Jorge Basadre ubicado a 538
m.n.m. muestra que una diferenciacion minima en precipitacion observandose que los
meses de noviembre, enero y febrero reportan precipitaciones entre 2.70 a 4.77 mm y el
mes de julio con 7.07 que es la mas alta, se diria que son las precipitaciones mas altas

para esas zonas realmente son zonas secas.

Los meses registran mayor temperatura son de enero hasta marzo siendo febrero
el que presenta mayor temperatura con 24 °C. Los meses que presentan menor

temperatura son julio y agosto.



Precipitacion total: 29.45 mm/T. Media: 19.47 °C
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Figura 3 Diagrama en base a datos de temperatura y precipitacion de la estacién Meteoroldgica Jorge
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La Temperatura del aire, aprox. de 0°C a 30°C, determina el ritmo e intensidad de

los procesos fisioldgicos de las plantas y la tasa de evaporacion directa del agua en el

suelo y la vegetacion (Fragmento de la "Guia para la Interpretacion de los Mapas
Ecoldgicos del Pert" p. 4 - INRENA - 1994).

Célculo de la Biotemperatura:

BioT°C de un mes= (T°C max + T°C min)/2

T°Cmax= 30,60
T°Cmin= 8.2
Entonces: BioT°C= 19,4

b. Precipitacién

La precipitacion es el promedio total de cinco (5) afios desde 2015 al 2019 dando

un valor de 29,45 mm.
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c. Humedad Ambiental
Esta determinada por los factores; biotemperatura y precipitacion.
Se calcula de la siguiente forma:

Multiplicando directamente la biotemperatura media anual por la constante 58.93.

Etp= (BioTmedia anual)*(58.93)
Etp=(19,4)*(58.93) = 1 143,24 mm

Para hallar el indice de evapotranspiracion, se divide la evapotranspiracion total
por afio entre la precipitacion anual, dicha relacion nos da un indice de evapotranspiracion

potencial segln la siguiente formula:

|Etp= Etp/P
|Etp= 1143.24/29,43
|Etp= 38,84

De acuerdo a los resultados obtenidos tenemos:
BioT°C media anual = 19,4

Precipitacion anual = 29,43
Evapotranspiracion potencial = 1 143,24

indice de evapotranspiracion potencial = 38,84
3.2. Enfoque, Tipo y Nivel de investigacion

3.2.1. Enfoque de investigacion: El presente estudio tiene un enfoque cualitativo.
Ya que, a diferencia de la investigacion cuantitativa, que basa sus resultados en
datos numéricos, la investigacion cualitativa se realiza a través de diferentes
tipos de datos, tales como entrevistas, observaciéon, documentos, iméagenes,
audios, entre otros.

3.2.2. Tipo de investigacion: El presente estudio reune las condiciones
metodolégicas de wuna investigacion transeccionales (o Transversal)
descriptivos porque tiene como objetivo indagar la incidencia y los valores en
gue se manifiesta una o mas variables y aplicada, porque la investigacion tiene

como propodsito dar solucion a situaciones o problemas concretos e
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identificables, asi como utilizar conocimientos de la ciencia Econdémica, a fin
de aplicarlas en el proceso de la Gestidn para la conservacion de los Recursos
Naturales.

Nivel de investigacidn: La investigacion es de tipo descriptivo, porque se
describe la situaciones o eventos para el valor ecoldgico de los recursos
naturales, porque se analiza las variables socioecondémicas y de percepcion
ambiental sobre la disposicion a pagar (DAP) para la conservacion del
Tillandsial. Correlacional debido a que determina las relaciones entre las
variables para obtener la DAP por parte de la poblacion de la ciudad de Tacna
y explicativo, porque analiza que modelo posee mayor validez y confiabilidad,

asi como las razones de ello.

3.3. Unidad de andlisis

e Valoracion ecologica. - La compone los recursos naturales flora y avifauna del

Tillandsial del cerro Intiorko de la ciudad de Tacna.

¢ Valoracion econémica. - La conforma la poblacion del area urbana de la ciudad

Tacna, constituida por los distritos de Tacna, Ciudad Nueva, Alto de la Alianza,

Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa y Pocollay.

3.4. Poblacién de estudio

3.4.1. Tillandsial del Cerro Intiorko

La poblacién de estudio para la valoracidn ecoldgica la componen la flora y avifauna.

Para ellos se tomo en consideracion tres zonas de estudio:

a. Primera zona de estudio (Sector este). Se encuentra ubicado en el desierto de

Atacama, en la zona este de las Pampas del Intiorko, cuyos limites por el sur y sureste

son con el distrito de Ciudad Nueva y el Valle Viejo de la ciudad de Tacna

respectivamente; por el norte y noroeste, los km. 6,4 al km. 17 de la carretera Tacna

- Tarata; y por el este con la cadena montafiosa que se une al sector de Miculla. Es en

éste lugar donde se encuentra el Botadero Municipal y las comunidades de tillandsias

mas afectadas.

b. Segunda zona de estudio (Sector centro). Ubicada en el desierto de Atacama, en el

extremo noroeste del distrito del Alto de la Alianza, cuyos limites son: Por el sur con
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la ciudad de Tacna y el distrito del Alto de la Alianza, por el oeste con la carretera
Panamericana norte, a partir del km.1 294 al km. 1 278 y la zona de estudio 3 que
corresponde a la provincia de Tacna, por el noroeste y norte con el distrito de Sama;
y por el este con la carretera Tacna - Tarata y la primera zona de estudio.

c. Tercerazona de estudio (Sector oeste). Ubicada en la parte noroeste de la provincia
de Tacna, su limite es la parte surdela ciudad de Tacna, la parte occidental
es el tipico pastizal pampeanoy los cerros del desierto de Atacama, la parte
noroeste y norte son de Sama y la parte oriental Carretera Panamericana Sury la

segunda zona de estudio.

3.4.2. Poblacion de la ciudad de Tacna

La poblacién motivo para este estrato de la investigacion de la valoracion
econOdmica estuvo conformada por el total de 88,314 contribuyentes del suministro de luz
del area urbana de la ciudad de Tacna (Distritos de Tacna, Alto de la Alianza, Ciudad

Nueva, Pocollay y Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa).

Tabla 9

Clientes con suministro eléctrico por Distrito

o ) Total de clientes con suministro de
Distritos de la Ciudad de Tacna

energia

Tacna 37,170
Alto de la Alianza 7,893
Ciudad Nueva 9,281
Pocollay 4,924
Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa 29,046
Total 88,314

Nota: Informacién de Empresa Electrosur S.A. 2017



3.5. Tamarfio de muestra

3.5.1. Tillandsial del cerro Intiorko

Debido a que fue una muestra aleatoria sin estratificacion, y debido a que las

caracteristicas de la vegetacion en este tipo de estudio son homogéneas o forman un

pastizal de un solo tipo de vegetacion (bromelia), se tomé una muestra de 3 hectareas y

se coloco aleatoriamente en el mapa de la zona de estudio y sus coordenadas. obtenidos.

Tabla 10

Coordenadas del Tillandsial elegidas al azar para valoracion ecolégica

COORDENDAS UTM

(Universal Transverse

COORDENDAS DMS

(Degres, minutes, seconds)

Zonas del Tillandsial Mercator)
Longitud .
Norte Este Latitud (S)
(W)

8014363 370114 70°13°39,5" 17957°17,7”

ZONA 1
8015203 371096 70°13715,9” 17956°54,3""
8015412 366065 70°15°54,4" 17°56°42,1”

ZONA 2
8016107 365708 70°16°4,88"" 17956°20.3”"
8010474 362889 70017°43.2°" 17959°23.7”

ZONA 3
8010547 362296 70018°2.16"" 17959°20.4”

De: UTM Geo Map

3.5.2. Poblacion de la Ciudad de Tacna

El tamafio de muestra en el caso de la valoracion econdmica contingente se estimo

con la férmula del muestreo aleatorio simple (MAS) establecida por Daniel W.D. (2008).

P(I-PYZ?% w2
0 - 82




Doénde:
n1: Muestra calculada
N: Universo (88 314)

estudio de la distribucion normal estandar

proporcion poblacional.

P: 0.50 corresponde a la proporcion esperada del evento;
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Z1-42: 1.96 corresponde al percentil 1-a/2 determina el nivel de confiabilidad del

€: determina la precision absoluta de 5% (0.05) en los procesos de estimacion de la

El valor n, se ajusto por un factor de correccion por poblacion finita "fcp™.

La muestra calculada fue de 382 habitantes entrevistados (Poblacion representativa

n
1o
1 +
N o
encuestada).
Tabla 11

Distribucién de la muestra por Distrito

o Total de clientes con  Frecuencia Muestra
Distrito o o
suministro de energia % Estratificada
Tacna 37,170 42 161
Alto de la Alianza 7,893 9 34
Ciudad Nueva 9,281 11 40
Pocollay 4,924 6 21
Crnl.  Gregorio Albarracin
_ 29,046 33 126
Lanchipa
Total 88,314 100 382




46

3.6. Técnicas de seleccion de muestra

a. Tillandsial del Cerro Intiorko

Laseleccion  de muestras  paralavaloraciobn  ecologica fue  aleatoria
sin estratificacion, debido a que la vegetacion era homogénea o formaban un solo tipo de
vegetacion (herbaceas).

b. Poblacion de la Ciudad de Tacna
Para la valoracion econémica la seleccion de la muestra (entrevistas por

encuestas), se realizd por muestreo aleatorio simple (MAS).

3.7. Técnicas de recoleccion de informacion

El trabajo de campo se realizé entre los meses de febrero y abril del 2019.

3.7.1. Valoracién ecologica de los recursos naturales (flora, fauna y suelo)
Se levant6 la informacion de los recursos naturales flora, fauna y suelo de la

siguiente manera:

Evaluacion de la flora.- Se usé fuente de informacion secundaria ya existente
elaborada por el equipo técnico de la Gerencia de Recursos Naturales y Gestion del
Medio Ambiente del Gobierno Regional de Tacna y la Administracion Técnica Forestal
y de fauna Silvestre (ATFFS) Moquegua — Tacna del SERFOR, las cuales fueron
verificadas durante el trabajo en campo haciendo recorridos en 30 puntos al azar para las
tres (3) zonas de estudio del Tillandsial utilizando rumbos convenientes segun la
topografia del terreno, se requirid la observacion, por ser un procedimiento de
recopilacion de informacion para observar los hechos y realidades del entorno real para
la aplicacion de la Matriz Faggi Cagnoni (1994). También se utilizé el método de
cuadrantes (Brower et al. 1 997) en los 30 puntos de verificacion por cada zona de estudio
para la evaluacion de la cobertura vegetal del Tillandsial estableciendo parcelas con un
area definida para cada cuadrante de 5 x 5 m, cubriendo asi una superficie de 25 m? para

cada punto de verificacion.



47

Cob= (Ai/B) x100

Donde: (Cob) es la cobertura, (Ai) el area total de una especie, (B) el area total de los

cuadrantes.

Evaluacion de la avifauna asociada. - Se usé el método de puntos de conteo
(Ralph et al., 1995), En los puntos de conteo se requirid permanecer fijo en un lugar
durante un tiempo determinado y se registrd toda ave detectada ya sea visualmente o
auditivamente. Los puntos se seleccionarse al azar dentro del area de estudio por cada
zona de las tres, o0 a lo largo de trayectos. Para evitar la doble observacion u conteo, se
establecieron distancias preferiblemente de 150 a 250 m entre los puntos, con el fin de
que los muestreos sean independientes. La evaluacién del avistamiento de las aves se
realizé con ayuda de binoculares de 20 x 50 en 20 puntos elegidos al azar en las primeras
horas del dia (no mayor a 4 horas matinales) y en algunas ocasiones al atardecer (3 horas
antes del anochecer) cuando la actividad de las aves es mayor. Para la evaluacion se
permanecio en un punto en donde se registraron todas las especies e individuos vistos y

oidos, en un tiempo entre 10 a 15 minutos.

3.7.2. Propiedades fisico y quimica del suelo del Cerro Intiorko
Con el fin de conocer las caracteristicas fisico quimicas del suelo, se considerd
15 puntos de muestreo por cada zona de las tres (3) de estudio, la toma de muestras de

suelos se realizd6 mediante la técnica de Vittorino 1968.

e Se ubicé los 15 puntos de muestreo por cada zona de las 3 estudiadas en el mapa, los
cuales deben reunir condiciones de representatividad considerando aspectos como,
pendiente, uso actual, cobertura, etc.

e EIl recorrido para el muestreo fue en zig-zag cada 30 pasos se recolecto una
submuestra hasta recolectar 15 submuestras las cuales fueron colocadas en un balde
de 20 litros limpio.

e En cada punto de muestreo se demarco un espacio de 50 cm x 50 cm y se procedio a
cavar con una pala hasta obtener la profundidad de aproximadamente 20 cm.

e Recogidas 15 submuestras se forma una muestra compuesta sobre un saco y
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eliminaron las impurezas para luego mezclarlas y obtener una muestra de suelo de
aproximadamente 1 kg colocada en una bolsa ziploc debidamente rotulada.

e Posterior a ello las 3 muestras fueron enviadas al laboratorio de andlisis de
suelos, aguas y semillas de la Estacién Experimental Agraria “EEA” del Instituto

Nacional de Innovacién Agraria “INIA” sede Arequipa para ser analizadas.

Las Metodologias utilizadas por el INIA para caracterizacion de analisis fisicas y

Quimicas del suelo son:

a) Textura: Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Procedimiento de
Bouyoucos.

b) pH (Unidad: pH): EPA 9045D. Soil and waste pH.

¢) Conductividad Eléctrica (CE)(Unidad: mS/cm): ISO 11265. Determination of the
Specific Electrical Conductivity.

d) Materia Orgéanica (Unidad: %): Manual de procedimientos de los analisis de suelos y
agua con fines de riego-INIA. Método de Walkley y Black.

e) Fosforo disponible (Unidad: ppm): Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-
2000. Procedimiento de Olsen y colaboradores.

f) Carbonato de calcio (Unidad: %): Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-
2000. Método de neutralizacion &cida

g) Potasio disponible (Unidad: ppm): Flame Photometer Models PFP7 and PFP7/C.
Sample Preparation.

h) Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC) (Unidad: meg/100gr de suelo): Flame
Photometer Models PFP7 and PFP7, Sample Preparation y Manual de procedimientos
de los anélisis de suelos y agua con fines de riego-INIA. Determinacion de cationes

cambiables

3.7.3. Valoracion Econémica Contingente

La recoleccion de la informacion para la ejecucion del proyecto fue usando la

técnica de entrevista personal usando como instrumento encuestas tipo cuestionario.
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Disefio de la encuesta del método de valoracion contingente (MVC)

Parauna respuesta realista, se presenta una situacion creible, aunque sea
hipotética. El estudio fue disefiado para identificar las variables méas importantes que

influyen en las decisiones de los encuestados y evitar sesgos.

Un criterio importante planteado tiene relacién con el método de pago sugerido
en la entrevista. En tal sentido se utilizé un vehiculo creible ampliamente recomendado,
como es la imposicion de contribuciones fijas mensuales a los entrevistados (Arrow et al,
1993), que en esta investigacion tomaré la forma de un incremento mensual en (S/.) en la

tarifa de luz.

Riera (1994) establece un formato general de las encuestas la cual consta de tres
(3) puntos distintos:
e Preguntas para involucrar al entrevistado y definir claramente el escenario
contingente.
e Obtener la disposicion a pagar (DAP).
e Obtener las caracteristicas socioecondémicas del entrevistado que pueden influir en la
DAP.

a. Disefio y ejecucidn de encuesta abierta (Piloto)

Se elaboré una encuesta abierta exploratoria (piloto) para conocer la situacion
general de la poblacion. De acuerdo a los lineamientos desarrollados por Barrantes y
Flores (2013), la encuesta consto de seis (6) preguntas. fueron para 20
personas seleccionadas al azar, sin importar el género, con la Unica restriccion en la
seleccidn siendo el cabeza de familia. Las primeras cinco (5) preguntas son generales y
relacionadas con la comprension de Tillandsial como ecosistema y sus servicios,
mientras que la pregunta Gltima seis (6) se baso en preguntan jcudnto esta dispuesto a
pagar por mes (S/./familia/mes) como incremento en su recibo de luz, para la
Conservacion de los Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko en la ciudad de
Tacna”, evitando asi que sigan destruyéndose y conservarlos para poder beneficiarnos de

Sus servicios ecosistémicos?.

La encuesta abierta (piloto) sirvio para los siguientes propdsitos:
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e Planificacion adecuada de las preguntas de la encuesta cerrada, en la fase segunda, asi

como

e Obtener la base de Precios Hipotéticos utilizada para la encuesta cerrada.

b. Calculo de los Precios Hipotéticos

Los precios hipotéticos se calcularon de los datos de la disposicion a pagar (DAP)
de la encuesta piloto, con el uso del software NLOGIT vs 3.0. Del valor de la media y su
desviacion estandar, se obtuvieron el valor més alto y bajo de la DAP los cuales sirvieron
para establecer la matriz de precios hipotéticos que fueron usados en la encuesta cerrada.

Tabla 12

DAP calculada de la Encuesta Piloto

Mean Std.Dev. Cases

Postura de DAP 0,670 0,392 20

Adaptado de: NLOGIT vs 3.0

Tabla 13

Valores minimo y maximo de Precios Hipotéticos estimados

Rango Valor S/. Ponderado S/.

Minimo (Med — DesvStd.) 0,278 0,30

Méaximo (Med + DesvStd.) 1,062 1,10
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Tabla 14

Precios Hipotéticos estimados

Precios Hipotéticos (S/.)

1 2 3 4 5
Valor 0,30 0,50 0,70 0,90 1,10

Por lo tanto, en la siguiente etapa de aplicacion de encuestas cerradas, se mostrara
un Unico precio hipotético para cada unidad de muestra (poblacion encuestada) de

manera correlativa.

c. Disefioy ejecucién de encuestas cerrada (Formato Dicotomico o Referéndum)
La encuesta constd de doce (12) preguntas, de las cuales cinco (5) eran similares
a las preguntas de la encuesta publica, de las cuales siete (7) y seis (6) se relacionaban
con caracteristicas socioecondmicas (ingreso mensual, estado civil, edad, género y nivel
educativo) y la tltima sobre la DAP. Se realiz6 la pregunta a cada unidad muestral por un
(1) Unico Precio Hipotético de la DAP, si aceptan o rechazan la DAP (S/.
soles/familia/mes) como incremento en su recibo de luz, para tener un fondo con el cual
se llevara a cabo un Programa de Conservacion de los Tillandsiales “Siempre vivas” del

Cerro Intiorko de la ciudad de Tacna.

3.8. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

3.8.1. Valoracion ecologica: Flora y Avifauna

Se usé la matriz de Faggi Cagnoni (1994) cuyo proceso pone en relieve los
aspectos naturales como suelo, agua, flora, fauna, paisaje y poblacién, asi como las
modificaciones humanas en el sitio y areas cercanas a la zona donde se efectla la
investigacion o evaluacion. Tiene una escala de 1 a 5 los que sumados y procesados da el
mejor valor ecolégico 6ptimo o de conformidad de 10, incluyendo un factor de correccion

de 0.4 con lo cual se puede realizar la valoracion.
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La matriz considera 7 variables:

Madurez: Referida a las asociaciones climaxicas de los ecosistemas, evaluando el
grado de asociaciones secundarias existentes y presentes en un area, dado por la
dinamica de un proceso de succién ya culminado.

Naturalidad: Este aspecto otorga una ponderacion a un estado de un ecosistema
segun la intervencidén o modificacion que este haya podido recibir, ya sea de manera
antropica 0 por efecto de acciones climaticas.

Estratificacion: La estratificacion recibe una ponderacion de acuerdo a la presencia
de estratos vegetales.

Riqueza: Referido al nimero de especies que pueden ser halladas en una parcela de
30x30m.

Peligrosidad: Esta variable hace referencia al grado de peligro que enfrente un
ecosistema en referencia a factores externos que puedan alterar la naturalidad del
mismao.

Presencia: Indica la distancia que separa las comunidades vegetales de otras
similares, es decir si hay presencia de ecosistemas semejantes cercanos al area de
estudio.

Densidad de Poblacion: Esta variable ha sido estimada, tomando en cuenta que la
presencia de seres humanos ejerce influencia directa en los ecosistemas, pudiendo
tener como consecuencia perdida o conservacion de habitats y ecosistemas por

kilometro cuadrado para un area de estudio.



Tabla 15

Matriz de Faggi y Cagnoni para valoracion de flora y avifauna

Variable Valor

Natural 5
Proximo al natural
Naturalidad Proximo a natural acondicionado

Distante a natural

Artificial

Asociaciones climéxicas o finales

A Ol PN WS

Asociaciones permanentes
Asociaciones naturales intermedias y 3
secundarias de larga vida

Asociaciones naturales pioneras o secundarias 2
de corta vida

Madurez

Estados iniciales de asociaciones pioneras o
secundarias de corta vida

-

2 estratos arbdreos
1 estrato arbéreo
Riqueza especifica 2 estratos arbustivos

1 estrato arbustivo

Estrato herbaceo

40 especies
30 - 39 especies
Estratificacion 20 - 29 especies
10 - 19 especies

1 -9 especies

Peligra mucho y no se recupera

A Ol P DD W B~ Ol PN O P> O

Peligra mucho y se recupera lentamente
Peligrosidad Peligra mucho y se recupera rapidamente 3

Peligra medianamente 2

No peligra 1
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Hasta 499 m
500-999 m
Presencia 1000 - 1999 m
2000 - 3999 m
Mas de 4000 m
Mas de 1000 hab/km?
500 - 999 hab/km?
250 - 499 hab/km?
160 - 249 hab/km?
Hasta 159 hab/km?

Densidad de la
Poblacion

R N W s O, N W s~ o

De: Dy A Diversidad y Ambiente adaptado de Faggi, A.M y M. Cagnoni 1994,
Factor de correccién: 0.4

3.8.2. Propiedades fisico y quimica del suelo del Cerro Intiorko

Se us6 los resultados del laboratorio de andlisis de suelos, aguas y semillas de la
EEA — INIA, donde se obtuvo datos de las caracteristicas fisicas quimicas de las tres

muestras de suelo de cada zona de estudio.

3.8.3. Procedimiento para la determinacion de la Disponibilidad a Pagar.

Estimacion econométrica del Método de Valoracion Contingente.

Las estimaciones econométricas se realizaron utilizando los paquetes estadisticos
IBM SPSS Statistics 23 y NLOGIT 3.0 utilizando el modelo logit, ya que en los estudios
de valoracion contingente se utiliza el modelo logit como el odelo méas conveniente para
esta estimacion. Esto se debe principalmente a que los coeficientes estimados con este
modelo siempre muestran desviaciones estandar mas bajas en comparacion con los

coeficientes obtenidos con otros modelos como Probit.

Estos modelos Probit y Logit se regresionan por maxima verosimilitud sobre

“parametros o, § etc”. Se encuentran los valores de los parametros que maximizan la
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probabilidad de encontrar una respuesta de “si o no”, de los estudios que estiman el valor
econdmico.

Se realizaron tres (3) regresiones logisticas binarias, la primera (RL1) con todas
las variables socioecondmicas y percepcion de conservacion, la segunda (RL2) solo
variables socioeconomicas y la tercera (RL3) usando solo la variable de ingreso familiar.
Con base en los resultados de la regresion, se evaluaron los signos positivos y negativos
de los coeficientes de las variables para determinar su efecto sobre la DAP, el nivel de
significancia del 95% y la razon de probabilidad Odds Ratio (ExpB) para determinar el
grado de ocurrencia de la DAP.

El analisis de regresion logistica binaria nos permitio probar los supuestos de las
regresiones existentes entre variables dependientes e independientes determinando el tipo
de relacion entre las dos categorias de variables. El objetivo es encontrar una funcién
matematica que exprese la relacion entre dos variables, que también exprese la

evolucion de la variable dependiente en funcion de la variable independiente.

El modelo econométrico especifico fue el siguiente:

DAP=Bo+31PHip+P2Ing+B:Edad+B4Nhijos+BsNEduc+BsSexo+p7Ecivil+BsCon

Doénde:

e Coeficiente Po: Constante que representa el término constante para todas las
determinantes.

e Coeficiente B1.s: Coeficientes de las variables independientes que representa el

cambio de las variables independientes en funcion a la variable dependiente.

Variable Dependiente (VD)
e DAP : Disposicion a Pagar

Variables Independientes (V1)
e  PHip: Precio Hipotético

e Ing: Nivel de ingreso familiar



56

e Edad: Edad del encuestado

e NEduc: Nivel de educacion alcanzado
e Sexo: Genero del encuestado

e ECivil: Estado Civil del encuestado

e Con: Percepcion sobre la conservacion de los Tillandsiales

La formula para estimar la DAP media para el modelo general es:

B0+ B2Ing + B3Edad + f4Hijos + BSNEdu + f65Sexo + B7ECivil + f8Con

DAP = A1

El signo (-) en la DAP se debe a que el coeficiente B1 “coeficiente sobre la variable
precio hipotético” debe ser negativo, ya que indica que existe una relacion inversa entre
el precio del bien y la probabilidad de responder afirmativamente “SI” a la pregunta sobre
DAP.

También se estimd la probabilidad de que ocurra el evento, en este caso la DAP
para la Conservacion de los Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko de la ciudad

de Tacna. Esto segun la ecuacion:

P(Y=1)= i
1+(e (P Pro+ s ﬁnm}:}

Donde:

e “e” constante de Euler (2,718),

e “o” coeficiente de la ecuacion “Constante”

o “B” coeficientes de las variables socio econdmico y percepcion de conservacion

e “x;i” valores de la media de cada variable independiente
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3.9. Pruebas para validacion de las regresiones logisticas

Para seleccionar el mejor modelo econométrico entre las tres evaluaciones
econOmicas de regresion logistica, se usaron diferentes Test de bondad de ajuste lo que
hace es comprobar si el modelo propuesto puede explicar lo que se observa.

a) Prueba Omnibus
Es una prueba estadistica que prueba la significancia de varios parametros en un
modelo a la vez. El Chi cuadrado evalua la hipétesis nula (Ho) de que los coeficientes (u)

de los parametros (excepto la constante) son iguales a cero (0).

e El modelo no es significativo, sSiHo: p1=p2=p3=... =pk=0(Sig > 0,05).
e El modelo es significativo, si Ha: Indica que por lo menos uno de los coeficientes p
es distinto de cero (Sig <0,05).

b) Prueba de Hosmer y Lemeshow

Test muy utilizado en Regresion logistica. consiste en comparar los valores
previstos (esperados) por el modelo con los valores realmente observados. Ambas
distribuciones, esperada y observada, se contrastan mediante una prueba de Chi

cuadrado.

e Ho: El modelo es significativo si el valor sig>0,05

e Ha: El modelo no es significativo si el valor sig<0,05

c) Logaritmo neperiano de la verosimilitud (-2LL)
Mide qué tan bien se ajusta el modelo a los datos dados, cuanto menor sea el

valor numérico, mejor sera el poder predictivo y, por lo tanto, el ajuste.

d) R cuadrado de Coxy Snell
El R?>de Cox y Snell es un coeficiente de determinacion generalizado que se
utiliza para estimar la proporcion de varianza de la variable dependiente explicada por

las variables predictoras. Su valor fluctia entre 0 y 1, pero en la practica no llega a 1.
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R =]—|:E”'} R?de Cox y Snell
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e) R cuadrado de Nagelberke
Es una version ajustada del R? de Cox & Snell que ajusta la escala del estadistico

para cubrir el rango completo de O a 1.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Procesamiento, analisis, interpretacion y discusion de resultados

4.1.1. Valoracion Ecolégica de Floray Avifauna

Tabla 16
Valoracién Ecoldgica de la Flora

Zonas del Tillandsial del Cerro Intiorko

Variables
Zonal Zona 2 Zona 3

Naturalidad 4 4 4
Madurez 3 3 3
Riqueza especifica 1 1 1
Estratificacion 1 1 1
Peligrosidad 4 4 4
Presencia 5 5 5
Densidad de poblacién 1 1 1

Valoracién Ecologica (VE) 7.6 7.6 7.6

De la Tabla 16 la valoracion ecoldgica de la flora se obtuvo:

e Naturalidad: “4” para las 3 zonas esto debido al estado del ecosistema en base a la
intervencion de manera antropica.

e Madurez “3”, para las 3 zonas tomando en cuenta la presencia de asociaciones
secundarias presentes en la zona

e Riqueza especifica “1”, para las 3 zonas la cobertura vegetal es de estrato herbaceo.

e Estratificacion “1”, para las 3 zonas la cobertura vegetal es de estrato herbaceo hasta
2 especies del Género Tillandsia.

e Peligrosidad *“ 4”, para las 3 zonas existe mayor actividad antropica la cual poco a
poco esta siendo controlada para la recuperacion del mismo.

e Presencia “5” para las 3 zonas la cobertura vegetal es de estrato herbaceo en toda la
extension.

e Densidad Poblacional “1” tomando en cuenta la poblacién invasora observada.
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El dato que arroja esta matriz es la sumatoria de caracteristicas intrinsecas del sitio
y de las presiones humanas que sufre. La valoracion ecoldgica de la flora mostro un valor
de 7.6 para las 3 zonas, quedando estos cerca de lo éptimo que es de 10. Segun datos de
la oficina técnica Tacna Moquegua SERFOR la Zona 1 del Tillandsial ha sufrido grandes
cambios con respecto al afio 2003 donde no se tenia datos de la deforestacién con una
expansion urbana de invasion de 5.18 ha, es asi que con respecto al afio 2003 se tiene
hasta el 2017 un diagndéstico de 274.47 ha deforestadas lo que representa un 20.45 % y
una expansion urbana de invasion de 56.18 ha. Para la zona 2 la actividad antropica es
moderada la principal contaminacion ambiental viene del Botadero Municipal de Tacna
donde los residuos solidos dispuestos al aire libre son dispersos por accion de las
corrientes del viento expandiéndose a zonas del Tillandisial. Lazo (2010) en su
investigacion estimé un indice de conservacién del Tillandsial del Intiorko de 37.72 % lo
cual considerd deficiente, determind un area impactada producto de la dispersion de
residuos solidos proveniente del botadero municipal de 1 762,75 ha y estim6 un impacto
antropico de 14.49 % de su area total, que representa un total de 4 004,98 ha. En la zona
3 la actividad antrdpica es minima ya que se encuentra ubicada en una zona considerada
patronato de la provincia de Tacna homenaje al campo de la Alianza donde se desarrollé
la batalla del Alto de la Alianza y es considerada zona restringida segin R.D. N°1663-
INC-2008, siendo su principal impacto antrépico la fecha 26 de mayo de cada afio donde
se desarrolla el homenaje y mayor concurrencia de poblacion al campo del Alto de la

Alianza donde se realiza homenaje a los héroes de la batalla.
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Tabla 17

Cobertura vegetal promedio de Tillandsia werdermannii por zona de estudio

Variable Zona 1 (Este) (égﬂﬁrg) (ZC?QS?S Promedio
Cobertura 46.60% 19.15% 6.10% 23.95%
promedio

De acuerdo a los resultados tabla 17, se obtuvo una cobertura vegetal promedio
de T werdermannii es de 23,95 %, siendo para la zona 1 (este) de 46,60 %, para la zona
2 (centro) de 19,15% y para la zona 3 (oeste) de 6,10%. Segun Lazo (2010) determino
una cobertura promedio de T werdermannii de 23,7% en el Tillandsial del Intiorko,
siendo, la zona este de 45,6 %, la zona centro de 17,2% y la zona oeste de 8,3%. Del
mismo modo el personal técnico del GORET 2014 obtuvo una cobertura vegetal para la
zona este de 48.6 % seguido de la zona 2 con 17% y para la zona 3 un 9.5%.

Tabla 18

Valoracion Ecologica de la Avifauna

Zonas del Tillandsial del Cerro Intiorko

Variables
Zonal Zona 2 Zona 3
Naturalidad 4 4 5
Estratificacion 1 1 1
Peligrosidad 4 4 4
Presencia 5 5 5
Densidad de poblacion 1 1 -

Valoracion Ecoldgica (VE) 6.0 6.0 6.0
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De la Tabla 18 la valoracion ecoldgica de la avifauna se obtuvo:

e Naturalidad “4” para la zona 1 y 2 y “5” para la zona 3, tomando en consideracion la
presencia y huellas de aves residentes y ocasionales.

e Estratificacion “1” para las 3 zonas considerando mds a las aves residentes
observadas y las huellas encontradas.

e Peligrosidad “4” para las 3 zonas siendo las aves organismos susceptibles y
vulnerables al cambios radicales de ruido que se da en las zonas.

e Presencia “5” para las 3 zonas distancia entre comunidades albergando las aves en
general.

e Densidad Poblacional “1”” tomando en cuenta la poblacion invasora observada.

En el fondo de la red tréfica del Tillandsial se encuentran insectos que se
alimentan del Tillandsial, lagartos y arafias que se alimentan de ellos y estos son alimento
para las bandurrias y golondrinas, estas son presa de las aves rapaces como lechuza y
halcones, y por Gltimo estan las aves descomponedores como el gallinazo de cabeza roja.
La valoracion ecologica de la fauna nos muestra un valor de 6.0 para las 3 zonas
quedando estos lejos de lo éptimo que es de 10. Esto debido a la actividad antropica que
se desarrolla en el Tillandsial principalmente en la zona 3 donde el avistamiento de aves
fue dificultoso mas se observaban las huellas que evidencia la presencia de l1os mismos
en algin momento del dia. Segin Lazo (2010) determind que la principal avifauna
asociada a T. werdermannii, fue Theristicus melanopis "Bandurria” y Falco peregrinus

"Halcon peregrino”, que son aves protegidas por el estado.
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4.1.2. Propiedades fisico y quimica de suelo del cerro Intiorko

Tabla 19

Propiedades fisico y quimica de suelo del cerro intiorko

Resultados Analisis del Suelo

Zonas del Tillandsial del Cerro Intiorko

Zonal Zona 2 Zona 3
Caracteristicas Fisicas
% Arena 44,4 73,4 58,4
% Limo 45,4 17,4 28,4
% Arcilla 10,2 9,2 13,2
Clase de Textura Franco Franco Arenoso Franco Arenoso
% Porosidad 50.0 38.0 38.0
CC (%): Capacidad de Campo 18,1 11,3 11,3
AD (%): Agua Disponible 11,3 7,9 79
PMP (%): Punto de Marchitez
Permanente. o8 34 34
Caracteristicas Quimicas
Materia Orgénica (%) 0.0 0,09 0,18
Nitrogeno Total (%) 0.0 0.0 0,01
Faésforo (ppm) 14,84 7,86 18,34
Potasio (ppm) 624,95 337 174,99
COsCa (%) 0,2 0.0 0.0
CE (dS/m) extr. 1:2,5 9,55 3,95 12,97
pH EXTR. 1:2,5 6,88 7,04 6,9
Capacidad de Intercambio Catidnico (meg/100gr de suelo)
Calcio 35,2 47,2 51,2
Magnesio 24.0 30,4 28.0
Sodio 0,956 0,504 0,435
Potasio (ppm) 2,051 0,846 0,462
CIC 62,207 78,95 80,097
Suma de Bases 62,207 78,95 80,097
PSI 1,537 0,638 0,543
Interpretacion CIC Muy Alto Muy Alto Muy Alto

Adaptado de: Laboratorio E.E.A.

Arequipa — INIA
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De acuerdo a los resultados tabla 19, del andlisis fisico del suelo se tiene que es
de textura franco a que indica el valor cercano a lo 6ptimo entre las particulas del suelo,
y franco arenoso lo que indica una mayor proporcién de arena respecto a las particulas
limo y arcilla, por la textura se tiene deficiencia en retencién de humedad, buena

capacidad de aireacion del suelo.

Del andlisis quimico el suelo muestra reaccion neutra en pH, muy salino en
conductividad eléctrica (> 2ds/m), deficiencia en carbonato de calcio (<1%) asi como en
contenido de materia organica (<2%) y nitrégeno para las tres zonas, en la zona 1 tiene
ligeramente alto la concentracion de fdésforo (>14ppm) y potasio (>240 ppm), para la
zona 2 concentracion media de fésforo (de 7 — 14 ppm) y ligeramente alto en potasio
(>240 ppm) y para la zona 3 alto la concentracion de fosforo (>14ppm) y concentracion
media para potasio (De 100 — 240 ppm), con respecto a la capacidad de intercambio
cationico (CIC) para las tres zonas esta Muy-Alto ya que las concentraciones para esta
textura de suelo es entre 5 a 15 meq/100gr, asi como el porcentaje de sodio intercambiable

(PSI) representa suelos no sédicos (<7%).

Turkwosky, Jenny (1976) en su estudio Ecolégico del desierto del Tillandsial de
Cajamarquilla, Lima en su componente de analisis de suelo determino que en general los
suelos de las parcelas I, 11'y 1V de estudio de 100 m de lado son muy salinos de textura
franca o franco arenoso, pH neutro o ligeramente acido. Son suelos bien provistos de
potasio y fosforo, con deficiencia en Calcio. El porcentaje de sodio intercambiable (PSI)

es excesivo. En su parcela Il el suelo no es salino, siendo aceptable el porcentaje de PSI.

El suelo salino para las tres (3) zonas de estudio no afectan el desarrollo de las
Tillandsias del desierto debido a las adaptaciones anatomicas y fisiolégicas como la de
carecer de sistema radicular funcional ya que estas sirven como anclaje al sustrato, los
nutrientes los toman de la neblina costera gracias a la cubierta de pelos escamosos

absorbentes en sus hojas angostas grises.
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4.1.3. Valoracién Econémica

a. Estadistica Descriptiva de las variables

Tabla 20

Percepcidn de los encuestados sobre conservacion

Cantidad
Percepcion de
. Frecuencia % Sl NO
Conservacion
Ne % Ne %
Conservacion 374 97,91 275 71,99 99 25,92
No conservacion 8 2,09 0 0 8 2,09
Total 382 100 275 71,99 107 28,01

De acuerdo a los resultados tabla 20, después de presentarle el escenario de
valoracion a los encuestados, 374 que representa el 97,91 % consideran que los
Tillandsiales del Cerro Intiorko constituyen un importante ecosistema natural que brinda
servicios ecosistemicos y que estan bajo amenaza por accion antropica (hombre) por lo
que deben protegerse y conservarse a través de un “Programa de Conservacion” y solo 8

que son el 2,09 % opina lo contrario.



Tabla 21

Frecuencia sobre la Disponibilidad a Pagar (DAP)
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¢ Tiene Disposicion a ) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
Pagar? valido acumulado
No esta
dispuesto a 107 28 28 28
_ pagar
Valido N
Sl esta
dispuesto a 275 72 72 100
pagar
Total 382 100 100

De acuerdo a los resultados tabla 21, se obtuvo que de 382 encuestados, 275
equivalente al 72 % del total estan dispuestas a pagar (DAP) y el 28 % de los encuestados

107 personas no estan DAP por la conservacion de los Tillandsiales “siempre vivas” del

cerro Intiorko.

Tabla 22

Disponibilidad a Pagar segun el Género (sexo)

Cantidad en relacién a la DAP

Género (Sexo) Frecuencia % Sl NO
N° % N° %
Masculino 257 67,28 204 53,4 53 13,87
Femenino 125 32,72 71 18,59 54 14,14
Total 382 100 275 71,99 107 28,01
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De los resultados tabla 22, se obtuvo que 257 encuestados fueron hombres que
representa el 67,28 % y 125 son mujeres con 32,72 %. Del segmento de los Hombres
encuestados 204 (53,40 %) tiene DAP por la conservacion de los Tillandsiales “siempre
vivas” mientras que 53 (13,87 %) no estdn DAP; de las mujeres encuestadas 71 (18,59
%) tienen la DAP y 54 (14,14 %) no tienen DAP.

Tabla 23

Disponibilidad a Pagar segun el Precio Hipotético

Cantidad en relacién a la DAP
Precio Hipotético

de DAP (S/.)/Mes Frecuencia % Sl NO
N° % N° %
0,3 77 20,16 73 19,11 4 1,05
0,5 77 20,16 69 18,06 8 2,09
0,7 76 19,9 61 15,97 15 3,93
0,9 76 19,9 36 9,42 40 10,47
11 76 19,9 36 9,42 40 10,47
Total 382 100 275 71,99 107 28,01

De acuerdo a los resultados tabla 23, cuando se les pregunté sobre su DAP por un
Precio hipotético mensual, como un aumento en el recibo de luz para la implementacion
de un Programa de Conservacién se encontrd que la proporcién de respuestas positivas
disminuyo a medida que aumentaba el precio hipotético. De acuerdo a los resultados tabla
23, podemos observar que de 77 personas encuestadas 73 (19,11 %) aceptaron la DAP
del precio hipotético (PH) de S/ 0.30 (céntimos por mes) para la conservacion de los
Tillandsiales “Siempre vivas” mientras que 4 (1,05 %) no aceptan el PH. De los 77
encuestados a quienes se les presento el precio hipotético de S/.050 (céntimos por mes)
69 (18,06 %) de ellos aceptaron la DAP mientras que 8 (2,09 %) no aceptan, de los 76
encuestados a quienes se les presento el PH de S/ 0.70 (céntimos por mes) solo el 61
(15,97 %) aceptaron la DAP y 15 (3,93 %) no aceptan la DAP, del PH de S/ 0.90
centimos de los 76 encuestados 36 (9,42 %) aceptaron la DAP y 40 (10,47 %) no estan
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dispuestos y finalmente del PH de S/1.10 (un sol diez céntimos por mes) de los 76
encuestados 36 (9,42 %) encuestados estan DAP y 40 (10,47 %) no estan dispuestos. Este
aspecto es consistente con la teoria econémica de la demanda por un bien o servicio; es

decir, a menor precio de pago mayor la disposicion a pagar (Farber et al., 2002).

Tabla 24

Disponibilidad a Pagar segun el nivel de ingreso familiar

Cantidad en relacién a la DAP

Nivel de Ingreso

Mensual (S/.) Frecuencia % Sl NO

N° % N° %
850 8 2,09 0 0 8 2,09
1200 127 33,25 91 23,82 36 9,42
1500 148 38,74 104 27,23 44 11,52
1800 39 10,21 27 7,07 12 3,14
2000 52 13,61 47 12,3 5 1,31
2500 6 1,57 4 1,05 2 0,52
3000 2 0,52 2 0,52 0 0
Total 382 100 275 71,99 107 28,01

De acuerdo a la tabla 24, podemos apreciar que familias que tiene ingreso
mensual de S/.850 soles ninguno esta DAP, de 127 entrevistados con ingresos de S/.1200
soles 91 (23,82 %) estan DAP mientras que 36 (9,42 %) no tienen esa disposicion, de
148 entrevistados con ingresos de S/.1500 soles 104 (27,23 %) manifiestan la DAP
mientras que 44 (11,52 %) no la tienen, asi también de 39 entrevistados que perciben
ingresos de S/.1800 soles mensual 27 (7,08 %) tienen DAP mientras que los que no
tienen DAP son 12 (3,14 %) esta tendencia se observo con aquellas familias con ingresos
de S/.2000 soles al mes ya que de 52 entrevistados 47 (12,30 %) tienen la DAP y 5 (1,31
%) no la tienen. La DAP vy los ingresos estan relacionados directamente, ya que, si la
familia cuenta con un ingreso mayor, esta se encontrara en mejores posibilidades para
poder pagar una cierta cantidad de dinero por la conservacion de los Tillandsiales

“siempre vivas” del cerro Intiorko.
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Tabla 25

Disponibilidad a Pagar segun la Edad

Cantidad en relacién a la DAP

Edad (Afios) Sl NO Frecuencia %
N° % N° %
36 1 0,26 0 0 1 0,26
37 14 3,66 4 1,05 18 4,71
38 11 2,88 10 2,62 21 55
39 22 5,76 2 0,52 24 6,28
Hasta los 40 afios 48 12,57 16 4,19 64 16,75
41 19 4,97 4 1,05 23 6,02
42 24 6,28 15 3,93 39 10,21
43 12 3,14 2 0,52 14 3,66
44 12 3,14 6 1,57 18 4,71
45 18 4,71 6 1,57 24 6,28
46 15 3,93 4 1,05 19 4,97
47 15 3,93 1 0,26 16 4,19
48 21 55 2 0,52 23 6,02
49 9 2,36 1 0,26 10 2,62
De 41 a50afios 145 37,96 41 10,73 186 48,69
51 9 2,36 6 1,57 15 3,93
52 12 3,14 10 2,62 22 5,76
53 8 2,09 4 1,05 12 3,14
54 5 1,31 5 1,31 10 2,62
55 11 2,88 7 1,83 18 4,71
56 13 3,4 8 2,09 21 55
57 2 0,52 5 1,31 7 1,83
58 5 1,31 2 0,52 7 1,83
59 2 0,52 3 0,79 5 1,31
De 51 a 60 afios 67 17,54 50 13,09 117 30,63
61 6 1,57 0 0 6 1,57
62 4 1,05 0 0 4 1,05
63 1 0,26 0 0 1 0,26
64 3 0,79 0 0 3 0,79
66 1 0,26 0 0 1 0,26
De 61 amas 15 3,93 0 0 15 3,93
anos

Total 275 71,99 107 28,01 382 100
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De los resultados en la tabla 25, se observa que 64 entrevistados tienen la edad
hasta 40 afios de ellos 48 (12,57 %) tienen la DAP y 16 (4,19 %) no la tienen por la
conservacion de los Tillandsiales “siempre vivas”, del segmento de 41 a 50 afios se tiene
que de 186 entrevistados 145 (37,96 %) tiene la DAP y los que no la tienen son 41 (10,73
%), del mismo modo del segmento de 51 a 60 afios, 117 entrevistados fueron 67 (17,54
%) los que tienen la DAP y 50 (13,09 %) no tienen la DAP y del ultimo segmento de 61

a mas afios de 15 entrevistados todos tuvieron la DAP representando el 3,93 %.

Tabla 26

Disponibilidad a Pagar segun el numero de hijos

Cantidad en relacién a la DAP

NUmero de Hijos  Frecuencia % Sl NO
N° % N° %
0 75 19,63 73 19,11 2 0,52
1 127 33,25 104 27,23 23 6,02
2 87 22,77 58 15,18 29 7,59
3 78 20,42 36 9,42 42 10,99
4 15 3,93 4 1,05 11 2,88
Total 382 100 275 71,99 107 28,01

De los resultados en la tabla 26, se aprecia que de 75 entrevistados que no tienen
hijos, 73 de ellos tienen una mayor DAP y solo 2 no la tienen; de 127 encuestados que
tienen 1 hijo, 104 de ellos tiene DAP y 23 no la tienen; de 87 encuestados que tienen 2
hijos, 58 de ellos tienen la DAP y 29 de ellos no tienen la DAP; 78 encuestados que tienen
3 hijos, 36 de ellos tiene la DAP y 42 no la tienen y finalmente del grupos de 15

encuestados que tiene 4 hijos solo 4 de ellos tiene la DAP y 11 no la tienen.



71

Tabla 27

Disponibilidad a Pagar segun el nivel educativo

) ] Cantidad en relacion a la DAP
Nivel Educativo

Alcanzado Frecuencia % Sl NO
N° % N° %
Sin instruccion 0 0 0 0 0 0
Primaria completa 0 0 0 0 0 0
Primaria incompleta 0 0 0 0 0 0
Secundaria completa 55 14,4 13 34 42 10,99
Secundaria incompleta 19 4,97 8 2,09 11 2,88
Técnico superior 149 39,01 116 30,37 33 8,64
Superior universitario 159 41,62 138 36,13 21 55
Total 382 100 275 7161 107 27,86

De los resultados de la tabla 27, se observa que de 55 personas entrevistadas que
representa el 14,40 % tiene estudios secundario completo, 19 personas que representa el
4,97 % del total tiene secundaria incompleta, 149 personas que representa el 39,01 % del
total de la poblacion tienen estudios de nivel Técnico y 159 entrevistados que representa
el 41,62 % cuentan con estudios de nivel superior universitario. Por otro lado de la
poblacion que tiene secundaria completa estdin DAP por la conservacion de los
Tillandsiales 13 (3,40 %) entrevistados y no estdn DAP 42 (10,99 %); las personas que
tienen estudios de nivel secundario incompleto 8 (2,09 %) estan DAP y 11 (2,88 %) no
estan dispuestos, en lo que se refiere a pobladores con estudios técnicos 33 (8,64 %) no
tienen disponibilidad sin embargo 116 (30,37 %) si estdn DAP, del grupo con estudios
superiores universitarios 138 (36,13 %) estan en la DAP y solamente 21 (5,50 %) tienen
una opinién negativa para la DAP por la conservacion de los Tillandsiales “siempre

vivas” del cerro Intiorko.
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Tabla 28

Disponibilidad a Pagar segun el Estado Civil

Cantidad en relacién a la DAP

Estado Civil Frecuencia % Sl NO
N° % N° %
Casado (1) 332 86,91 229 59,95 103 26,96
Soltero (0) 50 13,09 46 12,04 4 1,05
Total 382 100 275 71,99 107 28,01

De los resultados de la tabla 28, se aprecia que 332 entrevistados indican un
estado civil de casado, de ellos 229 (59,95 %) tienen la DAP por la conservacion de los
Tillandsiales y 103 (26,96 %) no tienen la disposicion, por lo que se puede predecir que
personas casadas usualmente experimentan mayores responsabilidades y niveles de
gastos familiares. Seguidamente se tiene que 50 entrevistados indicaron un estado civil
como solteros de ellos 46 (12,04 %) manifestaron su intencion de DAP y 4 (1,05 %) no

tuvieron la disposicion.
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Tabla 29

Las razones de la negativa a la DAP

Razones N° %
No tengo los medios econdmicos suficientes para pagar 15 14,02
La Mineria debe pagar por esto 21 19,63
El Gobierno debe pagar por esto 15 14,02
No creo que el programa de conservacion se realice o funcione 24 22,43
Cre0 que el fondo serd mal utilizado 27 25,23
Pienso que este problema no es prioritario 5 4,67
Total 107 100

De los resultados de la tabla 29, se observa las razones de la negativa de la DAP
por la conservacion de los Tillandsiales “siempre vivas” del cerro Intiorko, la principal
razdn segun los encuestados se manifiesta que el fondo serda mal utilizado con 25,23 %,
seguido de que se piensa que el programa de conservacion no se realice o funcione con
22,43 % y que la mineria debe pagar por esta actividad de conservacion con 19,63 %.
Barrantes C. y Flores E. (2013) quienes estimaron la DAP por la conservacion de los
pastizales alto andinos en la Region de Pasco también hallaron motivos de la negativa a
la DAP siendo la principal causa a la negativa que los encuestados manifiestan que no
tienen los medios econdmicos con 55.6%, también indicaron que la mineria debe pagar

con 29.2 % y con un 5.6% creen que el fondo serd mal usado.
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b. Andélisis de Matriz de Correlacion

Tabla 30

Andlisis de Matriz de Correlacién de las variables

Variables Independientes (V1) Disposicion a pagar

(DAP)

Correlacién de Pearson -0,432™
Precio Hipotético

Sig. (bilateral) 0,00

Correlacién de Pearson 0,236™
Género (Sexo)

Sig. (bilateral) 0,00

Correlacién de Pearson -0,173™
Estado Civil

Sig. (bilateral) 0,001

Correlacién de Pearson -0,434™
NUmero de Hijos

Sig. (bilateral) 0,00

Correlacién de Pearson -0,063
Edad

Sig. (bilateral) 0,214

Correlacién de Pearson 0,472™
Nivel Educativo

Sig. (bilateral) 0,00

Correlacién de Pearson 0,464™
Nivel de Ingreso Mensual

Sig. (bilateral) 0,002

Correlacién de Pearson 0,234™
Percepcion de Conservacion

Sig. (bilateral) 0,002

**_La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Adaptado de: Software IMB SPSS Stadistics vs 23
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De los resultados de la tabla 30, segun la Matriz de Correlacion de la DAP con
respecto a las variables independientes (V1) se aprecia el coeficiente de la variable Precio
Hipotético y como se esperaba, es negativo lo que presenta una relacion inversa entre el
valor de la tarifa a pagar, indicando que a mayor precio hipotético la DAP disminuira en
un 43% para la conservacion de los Tillandsiales; del coeficiente de la variable Género
(sexo) resulto positivo, revelando que la DAP aumentara en 23 % si el entrevistado es
hombre; Del coeficiente negativo del estado civil, nos indica que la DAP disminuye en
17% si el entrevistado indica un estado civil de casado; Del coeficiente negativo dela
variable nimero de hijos, nos revela que a mayor nimero de hijos la DAP disminuira en
43 %; Del coeficiente negativo de la variable edad nos indica que a mayor edad del
entrevistado la DAP disminuye en 6 %; Del coeficiente positivo dela variable nivel
educativo, nos revela que a mayor nivel educativo alcanzado la DAP aumenta en 47 %);
Del coeficiente positivo de la variable Ingreso familiar, nos indica que la probabilidad de
obtener una respuesta positiva a la DAP por parte del entrevistado aumentara en 46 % y
por ultimo del coeficiente positivo de la variable percepcion de conservacion, nos revela
que el entrevistado al obtener mayor informacion y adquirir mas conocimiento sobre el
estado del Tillandsial su DAP para la conservacion de los Tillandsiales aumentara en 23
%.

c. Estimacion de la Disposicion a Pagar

En la tabla 31, segun los resultados de las tres (3) regresiones logisticas para los
modelos propuestos, en todos los casos se evalud los signos de los coeficientes (B), la
significancia y el Odds Ratio “Exp(p})”, Asi tenemos para las dos (2) primeras regresiones
los coeficientes de las variables precio hipotético, nimero de hijos y estado civil tienen
signo negativo lo que significa que el nimero de personas dispuestas a pagar (DAP) por
la conservacion de los Tillandsiales “siempre vivas” del cerro Intiorko disminuye a
medida que se incrementa el precio hipotético, se tenga mas de un hijoy el entrevistados
se encuentre casado. Los coeficientes de las variables nivel de ingreso, la edad, nivel
educativo y el sexo resultan positivos indicando que afectan positivamente la DAP. La
significancia (de sig.<0,05) se aprecia en todas las variables de las 2 regresiones y el Odds
Ratio (Expp) los cuales nacen del calculo de los coeficientes () para establecer la

probabilidad de ocurrencia 0 no de un evento se aprecia con mayor claridad con las
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variables nivel de ingreso lo que significa que a mayor ingreso la DAP incrementara hasta
en 3,9 veces, para el nivel educativo incrementard en 3,5y el género del encuestado hasta
en 2,6 veces. Tudela (2012), indica que el hecho de tener un nivel de educacion cada vez
mayor, aumenta la probabilidad de responder positivamente a la pregunta de DAP por la
implementacion de politicas de gestion. El coeficiente negativo del precio hipotético
revela que a mayor precio menor sera DAP, lo cual guarda consistente con la teoria
econdémica (Que a precios mas altos, menor serd la DAP por los consumidores).
Hanemann (1984) establece que para este tipo de regresiones la variable “Cantidad
ofrecida” es la més importante. Solo en la RL1 se introdujo la variable de percepcién de
conservacion la cual muestra un coeficiente positivo, pero no resulta ser significativa,
pero muestra un Odds Ratio positivo y elevado. Para la RL 3 donde solo intervino dos
variables el precio hipotético tiene el signo negativo al igual que en las 2 primeras
regresiones, es significativa y Odds ratio no relevante, el coeficiente de la variable nivel
de ingreso muestra un signo positivo, es significativa y su Odds ratio muestra un valor de
relevante lo que indica la DAP incrementara hasta en 6 veces conforme aumente el nivel

de ingreso del encuestado.

En la estimacion de la DAP segln los 3 modelos de regresion se determiné para
la RL1 la DAP media de S/. 1,099 /familia/mes como incremento en la tarifa de luz, con
una prediccion correcta del modelo de 93,5 % y una probabilidad “Prob(Si)” de DAP de
85,9 %, esto como aporte para la implementacién de un programa de Conservacion de los
Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko de la ciudad de Tacna. Segun Cerda et
al. (2007) esta forma de calcular la DAP media es una medida de bienestar adecuada
cuando se valora la calidad ambiental a través de un formato dicotémico simple. Para la
RL2 se obtuvo una DAP media de S/. 1,221 /familia/mes, con una prediccion correcta del
modelo de 93,2 %y una Prob(Si) de DAP de 91,7 % y finalmente para la RL3 se estimd
una DAP media de S/. 0,989 /familia/mes, con una prediccion correcta del modelo de
88,5 % y una Prob(Si) de DAP de 84,4 %.



Tabla 31

Estimacion de la DAP y la Prob (Si)
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Variables en la Ecuacion Coef(lg)lente Sig. Exp(B) Media
Regresion Logistica 1 (RL1)
Constante -25,756 0,998 0,000
PHip: Precio Hipotético -4,536 0,000 0,011 0,698
Ing: Nivel de ingreso 1,363 0,002 3,909 2,424
E: Edad 0,165 0,001 1,180 47,112
Nh: Numero de hijos -2,567 0,000 0,077 1,558
Neduc: Nivel educativo 1,266 0,007 3,549 6,079
G: Género (sexo) 0,985 0,033 2,677 0,673
ECivil: Estado civil -2,271 0,010 0,103 0,869
Con: Percepcion de 17,841 0,999 5590 0,979
Conservacion
Regresion Logistica 2 (RL2)
Constante -8,189 0,003 0,000
PHip: Precio Hipotético -4,593 0,000 0,010 0,698
Ing: Nivel de ingreso 1,357 0,002 3,886 2,424
E: Edad 0,166 0,001 1,181 47,112
Nh: NUmero de hijos -2,599 0,000 0,074 1,558
Neduc: Nivel educativo 1,334 0,003 3,797 6,079
G: Género (sexo) 0,973 0,034 2,647 0,673
ECivil: Estado civil -2,345 0,007 0,096 0,869
Regresion Logistica 3 (RL3)
Constante 1,296 0,021 3,656
PHip: Precio Hipotético -5,815 0,000 0,003 0,698
Ing: Nivel de Ingreso 1,837 0,000 6,283 2,424

Caélculo de DAP (S/. Familia/mes) Prediccion Correcta (%)
DAP (RL1) 1,099 93,455
DAP (RL2) 1,221 93,194
DAP (RL3) 0,989 88,482
Prob (Si) (%)

RL1 88,160
RL2 91,616
RL3 84,423

Adaptado de: NLOGIT 3.0
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Considerando los resultados de la DAP y las pruebas de bondad de ajustes de los
modelos de la tabla 31, se eligi6 el valor de DAP de la RL1 estimando el pago de S/. 1,09
/familia/mes como incremento en la tarifa de luz para la implementacion de un Programa
de Conservacion de los Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko en la ciudad de

Tacna como patrimonio natural de la Regidn Tacna.

En un intento de estimar cuanto se podria recaudar como fondo para la
implementacion del programa conservacion el valor se multiplico por 88,314 clientes
residenciales por el servicio de electricidad en la ciudad de Tacna (Electrosur S.A.),
permitiria obtener una recaudacion mensual de S/. 96 262,26 (Noventa y seis mil
doscientos sesenta y dos con 26/100 soles) y una anual de S/. 1 155 147,12 (Un mill6n
ciento cincuenta y cinco mil ciento cuarenta y siete con 12/100 soles) la cual seria
administrada por el Gobierno Regional de Tacna, Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Gestion del Medio Ambiente para la implementacion de un Programa de

Conservacion de los Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko.

A pesar de que no son ecosistemas similares la investigacion realizada se puede
comparar con la investigacion de Barrantes C. y Flores E. (2013) quienes estimaron la
DAP por la conservacion de los pastizales alto andinos en la Region de Pasco hallando
una DAP ascendente a S/. 3,94 /familia/mes obteniendo una recaudacion anual de S/. 1
946,848.56 esto con el objetivo de implementar un programa de conservacion y

mejoramiento de pastizales (PCMP) en la Regién de Pasco.



4.2. Pruebas de hipotesis
Tabla 32

Pruebas de Bondad de ajuste de los modelos econométricos

79

Regresiones Logisticas

Pruebas de Bondad de Ajuste de los modelos

RL1 RL2 RL3
Chi-cuadrado 303,963 303,392 190,455
Prueba 6mnibus Gl 8 7 2
Sig. 0,000 0,000 0,000
Chi-cuadrado 13,872 10,995 34,582
Prueba de Hosmer
Gl 8 8 7
y Lemeshow
Sig. 0,085 0,202 0,000
Logaritmo de la
o 149,128 149,700 262,636
Resumen del Verosimilitud -2
modelo R cuadrado de Cox y Snell 0,549 0,548 0,393
R cuadrado de Nagelkerke 0,790 0,789 0,565

Adaptado de: IBM SPSS Stadistics 23

En la tabla 32, se muestra las pruebas de bondad de ajustes para validar el mejor

modelo econométrico, en la RL1 para la Prueba Omnibus al haber 8 variables

independientes introducida en el modelo (ademés de la constante), el Chi-cuadrado de

303,963, que revela que la Ho (o = i n = 0), se rechaza, dado que el nivel de significancia

del modelo es de 0,000 < 0,05, esto revela que el modelo con las variables utilizadas

mejora el ajuste de forma significativa, explicando que por lo menos existe un 3 # 0 entre

las variables independientes que pueda explicar el comportamiento de la variable

dependiente. Del mismo modo esta significancia estadistica de 0,00 < 0,05, se ve para

la RL2 la cual tiene 7 variables independientes y para RL3 con 2 variables independientes

introducidas en los modelos (ademas de la constante).
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Con la Prueba de Hosmer y Lemeshow evaluamos la bondad del ajuste del modelo
de las regresiones logisticas, se observa para la RL1 el valor sig. es 0,085 (0,085 > 0,05)
y para la RL2 es 0,202 (0,202 > 0,05) en ambas la prueba es significativa por lo tanto el
modelo se ajusta bien a los datos. Para la RL3 vemos el valor sig. 0,000 (0,00 < 0,05) y
se aceptaria que el modelo no es significativo y el modelo no se ajusta correctamente al
modelo.

La prueba del logaritmo de verosimilitud -2, revela que el menor valor numérico
representa el mejor ajuste del modelo econométrico. Para la RL1 el valor fue de 149,128
lo cual sugiere que seria el mejor modelo por decimas dado que para la RL2 el valor es
de 149,700 y para la RL3 de 262,636. La R cuadrado de Cox y Snell como indicador,
muestra que el modelo para la RL1 el 54,9 % de la variacion de la variable dependiente
es explicada por las variables independientes incluidas en el modelo; en la RL2 alcanzo
un valor de 54,8 % y para la RL3 fue de 39,3 %. Sin embargo, como por construccion
éste indicador nunca sera 1 )100%), se transforma en lo que se conoce como el R? de
Nagelkerke (Escobar, 2013). La R? de Nagelkerke, segln se observa en los resultados
para la RL1 alcanz6 un valor de 79,0 % de la variabilidad, en la RL2 de 78,9 %y para la
RL3 de 56,5 %. De esta manera se trata de corregir la escala del estadistico para cubrir el
rango completo de 0 a 1 (100%).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

1. LaValoracion ecoldgica de la flora del Tillandsial “Siempre vivas” del Cerro Intiorko
alcanzo un valor de 7,6 demostrando un valor cerca a lo 6ptimo que es de 10, con una
cobertura vegetal promedio de T. werdermannii de 23,95 %, siendo la zona este de

46,60 %, seguida por la zona centro de 19,15% y la zona oeste de 6,10%.

Respecto a la valoracion ecoldgica de la avifauna asociada al Tillandisial alcanz6 un
valor de 6.0 demostrando un valor fuera de lo 6ptimo que es 10, lo que demuestra que

el ecosistema esta siendo afectado,

2. Respecto de las propiedades fisico y quimicas de suelo del cerro Intiorko, este
presenta caracteristicas Unicas lo que demuestra que las Tillandsias “Siempre vivas”
son las Unicas que pueden desarrollar en este tipo de suelo arenosos gracias a sus

adaptaciones morfolégicas y fisiologicas.

3. De lavaloracion econémica utilizando el método de valoracion contingente se obtuvo

una DAP media de S/. 1,09 soles/familia/mes como incremento en la tarifa de luz.
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5.2. Recomendaciones

1.

El Gobierno Regional de turno debe trabajar de manera articulada con las
municipalidades que colindan con el &rea del Tillandsial para implementar estrategias
de comunicacion, sensibilizacion ambiental y conservacion debiendo considerar que
actualmente existe la Ley N° 30215, Ley de mecanismo de retribucién por servicios
ecosistemicos publicado desde el 2014 y su reglamento Decreto Supremo N° 009-
2016-MINAM publicado en julio 2016, la cual establece en su articulo 13° que los
gobiernos regionales y locales promueven y facilitan la implementacion de
mecanismos de retribucion por servicios ecosistemicos.

La Municipalidad Provincial de Tacna y las municipalidades distritales involucradas
en la ciudad de Tacna deberan implementar un proyecto de reubicacion del Botadero
Municipal a Relleno Sanitario y participar activamente en el proceso de consulta para
la conservacion del Tillandsial del Cerro Intiorko.

Los estudiantes de pre y posgrado investigar mas sobre la fauna asociada al Tillandsial
involucrando a los organismos invertebrados y vertebrados, asi como su monitoreo.
Los estudiantes de pre y posgrado considera investigacion sobre las bondades de
Tillandsia werdermannii como alternativa de tratamiento de medicina tradicional.
Las autoridades locales deben implementar un programa de ecoturismo de los
servicios ecosistémicos que ofrece el Tillandsial del Cerro Intiorko, dirigido a
estudiantes y docentes de nivel primario y secundario, posteriormente a estudiantes y
docentes de nivel superior, de ser posible incorporar este programa en el curriculo de

educacion bésica regular.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de recoleccion de informacion

FORMATO DE ETREVISTA (ENCUESTA “CERRADA”)
Valoracién ecoldgica y econdmica de los Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro

Intiorko de la ciudad de Tacna

BUENOS DIAS/TARDES/NOCHES mi nombre es
......................................................... Y POR PROYECTO DE TESIS
PARA LA UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
estamos realizando un ESTUDIO PARA DETERMINAR EL VALOR QUE LA

POBLACION DE TACNA le otorga POR LA CONSERVACION DE LOS
TILLANDSIALES “SIEMPRE VIVAS” DEL CERRO INTIORKO uno de

nuestros ecosistemas naturales MAS IMPORTANTE que se  encuentra
bajo AMENAZA por actividades del Hombre.

La encuesta es de caracter VOLUNTARIO Y CONFIDENCIAL, sin embargo la
informacion  obtenida sera TRANSMITIDA A LAS AUTORIDADES
PERTINENTES para la IMPLEMENTACION DE ESTRATEGIAS que ayude a la
CONSERVACION DE LOS TILLANDSIALES, POR LO QUE ES IMPORTANTE
LA HONESTIDAD EN SUS RESPUESTAS.

¢Usted esta de acuerdo para contestar algunas preguntas, que sélo le tomara de 5 a7

minutos de su tiempo?

Si la respuesta es =Sl, entonces proceder. Si la respuesta es =NO, entonces registrar la
negativa a la entrevista y retirarse adecuadamente.

SECCION A: PERCEPCION AMBIENTAL

¢Conoce Usted los Tillandsiales del Cerro Intiorko? SI (_) NO (_)

¢Considera Usted importante los Tillandsiales del Cerro Intiorko? SI (_) NO (L)
¢Conoce Usted que es un Servicio Ecosistemico? SI (__) NO ()

¢Conoce usted de que se trata un “Programa de conservacion de los
Tillandsiales del Cerro Intiorko™? SI (_) NO ()

5. ¢En su opinion cree usted que los Tillandsiales del Cerro Intiorko esta bajo
amenaza y deben conservarse a través de un programa?

SI (L) NO(L)

Eall el

SECCION B: SOBRE LA DISPOSICION A PAGAR (DAP)

6. En relacion a lo anterior, le pedimos que teniendo en cuenta sus Ingresos y sus
gastos, nos diga ¢SI USTED estaria Dispuesto a Pagar mensualmente un
INCREMENTO en su recibo de Luz la cantidad de S/___ (__ con  00/100
Soles) la cual sera destinada para un fondo en la implementacion de un programa de
conservacion para los Tillandsiales del Cerro Intiorko?
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Si la respuesta es “NO”, por favor indique la principal razon por la que usted no desea
pagar dicho monto.

MOTIVO

No tengo los medios econdmicos suficientes para pagar (

La Mineria debe pagar por esto (

El Gobierno debe pagar por esto (

No creo que el programa se realice o funcione (
Cre0 que el fondo sera mal utilizado (
Pienso que este problema no es prioritario (
Indicar otra razon:

SECCION C: ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

7. Estado Civil: Casado ( ); Conviviente ( ); Soltero ( )

8. Cuantos hijos tiene: ()
9. ¢Hasta qué nivel completo6 su educacion?
Nivel de Educacion alcanzado

1) Sin instruccion () 5) Secundaria incompleta ()
2) Primaria completa () 6) Técnico ()
3) Primaria incompleta () 7) Superior universitario ()
4) Secundaria completa ()

10. Edad: (AR0S)
30a40(_) 41a50( ) 51a60 () 61 amas ()

11. Sexo: Masculino () Femenino ()
Por favor, podria decirme su NIVEL INGRESO TOTAL POR MES

Total Ingresos Mensual (S/.):

1) 0-850 ()
2) 851 —1200 ()
3) 1201 - 1500 ()
4) 15001 — 2000 ()
5) 2001 A MAS ()

iESTE ES EL FINAL DE NUESTRA ENTREVISTA!
MUCHAS GRACIAS POR SU TIEMPO, ATENCION Y QUE TENGA BUEN DIA
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Anexo 2. Formato de Validacion del Instrumento (Encuesta mediante el criterio de
expertos)

Instrucciones: La validacion del instrumento tiene como objetivo recoger informacion
util de personas especializadas en el tema: Valoracion ecoldgica y econdémica de los

Tillandsiales “Siempre vivas” del Cerro Intiorko de la ciudad de Tacna.

Se compone de 10 items, los que se acompafian con su respectiva escala de estimacion

que significa lo siguiente:

ESCALA DE

PREGUNTAS VALIDACION

¢Considera Usted que los items del instrumento miden lo que se

1 pretende medir? 1 2 3 4 S

2 ¢Considera Usted que la cantidad de items registrados en esta versién 1 2 3 4 5
son suficientes para tener una comprension de estudio?

3 ¢Considera Usted que los items contenidos en este instrumento son 1 2 3 4 5

una muestra representativa del universo material del estudio?

¢Considera Usted que si aplicamos en reiteradas oportunidades este
4 |instrumento a muestra similares obtendriamos también datos| 1 2 3 4 5
similares?

¢Considera Usted que los conceptos utilizados en este instrumento

> son datos y cada uno de ellos, propios de las variables? ! 2 3 4 S

6 ¢Considera Usted que todos y cada uno de los items contenidos en 1 2 3 4 5
este instrumento tiene los mismos objetivos?

7 ¢Considera Usted que la estructura del presente instrumento es claro, 1 2 3 4 5
sencillo y da lugar a diversas interpretaciones?

8 ¢Considera Usted que la estructura del presente instrumento es 1 2 3 4 5
adecuado al tipo de usuario a quien se dirige el instrumento?
¢Considera Usted que las escalas de medicion utilizadas son

9 . A : . 1|12 |3]|4]|65
pertinentes a los objetivos materia de estudio?

10 ¢ Qué aspecto habria que modificar, que aspectos tendra que incrementar o que aspectos habria

gue suprimirse?

Firma del Experto
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A la opinidén individual se asignaron puntajes por items usando la escala de Likert
valorizada de 1 a 5.

1: Representa una ausencia de elementos que absuelven la interrogante planteada.

2: Representa una abolicion escasa de la interrogante.

3: Significa la absolucion del item en términos intermedios.

4: Representa estimacion que el trabajo de investigacion absuelve en gran medida la
interrogante planteada.

5: Representa el mayor valor de escala y debe ser asignado cuando se aprecia que el item

es absuelto por el trabajo de investigacion de manera totalmente suficiente.

Marque con una “X” en la escala que figura a la derecha de cada item, segun la opcién

que le merezca el instrumento de investigacion



Anexo 3. Resultados de validacion de expertos

HOJA DE PREGUNTAS PARA VALIDACION

x ESCALA DE
PREGUNTAS VALIDACION

1 gCongidera Usted qué los items del instrumento mide lo gue se I 7 3 4 /ﬁ/
pretende medic?

3 iConzidera Usted qué la cantidad de items registrados en estd wersnin i 2 3 4 /6’
som suficientes para tener una comprension de estudio?

3 LConsidera Usted Cuue fog ileme conlenidoz én eSle inslrumenlo Soh I 2 1 j/ 5
una nuestra representativa del universo material del estudio!?

4 |#Considera Usted qué si aplicamos en reiteradas oportunidades este| | 5 | 4 | 4
mstrumento a mustra simifares obendriamos también datos similares?

5 ;Considera Usted qué los conceplos utilizades en este instrumento son i 2 3 g /8'/
datos v cada uno de ellos, propios de las variables?

g |¢Considera Usted que todos y cada uno de Tos items contenidos eneste| | | 5 | 4 | 4 /
instrurnento fene los mizmos ebjelivos?

7 |iConsidera Usted qué la cstructura del presente instramento cs claro, I a3 4 /{
sencillo ¥ da logar a diversas interpreteciones?

% (Considera Usted qué la estructura del presentc instmumento s 1 2 3 / 5
adecuada al tipo de usvario a quien se dirige el instrumento?

o [Considera Usted qué las escalas de medicion  ulilizadas  son 1 3 3 4 /{
pertinentes a los objetivos materia de estudia?

10 J0ug mspecta habria que modificar, que aspectos endnl que incrementar o que aspecios habria que
suprimirse?T

94
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Firma de Experio
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e 5 Y, Superintendencia Nacional de Direcc én de Documentacién e
Ministerio de Educacion | qcarian Superior Universitaria mmnnﬁdn Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

Graduado Grado o Titulo Institucion
BACHILLER EN ECONOMIA
HUAMANI PERALTA, Fecha de diploma: 11/08/39 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALCIDES Modalidad de esmadios: PRESENCLAL AITIPLANO
DNI (1232003 PERD
Fecha matricula: Sin informarién (**%)
Fecha egrese: Sin informaridn (+*%)
HUIAMANI PERALTA, RGO UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
nMﬂcmmiszuus Fecha de diploma: 31/01/92 fg‘ﬁhmo
: Modalidad de estadios: PRESENCLAL
DOCTORIS SCIENTIAE EN: ECONOMIAY
GESTION
HU‘“‘""H”” PERALIA, Fecha de diploma: 01/07/15 ALU“TEIESD;‘“D NACIONAL DEL
n;umcmm i Modalidad de estndios: PRESENCLAL e Ul“m
Fecha matriculs: Sin informaién (***)
Fecha epresa: Sin informacian (***)
DIPLOMA DE MAGISTER EN ECONOMI A DEL.
MEDIO AMBIENTE ¥ RECURS0S NATURALES
Fecha de Diploma:
TPo:
+ RECONOCDMIENTO
Em‘uhﬁsuﬂ PERALIA UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Fecha de Resolucidn de
DNI 1232003 s COLOMALE

Recenocimiento: 27/04/ 2005

Alpdalidad de estudios:
Duraciin de estudios:
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3 ESCALA DE
ERESLREAY VALIDACION

1 iConsidera Usted qué log items del instrumento mide lo que se 1 3 3 "f 5
pretends medic?

2 iConsidera Usted qué 1a contidad de items registrados on esia wersion I 2 3 4 /
som suficignizs pars tener ung comprension de estudio?

3 cConsidera Usled Que los items contenidos en este instrumento son . 2 3 4 ?/
una mucstra representabiva del wniverse matenal del estudio?

4 JConsidera Usted qué si aplicamos en reiteradas oporminidades este i 2 3 5
instrumento 8 muestra gimilarcs obiendriamos tambidn datos similares?

s |¢Considern Usted qué bos conceptos utilizados en cste instrumento son 1 23| 4
daios ¥ cada uno de ellos, propios de las vanables?

5 cConsidera Usted qué todos v cada une de los items contenides en este i 3 3 4 X
instrwmeniu fiene los mismos obpelivos?

7 fConsidera Usted qué la estruciura del presente instrumiente ¢s claro, 1 3 3 4 ;/
seocille v da lugar & diverses interpretaciones?

g (Considera Usted qué la estruchura del presente instramento €5 i 2 3 ?/ 5
adecuada al tipo de wswario a quien s¢ dirige ¢ instrumcenta?

9 JConsidera Usted qué las escales de medicion unlizade son i 2 3 4 ;/
pertinentes a log objetivos materia de estudio?

10 £ Qué sspecto habria que modificar, que aspectos tendrd que incrementar o que aspectos habnia que

suprimirse?

LI 3
N 245616
Firma de Experto
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Ministerio de Educacion

Superintendencia Nacional de
Educacion Superior Universitaria

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Tiulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS ¥ TITULOS PROFESIONALES
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Graduado Grado o Titule Institucion
CHAPARPOAGUILAR INGENILE(AMBIENTAL UNIVERSIDAD LATINQAMERTCANA CTH{A
;ID“ 40206061 Fecha de diploma: 161219 i;;;,
. Medalidad de estudies: FRESENCIAT
BACHILLER EN INGENTERILA AMEBIENTAL
CHAPARFOAGUILAR Fecha de diploma: 2171118 UNIVERSIDAD LATINOAMERTCANA CIMA
EDGAFR. Modalidad de estudios: FRESENCIAT. 5AC.
DNI 40206081 PERES
Fecha mamicula: 177032014
Fecha egreso: 01/12/2018
MAFSTRO EN CIENCIAS
MENCION EN GERENCIA AUDITORIAY
CHAPARPOAGUILAR CESTIDN_AJIE]IH‘[AL UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN
EDGAR Fecha de diploma: 080217 DE AREQUIPA
DNI 40206961 Modalidad de estudios: FRESENCIAT PERL
Fecha mairicula: 107122011
Fecha egreso: 07112016
BACHILLER EN CIENCIAS BIOLOCICAS
CHAPARPOAGUILAR Fecha de diploma: 28122004 UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASATEE
EDGAR Modalidad de estudios: - GROHMANN
DNI 40206861 PERIF
Fecha matricula: Sin informacion {***)
Fecha egreso: Sin informacion (***)
CHAPARPOAGUILAR BIOLOGO MICEOUIOLOG UNIVERSIDAD NACIONAL FORGE BEASADEE
EDGAR BIOLOGIA MICROBIOLOGIA CROMMANN
DNI 40706061 Fecha de diploma: 03042008 PERIT

Modalidad de estudios: -




HOJA DE PREGUNTAS PARA VALIDACION
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ESCALA DE
THEGCLAS VALIDACION

1 glongidera Usted qué los ftems del instrumento mide lo que se | 3 1 5
pretende medic? /

- cCoesidera Wated qué la cantidad de iteme rogisteados em est version 1 3 1 5
som suficienies para tener una comprension de cstudio?

3 (Congidera Usted Qué |og items contenidos en &5l instrumentlo son i 3 1 // 5
una muestra representativa del universo material del cshwdio?

4 JConzidera Usted qué si aplicamos en reiteradas opormnidades este 1 7 3 5
instrumento a muestra similares obtendriamos ambiée datos similares?

5 iConsidera Usted qué tos concepios utilizados en este instermento son 1 2 3 4 /
dawss y cadaune de cllos, propios de las variables?

6 ;Considera Usted qué todos y cada une de log items contenidos cn este ] 2 3 4
instiwmento theme los mismos objelivos? /

T i Congidera Usted qué 14 estrucmra del presents insrumento es clarn, 1 s 3 4
sencille ¥ da lugar a diversas interpretaciones? /

% JConsidera Usted qué la estructura del presente instramento €5 i 2 3 4
adecuada al tipo de usuano a quicn se dirige o instrumento®?

4 JConsiders Usted gque las escalas de medicion  ubbizadss  zon 1 3 3 4
pentinentes a los objetivos materia de estudio?

16 #Qué sspecio habria que modificar, que aspectos tendrd que incrementar o que aspectos hubria que

suptimirse?
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Graduado Grado o Titulas Institucion

DOCTOR EN CIENCIAS AMBIENTALES
TITO VARGAS, CARLOS Fecha de diplyma: 00/01/19 UNIVERSIDAD HACTOMAL JORGE BASADERE
FEAMNCISCOD Modalidad de esmdios: PEESENCIAL GROHEMANN
DNI (491720 PERD

Fechs matricala: 37052010

Fecha epreso: 0471272012

MAESTRO EN CIENCIAS (MAGISTER

SCIENTIAE)

GESTION AMBIENTALY DESARROLLD
TITO VARGAS, CARLOS SOSTENIBLE UNIVERSIDAD NACTOMAL JORGE BASADRE
FRAMCISCO Fecha de diplyma: 15/012013 GEOHMANN
DNMI (4491729 Mpdalidad de estodios: - PERL

Fecha matricula: Sin informacién (***)

Fecha epreso: Sin informacion (***)

BACHILLER EN CIENCIAS BIDLOGICAS
TITO VARGAS CARTOS Fecha de diploma: 27/10/199%9 TUNIVEESIDAD NACTIONAL JORGE BASADRE
FRAMCISCOD Modalidad de estudios: - GROHMANN
DNI (491729 PERIT

Fecha matricula: Sin informacién (*#**)

Fecha epreso; Sin informacién (***)

BIOLOGO MICROBIOLOGO
TITO VARGAS, CARLOS UNIVERSIDAD NACTOMNAL JORGE BASADERE
FRAMNCISCO . ¥ GFROHMAMNN
DNI (0491729 Fecha de diplyma: 27/012005 PERE

Modalidad de estudios: -
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Anexo 4. Validez del Instrumento por método DPP (Distancia de puntos multiples)

Se determing la distancia de los puntos multiples (DPP) mediante la siguiente ecuacion:

DPP = /(X1 +¥1)2 + (Xp = Vo) + -+ (Xo — Yo)?

Donde:
X=valor maximo en la escala concedido para cada item

Y=Promedio de cada item

También se Determind la distancia maxima (D max.):

Dmax.=/(X; — 12+ (X, — 1) + - (Xg — 1)2

Donde:
X=valor maximo en la escala concedido para cada item
Y=1

Para la validez del instrumento, se solicitd la opinidn de 3 jueces, expertos.
PROCEDIMIENTO:

Se construyo la tabla adjunta, donde se colocaron los puntajes por items y sus respectivos

promedios y demas calculos.

! o ™ promedio DIFERENCIA D'stancia de Diferencia Calcglo
C 0 0 puntos Dmax
> o o o por (Mayor valor - P del valor - .
T =t = = ITEM a) multiples mayor - 1 (Distancia
E :.’_ ;.’_ ;.’_ (DPP) méaxima)
L L L A B c=b? d e=d?
1 5 4 4 4.33 0.67 0.44 4 16
2 5 5 4 4.67 0.33 0.11 4 16
3 4 5 4 4.33 0.67 0.44 4 16
4 5 4 4 4.33 0.67 0.44 4 16
5 5 5 5 5.00 0.00 0.00 4 16
6 5 5 5 5.00 0.00 0.00 4 16
7 5 5 5 5.00 0.00 0.00 4 16
8 4 4 5 4.33 0.67 0.44 4 16
9 5 5 5 5.00 0.00 0.00 4 16
42.00 SUMA 1.89 144.00

Raiz cuadrada 1.37 12.00
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Donde:
DPP = 1.37
Dmax = 12

Se divide el Dméx. hallado con el valor méximo de la escala la cual es 5.

Dméx

Distancia de Intervalos = = % = 2.40
A continuacion, con este Gltimo valor hallado se construye una nueva escala valorativa a
partir de cero “0”y sumando el resultado de 2.40 hasta llegar a Dméax. para luego verificar

en donde se ubica nuestra DPP 1.37 calculado.

NUEVA ESCALA INTERVALO SIGNIFICADO
0.00 - 2.40 A Adecuacién total
2.40-4.80 B Adecuacidn en gran medida
4.80-7.20 C Adecuacion promedio
7.20 - 9.60 D Adecuacion escasa
9.60 - 12.00 E Inadecuacion

CONCLUSION: El valor del DPP fue de 1.37 cayendo en la zona A, lo cual significa
adecuacion total del instrumento de recoleccion de datos “Encuesta cerrada”, lo que

habilita para su aplicacién en la investigacion.
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Anexo 5. Medios de verificacion

Tabla 33
Datos de la Encuesta Abierta o Piloto
Postura de .
NRO ENC  DAp  Max DAP Nivelde — pp\ generg
SI NO (S/)) Ingreso
1 1 1,3 1500 35 1
2 1 0,6 1100 24 0
3 1 0,3 850 20 0
4 1 0,7 1500 27 1
5 1 1 1100 23 0
6 1 0,4 1800 43 0
7 0 0 1200 60 1
8 1 1,2 1500 30 0
9 1 0,8 1500 40 1
10 1 0,5 1200 34 0
11 1 1 1500 27 1
12 1 1 1500 25 0
13 1 0,5 950 25 1
14 1 0,8 1300 28 0
15 1 1 1800 31 1
16 1 0,8 1500 30 1
17 1 0,5 1200 31 0
18 0 0 1200 54 1
19 0 0 1100 47 0
20 1 1 1500 28 1

Adaptado de: NLOGIT 3.0
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Current Command

Command:
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——>» DSTAT:Rh==HRO_ENC SI_HO HAXDAP K IHGRESO,EDAD.LGEHERO:Output=3%
Dezcriptive Statistics
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Figura 4 Resultados de la Encuesta Abierta o Piloto con Software NLOGIT 3.0

Yariable Hean Std.Dew Minimum Ha=imum Ca=zes
411 ob=zerwvations in current =amnple

NEO_EHWC 10.5000000 5.91607978 1.00000000 200000000 20
SI_HO .850000000 366347549 .ooooooooon 1. 00000000 20
HAXDAF LE70000000 .392160010 .ooooooooon 1. 30000000 20
IHGRESO 1340.00000 258 .843582 850.000000 1800.00000 20
EDAD 33.1000000 10.6271747 20 . 0000000 60.0000000 20
GENERD .§oo0oo0nn .512989176 .ooooooooon 1. 00000000 20

103
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Tabla 34
Datos de la Encuesta Cerrada (Formato dicotémico o referéndum)

N° | DAP | Precio Né‘ée' No | Nivel | e Percﬁpc'o
En | (SI_NO | Hipotétic Edad |, ,.. Educati L

c ) 0 (S/) Ingres Hijos Vo ro Civil Con_s,ervac

0 ion

1 1 0,3 3 52 2 7 1 1 1
2 1 0,5 4 61 3 7 1 1 1
3 0 0,7 2 48 2 6 0 1 1
4 0 0,9 4 56 3 7 1 1 1
5 1 11 3 47 0 6 1 1 1
6 1 0,3 2 45 0 6 0 1 1
7 0 0,5 1 53 4 4 0 1 0
8 0 0,7 2 57 4 6 1 1 1
9 0 0,9 1 38 1 4 1 1 0
10 0 1,1 3 55 3 7 0 1 1
11 1 0,3 2 37 0 6 0 1 1
12 1 0,5 3 45 1 7 1 1 1
13 1 0,7 3 56 2 7 1 1 1
14 0 0,9 1 46 3 4 1 1 1
15 0 1,1 2 53 3 4 1 1 1
16 1 0,3 3 39 0 6 1 0 1
17 1 0,5 2 45 0 6 0 1 1
18 1 0,7 2 48 1 7 0 1 1
19 1 0,9 3 49 1 7 1 1 1
20 0 11 1 51 2 4 0 1 1
21 1 0,3 2 43 0 7 1 1 1
22 1 0,5 4 62 4 7 1 1 1
23 1 0,7 3 45 1 6 1 1 1
24 1 0,9 2 38 0 6 0 0 1
25 1 11 3 51 2 7 1 1 1
26 1 0,3 3 45 1 7 1 1 1
27 1 0,5 3 43 1 6 1 1 1
28 1 0,7 2 37 0 6 0 0 1
29 0 0,9 1 44 3 4 1 1 1
30 1 1,1 3 48 1 7 1 1 1
31 1 0,3 4 56 4 7 0 1 1
32 1 0,5 3 43 1 6 1 1 1
33 1 0,7 3 47 1 7 0 1 1
34 1 0,9 4 55 2 7 1 1 1
35 0 11 2 43 3 7 0 1 1
36 1 0,3 1 39 0 4 1 0 1
37 1 0,5 2 37 0 6 1 0 1
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Tabla 35

Probabilidad “Prob. (SI)” de DAP de la regresion logistica 1

117

Promedio de las

Constante y Variables variables B de la Ecuacion Producto
Independientes independientes (b) @*(b)
(a)
Precio Hipotético 0,698 -4,536 -3,166128
Nivel de Ingreso 2,424 1,363 3,303912
Edad 47,112 0,165 7,77348
NUmero de hijos 1,558 -2,567 -3,999386
Nivel Educativo 6,079 1,266 7,696014
Género 0,673 0,985 0,662905
Estado civil 0,869 -2,271 -1,973499
Percepcion de Conservacion 0,979 17,841 17,466339
Constante -25,756 -25,756
(C): Suma Total 2,007637
(D): (C)*(-1) -2,007637
(E): e® 0,134
(F:1+E 1,134
(G): 1/F 0,882
(G)*100 88,160




Tabla 36

Probabilidad “Prob. (SI)” de DAP de la regresion logistica 2
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Promedio de las

Constante y Variables variables B de la Ecuacion Producto

Independientes independientes (b) @*(b)

(a)

Precio Hipotético 0,698 -4,593 -3,205914
Nivel de Ingreso 2,424 1,357 3,289368
Edad 47,112 0,166 7,820592
Ndmero de hijos 1,558 -2,599 -4,049242
Nivel Educativo 6,079 1,334 8,109386
Género 0,673 0,973 0,654829
Estado civil 0,869 -2,346 -2,038674

Constante -8,189 -8,189
(C): Suma Total 2,391345
(D): (C)*(-1) -2,391345

(E): e® 0,092

(F:1+E 1,092

(G): UF 0,916

(G)*100 91,616




Tabla 37

Probabilidad “Prob. (SI)” de DAP de la regresion logistica 3

119

Promedio de las
| g ot o
(a)
Precio Hipotético 0,698 -5,815 -4,05887
Nivel de Ingreso 2,424 1,838 4,455312
Constante 1,296 1,296
(C): Suma Total 1,692442
(D): (C)*(-1) -1,692442
(E): e@ 0,184069477
(F):1+E 1,184
(G): L/F 0,845
(G)*100 84,455




Tabla 38

Datos de cobertura vegetal, altura y coordenadas UTM en la zona 1 (Este)

Ne Cobertura Altitud
vegetal (%) (msnm) Este=x Norte=zy
1 22 952 369637 8014569
2 48 971 369650 8014824
3 56 1015 369784 8015348
4 60 1020 370045 8015724
5 42 1033 369847 8015882
6 38 1044 369806 8016339
7 44 1050 369701 8016486
8 52 1066 369827 8016870
9 50 1065 369411 8017028
10 64.5 1023 368685 8016656
11 50 1022 369245 8015946
12 38 1016 369585 8015996
13 16 1030 369787 8015979
14 65 1046 369768 8016417
15 525 1039 370272 8016240
16 14 1056 370609 8016569
17 56.5 1075 370378 8017072
18 48 1072 370754 8017169
19 50 1088 370986 8017103
20 48 1103 371561 8017095
21 50.5 1106 371961 8016896
22 64 1025 372372 8016896
23 40 1120 372533 8016714
24 50 1121 373137 8016887
25 40.5 1123 372912 8016817
26 56 1111 372616 8016604
27 52 1064 372037 8016245
28 60.5 1073 371803 8016183
29 10 1064 371610 8016079
30 60 1049 371354 8015869
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Tabla 39

Datos de cobertura vegetal, altura y coordenadas UTM en la zona 2 (Centro)

No Cobertura Altitud UtT™Mm
vegetal (%) (msnm) Este=x Norte=y
1 12.5 1077 366969 8022376
2 26 1062 366578 8022101
3 30 1029 366001 8021392
4 12.5 1024 366038 8020897
5 18 1013 365767 8020633
6 16 1034 366300 8020402
7 12 1003 365952 8019877
8 16.5 989 365891 8019284
9 40 981 365790 8018841
10 10.5 983 365918 8018443
11 16.5 995 366177 8018008
12 20.5 995 366272 8017736
13 11 984 365898 8017598
14 16.5 975 365776 8017372
15 18.5 969 365776 8017006
16 24 978 366193 8016958
17 24.5 970 366237 8016594
18 15.5 964 366038 8016339
19 335 953 366136 8015903
20 25.5 940 366063 8015405
21 26 939 366045 8015012
22 16.5 930 365867 8014540
23 12 925 366035 8014048
24 8 920 366117 8013621
25 20.5 951 366329 8013273
26 24.5 884 366336 8012943
27 22.5 863 366335 8012701
28 10 854 366141 8012404
29 18.5 825 366020 8011879
30 16 810 365984 8011664
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Tabla 40

Datos de cobertura vegetal, altura y coordenadas UTM en la zona 3 (Oeste)

Ne Cobertura Altitud utTm
vegetal (%) (msnm) Este=x Norte=y

1 2.5 705 355088 8017780
2 3 695 354865 8017500
3 5 677 354767 8017155
4 4 678 354646 8016752
5 4 667 354403 8016374
6 3 664 354497 8016118
7 8 673 354783 8016422
8 4.5 690 355206 8016978
9 4 706 355720 8017295
10 2 729 356743 8017150
11 4 716 356292 8016973
12 4 704 355963 8016666
13 4 677 355260 8015854
14 4.5 666 354981 8015264
15 15.5 657 354939 8014171
16 20 668 355349 7014046
17 16.5 675 355775 7014190
18 2 681 356215 8013594
19 4 693 356844 8013513
20 4 691 357323 8012740
21 2 704 358034 8012507
22 6.5 704 358601 8012047
23 4 727 359396 8011756
24 10.5 734 360024 8011504
25 3 741 360486 8011274
26 6 741 360998 8010766
27 6 736 361331 8010271
28 4 741 361689 80009846
29 12.5 749 362167 8009602
30 10 766 362743 8009009
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Inetituto Aacional de inmovacidn Agearie

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y SEMILLAS
ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA AREQUIPA - INIA

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE JAIME DANIEL MAHACA MENA
PROCEDENCIA TACNA
MUESTRA SUELO
CODIGO DE FECHA DE PROCEDENCIA
LABORATORIO INGRESO DE LA MUESTRA LoTE TIPO OE ANALISIS N’ DE INFORME
8415 03/05/2019 ZONA-1 Tillandsial-Intiorko CARACTERIZACION 8411
ANALISIS FISICO
CAPACIDAD DE AGUA DISFONIBLE | PUNTO MARCHITEZ
ARENA (%) MO (% ARCILLAI%) TEXTURA POROSIDAD (%] [CAMPO! %) %) PERMANENTE (%)
4.4 454 10.2 FRANCO 50.0 18.1 11.3 6.8
ANALISIS QUIMICO
ELEMENTO UNIDAD VALOR l DEFICIENTE BAJO NORMAL ALTO EXCESIVO
Materia Organica % 0.00 h
Nitrogeno Total % 0.00 b
Fosforo - P ppm 14.84
Polasio ppm 624.95
coica % 020 |m
DEBIIWENTE | WODERAD
NO SALINO SALINO SALINO SALINO MUY SALINO
CE as/m extr. 1:2.5 9.55
TODERAT
ACIDO MODERAD ACIDO)| NEUTRO ALCALING ALCALINO
oH EXTR 125 6.88
BORO mg/Kg l I I
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (meq/100gr do suolo)
Calcio{Ca) Magnesio(Mg) Sodio{Na) Potasio(k) CiC Suma de Bases PSI Interpretacion CIC
35.200 24.000 0.956 2.051 62.207 62.207 1.537 Muy-Alto
; TIPO OE SUELO .
cuLTIvO RECUERIDD INTERPRETACION
Es un suelo de textura franco. adecuado para instalacion de cultivos previo lavado profundo
de salinidad del suelo con abundante agua dulce y incorporar materia organica de acuerdo el
cultivo a instalar,
ANALISIS QUIMICO : INTERPRETACIONES
CuLTvo VALORES OPTIMOS INTERPRETACION
Es un suelo con reaccion ligeramente neutro en pH, muy salino salino en conductividad
electrica, defciente en contenido de materia organica Yy nitrogenc, ligeramente alto en
concentracion de fosforo y alto en potasio respectivamente; para efectuar la recomendacion
de nutrientes considerar la incorporacion de materia organica previo lavado de salinidad y
fertilizantes de acuerdo a los resultados de analisis, con respecto a la Capacidad de
Intercambio Cationico CIC la interpretacion es Muy-Alto. (CIC alto por la presencia de
elementos positivos sal)
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Ministerio

de Agricultura y Riego

SUUTO MOCTONE: O® Innovacion Agrarty

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y SEMILLAS
ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA AREQUIPA - INIA

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE JAIME DANIEL MAHACA MENA
PRCCEDENCIA TACNA
MUESTRA SUELO
CODIGO DE FECHADE PROCEDENCIA
LABORATORIO INGRESO DE LA MUEST LOTE TIPO DE ANALISIS N DE INFORME
8416 03/05/2019 ZONA-2 Tillandsial-Intiorko CARACTERIZACION 8412
ANALISIS FISICO
CAPACIDAD DE | AGUA DISPONIBLE | PUNTO MARCHITEZ
ARENA () LIMO (%] ARCILLA(%) TEXTURA POROSIDAD (%) |CAMPO( %) % PERMANENTE (%
FRANCO
73.4 17.4 9.2 ARENOSC 38.0 11.3 7.9 3.4
ANALISIS QUIMICO
ELEMENTO UNIDAD VALOR l DEFICIENTE BAJO NORMAL ALTO EXCESIVO
Materia Organica % 0.09 |
Nitrogeno Total: % 0.00 h
Fosforo : P ppm 7.86
Potasio ppm 337.00
CO3Ca % 0.00
“DCOLMENTE | AODERAD.
NO SALINO SALINO SALINO SALINO MUY SALING
CE dS/mext 125 3.95 P e L
TOOERAD
ACIDO IMODERAD ACIDO NEUTRO ALCALING ALCALINO
pH EXTR 1:2.5 7.04
BORO __|maig | | [
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (meq/100gr de suelo)
Caicio(Ca) MagnesioMg) Sodio(Na) Potasio(k) cic Suma de Basas PSI Interpratazion CIC
47.200 30.400 0.504 0.846 78.950 78.950 0.638 Muy-Alto
CULTIVO TIPO DE SUGLO

REQUERIDO

INTERPRETACION

Es un suelo de textura moderadamente gruesa, deficiente en retencion de humedad. buena
capacidad de aireacion del suelo; para mejorar la calidad de suelo agricola, incorporar materia

organica previo lavado de salinidad del suelo con abundante agua dulce de acuerdo el cultivo
a nstalar

ANALISIS QUIMICO : INTERPRETACIONES

CuLTvO

VALORES OPTIMOS

INTERPRETACION

Es un suelo con reaccion neutro en pH, muy salino salino en conductividad electrica,
deficiente en contenido de materia organica y nitrogeno. normal en concentracion de fosforo
y ligeramente alto en potasio respectivamente; para efectuar la recomendacion de nutrientes
considerar la incorperacion de materia organica previp lavado de salinidad y fertlizantes de
acuerdo a los resultados de analisis, con respecto a la Capacidad de Intercambio Cationico
CIC la interpretacion es Muy-Alto. (CIC alto por Ia presehcia de elementos positivos sal)
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PERU | Ministerio
de Agricultura y Riego

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, AGUAS Y SEMILLAS

ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA AREQUIPA - INIA

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE JAIME DANIEL MAHACA MENA
PROCEDENCIA TACNA
MUES TRA SUELOD
[CODIGO DE FECHA OF PROCEDENCIA
LABORATORIO INGRESO DE LA MUESTRA LOTE TIPO DE ANALISIS N DE INFORME
8417 03/05/2019 ZONA-3 Tillandsial-Intiorko CARACTERIZACION 8413
ANALISIS FISICO
CAPACIDADDE  [AGUA DISPONIBLE | PUNTO MARCHITEZ
ARENA (% LIMO |%) ARCILLA(*) TEXTURA POROSIDAD (%) |CAMPO( %) %) PERMANENTE (%)
FRANCO
58.4 28.4 13.2 e 38.0 11.3 7.9 3.4
ANALISIS QUIMICO
ELEMENTO UNIDAD VALOR [ DEFICIENTE BAJO NORMAL ALTO EXCESIVO
Matena Organica % 0.18 h
Nitrogeno Total % 0.01 h
Fosforo : P ppm 18.34
Potasio ppm 174.99
CO3Ca % 0.00
INO SALINO SALING SALNO SALINO MUY SALINOG
CE gSimextr. 12.5 12.97
— VOTERAD
ACIDO MODERAD ACIDO NEUTRO ALCALINO ALCALING
pH EXTR. 1256 6.90
BORO mg/Kg | | [
CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (meq/100gr de suelo)
Calco(Ca) Magnesio(Mg) Sodio(Na) Potasio(k) cic Suma de Bases PSI Interpretacion CIC
51.200 28.000 0.435 0.462 80.097 80.097 0.543 Muy-Alto
TIPO DE SUELO i
CULTNVO REQUERIDO INTERPRETACION
Es un suelo de textura moderadamente gruesa, deficiente en retencion de humedad, buena
capacidad de aireacion del suelo; para mejorar 1a calidad de suelo agricola, incorporar materia
organica previo lavado profundo de salinidad del suelo con abundante agua dulce de acuerdo
el cultivo a instalar
ANALISIS QUIMICO : INTERPRETACIONES
cuLTIVO VALORES OFTIMOS INTERPRETACION
Es un suelo con reaccion neutro en pH, muy salino salino en conductividad electrica,
deficiente en contenido de matena organica y nitrogeno, alto en concentracion de fosforo y
normal en potasio respectivamente; para efectuar la recomendacion de nutrientes considerar
la incorporacion de materia organica previo lavado de salinidad del suelo y fertilizantes de|
acuerdo a los resultados de analisis. con respectoia la Capacidad de Intercambio Cationico
CIC la interpretacion es Muy-Alto. (CIC alto la presencia de elementos positivos
concentracion de sal)

lach

Calle Saco Olivares 402 Cerro Juli

SACACHIPANA

Figura 12 Resultados de analisis del suelo por laboratorio
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Anexo 6. Panel Fotogréfico e imagenes

Fotografia 1. Panorama del Tillandsial del Cerro Intiorko

Fotografia 2. Tillandsia werdermannii
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Fotografia 3. Tillandsia purpurea

Fotografia 4 Parcela para evaluar cobertura vegetal por método de cuadrantes
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Problemas Ambientales Identificados

Fotografia 5. Deforestacion del Tillandsial

Fotografia 6. Deforestacion y aglomeracion del Tillandsial
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Fotografia 7. Abandono de terrenos en Tillandsial

Fotografia 8. Habitabilidad en invasién de terrenos dentro del Tillandsial
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Fotografia 10. Presencia de residuos s6lidos sobre Tillandsial
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Fotografia 11. Puntos criticos de residuos sélidos en terrenos del Tillandsial

Fotografia 12. Introduccion de especies ornamentales
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Fotografia 13. Disefio de Alegorias con Tillandsias

Fotografia 14. Alegorias sobre pendiente del cerro Intiorko



Avifauna Asociada al Tillandsial de Tacna

Fotografia 15. Punto de conteo para el avistamiento de avifauna asociada al Tillandsial

Fotografia 16. Vista de Athene curnicularia “Lechucita vizcachera”
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Fotografia 17. Huellas de ave alrededor del Tillandsial

Fotografia 18. Huella de Theristicus melanopis “Bandurria de collar austral”
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Fotografia 19. Avistamiento de Theristicus melanopis “Bandurria de collar austral”
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Otra Fauna asociada al Tillandsial

Fotografia 20. Vista panoramica de un saurio
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Servicios ecosistemicos de los Tillandsiales
(Estos son Ecolbdgico, Ambiental, Floristico,
Faunistico, Cientifico, Sociocultural y Turistico)
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DIARIO CORREO.PE
TACNA/MIERCOLES 16 DE MARZO/2016

20% de planta ‘siempre
viva' sedepredo en el
cerro Intiorko

» Son 4 hectareas destruidas de |la flora tacnefia.
Serfor puede sancionar hasta con 10 UIT por dafios

JORGE HERRERA NINA
erenBorupoepersape

or su uso indiscrimina-
en los cerros se han
destruido el 20% delas
Ppre vivas que aecen en el ce-
g S st
prot Y propia
region, informo el adminis-
trador técmico forestal del Ser-
for, Chnstian Riveros.

PROBLEMA. El funcionanio
explicé que son cercade cua-

de granjas de animales, asoda-
mdemﬂaydboude
rom

que los dos primeros em-
plean la planta endémica
cmnolan.pznsenahmsus

entidades estatales y priva-
das en anos anteriores.
Indicé que desde el 2006 la
planta es protegida por el Es-
tado al arecer soloenlaregion
y por ello nodebe ser depreda-
da. Ademis ser el habitat de
doce especies de aves, entre
ellasdos que estan en peligro
como son el bandumia que
anida entre lastillandsiales y
el halcon peregrino.
Record6 que el GRT demarco
comositio de con-
servacion 27.317.29hadonde
crece de manera silvestre la

siempre viva, la cual no requie-

_—

UIT (5/39,500) a la entidad o
persona que emplee las Ti-

Existe un proceso contra la
FAP por el uso de la planta y
se notificd a 4 asodaciones, 13
institudones pablicas y 4 per-
sonas para que retiren los lo-
gotipos que tienen mas de
quince anos.

Como parte de las acciones de
control ayer personal del Ser-
for junto a efectivos del ejéra-
to (60), policia ecologica (5).
OEFA (4) y la Red Universita-
ria Ambiental de la UPT (10) hi-
aeron el retiro de los logotipos
y frases que fueron hechas
con las siempre vivas enun tra-
yectode 35 km.
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(% corrEO

DIARIO CORREO.PE
TACNA/DOMINGO 7 DE ENERO/2018

Serfor insta a autoridades y poblacion, principalmente del
cono norte de la ciudad, a proteger la cobertura vegetal
UN INFORME DE JHON SURCO HUAYNA / FOTO: SERFOR TACNA

DEPREDACION LLEGA AL 50% EN CIUDAD NUEVA

Siemprevivas en peligro M

a5 acdones delser huma
no estin acabando con
ecosistema palura
que poseanuest region.
adaen lacabeceradel desier
to de Atacama. Se trata de la
cobertura vegetal del Ti-
landsial, mas conoddo e
las“"demprevivas”, quese dis-
tribuyenalolargode la lade
a del cerro Intiorko, entre
los distritos Tacna, Alto de La
Alianza, Ciudad Nueva, Pa
chiayCalana.
Unredente estudio del Servi
doForestal y de Fauna Sives:
tre (Serfor) del Ministerio de
ricultura revela que sclo
eneldistritode Ciudad Nue:
va las dreas de “"siemprevi-
vas" se han reducido hasta
enun 50%en el periodo com:
ido entre los afios 2003
YZ()]7 Ysinoseactiade in-
enlospréximes afios
podria desaparecer ks “semr
previvas” delaextensa plank
dedelcemo Intiorko.

RIESGO. H documento elabo-
radoporel Ing Miguel Angel
PezoSardén, ysustentadoen
imigenes satelitalesy el estu-
dio deZonificacon Ecol

y E‘°.,'L]°3L"" del ﬁemo
Regio Tacna, laque
desce el afio 2003 haslaq“el
2017s¢ haafectado ¢l 54.26%
<e Ii superficte de los TI-
landgialen el distrito de Ciu-
dad Nueva, siendo el mas per
judicado. Actualmente solo

getal
de"semprevivas” del 41.56%.
Las imigenes satelitales tam-
ti¢nrevelan que deuna dis-
tribucién homogénea que
habia en el afio 2003, con
vacios de forma imregular, lo
que demuestran que son na-
tumies ahon enel 2017 se ob-
semva los Tillandsial princ
palmente en la zona central,
<on pérdidas en las zonas pe-
rifércas. Y los vacios tienen
formas mas regulares geo-
mneétricamente, lo que de-
muestra que son generados
pox haactividad humana.
31 |as autondades locales y
del gobierno regional no ac-
tiande manera inmediata y
rasponsahle, y los ciudada-
103 no toman conciencia del

<15

I 2003

Py

| 2017

14

afoses el periodo de
estudio del Serfor que
determiné el drea
afectada en el distrito.

peligio en el que estin las
“SempIevivas”,estamos ante
un neegnmtmalda “dosa-
parccer” esla planta que

cumple un rol ecolégico im-
poitante para prevenis la
eresibn, pardida de suelo y
<aptura deCO2, sefialé Chris-

Anexo 7. Matriz de Consistencia

nistrador Técnico Forestal
y de Fauna Silvestre Moque-
gua - Tacna del Serfor,

El informe sefiala que las
suempteviva: actualmen-

tian Riveros Art

de Tillandeial en el cone norta cets Tacna

Tlandsiales se plantea no dar
tregua a las invasiones de
terrenos enlas laderas del Ce-
mo Intierkoparn evitar quese
altere el ecosisterna. Se de-
mandé a las antoridades

d&mmcmudxpmlﬁ
invasiones de terrenos, la
constiucddn ¢ ampliadon
de camreteras depositos de
deseches, granjs, ctc.

Entre 1as recomendacones
panalaconservaaénde los Th-

palidadies, Godieme Fegional,
Fiscalia, Policia. ctc., reali-
cenlas gestionesinmediatas
y coordinadas parael desalo-
Jo delos invesorse.
Asimismo, que [as 30s prl-
merns institucones antes -

Dep

es sancionada
desde 10UIT
El administrador
Téenico Forestal y do
Favna Sllvestre

sancién no solo es
para las Instituclones,
sinopara las
personas naturales y
€l monto minimo es
10 UIT. Recordé quea
suvezelcasoes

puasto en
conocimients de la
Fiscaliaparala
denuncia penal
correspondiente por
atentar contrael
medio ambiente.

tadas entreguen al Servicio
Forestal y de Fauna 5il vestre
los expedientas de las aso-
ciadonesatentadas enlazona
que soliditan h lituladidnde
dics, a fin de i
1os procedimient(es acminis-
tratives sancionadoras que
amerita en Caso s determine
laafectacion.

APOYO. Ademés, que 1 po-*
blacién tome condencia y
considere estetema comoun
problema global, ya que aten-
tar contra las “siemprevivas*
nosoloafectan ales ecosiste-
mas. sino ala salud ptblicay
1a economiade la peblacion.
Riveros Arteaga agregé cue
institucion que reprzsenta
realizd una campanafocaliza-
da en colegios y irstitudo
nes militares paraevitar que
se usen las “si vivas“en
laelaboraciénde anundes o

graficos.

proximo ano se astablezcan
futes paraelascenso o Cam-
pode la Alianza



Anexo 7: Matriz de Consistencia

FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

OPERACIONALIZACION

INVESTIGACION Y
METODOLOGIA

ESTADISTICA

VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADOR
Tipo de Investigacion
Problema general Obijetivo general Hipdtesis general Valoracién Recursos Naturales. - Bienes materiales y Para Flora: Valor ecoldgico | La investigacion es del tipo Valoracién ecolégica
Ecoldgica servicios que proporciona la naturaleza sin ambiental de la Matriz Faggi | transeccionales (o0 Transversal)
¢(Cuél es el valor|Realizar la valoracion | La matriz Faggi Cagnoni alteracion por parte del ser humano; y que son Valoracion Cagnoni y Cobertura Vegetal. descriptivos y aplicada. Resultados de Matriz de
ecoldgico y econdmico | ecolégica y econdmica | resulta Gtil para estimar el | Recursos Naturales | valiosos para las sociedades humanas por ecoldgica Faggi Cagnoni

de los Tillandsiales
“Siempre vivas” del
Cerro Intiorko en la
ciudad de Tacna?

Problemas especificos

¢(Cudl es el valor
ecologico de los
recursos naturales flora
y avifauna?

¢Qué propiedades
fisico y quimicas tiene
el suelo del cerro

Intiorko?
¢(Cudl es el wvalor
econémico de los

servicios ecosistémicos
del Tillandsial?

de los Tillandsiales
“Siempre vivas” del
Cerro Intiorko en la
ciudad de Tacna.

Objetivos especificos

Valorar
ecoldégicamente, los
recursos naturales flora
y avifauna.

Evaluar las
propiedades fisico y
quimicas del suelo de
Cerro Intiorko.

Valorar

econdémicamente  los
servicios ecosistémicos
que brinda los
Tillandsiales para su

conservacion.

valor ecoldgico de la flora
y avifauna; asimismo con
el conocimiento de los
factores socioeconémicos
es suficiente para
encontrar la disposicion a
pagar de la poblacion de
la ciudad de Tacna para la

conservacion del
Tillandsial ~ del  cerro
Intiorko.

Hipotesis especificas

e El valor ecoldgico de
los recursos naturales

flora y avifauna
alcanzan un valor
cercano al Optimo

utilizando la Matriz
de Faggi Cagnoni.

e Las propiedades de
suelo  del cerro
Intiorko muestra
caracteristicas fisico
quimicas en la que

solo especies del
género Tillandsia son
capaces de
desarrollarse y
sobrevivir por sus
adaptaciones

morfoldgicas y
fisiologicas.

e [Existe una alta
disposicion a pagar
(DAP)  para la
conservacion de los
Tillandsiales
utilizando el Método
de Valoracion

Contingente (MVC).

Flora'y Avifauna

Valoracién
Econémica

Variable
Dependiente (VD):

Disposicion a Pagar
(DAP)

Variables

Independientes
(VD:

a) Precio
Hipotético
DAP

de

Socioeconémicos:

b) Nivel de Ingreso
c) Nivel educativo
d) Ndmero Hijos
e) Edad

f) Sexo

g) Estado civil

Percepcion

h) Percepcion de

Conservacioén

contribuir a su bienestar y desarrollo de manera
directa o indirecta

Variable dependiente (VD)

DAP: Expresar la cantidad maxima que pagaria
un consumidor por adquirir un determinado bien,
0 un usuario para disponer de un determinado
servicio.

Variable Independiente (V1)

Es el precio de “Oferta” que pagaria el
consumidor por la conservacion del ambiente y
servicio ecosistemico

Socioeconomica: Es una medida total

econémica y socioldgica combinada de la

preparacion laboral de una persona y de la

posicion econémica y social individual o

familiar en relacion a otras personas, basada en

sus ingresos, educacion, empleo y otras

¢ Nivel de Ingreso: Identificacion que hace el
sujeto de su nivel de ingreso mensual (S/) al
momento de realizar la encuesta.

e Estado civil: Identificacion que hace el sujeto
de su situacion civil al momento de realizar la
encuesta  pudiendo  ser:  Soltero o
casado/conviviente

e Edad: Identificacion que hace el sujeto de los
afios de vida que tiene al momento de la
aplicacion de la encuesta calculado a partir de
fecha de nacimiento en su cédula de identidad.

e Sexo: ldentificacion que hace el sujeto de su
sexo pudiendo ser:

Femenino: género gramatical propio de la
mujer
Masculino género gramatical
hombre

¢ Nivel educativo: Identificacion que hace el
sujeto de su nivel educativo alcanzado al
identificar una de las siguientes etapas: Sin
instruccion, Primaria completa, Primaria
incompleta, Secundaria completa, Secundaria
incompleta, Técnico y Superior universitario.

e Numero de hijos: Identificacion que hace el
sujeto del ndmero de hijos con el que
conforma su familia.

propio del

Percepcién de Conservacién es una medida de
conocimiento de lo que sucede en el ambiente
que conlleva a una impresion.

Disposicion a Pagar

Propuesta de Precio
Hipotético

Ingreso Econémico

Nivel Educativo

Numero de Hijos

Afios Cumplidos

Género

Estado Civil

Conservacion

Para Avifauna: Valor ecoldgico
ambiental de la Matriz Faggi
Cagnoni y avistamiento de
Avifauna asociada

Propiedades de Suelo

Variable Dependiente (VD):
Disposicion a Pagar (DAP):
Binaria que representa la
posibilidad de responder si(=1) o
responder no (=0) a la pregunta de
DAP

Variables Independientes (VI):

Precio hipotético de DAP postura
en soles (S/) para la mejora de la
gestion de manejo de residuos
solidos urbano

Nivel de ingreso (%/):
mensual

Ingreso

Nivel educativo: Toma valores de
e  Sininstruccion (1)

Primaria completa (2)
Primaria incompleta (3)
Secundaria completa (4)
Secundaria incompleta (5)
Técnico (6)

e Superior universitario (7)

Namero de Ndmero

continuo

hijos:

Edad del Encuestado: Afios

Género: Toma valores de
e  Masculino (1)
e  Femenino (0)

Estado civil: Toma valores de
e Casado y/o conviviente (1)
e  Soltero, Divorciado o Viudo

©)

Conservacion: Toma valores de:

e Si la percepcion sobre el
deterioro y la necesidad de
conservacion es necesaria (1)

e Si la percepcion sobre el
deterioro y la necesidad de
conservacion no es necesaria

).

Nivel de Investigacién
La investigacion es
descriptivo y correlacional

de tipo

Valoracion ecolégica

e Flora: Matriz Faggi Cagnoni
y Cobertura vegetal.

e Avifauna: Avistamiento en
puntos de muestreo y uso de
Matriz Faggi Cagnoni.

Propiedades de Suelo: Anlisis
fisico y quimico

Valoracién econdémica

a) Poblacion. En total 88,314
habitantes de la ciudad de
Tacna (Correspondiente a los
distritos de Tacna, Alto de la
Alianza, Ciudad Nueva,
Pocollay y Crnl. Gregorio
Albarracin) quienes son los
clientes con suministro
eléctrico de acuerdo con los
datos de Electrosur S.A..

b) Muestra. La muestra calculada
es de 382 habitantes
entrevistados (Poblacién
representativa encuestada).
Daniel W.D. (2008),

Meétodo
e  Método de Valoracion
Contingente (MVC)

Técnica de investigacion:
e  Trabajo de campo
e  Entrevista

Instrumento de investigacion:
Encuesta (Cuestionario)

Muestreo: Muestreo en campo en
tres zonas del Tillandsial y
Muestreo aleatorio simple (MAS)
en viviendas.

Datos de  cobertura

vegetal

Valoracién _econémica
contingente

Se usard el programa
IBM SPSS Stadistic 23 y
NLOGIT 3.0, en ellos se
vaciard la base de datos
de las encuestas y por
medio de modelo de
regresion logistica
binaria, modelo LOGIT
se. Estimara la
probabilidad de
disposicion a  pagar
(DAP) y la DAP media
(S/.  familia/mes), asi
como las pruebas
bondad de ajustes de los
modelos para contrastar
las hipotesis.
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