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INTRODUCCION

La investigacion titulada “Identificacion y evaluacién de aspectos ambientales en el proceso de
perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide — Cusco” busca identificar
y evaluar todos los aspectos ambientales que genera el proceso de perforacion diamantina, para
mejorar los controles operacionales y asi minimizar todos los posibles impactos ambientales que
pueden generar molestias y quejas por parte de los pobladores.

Para mejor estructuracion del trabajo, se ha desarrollado en los siguientes capitulos.

En el capitulo I, Planteamiento de la problemética de la investigacion, se identifica el problema
general y especifico, se formula los objetivos, se justifica el estudio, se plantea las hipotesis y las
variables del estudio a analizar.

En el capitulo II, trata del marco tedrico de la investigacion, donde se aprecia primero los
antecedentes, el marco legal, las bases tedricas con la informacion relevante sobre las variables de
estudio, se describe también la unidad de investigacion, las caracteristicas generales del ambiento
de estudio y la descripcion geoldgica.

En el capitulo 111, Tipo y nivel de investigacion, poblacion y muestra y la metodologia de la
investigacion.

En el capitulo 1V, se desarrolla la demostracion de los objetivos y la hipotesis, se identifica y
evalUa los aspectos ambientales del proceso de perforacion diamantina.

En el capitulo V, Se desarrolla la propuesta de mejora y los resultados obtenidos de los monitoreos
ambientales.

Al final se complementa con la conclusion, recomendaciones, referencia bibliografica y los

respectivos anexos del presente trabajo de investigacion.



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se aplico en el proyecto de exploracion minera Jasperoide
ubicado en la comunidad de Hacca, distrito de Omacha, provincia de Paruro — Cusco. El tipo de
investigacion es descriptivo y el nivel de investigacion es correlacional. La poblacion esta
constituida por las maquinarias y equipos del proceso de perforacion diamantina del proyecto de
exploracién minera Jasperoide que genere aspectos ambientales. La muestra sera las perforadoras
diamantinas que genera aspectos ambientales.

El presente trabajo se realiz6 con el objetivo de identificar y evaluar los aspectos ambientales en
el proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracién minera Jasperoide.

Teniendo como conclusién que la identificacidn de los aspectos ambientales se realizé a través de
la matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, que permitio evaluar cada uno
de los aspectos significativos que podrian generar impactos negativos en el proyecto, poner sus
controles y asi minimizarlos. Esto se evidencio con resultados positivos en cuanto a los aspectos
ambientales significativos identificados: generacion de residuos no peligrosos la disminucién en
la cantidad fue de 34.16 m3 y se ahorro en el costo total de evacuacion s/. 20,154.40; en la
generacion de residuos peligrosos la disminucion en la cantidad fue de 256.57 Kg y se ahorr6 en
el costo total de evacuacion s/. 2,514.39; en cuanto al potencial derrame de hidrocarburo la
disminucion fue de 9.3 m2 de suelo impactado.

Palabras Clave: Aspectos ambientales, perforacion diamantina.



ABSTRACT

The present research work was applied in the Jasperoide mining exploration project located in the
community of Hacca, Omacha district, province of Paruro — Cusco. The type of research is
descriptive and the level of research is correlational. The population is made up of the machinery
and equipment from the diamond drilling process of the Jasperoide mining exploration project that
generates environmental aspects. The sample will be the diamond drilling rigs that generate
environmental aspects.

The present work was carried out with the objective of identifying and evaluating the
environmental aspects in the diamond drilling process of the Jasperoide mining exploration
project.

Having as a conclusion that the identification of environmental aspects was carried out through
the identification and evaluation matrix of environmental aspects, which made it possible to
evaluate each of the significant aspects that could generate negative impacts on the project, put its
controls and thus minimize them. This was evidenced by positive results in terms of the significant
environmental aspects identified: generation of non-hazardous waste, the decrease in quantity was
34.16 m3 and the total evacuation cost was saved s/. 20,154.40; In the generation of hazardous
waste, the decrease in quantity was 256.57 Kg and savings were made in the total evacuation cost
of s/. 2,514.39; Regarding the potential hydrocarbon spill, the decrease was 9.3 m2 of impacted
soil.

Keywords: Environmental aspects, diamond drilling.
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CAPITULO I: MARCO METODOLOGICO

1.1. Planteamiento del problema

Todas las actividades humanas tienden a afectar al medio ambiente de diferentes maneras. En
las ultimas décadas, el medio ambiente ha sido afectado negativamente por la actividad
humana como resultado de lograr el crecimiento econémico. La industria minera es una de las
actividades que ayuda a lograr este crecimiento, pero también afecta directamente al medio
ambiente.

Las actividades de exploracion minera tienen diferentes grados de impacto (mayor o menor
grado) en el entorno donde se trabaja. Es asi como el proceso de perforacion diamantina que
es la principal actividad del proyecto de exploracion minera Jasperoide, causa diferentes
aspectos ambientales en la zona de estudio, por ejemplo, derrames de hidrocarburo, emision
de ruido, generacion de polvo, emision de gases, la modificacion del habitad de la floray fauna

debido al movimiento de tierra. Lo que provoca cambios en el ecosistema, problemas
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socioambientales, dafios al paisaje y molestias en los pobladores que se encuentran dentro del

area de influencia directa del proyecto.

Los impactos ambientales negativos se dan porque no se han identificado y evaluado

adecuadamente los aspectos ambientales, al no identificarlos correctamente estos impactos

generados por el proceso de perforacion diamantina, surgen pasivos que al no hacer esta

identificacion correcta nos generan mayores costos, y también una mala elaboracion de planes

de manejo ambiental.

Por tanto, es de suma importancia identificar y evaluar los aspectos ambientales en el proceso

de perforacion diamantina del proyecto, para implementar controles operacionales apropiados

gue minimicen los impactos originados.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Formulacion del problema

Problema general

¢Como identificar y evaluar los aspectos ambientales en el proceso de perforacion
diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide?

Problemas especificos

¢Como identificar los aspectos ambientales en el proceso de perforacion diamantina del
proyecto de exploracion minera Jasperoide?

¢Como evaluar los aspectos ambientales en el proceso de perforacion diamantina del
proyecto de exploracion minera Jasperoide?

¢Cuales seran las sanciones econdémicas y administrativas de no cumplir con la
conservacion del medio ambiente y el cumplimiento de las leyes que la protegen en el

proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide?
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Identificar y evaluar los aspectos ambientales en el proceso de perforacion diamantina del
proyecto de exploracion minera Jasperoide.

Objetivos especificos

Identificar los aspectos ambientales que genera el proceso de perforacion diamantina del
proyecto de exploracion minera Jasperoide.

Evaluar los aspectos ambientales en el proceso de perforacién diamantina del proyecto de
exploracion minera Jasperoide.

Determinar las sanciones econdémicas y administrativas de no cumplir con la conservacion
del medio ambiente y el cumplimiento de las leyes que la protegen en el proceso de

perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide.

Justificacion de la investigacion

La parte central del sistema de gestion ambiental estd determinada por la identificacion y

evaluacion de los aspectos ambientales, lo cual nos permite a partir de ello establecer qué

aspectos son significativos y proponer las medidas correspondientes de minimizacion para los

mencionados impactos; los sistemas de gestién ambiental son instrumentos correctivos que se

vienen utilizando de acuerdo con la normativa internacional I1ISO 14001 y ley general del

ambiente- Ley N° 28611.

En el proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide se viene

generando impactos ambientales, los cuales pueden causar un dafio irreversible al medio

ambiente, asi como sanciones monetarias para el titular minero por parte de los entes

fiscalizadores pertinentes; por lo tanto, cualquier mejora es necesaria y trascendental para este
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caso particular. Es por eso que se debe mantener un control y monitoreo adecuado de los niveles
asegurando la conservacion del medio ambiente y el cumplimiento de las leyes que la protegen,
y asi minimizar los potenciales impactos negativos que se originan en el desarrollo del proyecto
de exploracion minera Jasperoide.

Por ellos es de suma importancia realizar una correcta identificacion y evaluacion de aspectos
ambientales, para poder minimizar los impactos generados, reducimos costos y la desconfianza
de los pobladores y asi establecemos buenas relaciones comunitarias, Por lo que justifica
realizar la identificacion y evaluacion de aspecto ambiental, para poder realizar la valoracion
de los impactos, asi como plantear controles que permitan reducir y/o mitigar dichos impactos.

1.5. Delimitacion

1.5.1. Delimitacion temporal
El anélisis se basa en datos mensuales desde agosto del 2021 hasta mayo del 2022.

1.5.2. Delimitacion espacial
La delimitacion espacial de esta investigacion se da en el proyecto de exploracion minera
Jasperoide, comunidad de Hacca, Provincia de Paruro, departamento de Cusco y la
identificacion y evaluacion de aspectos ambientales se realizara en el proceso de perforacion

diamantina.
1.6. Hipdtesis

1.6.1. Hipotesis general
La identificacién y evaluacion de los aspectos ambientales en los procesos de perforacion
diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide, se haran a través de la matriz
de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales y asi minimizar los impactos

ambientales generados en el proyecto.
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1.6.2.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

Hipotesis especificas

La identificacion de los aspectos ambientales nos permite conocer los elementos
ambientales que seran alterados por el proceso, subproceso y actividades de perforacion
diamantina del proyecto de exploracién Jasperoide. para seguidamente evaluarlos.

La evaluacion de aspectos ambientales nos permite identificar los aspectos significativos
generados por el proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera
Jasperoide, para priorizar sobre los que va a actuar.

La determinacion de las sanciones econdémicas y administrativas de no cumplir con la
conservacion del medio y el cumplimiento de las leyes que la protegen en el proceso de
perforacion diamantina, nos permite conocer todos los costos de las sanciones que tienen

el alcance desde una amonestacion, hasta la multa de varios UIT.
Variables e indicadores

Variable dependiente

Evaluacidn de la significancia de los impactos ambientales.

Variable independiente

Aspectos ambientales del proceso de perforacién diamantina.

Operacionalizacién de variables

A continuacién, se muestra el cuadro de operacionalizacion de las variables, donde se

observa la definicion de variables, dimensiones e indicadores.
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Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicadores
Dependiente
Evaluacién de la significancia Alteracion de agua Frecuencia
de los impactos ambientales  Alteracion de aire Severidad

Alteracion de suelo
Agotamiento de recursos

(F*S)

Independiente

Aspectos ambientales del
proceso de perforacion

diamantina

Potencial derrame de hidrocarburo
Generacion de residuos

Emision de gases

Emisién de polvo

Emisién de ruido

Consumo de combustible y agua

M2 de suelo contaminado
TN/mes

PPM de gases generados
PPM de polvo generado
Db/ 8horas

Gal/dia

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.

2.1.1.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Antecedentes internacionales

Ortega, J. (2017) “Impactos ambientales ocasionados por la explotacion artesanal de
materiales de construccion: el caso del transecto del Rio Cesar, en el municipio de San
juan del Cesar, la Guajira” [Tesis de Maestria]. Universidad de Manizales, Colombia.
Su objetivo principal de la investigacion es realizar un analisis de los impactos ambientales
ocasionados por la explotacion artesanal de materiales de construccidn en un transecto del
Rio Cesar, Municipio de San Juan del Cesar, La Guajira.

Las conclusiones obtenidas es que en dicho lugar los mineros ya llevan realizando la
actividad de extraccion entre 10 y 25 afios, sin utilizar métodos o técnicas de explotacion,

solo de ven la manera de mejorar su economia. Por lo que esta caracterizado por la
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2.1.2.

participacion de mineros informales, no obstante, a su naturaleza artesanal, la actividad
genera impactos ambientales negativos, que va desde niveles de moderados a altos, segun
su magnitud e importancia, que ocasiona una baja calidad ambiental en el lugar de estudio.
Antecedentes nacionales

Cabrera, K. (2019). “ldentificacion y evaluacion de los impactos ambientales de la
explotacion de agregados en la concesion minera Absi | — 11, La Joya ™ [Tesis de pregrado].
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.

El objetivo de la tesis es identificar y evaluar los impactos ambientales en el proyecto
agregados no metalicos Absi Minera | y Absi Mineria Il.

El autor concluyo que se establecié la variable ambiental en dicho proyecto con la
generacion de informacion de las situaciones iniciales del area de estudio, teniendo como
resultado que estas condiciones iniciales son compatibles con la legislacién ambiental
(ECA’s). Para la identificacion de impactos ambientales se utilizé el Método Leopold de
causa y efecto. Donde el impacto ambiental significativo negativo del proyecto estara en
la calidad de aire, generado por las actividades de extraccion, trituracion y zarandeo del
mineral no metélico. La realizacion de este proyecto generara mas impactos positivos por
el medio socio econdémico. El costo beneficio ambiental es positivo.

Velasque, J. (2018). “Manejo Ambiental en la exploracion minera del proyecto Yanamina
y su impacto en el &mbito territorial del distrito de Huancavelica” [Tesis de pregrado].
Universidad Nacional Federico Villareal.

El Objetivo general de la tesis es determinar los impactos ambientales de los aspectos
fisico, bioldgico y social que se generaran en las actividades del proyecto de exploracién

minero Yanamina, y luego realizar el manejo ambiental, para que las condiciones
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2.1.3.

ambientales no sean alteradas y asi lograr la viabilidad ambiental del proyecto en el distrito
de Huancavelica.

Teniendo como conclusion que todas las actividades de exploracion del proyecto no
alteraran las propiedades quimicas del suelo, porque, no se producirdn descargas de
efluentes, ni drenajes acidos, por lo que, solo se realizaran medidas de rehabilitacion de los
terrenos. La erosion de los suelos serda minima, en el area del proyecto; porque las
actividades que se realizaran seran en areas puntuales.

Antecedentes locales

Saico, H. (2019). “Identificacion de aspectos ambientales y sus controles operativos en los
procesos de perforacion y voladura-compafia minera Antapacay S.A.-Espinar, Cusco”
[Tesis de pregrado]. Universidad nacional de San Antonio Abad del Cusco.

El objetivo general de la investigacion es identificar y valorizar los aspectos ambientales
para poder realizar los controles operativos en los procesos de perforacién y voladura,
verificar si se estd cumpliendo con los estandares de calidad nacional e internacional a
través de monitoreos ambientales que se realiza alrededor de las operaciones de
Antapaccay.

Teniendo como conclusion que los aspectos ambientales, en el proceso de perforacion,
identificados no causan impactos ambientales significativos, ya que las operaciones de
perforacion se ejecutan dentro del tajo y no tiene influencia directa en los entornos de las
operaciones de Antapacay. Por el contrario, los aspectos ambientales del proceso de

voladura si generan impactos potenciales significativos en el entorno de las operaciones de

Antapacay.
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2.2.

B. Salazar, D. (2019). “Implementacion de la matriz de identificacion de aspectos

ambientales significativos en la operacion de acarreo de mineral y su trascendencia
economica en la ECM. Multijeeval SAC-CIA. Minera Raura-Huanuco” [Tesis de
pregrado]. Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.

En su investigacion tiene el objetivo principal de implementar la matriz de identificacion
y de control de aspectos ambientales significativos y evaluar su trascendencia econémica
en laECM. MULTIJEEVAL SAC-CIA. Minera Raura-Huanuco.

Las conclusiones fueron que al finalizar esta investigacion se puede afirmar que tienen
todas las bases para concretar un sistema de gestion ambiental respetando al entorno donde
la ECM Mutijeeval lleva sus operaciones. También con esta investigacion se demuestra
que haciendo una inversion econdémica en implementar un sistema para controlar los
impactos es posible que sea rentable las operaciones de transporte de mineral y desmonte
y con esto demostrar que esta en la capacidad de brindar sus servicios en otras unidades
mineras del Per(. La documentacion esta lista por si se presenta algun ente fiscalizador. Al
momento contratar a una empresa contratista, la las empresas mineras de clases mundial,

exigen dentro de sus estandares que se tenga un mapeo actualizado de su gestién ambiental.

Marco legal

Constitucion Politica del Perd.
D.S. N° 014 - 92 — EM, Texto Unico Ordenado de La Ley General de Mineria.

Ley General del Ambiente - Ley N° 28611. Y sus respectivas modificatorias mediante D.L.

N° 1055.

Norma internacional 1SO 14001: 2015.

25



Decreto Supremo N° 042-2017-EM. Reglamento de Proteccion Ambiental para las
Actividades de Exploracion Minera.

Decreto Supremo N°028-2023-EM. Modifica el Reglamento de Proteccion Ambiental para
Actividades de Exploracion Minera.

D.S. N° 019-2009 - MINAM: Reglamento de Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Ley del SEIA (Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental) — Ley N° 27446
Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338.

Reglamento de los Recursos Hidricos — D.S. N° 001-2010 AG.

Ley General de Residuos Sélidos — Ley N° 27314 con su reglamento y su respectiva
modificatoria mediante D.L. N° 1065.

Decreto Legislativo N°1278. Ley de Gestidn Integral de Residuos sélidos.

Decreto Supremo N°014-2017-MINAM. Reglamento de la Ley de Gestién Integral de
Residuos Sdlidos.

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales — Ley N°
26821.

Ley de Conservacion y Desarrollo Sostenible de la Diversidad Bioldgica — Ley N° 26839.
Ley General de Salud — Ley N° 26842.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Ley N° 29325.
Reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria DS 024-2016-EM y su
modificatorio DS 023-2017.

Decreto Supremo N° 004-2017 MINAM — Estandares de Calidad Ambiental para Agua.
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2.3.

2.3.1.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire —D.S. N° 074- 2001-
PCM.

Decreto supremo N° 003-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental para Aire.
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, aprobado
mediante D.S. N° 085-2003-PCM.

D.S. N° 028-2008-EM. Aprueban reglamento de participacion ciudadana del subsector
minero.

Bases tedricas

Bases tedricas

2.3.1.1 Sistema de gestion ambiental

Es un conjunto de todas las técticas, acciones o politicas que se pueden ejecutar para
proteger el medio ambiente. La implementacion de un sistema de gestién ambiental en una
empresa involucra la identificacion de todos los aspectos ambientales que estén generando
impactos ambientales negativos para poder eliminar o minimizar dichos impactos, para
implantar este sistema se puede utilizar los criterios de un sistema de gestion ya establecido
como la ISO 14001. (Oviedo, 2019)

Las caracteristicas de un sistema de gestion ambiental es que es el proceso es continua en
el tiempo, con esto las empresas deben garantizar estar al dia en el andlisis de nuevas
tecnologias 0 métodos que minimicen los impactos. y otro es el compromiso de cumplir
con la legislacion vigente en cada momento. La motivacion para la implementacion de un
sistema de gestion ambiental es la presion de las normativas ambientales, ser competitivo

en el mercado laboral y ahorro de costos (mediano o largo plazo).

27



2.3.1.2 Medio ambiente
Conjunto de todos los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos con los cuales los seres
vivos interactian. Segun la norma 1SO 14001 (2015) medio ambiente es el entorno donde
una empresa realiza sus actividades, incluidos el aire, agua, suelo, recursos naturales, flora,
fauna, los seres humanos y sus interrelaciones.
Se considera que el medio ambiente estd conformado por un medio fisico o elemento
natural y elemento social (cultura, educacion, salud, economia, empleo, los conflictos
sociales, el urbanismo y el desarrollo industrial). No es de facil entendimiento estos
elementos ya que cada uno presenta sus propias caracteristicas, pero estos elementos estan
intimamente relacionados, por lo que la alteracion de uno de ellos puede afectar en menor
0 mayor grado a todos los deméas. De todo esto podemos entender que al momento de
buscar una solucion a algin problema no es suficiente actuar solo sobre el medio afectado
sino, que también, se debe analizar todas las posibles incidencias a los otros elementos.

2.3.1.3 Componentes ambientales
Es un conjunto de tres componentes: medio fisico, medio biolégico y medio
socioecondémico. Los cuales pueden ser impactados por las actividades que se desarrollan.
En este caso actividades de la perforacién diamantina, los cuales pueden ser significativos
0 no significativos.

2.3.1.4 Aspectos ambientales
Es un elemento que proviene de las actividades, productos o instalaciones de una
organizacion los cuales estan en contacto con el medio ambiente. 1ISO 14001 (2015).
Por lo tanto, un aspecto ambiental es aquello que se genera de una actividad, producto o

servicio de una empresa, por ejemplo: Consumo de energia, agua, la generacion de
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residuos, y otros; que puede afectar sobre las condiciones naturales del medio ambiente y
esto daria como resultado alteraciones o cambios (impacto ambiental).

2.3.1.5 Impactos ambientales
En palabras simples es un cambio que se genera en el medio ambiente, que puede ser
positivo 0 negativo. Y este impacto es el resultado de los aspectos ambiental. Por lo que
existe una relacion de causa y efecto. 1ISO 14001 (2015).
Un impacto ambiental puede afectar a los ecosistemas por lo que es necesario realizar una
identificacion, evaluacidn de todos los aspectos ambientales, y priorizar sobre los cuales se
va actuar.

2.3.1.6 Monitoreo ambiental
Para la proteccién ambiental, se necesita verificar la presencia y desarrollo de elementos
quimicos y/o fisicos relacionados con el proceso de perforacion, que pueden cambiar la
naturaleza del medio receptor (aire, agua, suelo) y causar efectos sobre la salud de las
personas, flora, fauna silvestre, ecosistema, entre otros. Para ello se realiza los monitoreos
ambientales para poder medir si hay presencia de algun contaminante en el medio
ambiente, con la recoleccion, procesamiento y analisis de datos. Algunos de los monitoreos
que se realizan son: Monitoreo de ruido ambiental, calidad de aire, agua, etc.

2.3.1.7 Instrumentos de gestion ambiental del SEIA (Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental)
En el marco del SEIA (Ley N° 27446, 2001), Son de tres categorias los estudios
ambientales para proyectos de inversidn, estos se clasifican segun la magnitud de impactos

ambientales negativos que son la de leves, moderados y significativos.
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a) Categoria | — Declaracion de Impacto ambiental (DIA)
En esta categoria se generan impactos ambientales negativos leves.
b) Categoria Il — Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd)
En esta categoria los impactos ambientales negativos generados son moderados y
que se pueden eliminar 0 minimizar con los controles respectivos.
c) Categoria Ill — Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-d)
En esta categoria se generan impactos ambientales negativos de caracter
significativos.
2.3.1.8 Declaracion de impacto ambiental
Es un instrumento de gestion ambiental cuyo objetivo es evaluar los aspectos e impactos
ambientales. En este documento se detalla todos los aspectos ambientales que va generar
un proyecto de inversion y, también, se establecen todas las condiciones para que se pueda
ejecutar de manera adecuada. De esta manera, se intenta garantizar la proteccion del medio
ambiente.
2.3.1.9 Metodologias mas utilizadas para la evaluacion e identificacion de aspectos ambientales
Para la identificacion y evaluacién de aspectos ambientales se desarrollaron diversos
métodos, sin embargo, ningun método por si solo puede satisfacer a los diferentes y tipos
de actividades que intervienen en un estudio de impacto. Aquellos métodos méas usados
son los de facil aplicacién, pero las metodologias no son libros de cocina, donde solo tienes
que seguir las indicaciones para llegar al objetivo, y también varia la aplicacién en los
paises por sus legislaciones, estandares ambientales, marco de procedimientos, datos de
referencia y programas de administracion ambiental. A continuacion, se describen las

metodologias mas utilizadas:
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Ad hoc o panel de expertos

Es un método que consiste en consultar a expertos sobre la identificacion de
impactos que generan las actividades de un proyecto, para poder determinar
medidas correctivas y tener un asesoramiento para la implementacion de
procedimientos de seguimiento y de control.

Ventaja:

Su ventaja es su facil y rapida aplicacion y se adapta con gran facilidad a las
diferentes condiciones particulares de cada proyecto.

Desventaja:

Una de sus desventajas es la dependencia del conocimiento y experiencia de los
expertos, asi como a su disponibilidad de ellos. También, este panel de expertos
formados debe ser diferente para cada proyecto (Canter, 1998).

Método de Leopold

La metodologia consiste en una matriz, donde en las columnas estan las actividades
de un proyecto y, en las filas, los componentes ambientales y sus caracteristicas.
Este método es uno de los mas utilizados para identificar y evaluar los aspectos
ambientales. Esta limitado para 100 actividades que puede generar impactos
ambientales y 88 condiciones ambientales, un total de 8800 posibles interacciones
(Leopold et.al., 1971)

Ventaja:

Permite la evaluacidn subjetiva de los impactos, mediante una escala numérica,

compara alternativas, califica los impactos ambientales significativos de un
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proyecto, identifica los impactos en cada fase y en cada actividad, es de uso
sencillos y los calculos que requiere no con complejos.

Desventaja:

Ya que es subjetivo puede ser manipulador por evaluador ya que se realiza con el
criterio del profesional evaluador y no se considera impactos ambientales
indirectos.

Métodos cartogréaficos

Este método se basa principalmente en la proyeccion espacial, a través, de los
sistemas de informacion geogréfica (SI1G), el procedimiento que se utiliza mas es
la de superposicion de transparencias, esto consiste en sobreponer diferentes mapas
que indican los impactos ambientales sobre un territorio, obteniendo un impacto
general. Estos mapas nos permiten identificar las caracteristicas fisicas, sociales o
culturales que es producto de un impacto ambiental especifico y se les asigna un
valor relativo a dichos impactos.

Para obtener estos mapas se utiliza fotografias aéreas, mapas topograficos,
opiniones de expertos, observar el terreno y actores sociales. Este método es
utilizado cuando se tiene variaciones espaciales de los impactos y no se puede
utilizar las matrices, también obtienen importancia cuando son relaciones
ambientales con indicadores de salud o socioeconémicos.

Listados de chequeo

Este método consta de una lista de los factores ambientales que son potencialmente

impactados por la actividad humana. Su principal uso es identificar las posibles
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consecuencias por las actividades, asi asegurando en la primera etapa del estudio
de impacto ambiental que ningun impacto sea omitido (Conesa, 2010).

Una lista de chequeo contiene los siguientes componentes ambientales: agua,
suelos, atmosfera, flora, fauna, recursos naturales, culturales, etc. Existen varios
tipos de listados, como, por ejemplo: listados simples, listados descriptivos,
cuestionarios.

Ventaja:

Esta dada por su utilidad para poder estructurar las etapas iniciales de un estudio de
impacto ambiental (EIA), también apoya a definir los impactos significativos del
proyecto, asegura que no sea omitido ningun factor del analisis y compara con
facilidad varias alternativas del proyecto.

Desventaja:

Esta limitado ya que este método es rigido, estatico, unidimensionales, lineales y
limitados para poder evaluar los impactos individuales. Tampoco identifica
impactos indirectos, ni las probabilidades de ocurrencia, ni los riesgos asociados a
los impactos. No ofrece ninguna indicacion sobre la localizacion espacial del
impacto y no te permite tener un orden de prioridad de los impactos.

Diagramas de flujo

Este método se utiliza para establecer conexiones de causa y efecto entre la accion
propuesta y el entorno afectado. Analizando impactos directos. Para el uso de este
método es necesario que sea complementado con enfoques matriciales u otros

métodos cuantitativos.
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VI.

VII.

Ventaja:

La ventaja que tiene este método es de uso sencillo y de indicar la relacion causal.
Desventaja:

No permite la evaluacion cuantificable de los impactos, se limita a mostrar las
relaciones de causa-efecto y no se puede utilizar con una gran cantidad de impactos.
Redes

Es una ampliacién del método de diagramas de flujo, centrdndose mas en impactos
a largo plazo. Los distintos elementos ambientales se conectan entre si y los
impactos son clasificados por jerarquias.

Ventaja:

Esta metodologia es utilizada para identificar impactos indirectos o secundarios y
para detectar las interacciones mutuas en proyectos dificiles.

Desventaja:

No te facilita los criterios para decidir la importancia de cada uno de los impactos
y si la red es muy grande se vuelve confuso, dificultando la facil comprension de la
informacién y generando confusion.

Método de Batelle — Columbus

Esta metodologia fue creada para poder analizar los impactos de los recursos
hidricos, pero hoy en dia ya tiene una amplia aplicacion ambiental. EI método se
trata de una lista donde se verifica con escalas de ponderacion para evaluar los
factores ambientales. Esto implica describir los factores, asignar valores
ponderados a cada aspecto y determinar la importancia de cada unidad. El sistema

comprende cuatro niveles: un nivel general (categorias ambientales), un nivel
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intermedio  (componentes ambientales), un nivel especifico (parametros
ambientales) y un nivel muy especifico (medidas ambientales).
Ventaja:
Resultados cuantitativos, el analices se puede realizar comparando con otros
proyectos, aporta en la toma de decisiones y permite apreciar la degradacion del
entorno del proyecto tanto de manera general como sus particularidades.
Desventaja:
Los indices gque se utilizan son los desarrollados en la concepcion natural de USA
en proyectos de hidraulica y para que se pueda utilizar es necesario adaptarlos en
proyectos distintos; también, la lista de indicadores es muy limitada y arbitraria; es
rigida ya que no permite la interaccion entre los componentes ambientales y no
permite el dinamismo de los sistemas ambientales.
2.3.2. Marco conceptual
2.3.2.1 Exploracién minera
“Actividad minera tendiente a demostrar las dimensiones, posicion, caracteristicas
mineralogicas, reservas y valores de los yacimientos minerales” (D.S. N° 042-2017-EM,
2017, pag. 13).
Una de las etapas de la actividad minera es la exploracion, que busca encontrar yacimientos
minerales para poder ser explotado dependiendo de su dimension y composicion de esta.
Cateo y prospeccion
El cateo consiste en identificar la zona donde se encuentra el yacimiento mineral, a través
de basquedas visuales de anomalias geoldgicos que nos dan ciertos indicios de que haya

mineralizacion.
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En cambio, en la prospeccion ya se utiliza tecnologia para realizar el trabajo mas eficiente
y rapido. Como fotos aéreas, datos satelitales, para analizar las propiedades fisicas de las
rocas se utiliza técnicas geofisicas 0 geoquimicas para obtener datos quimicos. Asi se
determina si es factible construir una mina o no. Ya teniendo todos estos datos se realiza
le exploracion.
La exploracion minera cumple un papel muy importante, ya que los estudios realizados en
esta etapa determinan la magnitud y la ley del yacimiento mineral. Para ello se realiza
estudios mas especificos, incluyendo perforaciones diamantinas, muestreo entre otros.
2.3.2.2 Perforacion diamantina
Esta perforacion se realiza utilizando una broca diamantada que tiene mayor dureza, por lo
que permiten cortar la roca de un determinado terreno, este tipo de perforacion es utilizado
para poder obtener testigos o muestras, el cual es recuperado y se utiliza para realizar
diferentes estudios, estos testigos son colocados en las cajas de porta-testigos, registrados
y almacenados en el coreshak (almacén de testigos). Estas muestras son logueados por los
geologos especialistas, obteniendo informacion relevante.
La perforacién diamantina se utiliza al inicio de un proyecto para delimitar los cuerpos
mineralizados, la profundidad de la mineralizacion, determinar leyes y determinar recursos
mineralizados dentro de un proyecto minero. También, se utiliza en una etapa posterior
cuando se requiere ampliar las reservas y en algunas minas utilizan para tener un control
de produccion o como perforaciones para poder cubicar las reservas minerales. (Schwarz,
2013)

Magquinas perforadoras:
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En el proyecto de exploracién minera Jasperoide se utilizaron tres tipos de maquina

perforadora: EDM 2000 que puede perforar hasta 1500 metros y dos maquinas perforadas

DE710 la diferencia es el tamafio y la profundidad que puede perforar.

o EDM 2000

Es un equipo de perforacion de exploracion multipropésito de aire reverso, la

perforacion con aire reverso es hoy el método de perforacion méas usado, con alta

velocidad y bajo costo, montado sobre orugas. Su capacidad de profundidad de

dicha maquina es: PQ Core 900m — 1572 m, HQ Core 1600m — 2378m, NQ Core

2500m — 3360m y RC 4,5" — 520m. Motor diésel, cabeza giratorio, sistema

hidrahulico, centralizador, martillo, bomba aspersora, bomba de lodos y compresor

axial.

Figura 1: Maquina perforadora EDM 2000

N %

.

iy <+
4 feb. 2022.10:25:1% a\ﬁ"
Wititud¥411,9m

) Velocidad:0.0

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

26-may. 2022.3:08:19 p. m:
Altitud:4357.0m
Velocidad:0.0km/h

Proyecto Jasperoide
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o DET10
Su capacidad de profundidad es: PQ 300m, HQ 680m, NQ 1000m y BQ 1300m
(estas capcidades estan basadas en perforaciones con angulos de -90° y estan sujetas
a las condiciones de terreno. Motor diésel 180 hp (134 kw), rotacion 2200 rpm.
Tiene altura de 2.25m, longitud 9.1m y ancho de 2.2m, el peso del equipo es 8200
kg (15, 875 Ib)

Figura 2: Maquina perforadora DE710

23 'mar. 2021 8:52:09.a. m.
Altitud:4469.6m

Velocidad:0.0km/h

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.
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Figura 3: Maquina perforadora DE710

26 jul; 20229:20:06.a: m|
Proyecto Jasperoide

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

2.3.2.3 Plataformas de perforacion
Para realizar el proceso de perforacion se requieren la construccion de plataformas de
perforacion de dimensiones de 100m? (10m x 10m), 150m? (10m x 15m) y de 225m? (15m
x 15m), la dimensién de estas plataformas depende del tamafio de la maquina perforadora,

gue son construidas utilizando una excavadora CAT 416E.
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Figura 4: Esquema de distribucion estandar de la plataforma de perforacion
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Fuente: AK Drilling International S.A.

2.3.2.4 Lodos de perforacion
Al momento de realizar la perforacién diamantina se generan lodos de perforacion, estos
son la mezcla de aditivos con roca triturada y agua. Para el tratamiento de estos lodos se
construyen en cada plataforma de perforacién dos pozas de lodos con dimensiones de (3x4)
m? de area y una profundidad de 2.5 m, estos pozos estan cubiertos con geomembrana para
evitar filtraciones y asi también realizar la recirculacion del agua utilizada en la
perforacion.

2.3.2.5 Generacion de residuos solidos
Residuos sélidos:
“Residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo

0 uso de un bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u
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obligacion de desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacién de los residuos
y en ultimo caso, su disposicion final” (NTP 900.058:2019, 2019, p.7).

Manejo de residuos solidos:

El manejo de residuos sélidos es un conjunto procedimientos o técnicas que permite
realizar una correcta administracion de los desechos que fueron generados por las distintas
actividades del proyecto, hasta su disposicién final.

Clasificacion de residuos solidos:

La clasificacion de residuos sélidos segun el grado de peligrosidad son:

Residuos no peligrosos.- Son aquellos que por su naturaleza y composicion no presentan
riesgos a la salud ni al medio ambiente.

Residuos peligrosos.- Estos residuos si presentan riesgos significativos para la salud y al
medio ambiente por sus particularidades, tanto fisica, quimica y/o toxicidad.

Tabla 2: Cédigo de colores para los residuos solidos

Clasificacion Residuos Color
No peligrosos Papel y carton Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marrén
Vidrio Plomo
No aprovechables Negro
Peligrosos Peligrosos Rojo

Fuente: NTP 900.058:2019
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2.3.2.6 Potencial derrame de hidrocarburo
“Un derrame menor de hidrocarburo, seria definido como un incidente ambiental de
categoria 1, cuando el derrame es menor a 55 galones, teniendo dafio potencial o dafio real
a algun componente ambiental (agua y/o suelo), y que requiere menor 0 ninguna
remediacion. Los derrames menores que se encuentre dentro de algun sistema de
contencidn, sera categorizado como cuasi-accidente ambiental” (Saico, 2019, p. 39).

2.3.2.7 Emisién de gases
La emisidn de gases en el proyecto podria afectar a la calidad de aire por la combustion
interna de los vehiculos y maquinarias (maquina perforadora, excavadora, etc.), estos
serian la principal fuente de emisién de gases.

2.3.2.8 Emision polvo
Las principales actividades que generan polvo, es el traslado de insumos, materiales y
personal; desde el campamento del proyecto hasta la plataforma de perforacion. Esta
emision de polvo afecta a la calidad de aire.

2.3.2.9 Emision de ruido
El ruido es un sonido no deseado, que puedo producir dafios fisioldgicos y psicoldgicos.
En el proceso de perforacion diamantina los que principalmente generan ruido es la
méaquina perforadora y bomba de agua.

2.3.2.10 Consumo de combustible
En el proceso de perforacién diamantina para el funcionamiento de maquinas y vehiculos
se necesita de combustible (Diesel B5), el cual se trae desde la ciudad de Cusco hasta el
proyecto en una cisterna, esta descarga el combustible al ecotanque que se tiene un

proyecto. Para llevar a la plataforma se emplea de una camioneta que tiene un tanque para
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llevar el combustible y para abastecer a la maquina perforadora se utiliza una bomba de

trasiego.

2.3.2.11 Consumo de agua

2.4,

24.1.

Para la perforacion diamantina se utiliza agua no potable, que proviene desde un punto de
captacion con las siguientes coordenadas 187 335 E 'y 8 434 313 N, que fue aprobado en el
DIA. El agua es trasladada mediante tuberias hasta las plataformas de perforacion y
almacenadas em estaques tipo peras y/o pozos cubiertos de geomembrana.

Ubicacion y acceso del proyecto de exploracion minera Jasperoide
Ubicacion

El proyecto de exploracion minera Jasperoide se ubica en el distrito de Omacha y
Ccapacmarca, que pertenecen a las provincias de Paruro y Chumbivilcas respectivamente,
al departamento del Cusco. Entre los 4200 y 4400 msnm aproximadamente, en la
subcuenca del rio Velille. (ver anexo N°2)

El proyecto se encuentra en el anexo de Paclla, comunidad campesina de Hacca, distrito
de Omacha. Ubicada a una distancia de 4 km de Pacllay 5 km de Hacca.

Las actividades de exploracion se desarrollan en las concesiones mineras Greatiam 70,

Greatiam 10, Jasperoide 1y Jasperoide 2.

43



Figura 5: Ubicacion del proyecto Jasperoide
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Tabla 3: Coordenadas del punto referencial del proyecto Jasperoide

Punto referencial sistemas coordenados UTM (WGS 84 zona 19S)

Este (m) Norte (m)
PR 187 376.92 8433 968.12

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4: Concesiones mineras del proyecto

Concesion Partida Registral Cadigo Area (Ha)
INGEMMET
Greatiam 70 P.E. 11043448 10243904 200
Greatiam 10 P.E. 11043444 10158605 300
Jasperoide 1 P.E. 11034700 10035704 200
Jasperoide 2 P.E. 11038153 10304904 100

Fuente: C3 METALS INC.
2.4.2. Accesibilidad
El acceso al proyecto de exploracion minera Jasperoide es por via terrestre, el recorrido se
realiza por vias afirmadas y trochas; con un recorrido total de 246 km.

Tabla 5: Accesibilidad proyecto de exploracion minera Jasperoide

De A Tipo de via Tiempo Distancia
(Hr) (Km)
Cusco Accha Afirmada 3 190
Accha Hacca Trocha 1.5 40
Hacca Proyecto Jasperoide Trocha 0.8 16
Total 5.3 246

Fuente: C3 METALS INC.
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2.5.

b)

Clima

Clima

El clima de la regién del Cusco es tan diverso como su propia geografia, esta diversidad

climatica proporciona a la regidon condiciones y posibilidades especiales en cuanto a

recursos naturales, caracteristicas de la vegetacion, y tierra como de posibilidades de uso

del territorio.

Segun la clasificacién climatica por el método de Werren Thornthwaite utilizada por el

SENAMHI, la zona del Proyecto se considera como “““Clima Lluvioso Semifrigido (de

Tundra)” con codificacion B(o,i) D'H3. Las caracteristicas principales de esta categoria son

las siguientes:

e Precipitacion efectiva: lluviosa.

e Eficiencia de temperatura: Semifrigido.

e Distribucién de la precipitacion en el afio: El otofio seco, el invierno seco y verano
lluvioso.

e Humedad atmosférica: Clasificada como humeda.

Temperatura

Los meses de verano es de octubre a marzo, con un pico maximo de 16.6 °C en el mes de

enero. Los meses de invierno se registran desde el mes abril a setiembre, con un pico

minimo de 9.2 °C en el mes de julio. EI promedio anual total para la estacion Santo Tomas

es de 13.5 °C.
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2.6.

2.6.1.

2.6.1.1.

Recursos naturales

Flora
En el area de influencia ambiental directa, esta presenta una cobertura vegetal de tipo
Pajonal Altoandino, en la cual se reportan dos formaciones vegetales: Bofedal y Pajonal
propiamente dicho.
Se ha registrado un total de 31 especies botanicas, pertenecientes a 18 familias botanicas,
incluidas en (02) dos clases taxonomicas (Magnoliopsida y Liliopsida). EI 25.80% de las
especies pertenecen a la clase Liliopsida y el 74.20% restante a la clase Magnoliopsida. En
toda el area de estudio, se reportaron 334 individuos constituidos en 31 especies. La familia
mas representativa fue Poaceae con 81 individuos y cinco (05) especies. A nivel de
especies, la rosacea Lachemilla pinnata “sillu-sillu”, fue la mas representativa con 56
especies (16.77%), presente en ambas formaciones vegetales (Pajonal y Bofedal). La
formacion con el mayor nimero de especies fue la de tipo Pajonal, con 19 especies, y en
segundo lugar la formacién Bofedal con 15 especies.

Formacion vegetal

En el area de estudio, se determinaron dos formaciones vegetales.

a) Bofedal
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Figura 6: Formacion vegetal tipo bofedal, registrada en el area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
b) Pajonal andino

Figura 7: Formacion vegetal tipo pajonal, registrada en el area de estudio

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6.2. Fauna
En el area de influencia directa, en cuanto a mamiferos menores, se registra la especie de
roedor (ratobn campestre), zorrino y vizcacha. En cuanto a mamiferos mayores, como
especie silvestre esta la vicufia que se encuentra en la categoria de conservacion nacional.
También se encuentra en la zona, animales que son domesticados por los pobladores como
ovejas, vacas y caballos.

Figura 8: Mamifero mayor, vicufia.

Fuente: Elaboracion propia.

2.6.3. Ecosistemas fragiles
Conforme alaLey 28611, Ley General del Ambiente, el ecosistema de bofedal identificado
en el area del Proyecto corresponde a un ecosistema fragil. Proporcionan varios servicios
ambientales como el de regulacion del ciclo del agua y proteccion del suelo. Poseen

grandes reservas de carbono y tienen una alta productividad, proveyendo de cuantiosos
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2.1.

2.8.

2.8.1.

pastos frescos y de buena calidad para la crianza de ganado en las comunidades campesinas

involucradas en el Proyecto.

Topografia y fisiografia

La zona del proyecto se encuentra sobre una topografia moderada de la sierra altoandina,

definida por areas bastante extensas, suaves a ligeramente ondulosas, con laderas de

intermedia inclinacion hasta presentar afloramientos rocosos en zonas mas elevadas.

En el area encontramos como principal fuente de agua a la quebrada Amarioj, la cual tiene

su naciente en las partes altas, provenientes de los bofedales que albergan agua. Las formas

montafiosas han sido originadas principalmente por un levantamiento estructural
localizado y sometidos a procesos de erosion hidrica activa en la cual se tiene dos areas
definidas:

e Zona aluvial: En la cual su relieve va mayormente de plano a ondulado el cual esta
caracterizado por presentar superficies de buen drenaje, constituidos por material
aluvial reciente acumulado de origen fluvial y de tipo lacustre.

e Zona de Montafas: estd conformado por un ambiente montafioso mayormente de
calizas, formados por procesos orogénicos y erosivos. Estas estructuras sedimentarias
muestran una topografia muy variable, con laderas que tienen pendientes desde los 20

a mas de 60%.
Geologia

Geologia regional
El area de trabajo se ubica en un ambiente de origen volcanico de la era del mesozoico del
sistema cretaceo superior y cenozoico correspondiente a los sistemas holoceno y paleoceno

oligoceno.
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El mesozoico se caracteriza porque las diversas unidades se han acumulado en posicion de
traslape con ambiente de sedimentacion oscilante de marino somero a continental,
habiéndose diferenciado dos series de unidades, una asociada a la cuenca de Arequipa
donde se tiene al grupo Murco y a la formacion Arcuquinay otra ligada a el altiplano donde
se tiene: la formacion Huambutio, formacion Huancané y al grupo Moho. Terminando el
mesozoico en franco ambiente continental se tiene al grupo Chitapampa donde se han
diferenciado tres unidades con la categoria de formacion y en contacto seudo concordante
angular por sectores, se tiene areniscas conglomeradicas, areniscas y lutitas agrupadas en
dos unidades mas, constituyendo cronoestratégicamente el paso del cretaceo al cenozoico.
El cenozoico se pone de manifiesto por las acumulaciones continentales del grupo Puno,
donde se han diferenciado las formaciones Acomayo, Pirque, Cofiamuro y Yanacocha que
estan cubiertas en discordancia angular por la formacion Alpabamba, a la cual le sobreyace
en discordancia la formacion Huaylla, suprayaciendo con igual relacion se encuentran las
formaciones Pisquicocha y Vilcarani. Finalmente, los depositos de cobertura del
cuaternario se han agrupado de acuerdo a su origen, morfologia y material, diferenciandose
los depositos morrénicos y glaciofluviales; en la parte superior se tiene a las formaciones
San Sebastian y Rumicolca, terminando toda la secuencia se tiene los depdsitos

aluvionales, de deslizamiento, coluviales y fluviales.
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Figura 9: Plano geologico del proyecto
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2.8.2. Estratigrafia

En el area de estudio afloran unidades estratigraficas de variables edades que pertenecen

al mesozoico del sistema cretdceo superior y cenozoico. En la tabla 6, se describe las

diferentes unidades que afloran en el area del proyecto.

Tabla 6: Unidades estratigraficas del proyecto

Sistema  Serie Unidades Simbolo Descripcion
formacion Kis-ar Secuencia de calizas gris a
g 3 5
Q 8 = Acurquina oscuras intercaladas con
A © =
) = = .
S S » lutitas y margas
Depdsitos Qpl-fg Fragmentosde diferentes
o) o morrenicos y dimensiones dispuestas en
[<B] (B}
3 3 ioglaci i |
S S fluvioglaciares una matriz areno-limo-
g T T
g arcillosa de textura pequefia
S
O Disc. Angular P-gd/to Rocas intrusivas
o o
S S s = - - - a, .
> § (depdsitos de granodioriotico - tonalitico
2 =2
© - ,
a O Apurimac)

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada una de las unidades estratigraficas

identificadas:

Formacion Arcurquina (Kis-ar)

Es una secuencia calcarea de calizas gris a gris oscuras, dolomias en capas medianas,

margas Yy lutitas en porcentaje reducido, constituyendo conjuntos afines que se caracterizan
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por su composicion, textura, y secuencia, razones por las cuales Mendivil S. (1978),
diferencié tres unidades con categorias de miembros las cuales seguidamente se describen:
Miembro A: Constituido por una gruesa secuencia de calizas grises, oscuras, pardas y
amarillentas, con pétina gris-blanquecina o amarillo-rosado, la estratificacion es definida
en capas gruesas hasta 2 metros, cuyas comisuras son muy conspicuas, facilmente
observables a gran distancia, hecho que se considera como caracteristica no solo de esta
unidad, sino de toda la formacion.

Miembro B: Consiste de calizas, dolomias y margas gris claras, en capas medianas a
gruesas, algo brechoides con abundantes nddulos de chert de forma irregular, generalmente
aplanadas, alargadas o dispuestos paralelamente a la estratificacion, por meteorizacion, el
chert destaca nitidamente dentro del resto de la superficie de cada capa, formando salientes
alargadas, pero en detalle tiene forma irregular. También se presentan lutitas y limolitas
con cierto incremento hacia la parte superior, intercalandose indistintamente con las
margas; generalmente muestra una estratificacién mas delgada que la unidad anterior y por
estar dolomitizada o en parte ser verdaderas dolomias ofrecen paisajes ruiniformes.
Miembro C: Estd compuesto por calizas gris oscuras en partes azuladas, calizas margosas
y margas en estratos gruesos con estratificacion bien definida, esta unidad no siempre se
encuentra presente debido a la accion erosiva actual.

En cuanto al ambiente de sedimentacion de la Formacion Arcurquina dada las
caracteristicas litoldgicas, texturales y consideraciones regionales cae dentro del ambiente
neritico, tal vez localmente con influencia paréalica.

La formacion Arcurquina presenta relaciones estratigraficas propias para el area, ya que su

posicion espacio-temporal constituye un cambio litoldgico en sentido ecuatorial, asi se
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tiene que el area de Livitaca cubre a la formacion Chillorolla en contacto normal; mientras
que el techo se presenta descubierto, conformando los picos mas elevados; estas relaciones
son puntuales pero observando el contacto regional tanto la base como el techo representan
contactos de traslape, es decir que hacia el este llega a estar dentro del grupo Moho a
manera de lengua constituyendo la formacion Arcurquina solo por el miembro B y hacia
el oeste la formacion Arcurquina consta de tres miembros citados.

Depdsitos morrénicos y fluvioglaciares (Qpl-fg)

Respecto a este tipo de depoésitos no tienen una representacion importante en cuanto a
testigos se refiere. Son restos de glaciaciones cuaternarias encontrados has los 3600 m. de
altitud aproximadamente por sus depoésitos propiamente dichos o mayormente por las
huellas de las acciones glaciares dejadas en diferentes afloramientos, aunque el mayor
porcentaje se halla por encima de los 3900 m, y méas aun de los 4000 m, pudiéndose corregir
un mayor descenso hacia las partes septentrionales con respecto a las meridionales debido
posiblemente entre otros factores, a una alimentacion ocasionada por variaciones
meteoroldgicas en relacion al relieve donde actuaron, jugando un papel muy importante la
insolacion; pero, de un modo general y en &mbito regional, se aprecia méas hacia el E-NO
las hueles de accion glaciar descienden aun por debajo de los 3300m.

Los depodsitos de morrenas estdn compuestos por fragmentos de diferentes dimensiones,
dispuestos generalmente en una matriz areno-limo-arcillosa cuya naturaleza de dichos
elementos varia de un lugar a otro segun la roca madre, presentandose morrenas laterales,

frontales y de fondo.
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Los depdsitos fluvioglaciares se ofrecen casi siempre cadticamente estratificados y
provienen también de la remocion de las mismas morrenas, estando constituidos en forma
muy similar a estas, aunque casi siempre con una textura mas pequefa.

Depésitos Apurimac (P-gd/to)

Esencialmente este cuerpo batolitico puede ser clasificado como granodioritico-tonalitico,
por ser esta composicion preponderante, pero existen lugares donde hay marcados cambios
graduales hacia una mayor acidez o basicidad. Macroscopicamente las rocas son
leucdcratas y con abundantes concentraciones de los minerales maficos en algunas partes,
que destacan por su oscuridad.

También, en ciertos lugares destacan las enclavas dioriticas con tamafios muy variables
que pueden llegar hasta mas de un metro. Una composicién representativa de las facies
mas abundantes se ha clasificado como granodiorita leucocrata, de grano grueso, cuyos
minerales observados son plagioclasas, ortosa, cuarzo, hornablenda y biotita en orden de
abundancia. También existen magnetita y por alteracion clorita y epidota. Sus texturas son
faneriticas isotrépicas.

Esta unidad ignea es de dimensiones batoliticas, de cuerpo alargado cuyos ejes mayores
tienen una orientacion similar al eje andino. Estructuralmente, ofrece diversos aspectos
locales, destacandose entre ellos la disyuncion esferoidal de tipo catafilar, por la que los
bloques llegan a estar unos frente a otros y en tal cantidad que de lejos semejan rodados
apifiados. Otras veces el diaclasamiento es bastante intenso llegando a conformar una seudo
estratificacién. Lo primero se aprecia al norte de Velille, Chillorolla y lo segundo a

inmediaciones de Ccapacmarca. Por eluviacién dan lugar a suelos de grano muy grueso.
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2.8.3.

2.8.4.

Geologia local

El area del Proyecto esta constituida en su mayor parte por intercalaciones de calizas gris
a oscuras con lutitas y margas que corresponderian a la Formacién Arcurquina la cual se
puede apreciar en la margen derecha de la quebrada Amarioj, asi mismo en el cerro
Queccacha podemos observar rocas intrusivas diorita en contacto con las calizas de la
formacion Arcurquina. Cubriendo gran parte del Proyecto tenemos a los bofedales que son
terrenos pantanosos o ciénagos cercanos a cuerpos de agua, son formaciones pertenecientes
al cuaternario que se encuentran conformadas por materiales no consolidados con
permanente humedad.

Geologia econémica

En el proyecto de exploracion minera Jasperoide, se cartografié un skarn de cobre y oro de
alta ley en un afloramiento de mas de tres kilémetros a lo largo del rumbo. En total, hay 28
km de magnetita que recorren la propiedad de 30 000 hectareas en direccion norte-sur con
muy pocas pruebas de perforacion. El entorno geoldgico en Jasperoide es analogo a los
depdsitos de cobre y oro de clase mundial en las minas cercanas Las Bambas y Constancia:
rocas sedimentarias de carbonato con fallas plegadas y corridas, un complejo intrusivo
multifasico y una extensa alteracion de skarn. La mineralizacion de cobre y oro esta
estrechamente asociada con el desarrollo de skarn de magnetita. El potencial para la
mineralizacion de pérfido de cobre se demuestra por la alteracion filica y las venas B
proximas al skarn mineralizado.

En el proyecto se ha identificado y modelado 3 tipos de mineralizacion:

e En superficie 6xido de cobre de alta ley, en la Montafia de Cobre.
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e Mineralizacion de sulfuro de cobre cerca de la superficie en Cresta Verde, con
indicaciones de un sistema alimentador de un pérfido de cobre enterrado.

e Vetas epitermales con valores de oro y plata de alta ley en Callejon de Oro.

Figura 10: Skarn de magnetita aflorantes
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3.5.4.1 Estimacion de recursos minerales

Zona montafia de cobre

La perforacion actual en Montana de Cobre ha delineado mineralizacion de 6xido de cobre,

oro y plata que cubre un area de 650m por 600m a una profundidad de 250m. Esta

mineralizacion se caracteriza por roca altamente oxidada con mineralizacion desde la

superficie e incluye una zona de alto grado cerca del grado mas bajo de oxidacion.
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Figura 11: Zona montafia de cobre
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Fuente: C3 Metals Pert S.A.C.

La Comparfiia ha perforado el primer objetivo tipo skarn, Montana de Cobre, y ha
interceptado cobre de alta ley en multiples pozos, incluidos 53,2 m con 3,11 % de cobre y
0,46 g/t de oro, 118,7 m con 1,15 % de cobre y 0,37 g/t de oro y 229,5 m con 0,99 % de
cobre y 0,43 g/t de oro. C3 Metals ha publicado una primera estimacion de recursos
minerales en el objetivo Montana de Cobre, ademas de someterse a un programa de trabajo

de prueba metallrgica. La Compafiia tiene varias solicitudes de permisos de perforacion
en curso para las areas que cubren los otros objetivos de skarn de cobre/oro, poérfido y
epitermales, incluidas dos areas que actualmente estan siendo explotadas por mineros

locales a pequefia escala.

Tabla 7: Estimacion de recursos minerales de zona montafa de cobre

Categoriade  Toneladas Leyde Leydeoro Cobre Oro Toneladas
recursos cobre contenido contenido Totalesen
minerales (K1) (%) (a/t) (M lbs) (Koz) CCPS
Medido 28,636 0,60 0.24 380 218.2
Indicado 23,304 0.37 0.15 189.1 108.6
Medido e 51,940 0.5 0.2 569.1 326.8 97,057
indicado
inferido 4,005 0.32 0.11 28.3 14.6

Fuente: C3 Metals Pert S.A.C.
Los recursos minerales medidos, indicados e inferidos que se informan en el presente estan
contenidos dentro de una carcasa de pozo de cono flotante para demostrar "perspectivas

razonables para una eventual extraccion economica"
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El CCPS utilizado para calcular la estimacion de recursos minerales utiliza un precio del
cobre de $3,75/Ib, una recuperacion de cobre del 75 %, un costo unitario de mineria a cielo
abierto de $2,35/t, costos de procesamiento de $4,66/t y costos generales y administrativos
de $1,37/t. La ley de corte de equilibrio utilizando estos parametros es 0,14% de cobre.
Los recursos minerales se informan en relacion con un CCPS a fin de demostrar
perspectivas razonables para una eventual extraccion econdémica, segun lo exige la
definicion de recurso mineral en NI 43-101; la mineralizacion que se encuentra fuera de la
estructura del tajo se excluye del Recurso Mineral. Los ingresos potenciales del oro no se
consideraron para el desarrollo de la estructura del tajo restrictivo; la estimacion de
recursos minerales no depende de la recuperacion de oro.

La cantidad y el grado de los Recursos Minerales Inferidos informados en esta estimacion
son de naturaleza incierta y no ha habido suficiente exploracion para definir estos Recursos
Minerales Inferidos como Recursos Minerales Indicados o Medidos.

Todas las cifras estan redondeadas para reflejar la precision relativa de la estimacion y, por
lo tanto, puede parecer que los nimeros no se suman con precision.

Los Recursos Minerales que no son Reservas Minerales no tienen viabilidad econémica
demostrada.

Tabla 8: Intercepciones significativas perforadas en la zona montafia de cobre

Agujero De (m) A (m) Largo Cu Au Ag Estilo de

(m) (%) (g/t) (g/t)  mineralizacion

JAS2800-07 58.8 1227 63.9 1.19 0.01 2.4 Skarn
JAS2800-07 1405 146.4 5.9 0.51 0.01 0.86 Skarn
JAS2900-04 13.2 45.5 32.3 0,46 0.22 1.85 Skarn
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JAS2900-05

JAS2900-06

Incluido

JAS3650-02

JAS3650-03

54.65

123.3

13

39

62.15

106.85

152.5

9

10.4

39.9

52.1

70.7

146.55

73.4

38.9

71.85
141.51
29.8
49
74.8
117.1
185.4
116.5
36.8
45,90
67.45
116.5
149.5
77.75

43.1

17.2

18.21

16.8

10

12.65

10.25

32.9

107.5

26.4

15.35

45.8

2.95

4.35

4.2

0.4
0,61
0.27
0.31
0.34
0,61
0.35
0.38
0.28
0.57
0,46
0,45

1.5
0.29

0,66

0.14

0.14

0.11

0.07

0.07

0.13

0.17

0.13

0.16

0.12

0.06

0.17

0.24

0.01

0.01

2.18
0.59
0.8
1.03
1.15
1.87
0.82
1.04
0.71
1.66
0,94
1.2
2.51
2.38

0.81

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Skarn

Fuente: C3 Metals Peru S.A.C.
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Figura 12: Ubicacion de plataformas de perforacion
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA

3.1. Metodologia de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
El tipo de estudio de la presente investigacion es descriptivo porque en el presente estudio
se describe los fendmenos, eventos e impactos que ocurren en el proceso de perforacién
diamantina del proyecto de exploracion, una vez identificado los aspectos ambientales y
aplicados sus controles operativos.

3.1.2. Nivel de investigacion
El nivel de investigacién es correlacional porque permite medir el grado de relacion que
existe entre dos variables establecidas, tanto independiente como dependiente y por medio

de los indicadores que la integran y definen. Compara los datos obtenidos de los monitoreos
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realizados en los entornos del proyecto de exploracién minera Jasperoide, con parametros
de estandares de calidad.
3.1.3. Poblacion y muestra
3.1.3.1. Poblacion
Nuestra poblacion estd constituida por las maquinarias y equipos (3 perforadoras
diamantinas, 4 camionetas, 1 moroka, 3 bombas lister) del proceso de perforacion
diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide — Cusco que genere aspectos
ambientales. Siendo la poblacion de N = 11.
3.1.3.2. Muestra
Muestra sera las 3 perforadoras diamantinas que genera aspectos ambientales, sera una
muestra no probabilistica.
3.1.4. Monitoreo de calidad ambiental del agua
e Monitoreo ambiental del agua se realizd segun los siguientes estandares y protocolos
vigentes:
o Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.
Su objetivo es establecer el nivel de concentracién o el grado de elementos,
sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua, en su
condicion de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos,
gue no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el

ambiente.
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Tabla 9: Estandares de calidad ambiental (ECA) para agua - categoria 3

Parametros Unidad de D1: riego de vegetales D2: bebida
medida de animales
Agua para riego  Agua para riego Bebida de
no restringido restringido animales
Fisico - Quimicos
Aceites y grasas (HEM) mg/L 5 10
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1
Conductividad (C.E.) uS/cm 2500 5000
Demanda Bioquimica de mg/L 15 15
oxigeno (DBOs)
Nitratos + Nitritos mg/L 100 100
Nitritos mg/L 10 10
Oxigeno Disuelto mg/L >4 >5
Potencial de Hidrdgeno Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
Inorganicos
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0,1 0,2
Bario mg/L 0,7 -
Berilio mg/L 0,1 0,1
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0,01 0,05
Cobalto mg/L 0,05 1
Cobre mg/L 0,2 0,5
Cromo mg/L 0,1 1
Hierro mg/L 5 -
Litio mg/L 2,5 2,5
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Magnesio mg/L -
Manganeso mg/L 0,2
Mercurio Total mg/L 0,001
Niquel mg/L 0,2
Plata mg/L 0,2
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,02
Zinc mg/L 2
Microbioldgico y parasitoldgico
Coliformes NMP/100mL 1000
Termotolerantes
Esccherichia coli NMP/100mL 1000
Huevos de Helmintos Huevo/L 1

250
0,2
0,01

0,5
0,05
0,05

24

2000 1000

** **

1 **

Nota: La tabla solo presenta datos que se utilizaran en este trabajo. ** esto significa que el

parametro no aplica para esta sub categoria.

Fuente: MINAN.

Tabla 10: Estandares de calidad ambiental (ECA) para agua - categoria 4

Parametros

Unidad de
medida

Subcategoria-E1: lagunas y lagos

Aceites y grasas (HEM)

Cianuro Total

Conductividad (C.E.)

Demanda Bioquimica de Oxigeno
DBOs

Fosforo total

Fisicos - quimicos

mg/L
mg/L
uS/cm
mg/L

mg/L

**

1000

0,035
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Nitratos

Nitritos

Nitrogeno Amoniacal
Nitrégeno Total

Oxigeno Disuelto

Potencial de Hidrégeno (pH)
Sulfuro

Solidos suspendidos totales

Temperatura

Antimonio
Arsenico
Bario
Cadmio Disuelto
Cobre
Cromo VI
Mercurio
Niquel
Plomo
Selenio
Talio

Zinc

Coliformes Termotolerantes

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Unidad de pH
mg/L
mg/L
°C

Inorganicos

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Microbioldgico y parasitoldgico

NMP/100mL

13

**

**

0,315
>5
6,5-9,0
0,002
<25
A3

0,64
0,15
0,7
0,00025
0,1
0,011
0,0001
0,052
0,0025
0,005
0,0008
0,12

1000

Fuente: MINAM.
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o Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA: Protocolo Nacional para el monitoreo de

la calidad de los recursos hidricos superficiales.

Estandariza los criterios y procedimientos técnicos para desarrollar el monitoreo de

la calidad de los recursos hidricos, continentales y marino-costeros en

cumplimiento con la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, su Reglamento y

demas normas de calidad del agua.

e Los equipos utilizados para registro en campo son los siguientes:

Tabla 11: Equipos utilizados para el monitoreo de calidad ambiental de agua superficial

Equipo Marca Modelo Serie
Multiparametro - Sonda de OD HACH HQ40d 163232598006
Multiparametro - Sonda de pH HACH HQ40d 143442567050
Multiparametro - Sonda de temperatura HACH HQ40d 123112581002
Multiparametro - Sonda de conductividad eléctrica HACH HQ40d 123112581002
Correntometro GLOBAL WATER N.A. 12501663

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

e Los parametros utilizados para el monitoreo ambiental de agua son los siguientes:

Los parametros seleccionados para representar el estado de la calidad ambiental para agua

superficial, guardaron relacion con las actividades realizadas en la etapa de ejecucion del

Proyecto.
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Tabla 12: Parametros de campo y su metodologia

Parametros Unidades Rango de deteccion Metodologia
pH Unidades de pH 0-14
Temperatura °C 0-60

Metodologia in situ,
utilizando el equipo

Oxigeno disuelto mg/L 0-20 HACH HQ40D
Conductividad eléctrica uS/cm 0.01 puS/cm - 200,0 puS/cm
Caudal 0.0-6.1 Metodologia del

correntdmetro Global

Fuente: C3 METALS PERU SAC.

Tabla 13: Parametros y metodologia de analisis de la calidad ambiental para agua superficial

Parametros Unidades Limites de Metodologia de analisis en laboratorio

cuantificacion

Parametros fisico-quimicos

Aceites y grasa mg/L 0.5 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B,
23 rd Ed 2017 Oil and Grease. Liquid-Liquid,
Partition-Gravimetric Method
Amoniaco mg/L 0.012 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
NH3 D, 23 rd Ed. 2017 Nitrogen (Ammonia).
Ammonia-Selective Electrode Method
Amonio mg/L 0.013 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
NH3 D, 23 rd Ed. 2017 Nitrogen (Ammonia).
Ammonia-Selective Electrode Method
Aniones mg/L - EPA 3000 Rev. 21, 1993, VALIDATED
(Applied out of reach), 2019. Determination
of inorganic anions by ion chromatography
Cianuro total mg/L 0.001 SMEWW-APHA-AWWA-WEF ~ Part  4500-CN~
C, F, 23 rd Ed. 2017 Cyanide.Total Cyanide
after Distillation. Cyanide-Selective
Electrode Method
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Cianuro WAD

Cromo hexavalente

DBO5

DQO

Metales disueltos
ICP-MS

Metales totales por
ICP-MS

Nitrogeno

amoniacal

Nitrogeno total

Sulfuros

Solidos suspendidos
totales (TSS)

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg N-
NH3/L
mg/L

mg/L

mg/L

0.003

0.01

0.0002

0.01

0.12

0.002

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™—
I, F, 23 rd Ed. 2017 Weak Acid Dissociable

Cyanide. Cyanide-Selective Electrode
Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-CrB, 23 rd
Ed. 2017 Chromium. Colorimetric
Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 5210 B,
23 rd Ed. 2017 Biochemical Oxygen
Demand (BOD). 5-Day BOD Test

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 5220 D,
23 rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand,
Closed Reflux, Colorimetric Method

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA
Method 200.8, Revision 5.4, 1994.
VALIDATED (Applied out of reach), 2020.
Determination of Trace Elements in Waters
and Wastes by Inductively Coupled Plasma -

Mass Spectrometry.

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA
Method 200.8, Revision 5.4, 1994.
VALIDATED (Applied out of reach), 2020.
Determination of Trace Elements in Waters
and Wastes by Inductively Coupled Plasma -

Mass Spectrometry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
NH3 D, 23 rd Ed. 2017 Nitrogen (Ammonia).
Ammonia-Selective Electrode Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-N C,
23rd  Ed. 2017 Nitrogen (Total). Persulfate
Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2-
D, 23 rd Ed. 2017 Sulfide. Methylene Blue
Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2540 D,
23 rd Ed.2017 Solids. Total  Suspended
Solids Dried at 103-105°C

Parametros microbioldgicos
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Coliformes NMP/100mL 1.8
termotolerantes
Escherichia Coli NMP/100mL 1.8
Huevos de Helmitos Huevo/L 1
Larvas Larvas/L 1
(Nematodos)

SMEWW-APHA  AWWA-WEF.Part 9221  F1,
23 rd Ed.2017 Multiple-Tube  Fermentation
Techniqgue for Members of the Coliform
Group. Escherichia  coli Procedure Using
Fluorogenic ~ Substrate.  Escherichia  coli  test
(EC-MUG Medium).

SMEWW-APHA  AWWA-WEF.Part 9221  F1,
23 rd Ed.2017. Multiple-Tube  Fermentation
Techniqgue for Members of the Coliform
Group. Escherichia  coli Procedure Using
Fluorogenic ~ Substrate.  Escherichia  coli  test
(EC-MUG Medium).

MVAL-LAB-24, Validado, 2018.
Cuantificacion e Identificacion de Huevos de
Helmintos en Agua.

MVAL-LAB-32, Validado, 2019.
Cuantificacion e Identificacion de Larvas de

helmintos (Nematodos) en Agua.

Fuente: ALAB.

e Los puntos para las estaciones de monitoreo para la calidad ambiental de agua superficial

son los siguientes:

Tabla 14: Ubicacion de las estaciones de monitoreo

Cadigo de

estacion

QAMAR-1

QAMAR-2

QCPAM-1

Descripcion

En la quebrada Amarioj, 1.5 kilometros aguas

debajo de la confluencia de la quebrada.
En la quebrada Amarioj, 500 metros aguas
debajo de la confluencia de la quebrada.

En la quebrada Collota Pampa, a 600 metros

de

la interseccion con la quebrada Amarioj.

Coordenadas UTM WGS 84 zona 19S

Este (m)  Norte (m) Altitud
(m.s.n.m.)
188394 8435140 4219
187859 8434437 4252
187335 8434313 4264
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QMMUN-1

QATOC-1

LQUEL-01
BOF-1

BOF-2

BOF-3

BOF-4

AF-1
BOF-5*

En la quebrada Mufia Mufia, a 250 metros de 187183 8434156 4283
la
interseccion con la quebrada Amarioj

En la quebrada Atoche, a 500 metros de la 187330 8433737 4329
interseccion con la quebrada Mufia Mufia
Laguna Quelluaccocha 186105 8435424 4398
Al suroeste del cerro Queccacha, a 30 metros 186105 8435366 4398
de la red vial vecinal.
Bofedal ubicado aguas arriba del proyecto 186359 8434366 4358
Jasperoide
En la zona del cauce del manantial S/N, al 186002 8433115 4424
oeste

del cerro Quimsachata.

Al suroeste del cerro Quimsachata y al norte 187756 8432160 4338
del cerro Quintata.

Manantial S/N 186464 8433033 4395

Bofedal ubicado al norte del campamento 186890 8433483 4358

Fuente: C3 METALS PERU SAC.

3.1.5. Monitoreo de calidad ambiental de aire

e EIl monitoreo ambiental de aire se realizé segun los siguientes estandares ambientales y

protocolos vigentes:

o

Decreto Supremo N° 003-2017 — MINAM: Estandares de calidad ambiental para
aire.

Esta normativa tiene como objetivo proteger la salud, establecer los estandares
nacionales de calidad ambiental del aire y los lineamientos de estrategia para

alcanzarlos progresivamente.
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Tabla 15: Estandares de calidad ambiental (ECA) para aire

Parametros Periodo Valor Criterios de monitoreo Método de analisis
(ng/m®)

Material particulado con 24 100 NE maés de 7 veces al afio Separacion
didmetro menos a 10 horas inercial/filtracion
micras (PM10) Anual 50 Media aritmética anual (gravimetria)

Material particulado con 24 50 NE maés de 7 veces al afio Separacion
didmetro menor a 2.5 horas inercial/filtracion
micras (PM2.5) Anual 25 Media aritmética anual (gravimetria)
Dioxido de nitrégeno 1 hora 200  NE més de 24 veces al aflo  Quimioluminiscencia
(NO2) Anual 100 Media aritmética anual  (Método automético)
Dioxido de azufre (SO.) 24 250 NE maés de 7 veces al afio Fluorescencia
horas ultravioleta (Método
automatico)
Mondxido de carbono (CO) 1hora 30000 NE mas de 1 vez al afio Infrarrojo no
8 horas 10000 Media aritmética movil dispersivo (NDIR)
(Método automatico)
Sulfuro de hidrogeno (H.S) 24 150 Media aritmética Fluorescencia
horas ultravioleta (Método
automatico)
Ozono (O3) 8 horas 100 Méaxima media diaria Fotometria de
NE mas de 24 veces al afio  absorcion ultravioleta
(Método automatico)
Benceno Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de

gases

Nota: La presente tabla solo muestra datos que seran utilizados para el monitoreo.

Fuente: MINAM.
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o Decreto Supremo N° 010-2019 — MINAM: Protocolo nacional de la calidad
ambiental del aire.
El Ministerio del Ambiente ha elaborado el presente protocolo, cuyo objetivo es
estandarizar el monitoreo de este componente ambiental a nivel nacional, buscando
generar informacion de calidad, comparable, compatible, confiable y representativa
para su aplicacion como insumo en la formulacion de las diversas estrategias,
planes y otros instrumentos de gestion ambiental destinados a la mejora de la
calidad del aire.

e Los equipos utilizados para el monitoreo son los siguientes:

Tabla 16: Equipos utilizados para el monitoreo

Equipo Marca Modelo Serie
Muestreador de particulas de  Thermo scientific G10557 P9507X
alto volumen
Muestreador de particulas de Partisol 2000 AIR 200FA203239810
bajo volumen SAMPLER
Rotametro Dwyer RMA-13-SSV  T29AD/ALS-005
Estacion meteoroldgica Davis Vantange Pro 2 BD190117009

Fuente: C3 METALS PERU SAC.
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e Los pardmetros utilizados para el monitoreo ambiental de aire son los siguientes:

Tabla 17: Pardmetros y metodologia de anélisis de la calidad ambiental para aire

Parametros Unidades Metodologia de analisis en laboratorio

Material particulado pg/m3 EPA CFR 40. Appendix J to part 50, 7-1-11 Edition
(PMyo Alto volumen) (Validado - Modificado). 2015. Reference method for the
determination of particulate matter as PM10 in the

Atmosphere.
Material particulado pg/m® EPA CFR 40, Part 50, Appendix L, 2011 (Validado -
(PM25 Bajo volumen) Modificado). 2015. Reference method for the
determination of fine particulate matter as PM2.5 in the

Atmosphere.
Dioxido de nitrogeno pg/m®  ASTM D1607-91 (Reapproved 2011)
(NO2) (ValidadoModificado) No incluye muestreo. 2018.

Diéxido de azufre
(SO2)

Mondxido de carbono
(CO)
Sulfuro de hidrogeno

(H29)

Ozono (O3)

ng/m®

ng/m®

ng/m®

ng/m®

Standard test method for Nitrogen Dioxide Content of the
Atmosphere. (Griess-Saltzman reaction).

EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2019
(VALIDADOModificado) No incluye muestreo. 2018.
Reference method for the determination of sulfur dioxide in
the atmosphere. (Pararosaniline method).

Peter O. (\Validado-Modificado)

Determinacién de Monéxido de Carbono en la atmdsfera.

Warner 2018.
Método 4: Carboxibenceno sulfonamida.

Norma COVENIN 3571:2000 (Validado-Modificado) No
2018.

concentracion de sulfuro de hidrogeno (H2S) en la

incluye  muestreo. Determinacion de la
atmosfera.

Methods of Air Sampling and Analysis, 3rd Edition, 1988
(Validado-Modificado) No 2018.

Método de Determinacion de Ozono en la Atmosfera.

incluye muestreo.
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Benceno (CeHs) png/m®  ASTM D3687 — 19 (VALIDADO-Modificado) No incluye
muestreo, 2021. Standard Practice for Analysis of

Organic Compound Vapors Collected by the Activated

Charcoal Tube Adsorption Method.

Fuente: ALAB.

e Se establecid dos estaciones de monitoreo:

Tabla 18: Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de aire

Cddigo de Descripcion Coordenadas UTM WGS 84 Zona
estacion Este (m)  Norte (m) Altitud UTMm
(m.s.n.m)
CA-01 Ubicado al noroeste del 186763 8435691 4361 19S
cerro Queccacha, a
barlovento del proyecto.
CA-02 Ubicado al suroeste del 187921 8432246 4420 19S

cerro Quimsachata a

sotavento del proyecto.

Fuente: C3 METALS PERU SAC.

3.1.6. Monitoreo de calidad ambiental de ruido

e EIl monitoreo ambiental de ruido se realiz6 segun los siguientes estandares ambientales y

protocolos vigentes:

o Decreto supremo N° 085-2003 — PCM: Estandares de calidad ambiental para ruido.
Tiene como objetivo proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y
promover el desarrollo sostenible, establecer los estandares nacionales de calidad

ambiental para ruido y los lineamientos para no excederlos.
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Tabla 19: Estandares de calidad ambiental (ECA) para ruido

Zonas de aplicacion Valores expresados en laeg T
Horario diurno Horario nocturno
(07:01 - 22:00 horas (22:01 - 07:00 horas)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Fuente: MINAM.
o Resolucion ministerial N° 227-2013-MINAM — Protocolo Nacional de monitoreo
de ruido ambiental.
La Resolucion Ministerial del Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental, tiene como objetivo establecer las metodologias, técnicas vy
procedimientos que se deben considerar para tener un monitoreo de ruido ambiental
técnicamente adecuado.
e Los equipos utilizados para registro en campo son los siguientes:

El equipo utilizado en el monitoreo es un (01) sonémetro tipo 2, modelo LxT2 y marca

Larson Davis. Este equipo esta debidamente calibrado para corregir sesgos y corrimientos

instrumentales, con base en el cumplimiento de lo establecido en el Protocolo Nacional

vigente.
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Tabla 20: Equipo de monitoreo de la calidad ambiental para ruido

Equipo Marca Modelo Serie

Sondmetro Larson Davis LxT2 4236

Fuente: C3 METALS PERU SAC.

e Los pardmetros utilizados para el monitoreo ambiental de ruido son los siguientes:
Los parametros de la calidad ambiental para ruido son el ruido ambiental en el horario
diurno y nocturno, se registra como nivel de presion sonora equivalente con ponderacion
A (LAeqT).

Tabla 21: Parametro y metodologia de analisis de la calidad ambiental para ruido

Parédmetro Unidades Metodologia

Ruido ambiental Db NTP-ISO 1996-1 / NTP-ISO 1996-2 ACOUSTICS.
Description. measurement and assessment of enviromental
noise. Partl: Basic quantities and assessment procedures /
ACOQUSTICS. Description, measurement and assessment of
environmental noise. Part 2: Determination of environmental

noise levels. 2007/2008

Fuente: LARSON DAVIS (s.f)
e Los puntos para las estaciones de monitoreo para la calidad ambiental de ruido son los
siguientes:
Su representatividad tuvo en cuenta los siguientes criterios.
o Ubicados a barlovento y sotavento segun el anélisis de direccion del viento en el

ambito del Proyecto.
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o En direccion de la propagacion del sonido que se prevé generar por parte de los

componentes y actividades del Proyecto.

Tabla 22: Ubicacién de las estaciones de calidad de ruido

Cadigo de Descripcion Coordenadas UTM WGS 84 19S
estacion Este (m) Norte (m) Altitud
(m.s.n.m)
RA-01 Ubicado al noroeste del 186750 8435678 4427
cerro Queccacha, a
barlovento del proyecto.
RA-02 Ubicado al suroeste del 187946 8432254 4365

cerro Quimsachata a

sotavento del proyecto.

Fuente: C3 METALS PERU SAC.
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CAPITULO IV: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE

ASPECTOS AMBIENTALES

4.1 Situacion actual

El proyecto de exploracién minera Jasperoide inicio con la etapa de operacion a inicios del mes de
enero del 2021, dentro de esta etapa se encuentra el proceso de perforacion diamantina y algunas
actividades auxiliares.

El proceso de perforacion diamantina es considerado la actividad principal y de alto riesgo del
proyecto de exploracion, también el proceso que genera mas aspectos ambientales, algunos de
estos aspectos es por ejemplo que genera mas residuos sélidos, consume mas cantidad de agua,

combustible, etc.
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4.1.1. Diagnéstico del sistema actual de aspectos ambientales

4.1.1.1 Generacion de residuos solidos
En los dltimos cinco meses del afio 2021 se generd un total de 61.49 m*3 de residuos no
peligrosos y 1774.21 Kg de residuos peligrosos.
El costo total por la evacuacion de residuos no peligrosos es: total generado * precio
unitario (61.49 * 590) que es igual a s/ 36 279.10. Y el costo total por la evacuacion de
residuos peligrosos es: total generado * precio unitario (1774.21 * 9.8) que es igual a s/ 17
387.26. Siendo un total de s/ 53 666.358 por la evacuacion de residuos solidos generados.
Residuos no peligrosos

Figura 13: Residuos no peligrosos

RESIDUOS NO PELIGROSOS

25
22.82

20

15
12.64

10.567 m M3
10
7.65 7.81
0 I I

AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

(6]

Fuente: Elaboracidn propia.
Como se observa en la imagen los Gltimos cinco meses del afio 2021 se genero un total de
61.49 m*3 de residuos no peligrosos, el costo total por la evacuacion de residuos no

peligrosos es: total generado * precio unitario (61.49 * 590) que es igual a s/ 36 279.10.
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Residuos peligrosos

Figura 14: Residuos Peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia.
Como se observa en la imagen los Gltimos cinco meses del afio 2021 se genero un total de
1774.21 Kg de residuos peligrosos, el costo total por la evacuacién de residuos peligrosos
es: total generado * precio unitario (1774.21 * 9.8) que es igual a s/ 17 387.258.

4.1.1.2 Potencial derrame de hidrocarburo
En las plataformas de perforacion se encontrd derrames de hidrocarburo, por falta del
sistema de contencion, también en la zona de bombeo de agua, se encontrd derrame menor

de hidrocarburo.
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Figura 15: Potencial derrame de hidrocarburo

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23: Area afectada por derrame de hidrocarburo en mantenimientos y abastecimientos

MANTENIMIENTO Y ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Equipos Derrame de hidrocarburo

(M2 de suelo impactado)

Perforadora EDM 2000 55

Bomba Lister-Petter LPWT4 35

Camionetas 1.5
Moroka 1

Total 115

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

4.1.1.3 Emisién de gases
Se identifico que la bomba lister (maquina que se utiliza para bombeo de agua, para la
perforacion diamantina) es una maquina ya antigua, de igual forma se identifica camionetas

ya con antiguedad mayores a los 5 afios.
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4.1.1.4 Emision de polvo

Las camionetas que son para traslado de personal y/o materiales en temporada de seguia

generan polvo.

4.1.1.5 Emisién de ruido

La maquina perforadora EDM2000 y la bomba Lister son las que generan ruido.

Denuncia ambiental

Para el funcionamiento de la maquina perforadora EDM 2000 se necesita 30 m3/dia
de consumo de agua diario, esta cantidad de agua se bombea desde el punto del cual
se tiene autorizacion, con las siguientes coordenadas 187 335 E y 8 434 313 N,
ubicado en un rio y a 50 metros de este punto hay una cabafa.

La denuncia con codigo SINADA SC-1929-2022 dice: “La empresa C3 METALS
PERU SAC instalo una motobomba a pocos metros de mi vivienda, el sonido es
insoportable. Se solicito que puedan cambiar de sistema o aligerar el sonido, pero
a la fecha sigue a toda maquina, ocasionando que mi derecho a la paz, a la
tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida, plasmado en el inciso 2

de nuestra carta Magna. La bulla es insoportable, sonando las 24 horas del dia.”
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Resultados obtenidos de la medicion sonora

Tabla 24: Resultados de la medicién sonora

Punto de Distancia Medicion Referencia
medicién (m) de la sonora (dB)
caseta de Bomba
bombeo encendida
1 0 86.4 En la unidad de bombeo, dentro de la caseta
2 1 64.3 Fuera de la caseta de bombeo a 1 m.
3 25 49.4 Intermedio entre la caseta y la vivienda
4 40 44.5 Puerta de la vivienda

Fuente: AKD international.

4.1.1.6 Consumo de recursos
En la perforacion diamantina los recursos que mas se consume son agua y combustible. El
agua se bombea las 24 horas del dia donde se identificO que no se estd realizando la
reutilizacion de esta al momento de la perforacion.

Tabla 25: Consumo de recursos en perforacion diamantina

Consumo de recursos en perforacion diamantina

Equipos Consumo de combustible Consumo de agua
Gal/mes m3/mes
Magquinas perforadoras 10800 2700
Bomba Lister 1000
Moroka 100
Camionetas 3000
Total 14900.0 2700

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.
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4.2 ldentificacidn de aspectos ambientales

Es muy importante identificar los aspectos ambientales para poder determinar en qué
circunstancias estan interactuando la actividades, productos y servicios con el medio ambiente.
Por lo tanto, todos aquellos aspectos ambientales identificados debes estar relacionados con las
actividades del proceso de perforacion diamantina.

A continuacion, mostramos una serie de pasos para realizar una adecuada identificacion de los

aspectos ambientales:

4.2.1 Determinar las situaciones en las que se deben de identificar los aspectos ambientales
Estableceremos las diferentes situaciones que se deben tomar en cuenta al momento de
identificar los aspectos.

e Situaciones normales
e Situaciones anormales (arranques, paradas, mantenimientos, etc.)
e Situaciones de emergencia (incidentes, accidentes, fugas, incendios, etc.)

4.2.2 ldentificacion de actividades del proceso de perforacién diamantina

En el proceso de perforacion diamantina se tienen las siguientes actividades:

4.2.2.1  Actividades de operacion:

o Movilizacion de maquina perforadora, equipos auxiliares, accesorios y materiales de
perforacion. Transporte del personal en camioneta.

o Verificar accesos y plataformas.

o Traslado de accesorios, materiales a plataforma de perforacion. Carga y descarga de
accesorios y materiales de perforacion.

o Instalacion y desinstalacion de méaquina perforadora, equipos auxiliares, accesorios y

materiales de perforacion.
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o Estandarizacion de plataforma de perforacion.
o Bombeo de agua

o Preparacion de fluidos para perforacion.

o Perforacion de sondaje.

o Extraccion y entrega de CORE.

o Abastecimiento de combustible a equipo de perforacion, bomba de agua.

4.2.2.2  Actividades de mantenimiento
o Realizar el mantenimiento preventivo y/o correctivo de quipos.
o Pintar equipos.
o Fabricar y/o reparar estructuras metalicas.
4.2.2.3  Actividades de almacén de proyecto
o Realizar trabajos administrativos.
o Gestion de almacén.

4.2.3 ldentificacion de aspectos ambientales

Ya teniendo desglosado todas las actividades del proceso de perforacién diamantina, podemos

identificar para cada una de estas los aspectos ambientales que genera. Para ello se identifica la

interaccion que existe entre las actividades y los componentes ambientales, para que finalmente

identifiquemos acciones 0 agentes que puedan generar un cambio o cambios en uno 0 varios

componentes ambientales.

4.2.3.1  Componentes ambientales

Se enlistan los principales componentes ambientales susceptibles que podrian ser

afectados por las actividades a desarrollarse.
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Tabla 26: Componentes ambientales susceptibles

MEDIO COMPONENTES AMBIENTALES

Medio fisico Atmosfera
Suelo y relieve

Agua

Medio bioldgico Flora
Fauna

Ecosistemas

4.2.3.2

Fuente: elaboracion propia.

Interaccidn entre actividades del proceso de perforacion diamantina y componentes
ambientales

Una vez identificadas las actividades del proceso de perforacion diamantina y los
componentes ambientales susceptibles, se realiza una matriz de interaccién, para que
esto nos ayude a identificar los aspectos e impactos ambientales que genera cada una

de las actividades:
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Tabla 27: Matriz de interaccion entre las actividades y componentes ambientales

ACTIVIDADES DE
ALMACEN

ACTIVIDADES DE
MANTENIMIENTO

ACTIVIDADES DE OPERACION

COMPONENTE

MEDIO

UIBLUIY 3P UONSAD)

SOAIRNISIUIWIPE sofeqer) ezijeay

Sedl|e1aW seanionisa Jesedal o/A Jealige4

sodinba Jejuid

sodinba x
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enbe ap equioq x
‘ugioeiopiad ap odinba e 8|gIISNQUIOD 8p OJUBIWINGISEY

340D ap ebanua A ugidoenx3

alepuos ap ugloeIoyIad

uoloeiopiad ered sopinjy ap ugioeledald

enbe ap oaquiog

uoloelopiad ap ewsoyele|d sp UQIdeZIIEPURIST

uoioeiopad
ap sojelIarewW A soLI0sad2e ‘saleljixne sodinba x
‘esopesoylad euinbew sp ugioeeIsuIsSsp A ugloelelsu|

ugioelopad ap sojeLarew
A so110s329¢ ap efseasap A ebie) ugioeiopisd b
ap ewJojere|d € Sa[eLIdTewW ‘SO1I0S3098 3P Ope|sel |

sewJoyere|d A s0s3208 1edISLIBA
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Aire

FISICO

Suelo

Agua

Flora

BIOLOGICO

Fauna

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.3 Identificacion de aspectos ambientales
De las interacciones entre las actividades y los componentes ambientales se tiene

como resultado la identificacion de aspectos ambientales:

Tabla 28: Matriz de identificacion de aspectos
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Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacion, se detalla todos los aspectos ambientales:

4.2.3.4 Identificacion de los impactos ambientales

Tabla 29: Aspectos e impactos ambientales en situaciones normales o anormales

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN SITUACIONES NORMALES O

ANORMALES

FACTORDE CODIGO

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

Generacion de aguas contaminadas
(lodo de perforacién, aceites usados
en agua, etc.)

Alteracion del agua

AFECTACION
AGUA H-1
SUELO SU-1

SU-2

SU-3

Generacion de residuos solidos no
peligrosos (papel, carton, plasticos,
madera, chatarra, etc.)

Generacion de residuos sélidos
peligrosos (baterias, fluorescentes,
envases de quimicos, residuos
contaminados con quimicos 0
hidrocarburos, etc.)

Uso de sustancias peligrosos
(hidrocarburos, aceites, grasas)

Alteracion de suelo

Alteracion de suelo

Alteracion de suelo

ATMOSFERA A-1
A-2
A-3

(hidrocarburos, aceites, grasas)
Emision de polvo

Emision de ruido

Emision de material particulado

Alteracion de aire

Alteracion de aire

de ruido

aire local

Incremento de los niveles

Alteracion en la calidad de
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USO DE
RECURSO
RENOVABLE
Y NO
RENOVABLE

NR-1

RN-1

NR-2

RN-2

Consumo de energia eléctrica

Consumo de agua

Consumo de hidrocarburos

Consumo de papel

Agotamiento del recurso
natural no renovable
Agotamiento del recurso
natural renovable

Agotamiento del recurso
natural no renovable

Agotamiento del recurso
natural renovable

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 30: Aspectos e impactos ambientales en situaciones de emergencia

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

EMERGENCIA CODIGO ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO
AMBIENTAL
DERRAME DE SU-4  Potencial derrame de quimicos  Alteracién de suelo
QUIMICOS Y H-2 (aditivos, aceites, grasas, Alteracion de agua
COMBUSTIBLE pinturas, tinner, otros)
SU-5 Potencial derrame de Alteracion de suelo
FF.1  hidrocarburos Afectacion a la fauna
FL-1 Afectacion a la flora
H-3 Alteracion de agua
SU-6 Potencial derrame de lodo de Alteracion de suelo
H-4  perforacion Alteracion de agua
EXPLOSION SU-7 Generacion de residuos Alteracion de suelo
Y/O INCENDIO A5 solidos peligrosos Alteracion de aire
H-5 Alteracion de agua
A-6 Emision de  gases de Alteracion de aire

combustion

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.3 Evaluacion de aspectos ambientales

Se evalua las consecuencias del aspecto ambiental, para lo cual se establece criterios adecuados
para determinar la valoracion estimada del impacto ambiental.
4.3.1 Criterios de evaluacion
Para la evaluacion de los aspectos ambientales del proceso de perforacion diamantina del
proyecto de exploracién minera Jasperoide, se mostrara los criterios establecidos y la escala
de valores para el andlisis de los impactos. A continuacién, se detalla los criterios
determinados:
4.3.1.1  Determinacién de significancia
La significancia se determina por la interseccion de la valoracién determinada de
frecuencia y severidad en la matriz de evaluacion ambiental (Tabla 29).
Si el valor de la significancia del impacto ambiental nos da como resultado a igual o
mayor que 1 e igual 0 menor que 6, entonces se establece que un aspecto ambiental es
significativo. Caso contrario, se determina que el aspecto ambiental es no
significativo.

Tabla 31: Matriz de evaluacién ambiental

o
<
o
o
L
>
LUl
n

3 9 10 11 12

A B C D

FRECUENCIA

Fuente: AK Drilling International S.A.
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43.1.2

Severidad
Segun los criterios determinados en la Tabla de Evaluacion de Severidad (Tabla 30),
se valora la severidad de cada impacto ambiental, por lo cual, se expresa un valor que

se encuentra en un rango que es desde el nimero 1 hasta el nimero 3.

Tabla 32: Evaluacion de severidad

Valoracion

Severidad

1

Impacto al medio ambiente cuyos efectos provocan la pérdida irrecuperable
de las condiciones iniciales (suelo, aire, agua)

Impacto general que afecta a otros componentes fuera de los limites de la
compafiia.

Impacto al medio ambiente cuyos efectos hacen necesario la aplicacion de
medidas correctoras para recuperar las condiciones iniciales (suelo, aire,
agua) tras un plazo de tiempo medio.

Impacto local, se extiende mas alla del punto donde se presenta la acciony
afecta a las areas cercanas.

Impacto al medio ambiente de poca consideracidn cuyos efectos requieren
un corto plazo de tiempo para la recuperacion de las condiciones originales
(suelo, aire, agua), no siendo necesaria la utilizacion de medidas
correctoras intensivas.

Impacto puntual muy localizado que no se extiende mas alla de los limites
del area afectada.

Fuente: AK Drilling International S.A.
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4.3.1.3  Frecuencia
Segun los criterios determinados en la Tabla de Evaluacion de frecuencia (Tabla 31),
se valora la frecuencia de cada impacto ambiental, por lo cual, se expresa un valor que
se encuentra en un rango que es desde la letra A hasta la letra D.

Tabla 33: Evaluacion de frecuencia

Valoracién Frecuencia

A El impacto se hace constante y permanente durante el tiempo de ejecucion
de la actividad.

B El impacto se repite con frecuencia a intervalos determinados de tiempo
durante la ejecucién de la actividad.

C La frecuencia con que se presenta el impacto es baja, y debe ser
determinada en términos de su probabilidad de ocurrencia.

D La frecuencia con la que se presenta el impacto ambiental es de manera
excepcional.

Fuente: AK Drilling International S.A.
4.3.2 Evaluacion de los aspectos ambientales y controles operativos
En la siguiente tabla se puede observar la valorizacion de posibles impactos para todas
las actividades del proceso de perforacién diamantina, asi como, la evaluacion de esta,
la determinacion de la significancia y sus controles operativos.
Tabla 34: Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales de las actividades de

operacion
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ETAPAS DEL CICLO DE

SITUACION EVALUACION AMBIENTAL
VIDA
3
g 2] E o 2
.8 | ASPECTO o
ACTIVIDAD T O Z 8 x 8 > - IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
£ $ |/AMBIENTAL O 9O wE z
5 = S5 & 9 2
c o 50 2z O @)
< L% su < g a @
g & %8 8
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[a]
- No encender los equipos cuando no requiera
Emision de gases de . . Lo - No acelerar el equipo cundo no lo requiera
X ) g X X Contaminacién de aire 3 11 No Significativo q . ,p . a
combustion - Inspeccidn de equipos.
Emision d | Contaminacién de ai Cumplir el control de velocidades
mision de polvo ontaminacion de aire, L . .
X material art’i)culadﬁ X X afectacion a la faunay flora 3 1 No Significativo Riego de vias.
P y - Comunicacién radial con el cliente cuando se requiera el riego de vias.
Movilizacién de Contaminacion de aire - Capacitacion en proteccion auditiva.
maquina X Emision de Ruido Xl X - ' 3 |1 No Significativo - Monitoreo de ruido en el ambiente.
i afectacion a la fauna
perforadora, equipos
auxiliares, accesorios
y materle_l!es de - Uso de sistemas de contencion.
perforacion, Programa de Mantenimiento preventivo de las maquinas y las unidades vehiculares.
Transporte del c inacion d - Plan de Manejo Ambiental Operativo
E:;?;liltzn N Potencial derrame de N X co%?;ﬂ;n;‘:iltﬁo:deesiil::’ ) 6 Significativo - Capacitacion al personal en Plan de respuesta ante Emergencia
hidrocarburos afectacion a la fauna flo'ra 9 Check List de pre uso de maquina perforadora y unidades vehiculares
y Personal mecanico Permanente.
Kit de emergencia para derrames
Conductores y operadores autorizados y capacitados
Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
c p A i q Apagar los equipos cuando no estén trabajando.
X onsumo de X X gotamiento de recurso 2 6 Significativo - Control del abastecimiento de combustible.
combustible natural no renovable g
Concientizacién en el consumo de combustible.
Capacitacién en el manejo de MATPEL y Hojas MSDS.
Implementacidn de rétulos NFPA 704 y HMIS 111.
Emisién de polvo. - No encender los equipos cuando no requiera.
X Emision de gases de X[ X Contaminacion de aire 3 12 No Significativo - No acelerar el equipo cundo no lo requiera.
combustion - Inspeccidn de equipos.
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ETAPAS DEL CICLO DE

SITUACION EVALUACION AMBIENTAL
VIDA
3
g 2] E o 2
.8 | ASPECTO o
ACTIVIDAD T O Z 8 x 8 2 - IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
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Cumplir el control de velocidades
X Material particulado X Contaminacion del aire 3 12 No Significativo Riego de vias.
- Comunicacién radial cuando se requiera el riego de vias.
Verificar accesos y
plataformas Conductores y operadores autorizados y capacitados
Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
c p Adotamiento d Apagar los equipos cuando no estén trabajando.
X onsumo de X gotamiento ge recurso 2 6 Significativo - Control del abastecimiento de combustible.
combustible natural no renovable . .
Concientizacién en el consumo de combustible.
Capacitacién en el manejo de MATPEL y Hojas MSDS.
Implementacidn de rétulos NFPA 704 y HMIS I11.
L, . . ) . o - Capacitacion en proteccion auditiva.
X Emisioén de ruido X X Cambio en la calidad del aire 3 11 No Significativo . . .
- Monitoreo de ruido en el ambiente.
Traslado de L . L
. - Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
accesorios, G i6n d iduos Contaminacién de agua. Concientizacién en la generacién de RR.SS,

- eneracion de resi X I - -SS.
materiales a X Olid li X X taminacion d : | 3 u N SliEDe - Implementacién de centros de acopio
plataforma de solidos no peligrosos contaminacion de suelo r p vl ° '|'p .
perforacion - Disposicion final de los residuos sélidos.
Cargay descarga de C d Agotamiento di Conduct d torizad itad

. onsumo de otamiento de recurso T - Conductores y operadores autorizados y capacitados
accesorios y X . X g 2 6 Significativo vop L . vcap .

. combustible natural no renovable - Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
materiales de —
perforacién Emision de polvo.

Emision de gases de Contaminacién de ai Capacitacion en proteccion respiratoria.
. ontaminacion de aire, I . B
X combustion. X X - 3 11 No Significativo - Monitoreo de polvo en el ambiente.
S . afectacion a la fauna y flora .
Emision de material Regado de vias y plataforma.
particulado
Emision material R . P - Cumplir el control de velocidades
X X X Contaminacion del aire 3 12 No Significativo . P .
particulado- polvo - Riego de vias.
L - No encender los equipos cuando no requiera.
Emision de gases de L . L : .
X ) X Contaminacion del Aire 3 12 No Significativo - No acelerar el equipo cundo no lo requiera.
combustion . .
- Inspeccion de equipos.
- Uso de sistemas de contencioén.
Programa de Mantenimiento preventivo de las maquinas y las unidades vehiculares.
. Contaminacién de agua, - Plan de Manejo Ambiental Operativo
Potencial derrame de L Lo S .
X |, X X contaminacion de suelo, 2 6 Significativo - Capacitacion al personal en Plan de respuesta ante Emergencia
hidrocarburos - . P . .
afectacion a la faunay flora Check List de pre uso de maquina perforadora y unidades vehiculares
Personal mecanico Permanente.
Kit de emergencia para derrames.
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SITUACION EVALUACION AMBIENTAL
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Conductores y operadores autorizados y capacitados
Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
G p A ) q | Apagar los equipos cuando no estén trabajando.
X onsumo de X gotamiento de recurso natural 6 Significativo - Control del abastecimiento de combustible.
combustible no renovable T, .
Concientizacién en el consumo de combustible.
Instalacion y Capacitacion en el manejo de MATPEL y Hojas MSDS.
desinstalacion de Implementacidn de rétulos NFPA 704 y HMIS 111.
méquina
perforadora, equipos - Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
ili i Generacion de residuos I o - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
auxiliares, accesorios| i, R X X Contaminacion de suelo 11 No Significativo o g .
y materiales de sélidos no peligrosos - Implementacién de centros de acopio.
perforacion. - Disposicidn final de los residuos sélidos.
L . Contaminacién de aire, o - Capacitacion en proteccion auditiva.
X Emisi6n de ruido X afectacion a la fauna 11 No Significativo - Monitoreo de ruido en el ambiente.
- Capacitacién en proteccién respiratoria.
N, . Contaminacion de aire, . - Monitoreo de polvo en el ambiente.
Estandarizacion de X Emision de polvo X - 12 No Significativo P .
afectacion a la fauna y flora - Regado de via y plataforma.
plataforma de . - .
., - Disposicion final de los residuos
perforacion.
- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
Generacién de residuos o o - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
X s6lidos no peligrosos X X Contaminacioén de suelo 11 No Significativo - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicidn final de los residuos sélidos.
- No encender los equipos cuando no requiera
Emision de gases de L . Lo - i i
X deg x| X Contaminacién de aire 11 No Significativo No acelerar el equipo cundo no lo requiera
combustion - Inspeccién de equipos.
- Capacitacién en Disposicién de RR.SS.
Generacion de residuos Contaminacion de agua, L - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
X . . X X I 6 Significativo . .
sélidos peligrosos contaminacion de suelo - Implementacion de centros de acopio.
Bombeo de agua - Disposicién final de los residuos sélidos.
- Concientizacién en el consumo de agua.
X Consumo de agua X Agotamiento de recurso natural 6 Significativo - Recirculacién del agua utilizado en el proceso.
- Reduccién en el consumo de agua.
o ) Incremento de los niveles de N - Capacitacion en proteccion auditiva.
X Emision de ruido X ruido 10 No Significativo - Monitoreo de ruido en el ambiente.
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ETAPAS DEL CICLO DE

VIDA EVALUACION AMBIENTAL

SITUACION

(0]

ASPECTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL

]
=
S
S
c
<

Emergencia
AQUISICION DE
RECURSOS
TRANSPORTE
PROCESO

OPERATI

DISPOSICION FINAL

- Implementacidn de sistema de contencién (Bandejas).
- Implementacidn de Kit de emergencia.
- Plan de Respuesta a Emergencias.
B 2 6 Significativo - Almacenamiento de lodos en pozas de sedimentacidn. Que no rebase el 80% de su
capacidad.
- Uso de tinas de fluido de perforacién.
- Contar con un canal de evacuacién de lodos de retorno impermeabilizado.

Potencial derrame de Contaminacion de agua,
fluidos de perforacion contaminacion de suelo

- Implementacidn de sistema de contencidn (Bandejas).
Contaminacion de agua, . - Implementacién de Kit de emergencia.

I B 2 6 Significativo .
contaminacion de suelo - Plan de Respuesta a Emergencias.
- Disposicion de las Hojas MSDS en un lugar visible.

Preparacion de
fluidos para X
perforacién

Potencial derrame de
materiales peligrosos X
(aditivos)

- Concientizacion en el consumo de agua.
X Consumo de agua X Agotamiento de recurso natural B 2 6 Significativo - Recirculacién del agua utilizado en el proceso.
- Reduccién en el consumo de agua.

- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.

Generacion de residuos Contaminacion de agua, . - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
;. . I B 2 6 Significativo . .

sélidos peligrosos contaminacion de suelo - Implementacion de centros de acopio.

- Disposicidn final de los residuos sélidos.

- Concientizacién en el consumo de combustible.
B 2 6 Significativo - Capacitacién en el manejo de MATPEL y Hojas MSDS.
- Implementacidon de rétulos NFPA 704 y HMIS II1.

Consumo de Agotamiento de recurso natural
hidrocarburos no renovable

- Implementacidn de sistema de contencién (Bandejas).

Potencial derrame de - Implementacién de Kit de emergencia.

fluidos de perforacién Contaminacion de agua,

X X o B 2 6 Significativo - Plan de Respuesta a Emergencias.
ylo grasas de contaminacion de suelo . . -
erforacion en acuifero - Almacenamiento de lodos en pozas de sedimentacion.
s - Uso de tinas de fluido de perforacién.
- Concientizaciéon en el consumo de agua.
X Consumo de agua X Agotamiento de recurso natural| B 2 6 Significativo - Recirculacién del agua utilizado en el proceso.
Perforacién de - Reduccién en el consumo de agua.
Sondaje
- Capacitacién en Disposicidn de RR.SS.
Generacion de residuos L, . - Concientizacion en la generacion de RR.SS.
X X X contaminacion de suelo C 3 11 No Significativo &

sélidos peligrosos - Implementacién de centros de acopio.

- Disposicidn final de los residuos sélidos.
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- Capacitacién en Disposicion de RR.SS.
G i6n d id - Concientizacion en la generacién de RR.SS.
eneracion de residuos L o o .
X . . X X contaminacion de suelo 3 11 No Significativo - Implementacién de centros de acopio.
sélidos no peligrosos . s e . .
- Disposicion final de los residuos sélidos.
L . Contaminacién de aire, o - Capacitacién en proteccién auditiva.
X Emisién de ruido X afectacion a la fauna 3 10 No Significativo - Monitoreo de ruido en el ambiente.
Plan de respuesta emergencia en caso de derrames de sustancias peligrosas.
Uso de sustancias Capacitacién en Plan de Respuesta a Emergencias.
eligrosos N . - Contar con Kit de Emergencia
X P . N . X Contaminacién del Suelo, agua. 3 12 No Significativo ” . 8
(hidrocarburos, aceites, - Inspeccion de equipos.
grasas) - Cumplir el programa de mantenimiento.
Capacitacién en Control de Materiales Peligrosos.
Emisi6 terial Cumplir el control de velocidades
i mision material . . R . .
Extracciony entrega | x rticulado- polvo X Contaminacion del aire 3 12 No Significativo Riego de vias.
de core P P - Comunicacién radial cuando se requiera el riego de vias.
Conductores y operadores autorizados y capacitados.
Consumo de . . Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
X ) X Agotamiento de recursos 2 6 Significativo N . P . .q P
combustible - Apagar los equipos cuando no estén trabajando.
- Control del abastecimiento de combustible.
Generacion de fluidos Inspeccidn visual de plataforma y poza de lodos
X peligrosos X Contaminacién del suelo, agua. 2 6 Significativo Inspeccionar Kit de Emergencias Antiderrames
(lodos de perforacion) - Plan de Manejo Ambiental operativo
Emisis ial c inacién de ai Cumplir el control de velocidades
X m|'5|on material X ontf’:\,mlnamon e aire, 3 12 ND Significativ Riego de vias (a cargo del cliente).
particulado- polvo afectacion a la fauna y flora ) K ) . .
- Comunicacidn radial cuando se requiera el riego de vias.
- Uso de sistemas de contencién.
Programa de Mantenimiento preventivo de las maquinas y las unidades vehiculares.
. - Plan de Manejo Ambiental Operativo
. Contaminacién de agua, o .
Potencial derrame de L, o - Capacitacion al personal en Plan de respuesta ante Emergencia
X |, X X contaminacion de suelo, 2 6 Significativo K P . .
hidrocarburos L, Check List de pre uso de maquina perforadora y unidades vehiculares
afectacion a la faunay flora L
Personal mecanico Permanente.
Kit de emergencia para derrames
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ETAPAS DEL CICLO DE

VIDA EVALUACION AMBIENTAL

SITUACION

ASPECTO
AMBIENTAL

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
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AQUISICION DE
RECURSOS
TRANSPORTE
PROCESO
OPERATIVO
DISPOSICION FINAL

- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.

Abastecimiento de Generacion de Residuos N P - Concientizaci6n en la generacion de RR.SS.
. . X X X Contaminacién de suelo, agua C 3 11 No Significativo ) -

combustible a equipo Peligrosos - Implementacién de centros de acopio.

de perforacion, - Disposicién final de los residuos sélidos.

bomba de agua
- Conductores y operadores autorizados y capacitados
- Programa de mantenimiento preventivo de equipos.
- Apagar los equipos cuando no estén trabajando.
Consumo de . L . K
X . X Agotamiento de recursos B 2 6 Significativo - Control del abastecimiento de combustible.
combustible T, .

- Concientizacidn en el consumo de combustible.
- Capacitacion en el manejo de MATPEL y Hojas MSDS.
- Implementacién de rétulos NFPA 704 y HMIS 1I.

- Plan de respuesta emergencia en caso de derrames de sustancias peligrosas.
- Capacitacién en Plan de Respuesta a Emergencias.

Uso de sustancias
- Contar con Kit de Emergencia

eligrosos I Lo
X p ) g . X Contaminacion del Suelo D 3 12 No Significativo - Inspeccién de equipos.
(hidrocarburos, aceites, . i
- Cumplir el programa de mantenimiento.
grasas)

Fuente: Elaboracidn propia.

Los aspectos ambientales significativos en las actividades de operacion son: Potencial derrame de hidrocarburo, Consumo de

combustible, generacidn de residuos peligrosos, Consumo de agua, Potencial derrame de fluidos de perforacion,

103



Tabla 35: Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales de las actividades de mantenimiento

ACTIVIDAD

SITUACION

Emergencia

ASPECTO AMBIENTAL

ETAPAS DEL CICLO DEVIDA EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

AQUISICION DE
RECURSOS
TRANSPORTE
PROCESO
OPERATIVO
DISPOSICION FINAL

MEDIDAS DE CONTROL

- Capacitacion en Disposicién de RR.SS.
Generacion de residuos L, - Concientizacion en la generacion de RR.SS.
X L . X Contaminacion de suelo C 3 11 No Significativo ., .
sélidos peligrosos - Implementacion de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sélidos. (Cliente).
- Capacitacion en Disposicién de RR.SS.
Generacién Residuos - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
X s6lidos no peligrosos X X Contaminacién de suelo C 3 11 No Significativo - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sdlidos. (Cliente)
Consumo de energia
eléctrica (iluminacién _
i X R - Buenas prdcticas en el ahorro de recursos
del area, funcionamiento . o
X ) X X Agotamiento del Recurso B 2 6 Significativo
. de equipos, otros)
Realizar el
- Consumo de Agua
mantenimiento di p P
preventivo y/o X ( |s;?e‘nsa ‘o-r: u‘so € X X Agotamiento del Recurso B 2 6 Significativo - Buenas prdécticas en el ahorro de recursos
. . servicios higiénicos,
correctivo de equipos
otros)
. . . - Kit antiderrame completo e inspeccionado
Potencial Derrame Cambio en la Calidad del Suelo o K
X ] X X /A B 2 6 Significativo - Plan de respuesta a emergencias
(aceites, grasas, otros) gua - Hojas MSDS de aceites.
- Plan de respuesta a emergencias
Potencial amago de Cambio en la Calidad del Suelo L - Simulacro de amago de incendio
X . X X . D 2 8 No Significativo - Extintores operati in ionad
Incendio / Agua / Aire perativos e inspeccionados
- Segregacion de residuos de acuerdo a cédigo de colores
- Capacitacion en Disposicién de RR.SS.
Generacioén de residuos o, - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
X . . X Contaminacion de suelo C 3 11 No Significativo L. .
sélidos peligrosos - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sélidos.
- Capacitacion en Disposiciéon de RR.SS.
Generacién Residuos o o - Concientizacidn en la generacion de RR.SS.
X s6lidos no peligrosos X X Contaminacion de suelo C 3 11 No Significativo - Implementacion de centros de acopio.
- Disposicidn final de los residuos sélidos.
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Consumo de energia
eléctrica (iluminacién
del drea,
X funcionamientode X X Agotamiento del Recurso 2| 6 Significativo - Buenas practicas en el ahorro de recursos
N . equipos, otros
Pintar equipos quip )
[Consumo de Agua
(dispensador, uso . PP -
X " X X Agotamiento del Recurso 2 6 Significativo - Buenas practicas en el ahorro de recursos
deservicios
higiénicos,otros)
Potencial Derrame . . - Kit antiderrame completo e inspeccionado
Cambio en la Calidad del Suelo .
X |deproductos X X / Agua 216 Significativo - Plan de respuesta a emergencias
quimicos (pinturas, - Hojas MSDS de aceites
tiner, otros)
- Plan de respuesta a emergencias
Potencial amago Cambio en la Calidad del Suelo . - Simulacro de amago de incendio
X . X X . 2 8 No Significativo - Extintor rati in ionad
delncendio / Agua / Aire xtintores operativos e inspeccionados
- Segregacion de residuos de acuerdo a cédigo de colores
Generacion de - Capacitacién en Disposicién de RR.SS.
X residuos sélidos X Contaminacion d | 3| S T - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
. ontaminacién de suelo . X
peligrosos © Slgnfficativo - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sélidos.
Generacion - Capacitacién en Disposicion de RR.SS.
Residuossélidos no - Concientizacion en la generacion de RR.SS.
X peligrosos X X Contaminacion de suelo 3|11 No Significativo - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicidn final de los residuos sélidos.
Fabricar y/o reparar Consumo de energia
estructuras metdlicas eléctrica (iluminacion ) P -
X del drea X X Agotamiento del Recurso 2] 6 Significativo - Buenas practicas en el ahorro de recursos
funcionamientode
equipos, otros)
- Plan de respuesta a emergencias
Potencial amago Cambio en la Calidad del Suelo o - Extintores operativos e inspeccionados
X . X X . 2 8 No Significativo . . .
delncendio / Agua / Aire - Simulacro de amago de incendio
- Segregacion de residuos de acuerdo a cédigo de colores.
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Tabla 36: Matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales de las actividades de almacén

ETAPAS DEL CICLO DEVIDA

SITUACION EVALUACION AMBIENTAL
=
ASPECTO =
ACTIVIDAD 'g o, B o 29 E IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL
S AMBIENTAL 20 x 72
[ O 9 (o) w = 2
0 S £ a O« e
o =3 9 O S
£ 25 2 guw g
5 s 558 g
g = e
< 7]
o
- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
L . - Concientizacién en la generacién de RR.SS.
Generacién Residuos o o s, .
X L ) X X Contaminacién de suelo C 3 11 No Significativo - Implementacién de centros de acopio.
solidos no peligrosos X s . o
- Disposicion final de los residuos sélidos. K5
Realizar trabajos Consumo de energia
administrativos eléctrica (iluminacién
X del drea, X X Agotamiento del Recurso B 2 6 Significativo - Buenas practicas en el ahorro de recursos
funcionamiento de la
PC e impresora, otros).
X Consumo de agua X X Agotamiento del Recurso B 2 6 Significativo - Buenas précticas en el ahorro de recursos
- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
Generacién Residuos o o - Concientizacion en la generacion de RR.SS.
X s6lidos no peligrosos X X Contaminacién de suelo C 3 11 No Significativo - Implementacion de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sélidos.
- Capacitacion en Disposicion de RR.SS.
Generacion de residuos o, - Concientizacion en la generacion de RR.SS.
X . ) X Contaminacion de suelo C 3 11 No Significativo L .
solidos peligrosos - Implementacién de centros de acopio.
- Disposicion final de los residuos sélidos.
Consumo de energia
eléctrica (iluminacion
X del area, X X Agotamiento del Recurso C 2 7 No Significativo - Buenas prcticas en el ahorro de recursos.
funcionamiento de la
Gestion de Almacén PC e impresora, otros)
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SITUACION ETAPAS DEL CICLO DEVIDA EVALUACION AMBIENTAL

ASPECTO
AMBIENTAL

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE CONTROL

AQUISICION DE

0
- 8
e e
£ o
s X
c| o
< £

w

RECURSOS
TRANSPORTE
PROCESO
OPERATIVO

DISPOSICION FINAL

Consumo de Papel

(informes, registros, X X A ) del R c ) e - Buenas practicas en el ahorro de recursos
X otros) ’ ’ gotamiento del Recurso 7 AR - Hojas bond con certificaciéon ISO 14001:2015

Potencial Derrame . . . .
- Kit antiderrame completo e inspeccionado

X (aceite de eqL’Jipos, X X Cambio en la Calidad del c ) 7 No Significativo - Plan de respuesta a emergencias
productos quimicos, Suelo / Agua / - Hojas MSDS de los productos almacenados.
otros)

- Plan de respuesta a emergencias

X Potencial amago X X Cambio en la Calidad del c ) 7 No Significativo - Simulacro de amago de incendio

deincendio Suelo / Agua / Aire - Extintores operativos e inspeccionados

- Segregacion de residuos de acuerdo a cédigo de colores.

Fuente: Elaboracion propia.

Los aspectos ambientales significativos en las actividades de mantenimiento y almacén son: consumo de energia eléctrica, consumo de

agua, potencial derrame de hidrocarburo.
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4.3.2.1  Normas involucradas en la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
Se identific6 los aspectos normativos o gubernamentales que estén involucrados en la
identificacion y evaluacién de aspectos ambientales, que se muestra a continuacion:

e Constitucion Politica del Pert (1993) La Constitucion Politica del Perti, establece en su
Articulo 2° inciso 22 que toda persona tiene derecho a la paz, a la tranquilidad, al disfrute
del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida. Asimismo, en el Articulo 67° establece que el Estado determina la
Politica Nacional del Ambiente y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.

e LeyN°28611—Ley General del Ambiente (2005) La Ley General del Ambiente, establece
en su Articulo 1° que toda persona tiene derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y
colectiva, la conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Asi mismo, decreta en su Articulo 31° que el Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la
medida que establece el nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biologicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su

condicion de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las

personas ni al ambiente.

Por ultimo, establece en su Articulo 113° que toda persona natural o juridica, publica o
privada, tiene el deber de contribuir a prevenir, controlar y recuperar la calidad del
ambiente y de sus componentes y que son objetivos de la gestién ambiental en materia de

calidad ambiental.
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Ley N° 29338, Ley General de Recursos Hidricos y su Reglamento aprobado por D.S. N°
001-2010-AG, que regula el uso y la gestion de los recursos hidricos que comprenden el
agua superficial, subterranea, continental y de los bienes asociados a ésta; asimismo, la
actuacion del Estado y los particulares en dicha gestion.

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos, v su Reglamento, D.S. N° 057-2004-
PCM, establece los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad
en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos solidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion, prevencion de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de las personas. El Reglamento
tiene por objeto asegurar que la gestion y el manejo de los residuos solidos sean apropiados
para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el
bienestar de la persona humana.

D.S. N° 002-2008-MINAM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, se
aprueban los estandares de calidad de agua, que establecen el nivel de concentracion o el
grado de elementos, sustancias, parametros fisicos, quimicos y biologicos presentes en el
agua, en su condicion de cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos
gue no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.
D.S. N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
(ECA) para Ruido, norma que establece los estandares nacionales de calidad ambiental 23
para ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

D.S. N° 074-2001-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Aiire, cuya norma tiene como objetivo principal la proteccién de la salud de las personas.
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Establece los valores de estandares nacionales de calidad ambiental del aire para cada
contaminante (SO2, PM10, CO, NO2, 03, PB, H2S), ademas de los lineamientos de
estrategia para alcanzarlos progresivamente.

e D.S. N° 042-2003-EM: “Establecen compromiso previo como requisito para el desarrollo
de actividades mineras”. El aprovechamiento de los recursos naturales, en el marco del
desarrollo sostenible, implica el respecto al medio ambiente y al entorno social, asi como
lograr mecanismos de dialogo y de participacion.

4.4 Sanciones economicas y administrativas

El acatamiento de las normas ambientales y las buenas practicas sostenibles, nos permiten
contribuir con la calidad ambiental y la salud humana, asegurando el bienestar de los ciudadanos
y promoviendo el desarrollo sostenible del pais.

Con esa disposicion, el organismo de Evaluacién y fiscalizacion Ambiental (OEFA), asigna
sanciones de contenido patrimonial y no patrimonial a las empresas que incumplan con sus
obligaciones ambientales segin la norma (en las medidas establecidas por la entidad, asi como en
los instrumentos de gestion ambiental). Asimismo, la OEFA tiene la facultad de calificar las
infracciones administrativas con base en la citada norma y aprobar las escalas sancionadoras
correspondientes, teniendo en cuenta criterios de graduacion, determinando la gravedad de la
infraccién y el monto aplicable.

La escala de sanciones va desde una amonestacion hasta los 30 000 UIT (més de 140 millones de
soles)

El alcance de las infracciones y sanciones aplicables a las empresas que operan en diversas
industrias incluye, por ejemplo, el alcance de las infracciones y sanciones aplicables a las empresas

del subsector hidrocarburos (Res. N° 035-2015-OEFA/CD), modificada por la Res. 014 -2020-
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OEFA/CD) con sanciones que van desde una amonestacion hasta 30.000 UIT. Asimismo, los
propietarios de infraestructura de residuos solidos, que no cumplan con sus obligaciones en el
manejo de dichos residuos, seran sancionados con amonestacion a 1400 UIT. (Res. N.° 017-2019-

OEFA/CD).
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CAPITULO V: IMPLEMENTACION DE LA MATRIZ DE
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES EN EL PROCESO DE PERFORACION

DIAMANTINA

5.1 Implementacion de la matriz de identificacion y evaluacion de aspectos

ambientales

Para realizar el proceso de implementacion de la matriz, es importante la capacitacion a todo el
equipo con la finalidad de obtener un adecuado desempefio, con esta finalidad se realizaron

diferentes acciones como se indica a continuacion:

112



5.1.1 Capacitacion y sensibilizacion

5.1.1.1  Capacitacion y sensibilizacion a la linea de mando
Para que se logre con el objetivo, es necesario capacitar y sensibilizar a la linea de
mando del proyecto de exploracion minera Jasperoide, para que haya participacion y
liderazgo, por ello se realizo una exposicion dirigida al gerente del proyecto, donde se
detallo las ventajas que conlleva la implementacion de esta matriz.

Figura 16: Reunion de sensibilizacion a la linea de mando

g
ot

Fuente: Elaboracion propia.
5.1.1.2  Capacitaciones a todo el personal del proyecto de exploracion minera Jasperoide
Se realiza capacitaciones constantes a todas las areas del proyecto, lo que permite que

los trabajadores estén preparados e involucrados.
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Figura 17: Capacitacion a todo el personal del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2 Aplicacion de la matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
5.1.2.1 Generacion de residuos solidos
En los primeros cinco meses del afio 2022, se generd un total de 27.33 m*3 de residuos
solidos no peligrosos, 1517.64 Kg de residuos peligrosos y 17.24 m*3 de residuos
reciclables.
El costo total por la evacuacion de residuos no peligrosos es s/ 16 124.7, Y el costo total
por la evacuacion de residuos peligrosos es s/ 14 872.872. Siendo un total de s/ 30 997.572
por la evacuacién de residuos solidos generados. Teniendo una disminucion de s/ 22
668.786 en comparacion con los Gltimos cinco meses del afio 2021. Esto debido a que se
puso en practica los controles al identificar y evaluar los aspectos ambientales, teniendo

asi residuos reciclables que la empresa operadora evacua sin ningun costo.
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Residuos no peligrosos

Figura 18: Residuos no peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia.

En los primeros cinco meses del afio 2022 la generacion de residuos no peligrosos vino
disminuyendo, se generd un total de 27.33 m*3 de residuos sélidos no peligrosos. El costo
total por la evacuacion de estos residuos es: total generado * precio unitario (27.33* 590)

que es igual a s/ 16 124.70.
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Residuos peligrosos

Figura 19: Residuos peligrosos
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Fuente: Elaboracion propia.

En los primeros cinco meses del afio 2022 la generacion de residuos peligrosos disminuyo,
se generd un total de 1517.64 Kg de residuos peligrosos. El costo total por la evacuacién
de residuos peligrosos es: total generado * precio unitario (1517.64 * 9.8) que es igual a s/

14 872.87.
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Residuos reciclables

Figura 20: Residuos reciclables
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Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra las cantidades que se reciclaron durante los primeros cinco meses del afio
2022, como se muestra en la imagen, las cantidades de los residuos reciclables vienen
aumentando lo que nos ayuda a disminuir costos ya que generamos menos residuos no
peligrosos.

5.1.2.2 Potencial derrame de hidrocarburo
Las areas donde se identifico el riesgo de suceder un derrame de hidrocarburo, cuentan con
herramientas y materiales para prevenir la ocurrencia de derrame y su impacto al medio
ambiente. Los hidrocarburos son almacenados en sistemas de contencion que cumplen con
lo establecido por la legislacion, y tienen la capacidad de contencion del 110% del total

almacenado.
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Figura 21: Implementacion de kit de emergencia, kit de uso diario y extintor

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37: Area afectada por derrame de hidrocarburo en mantenimientos y abastecimientos

MANTENIMIENTO Y ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Equipos Derrame de hidrocarburo

(M2 de suelo impactado)

Perforadora EDM 2000 1
Bomba Lister-Petter LPWT4 0.5
Camionetas 0.5
Moroka 0.2
Total 2.2

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.
Haciendo una comparacion con el total obtenido de 2.2 m2 con los Gltimos cinco meses
del afio 2021 que el total fue 11.5 m2 (como se aprecia en la tabla 23) de suelo afectado, la
disminucion por los controles implementados es de 9.3 m2 de suelo contaminado.

5.1.2.3 Emisién de gases
Se realizo un cambio de bomba lister, ya que esta era antigua, por una nueva. Se
implemento estandares para que ninguna camioneta tengo una antigtiedad mayor a tres
afos.
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Figura 22: Antigua y nuevo equipo de bomba Lister

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.4 Emision de polvo
La emision de polvo en el proceso de perforacion diamantina se da por la movilizacion de
equipos, traslado de materiales y personal. Por lo que se implementd estandares donde la
velocidad méxima con que se pueden movilizar es 20km/h dentro del proyecto, en tiempo
de sequia también se opto por el regado de accesos para disminuir la emision de polvo, ya
que en el tiempo de lluvia ya los accesos se mantendran htmedas.

5.1.2.5 Emision de ruido
Por la denuncia que hubo en el area de bombeo de agua, se realizaron mejoras, como
hermetizar la caseta de bombeo y cambio de equipo por uno que emita menos ruido.
La medicion sonora se realiz6 con la bomba encendida y con la bomba apagada; tomando
en cuento 4 puntos (1,2,3 y 4) dentro del area de influencia con la bomba encendida y 3

puntos (2,3 y 4) de referencia con la bomba apagada.
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Figura 23: Puntos de medicion

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados obtenidos de la medicion sonora

Tabla 38: Resultados de la medicién sonora

Punto de Distancia(m) Medicién sonora (dB)

medicién de la caseta Bomba Bomba
de bombeo encendida  apagada

Referencia

1 0 78.9 -

2 1 57.5 54.9
3 25 48.9 47.9
4 40 43.5 43.2

En la unidad de bombeo, dentro de la caseta
Fuera de la caseta de bombeo a1 m.
Intermedio entre la caseta y la vivienda

Puerta de la vivienda

Fuente: AKD international.
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Como se puede observar en la tabla los resultados de la medicién sonora con bomba
encendida y apagada; en el punto 2 varia en 2.6, en el punto 3 variaen 1y en el punto 4 en
0.3; a medida que se aleja los puntos de medicion de la ubicacién de la bomba lister, la
diferencia es muy pequefia.
5.2 Resultados de monitoreos
5.2.1 Resultado del monitoreo de calidad ambiental del agua - marzo
El monitoreo de calidad para agua superficial, se realizé en dos fechas (marzo y mayo),
gue se mostraran a continuacion:
5.2.1.1 Resultado del monitoreo de calidad ambiental del agua — marzo
Los resultados se han separado en 3 tablas, la tabla 39 expone resultados de las
estaciones de QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUR-1 Y QATOC-1. La tabla
37 expone los resultados del andlisis de las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4

Y AF-01. La tabla 38 expone los resultados de la estacion de monitoreo LQUEL-01.
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Tabla 39: Resumen de resultados de calidad ambiental del agua categoria 3 - D1 Y D2 - marzo.

Parametros Unidad de Estaciones de monitoreo ECA para agua D.S. N° 004-
medida 2017-MINAM
— N 7 K \ Categoria  Categoria 3-D2
o i > 5 Q
% < EE) % g 3-D1 (¥)
o o o o o
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 15.3 154 16.2 15.8 13.4 A3 A3
pH Unidad de 7.09 7.23 6.71 6.75 6.57 6.5-8.5 6.5-8.4
pH
Oxigeno disuelto mg/L 6.35 5.86 5.77 5.77 6.02 >4 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 123.1 53.5 36.3 49.5 52.9 2500 5000
Caudal L/s 0.1908 0.1909 0.1247 0.5395 0.032 - -
Aceites y grasas (HEM) mg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 5 10
Demanda Bioquimica de mg/L <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20 15 15
Oxigeno
Cianuro Wad mg/L <0.0030 <0.0030 <0.003 <0.0030 <0.0030 0.1 0.1
Nitrato mg/L 1.02 0.95 <0.05 1.22 0.27 100 100
Nitritos mg/L <0.005 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 10 10
Sulfato mg/L 2.2 1.5 1.2 1.1 1.4 1000 1000
Inorganicos (metales totales)
Aluminio mg/L 0.134 0.133 0.105 0.176 0.144 5 5
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Arsénico mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.1 0.2
Bario mg/L 0.0129 0.0053 0.0148 0.0049 0.0063 0.7 fol
Berilio mg/L <0.003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.1 0.1
Boro mg/L 0.0069 0.0043 0.0041 0.0079 0.0059 1 5
Cadmio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.01 0.05
Cobalto mg/L <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 <0.0020 0.05 1
Cobre mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.2 0.5
Cromo mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.1 1
Hierro mg/L 0.131 0.182 0.088 0.18 0.286 5 bl
Litio mg/L <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 2.5 2.5
Magnesio mg/L 2.7952 2.3736 2.3623 2.5967 2.1517 e 250
Manganeso mg/L 0.01501 0.0137 0.01376 0.01892 0.0161 0.2 0.2
Mercurio mg/L <0.000100 <0.000100 <0.000100 <0.000100 <0.000100 0.001 0.01
Niquel mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.2 1
Plomo mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.05 0.05
Selenio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.02 0.05
Zinc mg/L 0.1114 0.1368 0.1364 0.1591 0.1414 2 24
Microbioldgico y parasitoldgico
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 240 240 <1.8 1100 1400 1000 2000 1000
Escherichia coli NMP/100mL 240 240 <1.8 1100 1400 1000 ** bl
Huevos de helmintos Huevo/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 1 e

Nota: El simbolo (**) dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta subcategoria.
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5.2.1.2 Discusion de resultados calidad ambiental del agua — marzo, categoria 3-D1y 3-D2

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro de Potencial de Hidrdgeno fueron de 7.09 unidades de pH, 7.23
unidades de pH, 6.71 unidades de pH, 6.75 unidades de pH y 6.57 unidades de pH
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (6.5 a 8.5 unidades de pH) y en la Categoria
3-D2 (rango entre 6.5 a 8.4 unidades de pH), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Oxigeno Disuelto fueron de 6.35 mg/L, 5,86 mg/L, 5.77 mg/L,
5.98 mg/L y 6.02 mg/L respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (> 4 mg/L) y en la
Categoria 3-D2 (> 5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Conductividad Eléctrica fueron de 124.1 uS/cm, 53.5 uS/cm, 36.3
uS/cm, 49.5 uS/cm y 52.9 uS/cm respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3- D1 (2500
uS/cm) y en la Categoria 3-D2 (5000 uS/cm), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Aceites y Grasas fueron todos <0.50 mg/L respectivamente; por
lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la categoria 3-D1 (bmg/L) y en la categoria 3-D2 (10 mg/L), para el periodo

evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Demanda Bioquimica de Oxigeno fueron todos <2 mg/L; por lo
tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017- MINAM
en la Categoria 3-D1 (15 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (15 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Cianuro WAD fueron todos <0.003 mg/L, respectivamente; por
lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004- 2017-
MINAM en la Categoria 3-D1 (0.1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.1 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1, para el parametro Nitratos fueron de 1.02 mg/L, 0.95 mg/L, <0.050 mg/L, <1.22
mg/L y <0.27 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3- D1 (100 mg/L) y en la
Categoria 3-D2 (100 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Nitritos fueron todos de <0.050, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (10 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (10mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Sulfatos fueron de 2.2 mg/L, 1.5 mg/L, 1.2 mg/L, 1.1 mg/Ly 1.4
mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (1000mg/L) y en la Categoria 3-D2

(1000 mg/L), para el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Aluminio fueron de 0.134 mg/L, 0.133 mg/L, 0.105 mg/L, 0.176
mg/L y 1.144 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (5 mg/L) y en la Categoria
3-D2 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Arsénico fueron todos de <0.001, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.2mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Bario fueron de 0.0129 mg/L, 0.0053 mg/L, 0.0148 mg/L, 0.0049
mg/L y 0.0063 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.7 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Berilio fueron todos de <0.0003, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.1mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Boro fueron de 0.0069 mg/L, 0.0043 mg/L, 0.0041 mg/L, 0.0079
mg/L y 0.0059 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (1 mg/L) y en la

Categoria 3-D2 (5 mg/L), para el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Cadmio fueron todos de <0.0002, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.01 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Cobalto fueron todos de <0.0020, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.05 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Cobre fueron todos de <0.00020, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.2 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Cromo Total fueron todos de <0.00030, respectivamente; por lo
tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM
en la Categoria 3-D1 (0.1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Hierro fueron de 0.131 mg/L, 0.182 mg/L, 0.088 mg/L, 0.180
mg/L y 0.286 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (5 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y

QATOC-1 para el parametro Litio fueron todos de <0.00010, respectivamente; por lo tanto,
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estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (2.5 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (2.5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Magnesio fueron de 2.7952 mg/L, 2.3736 mg/L, 2.3623 mg/L,
2.5967 mg/L y 2.1517 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D2 (250 mg/L), para
el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Manganeso fueron de 0.01501 mg/L, 0.01370 mg/L, 0.01376
mg/L, 0.01892 mg/L y 0.01610 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido Categoria 3-D1 (0.2 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.2 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Mercurio fueron todos de <0.00010, respectivamente; por lo
tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM
en la Categoria 3-D1 (0.001 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.01 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Niquel fueron todos de <0.00040, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.2 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y

QATOC-1 para el parametro Plomo fueron todos de <0.0010, respectivamente; por lo tanto,

128



estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.05 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el pardmetro Selenio fueron todos de <0.0020, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.02 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Zinc fueron de 0.1114 mg/L, 0.1368 mg/L, 0.1364 mg/L, 0.1591
mg/L y 0.1414 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido Categoria 3-D1 (2 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (24 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2 y QCPAM-1 para el
parametro Coliformes Termotolerantes fueron de 240 NMP/100ml, 240 NMP/100ml, <1.8
NMP/100ml, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en la Categoria 3-D1 (1000 NMP/100ml) y en la Categoria 3-D2 (1000
NMP/100ml), para el periodo evaluado. Sin embargo, los resultados de las estaciones
QMMUN-1 y QATOC-1 para el parametro Coliformes Termotolerantes fueron de 1100
NMP/100ml y 1400 NMP/100ml, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones no cumplen
el ECA.

Los resultados en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2 y QCPAM-1 para el pardmetro
Escherichia Coli fueron de 240 NMP/100ml, 240 NMP/100ml, <1.8 NMP/100ml,
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en la

Categoria 3-D1 (1000 NMP/100ml), para el periodo evaluado. Sin embargo, los resultados de
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las estaciones QMMUN-1 y QATOC-1 para el parametro Escherichia Coli fueron de 1100
NMP/100ml y 1400 NMP/100ml, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones no cumplen
el ECA.

Las concentraciones de los parametros Coliformes Termotolerantes y Escherichia Coli en las
estaciones de monitoreo QMMUN-1 y QATOC-1, segln lo expuesto en las dos ultimas
vifietas, se reportaron valores que excedieron el ECA correspondiente, es probable que, estas
concentraciones reportadas puedan deberse por la descomposicién de los desechos de los
animales de pastoreo, animales que viven de manera silvestre de la zona.

Los resultados obtenidos en las estaciones QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN1 y
QATOC-1 para el parametro Huevos Helmintos fueron todos de <1.0 Huevos/L,
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (1 Huevos/L) y en la Categoria 3-D2 (1

Huevos /L), para el periodo evaluado.
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Tabla 40: Resumen de resultados de calidad ambiental del agua categoria 4 - E1 - marzo.

Parametros Unidad Estaciones de monitoreo ECA para agua
D.S. N° 004-2017-
o o o 5 . 0 MINAM
E—) (Ls EL) EL) 5(,_ LOL Categoria- fl-El:
o0 0 0 0 m conservacion del
ambiente acuatico
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 9.3 13 17 17.2 15.7 17.2 A3
pH Unidad de 6.64 7.02 6.54 7.22 6.65 7.38 6.5-9
pH
Oxigeno disuelto mg/L 6.33 53 6.78 5.57 5.64 6.33 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 26.3 24 21.34 44.6 21.1 25.2 1000
Aceites y grasas (HEM) mg/L <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 - 5
Cromo Hexavalente mg/L <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 -25.2 0.011
Demanda Bioquimica de mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 5
Oxigeno
Nitratos mg/L <0.05 0.17 <0.05 <0.05 <0.05 - 13
Nitrogeno total mg/L <0.120 <0.120 <0.120 <0.120 <0.120 - 0.315
Inorganicos (metales disueltos)
Cadmio disuelto mg/L <0.00020 <0.00020 <0.00020 <0.00020  <0.00020 - 0.00025

Inorganicos (metales totales)
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Antimonio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 - 0.64
Arsénico mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 - 0.15
Bario mg/L 0.0044 0.0004 0.0042 0.0125 0.0037 - 0.7
Cobre mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 - 0.1
Mercurio mg/L <0.000100 <0.000100 <0.0010 <0.000100 <0.000100 - 0.0001
Niquel mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 - 0.052
Plomo mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 - 0.0025
Selenio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 - 0.005
Talio mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004 - 0.0008
Zinc mg/L 0.1089 0.1101 0.1171 0.0779 0.0820 - 0.12
Microbioldgico y parasitoldgico
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 79 14 <18 <1.8 130 110 1000

Nota: Resultados emitidos por ALAB.
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5.2.1.3 Discusion de resultados de calidad ambiental del agua — marzo, categoria 4-E1

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4, AF-1y BOF-5 para
el parametro Potencial de Hidrogeno fueron de 6.64, 7.02, 6.54, 7.22, 6.65 7 7.38 unidades de
pH respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en
el D.S. N°004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (6.5 A 9.0 Unidades de pH), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4, AF-1y BOF-5 para
el parametro Oxigeno disuelto fueron de 6.33 mg/L, 5.3 mg/L, 6.78 mg/L, 5.57 mg/L, 5.64
mg/L y 6.33 mg/L respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (=5 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Conductividad eléctrica fueron de 26.3 uS/cm, 24 uS/cm, 21.34 uS/cm, 44.6 uS/cm,
21.1 uS/cmy 25.2 uS/cm respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 uS/cm), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4, BOF-5y AF1 para
el pardmetro aceites y grasas fueron todos <0.5 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el

parametro Cromo Hexavalente fueron todos <0.010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones
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cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1
(0.011 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4, AF-1y BOF-5 para
el parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno fueron todos <2.0 mg/L; por lo tanto, estas
estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el parametro
Nitrato fue de <0.05 mg/L y en la estacion BOF-2 fue de 0.17 mg/L; por lo tanto, estas
estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 4-E1 (13 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Nitrogeno Total fueron todos <0.120 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.315
mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Cadmio Disuelto fueron todos <0.00020 mg/L; por lo tanto, estas estaciones
cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1
(0.00025 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Antimonio fueron todos <0.002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.64 mg/L), para

el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
pardmetro Arsénico fueron todos <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.15 mg/L), para
el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Bario fueron de 0.0044 mg/L, 0.0004 mg/L, 0.0042 mg/L, 0.0125 mg/L y 0.0037
mg/L respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.7 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Cobre fueron todos <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.1 mg/L), para
el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Mercurio fueron todos <0.00010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0001
mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Niquel fueron todos <0.0004 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.052 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el

parametro Plomo fueron todos <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
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para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0025 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
pardmetro Selenio fueron todos <0.002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.005 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
parametro Talio fueron todos <0.0004 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0008 mg/L),
para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 y AF-1 para el
pardmetro Zinc fueron de 0.1089 mg/L, 0.1101 mg/L 0.1171 mg/L, 0.0779 mg/L Y 0.0820
mg/L respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.12 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF4 y BOF-5 para el
parametro Coliformes Termotolerantes fueron de 79 NMP/100mL, 14 NMP/100mL, <1.80
NMP/100mL, <1.8 NMP/100mL, 130 NMP/100MI y 110 NMP/100MI respectivamente; por
lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-

MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 NMP/100mL), para el periodo evaluado.
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Tabla 41: Resumen de resultados de calidad ambiental del agua categoria 4-E1 - marzo.

Parametros Unidad Estaciones de ECA para agua D.S. N° 004-
monitoreo 2017-MINAM Categoria 4-
LQUEL-01 E1: conservacion del
ambiente acuatico
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 10.8 A3
pH Unidad de pH 6.93 6.5-9
Oxigeno disuelto mg/L 54 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 26.3 1000
Cromo Hexavalente mg/L <0.010 0.011
Aceites y grasas (HEM) mg/L <0.50 5
Amoniaco mg/L 0.029 102
Amonio mg NH4/L 0.4 **
Cianuro total mg/L <0.0010 e
Demanda Bioquimica de mg/L <2.0 5
Oxigeno
Nitratos mg/L <0.05 13
Nitritos mg/L <0.05 e
Nitrogeno amoniacal mg/L 0.023 **
Nitriégeno total mg/L <0.120 0.315
Solidos suspendidos totales mg/L 11.25 <25
Sulfuros mg/L <0.002 0.002
Inorganicos (metales disueltos)
Cadmio disuelto mg/L <0.00020 0.00025
Inorganicos (metales totales)
Antimonio mg/L <0.002 0.64
Arsénico mg/L <0.0020 0.15
Bario mg/L 0.0005 0.7
Cobre mg/L <0.0002 0.1
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Mercurio mg/L <0.000100 0.0001

Niquel mg/L <0.0004 0.052
Plomo mg/L <0.0010 0.0025
Selenio mg/L <0.002 0.005
Talio mg/L <0.004 0.0008
Zinc mg/L 0.0936 0.12
Microbioldgico y parasitoldgico
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 14 1000

Nota: Resultados emitidos por ALAB.

5.2.1.4 Discusion de resultados calidad ambiental del agua — marzo, categoria 4-E1

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Potencial de Hidrdgeno fue
de 6.93 unidades de pH; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (6.5 A 9.0 Unidades de pH), para el periodo
evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Oxigeno disuelto fue de 5.40
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (>5 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Conductividad eléctrica fue
de 26.3 uS/cm; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°
004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 puS/cm), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro aceites y grasas fue de <0.5
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-

MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

138



El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Cromo Hexavalente fueron
todos <0.010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.011 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Amoniaco fueron todos
0.029 mg NH3/L; por lo tanto, esta estacione cumple el ECA para agua establecido en el D.S.
N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.102 mg NH3/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Demanda Bioguimica de
Oxigeno fue de <2.0 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Nitrato fue de <0.05 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (13 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Nitrogeno Total fue de
<0.120 mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°
004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.315 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Solidos Suspendidos Totales
fueron todos 11.25 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (<25 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Sulfuro fue de <0.0020
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-

MINAM en la Categoria 4-E1 (0.002 mg/L), para el periodo evaluado.
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El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Cadmio Disuelto fue
<0.00020 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°
004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.00025 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Antimonio fue de <0.002
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.64 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Arsénico fue <0.0010 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.15 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Bario fue de 0.0005 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.7 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Cobre fue de <0.0002 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.1 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Mercurio fue <0.00010
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0001 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Niquel fue <0.0004 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-

MINAM en la Categoria 4-E1 (0.052 mg/L), para el periodo evaluado.
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El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Plomo fue <0.0010 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0025 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Selenio fue <0.002 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.005 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Talio fue <0.0004 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0008 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01para el pardmetro Zinc fue de 0.0936 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.12 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Coliformes Termotolerantes
fue 14 NMP/100mL; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 NMP/100mL), para el periodo

evaluado.

5.2.2 Resultado del monitoreo de calidad ambiental del agua - mayo

5.2.2.1 Resultado del monitoreo de calidad ambiental del agua - mayo

Los resultados se han separado en 3 tablas, la tabla 39 expone resultados de las estaciones
de QAMAR-1, QAMAR-2, QCPAM-1, QMMUN-1 Y QATOC-1. La tabla 40 expone los
resultados del analisis de las estaciones BOF-1, BOF-2, BOF-3, BOF-4 Y AF-01. La tabla

41 expone los resultados de la estacion de monitoreo LQUEL-01.
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Tabla 42: Resumen de resultados de calidad del agua categoria 3 - D1y D2 - mayo.

Parametros Unidad de Estaciones de monitoreo ECA para agua D.S. N°
medida 004-2017-MINAM
o ; z;z'; S Categoria  Categoria
< < < S O 3-D1 (*) 3-D2
5 3 3 2 5
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 13.2 94 7.18 A3 A3
pH Unidad de 7.72 7.31 7.1 6.5-8.5 6.5-8.4
pH
Oxigeno disuelto mg/L 6.12 6.49 5.52 >4 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 70 131.9 108.2 2500 5000
Caudal L/s g % 0.012 0.003 0.005 - -
Aceites y grasas (HEM) mg/L *% % <0.50 <0.50 <0.50 5 10
Demanda Biogquimica de Oxigeno mg/L o o <2.0 <2.0 <2.0 15 15
Cianuro Wad mg/L <0.003 <0.0030 <0.0030 0.1 0.1
Nitratos + nitritos mg/L 0.44 5.56 0.15 100 100
Nitritos mg/L <0.05 <0.05 <0.05 10 10
Sulfato mg/L 1.8 3.3 1.9 1000 1000
Inorganicos (metales totales)
Aluminio mg/L s ., o , <0.0003 <0.0003 <0.0003 5 5
Arsénico mgl 2 |2 |  <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.1 0.2
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Bario mg/L 0.0017 0.0056 0.0499 0.7 *k
Berilio mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.1 0.1
Boro mg/L <0.0010 0.0044 0.0014 1 5
Cadmio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.01 0.05
Cobalto mg/L <0.0020 <0.0020 <0.0020 0.05 1
Cobre mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.2 0.5
Cromo mg/L <0.0003 <0.0003 <0.0003 0.1 1
Hierro mg/L 0.714 0.129 0.178 5 *k
Litio mg/L <0.00010 <0.00010 <0.00010 2.5 2.5
Magnesio mg/L 1.3452 2.6668 1.8768 ** 250
Manganeso mg/L 0.01104 0.00689 0.01301 0.2 0.2
Mercurio mg/L <0.000100 <0.000100 <0.000100 0.001 0.01
Niquel mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 0.2 1
Plomo mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 0.05 0.05
Selenio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 0.02 0.05
Zinc mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 2 24
Microbioldgico y parasitolégico
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 14 110 79 1000 2000 1000
Escherichia coli NMP/100mL 11 79 79 1000 ** **
Huevos de helmintos Huevo/L <1.0 <1 <1 1 il

Nota: El simbolo (**) dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta subcategoria.
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5.2.2.2 Discusion de resultados calidad ambiental del agua — mayo, categoria 3-D1y 3-D2

Se reportaron las estaciones de codigos QAMAR-1 y QAMAR-2 como puntos secos, donde
no existe caudal suficiente para llevar a cabo la coleccion de las muestras.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro de Potencial de Hidrégeno fueron de 7.72 unidades de pH, 7.31 unidades de pH 'y
7.10 unidades de pH respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (6.5 a 8.5 unidades de pH)
y en la Categoria 3-D2 (rango entre 6.5 a 8.4 unidades de pH), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardametro Oxigeno Disuelto fueron de 6.12 mg/L, 6.49 mg/L y 5.52 mg/L respectivamente;
por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 3-D1 (> 4 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (> 5 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Conductividad Eléctrica fueron de 70.0 uS/cm, 131.9 uS/cm y 108.2 pS/cm
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N°004-2017-MINAM en la Categoria 3- D1 (2500 uS/cm) y en la Categoria 3- D2 (5000
uS/cm), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Aceites y Grasas fueron todos de <0.50 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (5 mg/L)

y en la Categoria 3-D2 (10 mg/L), para el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardmetro Demanda Bioquimica de Oxigeno fueron todos de <2.0 mg/L; por lo tanto, estas
estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017- MINAM en la
Categoria 3-D1 (15 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (15 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Cianuro WAD fueron todos de <0.0030 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.1
mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1, para el
parametro Nitratos fueron de 0.44 mg/L, 5.56 mg/L y 0.15 mg/L, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017- MINAM en
la Categoria 3- D1 (100 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (100 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Nitritos fueron todos de <0.05 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (10 mg/L) y en
la Categoria 3-D2 (10mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Sulfatos fueron de 1.8 mg/L, 3.3 mg/L y 1.9 mg/L, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (1000 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (1000 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el

parametro Aluminio fueron todos de <0,003 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
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ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (5 mg/L) y
en la Categoria 3-D2 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardmetro Arsenico fueron todos de <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.1 mg/L)
y en la Categoria 3-D2 (0.2mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Bario fueron de 0.0017 mg/L, 0.0056 mg/L y 0.0499 mg/L, respectivamente; por lo
tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM
en la Categoria 3-D1 (0.7 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Berilio fueron todos de <0.0003 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.1 mg/L)
y en la Categoria 3-D2 (0.1mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Boro fueron de <0.0010 mg/L, 0.0044 mg/L y 0.0014 mg/L, respectivamente; por
lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 3-D1 (1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (5 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Cadmio fueron todos de <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.01 mg/L)

y en la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardmetro Cobalto fueron todos de <0.0020 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.05 mg/L)
y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Cobre fueron todos de <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.2 mg/L) y en
la Categoria 3-D2 (0.5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardametro Cromo Total fueron todos de <0.0003 mg/L, respectivamente; por lo tanto, estas
estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 3-D1 (0.1 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Hierro fueron de 0.714 mg/L, 0.129 mg/L y 0.178 mg/L, respectivamente; por lo
tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017 MINAM
en la Categoria 3-D1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Litio fueron todos de <0.00010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (2.5 mg/L) y en
la Categoria 3-D2 (2.5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el

parametro Magnesio fueron de 1.3452 mg/L, 2.6668 mg/L y 1.8768 mg/L, respectivamente;
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por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 3-D2 (250 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardmetro Manganeso fueron de 0.01104 mg/L, 0.00689 mg/L y 0.01301 mg/L,
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.2 mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.2
mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Mercurio fueron todos de <0.000100 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen
el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.001
mg/L) y en la Categoria 3-D2 (0.01 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Niquel fueron todos de <0.0004 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el
ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.2 mg/L)
y en la Categoria 3-D2 (1 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Plomo fueron todos de <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.05 mg/L) y en
la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Selenio fueron todos de <0.002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (0.02 mg/L) y en

la Categoria 3-D2 (0.05 mg/L), para el periodo evaluado.
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Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
pardmetro Zinc fueron todos de <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (2 mg/L) y en la
Categoria 3-D2 (24 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Coliformes Termotolerantes fueron de 14.0 NMP/100ml, 110.0 NMP/100ml y 79.0
NMP/100ml, respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (1000 NMP/100ml) y en la
Categoria 3-D2 (1000 NMP/100ml), para el periodo evaluado.

Los resultados en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el parametro
Escherichia Coli fueron de 11.0 NMP/100ml, 79.0 NMP/100ml y 79.0 NMP/100ml,
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N°004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1 (1000 NMP/100ml), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones QCPAM-1, QMMUN-1 y QATOC-1 para el
parametro Huevos Helmintos fueron todos de <1.0 Huevos/L, respectivamente; por lo tanto,
estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la

Categoria 3-D1 (1 Huevos/L) y en la Categoria 3-D2 (1 Huevos /L), para el periodo evaluado.
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Tabla 43: Resumen de resultados de calidad ambiental del agua categoria 4 - E1 - mayo.

Parametros Unidad Estaciones de monitoreo ECA para agua
D.S. N° 004-2017-
o o o 5 . 0 MINAM
E—) E—) EL) EL) 5(,_ LOL Categorl’a- ?-El:
s o0 0 0 m conservacion del
ambiente acuéatico
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 12.6 8.9 10 13.1 A3
pH Unidad de 6.79 6.97 6.85 6.65 6.5-9
pH
Oxigeno disuelto mg/L 5.68 7.23 6.68 7.59 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 49.1 122.8 49.6 33.8 1000
Aceites y grasas (HEM) mg/L % <0.50 g <0.50 <0.50 - 5
Cromo Hexavalente mg/L % <0.010 % <0.010 <0.010 - 0.011
Demanda Bioguimica de mg/L o <2 & 4.3 <2.0 <2.0 5
Oxigeno
Nitratos mg/L 0.34 2 0.1 - 13
Nitrogeno total mg/L <0.120 <0.120 <0.120 - 0.315
Fosforo total mg/L <0.006 <0.006 <0.006 - 0.035
Inorganicos (metales disueltos)
Cadmio disuelto mg/L <0.00020 <0.00020 <0.00020 - 0.00025
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Inorganicos (metales totales)

Antimonio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 - 0.64
Arsénico mg/L <0.0010 <0.0010 <0.0010 - 0.15
Bario mg/L 0.0092 0.0074 0.0083 - 0.7
Cobre mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 - 0.1
Mercurio mg/L g <0.000100 % <0.000100 <0.000100 - 0.0001
Niquel mg/L % <0.0004 ‘% <0.0004 <0.0004 - 0.052
Plomo mg/L & <0.0010 & <0.0010 <0.0010 - 0.0025
Selenio mg/L <0.002 <0.002 <0.002 - 0.005
Talio mg/L <0.0004 <0.0004 <0.0004 - 0.0008
Zinc mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 - 0.12
Microbiologico y parasitoldgico
Coliformes termotolerantes  NMP/100mL 2 2 140 4 1000

Nota: Resultados emitidos por ALAB.
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5.2.2.3 Discusion de resultados calidad ambiental del agua — mayo, categoria 4 — E1

Se reportaron las estaciones de codigos BOF-1 y BOF-3 como puntos secos, por lo cual no
reportan resultados.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el pardmetro Potencial
de Hidrogeno fueron de 6.79 unidades de pH, 6.97 unidades de pH y 6.85 unidades de pH
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (6.5 A 9.0 Unidades de pH), para el periodo
evaluado.

El resultado obtenido en la estacion BOF-5 para el parametro Potencial de Hidrogeno fue de
6.65 unidades de pH, por lo tanto, esta estacion cumple con el ECA para agua establecido en
el D.S. N°004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (6.5 A 9.0 Unidades de pH), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4, AF-1y BOF-5 para el parametro
Oxigeno disuelto fueron de 5.68 mg/L, 7.23 mg/L, 6.68 mg/L y 7.59 mg/L respectivamente;
por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (>5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4, AF-1y BOF-5 para el parametro
Conductividad eléctrica fueron de 49.1 pS/cm, 122.8 uS/cm, 49.6 uS/cm y 33.8 uS/cm
respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 puS/cm), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el pardmetro aceites y

grasas fueron todos <0.50 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua

152



establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Cromo
Hexavalente fueron todos <0.010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para
agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.011 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, AF-1 y BOF-5 para el parametro Demanda
Bioguimica de Oxigeno fueron todos <2.0 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA
para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el
periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion BOF-4 para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno fue de 4.3 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Nitratos
fueron de 0.34 mg/L, 2.00 mg/L y 0.10 mg/L respectivamente; por lo tanto, estas estaciones
cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1
(13 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 'y AF-1 para el parametro Nitrégeno
Total fueron todos <0.120 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.315 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Fdsforo

Total fueron todos <0.006 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
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establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.035 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Cadmio
Disuelto fueron todos <0.00020 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.00025 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el pardmetro Antimonio
fueron todos <0.002 mg/L.; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.64 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Arsénico
fueron todos <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.15 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Bario
fueron de 0.0092 mg/L, 0.0074 mg/L y 0.0083 mg/L respectivamente; por lo tanto, estas
estaciones cumplen el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la
Categoria 4-E1 (0.7 mg/L), para el periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Cobre
fueron todos <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.1 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Mercurio

fueron todos <0.000100 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
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establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0001 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Niquel
fueron todos <0.0004 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.052 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Plomo
fueron todos <0.0010 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0025 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el pardmetro Selenio
fueron todos <0.002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua establecido
en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.005 mg/L), para el periodo evaluado.
Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Talio
fueron todos <0.0004 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0008 mg/L), para el
periodo evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4 y AF-1 para el parametro Zinc
fueron todos <0.0002 mg/L; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua
establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.12 mg/L), para el periodo
evaluado.

Los resultados obtenidos en las estaciones BOF-2, BOF-4, AF-1y BOF-5 para el parametro

Coliformes Termotolerantes fueron de 2.0 NMP/100mL, 2.0 NMP/100mL, 140.0 NMP/100MI
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y 4.0 NMP/100mL respectivamente; por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para agua

establecido en el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 NMP/100mL), para

el periodo evaluado.

Tabla 44: Resumen de resultados de calidad ambiental del agua categoria 4-E1 - mayo.

Parametros Unidad Estaciones de ECA para agua D.S. N° 004-
monitoreo 2017-MINAM Categoria 4-
LQUEL-01 E1: conservacion del
ambiente acuético
Parametros fisico-quimicos
Temperatura °C 17.2 A3
pH Unidad de pH 8.8 6.5-9
Oxigeno disuelto mg/L 9.54 >5
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 24.7 1000
Cromo Hexavalente mg/L <0.010 0.011
Aceites y grasas (HEM) mg/L 1.9 5
Amoniaco mg/L 0.024 0.067
Amonio mg NH4/L 0.258 **
Cianuro total mg/L <0.0010 **
Demanda Bioquimica de mg/L 4.2 5
Oxigeno
Nitratos mg/L <0.05 13
Nitritos mg/L <0.05 **
Nitrégeno amoniacal mg/L 0.2 **
Nitrgeno total mg/L 0.259 0.315
Solidos suspendidos totales mg/L 6.9 <25
Fosforo total mg/L <0.006 0.035
Sulfuros mg/L <0.002 0.002
Inorganicos (metales disueltos)
Cadmio disuelto mg/L <0.00020 0.00025
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Inorganicos (metales totales)

Antimonio mg/L <0.002 0.64
Arsénico mg/L <0.0010 0.15
Bario mg/L 0.0032 0.7
Cobre mg/L <0.0002 0.1
Mercurio mg/L <0.000100 0.0001
Niquel mg/L <0.0004 0.052
Plomo mg/L <0.0010 0.0025
Selenio mg/L <0.002 0.005
Talio mg/L <0.004 0.0008
Zinc mg/L <0.0002 0.12
Microbiologico y parasitoldgico
Coliformes termotolerantes NMP/100mL <18 1000

Nota: Resultados emitidos por ALAB.

5.2.2.4 Discusion de resultados calidad ambiental del agua — mayo, categoria 4-E1

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Potencial de Hidrégeno fue
de 8.8 unidades de pH; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (6.5 A 9.0 Unidades de pH), para el periodo
evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Oxigeno disuelto fue de 9.54
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (>5 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Conductividad eléctrica fue
de 24.7 uS/cm; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°

004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 puS/cm), para el periodo evaluado.

157



El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro aceites y grasas fue de 1.90
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Cromo Hexavalente fue de
<0.010 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°
004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.011 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Amoniaco fue de 0.024
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.067 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Demanda Bioquimica de
Oxigeno fue de 4.2 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en
el D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (5 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Nitratos fue de <0.05 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (13 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Nitrégeno Total fue de 0.259
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.315 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Solidos Suspendidos Totales
fueron todos 6.9 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el

D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (<25 mg/L), para el periodo evaluado.
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El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Fosforo Total fue de <0.006
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.035 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Sulfuros fue de <0.002
mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.002 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Cadmio Disuelto fue
<0.00020 mg/L; por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N°
004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (0.00025 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Antimonio fue de <0.002
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.64 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Arsénico fue <0.0010 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.15 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Bario fue de 0.0032 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.7 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Cobre fue de <0.0002 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-

MINAM en la Categoria 4-E1 (0.1 mg/L), para el periodo evaluado.
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El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Mercurio fue <0.000100
mg/L; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0001 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Niquel fue <0.0004 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.052 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Plomo fue <0.0010 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0025 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estaciéon LQUEL-01 para el parametro Selenio fue <0.002 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.005 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el parametro Talio fue <0.0004 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.0008 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-O1para el pardmetro Zinc fue de <0,0002 mg/L;
por lo tanto, esta estacion cumple el ECA para agua establecido en el D.S. N° 004-2017-
MINAM en la Categoria 4-E1 (0.12 mg/L), para el periodo evaluado.

El resultado obtenido en la estacion LQUEL-01 para el pardmetro Coliformes Termotolerantes
fue <1.8 NMP/100mL; por lo tanto, esta estacién cumple el ECA para agua establecido en el
D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 4-E1 (1000 NMP/100mL), para el periodo

evaluado.
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5.2.3 Resultado del monitoreo de calidad ambiental de aire
El monitoreo de calidad para el aire, se realizd en el mes de mayo. Se muestra a
continuacion los resultados analiticos para los parametros establecidos.

Tabla 45: Resumen de resultados de calidad ambiental para aire

Parametros Periodo de  Unidad Estaciones de monitoreo ECA paraaire (D.S.
muestreo = ~ N° 003-2017-
< < MINAM)
< <
) @)
Material particulado con 24 horas ng/m’ 20.5456 22.9347 100
didmetro menor a 10 micras
PM;,
Material particulado con 24 horas ng/m’ 1.681 1.811 50
didmetro menor a 2.5 micras
PM;5
Didxido de Nitrogeno (NO,) 1 hora ng/m’ <162.0 <162.0 200
Dioxido de azufre (SO,) 24 horas ng/m’ <19.44 <19.44 250
Mondéxido de carbono (CO) 8 horas ug/mS <1944 <1944 10000
Sulfuro de Hidrogeno (H,S) 24 horas ng/m’ <10.8 <10.8 150
Ozono (O,) 8 horas ng/m’ <12.699 <12.699 100
Benceno (C¢Hg) 8 horas ng/m’ <1.199 <1.199 2

Nota: Resultados emitidos por ALAB.
5.2.3.1 Discusion de resultados de la calidad ambiental de aire
Los parametros evaluados a barlovento y sotavento de los componentes del Proyecto, presentaron

el siguiente comportamiento:
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Material particulado, PM10: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para
el pardmetro de PM10 fueron de 20.5456 pg/m3 y 22.9347 pug/m3 respectivamente, por lo
tanto, todos los resultados cumplen con el ECA para aire (100 pg/m3) establecido en el D.S.
N° 003-2017-MINAM, para el periodo evaluado.

Material particulado, PM2.5: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA02 para
el parametro de PM2.5 fueron 1.681pg/m3y 1.811 ug/ma3 respectivamente, por lo tanto, todos
los resultados cumplen con el ECA para aire (50 pg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017-
MINAM, para el periodo evaluado.

Dioxido de Nitrogeno, NO2: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para
el pardmetro de Di6xido de Nitrogeno fue <162.0 pg/m3 para ambas estaciones, por lo tanto,
todos los resultados cumplen con el ECA para aire (200 pug/m3) establecido en el D.S. N° 003-
2017-MINAM, para el periodo evaluado.

Dioxido de Azufre, SO2: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para el
parametro de Didxido de Azufre fue <19.44 pg/m3 para ambas estaciones, por lo tanto, todos
los resultados cumplen con el ECA para aire (250 pg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017-
MINAM, para el periodo evaluado.

Monoxido de Carbono, CO: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para
el parametro de Mondxido de Carbono fue <1944 ug/m3 para ambas estaciones, por lo tanto,
todos los resultados cumplen con el ECA para aire (10 000 pg/m3) establecido en el D.S. N°
003-2017-MINAM, para el periodo evaluado.

Sulfuro de Hidrogeno, H2S: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para

el pardmetro de Sulfuro de Hidrogeno fue <10.8 pg/m3 para ambas estaciones, por lo tanto,
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todos los resultados cumplen con el ECA para aire (150 pg/ma3) establecido en el D.S. N° 003-
2017-MINAM, para el periodo evaluado.

e 0Ozono, O3: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para el pardmetro de
Ozono fue <12.699 pug/m3 para ambas estaciones, por lo tanto, todos los resultados cumplen
con el ECA para aire (100 pg/m3) establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM, para el periodo
evaluado.

e Benceno, C6H6: Los resultados obtenidos en las estaciones CA-01 y CA-02 para el parametro
de Benceno fue <1.199 pg/m3 para ambas estaciones, por lo tanto, todos los resultados
cumplen con el ECA para aire (2 ug/ma3) establecido en el D.S. N° 003-2017-MINAM, para
el periodo evaluado.

5.2.4 Parametros meteorologicos

Las estaciones meteoroldgicas estuvieron ubicadas en los mismos puntos de calidad de
aire; para reportar los resultados se ha visto conveniente brindarle un cédigo de estacion
diferenciado al de aire. A continuacién, resumimos los valores registrados, mediante el

promedio diario.
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Tabla 46: Resumen de registro meteoroldgico

Estaciones VM-01(CA-01) VM-02 (CA-02)
Fecha del 08/05/2022 al 09/05/2022 del 08/05/2022 al 09/05/2022
Variables Minima Maxima  Promedio Minima Méaxima Promedio
Presion atmosférica 599.1 601.9 600.1 603.9 607.2 605.3
(mbar)

Temperatura (°C) -2.8 11.8 4 -0.7 111 4.3
Humedad relativa (%) 25 67 47.5 39 7 57.7
Velocidad del viento 0 3.1 2 0 3.6 15

(m/s)
Direccion del viento WNW N

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

5.2.4.1 Discusion de resultados de la estacion meteorologica

Se realizé el registro de dos (02) estaciones de variables meteoroldgicas, correlativas a los puntos

de aire:

e Para VM -01, registro meteoroldgico gque influye en la estacién CA-01, se observé una presion

atmosférica promedio de 600.1 mbar, temperatura promedio de 4.0 °C, humedad relativa

promedio de 47.5 %, velocidad del viento promedio de 2.0 m/s y una direccion del viento

predominante de Oeste Noroeste (WNW), direccion por donde viene el viento.

e Para VM -02, registro meteorologico que influye en la estacion CA-02, se observé una presion

atmosférica promedio de 605.3 mbar, temperatura promedio de 4.3 °C, humedad relativa

promedio de 57.7 %, velocidad del viento promedio de 1.5 m/s y una direccion del viento

predominante de Norte (N), direccion por donde viene el viento.
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5.2.5 Resultados del monitoreo de calidad ambiental de ruido

Se muestra a continuacion el resumen de resultados del monitoreo de ruido.

Tabla 47: Resumen de resultados del monitoreo de calidad ambiental de ruido

Pardmetros Periodo de Unidad Estaciones de monitoreo ECA para
muestreo ruido zona
RA-01 RA-02 de aplicacion
L Q industrial
c 5 & ., &
s S % s S §
L L
Horario 1 hora dB 275 872 519 472 876 56.4 80
diurno
Horario 1 hora dB 39.8 529 43 36.2 529 38 70
nocturno

Fuente: C3 METALS PERU S.A.C.

5.2.5.1 Discusion de resultados de calidad ambiental de ruido

e Periodo diurno
Los niveles de presidn sonora equivalente (LAeqT) en las estaciones RA-01 y RA-02 fueron
de 51.9 dB(A) y 56.4 dB(A), por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para ruido (80
dB(A)) aplicable a la Zona Industrial — horario diurno establecido en el D.S. N° 085-2003-
PCM, para el periodo evaluado.

e Periodo Nocturno
Los niveles de presion sonora equivalente (LAeqT) en las estaciones RA-01 y RA-02 fueron
de 43.0 dB(A) y 38.0 dB(A), por lo tanto, estas estaciones cumplen el ECA para ruido (70
dB(A)) aplicable a la Zona Industrial — horario nocturno establecido en el D.S. N° 085-2003-

PCM, para el periodo evaluado.
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5.3 Andlisis de resultados de los aspectos ambientales del proceso de

perforacién diamantina

5.3.1 Residuos sélidos

Antes de la identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales la generacion de residuos
sdlidos no peligros fue de 61.49 m?, con un costo total de evacuacion de s/. 36,279.10. Después de
la identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales la generacion de residuos sélidos no
peligros fue de 27.33 m?, con un costo total de evacuacion de s/. 1,6124.70. Disminuyendo en
34.16 m® y s/. 20,154.40.

Antes de la identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales la generacion de residuos
solidos peligros fue de 1774.21 Kg, con un costo total de evacuacién de s/. 17,387.26. Despueés de
la identificacion y evaluacion de los aspectos ambientales la generacion de residuos sélidos no
peligros fue de 1517.64 Kg, con un costo total de evacuacion de s/. 14,872.87. Disminuyendo en
256.57 Kgy s/. 2,514.39.

Tabla 48: Residuos sélidos pre y post - identificacion y evaluacion de aspectos ambientales

Pre - Implementacion Post - Implementacion
Residuos no Residuos peligrosos Residuos no Residuos peligrosos
peligrosos peligrosos
Mes cantidad Costode  cantidad Costo de Mes cantidad Costode  cantidad Costo de
(M*3)  evacuacion (Kag) evacuacion (M*3)  evacuacion (Kag) evacuacion
s/ s/ s/ s/

Agosto 22.82 13463.80 460.72 4515.06 Enero 6.13 3616.70 302.74 2966.85

Setiembre 12.64 7457.60 - - Febrero 6.76 3988.40 441.72 4328.86
Octubre 10.57 6234.53 787.57 7718.19 Marzo 4.36 2572.40 184.60 1809.08
Noviembre 7.65 4513.50 311.32 3050.94 Abril 5.90 3481.00 314.22 3079.36
Diciembre 7.81 4607.90 214.60 2103.08 Mayo 4.18 2466.20 274.36 2688.73
Total 61.49 36279.10 1774.21 17387.26 Total 27.33 16124.70 1517.64 14872.87

Fuente: Elaboracidn propia.
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5.3.2 Potencial derrame de hidrocarburo

Antes de la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales el total de M? de suelo impactado
fue de 11.5 y después de la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales el total de M? de
suelo impactado fue de 2.2. teniendo una disminucion de 9.3 de M? de suelo impactado.

Tabla 49: Area afectada por derrame de hidrocarburo en mantenimientos y abastecimientos

Mantenimiento y abastecimiento de combustible

Equipos Antes Después
Derrame de hidrocarburo Derrame de hidrocarburo
(M? de suelo impactado) (M? de suelo impactado)
Perforadora EDM 2000 55 1
Bomba Lister-Petter LPWT4 35 0.5
Camionetas 1.5 0.5
Moroka 1 0.2
Total 115 2.2

Fuente: Elaboracion propia.
5.3.3 Medicion sonara de la bomba lister
La emision de ruido antes y después de la identificacion y evaluacion de aspectos ambientales es
en el punto de medicion 1 es de 7.5 dB, en el punto 2 es de 6.8 dB, en el punto 3 es de 0.5dB y en

el punto 4 es de 1 dB.

167



Tabla 50: Medicion sonora de la bomba lister

Punto de Distancia (m) Antes Después
medicion de la caseta de Medicion Medicion sonora (dB)
bombeo sonora (dB)
Bomba Bomba Bomba apagada
encendida encendida

1 0 86.4 78.9 -

2 1 64.3 57.5 54.9

3 25 494 48.9 46.9

4 40 44.5 43.5 43.2

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

1. La identificacion de los aspectos ambientales se realizd a través de la matriz de
identificacion y evaluacion de aspectos ambientales, me permitio evaluar cada uno de los
aspectos significativos que podrian generar impactos negativos en el proyecto, poner sus
controles y asi minimizarlos. Esto se evidencio con resultados positivos en cuanto a los
aspectos ambientales significativos identificados: generacion de residuos no peligrosos la
disminucion en la cantidad fue de 34.16 m®y se ahorro en el costo total de evacuacion s/.
20,154.40; en la generacion de residuos peligrosos la disminucién en la cantidad fue de
256.57 Kg y se ahorro en el costo total de evacuacion s/. 2,514.39; en cuanto al potencial
derrame de hidrocarburo la disminucion fue de 9.3 m? de suelo impactado.

2. Enel proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera Jasperoide se
identificd que los siguientes aspectos ambientales venian generando impactos ambientales
significativos; la generacidn de residuos solidos no peligrosos que se generd la cantidad de
61.49 m3 y un costo total de evacuacion de 36,279.10; residuos solidos peligrosos la
cantidad de 1,774.21 Kg con un costo total de evacuacion de s/ 17, 387.26; el potencial
derrame de hidrocarburo que gener6 11.5 m2 de suelo impactado y el ruido generado por
la bomba lister que fue de 86.4 dB.

3. Para evaluar los aspectos ambientales se realizaron monitoreos ambientales de la calidad
ambiental de agua, aire y ruido. En la calidad de aire y ruido los resultados obtenidos
cumplen con el ECA. En la calidad ambiental del agua se realiz6 en dos fechas, marzo y
mayo. En marzo en las estaciones QMMUN-1 y QATOC-1 en los pardmetros de
coliformes termotolerantes y escherichia coli los resultados fueron de 1100 NMP/100ml y

1400 NMP/100ml respectivamente; estos valores excedieron el ECA para agua establecido
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enel D.S. N° 004-2017-MINAM en la Categoria 3-D1. En el mes de mayo en el monitoreo
de calidad de agua los resultados cumplen con el ECA correspondiente es probable que,
estas concentraciones reportadas puedan deberse por la descomposicion de los desechos de
los animales de pastoreo, animales que viven de manera silvestre de la zona.

En el proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion minera, al tener la
denuncia por el ruido generado por la bomba lister, se tuvo la presencia del ente fiscalizador
donde se realiz6 la medicion del ruido generado, teniendo como resultado de 86.4 dB de
ruido generado por la bomba lister, se realizd las medidas correctivas del cambio de equipo
y la hermetizacion de la caseta de bombeo lograndose una disminucién de 7.5 dB. Asi

cumpliendo cumpliéndose con la normativa.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que la matriz de identificacion y evaluacion de aspectos ambientales sea
actualizada por el area de SSOMA del proyecto de exploracion minera Jasperoide
constantemente para poder tener un control mas adecuado de todos los aspectos generados
por el proceso de perforacion diamantina del proyecto de exploracion Jasperoide. Y mapear
zonas de pastoreo actuales segin temporada, en el area del Proyecto y cercanas a los
cuerpos de agua superficiales; de modo que, se cuente con informacion de soporte para la
discusion de los resultados de los monitoreos

2. Los subprocesos, actividades del proyecto de exploracion minera Jasperoide se deben
mapear de manera constante por el area de operaciones del proyecto para poder actualizar
la matriz de identificacidn y evaluacion de aspectos ambientales.

3. Es muy importante cumplir con todos los controles indicados en la matriz de identificacion
y evaluacion de aspectos ambientales, por las areas responsables en el proyecto de
exploracion minera Jasperoide, ya que esta matriz es la base para tener un adecuado sistema
de gestion ambiental.

4. Se recomienda tener capacitaciones, reuniones con la comunidad para exponer los
resultados que se tienen de los monitoreos ambientales junto con la empresa contratista

SIMC.
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ANEXOS

Anexo N°1

Figura 24: Plano de la ubicacién del proyecto de exploracion minera Jasperoide

183000 184000 145000 185000 187000 188000

1 MAPA DE UBICACION A NIVEL DEPARTAMENTAL

\ ss00 nee0
e Mpnatsn | | Amsiiet \ = =T
e, e 5 [Fe = Colombia
| Conctsdo WG Goin 2. J s Ecuador

| CAPACMARCA
v il

2436000
o0
L

g
’Lag. Queuacuoc!

8 Océano
g | | g [Fucitico
3§
I
DIST. OMACHA
o
NN
gq
[ MAPA DE UBICACION A NIVEL PROVINCIAL |
160000 e 200000

o v

0055
e

W

g
i L i
160000 el 200000
: PROPETARKD
s €3 METALS PERUSAC.
PROYECTD.  proMeR ITS DEL DIA DEL PROYECTO DE
SIM EXPLORACION MNERA JASPEROIOE
Svina - aveman
& MAPA
‘ P UBICACION
T oad
3 euo
DCA UBICACION: INFORMACION GEOGRAFICA:
Deturr UTM 1
Provinci Cumbieicm y Paruro | Zome: 195
oce Region: Canco
APROBADO: ESCALK FECHA N DE PLAND.
ACCA 25 000 SEPTIEMBRE 2021 ca

183000




Anexo N°2

Figura 25: Plano de los puntos de monitoreo de calidad de agua
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Anexo N°3

Figura 26: Plano de los puntos de monitoreo ambiental y bioldgico
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Anexo N°4

Tabla 51: Infracciones y escala de sanciones - Res. N°035-2015-OEFA/CD

Wmnmﬁuﬁmmm Y ESCALA DE wmmmmammmwssne HIDROCARBUROS

LEYENDA

Ley General del Ambiente

Ley del Sinefa

Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

Ley N® 29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
Reglamenio parz la Profeccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado por

Decreto Supremo N° 039-2014-EM

SUPUESTO DE HECHO DEL TIPQ INFRACTOR CALIFICACION DE | SANCION NO SANCION
INFRACCION SUBTIPO INFRACTOR BASE LEGAL REFERENCIAL L&ﬁﬁ:ﬁgﬁ?&E MONETARIA MONETARIA
1 |OBLIGACIONES REFERIDAS AL INFORME AMBIENTAL ANUAL
* r i g : Aticulo 108° del Reglamento para la
No presentar el “informe ambiental anual sobre el cumplimiento de la normativa ambiental durante i o 5
11 el sjercicio anterior” dentro del pizzo estzblecido. zgo:ielﬁ.crégrgjn::;enla! en las Actividades LEVE Amanestacion Hasta 10 UIT
“ L . ... |Aiculo 108° del Reglamento para la
Presentar el “informe anual sobre &l cumplimienta de la normatva ambiental durante el ejercicio : L o Z
12 anterior", contenienda informacian falsa, inexacta o incompleta. F'rolgcmén Ambiental en las Actividades LEVE Amonestacion Hasta 20 UIT
| de Hidrocarbures
2 |OBLIGACIONES REFERIDAS A INCIDENTES Y EMERGENCIAS AMBIENTALES
No establacer o implementar mecanismos de difusion y alerta temprana a la poblacion aledafia|Articulo 65° del Reglamento para la
21 |frente a derames, incendios y ofros incidentes ocasionados per accionss humanas o por|Profeccidn Ambiental en las Actividades LEVE Amanastacion Hasta 100 UIT
(fenémenos naturalas. de Hidrocarburas
[ i gy i | i ._|Ariculo 5" del Reglamento para la
Mo comunicar al OEFA la ejecucion de acfividades no previstas en el Plan de Contingencia . A A y
22 |, ; Proteccion Ambiental en las Actividades LEVE Amaonestacion Hasta 100 LIT
.lrnplen'emadas por razones de emergencia ambiental. de Hidroearburas
No adoptar medidas de prevencion para evitar la|Genera dafio potencial a laflora o fauna  |Adiculo 3° del Reglamento para la GRAVE De 20 a2 000 UIT
2.3 |ocumendia de un incidente o emergencia ambiental| Cenera dafio potencial a la salud o vida|Profeccion Ambiental en las Actividades
que genere un impacto ambiental negativo humana s de Hidrocarburos GRAVE De 30a3000UIT
:&u adnpéar. &n c?su ded%niesiros! o emsrgendas Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De 20 a2 000 UIT
como derrames), medidas relacionadas con = : -
el control y minimizacén de sus impaclos. de Ej;‘;’r; dafio potencial a fa salud o vidal 1o 56° del Reglamento para la|  GRAVE De 30 23000 UIT
24 o al Plan de Contingencia; o fectua Proteccion Ambigntal en las Actividad
la descontaminacion y rehabiacin de las Areas|Genera dano real ala fora o faune o Hitorburos | AV gy GRAVE De 40 24 000 UIT
afectadas como consecuencla del siniestro o
emergenca. Genera dafo real ala salud o vida humana MUY GRAVE De 50 a5 000 UIT
Genera dafio potendial a la flora o fauna GRAVE De20az2 000 UIT
No cumplir con la rehabilitacién complementaria|Genera dafio potencial a la salud o vida|Aficulo 66° de! Reglamento para la GRAVE De 303000 UIT
25 |del area contaminada o afectada por el siniestro p|umana Proteccidn Ambiental en las Actividades a
emergencia, cuando coresponda. Genera darie real 2 [a flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 40 a4 000 UIT
Genera daric real & la salud o vida humana MUY GRAVE De50a5 000 UIT
. L 5 . |Articulo 68° del Reglamento para la
26 o cortar con un redisto de incidentes de fugas y derames de hidrocarburos y de cuekiuef|citercign Ambiental en les Actvidedes|  LEVE Amonestacién | Hasta 25 UIT
q praieRe, de Hidrocarburos
Aticula 68° del Reglamentn para la
27 |Na cumplir con prasentar el registra de incidentas o presentarin fuera dal plaza. Proteccién Ambiental en las Actvidades LEVE Amonestacian Hasta 15 UIT
de Hidrocarburas
Genera dafic potencial a la flora o fauna GRAVE De 20a2 000 UIT
No cumplir con &l manejp de sitios contaminados E:r::nﬂa dafio potencial o ln zelud v vidal, e o Gglarisats s B GRAVE De 3023 000 UIT
gg |uemdos porincidentes. yo. amergencias, en Proteccién Ambiental en las Actvidades
cualquiera de las actividades, empleando métodos|Genera dafic real a la flora o fauna de Hidrocarburas MUY GRAVE De40a4 000 UT
eficientss y ambientalmente aprobados.
Genera dafic real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 50 a6 000 UIT
Ganera dafic potencial a la flora o fauna LEVE Amonestacion Hasta 100 UIT
No contar con equipo adecuado para la contencidn|Genera dafo potencial a la salud o vidala+ a
og |dedemames, esl como con personal adecuadaments |nymana » 2 ;gf:égi 6;1Amg% mﬁege:war?:smicﬁp\.‘da{;gd;: GRAVE De3a300UIT
* lequipado y entrenado en los terminales, plataformas da Lideecaibiraa
marinas y lacustres. Genera dano real 2 [a flora o fauna 1 MUY GRAVE De 5a 500 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 10a 1000 UIT

178




Llevar a cabo, por parte del titular, su perscnal, sus Genera dafo potencial a |a flora o fauna LEVE Amonestacién Hasta 100 UIT
subcentralistas o el personal de estos, actividades 5 : . .
de caza y pesca, 0 rgi:-iecdén de especies de flora Ee::q; ol e bl e Atticulos 3° y 47° del Reglamento para la GRAVE Da3a300UIT
31 | et u Proteccién Ambiental en las Actividades de
y fauna silvesire, lerrestre y acudlica; o mantener Hid b
animeles en cautiverio; o introducir espaciss sxéticas (Genera dano real a la flora o fauna Iarocarouros MUY GRAVE De5a 500 UT
al territorio nacional y/o en zonas de concssidn. | Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 10@ 1000 UIT
Realizar aclividades de desbosque que impliguen la|Genera dafio real a la flora o fauna MUY GRAVE Ded40a4 D00 UIT
|afectacién directa de flora, fauna y ecosistemas, sin Articulos 3° y 48° del Reglamento para la
32 |minimizar los i tos dos, principalment Profeccion Ambiental en las Actividades de
{2';!;:;: dU: alanr:i?iz;iengt:?ce(:ilipas‘ grmf;as?;ilgrgg Genera dafio real a la salud o vida humana Hﬁ,g;&m S MUY GRAVE De50a 5000 UIT
ylo especies amenazadas.
4 |OBLIGACIONES REFERIDAS A ESTUDIOS AMBIENTALES Y/O INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
No informar sobre la suspension temporal de actividades; y/o no indicar la duracion de lajAriculo 97° del Reglamenic para la
4.1 |suspension ni adjuntar el compromiso de cumplic con las medidas establecidas en el Esludio|Profeccion Ambiental en las Actividades GRAVE De50a5000 UIT
Ambiertal aprobado; ylo no informar el reinicic de la actividad. de Hidrocarbures
Mo presentar ante la autoridad certificadora el Plan de Abandono o Plan de Abandono Parcial Adioulo. 05 del Raglamenio pera la
42 cuando el OEFA lo disponda Proteccion Ambiental en las Actividades LEVE Ampnestacidn Hasta 100 UIT
pange. de Hidrocarburos
. ) . Ariculo102® del Reglamento para la
No presentar ef Plan de Abandono Parcial cuando el fitular haya dejado de operar parte de un lote ; ;i s .
43 o instalacion, o una infraestructura asociada por un periodd Superior a un afo, Pro!elcclbn Ambiental en las Actividades LEVE Amonestacidn Hasta 100 UIT
de Hidrocarburos
Ariculo104° y la Cuarta Disposicion
; W Complementaria Transiforia del i
44 |No presentar el Plan de Abandone en funcitn a la fecha de vencimiento del contrato. Reglamento para la Proteccion Ambiental LEVE Amonestacidn Hasta 100 UIT
en las Actividades de Hidrocarburos
: i Aticulo 40° del Reglamento para la
Mo contar con Informe Téenico Sustentatorio para las medificaciones de componentss, ; g g
45 ampliaciones o majoras tecnoldgicas con impactos ambientales no significativos. Proleq:lbn Ambiental en las Actividades GRAVE De 1021000 UIT
de Hidrocarburos
Genera dano potencial a la flora o fauna GRAVE D252 500 UT
Genera dafic potencial a la salud o vida|pd, o
4¢ |Eiecutar actvidades de abandono sintener el Plan de |y mana P ';m::"'lo.éml Sel IaF:aglarrenf:dp%r:d - GRAVE De10a1000 UT
“® |Abandeno o el Plan de Abandono Parcial aprobado. fateceion: Ambignial-en 1as Aciviiades
Genera dano real a la flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De20@2 000 UIT
(Genera dafo real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 30a3 000 UIT
5 | OBLIGACION REFERIDA AL MANEJO Y/O DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
0 SR b e e was G e o AN L 1, L), 5 ) ] O
<4 [iransports ylo disposicion final de residuos s6idoS fumana ' g;%ifla?gﬁr:;gh;;:: ?3 I‘? M‘G!";ﬁ GRAVE De 102 1000 UIT
" |en los terminales maritimos, fluviales y lacustres de : faProfecct
carga y descarga, asi como an las plataformas da Genera dafio raal a laflora o fauna ﬁﬂ%ﬁ:ﬁh m:n las  Actividades de| MUY GRAVE De20a 2000 UIT
perforacion ubicadas en el mar y lagos. Genera dario raal 2 Ia salud o vida humana MUY GRAVE De 302 3000 UIT
6 |OBLIGACIONES REFERIDAS A LA PERFORACION DE POZOS EXPLORATORIOS Y DE DESARROLLO
. 2 o - i . |Ariculo 77° del Reglamento para la
6.1 [\ cumpr con comuricar i cuiminacion de las acividades de perforacn de pozos 0 @l GaMbI pryecign Ambiental en las Achvidedes|  LEVE Amonestacion | Hasla 100 UIT
pzg: de Hidrocarburcs
Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De20a 2000 UIT
No cumplir con la rehabilitacién del drea donds s2 ha|Genera dano potencial a la salud o vidalAriculo 77° del Reglamento para la GRAVE De 3023000 UM |
62 |realizado el abandeno permanente de un pozo y no humana Proteccién Ambiental en las Actividades
hubieren més pozos o instalaciones. Gerera dafio real a la flora o fauna de Hidrocarbures MUY GRAVE Ded0ad4 000 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE DeS50a 5000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De 5a 500 UIT
Genera dafio patencial a la salud o vida 5
s 1o o s corosires s  cnstuasn e e e T Ce108 00T
' |de plataformas de perforacion en tisrra. Genera dafio real a la flora o fauna i MUY GRAVE De20a 2000 UIT
de Hidrocarbures
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De30a 3000 UIT
No contar en las pozas para cortes de perforacian| Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De 5 a 500 UIT
con membranas imparmeahies u otro material quelg, dario potencial 2 la salud © vid 5
g4 |permita el aisiamisnto ce Ios cortes con el suein, 0 h:r;;aa NOROIGIGRL B N LT e ::ggl‘;l 6:9 Amgsm:legnlanlq:smimﬁc;idel: GRAVE De10a 1000 UIT
"~ |no prateger dichas pozas de las lluvias o de fuertes G p 2BA = deHidiaaatburs UV GRAVE Do 203 2000 UIT
viantos que podrian parmiir el ingreso de agua de| Genera dafio reala fa flora o fauna a
lluviz o |2 salida de material particulado. Genera dafo raal 2 la salud o vida humana MUY GRAVE De 302 3000 UIT
Genera daria potencial a la fiora o fauna LEVE Amonastacion Hasta 100 UIT
Norealizar la disposicion final de lodos de perforacion| Genera dafio potercial a la salud o vida|ariculo 82° del Reglaments para la GRAVE De 32300 UIT
65 |de acuerdo 2 lo establecido en el instrumento da|humana Proteccin Ambiental en las Actividadss
gestion ambiental o en la normativa correspandiente.| Genera dafio real a la flora o fauna de Hidrocarbures MUY GRAVE De 5500 UIT
Genera dafio raal 2 la salud o vida humana MUY GRAVE De 1032 1000 UIT
Genera dafo potencial a la flora o fauna GRAVE De 5 a 500 UIT
No contar con un sistema para racolectar aguas/g dafio potencial a la salud o vid .
56 residuales, asi como productos quimicos, lubricantes h:n!:?naa SepeEncEl BT el g N g:;}:ﬁlemgs;aradlgP rﬁt:f;;l-:?n :}gtier;t“:: GRAVE De10& 1000 UIT
* |y combustibles derramados en la plataforma de i :
perforacion en el mar o e Ios 2gos. Genera dario real 2 laflora o fauna en las Actividades de Hidrocarburos MUY GRAVE De 202 2000 UIT
Genera dafio raal 2 13 salud o vida humana MUY GRAVE De30a 3000 UIT
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7 |OBLIGACIONES REFERIDAS AL MANEJO Y/O DISPOSICION DE EFLUENTES Y/O AGUA DE PRODUCCION
Genera dafio potencial a la flora o fauna __|Adticulos 86° y 95° y Literales b) y d) del GRAVE De20a2 000 UIT
Ne cumplr con las nomies e instrumentos|Genera cano potencial a la salud 0 vida|Numeral 83.2° del Adiculo 83°, Literal GRAVE 023023000 UIT
7.1 |ambientalss sobre manejo, Iratamiento y/o humana b) del Articulo B4° y el Articulo 93° del
disposicion de efluentes ylo agua de produccidn.  |Genera dafic real a la fiora o fauna Reglamenta para la Proteccion Ambiental MUY GRAVE Dedlad 000 UIT
Genera dafio real a a salud o vida humana |1 = /\<lividades de Hidrocarburos MUY GRAVE De50a 5 000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De5a 500 UIT
y ; Genera dafio potencial a la salud 0 vida|Adiculo 58° del Reglamento pare la GRAVE Da 1021 000 UIT
72 [P isonsl monorecen ke punkes e conthlifuiona Proteccion Ambiental en las Actividades p
: Genera dafio real a |a fiora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 2022 000 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De30a3 000 UIT
" ; i ; Adiculc 58° del Reglamento pars la
7.3 [No presentar kus informes de monitarso en la forma y piazos establecidos en el instumento dejny oo ian Ambiental en las Actividedes|  LEVE Amonestacién | Hasta 20 UIT
gestién ambiental y/o en la normativa vigente. 46 Hidrsearsurss
No cumplir las normas e instrumentos ambientales| Genera dafio potencial ala flora o fauna  |Ariculo 87° del Reglamento para la GRAVE D220a2000 UIT
74 |sobre el requerimientc de aguas para tareas da Protaccion Ambiental en las Actividades
recuperacién secundaria o mejorada. Genera dafio real a la fiora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De4Da4 000 UIT
8 |OBLIGACIONES REFERIDAS A LA EXPLORACION
Mo emplear equipos y tecnologias de bajo impacto| Genera dafic potencial a la fauna GRAVE D220a2 000 UIT
sonoro, tomando en consideracion los estudios
centificos que determinan  los  umbrales de Articulc 61° del Reglamento para la
81 |sensibilidad y riesgo de cetacecs marinos u otras Proteccion Ambiental en las Actividades
especies olaves o vulnerables a impactos por tas| Genera dafio real a la fauna de Hidroearburos MUY GRAVE DedDa4 000 UIT
ondas sonoras de la exploracian; en el ambito de las
\acfividades de exploracién en medios marinos.
Efectuar corte de arboles y/o vegetacion para trochas con un ancho mayor & 2 metros, o de Arficulc 72° del Reglamento para la
especies vegetales cuya diametro a la altura de pecho (DAP) sea mayar a diez (10) cantimetros; £ 154
82 0 falar especimenes endemicos o aquelios gue tengan valor comercial o las especies que se c;ﬁ:ﬁ;fir;rﬁnrieml o las ARRUdsdes ERAVE D10z 000 LY
encuentren listadas en alguna catagoria de amenaza.
i F T . . |Literal c) del Arficulo 73° del Reglamento
83 gii :I;II:ZClz;ISMﬂIaG de proteccion cuando se defonen explosives en lugares cercancs a edificios bara la Proteccion Ambisntal en las LEVE Amonesiacion Hasia 100 UIT
Actividades de Hidrocarburos
: r ; ; Literal b) del Articulo 73° del Reglamento
Detonar las cargas a distancias en superficie menores a quince (15) metros de cuerpos de agua , : :
o4 superficiales, salvo el caso de zonas panianosas o aguajales. ﬁﬁid?ﬁ?éelﬁ?&amgzml o s EEVE Amodesiackn Hasia 100UNT
. . . . . Literal a) del Articulo 73° del Reglamento
85 No rellenar Iolwnpacmr con lierra o matendesl apropiados, o no cubrir la superficies respetando el G |2 Proteccion Ambisntal ‘en s LEVE AriGiiestacion Hasta 100 UIT
contomo original del terreno de los puntos de disparo. Actividades de Hidrocarburos
No atender o respetar las distancias minimas para|Genera dafio potencial a la flora o fauna LEVE Amonestacion Hasta 100 UIT
los puntos de disparo de explosivos y no explosivos| Ganera dafic potencial a la salud o vidal) i . B
ag (@ 18 estructuras establecidas en el Anexo 2 dellhymans R I IE;T;LE;:{? ‘:2::'12’ ;ﬁ] &Tiﬁbiﬁn ﬁ: GRAVE De3a 300 UIT
) lamento la Proteccion Ambiental en las o
Eg?\,,[,ades ﬂaem Hidrocarburos, 2si como usar|Genera dafio real a la flora o fauna en las Actividaces de Hidrocarburos MUY GRAVE De 5 500 UIT
explosivos en el mar o cuerpos y cursos de agua. | Genera dafio real a la salud o vida humara MUY GRAVE De 102 1000 UIT
(Genera dafic pofencial a la salud o wvidaj|; i a
g7 |No advertir a las poblaciones vecinas acerca de [a|hymana pORn= I :;gf;al Ida} d:['m‘:m&g ?imgieeln?a?glg':m;:: GRAVE De 32300 UIT
URRISRR § NS O plopn Genera dano real ala salud o vida humara _|Actividades de Hidrocarburos MUY GRAVE De 1021000 UIT
Genera dafio potencial a |a flora o fauna LEVE Amonestacion Hasta 100 UIT
No cumplir las normas & instrumentos ambientales|Genera dafio potencial a la salud o vidaladiculo 74° del Reglamento para la GRAVE Da3 2300 UT
8.8 |sobre la rehabilitacién de arsas de les actividades de|humana Proteccion Ambiental en las Actividades
sismica 2D y 30. Genera daio real a la flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De5a 500 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De10a 1000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna LEVE Amonestacion Hasta 100 UIT
No cumplic con lss normas e instrumentos|3enera dano potencial a la salud o vida|Adiculo 75° del Reglamento para la GRAVE De 32300 UIT
89 |ambientales sobre las actividades de praspeccién|humana Proteccion Ambiental en las Actividades
sismica en mar. Genera dafio real ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 5 a 500 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana | MUY GRAVE De 1021000 UIT
9 |OBLIGACIONES REFERIDAS A | AS ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS
Genera dafio potencial & la flora o fauna LEVE Amaonestacion Hasta 100 UIT
No adoptar les medidas necesarias para mitigar|gg dano polencial a 1a salud o vidal|Ar: =
g4 [los impacios ambientales que pudieran ocasionar hu,;";ﬁ; 470 poncial a fa salic o vida mgﬂg 6: thm:gmm?:;: d;: GRAVE De 3300 UIT
125 cividaces de NAroGarburos Que 1O IeQUETeN s onera dao real ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De5a500 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De10a 1000 UIT
Articulo €4° dal Reglamento para la
9.2 |Nocontar con un Plan de Capacitacién en tamas ambientales. Proteccién Ambiental en las Actvidades LEVE Amaonestacion Hasta 100 UIT
da Hidr rouro
% s : . : Articulo 64° del Reglamento para la
Mo brindar capacitacion actualizada al personal propio o subconiratado sobre aspectos ambientales : : 1
9.3 asociados a sus actividades y responsabilidades. gaxmrMmtal en las Actividades GRAVE De 2 a 200 UIT
No brindar charas informativas sobre aspecios de proteccidn ambisntal a los visitantes a las Adicuio. 64° el Regamerte pem la
94 P Proteccion Ambiental en las Actividades GRAVE De 2 .a 200 UIT

instalaciones da hidrocarburos.

de Hidr
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Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De 5a500 UIT
Genera dafio potencial a la salud o vida 8 a
g5 |No cumpl les normas sobre construccion de ductos|hymana P : gn;ﬂig;?gﬂ Kn?tfiemd:: ;ﬁ:m‘x&pﬂ: GRAVE De 1021000 UIT
‘ edios de tran bart b ; :
y medios de transporte en barcazas ODUQUES. | ora dafo real ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 2022000 UIT
Genera dano real ala salud o vida humana MUY GRAVE De30a3 000U
; : Genera dano potencial a la fiora o fauna GRAVE De 5a500 UIT
Ne cumplir las normas sobre mangjo y - -
almacenamiento de hidrocarburos establecidas en|Genera dafio potencial a la salud o vidalAdiculo 51° del Reglamento para la GRAVE De 10a 1000 UIT
0.6 |el Reglamento de Seguridad para el Almacanamiento| lumana Proteccion Ambiental en las Actividades
ﬂf Eis-grgga?;o; aprobado ;Imr D;ﬁpreio Supremo| Genera dafio real 2 la flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 20 a2 000 UIT
S i o Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 303 000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna LEVE Amonesiacion Hasta 100 UIT
Ne cumplir con fas indicaciones contenidas en 185|Ganera dafio potencial a la salud o vida .
o7 |hois de sequidad MSDS y la nommatidad vgenepymana il S8 N Begeoedte MK o De3a300UIT
: j | i tos 5
D mioos on e et de. PrOUCOS G ora oo ralale flrao funa de Hidrocarburos MUY GRAVE Do 52500 UIT
(Genera dafio real ala salud o vida humana MUY GRAVE De 1021000 UIT
Genera dano potencial a la flora o fauna LEVE Amonestacion Hasta 100 UIT
Ge dafio potencial a | lud ida e
g |Ne cumplir las nomas relacionadas al quemado de hur;bi;a;a i e e et gﬂmfﬁaﬁi 654Amggn|§eg:mk:smim$£ de[: GRAVE De3astoulr
: trol d L :
R0 ChED Y s feteD Genera dato real ala flora 0 fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 52500 UIT
(Genera dafio reel ala salud o vida humana MUY GRAVE De 10a 1000 UIT
Genera dafio polencial a la flora o fauna GRAVE De20a2000UIT
No instalar en las dreas de produccion los sistemas|g, dafio potencial a la salud o vida -
gg |de contencién, recoleccion y tratamiento de fugas y hueﬂn:z;z A pepnenlgle Rt gu Sgﬂmﬁmgzn;egfmémiﬁgdg GRAVE De 3023000 UIT
= |ded acidad i | ol
o TR Genera dafo rel ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 4024 000 UIT
Genera dafio real ala salud o vida humana MUY GRAVE De 50a5 000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De5as500uIT
No cumplir con los lineamientos basicos pars las|Genera dano potencial a la vida o salud|Numerales a) y b) del Aticulo 89° del GRAVE De 1021000 UT
910 |4reas de proceso, o para las instalaciones de|humana Reglamento para la Proteccién Ambiental
procesamiento o refinacion con terminalas marltimos.|Genera dafio real a 12 flora o fauna en las Actividades dzs Hidrocarburas MUY GRAVE De 20a 2000 UIT
(enera dafio real ala vida o salud humana MUY GRAVE De 3083 000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna GRAVE De20a2 000 UIT
No cumplir con las obligacionss y compromisos|Genera dafio potencial a la vida o salud|Aiculy 108° del Reglamenio para la GRAVE De 3023000 UIT
911 |ambientales contenidas en los Contratos de Licencia[humana Proteccion Ambiental en las Aclividades
ylo Servicios. Genera dafio real ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 40 a4 000 UIT
Genera dano real a 2 vida o salud humana MUY GRAVE De 50 a5 000 LIT
Genera dafc potencial 2 la flora o fauna GRAVE De5as00uIT
. Genera dafio potencial a la salud o vidafatticulh 85° del Reglamento para la GRAVE De 10a 000 UIT
912 ::sg'l‘;as’u:z'%’;:e”“ de revestimiento cementada jhumana Proteccin Amblental en las Actividades i
’ Genera dafio real a la flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 2022000 UIT
(Genera dafic real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 3023 000 UIT
No efackuar el monitoreo do suslos para verificar los Genera dano potenf:la.l 2 laflora o fauna . GRAVE De5a500Um
indicios de impacto o dagradacion encontrados lusgo|Genera dafio potencial a la salud o vida|Atticulo 103° del Reglamento para la GRAVE De 1021000 UIT
9.13 |del refiro o reemplazo de equipos ylo materiales, humana Proteccion Ambiental en las Actividades
nlh Bﬁm 3 ér lasr medidas de dedmmlnadén- Genera dafio real a la flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 20a2 000 UIT
Bzt damecis’ esbicus och sl Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De 3023 000 UIT
Genera dafio potencial & la flora o fauna GRAVE De5a500 UIT
No contar con las medidas necasarias para evitar 18|Genera dafio potancial a la salud o vida 5 Ere
914 |contaminacion de suelos, el control de efluentes y 1a|hymana i’ : ‘;nm[c;"écb;? N’;}iﬂfﬂiﬁ?&?ﬁ'ﬁaﬁgg GRAVE Do 10a 1000 UIT
"7 |derivacion de las aguas de escorrentia en las areas Hidrocarb
de mantenimiento de equipos y maguinaria. (Genera dafio real a la flora o fauna idrocarouros MUY GRAVE De 20a2 000 UIT
(Genera dafic real a la salud o vida humana MUY GRAVE De30a3 000 UIT
Genera dafio potencial a la flora o fauna LEVE Amaonestacion Hasta 100 UIT
Genera dafio polencial a la salud o vidalarticulb 69° del Reglamento para la
9.15 |Utlizacion no autnrizada de material radioactivo. humana Proteccidn Ambiental en las Actividades SaE Padad N
(Genera dafio real ala flora o fauna de Hidrocarburos MUY GRAVE De 5a 500 UIT
Genera dafio real a la salud o vida humana MUY GRAVE De10a 1000 UIT
Nota 1:

Lo dispuesto n la presenta norma tiene por finalidad garaniizar |2 aplicacion efectiva de los principios de proporcionalidad, razonabilidad, gradualidad y no confiscaloriedad.

Nota 2:

La multa a ser aplicada no sera mayor al diez por cienio (10%) del ingreso bruto anual percibido por el infractor el afio anterior 2 la facha en que cometid ia infraccidn, conforme a las "Reglas generales sobre el
ejercicio de la potestad sancionadora del OEFA", aprobada por Resclucidn de Consejo Directivo N* 038-2013-DEFA/CD.

Nota 3: Para efectos de la presente norma, sa contemplan las siguientes definiciones:
Daiio potencial: La puesta en peligro del bien juridico protegido. Riesgo o amenaza de dario real.
Daiio Real: Detrimento, perdida. Impacto negativo o perjuicio actual y probade causado al ambiente yfo alguno de sus componentes como consecuencia del desarrollo de actividades humanas.

Fuente: OEFA.

181




ANEXO N°5

Tabla 52: Infracciones y escala de sanciones - Res. N.°014-2020-OEFA/CD que modifica a la

Res. N.°035-2015-OEFA/CD

“CUADRO DE TIPIFICACION DE INFRACCIONES Y ESCALA DE SANCIONES APLICABLE A LAS
ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS

SUPUESTO DE HECHO DEL TIPO INFRACTOR

BASE LEGAL
REFERENCIAL

CALIFICACION DE LA
GRAVEDAD DE LA
INFRACCION

SANCION
NO
MONETARIA

SANCION
MONETARIA

(...)

4.7 | No incorporar la totalidad de
actividades, instalaciones y
medidas vinculadas a impactos
ambientales negativos
identificadas en  resoluciones
administrativas emitidas por el
OEFA, en el marco del
procedimiento de evaluacion de la
solicitud de aprobacion del Plan de
Abandono, conforme a |la
normativa vigente sobre la materia.

Fuente: OEFA.

Articulos 27° y 136°
de la Ley General del
Ambiente. Articulos
98° 99°, 100° 100-A,
del Reglamento para
la Proteccion
Ambiental de las
Actividades de
Hidrocarburos y sus
modificatorias.

Muy Grave

Hasta
30000
urr”
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ANEXO N°6

Tabla 53: Infracciones y escala de sanciones - Res. N.°017-2019-OEFA/CD

ANEXO: CUADRO DE TIPIFICACION DE INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS Y ESCALA DE SANCIONES APLICABLES AL INCUMPLIMIENTO
DE LAS OBLIGACIONES RESPECTO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS QUE REALICEN LOS TITULARES DE INFRAESTRUCTURA,
SIEMPRE QUE ESTA SE LOCALICE FUERA DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES O PRODUCTIVAS, AREAS DE LA CONCESION O LOTE

DEL TITULAR DEL PROYECTO QUE SE ENCUENTRAN BAJO EL AMBITO DE COMPETENCIA DEL OEFA

LEYENDA

Ley General del Ambiente

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos

Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos

Reglamento del Decreto Legislativa N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestidn Integral de Residuos

Solidos, aprobado por Decreto Supremo N® 014-2017-MINAM

Reglamento para la Gestién y Manejo de los RAEE

Reglamento Nacional para la Gestion y Manejo de los Residuos de Aparatos Eléciricas y Electronicos, aprobado por

Decreto Supremo N* 001-2012-MINAM

MINAM Ministerio del Ambiente
RAEE Residuos de aparatos eléctricos y electronicos
SUPUESTO DE HECHO DEL TIPO INFRACTOR CALIFICACCION 5 5
DE LA SANCION NO SANCION
BRSESEGN REERENCAL GAVEDADDE | MONETARIA | MONETARIA
INFRACCION LA INFRACCION
1 |Incumplimiento de obligaciones generales
:;? di"'::;;;ng'gqcﬂaﬁ::“{:fr'zr;isei’:;e’g::r:::gﬁ’;ms Literal &) del Articulo 5° y el Articulo 55° de Ia Ley de Gestién
141 s q B e Integral de Residuos Sélidos. MUY GRAVE HASTA 1400 UIT
resultado de los procesos u operaciones del manejo de ; P :
: ; : g g Articulos 74° y 75° de la Ley General del Ambiente.
residuos, ocasionen riesgo o dafio al ambiente.
i (] o 0 1™
Realizar operaciones de manejo de residuos sélidos ‘;ggg:?;’sss?biig’i’ 4041,y 80" deleLey.de Geslion Imegral de
1.2 En (;i:ég:ir:utum o lugares no auterizados para dichas Articulos 35°, 37°, 3%, 41°, 62° y 69° del Reglamento de Ia Ley MUY GRAVE HASTA 1400 UIT
P ’ de Gestion Integral de Residues Solidos.
. . N .
No suscribir el Manifiesto de Residuos Sélidos Peligrosos o no :;ZEZLZ:;L‘?:;UIO 617 do Loy de Gostion infagre! de
1.3 |conservar el mismo durante cinco (05) afios para las acciones ; LEVE AMONESTACION| HASTA 10 UIT

de supervision y fiscalizacion que correspondan.

Literal b) del Articulo 56° y Articulo 57° del Reglamento de la
Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.




SUPUESTO DE HECHO DEL TIPO INFRACTOR

CALIFICACCION

BASE REFEREN DE LA SANCIONNO | SANCION
FEOAL GiA GAVEDAD DE | MONETARIA MONETARIA
INFRACCION LA INFRACCION
Mo contar con un cuaderno de registro de incidentes o no Literal i} del Articulo 61° de la Ley de Gestion Integral de
14 registrar los incidentes en el cuaderno destinado para tal fin, Residuos Solidos. - AMONESTACION| HASTA 10 UIT
. i = . 2 ;
15 Mo contar con un programa de saneamiento ambiental de Lrlerlal il deilﬁllmculn 61° de la Ley de Gestion Integral de LEVE AMONESTACION| HASTA 10 UIT
acuerdo a sus operaciones. Residuos Sdlidos.
Mo contar con un ingeniero sanitario u otro profesional con
4.6 [Especializacion y experiencia en geshitn y mansjo de residuos |, v 0 600 de Ia Ley de Gestin Integral de Residuos Solidos. LEVE AMONESTACION| HASTA 10 UIT
que esté calificado para hacerse cargo de la direccion técnica
de las operaciones segln corresponda.
Mo contar con una poliza de seguro que cubra todos los . & . .
z i ; Articulo 62° de la Ley de Gestion Infegral de Residuos Solidos.
4.7 [da0sal ambients y conbra teroeras, derivados de los ackos. | .. 1 1000 del Reglamento de fa Ley de Gestién Integral de GRAVE HASTA 600 UIT
u omisiones del fifular de la infraestructura en el manejo de : i
: : Residuos Sdlidos.
residuos peligrosos.
" : 5 : o
Mo preseniar el informe de Operador en el plazo y modo Il_r:ltz;LTL:jSEEl{:ls? dcljdoz g:j";:;rtlcum Bo e o Ley g Ceplin
1.8 Eituﬂh;mlri?n e; 1; Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos Auticado 13°y Sequnda Disposicion Complmetikaia Transiiora el LEVE AMONESTACION| HASTA1OUIT
Sl d Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sokidos.
. : a "
Mo contar con un registro de los residuos solidos que se L1terlales 9) ?.” del Juticulo 61" dele: Ley de Gestin Integral de
manejan en las infraestructuras destinadas al manejo de Rrasicuce Solldos-
19 PRI ; : Literal h) del numeral 98.3 del Articulo 98°, Literal a) del Articulo LEVE AMONESTACION| HASTA 10 UIT
residuos solidos, de la forma establecida en el Reglamento u LA . .
ot I b 115° y Literal a) del Articulo 117° del Reglamento de la Ley de
R . Gestion Integral de Residuos Sélidos.
Utilizar ta infraestructura destinada para la gestion y manejo de  |Literal g) del Articulo 6° de la Ley de Gestion Integral de
residuos solidos, para fines de vivienda, crianza de animales,  |Residuos Sdlidos.
g quema de residuos solidos u otra ajena a las operaciones Literal ¢} del numeral 98.3 del Articulo 98° del Reglamento de la GRAVE HASTABA0 UIT
exclusivas de la infraestructura. Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.
2  |Incumplimiento de obligaciones de los titulares de centros de acopio de residuos solidos municipales
. . o - . Articulo 65° de la Ley de Geshion Integral de Residuos Solidos.
2.1 RE?;'ZE’ E"f?ﬂg*".j“ d:’?““’s 2 !“f"' acondicionamiento de | o, os 359y 101° del Reglamento de la Ley de Gestion GRAVE HASTA 600 UIT
SR SROn DTN ORI P le: Integral de Residuos Sélidos.
Articulo 65° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
; . ; Articulo 101° del Reglamento de la Ley de Gestfion Integral de
zp PONID Copaer operatve e on coNIus o MBIt Inssiduce Stikins. GRAVE HASTA 600 UIT
PSS Anexo |l def Reglamento de la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos.
4l f;‘r:l"”"t;“‘:;‘ Ly ‘ﬂd'g‘“m "?'“é’““ ‘?;'g't"&.‘l%m Articulo 65° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.
D.§ |THRETELUN Ak N S SR R Paa e Dpels Articulo 102° del Reglamento de la Ley de Gestion Integral de GRAVE HASTA 600 UIT

municipales, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento u
otras normas complementarias.

Residuos Sdlidos.




Incumplimiento de obligaciones de los titulares de plantas de valorizacién

Realizar el coprocesamiento en homos de cemento empleando
desechos radiactivos, nudeares, eléctricos, electrdnicos; baterias
enteras; desechos comosivos, incluidos los dcidos minerales;
explosivos; desechos que contengan cianuro, amianto, desechos
medicos infecciosos; armas quimicas o bioldgicas destinadas

Articulo 52° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

341 a su destruccidn: desechos que contengan mercurio o estén ggmnzﬂégﬂngaglammu de la Ley de Gestion Integral de MUY GRAVE HASTA 1400 UIT
contaminados con &l; desechos de composicion desconocida o - :
impredecible, incluyenda los desechos municipales sin clasificar,
u otros residuos distintos a los que el MINAM establezca
expresamente como residuo coprocesable’.
1 o
Realizar la disposicion final de residuos provenientes del g:g;r:[aif'ai E.'ad:::‘::;fgg del Bipglamenty hara ta
3.2 |desmantelamiento o desensamblaje de RAEE en lugares no . Uil : ; MUY GRAVE HASTA 1500 UIT
; Literal &) del Articula 103° del Reglamento de la Ley de Gestion
autorizados. : ;
Integral de Residuos Salidos.
No cumplir con las condiciones o caracteristicas de disefio Articulos 37° y 65° de la Ley de Gestion Integral de Residuos
minimas exigibles para la implementacidn o funcionamiento de  [Sélidos.
33 una planta de valorizacion, de acuerdo a lo establecido en el [Articulos 104° y 105° del Reglamento de la Ley de Gesfion BRAVE HASTASUOUTY
Reglamento u ofras normas complementarias. Integral de Residuos Sélidos.
En las operaciones de desmantelamiento y desensamblaje . ;
de RAEE, no contar con almacenes para los componentes n];r::r:; ldi mﬂ A% ool Rregmmeni para fa Gastony
3.4 |desmantelados o no contar con recipientes adecuados para Lit raj a) del A rt‘::uln-‘-lna“ sal Redkainents di I kv de Gasiitn GRAVE HASTA 600 UIT
los componentes que se deriven de la descontaminacion de : ! ¥ : 9 y
Integral de Residuos Sélidos.
los RAEE.
Realizar actividades de acondicionamiento de residuos sdlidos, |Articulo 47° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
3.5 |en plantas de valorizacion, distintas a las previstas en el Articulo 66° del Reglamento de la Ley de Gestion Integral de GRAVE HASTAB00 UIT
Reglamento u otras normas complementarias. Residuos Sélidos.
4 (Incumplimiento de obligaciones de los titulares de plantas de transferencia
Eﬁgﬁ!ﬂ[ﬁ?ﬁ&?ﬂ dI:: Erl!a:is d;g::s;eran;as,: di" Articulo 39° de la Ley de Gestidn Integral de Residuos Solidos.
4.4 : P 0 Articulos 39° y 106° del Reglamento de la Ley de Gestin GRAVE HASTA 500 UIT
transferencia, por mas de 12 (doce) horas desde que fueron Intearal de Residuos Slido
recibidos dichos residuos. TG 00 e DR
Mo cumplir con las condiciones minimas exigibles para una Articulo 65° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
4.2 |planta de transferencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 107° del Reglamento de la Ley de Gestidn Integral de GRAVE HASTA 500 UIT
Reglamento u otras normas complementarias. Residuos Sélidos.
5 |Incumplimiento de obligaciones de los titulares de plantas de tratamiento
; ; : - Articulo 40° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.
5.4 [Realizar el tralamiento de los residuos para fines distintos ala | ..\ 640 del Regiamento de la Ley de Gestién Integral de GRAVE HASTA 500 UIT

valorizacion o disposicidn final de los residuos.

Residuos Solidos.
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SUPUESTO DE HECHO DEL TIPO INFRACTOR

CALIFICACCION

REFEREN DE LA SANCIONNO | SANCION
BASELEGAL GIAL GAVEDAD DE | MONETARIA | MONETARIA
INFRACCION LA INFRACCION
:i;:ﬁ:;ﬁﬁfﬁﬁi ;‘T‘Tgﬁ g;f:;”a;r‘i: E:"fr':t':::i‘:f; Articulo 40° de la Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos.
5.2 i P '|Articulos 61° y 62° del Reglamento de la Ley de Gestion Integral GRAVE HASTA 600 LIT
de acuerdo a lo establecido en el Reglamento u ofras normas , e
; de Residuos Solidos.
complementarias.
€ |Incumplimiento de obligaciones de los titulares de infraestructura de disposicién final
6.1 [Residuos Sdlidos dispuestos en rellenos sanitarios
Articulos 22° y 41° de la Ley de Gestién Integral de Residuos
Mo realizar la disposicién final de residuos sélidos en celdas Sélidos.
Wi diferenciadas en los rellenos sanitarios. Articulos 42°, 47° y 6%° del Reglamento de la Ley de Gestion R RRGTART
Integral de Residuos Salidos.
Segregar o permitir la segregacion de residuos solidos en las
6.1.2 |areas de los rellenos sanitarios donde se realice la disposicién  |Articulo 33° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos. GRAVE HASTA GO0 UIT
final.
, - . s Articulo 41° y Literal 1) del Articulo 61° de la Ley de Gestidn
Mo cumplir con las condiciones u operaciones minimas Infearal de Residuos Salidos
6.1.3 [necesarias para un relleno sanitario, de acuerdo a lo establecido 9 8 - : i GRAVE HASTA 600 LT
. Articulos 114° y 115° del Reglamento de la Ley de Gestidn
en el Reglamento u ofras normas complementarias. . Pt
Integral de Residuos Sélidos.
6.2 |Residuos Solidos dispuestos en rellenos de seguridad
Ly I T——————————— Articulo 41° de la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
6.21( . ; P : Articulo 63° del Reglamento de la Ley de Gestion Integral de GRAVE HASTA 600 UIT
diferenciadas en los rellencs de seguridad. ; i
Residuos Solidos.
Segregar o permitir la segregacion de residuos sdlidos en
6.2.2 |las areas de los rellenos de seguridad donde se realice la Articulo 33° de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos. | MUY GRAVE HASTA 1400 UIT
dispaosicidn final,
. - . - Articulo 41° y Literal 1) del Articulo 61° de la Ley de Gestidn
Mo cumplir con las condiciones u operaciones minimas Infearal de Residuos Salidos
6.2.3 |necesarias para un rellenc de seguridad, de acuerdo a lo <9 g GRAVE HASTA 600 UIT

establecido en el Reglamento u olras normas complementarias.

Articulos 116 y 117° del Reglamento de la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Sélidos.

Fuente: OEFA.
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