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RESUMEN

El objetivo se centrdé en determinar el porcentaje de gestacion por transferencia de
embriones congelados in vivo en receptoras criollas y Brown Swiss con protocolo de
sincronizacion convencional a tiempo fijo en el distrito de Vilcabamba - Cusco. Para
lo cual se usaron 16 embriones congelados in vivo de la raza Fleckvieh; en 16 vacas
receptoras seleccionadas (ocho de la raza Brown Swiss y ocho criollas), en el marco
del proyecto “Mejoramiento de la produccion en la cadena productiva de ganado
vacuno en sectores de la cuenca de Vilcabamba - distrito Vilcabamba - La
Convencién — Cusco”, con tres dosis de sincronizacién, dia 0 (CIDR® + ESTROVET®
0.8 ml), dia siete (retiro de CIDR® + PGF2a 2ml + ECG 1.5 ml) y dia ocho
(ESTROVET® 0.4 ml), la transferencia de embriones fue en el dia 16. La condicion
corporal promedio para las vacas criollas fue de 2.125, diametro folicular promedio de
13.03 mm y promedio de 17 mm de tamafno de cuerpo luteo; las receptoras Brown
Swiss mostraron condicion corporal de 2.5, promedio de diametro de foliculo de 13.68
mm y un promedio de 18.34 mm de tamafo de cuerpo luteo. La correlacion entre la
condicion corporal y diametro de foliculo de las receptoras criollas fue directa baja
(0.18) no fue significativa (p>0.05), para las receptoras Brown Swiss fue baja directa
(0.07), no fue significativa (p>0.05); por otro lado la correlacion entre la condicion
corporal y el tamano de cuerpo luteo de las receptoras Brown Swiss fue media directa
(0.25), no fue significativa (0.5483) y para las ejemplares criollas fue alta e inversa (-
0.84), fue significativa (p<0.01); la correlacién entre el didmetro de foliculo y tamafio
de cuerpo luteo fue media inversa (-0.31), no fue significativa (p>0.05) para las
ejemplares criollas, para las ejemplares Brown Swiss fue baja e inversa (-0.03), no
fue significativa (p>0.05), en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La
Convencién — Cusco. Se concluye que se obtuvo el 25% de gestacién por
transferencia de embriones congelados in vivo en ejemplares receptoras criollas y

Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba.

Palabra clave: Gestacion, transferencia de embriones, condicién corporal, diametro

de foliculo y cuerpo luteo.
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ABSTRACT

The objective was focused on determining the percentage of pregnancy by transfer of
frozen embryos in vivo in Creole and Brown Swiss recipients with conventional
synchronization protocol at a fixed time in the district of Vilcabamba - Cusco. For which
16 in vivo frozen embryos of the Fleckvieh breed were used; in 16 selected recipient
cows (eight of the Brown Swiss breed and eight Creoles), within the framework of the
project “Improvement of production in the productive chain of beef cattle in sectors of
the Vilcabamba basin — Vilcabamba district - La Convention — Cusco” , with three
synchronization doses, day 0 (CIDR® + ESTROVET® 0.8 ml), day seven (withdrawal
of CIDR® + PGF2a 2ml + ECG 1.5 ml) and day eight (ESTROVET® 0.4 ml), the
embryo transfer was in on the 16th. The average body condition for the Creole cows
was 2.125, average follicular diameter of 13.03 mm and average corpus luteum size
of 17 mm; Brown Swiss recipients showed body condition of 2.5, average follicle
diameter of 13.68 mm and an average corpus luteum size of 18.34 mm. The
correlation between body condition and follicle diameter of the Creole recipients was
direct low (0.18) and was not significant (p>0.05), for the Brown Swiss recipients it was
direct low (0.07), it was not significant (p>0.05); On the other hand, the correlation
between body condition and the size of the corpus luteum of the Brown Swiss
recipients was direct medium (0.25), it was not significant (0.5483) and for the Creole
specimens it was high and inverse (-0.84), it was significant ( p<0.01); The correlation
between the diameter of the follicle and the size of the corpus luteum was medium
inverse (-0.31), it was not significant (p>0.05) for the Creole specimens, for the Brown
Swiss specimens it was low and inverse (-0.03), it was not significant. (p>0.05), in the
Vilcabamba basin of the Vilcabamba district, La Convencion — Cusco. It is concluded
that 25% gestation was obtained by transfer of frozen embryos in vivo in Creole and

Brown Swiss recipient specimens in the Vilcabamba basin of the Vilcabamba district.

Keyword: Pregnancy, embryo transfer, body condition, follicle size and corpus

luteum.
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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios la ganaderia en la provincia de La Convencion,
especificamente en el distrito de Vilcabamba se ha incrementado de manera
considerable, dicho logro se ha dado gracias a la adquisicién de ejemplares de buena
calidad genética por parte de los productores. Por su parte la municipalidad distrital
de Vilcabamba, a través del “proyectos vacunos”, viene cumpliendo un papel
fundamental en la mejora de la ganaderia vacuna empleando técnicas de
reproduccion eficaces como la inseminacién artificial (IA) y la transferencia de
embriones (TE) que se realizara por primera vez en el distrito. La aplicacién de la TE
se constituye en una alternativa tecnoldgica que permitira cambiar rapidamente el

estatus genético de la poblacion vacuna en el distrito.

La cria de animales es la principal fuente de ingresos econémicos en las comunidades
andinas, donde los bovinos, ovinos y camélidos desempefian un papel fundamental
en el aspecto socioecondmico. Segun el INEI (2012) el Peru posee 5'156,044
vacunos. Sin embargo, debido a las practicas inadecuadas de manejo los indices

reproductivos y los parametros productivos y reproductivos son bajos.

En el distrito de Vilcabamba, segun el censo del afio 2007, el 72.8% de la poblacién
econdmicamente activa (PEA) lo constituye las personas dedicadas a la agricultura,
ganaderia, caza y silvicultura: De otra parte, es de resaltar que el 98% de la poblacion
distrital se encuentra en la zona rural. La poblacion rural se dedica a la produccion de
frutales como palto, achiote, cacao, café, papa, uncucha, yuca, papaya, pifa, platano,
palillo y frijol, ademas de estos productos se tiene los cultivos de arroz, camote, cana
de azucar, granadilla, lima, limén, maiz amarillo duro y maiz amilaceo. Asi mismo, se
tiene identificado productos potenciales como la granadilla, rocoto, mani, pacay, papa

nativa, licuma y otros.

En lo que respecta a la actividad ganadera, las familias rurales del distrito de
Vilcabamba tienen crianzas de vacunos, ovinos, porcinos y cuyes con diferentes
niveles tecnoldgicos y productivos. La crianza de vacunos se ha incrementado en los
ultimos afos, en la actualidad las familias cuentan con ocho vacunos en promedio los
cuales son animales criollos y cruzados con las razas Brown Swiss, Holstein,

Fleckvieh y Simmenthal.



Actualmente en el distrito de Vilcabamba no existe gran numero de animales pedigri,
por lo que la TE es una técnica que permite el mejoramiento genético por lado paterno
y materno logrando diseminar una raza pura rapidamente acortando los intervalos

generacionales, logrando un avance genético en la ganaderia (Palma y Brem, 1993).

En la ganaderia bovina, la TE se utiliza para incrementar el numero de animales de
alta calidad genética, ya que permite acelerar el mejoramiento genético del ganado
por el lado materno, y en consecuencia obtener gran numero de crias de donadoras
valiosas fecundadas con semen de toros también de alto valor genético (Hasler,
2003), lo que resulta en incremento de la produccion animal. Sin embargo, el principal
inconveniente de la TE es la sincronizacién de celos en las receptoras (Peres et al.,
2006).

La TE en bovinos es una técnica reproductiva cuya principal ventaja es incrementar
la capacidad reproductiva de una hembra de un valor genético alto, su principal mision
es la de recudir el intervalo generacional de cada animal, actualmente esta técnica se
esta difundiendo en forma acelerada a nivel mundial con diversas investigaciones
junto con los avances tecnoldgicos y potencialidad genética. Los factores mas
importantes asociados a la donante y la superovulacion son: la raza, aspectos
genéticos, la edad, el numero de parto, intervalo parto-superovulacion, nivel de
produccion, el estado de salud de la donante y su estado nutritivo, en especial su

condicion corporal (Ibafez, 2015).

Las tasas de concepcidon con embriones frescos o congelados producidos in vitro se
ven afectados por factores tales como la estacion del afo, la hembra receptora, el
estadio y calidad del embridn, la sincronizacion del celo de la receptora, el tamafio de
cuerpo luteo (CL) y la condicién corporal (CC) (Ferraz et al., 2016). Asimismo, las
tasas de gestacion son mayores al transferir embriones de produccién in vivo en
comparacién con embriones producidos in vitro (Pérez-Mora et al., 2020). Con lo que

se conseguiran mejores resultados reproductivos.



I PROBLEMA OBJETO DEL ESTUDIO

11 SITUACION PROBLEMATICA

Vilcabamba es uno de los dieciocho distritos que conforman la provincia de La
Convencidn, situada en la region de Cusco. Este distrito se encuentra bajo la
administracion del gobierno regional del Cusco, tiene una extension territorial de
5,046.47 Km?. Esta constituido por dos cuencas, las cuales son: Vilcabamba y San
Miguel. En este ambito se encuentra la cuenca de Vilcabamba constituida por los 51
sectores que abarca el proyecto “mejoramiento de la produccién en la cadena
productiva de ganado vacuno en 51 sectores de la cuenca de Vilcabamba — distrito

Vilcabamba- La Convencion - cusco” de la municipalidad distrital de Vilcabamba.

La crianza de ganado vacuno ha sido y es una de las principales actividades a la que
se dedican los campesinos de las diversas comunidades en el ambito del distrito de
Vilcabamba, constituyendo gran parte de su economia, aparte de ello cumple un rol
fundamental de producir alimentos, actia como reserva de riqueza y forma parte

importante de una red de seguridad en tiempos de dificultad.

En los ultimos afos se vienen utilizando algunas técnicas de biotecnologia
reproductiva en el ganado vacuno como la inseminacion artificial y la transferencia de
embriones (TE), las cuales, al ser utilizadas, en corto plazo nos permiten acelerar el
mejoramiento genético para mejorar la produccion y productividad, cuya eficiencia se
registra con la obtencion de crias al nacimiento y orientada con un adecuado
desarrollo fisiolégico (Molina et al., 2020) ademas, la implementacién de la
transferencia de embriones permite acelerar la ganancia genética con la contribucién

de ambos sexos (Colazo y Mapletoft, 2007).

La municipalidad distrital de Vilcabamba viene trabajando desde el afio 2013 con
inseminacién artificial, con razas como el Simmenthal, Brown Swiss, Fleckvieh,
Holstein; con ejemplares criollas, Brown Swiss y Holstein; razén por la cual se ha
empezado a mejorar considerablemente los indices productivos de la ganaderia en la
cuenca de Vilcabamba, sin embargo, no ha sido suficiente para mejorar en gran
manera la calidad genética de la poblacion ganadera en el distrito de Vilcabamba. Por

esta razon, la municipalidad distrital de Vilcabamba a través del proyecto en mencion



decidié emplear por primera vez la TE en dicho distrito, como una manera mas rapida
de mejoramiento genético, ya que gracias a ella se podra obtener reproductores tanto

machos como hembras de una alta calidad genética nacidos en el distrito.

Por lo expuesto inicialmente, surgié un gran interés personal en saber cual era el
resultado de la TE en las vacas receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de
Vilcabamba del distrito de Vilcabamba; por lo tanto, es de suma importancia conocer
el porcentaje de gestacion que se obtendra de la aplicacion de esta técnica y los

factores asociados a los resultados.
1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢, Cual es el porcentaje de gestacion de la transferencia de embriones congelados in
Vivo en ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss con protocolo de sincronizaciéon
convencional a tiempo fijo en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La

Convencion - Cusco?
1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cual es la condicion corporal, diametro de foliculo y tamafo de cuerpo luteo en los
ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del distrito

de Vilcabamba, La Convencion — Cusco?

¢ Cual es la relacion entre la condiciéon corporal, diametro de foliculo y tamafo de
cuerpo luteo de los ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de

Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La Convenciéon — Cusco?

¢ Cual es la condicion corporal, diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo, segun
el porcentaje de gestacion en los ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss en la
cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La Convencién — Cusco?



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

21 OBJETIVOS
2.1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el porcentaje de gestacion por transferencia de embriones congelados in
Vivo en ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss con protocolo de sincronizacion
convencional a tiempo fijo en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La

Convencion, Cusco.
2.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Determinar la condicién corporal, diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo
en vacas receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del distrito

de Vilcabamba, La Convencién — Cusco.

b. Determinar la correlacion de la condicion corporal, diametro de foliculo y tamafio
de cuerpo luteo de los ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca

de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La Convenciéon — Cusco.

c. Comparar las caracteristicas de condicién corporal, diametro de foliculo y tamafio
de cuerpo luteo, entre vacas receptoras criollas y Brown Swiss gestantes y no
gestantes, en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La Convencion

— Cusco.
2.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La transferencia embrionaria (TE) es una herramienta de manejo para acelerar el
progreso genético de un programa reproductivo de una raza y de toda la industria
bovina (Duane, 1989).

En el distrito de Vilcabamba, la municipalidad distrital viene promoviendo la
transferencia de embriones como una técnica para cambiar el estatus genético de la
poblacion de vacunos del distrito, en tal sentido es importante conocer los resultados
de la gestacion obtenida por esta técnica, asi como los factores asociados a estos

resultados.



La presente investigacion tuvo por finalidad evaluar cual es el porcentaje de gestacion
en vacas receptoras criollas y Brown Swiss por transferencia de embriones (TE)
congelados in vivo con protocolo de sincronizacién convencional a tiempo fijo en la
cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba. Esto debido a que durante los
ultimos afos se han realizado trabajos unicamente con inseminacion artificial (1A) y

actualmente se realiz6 por primera vez en este distrito la TE.

La presente investigacion se enfoco en estudiar el porcentaje de gestacion por TE
congelados in vivo; ya que es una técnica de reproduccion que viene siendo
introducida recientemente en la region Cusco. Tal es el caso del distrito de
Vilcabamba y no existen estudios referidos a dicho tema, es por tal motivo que se
llevé a cabo la investigacion, el cual podra ofrecer y aportar datos contundentes que

hagan ver un plano completo sobre el tema que nos ocupa.



lll. HIPOTESIS
3.1 HIPOTESIS
3.1.1. HIPOTESIS GENERAL

El porcentaje de gestacion por transferencia de embriones congelados in vivo en
ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss con protocolo de sincronizaciéon
convencional a tiempo fijo en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba, La
Convencion — Cusco es adecuado, lo cual posibilita la implementacion de este tipo de

tecnologias a nivel rural de Cusco.
3.1.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

a. La condicion corporal, diametro de foliculo y tamafo de cuerpo luteo en vacas
receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del distrito de
Vilcabamba, La Convencion — Cusco son similares a los reportados en otros

estudios de este tipo.

b. La condicion corporal, diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo de los
ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del
distrito de Vilcabamba, La Convencién — Cusco, esta relacionada con la tasa de

prefez.

c. La condicion corporal, diametro de foliculo y tamafo de cuerpo luteo en vacas
receptoras criollas y Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba del distrito de

Vilcabamba, La Convencién — Cusco, no esta relacionada con la tasa de prefiez.



IV. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

41 BASES TEORICAS
4.1.1 TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La transferencia de embriones es una técnica de reproduccion animal la cual permite
obtener ganado de alto valor genético y aumentar significativamente la descendencia,
con un promedio de mas de 24 crias por vaca al afno, logrando indices de prefiez
entre el 40% y el 50.38%. Los embriones resultantes conservan la resistencia y
adaptabilidad de la donante. El ritmo de mejora genética y aumento de la
productividad animal depende en gran medida de las técnicas de reproduccion
empleadas. A diferencia de la inseminacion artificial, que aprovecha principalmente la
contribucion genética de los machos, la transferencia de embriones permite utilizar
eficientemente la contribucion genética de las hembras. Por lo tanto, en la actualidad
contamos con herramientas adicionales como la producciéon y transferencia de
embriones. Esta técnica nos abre una serie de alternativas reproductivas y genéticas

que antes no se disponian en nuestro medio (INIA, 2014).
4.1.2 EVOLUCION DE LA TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

De acuerdo a la hoja informativa del INTA, se menciona que, junto con el surgimiento
de las técnicas de sincronizacion de celos, hacia finales de la década de los cuarentas
se desarrollaron protocolos para estimular el crecimiento folicular y promover la
superovulacion. Esta tecnologia tiene como objetivo generar ovulaciones multiples de
hembras de alto valor genético, fue consolidada en la década de los setenta, y se
conoce mundialmente como MOET (multiovulation and embryo transfer).
Generalmente esta técnica se complementa con la IA, utilizando semen de un macho
mejorado. Luego de siete dias, se procede al lavado uterino y transferencia de los
embriones colectados a vientres receptores (de menor valor genético), los que

finalizan la gestacion y crian al ternero (Benay, 2019).
41.3 LA RECEPTORA

Una tesis realizada en la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,

menciona que la receptora es el complemento fundamental y determinante para el



éxito del programa de transferencia embrionario. Si la vaca o vaquilla no tiene una
condicion corporal de 3 - 4 (escala de 1 - 5) durante el proceso o esta en pérdida de

peso, existe alta probabilidad de que no haya éxito (Valladares, 2010).

En cuanto a las receptoras, la nutricion y el intervalo posparto son los dos factores de
manejo que determinaran el éxito de un programa de transferencia de embriones. La

condicion corporal al momento de la transferencia es también sumamente importante.

Mapletoft (2007) resalta que la transferencia de embriones en receptoras muy flacas

u obesas resultara en bajos porcentajes de prefez.
4.1.4 SELECCION DE VACAS RECEPTORAS

Uno de los grandes inconvenientes que se presentan en los programas de
transferencias de embriones es el manejo de las receptoras. Estas pueden ser
seleccionadas por un programa de deteccion de celos naturales o de celos inducidos
mediante tratamientos hormonales. Independientemente del método utilizado, es
importante tener una buena precision en la deteccion de los celos, debido a que este
aparece como un factor clave y uno de los que mas afecta el costo de manutencion
de una receptora, desde que entra al programa hasta que queda prefiada. Por lo
tanto, se deben utilizar protocolos de sincronizacion de celos de las receptoras para
aumentar la eficiencia y disminuir el nUmero de visitas de los equipos técnicos en los

programas de transferencia de embriones (Tribulo y Cutaia, 1996).
4.1.5 TRANSFERENCIA EMBRIONARIA A TIEMPO FIJO

Desde el punto de vista de Mapletoft (2007), se han logrado avances en la
sincronizacion de celos de las receptoras en el proceso de transferencia de
embriones. En la actualidad, mediante el uso de dispositivos que contienen progestina
y otros tratamientos hormonales, es posible eliminar por completo la necesidad de
detectar los celos en las receptoras. A los 7 - 8 dias después del supuesto celo,
aquellas receptoras que poseen un cuerpo luteo, de al menos 15 - 18 mm de diametro

(determinado a través de ecografia), son transferidas con un embrién.



4.1.6 EMBRIONES CONGELADOS in vivo

El uso de embriones congelados permite una utilizacion eficiente de donantes y
receptoras, ademas de facilitar la incorporacién de progreso genético a un costo mas
bajo. Comparando los valores del embridn y el costo de transporte con los animales
vivos, se pueden transferir algunos embriones y conservar el resto para un analisis
posterior de los registros de produccion de la descendencia. Ademas, esta técnica
permite el control de enfermedades exadticas al reemplazar la importacion de animales
vivos por embriones congelados libres de estas enfermedades. Asimismo, se pueden
crear bancos de embriones de valor pecuario y realizar otras aplicaciones
beneficiosas. Los registros de la Sociedad Internacional de Transferencia de
Embriones revelan que mas del 50% de 500,000 embriones de bovino transferidos en
los ultimos afos han sido usados después de ser congelados y descongelados
(Celestinos, 2002).

Al mantener embriones a temperaturas extremadamente bajas, especificamente a -
196 °C utilizando nitrégeno liquido, se logra practicamente detener por completo la
actividad enzimatica intercelular, la respiracion celular, el metabolismo, el crecimiento
y la multiplicacion celular. En otras palabras, se reduce drasticamente la actividad
fisiologica de las células. De esta manera, es posible almacenar embriones durante
largos periodos de tiempo sin afectar su viabilidad ni causar cambios genéticos en
ellos, tal y como lo sefialan Schneider y Mazur (1984); Gordon (1994); Tanaka et al.,
(1997). Este hecho, convierte a la congelacion de embriones en una herramienta

insustituible para el comercio internacional de reproductores (Celestinos, 2002).

Gracias al desarrollo del método de congelacién estandar, Wilmut y Rowson (1973)
lograron obtener el primer ternero a través de la transferencia de un embrion
congelado. Desde entonces, se han realizado varias modificaciones al método
estandar con el objetivo de simplificarlo. En el método de congelacién estandar la
exposicion de los embriones al medio de congelacion (PBS + G) debe realizarse a
temperatura ambiente (20 - 22 °C), en un solo paso, de 10 a 30 minutos de duracion
(Chupin y Procureur, 1984; Niemann, 1991). Durante este periodo, se lleva a cabo el
proceso de envasado de los embriones en pajuelas plasticas, lo cual facilita la
induccion de la cristalizaciéon de manera mas rapida y precisa o “seeding” (Maurer,

1978). Las pajuelas deben ser colocadas en un equipo de congelacién a -7 °C durante
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cinco minutos para equilibrar la temperatura de las pajuelas con la del equipo; el
seeding se realiza poniendo en contacto la superficie de la pajuela con una placa
metalica enfriada con nitrogeno liquido (N2L); el agente refrigerante del equipo puede
ser nitrogeno liquido, alcohol o etanol enfriado por medio de un compresor
(Celestinos, 2002).

4.1.7 CONGELACION RAPIDA

Es un método desarrollado por Chupin (1986), con este método, los embriones son
deshidratados parcialmente como ocurre en el método estandar, luego se les
deshidrata nuevamente colocandolos en una solucion mixta de glicerol y sucrosa. La
segunda etapa de deshidratacion prepara a los embriones para un enfriamiento
rapido. Las pajuelas se colocan en el cuello de un termo de nitrégeno durante cinco
minutos y luego se sumergen en NzL. Los resultados obtenidos varian dependiendo
del estado de desarrollo del embrién congelado. Martino et al., (1996) realizaron
modificaciones en el proceso, congelando ovocitos en gradillas de microscopio
electronico con 1 pl de etilenglicol y sumergiéndolos inmediatamente en nitrégeno
liquido. Obteniendo tasas de sobrevivencia semejantes a los de ovocitos expuestos

al EG, pero sin congelamiento (Celestinos, 2002).
4.1.8 SINCRONIZACION DE CELO

Las hormonas usadas para controlar el ciclo estral son idénticas (o analogas) a las
hormonas reproductivas que se encuentran en la vaca. El método mas antiguo para
la sincronizacion (desarrollado en la década del sesenta) bloqueaba la ovulacién
mediante la administracion de progestagenos enddgenos. A pesar de que el método
proveia de una sincronia aceptable, las tasas de concepcion eran bajas. El
descubrimiento subsiguiente de la PGF2a como la luteolisina uterina condujo al
desarrollo de nuevos métodos de sincronizacién en los afios setentas. Mas tarde se
combiné progestagenos endoégenos con PGF2a para mejorar los resultados de ambos
meétodos. A pesar de una considerable mejora cuando se combinaron progestagenos
y PGF2a, las bajas tasas de concepcién, especialmente luego de un tratamiento
prolongado con progestagenos enddgenos, impidieron la total implementacién del
sistema. La mayoria de los sistemas de sincronizacién emplean un método para: 1)

controlar el desarrollo de la onda folicular; 2) prevenir la ovulacion prematura en vacas
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ciclicas y promover la ovulacion en vacas en anestro (logrado a través de
suplementaciéon con progesterona); 3) provocando la regresion del cuerpo Iuteo en
vacas ciclicas; y 4) sincronizando el celo y (0) la ovulacion al final del tratamiento
(Matthew, 2008).

4.1.9 MECANISMO DE ACCION DEL DISPOSITIVO CIDR

Para que se pueda alcanzar una eficiente reproduccion y una aceleracion en la tasa
de prefiez en las novillas, es necesario realizar una induccion del Celo para que llegue
a su época reproductiva mas rapido, se realizara la utilizacion del dispositivo DIB, que
es un dispositivo impregnado con Progesterona P4 utilizado para la regulacion del
ciclo estral en Bovinos, junto con una dosis inicial de Benzoato de Estradiol y otra al
retirar el dispositivo. La P4 que libera el CIDR es muy parecida a la que se aplica por
via endogena y tiene un papel muy importante sobre la accion que tiene la dinamica
folicular ovarica. Cuando la P4 es liberada ocurre una regresion del foliculo dominante
y una aceleracion de las ondas foliculares, por la secrecion de (inhibina y estrégeno)
donde se producira un aumento de la FSH, que sera la encargada de iniciar y preparar
la siguiente onda folicular. Por otra parte, transcurrido el tiempo adecuado del
dispositivo se tiene que retirar y esto provocara la caida de P, a niveles Sub-luteales,
donde se inducira un incremento de la frecuencia de los pulsos a nivel de LH, a igual
ocurre una persistencia del foliculo dominante a concentraciones muy elevadas de E,
que provocara por un lado la presencia de Celo y a nivel endocrino inducir el pico de

LH donde se va a presentar la ovulacién, (Escobar Huertas et al. 2023).
4.1.10 ROL DE LA PROGESTERONA EN EL CONTROL DEL CICLO ESTRAL

La exposicion a niveles elevados de P, seguida de su declinacién (priming de P, )
parecen ser prerrequisitos para una diferenciacion normal de las células de la
granulosa, una expresion normal del celo y el desarrollo post ovulatorio del cuerpo
luteo con una fase lutea normal (Bo, 1998). EI mecanismo implica el aumento en la
frecuencia de los pulsos de LH debido a la presencia de una fuente externa de P, .
Esto tiene un efecto sobre la produccién de estrégenos en los foliculos, el desarrollo
de los receptores de LH y la luteinizacion. Al imitar la accion inhibitoria de los niveles
de P, luteales sobre la secrecion pulsatil de LH, se logra suprimir el crecimiento del

foliculo dominante y se promueve el desarrollo sincrénico de una nueva cohorte de
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foliculos. El retiro de esta fuente exdégena de P, permite el aumento de la frecuencia
y amplitud de los pulsos de LH y el crecimiento de un foliculo dominante que ovulara
entre 48 y 72 horas después (Sintex, 2005).

4.1.11 BENZOATO DE ESTRADIOL

El estradiol tiene dos funciones principales. Cuando se aplica al inicio del tratamiento
con progestagenos, tiene la finalidad de provocar la atresia de los foliculos existentes,
para asi inducir el surgimiento de una nueva oleada folicular entre tres y cinco dias
después de su aplicacion (Bo et al., 1994), lo que asegura la presencia de un foliculo
nuevo y un ovocito viable al finalizar el tratamiento. Cuando el E, se aplica al retiro del
progestageno, induce una retroalimentacion positiva sobre el hipotalamo produciendo
a su vez la liberacion de GnRH, la cual es capaz de aumentar los pulsos y la
frecuencia de la hormona Luteinizante (LH), logrando con ello que se unifique y se
reduzca el tiempo en que se presenta la ovulacion (Lefebvre et al., 1992; Lucy et al.,
2004) lo que puede utilizarse para realizar la IA a un tiempo fijo (IATF) (Diskin et al.,
2002). Los resultados en la tasa de gestacion con el uso del BE han sido variables y
oscilan entre el 45y 47.5 % (Ross et al., 2004), mientras que con el uso del ECP la

tasa de gestacion reportada es alrededor del 56% (Peralta, 2010).
4.1.12 GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA (eCG)

Combinando la utilizacién de un implemento que libere P, con gonadotropina coridnica
equina (eCG) se logra la estimulacion ovarica fuera de la estacién de apareo, pero
con la desventaja de no lograr fertilidades altas y que usualmente el ciclo no se
reanuda (Sagbay, 2012).

Fernandez (2002), en su trabajo de investigacion “Efecto de la administracion de eCG
o benzoato de estradiol asociados a PGF2a sobre la fertilidad de vaca Hereford de
baja condicidn corporal destetadas precozmente” indica que: La utilizacion de eCG
incrementa la tasa de concepciéon de los animales inseminados en forma sistémica,
permitiendo la inseminacion artificial a tiempo fijo son necesidad de levantar celo. No
obstante, en los animales en celo la fertilidad es significativamente superior a la

observada en los animales sin celo (Sagbay, 2012).
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4.1.13LA GESTACION

La etapa de anidamiento, un proceso de fijacién que tiene lugar gradualmente entre
el dia 15 al dia 40 de gestacion, y que se caracteriza por la diferenciacion celular y la
organogénesis. La fase embrionaria concluye en el dia 45, momento en el cual finaliza
la organogénesis, a la que le sigue la fase o periodo fetal de gestacion, que dura hasta
el término de la prefiez, esto es, el parto. Los 6rganos principales se forman en el
curso de los primeros tres meses de desarrollo. La mayor parte del crecimiento en el
tamano se lleva a cabo durante los ultimos tres o cuatro meses de gestacion. Las
extremidades se desarrollan en el dia 25, y el latido del corazén puede oirse desde
antes. En el segundo mes, con un tamafio de 5 cm, se presentan caracteristicas
anatémicas como el cierre de la hendidura esternal, la formacion del arco palatino y
la division de los dedos. En el tercer mes se desarrollan los compartimentos gastricos.
Entre el mes 4 y 6, ocurre la mayoria del crecimiento fetal, en los machos se presenta
el descenso testicular e inclusive aparecen las manchas oscuras en las pezufias. El
feto llega a medir entre 45 y 50 cm hacia el final del segundo trimestre. En el ultimo
trimestre, se observan detalles como las crines en la cola, pelos en algunas regiones
como falanges, nuca, dorso y orejas, alcanzando un peso de alrededor 36 kg y una
altura promedio de 80 cm, aunque esto varia segun la raza y otros factores que hayan

afectado la prefiez (Rutter, 2019).
42 MARCO CONCEPTUAL
4.21 CICLO ESTRAL

Los ciclos estrales en bovinos estan compuestos de dos o tres ondas foliculares.
Tanto en ciclos de dos ondas como en los de tres, la emergencia de la primera onda
folicular ocurre el dia de la ovulacion (dia 0). En ciclos de dos ondas, la segunda onda
emerge los dias 9 0 10. En ciclos de ondas, la segunda onda emerge los dias 8 o
9 y la tercera onda emerge los dias 15 o 16. El ciclo estral tiene una duracion entre
20 y 23 dias en ciclos de 2 y 3 ondas respectivamente (por lo tanto, la duraciéon
“promedio” del ciclo de 21 dias no es muy comun) (Colazo, 2007).
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4.2.2 ULTRASONOGRAFIA

La ultrasonografia es una técnica no invasiva y altamente repetible; por medio de
ondas de alta frecuencia permite visualizar tejidos internos, que son representados
como imagenes en diferentes tonos de gris; los tejidos que no reflejan ondas de
ultrasonido se denominan anecogénicos (se ven de color negro) y los densos, que si
reflejan ondas, se conocen como hiperecogénicos (aparecen de color blanco). La
ultrasonografia transrectal de modo B y tiempo real fue utilizada, en un principio, en
reproduccion bovina, como un medio diagndstico para dilucidar los cambios que
ocurren durante el ciclo estral, y en la actualidad tiene gran aplicacién en el manejo,
diagndstico y tratamiento tanto de procesos reproductivos como en programas de

biotecnologia reproductiva (Camargo, 2012).
4.2.3 CUERPO LUTEO

El cuerpo luteo (CL) es un tejido heterogéneo, conformado por células endoteliales,
miocitos (musculatura lisa), por células inmunes, por fibroblastos y por células luteales
grandes, que ocupan el 40.2 + 7 % del tejido luteal y por las células luteales pequenas

esteroidogénicas, en un porcentaje del 27.7 £ 6.3 % (Uribe, 2011).
4.2.4 FOLicuLOS

El foliculo ovarico es la unidad estructural y funcional del ovario, proporcionando un
ambiente adecuado para el crecimiento, eventual ovulacién del ovocito que contiene

y formacién de un embridn a partir de la fecundacion (Delgado et al., 2011).
4.2.5 CONDICION CORPORAL

La condiciéon corporal es una evaluacion subjetiva de la cantidad de energia
almacenada en forma de grasa y musculo que una vaca posee en un momento dado.
Los cambios en la misma constituyen una guia mas confiable y practica que el peso
corporal para establecer el estado nutricional de la vaca. Los cambios en la proporcion
de tejidos grasos y musculares que ocurren en invierno no son faciles de detectar a
través del peso vivo del animal, constituyendo en cambio los estimadores de estado
de condicion corporal (puntos de condicién) una herramienta de mayor sensibilidad.

El concepto de condicién corporal se caracteriza por la absoluta prescindencia de uso
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de la balanza, del tamafo del animal asociado con la raza y del estado fisioldgico,
(Pasmay Colcha, 2017)

4.2.6 BOVINO CRIOLLO

Se denomina bovino criollo a aquel que desciende directamente de los animales
traidos de la peninsula Ibérica que llegaron en el segundo viaje de Colén en 1493
(Rouse, 1977; Primo, 1992). Proviene de las razas autéctonas localizadas al sur de
Espafa, y han desarrollado caracteristicas de adaptacion que les han permitido
sobrevivir y producir en las agrestes condiciones de la geografia peruana (Quispe,
2016).

4.2.7 BOVINO DE RAZA BROWN SWISS

El Brown Swiss es la unica raza bovina introducida y especializada en la produccion
de carne y leche y que con éxito se ha adaptado a las condiciones alto andinas del
Peru que resaltan en la sierra central del pais (Junin, Ayacucho, Huancavelica) hasta
el Sur del pais (Quispe, 2016).

4.3 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la investigacion titulada “Factores que afectan la tasa de prefiez en receptoras de
embriones producidos in vitro bajo condiciones de altura” realizada en el laboratorio
de reproduccion animal de la Universidad Nacional del Altiplano (UNA), se utilizaron
50 hembras receptoras (nuliparas, primiparas y multiparas) Brown Swiss. Se
colectaron ovarios de vacas sacrificadas en un centro de beneficio local y se llevaron
al laboratorio de reproduccion animal de la mencionada universidad, donde se
colectaron los ovocitos, y se procedié con la maduracion y fertilizacion in vitro, cultivo
y evaluacion de embriones, se obtuvo como resultado que la mayor tasa de prefiez
se presentd cuando las receptoras tenian 2.65 de CC, 19.54 mm de diametro del
cuerpo luteo (CL) y en primiparas como factores cuantitativos y cuando se transfirio
al cuerno ipsilateral izquierdo (9/12) con embriones de grado 1 (G1: 11/17) como
factores cualitativos y una tasa de concepcion en vacas receptoras de embriones
producidos in vitro fue del 26% (13/50 receptoras) (Durand et al., 2012).

16



Por otra parte, la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas,
mediante la escuela de posgrado, realiz6 un estudio titulado “Efecto del estadio
embrionario y la raza de la receptora en la tasa de prefiez con embriones frescos in
vivo en Amazonas”. El estadio embrionario y la raza de la vaca receptora son factores
que estan muy relacionados en la taza de prefiez por transferencia de embriones
frescos in vivo. Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto del estadio
embrionario y la raza de la receptora en la tasa de prefiez con embriones frescos in
vivo. Las receptoras fueron sometidas a un protocolo de sincronizacién de celo para
la recepcion de los embriones, conjuntamente se realizé un protocolo de super
ovulacion a las donadoras y después de 7 dias post primera inseminacion, se realizd
la colecta de embriones, donde estos fueron buscados, lavados y clasificados para su
posterior transferencia. Luego de la transferencia a las receptoras, se evalué cuerpo
luteo (CL> 16mm) y se realizé el diagnostico de prefiez, el cual fue realizado al dia 28
a 35 post transferencia y mediante ultrasonografia. Se obtuvo un 53% de receptoras
prefadas (cruce de Brown Swiss y Simmental) donde se transfirieron 86 embriones
en estadio mérula prefiando el 48% siendo un porcentaje significativamente menor al
66% de prefez obtenido en la transferencia de 35 embriones en estadio de
blastocisto. El porcentaje de prefiez de 60 transferencias en vacas cruzadas Brown
Swiss fue de 60% siendo significativamente mayor al 46% de prefieces obtenido de
61 transferencias en vacas cruzadas con Simmental. En conclusion, los embriones
en estadio de blastocisto dan mejores porcentajes de prefiez, conjuntamente se
tuvieron mejores porcentajes de prefiez en receptoras cruzadas con Brown Swiss
(Murga, 2018).

La TE ha sido aplicada de manera experimental en diferentes lugares de nuestro pais,
tal es el caso de la estacion del lllpa en Puno en la que se determiné el porcentaje de
prefiez, tasa de mortalidad embrionaria, natalidad bruta y real en las receptoras de
embriones. Para el estudio se tomo6 un total de 16 vacas receptoras de embriones
Brown Swiss. La tasa de prefiez en vaquillonas fue 62.50% y en las vacas 62.50% de
prefiez. La tasa de mortalidad embrionaria fue de 1%. La natalidad bruta fue de
56.25% y natalidad real 20%. El estudio concluy6 que, en porcentaje de prefiez de las
vacas receptoras, las vaquillonas tuvieron un porcentaje de prenez de 62.50%. En
cuanto a las vacas tuvieron 62.50% de prefiez. La tasa de mortalidad embrionaria fue

17



de 1% se tuvo una receptora del que mostré mortandad embrionaria a los 22 dias de

gestacion (Flores, 2017).

En las ganaderias del CIP — llipa, se evaluaron tres protocolos de superovulacion para
la obtencion de la mayor cantidad de embriones viables, determinar la cantidad y
calidad de embriones producidos por las vacas donadoras aplicados con tres
protocolos de superovulacion, determinar el porcentaje de prefiez en receptoras de
embriones transferidas a tiempo fijo, y determinar los costos de produccion y
transferencia de embriones por cada protocolo. El estudio se desarrollé6 bajo las
condiciones de manejo y alimentacion en las que se llevan a cabo las explotaciones
ganaderas del CIP - llipa. Los resultados muestran que la respuesta ovarica después
de la aplicacion del primer protocolo de superovulacion (S.0.) con retiro del CIDR® a
las 12 horas fue en las que las tres vacas donadoras respondieron positivamente, y
se obtuvo en promedio de 3.38 embriones viables de calidad 1; a la aplicacion del
segundo protocolo de S.O. con retiro del CIDR a las 24 horas, la respuesta en las tres
vacas donadoras fue mayor con un incremento notable en la cantidad de embriones
con un promedio de 8.33 embriones viables y de calidad 1; mientras que en el tercer
protocolo de S.O. disminuy6 ligeramente la cantidad de embriones teniendo en
promedio 5.17 embriones viables de calidad 1, lo que repercute directamente en los
costos de produccidn, siendo menor los costos de produccion de embriones mientras
mayor cantidad de embriones se obtengan. A la evaluacion de receptoras gestantes,
se obtuvo el 63.83% de prefiez en promedio, siendo la tasa de prefiez 64.71, 63.16 y
63.64% para los protocolos P1, P2 y P3 con retiro del CIDR® a las 12, 24 y 36 horas,
respectivamente. Se concluye que la mejor hora de retiro del CIDR® post aplicacion
de la prostaglandina es a las 24 horas, debido a que tuvo la mejor respuesta
superovulatoria en las que se obtuvo mayor numero de embriones (8.33) de calidad
1 (Aracayo, 2017).

El estudio titulado “Tasa de gestacion en receptoras bovinas posterior a la
transferencia de embriones criopreservados realizada a tiempo fijo vs. estro
detectado” se llevo a cabo en cuatro hatos bovinos ubicados en Soledad de Doblado,
Medellin de Bravo y Alvarado, en Veracruz. Se utilizé un banco de 100 embriones
bovinos criopreservados, que fueron asignados a dos grupos de 50 receptoras cada
uno: 1) transferencia de embriones a tiempo fijo (TETF), y 2) transferencia de
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embriones en estro detectado (TEED). En las receptoras TETF se sincronizo la
ovulacion con un dispositivo intravaginal bovino liberador de P, (CIDR-B, 1.9 g P4)
mas la aplicacion intramuscular (IM) de 2 mg de benzoato de estradiol, designando
este dia como Dia 0 (cero) del tratamiento; el Dia 5 se aplicaron IM 400 Ul de eCG
mas 25 mg de dinoprost trometamina, el Dia 8 se retiro el dispositivo y se aplico IM 1
mg de ECP, y 9 dias después (Dia 17) se transfiri6 un embrion por receptora. En el
grupo de receptoras con transferencia de embriones en estro detectado (TEED), se
sincronizo el celo mediante la administracion de dos dosis de 25 mg de dinoprost
trometamina, una en el Dia 0 y otra en el Dia 11 del tratamiento. Después de detectar
signos de celo, se realizd la transferencia de un embridén por receptora. En ambos
grupos, la transferencia se llevé a cabo unicamente en hembras con cuerpo luteo de
tamafno superior a 1.5 cm, determinado mediante palpacion transrectal. La
confirmacion de la gestacion se realiz6 mediante palpacion transrectal 60 dias
después de la transferencia de embriones. Todas las receptoras recibieron alimento
concentrado con un contenido de proteina del 14% a una cantidad equivalente al 1%
de su peso vivo durante 30 dias antes y 30 dias después de la transferencia. Se utilizd
el test de chi-cuadrado para determinar la diferencia en la tasa de gestacién entre los
dos tratamientos. La tasa de gestacion para TEED y TETF fue del 42% y 52%,
respectivamente (P>0.05), y la tasa general de gestacion fue del 47%. Ambos
tratamientos de sincronizaciéon fueron igualmente efectivos para lograr una tasa de
gestacion satisfactoria después de la TE en bovinos en el trépico humedo mexicano
(Kayser, 2014).
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

51 AMBITO DE ESTUDIO
5.1.1 LOCALIZACION POLITICA Y GEOGRAFICA

El presente trabajo de investigacidén se realiz6 en la cuenca de Vilcabamba
(comunidades campesinas de Arma, Vilcabamba y Lucma) del distrito de Vilcabamba
de la provincia de La Convencién en el Departamento del Cusco y se desarroll6 en el
afio 2022.

a. Ubicacion politica

Region : Cusco

Provincia : La Convencion

Distrito : Vilcabamba

Comunidades : Arma, Vilcabamba, Lucma.
Cuenca : Vilcabamba

b. Ubicacién geografica

Latitud sur :13° 02" 457

Longitud oeste 1 72° 58" 157

Altitud media : 3,060 msnm

Altitud minima : 720 msnm

Altitud maxima : 5,400 msnm

c. Limites

Por el norte : Distrito de Echarate.

Por el sur . Distrito de Santa Teresa y Incahuasi; departamento de
Apurimac.

Por el este : Distritos de Kimbiri y Villa Virgen.

Por el oeste : Distritos de Santa Teresa, Santa Ana y Maranura.

d. Ubicacion hidrografica

Cuencas : Rio Apurimac y Rio Urubamba

Subcuenca : Vilcabamba y Koshireni.
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e. Localizacién geografica

El distrito de Vilcabamba, situado en la provincia de La Convencion, abarca una
extension de aproximadamente 2,566.34 km? tras la creacion y subdivision de areas
de otros distritos. Su topografia diversa incluye cordilleras, valles interandinos y
regiones de selva alta y baja, generando un clima variado que va desde zonas secas
hasta templadas y humedas. Historicamente, las lluvias solian concentrarse entre
octubre y marzo, pero el cambio climatico ha impactado este patron, prolongando y
intensificando las lluvias. La precipitacion media anual varia de 1,600 a 2,450 mm,

siendo la estacion seca tipica de mayo a septiembre.
5.2 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
5.2.1 TIPO DE INVESTIGACION

Segun la finalidad, la investigacion fue de tipo aplicada, porque contribuye con el
conocimiento porque se vio el porcentaje de gestacion de la transferencia de
embriones congelados in vivo en ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss con
protocolo de sincronizacion convencional a tiempo fijo en la cuenca de Vilcabamba
del distrito de Vilcabamba, La Convencién - Cusco, mediante la aplicacion de

instrumentos para el recojo de datos.

Segun el enfoque, la investigacion fue del tipo cuantitativo, por lo que los datos
recolectados fueron enmarcados en el uso de una guia de observacion realizada a
las 16 vacas receptoras seleccionadas de las razas Brown Swiss y criollas, en el
marco del proyecto vacunos, a los cuales no se realiz6é ninguna intervencién o cambio

durante la investigacion.

5.5.2. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion fue experimental y transectorial correlacional.
La investigacion tuvo como objetivo relacionar variables, por lo que se busco
encontrar el grado de relacién entre las mismas, por lo que el experimento también

es correlacional porque midid la causalidad (causa - efectos) entre las variables
condicion corporal y diametro de foliculo y la relacién entre la variable cuerpo luteo y
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porcentaje de gestacion. la investigacion es también de tipo transectorial, porque la

evaluacion se hace en un margen de tiempo determinado.

5.2.3. NIVEL DE INVESTIGACION

La presente investigacion tuvo un nivel descriptivo explicativo, segun (Hernandez et
al., 2010. p.25), describi6 fenomenos a partir de la revision de conocimientos e
informacion previa, describiéndola a partir de su fuente primaria y de fuentes
adicionales, explicando lo ocurrido en el porcentaje de gestacion de la transferencia
de embriones congelados in vivo en ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss con
protocolo de sincronizacién convencional a tiempo fijo en la cuenca de Vilcabamba

del distrito de Vilcabamba, La Convenciéon — Cusco.
5.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion estuvo constituida por vacas receptoras seleccionadas de las razas
Brown Swiss y criollas, en el marco del proyecto “mejoramiento de la produccion en
la cadena productiva de ganado vacuno en sectores de la cuenca de Vilcabamba —

distrito Vilcabamba - La Convencién — cusco”.

La muestra estuvo constituida por las 16 vacas receptoras seleccionadas de las razas

Brown Swiss y criollas, en el marco del proyecto vacunos.
5.4 TECNICAS DE SELECCION DE MUESTRA

En la presente investigacion no se utilizé ninguna técnica de seleccion de muestra ya
que al ser pequefa la muestra a estudiar y el presupuesto limitado para realizar solo
16 transferencia de embriones, mediante el proyecto se tomo la decision de utilizar
una muestra finita, que estuvo constituida por todas vacas receptoras seleccionadas
de las razas Brown Swiss y criollas basadas en una previa revision del tracto

reproductivo y que los partos anteriores fueran por inseminacion artificial.
5.5 MATERIALES

5.5.1. MATERIAL BIOLOGICO

- 16 vacas receptoras seleccionadas de las razas Brown Swiss (8 ejemplares) y

criollas (8 ejemplares).
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- Embriones de 7 dias congelados in vivo, en pajillas de 0.25 ml de la raza

Fleckvieh.

5.5.2. MATERIALES Y EQUIPOS DE TRABAJO

— Ecdgrafo

— Gel de ecografia

— CIDR, hormonas: Benzoato de estradiol, PGF2a, eCG.
— Jeringas tuberculina

— Termometro

— Camisetas sanitarias y chaquetas

— Mameluco, guantes.

— Libreta de campo, lapicero

5.5.3. MATERIAL Y EQUIPO DE GABINETE

— Fichas de registro
— Camara fotografica

— Laptop y materiales de oficina
5.6 METODOLOGIA

La Investigacion tuvo una duracion de cuatro meses, que se distribuy6 de la siguiente

forma.
5.6.1 SELECCION DE VACAS PARA LA TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La seleccion de las vacas receptoras se realizé de acuerdo al padron de beneficiarios
y linea de base del proyecto vacunos, el cual cuenta con 85 vacas vacias, se
selecciond a ejemplares multiparas, que sus partos anteriores hayan sido producto

de la Inseminacion Artificial y que tengan una condicién corporal éptima.

Posterior a ello se realiz6 examenes de ultrasonografia a las ejemplares antes
seleccionadas con la finalidad de determinar el tamafio folicular y realizar una revision
general del tracto reproductivo, seleccionando 16 ejemplares que cumplian con las

caracteristicas requeridas para la investigacion y posteriormente se realiz6 la toma de
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datos utilizando una ficha de registro. La seleccion de receptoras aptas para la

sincronizacion de celo tuvo una duracion de 12 dias.

Leyenda: La imagen muestra una fotografia durante el proceso de seleccion de ejemplares receptoras
de raza Brown Swiss para la transferencia de embriones en la comunidad de Arma, sector

Yanahuanca.

Figura 1. Proceso de seleccion de ejemplares receptoras en la comunidad

campesina de Arma
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Tabla 1. Seleccion de vacas criollas y Brown Swiss para la transferencia de embriones en la cuenca de Vilcabamba, distrito de Vilcabamba

o o Examen Ecografico Suplementacion S_lstema ‘.j? Instalaciones Observaciones
o . N N alimentacién
N° Comunidad Sector Vaca Raza Partos C.C. Compleio Corral
Ovario izquierdo Ovario derecho  Vitaminas Bp ) Mineral Cobertizo mangay
. . Desarrollo folicular, . Polivitamin Hematopan Fertimin Foliculo de 40.8 mm,
1 Arma Otana 103 Brown Swiss 3 2.5 40.8 mm Desarrollo folicular 10 mi Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo _ X 1.3 cm2, 1,0 mi
2 Arma Otafa 105 Brown Swiss 0 2.5 Foliculos en Presencia de cl Polivitamin - Hematopan  Fertimin Pastoreo _ X Color: castafio
desarrollo 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml
3 Vilcabamba Salinas 107 Brown Swiss 2 25 Presencia de CL, Foliculos en Polivitamin Hematopan  Fertimin Pastoreo ~ ~ Foliculos de 4 a 6
10.3 mm desarrollo 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml mm
4 Lucma Pucvura 112 Brown Swiss 1 35 Foliculos en Foliculos en Polivitamin Hematopan  Fertimin Pastoreo Color claro, foliculos
Y ' desarrollo desarrollo 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml - - ded4abcm
. Foliculos en Foliculos en Polivitamin Hematopan Fertimin .
5 Lucma Huancacalle 113 Brown Swiss 3 2 desarrollo, 7mm desarrollo 7mm 10 ml 0Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo X X Ciclo estral normal
6 Lucma Chupana 115 Brown Swiss 3 3 CL: 12mm Foliculo de 10.2 Polivitamin Hematopan  Fertimin Pastoreo _ _ Ciclo estral normal
mm 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml
. . Foliculos en Polivitamin Hematopan Fertimin
7 Lucma Chupana 116 Brown Swiss 3 2.5 Cuerpo hemorragico desarrollo 10 ml Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo
. . Foliculos en Foliculos en Polivitamin Hematopan Fertimin Desarrollo folicular
8 Lucma Mutuyniyoq 120 Brown Swiss 4 15 desarrollo, 14.3 mm  desarrollo 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml Pastoreo X X normal
. No hay foliculos en = Polivitamin Hematopan Fertimin Empezando edad
9 Lucma Huancacalle 117 Criollo 2 2 desarrollo Cl pequefio 10 ml Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo X X reproductiva
. . R . Se encuentra en
. No hay foliculos en No hay foliculos en  Polivitamin Hematopan Fertimin
10 Lucma Huancacalle 118 Criollo 0 1.5 desarrollo desarrollo 10 ml Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo X X anestro, ere ser
desparasitada.
. Presencia de CL: Foliculos en Polivitamin Hematopan Fertimin Desarrollo folicular
11 Lucma Llactapata 119 Criollo 2 2 165mm desarrollo 10 ml Oro10ml  Se® 10 m| Fastoreo - X normal
) . Presencia de Polivitamin Hematopan Fertimin Desarrollo folicular
12 Arma Yanahuanca 101 Criollo 2 2.5 Desarrollo folicular cuerpo albicans 10 ml 0Oro 10 ml Sed 10 ml Pastoreo _ _ normal: 5 ml
. . . Polivitamin Hematopan Fertimin Foliculo: 34.0 mm,
13 Arma Yanahuanca 102 Criollo 2 2.5 Desarrollo folicular Desarrollo folicular 10 ml 0Oro 10 ml Sed 10 m Pastoreo _ _ 0.9 cm2. 0.6 ml
14 Arma Otana 104 Criollo 4 2.5 Presencia de CL Desarrollo folicular Polivitamin - Hematopan  Fertimin Pastoreo _ X Color cenizo
10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml
. . Foliculo Foliculo pre Polivitamin Hematopan Fertimin Color negro, ciclo
15 Lucma Matara 110 Criollo 2 2 preovulatorio ovulatorio 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml Pastoreo X X estral normal
16 Lucma Huancacalle 114 Criollo 2 2 Cuerpo hemorragico zglsl':frlc?llsoez ab Polivitamin Hematopan  Fertimin Pastoreo Color negro, ciclo
P 9 ’ 10 ml Oro 10 ml SeO 10 ml - - estral normal

mm

Leyenda: Esta tabla muestra las caracteristicas de las vacas criollas y Brown Swiss seleccionadas para la transferencia de embriones.
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5.6.2 PROTOCOLO DE SINCRONIZACION DE CELO

El protocolo de sincronizacion de celo a tiempo fijo con dispositivo intravaginal, fue el

siguiente:

Leyenda: La imagen muestra el protocolo de sincronizaciéon de celo convencional para transferencia

de embriones con dispositivo intra vaginal.

Figura 2. Esquema de protocolo de sincronizacion de celo convencional a

tiempo fijo

La sincronizacion de celo duro nueve dias, concluido este proceso se realizd
examenes de ultrasonografia con la finalidad de determinar el tamafio de cuerpo luteo,
posteriormente se espero siete dias para realizar la transferencia de embriones, para
tener la precision necesaria de hora y fecha se utilizé utilizaron fichas de registro, como

se observa en el Anexo 1.
5.6.3 TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

La transferencia de embriones se realizé posterior a los siete dias de la deteccion de
celo, tuvo una duracion de tres dias (dividido por comunidad campesina: Arma,
Vilcabamba y Lucma), haciendo uso de embriones de la raza Fleckvieh de madres
(MINAGRI HOGOBOSS KATHARINA TE y JPS T ARRO) y padres (VESTEL vy

UNETTO), con un estadio de embrion de siete dias, los datos de la colecta de
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embriones se encuentran en el Anexo 4, el proceso de la transferencia de embriones
se encuentra registrado en el Anexo 3; en la siguiente figura se muestra el protocolo

para la transferencia de embriones.

Leyenda: La imagen muestra el proceso de la transferencia de embriones, desde la seleccion a la
deteccion de prefiez.

Figura 3. Cronograma de transferencia de embriones

5.6.4 DETECCION DE PRENEZ

Se realizé6 un examen de ultrasonografia en el dia 32 posterior al proceso de

transferencia embrionaria para determinar la gestacién positiva o negativa.

Se realizdé un seguimiento constante de la condicion de las receptoras durante los

meses siguiente.

Se realizé una nueva ultrasonografia cumplido los 45 dias luego de la transferencia
para determinar el estado de la gestacion, ya que de acuerdo a la fisiologia de la
gestacion bovina la fase embrionaria termina a los 45 dias de gestacion a la que le
sigue el periodo o fase fetal, el cual dura hasta el final de la gestacion; por lo que se
realizara una nueva revision con equipo de ultrasonografia cumplido los 60 dias luego

de la transferencia para garantizar la gestacion.

Con estos resultados se pudo definir la correlaciéon entre el tamano folicular, cuerpo

luteo y el porcentaje de gestacion.
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Tabla 2. Deteccion de

Preiiez en el dia 32, 45 y 60 posterior a la transferencia de

embriones
Examen ecografico para determinar
N°  Comunidad Sector N° Vaca Raza CL antes de T.E. prefiez
(mm) Dia 32 Dia 45 Dia 60
1  Arma Yanahuanca 101 Criollos 15.9 mm (O. D.) Negativo
2 Arma Yanahuanca 102 Criollos 15.7 mm (O. D.) Negativo
3 Arma Otafia 104 Criollos 12.1 mm (0. D.) Negativo
4 Lucma Matara 110 Criollos 12.5mm (O. 1.) Negativo
5 Lucma Huancacalle 114 Criollos 17.8 mm (O. D.) Negativo
6 Lucma Huancacalle 117 Criollos 16.6 mm (0. D.) Negativo
7 Lucma Huancacalle 118 Criollos 20.1 mm (0. D.) Positivo Fase fetal Gestacion
8 Lucma Llactapata 119 Criollos 19.3 mm (O. D.) Positivo Fase fetal Gestacion
9 Arma Otafia 105 Brown Swiss 18.4 mm (0. D.) Negativo
10 Vilcabamba Salinas 107 Brown Swiss 20.5mm (0. D.) Negativo
11 Lucma Pucyura 112 Brown Swiss 16.1 mm (O. D.) Negativo
12  Lucma Huancacalle 113 Brown Swiss 17.0 mm (O. 1) Positivo Reabsorcion
embrionaria
13  Lucma Chupana 115 Brown Swiss 27.2mm (O.D.) Negativo
14  Lucma Pillaopata 116 Brown Swiss 15.9 mm (O. D.) Negativo
15 Lucma Mutuyniyoq 120 Brown Swiss 17.0 mm (O. 1.) Positivo Fase fetal Gestacion
16  Arma Otana 103 Brown Swiss 14.6 mm (O.D.) Positivo Fase fetal Gestacion

Leyenda: Esta tabla muestra la deteccidén de prefiez a los 32 dias, 45 dias y 60 dias con examen

ecografico para determinar prefiez, en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba.

5.7

TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

5.7.1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Se utilizaron las tablas de frecuencias y porcentajes, asi como el uso de estadisticas

descriptiva e inferencial.

5.7.2. ANALISIS DE DATOS

Los efectos de las interacciones de variables, la condiciéon corporal, el diametro de

foliculos, tamafo de cuerpo luteo y porcentaje de gestacién fueron analizados

mediante el lenguaje de programacion R, que permite realizar analisis estadisticos y

se hizo uso del programa informatico EXCEL que facilitd el manejo de la informacion.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 CONDICION CORPORAL, DIAMETRO DE FOLICULO Y TAMANO DE
CUERPO LUTEO EN EJEMPLARES RECEPTORAS CRIOLLAS Y BROWN
SWISS

Los resultados de la condicién corporal, diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo

se presentan en la Tabla 3 (receptoras criollas) y Tabla 4 (receptoras Brown Swiss)

Tabla 3. Promedios de condicion corporal, diametro de foliculo y tamafo de cuerpo

luteo en receptoras Criollas

Raza Condicién Diametro Tamano de Cuerpo
N° Vaca Corporal Folicular (mm) Luateo (mm)
101 25 13.0 15.9
102 25 13.0 15.7
104 25 13.0 121
Criollas 110 2.0 12.5 18.1
114 2.0 13.1 17.8
117 2.0 16.6 17.0
118 1.5 11.5 20.1
119 2.0 11.5 19.3
Promedio 213 13.03 17.00

Leyenda: Esta tabla muestra los valores que se tomaron para condicién corporal,
diametro folicular, tamafio de cuerpo luteo de las ejemplares criollas para la correlacién de las

variables.

Para el caso de la condicion corporal, se obtuvo que el 50% de las vacas criollas
presentaron una condicion corporal de 2.0, 37.5% de las vacas criollas tuvieron una
condicién corporal de 2.5 y 12.5% una condicion corporal de 1.5. En promedio la

condicion corporal para vacas criollas fue de 2.13, la cual es considerada delgada.

Conforme a la Tabla 3, para el caso del diametro de foliculo en vacas criollas se
encontré que este varié desde 11.5 mm hasta 16.6 mm, teniendo un promedio de
13.03 mm.

Del mismo modo, para el caso del tamafo de cuerpo luteo en las vacas criollas el
tamano vario desde 12.1 mm hasta 20.1 mm, teniendo un promedio de tamafio de

cuerpo luteo de 17.00 mm.
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Tabla 4. Promedios de condicién corporal, didmetro de foliculo y tamaio de cuerpo liteo en
receptoras Brown Swiss

Raza Condicién Diametro Tamaiio de Cuerpo
N° Vaca Corporal Folicular (mm) Luteo (mm)

105 25 13.7 18.4

107 2.5 16.5 20.5

112 3.5 13.7 16.1
Brown

113 2 14.0 17.0
Swiss

115 3 12.5 27.2

116 25 12.7 15.9

120 1.5 12.6 17.0

103 25 13.7 14.6
Promedio 25 13.68 18.34

Leyenda: Esta tabla muestra los valores que se tomaron para condicién corporal,
diametro folicular, tamafio de cuerpo luteo de las ejemplares Brown Swiss para la correlacion de las

variables.

En cuanto se refiere a las vacas Brown Swiss se obtuvo que el 50% de ellas
presentaron condicién corporal de 2.5, 12.5% tuvieron condicién corporal de 3.5,
12.5% condicién corporal de 3.5, 12.5% condicion corporal de 3, 12.5% condicion
corporal de 2 y 12.5% condicion corporal de 1.5. En promedio la condiciéon corporal

para vacas Brown Swiss es de 2.5, |la cual es considerada regular.

Conforme a la Tabla 4, para el caso de las vacas Brown Swiss el tamafio vario desde

12.6 mm hasta 16.5 mm, teniendo un promedio de 13.68 mm.

Del mismo modo, para el caso de las vacas Brown Swiss el tamafio de cuerpo luteo

vario desde 14.6 mm hasta 27.2 mm, teniendo un promedio de 18.34 mm.

Segun lo descrito por Durand et al., 2012 en la investigacion titulada “Factores que
afectan la tasa de prefiez en receptoras de embriones producidos in vitro bajo
condiciones de altura”, se obtuvo como resultado que la mayor tasa de prefiez se
presenté cuando las receptoras tenian 2.65 de CC, 19.54 mm de diametro del cuerpo
luteo (CL); sin embargo para la presente investigacion la CC en las receptoras criollas
gestantes fue de 2.00 y las receptoras Brown Swiss gestantes fue de 1.75, el cual
podria deberse por el uso de eCG en el protocolo de sincronizacién ya que esta es
recomendada para la sincronizacién de celo para receptoras con CC baja, el cual se
fundamenta en el trabajo de Sagvay, 2012, en la cual menciona que la utilizaciéon de
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eCG incrementa la tasa de concepcién de los animales inseminados en forma

sistémica.

6.2 RELACION ENTRE LA CONDICION CORPORAL, DIAMETRO DE FOLICULO
Y TAMANO DE CUERPO LUTEO ENTRE LOS EJEMPLARES RECEPTORAS
CRIOLLAS Y BROWN SWISS

La Tabla 5 contiene los resultados de la correlacion entre la condicion corporal,

diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo en receptoras criollas y Brown Swiss.

Tabla 5. Matriz de correlacion entre la condicion corporal, diametro de foliculo (mm) y

tamano de cuerpo luteo (mm) en ejemplares criollas

Condicioén Diametro de Tamaiio de
Corporal foliculo cuerpo luteo
Condicion
0.18 -0.84
corporal
Diametro de
0.6625 (ns) -0.31
foliculo
Tamano de
0.0088 (*) 0.4577 (ns)

cuerpo luteo

Leyenda: Valores por encima de la diagonal muestran los coeficientes de correlacion y los valores

por debajo de la diagonal muestran los valores de significancia.
La correlacion entre la condicion corporal y el diametro de foliculo fue de 0.18, es
una correlacién baja directa, por lo cual, para la presente investigacion se encontré

que a mayor condicién corporal menor tamafo de cuerpo luteo.

La correlacién entre la condicion corporal y el tamafo de cuerpo luteo es de -0.84,
la cual es una correlacion alta inversa, por lo cual para la presente investigacion la

condicion corporal no fue determinante en el tamafo de cuerpo Iuteo.

La correlacion entre el diametro folicular y el tamafio de cuerpo luteo fue de -0.31, la
cual es una correlacion media inversa, la cual indica que para la presente

investigacion el diametro folicular no es determinante en el tamafio de cuerpo luteo.

En cuanto se refiere a los p valores, la correlacién entre el diametro de foliculo y
condicion corporal fue de 0.6625 y la relacion entre tamafio de cuerpo luteo y

diametro de foliculo fue de 0.4577, la cual indica que ninguna de ellas es significativa.
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La relacion entre tamano de cuerpo luteo y condicion corporal fue de 0.0088, la cual

es significativa.

Tabla 6. Matriz de correlacion entre la condicion corporal, diametro de foliculo (mm) y

tamano de cuerpo luteo (mm) en ejemplares Brown Swiss

Condicién Diametro de Tamaiio de
Corporal foliculo cuerpo luteo
Condicion
0.07 0.25
corporal
Diametro de
0.8783 (ns) -0.03
foliculo
Tamaiio de
0.5483 (ns) 0.9441 (ns)

cuerpo lateo

Leyenda: Valores por encima de la diagonal muestran los coeficientes de correlacion y los valores

por debajo de la diagonal muestran los valores de significancia.

La correlacion entre la condicion corporal y el diametro de foliculo fue de 0.07, es
una correlacién baja directa, por lo cual, para la presente investigacion se encontré
que a mayor condicion corporal menor tamafo de cuerpo luteo.

La correlacion entre la condicion corporal y el tamafio de cuerpo Iuteo es de 0.25, es
media directa, por lo cual para la presente investigacion la condicion corporal no fue

determinante en el tamafo de cuerpo luteo.

La correlacion entre el diametro folicular y el tamafio de cuerpo luteo fue de -0.03, la
cual es una correlaciéon baja e inversa, la cual indica que para la presente

investigacion el diametro folicular no es determinante en el tamano de cuerpo luteo.

En cuanto se refiere a los p valores, la correlacion entre el diametro de foliculo y
condicion corporal fue de 0.8783 (p>0.05), la correlacién entre tamafio de cuerpo
luteo y condicion corporal fue de 0.5483 (p>0.05) y la correlacion entre tamafno de
cuerpo luteo y diametro de foliculo fue de 0.9441 (p>0.05), la cual indica que ninguna

de ellas es significativa.

Desde el punto de vista de Mapletoft (2009), un aspecto de la transferencia de
embriones en la cual se ha avanzado, es la sincronizacion de celos de las receptoras,

con el uso de dispositivos que contienen progestina y otros tratamientos hormonales,

32



aquellas receptoras que poseen un cuerpo luteo, de al menos 15 - 18 mm de diametro,
son transferidas con un embridn; para la presente investigacion se ha empleado el
protocolo de sincronizacién convencional a tiempo fijo con tres dosis de sincronizacion
(CIDR® + 0.8 ml de Estrovet®), (CIDR® + 2ml de PGF2a + 1.5 ml eCG)y (0.4 ml de
Estrovet®) en el cual se obtuvo cuerpo luteo de tamafio considerable que varié desde
12.1 hasta 20.1 mm en ejemplares criollas, mientras que en ejemplares Brown Swiss
vario desde 12.6 hasta 16.5 mm; cabe mencionar que la presente investigacion se
realizé en campo abierto y hay una serie de limitaciones propias del lugar, los tamafos

de CL pequenos no implicd necesariamente que no eran los adecuados.

6.3 DESCRIPCION DE LA CONDICION CORPORAL, DIAMETRO DE FOLIiCULO
Y TAMANO DE CUERPO LUTEO, SEGUN EL PORCENTAJE DE
GESTACION EN RECEPTORAS

En la Tabla 7 se muestra el resultado del diagndstico de gestaciéon utilizando un
ecoégrafo, los examenes de ultrasonografia se realizé en el dia 32, dia 45 y dia 60; en
la que se obtuvo un 25% de gestacion correspondiente a 4/16 ejemplares con

gestacion positiva, segun Kruif (1978).
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Tabla 7. Diagnéstico de Gestacion en los dias 32, 45 y 60 posterior a la

transferencia de embriones

Examen ecografico para determinar prefiez

N° Comunidad Sector Raza
Dia 32 Dia 45 Dia 60

1 Arma Yanahuanca Criollos Negativo
2 Arma Yanahuanca Criollos Negativo
3 Arma Otafia Criollos Negativo
4 Lucma Matara Criollos Negativo
5 Lucma Huancacalle Criollos Negativo
6 Lucma Huancacalle Criollos Negativo
7 Lucma Huancacalle Criollos Positivo Fase fetal Gestacion
8 Lucma Llactapata Criollos Positivo Fase fetal Gestacion
9 Arma Otafia Brown Swiss Negativo
10 Vilcabamba Salinas Brown Swiss Negativo
11 Lucma Pucyura Brown Swiss Negativo
12 Lucma Huancacalle Brown Swiss Positivo Reabsorcion

embrionaria
13 Lucma Chupana Brown Swiss Negativo
14 Lucma Pillaopata Brown Swiss Negativo
15 Lucma Mutuyniyog  Brown Swiss  Positivo Fase fetal Gestacion
16 Arma Otana Brown Swiss  Positivo Fase fetal Gestacion

Los resultados de la relacién de condicion corporal, diametro de foliculo y tamafo de

cuerpo luteo y el diagnostico de prefiez se muestran en la Tabla 8 y Tabla 9.

Para la regresion logistica multiple se utilizé el lenguaje de programacion R.
g+ X1+ 4 FpXp

pl:-YJ == 1+ t.:_|'_-'|'|:|+_.‘;-|'1_¥1+---+_|'_'-|'p.}:p

p(X)
log (m) =+ HX1+-F .'3:;._-5(?

donde X = (X1,..,Xp) son los p predictores.
> # MODELO LOGIT PARA REGRESION LOGISTICA PARA BS

> #

» modelo.logitB5 «<- glm{Gestacion ~ CC + DF + TCL,

+ data = BS, family = "binomial™)
Warning message:

glm.fit: fitted probabilities numerically @ or 1 occurred

» summary(modelo.logitBS)

Call:
glm(formula = Gestacion ~ CC + DF + TCL,
data = BS)

family = "binomial™,
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Tabla 8. Analisis estadistico usando regresion logistica multiple para receptoras

Criollas de acuerdo al porcentaje de gestacion

Condicion Diametro de Tamario de
n corporal foliculo cuerpo lateo

Positivo (preiez) 2 2.0£0.71 13.15+0.78 15.80+1.69
Negativo (no preiiez) 6 2.51£0.52 13.70+1.43 17.7014.28

Leyenda: Esta tabla muestra el diagnostico de prefiez de la transferencia de embriones en receptoras

criollas en la cuenca de Vilcabamba distrito de Vilcabamba.

De la Tabla 8 se determina que, para la investigacion, la condicion corporal (CC) para
los ejemplares criollas no fue determinante para la gestaciéon ya que la media para
vacas prefiadas fue de una CC 2 con una desviacion estandar de 0.71, el cual indica
una menor dispersion de datos frente a la media y de una CC de 2.5 para ejemplares
que no presentaron prefiez, con una desviacion estandar de 0.52, con una menor

dispersidon de datos respecto a la media.

El diametro de foliculo para los ejemplares receptoras criollas que no presentaron
prefiez fue de 13.70 mm, con una desviacion estandar de 1.43, presentando mayor
dispersion alrededor de la media, el cual es mayor en promedio frente a las que
presentaron prefiez positiva con un promedio de 13.15 mm, con una desviacidn

estandar de 0.78, el cual indica una menor dispersion de datos frente a la media.

Para el caso del tamafio de cuerpo luteo, en los ejemplares criollas que resultaron
prefiadas fue de 15.80 mm, con una desviacion estandar de 1.69, presentando mayor
dispersion de datos frente a la media, el cual es mayor frente a las que no resultaron
prefiadas con un promedio de 17.70 mm, con una desviacion estandar de 4.28, el

cual indica una gran dispersion de datos alrededor de la media.
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Tabla 9. Valores descriptivos de condicién corporal, diametro de foliculo (mm), tamafo

de cuerpo luteo (mm) de las receptoras Brown Swiss de acuerdo al porcentaje de

gestacion
Condicion Diametro de Tamaiio de
n
corporal foliculo cuerpo lateo
Positivo (preiez) 2 1.75+0.35 11.5+0.00 19.70£0.57
Negativo (no preiiez) 6 2.25+0.27 13.00+£1.52 16.45+2.19

Leyenda: Esta tabla muestra el diagnostico de prefiez de la transferencia de embriones en receptoras

Brown Swiss en la cuenca de Vilcabamba distrito de Vilcabamba.

De acuerdo a la Tabla 9 se determina que, para la investigacion, la condicion corporal
para los ejemplares Brown Swiss no fue determinante para la gestacion ya que la
media para vacas prefadas fue de 1.75 con una desviacion estandar de 0.35, el cual
indica una menor dispersion de datos frente a la media y para ejemplares que no
presentaron prefiez se obtuvo una media de condicién corporal de 2.25, con una

desviacion estandar de 0.27, con una menor dispersion de datos respecto a la media.

La media del diametro de foliculo para las ejemplares receptoras Brown Swiss que no
presentaron prefiez fue de 13.00 mm, con una desviacién estandar de 1.52, indicando
una mayor dispersion de datos alrededor de la media, el cual es mayor en promedio
frente a las que presentaron prefiez positiva con un promedio de 11.5 mm, con una

desviacion estandar de 0.00 indicando que no hubo ninguna variacion en los datos.

Para el caso del tamafio de cuerpo Iuteo de los ejemplares receptoras Brown Swiss
se obtuvo una media de 19.70 mm para las que presentaron prefez, con una
desviacion estandar de 0.57, indicando menor dispersion de datos alrededor de la
media; el cual es menor frente a las ejemplares que no resultaron prefadas con un
promedio de 16.45 mm y una desviacion estandar de 2.19, indicando una mayor

dispersién de datos respecto a la media.

Estos resultados podrian deberse a que las receptoras criollas estan adaptadas a la
zona, mientras que las ejemplares Brown Swiss se encuentran aun en proceso de
adaptacién al lugar, otro aspecto que pudo haber influido es el historial clinico de las

receptoras y la técnica empleada durante el proceso de la transferencia de embriones.
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Se obtuvo un 25.00% (4/16) de gestacidon como respuesta al objetivo del presente
trabajo, resultando dentro del rango 20 y 65% reportado en la investigacion de la
Estacion lllpa Puno el cual obtuvo un 62.502% de prenez (Flores, 2017), del mismo
modo la Universidad Nacional del Altiplano Puno reporto 26% de prefiez con
embriones producidos in vitro (Huaylla, 2021), otros estudios como el de la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas se obtuvieron
53% de receptoras prefiadas (Valderrama, 2018), estos estudios reportaron
resultados superiores por trabajar con muestras a gran escala y por ser crianzas
tecnificadas en condiciones 6ptimas de crianza. El 25% de tasa de prefiez reportado
en esta investigacion se debe a la distancia recorrida por cada comunidad, topografia

accidentada, condicion climatica (lluvias excesivas).

Por otro lado, Perez et al., (2012), observaron que, en receptoras de embriones
producidos in vitro bajo condiciones de altura, obtuvieron como resultado que la mayor
tasa de prefiez en 50 receptoras bovinas Brown Swiss entre multipara, primiparas y
multiparas que tenian 2.65 de CC y 19.54 mm de diametro de CL y una tasa de

concepciodn en vacas receptoras que fue del 26% (13/50 receptoras).

En la presente investigacion, en cuanto se refiere a las ejemplares criollas, la mayor
tasa de prefiez se dio cuando las receptoras tenian una CC de 2.0 y tamafio de cuerpo
luteo de 19.7 mm; sin embargo, para las ejemplares Brown Swiss la mayor tasa de
prefiez se dio en las ejemplares que tenian una CC de 2.5 y un tamafno de cuerpo
luteo de 15.8 mm, este resultado podria deberse a que la raza Brown Swiss es una
raza especializada y menos rustica a la criolla, como también aun no adaptada por

completo en la cuenca de Vilcabamba, del distrito de Vilcabamba.
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VIIl. CONCLUSIONES

Las receptoras criollas sometidas a la sincronizacion convencional a tiempo fijo
mostraron condicion corporal relativamente baja; mientras que los vacunos de
raza Brown Swiss sometidos a la sincronizacion convencional a tiempo fijo
mostraron condicion corporal regular; el diametro de foliculo para las
receptoras criollas fue de 13.03 mm en promedio, mientras que para las
receptoras Brown Swiss fue de 13.68 mm; para el tamano de cuerpo luteo, las
ejemplares criollas presentaron 17.00 mm en promedio y las receptoras Brown

Swiss 18.34 mm.

Las correlaciones entre la condicion corporal y diametro de foliculo de ambas
razas de bovinos evaluadas no fueron significativas (p>0.05); al igual que las
correlaciones entre el diametro de foliculo y tamafio de cuerpo luteo en ambas
razas, no fueron significativas (p>0.05), se encontré una correlacion inversa (-
0.84), y significativa (p<0.01), entre la condicién corporal y el tamafio de cuerpo

luteo de las receptoras criollas.

Se obtuvo el 25% de gestacion por transferencia de embriones congelados in
Vivo en los vacunos de raza Brown Swiss y los vacunos criollos con protocolo
de sincronizacién convencional a tiempo fijo; para las receptoras criollas
gestantes la CC fue menor frente a las no gestantes mientras que el tamano
de CL fue mayor frente a las no gestantes; del mismo modo para las receptoras
Brown Swiss gestantes fue menor frente a las no gestantes, el tamafio de CL

de las gestantes fue menor frente a las no gestantes.
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1.

IX. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas trabajos de transferencia de embriones congelados
in vivo en ejemplares receptoras criollas y Brown Swiss, con el protocolo de
sincronizacion convencional a tiempo fijo empleado en este estudio, con el fin de
poder incrementar la base de datos sobre este tipo de procesos aplicados a nivel

de campo.

Se recomienda utilizar eCG para la sincronizacion de celo en vacas con condiciéon
corporal menor a 2.5, ya que esta actua con funcién FSH por lo que habra mayor

desarrollo folicular y se generara la aparicion de cuerpo luteo de mayor tamafo.

Se recomienda incrementar la informacién referida a la condiciéon corporal, el
diametro de foliculo y el tamano de cuerpo luteo de las receptoras criollas y Brown
Swiss para poder determinar la relacion de esta caracteristica en estos grupos

raciales en la cuenca de Vilcabamba del distrito de Vilcabamba.
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ANEXOS

Anexo 1. Ficha de registro de sincronizacion de celo por receptora

FICHA DE REGISTRO- SINCRONIZACION DE CELO

N° Vaca
Beneficiario
comunidad
sector

lera Dosis de |fecha
SINCRONIZACION - |Hora
Dia 0 producto
2da Dosis de fecha
SINCRONIZACION - |Hora
DIA 7 producto
3ra Dosis de fecha
SINCRONIZACION - |Hora
DIA 8 producto

DIAGNOSTICO DE
CELODIA 9

OBSERVACIONES
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Anexo 2. Sincronizacién de celo de las vacas criollas y Brown Swiss seleccionadas para la Transferencia de Embriones
en la cuenca de Vilcabamba

N° Comunidad Sector N° 1era Dosis de Sincronizacion - Dia 0 2da Dosis de Sincronizacion - Dia 7 3ra Dosis de Sincronizacion - Dia 8
Vaca Fecha Hora Producto Fecha Hora Producto Fecha Hora Producto

1 Arma Otaria 103 a0u2002 080400 CorSOVET 08 m  20/0412022 07:57:00 Eﬁgra %erﬁ')DR +PGF2a@m)+ 5110412022 07:57:00 Estrovet (0.4 ml)
2 Arma Otafia 105 13/04/2022 06:52:00 E'SE)TF'{QSVET 08 m 2000412022 07:22:00 Ece;"a %eni')DR +PGF2a @M+ 5110412022 07:22:00 Estrovet (0.4 ml)
3 Vilcabamba Salinas 107 141042022 072400 E'SDT'TQSVET 0gm 210412022 06:38:00 Eggr(‘; %eni')DR +PGF2a @mi) + 5510412022 06:38:00 Estrovet (0.4 ml)
4 Lucma Pucyura 112 002 073600 CorYOVET 08 m  22/0412022 07:50:00 Esgr(‘; %enﬁ')DR +PGF2a @mi) + 5310412022 07:50:00 Estrovet (0.4 ml)
5 Lucma Huancacalle 113 oo 003000 COTNOVET 0.6 m 2200412022 08:54:00 Eggr(‘; %en?l')DR +PGF2a (2m)*+ 530412022 08:54:00 Estrovet (0.4 ml)
6 Lucma Chupana 115 15/04/2022 10:03:00 E'SDTF';SVET 08 m 2210412022 09:43:00 Ece;"a %en?l')DR +PGF2a 2m) + 5310412022 09:43:00 Estrovet (0.4 ml)
7 Lucma Chupana 116 15/04/2022  10:05:00 E'SDT'ESVET 08 m 2210412022 09:52:00 Esgra %eni')DR +PGF2a (2m)*+ 530412022 09:52:00 Estrovet (0.4 ml)
8 Lucma Mutuyniyog 120 1510412022 10:47:00 E'SE’TESVET 08 m 2210412022 09:50:00 Eggra %enﬁ')DR +PGF2a (2m)*+ 530412022 09:50:00 Estrovet (0.4 ml)
9 Arma Otafia 104 ai0uo002 081000 CorSoVET 08 m  20/04/2022  08:00:00 Eggra %enﬁ')DR +PGF2a (2m)+  54/04/2022 08:00:00 Estrovet (0.4 ml)
10 Arma Yanahuanca 101 oouooon o000 E'SDTF;Z)VET 0gm 2000412022 09:06:00 E(fgra _d;nﬁ')DR +PGF2a (@m)+  51/04/2022 09:06:00 Estrovet (0.4 ml)
11 Arma Yanahuanca 102 1au0o0 06.48:00 (E”SDT'ESVET 0gm 2000412022 09:09:00 Esgra %eni')DR +PGF2a @m)+ 5110412022 09:09:00 Estrovet (0.4 ml)
12 Lucma Llactapata 119 15/04/2022 07-05:00 (E”SDT';Z)VET 08 m 2210412022 07:12:00 Eﬁgra %eni')DR +PGF2a (2m)*+ 530412022 07:12:00 Estrovet (0.4 ml)
13 Lucma Matara 110 11040022 075600 CoIROVET 0.6 m 2210412022 08:11:00 Eggr(‘; %enf:l')DR *PGF2a m)+ 53042022 08:11:00 Estrovet (0.4 ml)
14 Lucma Huancacalle 117 o100 0e 400 E'SDTF;(")VET 0gm 2210412022 08:52:00 Esgra %eni')DR *PGF2a@m+ 53042022 08:52:00 Estrovet (0.4 ml)
15 Lucma Huancacalle 118 oioion 08.56:00 E'SDTF;(‘;VET 0gm 220412022 084500 Esgra %en?l')DR +PGF2a 2ml) + 5310412022 08:45:00 Estrovet (0.4 ml)
16 Lucma Huancacalle 114 pouoion 106500 E'SDTF;(‘;VET 0gm 220412022 10:17:00 Esgra %en?l')DR +PGF2a 2ml) + 5310412022 10:17:00  Estrovet (0.4 ml)

Leyenda: Esta tabla muestra la sincronizacion de celo con tres dosis al dia 0, al dia 7 y al dia 8.
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Anexo 3. Diagnéstico de celo - dia 9

Deteccion de celo

Examen ecogréfico

Observacion

N° Comunidad Sector N° Vaca Fecha Presencia de Fecha Observacion
celo (SI/NO) Ovario Izquierdo Ovario Derecho
1 Arma Otafia 103 22/04/2022 sl 22/04/2022  Sin estructuras Ovulo, formacion de cuerpo Seleccionada
hemorragico
Arma Otafia 105 22/04/2022 S| 22/04/2022 Y@ ovulo, no hay Foliculo eclosionado, formara g o\ 21,414 el tamafio de C L.
foliculos cuerpo hemorragico
Vilcabamba Salinas 107 23/04/2022 Sl 23/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 16.5 mm  Seleccionada
Lucma Pucyura 112 24/04/2022 S| 24/04/2022  Foliculos pequefios en Ovuls, formacion de cuerpo Se evaluara el tamaio de C L.
desarrollo hemorragico
5 Lucma Huancacalle 113 24/04/2022 sl 24/04/2022 ~ Presencia defoliculo: 14 Foliculos pequefios en Seleccionada
mm desarrollo
Lucma Chupana 115 24/04/2022 S| 24/04/2022  Foliculos pequenios en Presencia de foliculo: 12.5 mm  Seleccionada
desarrollo: 5 mm
Lucma Chupana 116 24/04/2022 Sl 24/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 12.7 mm  Se evaluara el tamafio de C L.
Lucma Mutuyniyog 120 24/04/2022 S| 241042022 7esenciade foliculo: Sin estructuras Se evaluaré el tamafio de C L.
9 Ama Yanahuanca 101 22/04/2022 S| 22/04/2022  Foliculos pequefios en Foliculo eclosionado, formara g o\ 21,414 of tamafio de C L.
desarrollo cuerpo hemorragico
10 Arma Yanahuanca 102 22/04/2022 Sl 22/04/2022 ~ Estructuras con bordes Foliculos pequefios en Se evaluara el tamafio de C L.
irregulares desarrollo
11 Lucma Llactapata 119 24/04/2022 Sl 24/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 11.5 mm  Seleccionada
12 Lucma Matara 110 24/04/2022 S| 24/04/2022  FOlieulos endesamollor presencia de foliculo: 12.5mm  Se evaluara el tamario de C L.
13 Lucma Huancacalle 117 24/04/2022 Sl 24/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 16.6 mm  Seleccionada
14 Lucma Huancacalle 118 24/04/2022 Sl 24/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 11.5 mm Ha sido inseminada, .p03|bles
problemas reproductivos
15 Lucma Chupana 115 24/04/2022 sl 24/04/2022  Foliculos pequerios en Presencia de foliculo: 12.5mm  Seleccionada
desarrollo: 5 mm
16 Lucma Huancacalle 114 24/04/2022 Sl 24/04/2022 Sin estructuras Presencia de foliculo: 13.1 mm  Seleccionada

Leyenda: Esta tabla muestra el diagnodstico de celo a los 9 dias.
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Anexo 4. Transferencia de embriones

transferencia de

Datos del embrién

embriones Estadio del .
N° Comunidad Sector N° Vaca Raza cL an(trt:lsm(;e TE. ;:E?igﬁ embrion Obse(ra\éamon
Fecha Hora Procedencia Madre Padre  transferido
. . . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
1 Arma Yanahuanca 101 Criollo 15.9 mm (O. D.) 30/04/2022  20:17:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
i Ligero
. no. . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
2 Arma Yanahuanca 102 Criollo 15.7 mm (O. D.) 29/04/2022  19:09:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE VESTEL 7 dias Zflgg::tdec: en
~ . AN, . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
3 Arma Otafia 104 Criollo 12.1 mm (O. D.) 29/04/2022  20:00:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE VESTEL 7 dias
INNOVACION Ligero
4  Lucma Matara 110 Criollo 12.5mm (O. 1.) 30/04/2022  19:30:00 Fleckvieh JPS T ARRO VESTEL 7 dias sangrado en
GANADERA el catéter
) 47 . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
5 Lucma Huancacalle 114 Criollo 17.8 mm (O. D.) 31/04/2022  22:17:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
) o . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
6 Lucma Huancacalle 117 Criollo 16.6 mm (O. D.) 30/04/2022  19:48:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
. . . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
7 Lucma Huancacalle 118 Criollo 20.1 mm (0. D.) 31/04/2022  20:45:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
) 1o, . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
8 Lucma Llactapata 119 Criollo 19.3 mm (O. D.) 31/04/2022  19:12:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
- . . . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
9 Arma Otana 105 Brown Swiss  18.4 mm (O. D.) 29/04/2022  19:22:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE VESTEL 7 dias
10 Vilcabamba Salinas 107 Brown Swiss  20.5mm (O.D.)  30/04/2022 18:38:00 Fleckvieh g‘:ﬂ@&i"‘ JPS T ARRO UNETTO 7 dias
. En. . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
11 Lucma Pucyura 112 Brown Swiss  16.1 mm (O. D.) 30/04/2022  19:50:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE VESTEL 7 dias
i Ligero
) e . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
12 Lucma Huancacalle 113 Brown Swiss  17.0 mm (O. I.) 31/04/2022  20:54:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias 2?22:23; en
. o . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
13 Lucma Chupana 115 Brown Swiss  27.2mm (O. D.) 31/04/2022  21:43:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
. . . . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
14 Lucma Pillaopata 116 Brown Swiss  15.9 mm (O. D.) 31/04/2022  21:52:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias
Ligero
. ) En. . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
15 Lucma Mutuyniyoqg 120 Brown Swiss  17.0 mm (O. I.) 31/04/2022  21:50:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE UNETTO 7 dias Zlagg{ggor en
~ ) an. . INNOVACION MINAGRI HOGOBOSS .
16 Arma Otafha 104 Brown Swiss  12.1 mm (O. D.) 29/04/2022  20:00:00 Fleckvieh GANADERA KATHARINA TE VESTEL 7 dias

Leyenda: Nota: Esta tabla muestra el proceso de la transferencia de embriones por fecha, hora y procedencia de los embriones en las

ejemplares criollas y Brown Swiss.
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Anexo 5. Datos de colecta de embriones
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Anexo 5. Ficha técnica de transferencia de embriones

’Q' . MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILCABAMBA

GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO ¥ PRODUCTIVD
“Adfte del Bicenterario™,

!’!lD'IEl_J'ﬂ MEANLAMIESTD LDF LA PROGUCCHIN EX LA CADENA PRODUTTIFA OF GAVADD FACLND £3 £1 SECTORES

LA CUENCA OF FILCABAMNEY, DISTRITO DF FIDCABAMEA L4 CONVENMIION - CUSC3 ™
FICHA TECNICA DE TRANSFERENCIA DE EMBRIONES
BENEFICIARIO: _';b-go:‘.\.l: ] P L MNP TINT NAAD R
SECTOR I COMUNIDAD Arrnal
FECHADE INICIO: 25 f LRS- | ULTIMA FEHA 25 4<% 12021

DATOS DE LA VACA RECEP[’DRA
ESTADO CORPORAL DEL ANIMAL
EMAMEN GINECOLOGICO: ..
RAZADE LA VACA RECEFTORA . =
NUMERD DE PARTOS DE LA "."A{".k

DESERVACIONES .

S "{-cr_., i

PROTOCOLO DE SINCRONIZACHN:

v L B o e

DEI‘;ER\. *«U'E}"‘vl.b DURAN TEELPRUIOLULD R

DATOS DE LA VACA DO?
NOMBRE CO\rtP'L.ETO. _r
RAZA- . E lecievie

FECHANACIMIENTO

TATUAIJE OREJA DER. mi

R S ‘Jn T b ..LI“ 1 L Te

hE_'w.LERO DER.EGISTR.D .
DRIGEN . daED BLESEa Lass snR S A

CTATUAIE OREJA 2. ... F

DATOS DEL PADRE: _ L

NOMBRE . Mgkl NPREG. D0 4333 A457
RATA . Fleiguivn

DATOS DE EMBRIONES: .

PROCEDENCLA | Bibpl A i EDAL: 07 DIAS

EMBRIONES CONGELADOS EN PAITMLLAS DE 0 2

NOTA La presente actrvidad se hace en referencia v al cumplimiento de la meta 010504
TRANSFERENCIA DE EMBRIONES EN ANIMALES SFLECIONADOS DE LOS 51

51

P

T

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILCABAMBS
GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y PRODUCTIVO
“Anio del Bicentenario™.

SECTORES DE INTERVENCION DEL PROYECTO, correspondiente a la
ACCION 01.05 MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO VACUNO. en cumplimiento
del COMPONENTE I: SUFICIENTE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN EL MANEJO
INTEGRADO DE GANADO VACUNO.

Es asi que se ha seleccionado al productor antes mencionado segin al trabajo desarrollado durante la
e;ecucion de las acuvidades del proyecto v teniendo antecedentes del logro de crias nacidas per
mseminacién artifictal

Es impornante manifestar que las crias logradas por transferencia de embriones son de alto valor
genesncoe que requicren un cudado y tratamiento diferenciado frente a otros amimales, es asi gue el
logro de la cria nacida por T E implica realizar un seguimiento mas exhaustivo debido a que se debe
Lievar los registros comrespoadientes con los responsables de la Gerencia de Desarrollo Econdomico y
Productivo de Ia Municipalidad Distnital de Vilcabamba. Habiendo que el beneficiaro
comprometerse a realizar actividades inherentes al mejoramiento genéuco en los hatos ganaderos u
o que se puedan desarrotlar

Siendo responsabilidad del beneficianio cuidar y comprometerse con la finalidad de estas ¢rias nacidas
por TE

ESPECIALISTA (TRANSFERENCISTA)

E.\'TENSIO.\']STA il

AL DE vnclw
WUNCPALIDAD ‘?ijf)k

F*F.zﬁ@“

3 L

:ngk\ ISOR

RESIDENTE




SEUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILCAHAMEA

GERENCIA DE DESARROLLO ECONCMICO Y PRODUCTIVO
“Afio del Ricentenario™.

PROYECTO: “MEMRUIENTL D L4 PRODIFCCION EN LA CADENA FRODUCTIVA D GANADO PACUNG EN §f SECTORES
P LA CLENCA DE VILCABAMWTES, DITRITD OF FIECABAMEA, LA CONFENVCEIN - TS0

FICHA TECNICA DE TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

Tedlic | Royme

BENEFICIARIO Vizedoza NP DML TRl
SECTOR . b il paatm R COMUNIDAD . b

FECHADE NICI: . 250 ¢S4 207 ULTIMA FEHA

DATOS DE LA VACA RECEPTORA:

ESTADO CORPORAL DEL ANIMAL- 2 [ _
EXAMEN GINECOLOGICO: .. - R T R T Vi R §omb

RAZA DE LA VACA RECEFTORA . , EDAD DE LA VACA |

NUMERD DE PARTOS DE LA VACA

OBSERVACIONES ‘s P i
ot b T
PROTOCOLD DE SINCRONIZACTON:
P e i R e o
3 o s 4 B a4

DATOS DE LA VACA DONADOR
NOMBEE COMPLETO: | Mite
RAZA  Flaawnish
FECHAMNACDMIENTO ¥
TATUAIE OREJA DER. ..

Jitn MG LE

f St 5
NUMEROQ DE REGISTRO

DATOS DEL PADRE:

NOMBRE ! N REG §a0. 123 3886 -0
RAZFA .. T

DATOS DE EMBRIONE . - -

PROCEDENCLA: . i nd4 A N EbEER ... EDADx 07 DLIAS

EMBRIONES CONGELADOS EN FANLLAS DE 0. 25ml|

NOTA: La presente actividad se hace en referemcia y al cumplimiente de la meta 01.05.04
TRANSFERENCIA DE EMBRIONES EN ANIMALES SELECIONADOS DE LOS 51
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILCABAMEBA
GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y PRODUCTIVO

“Afio del Bicentenario”.
SECTORES DE INTERVENCION DEL PROYECTO, correspondiente a la

ACCION 01.05 MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO VACUNO, en cumplimiento
Cel COMPONENTE I: SUFICIENTE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN EL MANEJO
INTEGRADO DE GANADO VACUNO.

Es asi que se ha seleccionado al productor antes mencionado segun al trabejo desarroliado durante la
cjecucion de las actividades del proyecto y teniendo antecedentes del logro de crias nacidas por
msemmacién armificial

Es imporante manifestar que las crias logradas por transferencia de embriones son de alto valor
genético que requreren un curdado v tratamiento diferenciado frente & otres ammales, es asi que el
logro de Ia ¢na nacida por T.E. implica realizar un seguimiento mas exhaustivo debido a que se debe
llevar los registros correspondientes con los responsabies de la Gerencia de Desarrollo Economico v
Productive de la Municipaiidad Distrital de Vilkcabamba Habiendo que el beneficiario
compro rse & reghzar actividades inherentes al mejoramiento genético en los hatos ganaderos u
oras que s¢ puedan desarrollar

Siendo responsabilidad del beneficiano cuidar y comprometerse con la finalidad de estas crias nacidas
porTE
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VELCABAMEA
GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO ¥ PRODUCTIVG
“Aio del Bicentenario™

SECTORES DE INTERVENCION DEL PROYECTO, correspondiente 2 la
ACCION 01.05 MEJIORAMIENTO GENETICO DEL GANADO VACUNO, en cumplimiento
del COMPONENTE I: SUFICIENTE TRANSFERENCTA TECNOLOGICA EN EL MANEJO
INTEGRADO DE GANADO VACUNO,
Es asi que 2 ha seleceionado al productor antes mencionado segin al trabajo desarrollado durante a
erecucion de las aetividades del provecto v teniendo antecedentes del logro de crias pacidas por
i macion anificial
imporiante mamifestar que las crias logradas por ransferencia de embriones son de alto valor
genetico que réquieren un cuidade y wratamiento diferenciado fremte a otros animales, &5 asi que el
logro de Ea cria nacida por T.E. implica realiear un seguimiento mas exhaustivo debido a que se debe
llewver les registros cormespondientes con los responsables de la Gerencia de Desarollo Econémico y
Produetive de la Mumicipelidad Distrital de Vilcabamba Habiends que el beneficiario
rometerse & realizar actividades inherentes al mejoramiento genéhico en los hatos ganaderos u
12 32 puedan desarrollar
responsabilicad del beneficiario cusdar ;\‘E’gi:]ﬁmmw['seuunl,a finalidad de estas crias nacidas
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FPROVECTO: “MEMNEMIENTD D LA PROCUCC

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILCABAMEBA

GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y PRODUCTIVD
“A e del Bicentenario™.

DE L4 CUBNCA DF VILCABRAMEA, DETRITO D 9

FICHA TECNICA DE TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

FAMEAL, LA CONTENTION - CLSE0 -

BENEFICIARIO. . Flosncio  Umess  buowon  n= opep 24015505
SECTOR Mty [ T L COMUNIDAD . Asimda
FECHADE INICIO: . 7250 53 2021 ULTIMAFEHA T 1/ 2% 200

DATOS DE LA VACA RECEPTORA:
ESTADC CORPORAL DEL ANTMAL:
EXAMEN GINECOLOGICD: e
RAZA DE LA VACARECEPTORA |+ ¢
NUMERD DE PARTOS DE LA VACA ...
OBSERVACIONES

% [ iT.C

EDAD DE LA VACA

PROTOCOLO DE SINCRONIZACION:

8 g & B

DATOS DE LA VACA DONAD,
NOMBRE COMPLETO. . Mk
Raza. |

FECHANACTMIENTO
TATUAJE OREJA DER.

© AT IhRL TR
NUMERQ DE REGISTRO: . 163%,, 7

ORIGEN .. Faal .
. TATUAJE DREJA 120, .. :

HOMBRE NREG. .. Azo  $123 . i5me - G

RAZA
DATOS DE EMBRIONES: - .
PROCEDEMNCLA LG VA i [ el EDAD: 0T DIAS

EMEBRIONES CONGELADOS EN PANLLAS DE 0 25ml

NOTA La presente activided se hace en referencea v al complimiento de la meta 01.05.04
TRANSFERENCIA DE EMBRIONES EN ANIMALES SELECIONADDS DE LOS 51

N EN LA CADENA PRODUTTIVA DE GANADS FACTNG BNV 3] SECTORES
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MUNICIPALIDAD IMSTRITAL DE VILCABAMBA
GEREMCIA DE DESARROLLO ECONOMICO ¥ PRODUCTIVO
“Aite del Bicentewarin".

SECTORES DE INTERVENCION DEL PROYECTO, comespondiente a la
ACCION 01.05 MEJORAMIENTO GENETICO DEL GANADO VACUNO, en cumplimisnto
del COMPONENTE I: SUFICIENTE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN EL MANEJO
INTEGRADOD DE GANADO VACUNO.

Esast que s ha seleccionado al productor antes mencionado segin al trabajo desarrollado durante la
gjscucion de las actividades del provecto y teniendo antecedentes del logro de crias nacidas por
inseminacion arsificial

Es importante manifestar que las crias logradas por wansferencia de embriones son de alto valor
genétwo que requieren un cwidado v ratamiento diferencindo frente a otres animales, es asi que €
logro de fa eria nacida por T E. implica reahzar un segumiento mas exhaustive debido a que se debe
llewvar los registros comespondientes con los responsables de la Gerencia de Desarrolle Econdmico y
Productive de la Muncipalidad Disintal de Vileabamba, Habendo que el beneficiano
comprometerse a realizar actividades inkerentes al mejoramiento genético en los hatos ganaderos u
omas que s puedan desarrollar

Siendo responsabilidad del beneficiario cuidary mmfg’rcmeterﬁemn]a finahdad de estas crias necidas
por TE ~ '
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Anexo 6. Panel fotografico

Fotografia N° 1: Seleccion de ejemplares receptoras criollas

Leyenda: Proceso de seleccion de ejemplares receptoras en la comunidad campesina de Lucma:
La imagen muestra una fotografia durante el proceso de selecciéon de ejemplares receptoras para

la transferencia de embriones en la comunidad de Vilcabamba, sector Llactapata.

Fotografia N° 2: Seleccion de ejemplares receptoras Brown Swiss

Leyenda: Proceso de seleccion de vacas en la comunidad campesina de Lucma: La imagen
muestra una fotografia durante el proceso de seleccién de receptoras para la transferencia de

embriones en la comunidad de Lucma, sector Huancacalle.
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Fotografia N° 3: Preparacion de primera dosis de sincronizacién de celo

Leyenda: Preparacion de la primera dosis de sincronizacion de celo: La imagen muestra la

preparacion de la primera dosis de sincronizacion con CIDR + ESTROVET 0.8 ml.

Fotografia N° 4: Segunda dosis de sincronizacién de celo

Leyenda: Preparacién de la segunda dosis de sincronizacion de celo: La imagen muestra la

segunda dosis de sincronizacion con retiro de CIDR + PGF2a (2ml) + Ecg (1.5 ml).
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Fotografia N° 5: Tercera dosis de sincronizacion de celo

Leyenda: Preparacion de la tercera dosis de sincronizacién de celo: La imagen muestra la

tercera dosis de sincronizacion de celo, en la cual se aplicé Estrovet (0.4 ml).

Fotografia N° 6: Examen de ultrasonografia para determinar el tamano

de cuerpo luteo

Leyenda: Preparacién del ecégrafo para realizar diagnéstico de tamafio de cuerpo lateo antes
de la Transferencia de Embriones: La imagen muestra la preparacién del ecdgrafo para

realizar diagndstico de cuerpo luteo antes de la Transferencia de Embriones.
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Fotografia N° 7: Determinacion de tamaino de cuerpo luteo antes de la transferencia de

embriones

Leyenda: Diagndstico de cuerpo luteo antes de la transferencia: La imagen muestra el

diagnéstico de cuerpo luteo con ecégrafo antes de la transferencia.

Fotografia N° 8: Examenes previos a la transferencia de embriones

Leyenda: Examenes previos a la transferencia de embriones, revision de desarrollo de

cuerpo luteo.
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Fotografia N° 9: Proceso de transferencia de embriones

Leyenda: Proceso de la Transferencia de Embriones: La imagen muestra el proceso de
transferencia de embriones.

Fotografia N° 10: Diagnostico de prefez, dia 32

Leyenda: Examen de ultrasonografia para diagnostico de prefiez en el dia 32 posterior a la

transferencia de embriones.
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Fotografia N° 11: Diagnostico de prefiez, dia 45

Leyenda: Examen de ultrasonografia para diagnostico de prefiez en el dia 45 posterior a la

transferencia de embriones.

Fotografia N° 11: Diagnostico de prenez, dia 60

Leyenda: Examen de ultrasonografia para diagnéstico de prefiez en el dia 60 posterior a la

transferencia de embriones.
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