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Simbolos y Términos Abreviados

CSO01: Cdbdigo de la estacion de rastreo permanente ubicada en Cusco

DOP: Dilution Of Precision (Dilucion de la precision)

ERP: Estacion de Rastreo Permanente

GDOP: Geometric Dilution Of Precision (Dilucion geométrica de la precision)

GNSS: Global Navigation Satellite System (Sistema Global de Navegacion por Satélite)
GPS: Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global)

GRSB80: Geodetic Reference System 1980 (Sistema de referencia geodésico de 1980)

IERS: International Earth Rotation and Reference Systems Service (Servicio internacional
de rotacién de la Tierra y sistemas de referencia)

IGN: Instituto Geografico Nacional

ITRF: International Terrestrial Reference Frame (Marco de referencia terrestre

internacional)

ITRS: International Terrestrial Reference System (Sistema internacional de referencia

terrestre)

NAVSTAR: Navigation System with Time and Ranking (Sistema de navegacion en tiempo

y distancia)

PDOP: Position Dilution Of Precision (Dilucion de la precisién en la posicién)
PSADS56: Datum Provisional Sudamericano de 1956

REGGEN: Red Geodésica Geocéntrica Nacional

REGPMOC: Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo

RINEX: Receiver Independent Exchange (Intercambio Independiente del receptor)
RMS: Root Mean Square (Error medio cuadratico)

SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas

UTM: Universal Transversa de Mercator

WGSB84: World Geodetic System 1984 (Sistema geodésico mundial de 1984)



Resumen

El objetivo general de la presente investigacion fue determinar y conocer la relacion entre,
la distancia de los puntos geodésicos de orden “C” a la estacion de rastreo permanente
ERP CSO01 ubicada en el Gobierno Regional Cusco Plan MERISS, y el tiempo de toma de

datos satelitales; dentro del area de influencia de la ERP CSO1.

Se utilizo el método de investigacion correlacional perteneciente a un disefio
cuantitativo del tipo no experimental, aplichAndose de manera transversal. La técnica que
se utilizo fue la de observacién con receptores GNSS. La poblacion de estudio para la
presente investigacibn comprende todos los puntos geodésicos de orden “C” que se
establezcan dentro del area de influencia de la estacion de rastreo permanente CS01 y
viene siendo una poblacién infinita. Se seleccionaron como muestra una cantidad de 05
puntos geodésicos ubicados a distancias de 5, 10, 25, 50 y 100 Km de la estacion de

rastreo permanente CSO1.

La conclusion principal fue que el tiempo de toma de datos satelitales depende en
un 85.8% de la distancia entre el punto geodésico de orden “C” a establecer y la estacion

de rastreo permanente CSO1.

Palabras clave: Distancia, tiempo, datos satelitales, puntos geodésicos.
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Abstrac

The general objective of this research was to determine and know the relationship between
the distance of the geodetic points of order "C" to the permanent tracking station ERP CS01
located in the Regional Government Cusco MERISS Plan, and the time of taking satellite
data; within the area of influence of the ERP CSO01.

The correlational research method was used, belonging to a non-
experimental quantitative design, applied in a cross-sectional manner. The technique used
was observation with GNSS receivers. The study population for the present investigation
comprises all the geodetic points of order "C" that are established within the area of
influence of the permanent tracking station CS01 and is an infinite population. A sample of
05 geodetic points located at distances of 5, 10, 25, 50 and 100 km from the permanent

tracking station CS01 were selected as a sample.

The main conclusion was that the satellite data acquisition time depends on
85.8% of the distance between the geodetic point of order "C" to be established and the

permanent tracking station CS01.

Key words: Distance, time, satellite data, geodetic points.
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Introduccidén

El Instituto Geografico Nacional, tiene instalado un total de 75 estaciones de rastreo
permanente a lo largo y ancho del pais. Las estaciones de rastreo permanente ERP
constituyen la base de la red geodésica del Perl, estas ayudan a establecer puntos
geodésicos para diferentes proyectos de ingenieria. El Instituto Geografico Nacional IGN
ha clasificado los puntos geodésicos como puntos de orden 0, orden A, orden B y orden
C. Para fines de proyectos de ingenieria se establece en la norma técnica del Instituto

Geografico que se apoyen sobre puntos geodésicos de orden C.

En el Cusco tenemos un total de 04 estaciones de rastreo permanente, de los
cuales para el presente trabajo de investigacion se trabajé con la estacién de rastreo
permanente Cusco con cbédigo CS01, el cual esta ubicado en el Gobierno Regional Cusco

Plan MERISS, del distrito de Wanchaq, provincia del Cusco.

La norma técnica geodésica del Instituto Geografico Nacional indica que para
establecer un punto geodésico se debe emplear el método de posicionamiento geodésico
estatico relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global GNSS, donde
se toman datos satelitales para el punto geodésico que se pretende establecer y esta es
procesada con los datos satelitales de una estacion de rastreo permanente del IGN. Dentro
de la norma técnica no se especifica el tiempo necesario para la toma de datos satelitales
para llegar a la precisiébn minima que se exige, que en caso de los puntos geodésicos de

orden C, es de 10 mm en horizontal y 35 mm en vertical.

Es asi que nace la pregunta central del trabajo ¢ En qué medida, la distancia de los
Puntos Geodésicos a la Estacion de Rastreo Permanente (ERP), se relaciona con el tiempo

de toma de datos satelitales, en el area de influencia de la ERP CS01?

La hipotesis central es que la distancia de los puntos geodésicos a la estacion de

rastreo permanente, se relaciona directamente con el tiempo de toma de datos satelitales.

El objetivo central es conocer la relacion entre, la distancia de los puntos
geodésicos a la estacion de rastreo permanente, y el tiempo de toma de datos satelitales.
Para lo cual se establecieron 05 puntos geodésicos siguiendo paso a paso las
recomendaciones de la Norma Técnica Geodésica del Pera. Estos se ubicaron a diferentes
distancias de la estacion de rastreo permanente CS01 del Cusco, y se realizaron varios
procesamientos hasta llegar a la precision que exige la norma para puntos geodésicos de

orden C en diferentes momentos del dia.
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. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién de la Realidad Problematica

Para todo proyecto de ingenieria civil en su etapa inicial se realizan una serie de
estudios basicos, una de ellas es la Topografia, de mucha importancia para la elaboracién
del proyecto como para su ejecucion. Una parte importante de un levantamiento
topografico es la correcta georreferenciacion del terreno en estudio, esto se logra con el
establecimiento de hitos o estructuras en los que aparecen reflejados datos de
coordenadas de los puntos que representan, los datos pueden estar expresados por
coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) o en coordenadas geogréficas

indicadas en grados, minutos y segundos.

Cuando estos hitos o estructuras se establecen cumpliendo estrictamente con
pardmetros y procedimientos que indican las normas vigentes segun la region donde se

ubiguen, son considerados Puntos Geodésicos.

Un vértice o punto geodésico es un punto sefializado que indica una posicion
geografica exacta conformando una red de triangulacibn con otros vértices
geodésicos. La posicion exacta de los vértices sirve para ayudar a elaborar mapas

topograficos a escala, tanto nacionales como regionales (ValenciaBonita, 2020).

Sobre estos hitos monumentados se instalan equipos como son los Receptores
GNSS comunmente llamados GPS Diferencial que registraran datos satelitales (data)
durante un periodo de tiempo. “Debido a las multiples variables que conllevan una mediciéon
GPS no existe una férmula exacta para determinar los tiempos de observacién necesarios”
(Observacion y Procesamiento GNSS, 2011, p. 22).

A nivel internacional cada pais tiene una institucion encargada de establcer,
mantener e implementar Redes Geodesicas es decir Puntos Geodesicos dentro de su

ambito territorial.

En Peru el Instituto Geografico Nacional (IGN), en el afio 2015 ha elaborado la
Norma Técnica Geodésica: Especificaciones Técnicas para Posicionamiento Geodésico
Estatico Relativo con Receptores del Sistema Satelital de Navegaciéon Global, donde

clasifica a los Puntos Geodésicos como se muestra en la tabla 1.
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Tabla 1
Clasificacién de los Puntos Geodésicos
Punto Geodésico Aplicacion
Orden “0” Densificacion de la Red Geodésica Nacional
Orden “A” Estudios de la deformacion local de la corteza terrestre
Orden “B” Trabajos de ingenieria de alta precision y geodinamica
Orden “C” Trabajos basicos de ingenieria y desarrollo urbano - rural

Nota. Fuente: Instituto Geogréafico Nacional.

Como vemos en la Tabla 1, son suficientes y necesarios para proyectos de

ingenieria trabajar con Puntos Geodésicos de Orden “C”.

La Norma Técnica Geodésica nos da todas las pautas y procedimientos para llegar
a establecer un Punto Geodésico, entonces centrandonos en los Puntos Geodésicos de

Orden “C” que son de nuestra competencia, en la etapa de los trabajos de campo se lee:

Para la toma de datos de todos los puntos geodésicos de orden “C”, se utilizara el
método relativo estéatico, estos se obtendran con apoyo de por lo menos un punto
geodeésico, ya sea de orden “0”, orden “A” u orden “B” a nivel nacional, que estén
separados equidistantemente, a una distancia no mayor de 100 Km al punto
geodésico que se quiere establecer, considerando el tiempo continuo de
observacién no menor a 900 registros 0 épocas (de coincidencia con la base), a no
menor de un (1) segundo ni mayor de cinco (5) segundos de sincronizacién (con la
base), con una elevacién de la mascara no mayor a quince (15) grados sobre el
horizonte y con el rastreo permanente no menor de 4 satélites (Norma Técnica
Geodésica, 2015, p. 40).

De la cita anterior vemos que la Norma solo se limita a especificar un tiempo minimo
de observacion o toma de datos satelitales de 900 registros, eso quiere decir que si el
intervalo de registro es de 1 segundo se tendra un tiempo de observacion minimo de 15
minutos, y si el intervalo es de 5 segundos sera 1 hora y 15 minutos el tiempo de

observacién minimo.

Sabemos que estos tiempos no son suficientes para llegar a la precision minima
que exige la norma, que en el caso de Puntos Geodésicos de Orden “C” es de 10 mm, esto
depende mucho de la distancia que tiene el Punto a establecer a la base o Punto

Geodésico de referencia.
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1.2. Formulacion del Problema de Investigacion

1.2.1.

1.2.2.

Problema General

¢, Cudl es la relacion entre, la distancia de los Puntos Geodésicos a la Estaciéon de
Rastreo Permanente (ERP), y el tiempo de toma de Datos Satelitales, en el area
de influencia de la ERP CS01 — 202272

Problemas Especificos

¢, De qué manera la separacion entre la estacién base y el punto a establecer,

influye en el tiempo de observacion GNSS?

¢ Como se relaciona la separacion entre la estacion base y el punto a establecer,

con la precision horizontal?

¢,COmo se relaciona la separacion entre la estacién base y el punto a establecer,

con la precision vertical?

1.3. Justificacién

La validez de un Punto Geodésico la otorga el Instituto Geografico Nacional

mediante una Certificacion, estos mismos se pueden consultar en la pagina web.

A diario el Instituto Geografico Nacional, recibe expedientes técnicos de

establecimiento de Puntos Geodésicos para su certificacion de diferentes partes del Perq.

Muchos de ellos terminan siendo observados por diferentes motivos, uno de ellos es no

haber llegado a la precision minima que pide la norma. Entonces resulta de gran interés

conocer el tiempo minimo necesario para tomar datos satelitales segun la distancia que

tenga el Punto Geodésico a establecer a la Estacién de Rastreo Permanente, que en este

trabajo de investigacion sera la Estacion Cusco con codigo CSO1.

La presente investigacion surge de la necesidad de conocer como varia la cantidad

de tiempo minimo necesario para tomar datos satelitales en relacion a distancia que se

tiene de la estacion base, para llegar a establecer un Punto Geodésico de Orden “C”.

La presente investigacion es viable, pues se cuenta con los recursos humanos,

economicos, de equipamiento y fuentes de informacion necesarios para desarrollarlo.

En el aspecto social, con la investigacion planteada se lograra optimizar los trabajos

geodésicos consiguiendo buenos resultados en el desarrollo de estudios topogréficos y de

cartografia.

La investigacion tiene una utilidad metodoldgica, ya que en el futuro podran



realizarse investigaciones que usardn metodologias iguales o parecidas sobre temas

relacionados a la geodesia o topografia, de manera que se podran analizar y comparar

entre ellos haciendo més sencillo su comprension.

En el aspecto técnico profesional, el estudio pretende contribuir a nivel regional

sobre la importancia que tienen los Puntos Geodésicos para la elaboracion y ejecucion de

proyectos de ingenieria y catastro, y asi mejorar en los procesos, productividad, calidad,

eficacia y eficiencia de los mismos.

1.4. Alcances y Limitaciones

1.4.1.

1.4.2.

Alcances

La presente investigacion se centra en los Puntos Geodésicos de Orden “C”, los

cuales son de interés para los proyectos de ingenieria y catastro.

El desarrollo de la investigacion se realizara dentro del area de influencia de la
Estacion de Rastreo Permanente Cusco con cddigo CS01, la que esta ubicado en
el Gobierno Regional Cusco (Plan MERISS). El &rea de influencia comprende 100
Km de radio desde la ERP CS01, para Puntos Geodésicos de Orden “C”.

Limitaciones

En la etapa de planificacion los Puntos Geodésicos se tenian que ubicar en areas
abiertas donde no haya interferencias para la toma de datos satelitales, es asi que

no podian establecerse en zonas donde haya poblacion.

Para la monumentacién de los hitos de concreto se tiene que trasladar materiales
como cemento, agregados y agua; ademas de las herramientas y equipos
necesarios es asi que nos limitamos a ubicar los Puntos Geodésicos cerca de

carreteras y trochas existentes.

Para procesar la data obtenida de cada Punto Geodésico de la investigacion, es
necesario contar con la data del Punto Geodésico de referencia o Estacion de
Rastreo Permanente. Esta informacion se compra al IGN, que es la data de un dia
0 24 horas de observacion. Entonces en cada Punto Geodésico tomamos data

durante 24 horas, de coincidencia con la base ERP CSO01.
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ll. OBJETIVOS Y FINES DE LA INVESTIGACION

2.1. Objetivos de la Investigacion

2.1.1.

2.1.2.

Objetivos Generales

Determinar la relacion entre, la distancia de los puntos geodésicos a la estacion de
rastreo permanente (ERP), y el tiempo de toma de datos satelitales en el area de
influencia de la ERP CS01 — 2022.

Objetivos Especificos

Determinar la influencia que tiene la separacion entre la estacién base y el punto a

establecer, en el tiempo de observacion GNSS.

Determinar la relacién de la separacion entre la estacion base y el punto a

establecer, y la precision horizontal.

Determinar la relacion de la separacion entre la estacién base y el punto a

establecer, y la precision vertical.

2.2. Fines de la Investigacién

El fin principal de la investigacion es ahorrar tiempo en el establecimiento de puntos
geodésicos de orden “C”, cumpliendo con llegar a la precision minima que exige la

norma.

Obtener una tabla de valores donde veamos el tiempo minimo necesario para la
toma de datos satelitales respecto a la distancia que se tenga de la estacién base,
para el establecimiento de un punto geodésico de orden “C”; dentro del area de

influencia de la estacion de rastreo permanente CS01.
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1. MARCO TEORICO

3.1. Antecedentes de la Investigacién

Segun la Comisién Cartogréfica de Andalucia (2011) no existe una formula para
determinar los tiempos de observacion o toma de datos satelitales necesarios, solo se debe

considerar tiempos minimos de 10 a 15 minutos con intervalos de registro de 1 segundo.

Del mismo modo segun el Instituto Geogréfico Nacional del Peru (2015), nos indica
en su Norma Técnica, que se deben considerar tiempos de observacion no menores a 900

registros, estos con intervalos de registros entre 1 a 5 segundos.

(Garcia, 2012) presento una tesis titulada “Determinacion del Tiempo de Visado
Para Observaciones Satelitales con GPS de Alta Precision”, donde no se consider6 la
precision minima a la que tenia que llegar en vez de ello utilizo como referencia el error
relativo para determinar el tiempo de observacion, pues en ese afio alin no se habia
elaborado la Norma Técnica que ahora tenemos, pero si se tenia una clasificacion de
puntos geodésicos donde los puntos de orden “C” tenian que conseguir un error relativo
no menor a 1/100 000.

A la fecha no se tiene alguna investigacion sobre este tema considerando la Norma
Técnica vigente, donde tenemos un limite de precisién minima a la que debemos llegar
que es de 10 mm. Una precisiobn menor como por ejemplo 11 mm ya no es valido para
considerarse Punto Geodésico de Orden “C”. Todos los trabajos de establecimiento de
puntos geodésicos se realizan a criterio y con las experiencias de trabajos anteriores,
donde en su gran mayoria se consideran tiempo de observacion de datos muy por encima

del que creemos que es necesario.
3.2. Base Legal

o Ley N° 27292, Ley del Instituto Geografico Nacional. Ley promulgada en junio del
afio 2000.

e Resolucién Jefatural N° 079-2006-IGN-OAJ-DGC, resolucion que resuelve:

- Denominar al conjunto conformado por la Red Geodésica Horizontal Oficial y la
Red Geodésica Vertical Oficial, como Sistema Geodésico Oficial; que

constituye el sistema de referencia Gnico a nivel nacional.

- Constituir como Red Geodésica Horizontal Oficial a la Red Geodésica
Geoceéntrica Nacional (REGGEN), conformada por hitos o sefales de orden “0”,

“A”, “B” y “C”, distribuidos dentro del ambito de Territorio Nacional.

23



Resolucion Jefatural N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC, resolucion que resuelve:

- Dar por concluido la vigencia y uso del sistema local geodésico Provisional
Sudamericano 1956 — PSAD56.

Resolucion Jefatural N° 139-2015/IGN/UCCN, resolucién que resuelve:

- Aprobar la Norma Técnica Geodésica “ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA POSICIONAMIENTO GEODESICO ESTATICO RELATIVO CON
RECEPTORES DEL SISTEMA SATELITAL DE NAVEGACION GLOBAL
(GNSS)”.

Resolucion Jefatural N° 090-2018/IGN/DC-DPG, resolucion que resuelve:

- Aprobar la implementacién del indice de las Estaciones de Rastreo Permanente

gue constituye la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC).
Resolucion Jefatural N° 131-2018/IGN/DC/DPG, resolucién que resuelve:

- Dar por concluido el empleo de los 240 puntos geodésicos de orden “0”, “A”, “B”
y “C” establecidos por el Instituto Geografico Nacional y los 4955 puntos
geodésicos de orden “A”, “B” y “C” establecidos en el marco del Proyecto de
Consolidacion de los Derechos de Propiedad Inmueble (PCDPI), por haber

acumulado desplazamientos excesivos a través de los afios.

- Recomendar a los usuarios de la comunidad geodésica y al publico en general
el empleo de las Estaciones de Rastreo Permanente de la Red Geodésica
Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC).

Resolucion Jefatural N° 087-2020/IGN/DIG/SDNGC, resolucion que resuelve:

- Constituir como Marco de Referencia Geodésico Oficial, a la Red Geodésica
Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC), conformada por el conjunto de
Estaciones de Rastreo Permanente (GNSS) administrada por el Instituto
Geografico Nacional, que materializan el Sistema Geodésico Horizontal Oficial,
la misma que tiene como base el Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas (SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia
Terrestre 2000 (ITRF2000) del International Earth Rotation Service (IERS) para
la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del Sistema de Referencia
Geodésico 1980 (GRS80), para efectos practicos se empleara el elipsoide
World Geodetic System 1984 (WGS84). Este Marco de Referencia Geodésico

oficial, proporcionara la base de toda la informacion geoespacial que se genere
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por método directo e indirecto en el pais.
e Resolucion Jefatural N° 149-2022/IGN/DIG/SDPG, resolucion que resuelve:

- Actualizar el indice e informacion de los detalles de las Estaciones de Rastreo
Permanente (ERP) que constituyen la REGPMOC.

- Dejar sin efecto la Resolucién Jefatural N° 090-2018/IGN/DC-DPG.
3.3. Base Tedrica Cientifica
3.3.1. Geodesia

Es la ciencia que se encarga de medir con precision y entender las propiedades
fundamentales de la Tierra: su forma geométrica, su orientacién en el espacio y su campo

de gravedad; y los cambios de estas propiedades en el tiempo.

Segun la Asociacién Internacional de Geodesia (IAG), es la ciencia que estudia la

forma, el tamafio y el campo de gravedad de la Tierra.

Geodesia Tedrica (concepto de geoide). Se encarga de la observacion,

descripcion y analisis temporal del campo gravitatorio terrestre.

Geodesia Fisica (concepto de elipsoide). Modelamiento matemético de la forma

de la tierra.

Geodesia Cartografica (concepto de datum geodésico). Dota de posiciones a

los puntos sobre la Tierra, unién de geoide con elipsoide.
3.3.2. Superficies de Referencia
3.3.2.1. Elipsoide

Por la irregularidad que presenta el geoide y la dificultad para definirlo, se ha visto
la necesidad de emplear al elipsoide como la figura matematica simple que mejor se ajusta
a la forma de la tierra. Bajo esta premisa, el centro geométrico de la figura debe coincidir
con el centro de masas del planeta, al igual que sus planos ecuatoriales. El elipsoide esta
definido por una superficie de referencia, que se genera a partir de la rotacién alrededor
de su eje menor (superficie de revolucion) y por los parametros geométricos intrinsecos de

la figura como lo son semiejes, achatamiento y excentricidades (Zakatov, 1997).
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Figural
Elipsoide de Revolucion

Elipse Elipsoide

Eje de rotacion s

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.

Figura 2

Parametros de un Elipsoide de Revolucion

Achatamiento: f=" 1 kD
P R 2k
Primera excentricidad: e= % = afa—b — S % ............. @
; a
H 2 2 . 2
Segunda excentricidad: e'= % — _E‘b;b Lyl lgiisilia _2b e )
b

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.
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3.3.2.2. Geoide

Se define como la superficie equipotencial del campo gravitacional terrestre que
coincide con las aguas del mar, ademas la fuerza centripeta producto de la rotacion de la

Tierra, y la atraccion gravitacional se encuentran equilibradas.

Segun (Zdhiga, 2010) el geoide es una superficie de nivel normal, en todos sus
puntos, a la direccién de la gravedad. Es una superficie ideal que no puede expresarse en

forma matematica.

Esta superficie no es uniforme, sino que presenta una serie de irregularidades,
causadas por la distinta composicion mineral del interior de la tierra y de sus distintas
densidades, lo que implica que para cada punto de la superficie terrestre exista una

distancia distinta desde el centro de la tierra al punto geoide.

Ondulacién Geoidal (N). Se define como la diferencia entre el elipsoide y el geoide
y se expresa matematicamente, por la diferencia entre la altura elipsoidal (h) y la altura

ortométrica (H).

h=H+N

Figura 3
Las Tres Superficies de la Tierra

Topografia

Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.

Earth Gravitational Model - EGM2008. El Modelo Gravitacional de la Tierra
EGM2008 ha sido desarrollado por la National Geospatial Intelligence Agency (NGA) de
los Estados Unidos de América en el afio 2008. Es un modelo de geoide a escala global

establecido para la transformacion entre alturas (Instituto Geografico Nacional, 2015).
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Figura 4
Ondulacién Geoidal EGM2008-WGS84

Nota. Vista del modelo geoidal EGM2008 con resolucion de 1’, con el software Global

Mapper con estilo de mapa de sombras.

3.3.3. Sistemas Geodésicos de Referencia

Es una definicion conceptual de teorias, hipétesis y constantes que permiten situar
una tripleta de ejes coordenados en el espacio, definiendo su origen y su orientaciéon
(Martin, 2011).

3.3.3.1. Sistema Geodésico Local.

Segun (Mendoza, 2020) El sistema geodésico local, esta compuesto por:
e Un elipsoide de referencia.
¢ Un punto datum.

Desventajas:

> Este sistema es enteramente planimétrico, no es tridimensional; las cotas

altimétricas se desarrollan a partir de otros caminos.

» Las zonas limitrofes sufren confusiones en sus redes geodésicas, dado que

comunmente se presentan diferencias inaceptables.

> Los elementos de los diversos datum no guardan relacion.
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Figura 5

Elementos del Sistema Geodésico Local

Elipsoide Punto datum

Inmediaciones del

.~ punto datum

Generalmente el elipsoide elegido se adapta muy bien al geoide en las inmediaciones del punto datum, pero
a medida que nos alejamos, su adaptacion se desvanece.

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.

Figura 6
Caracteristicas del Sistema Geodésico Local

Eje de rotacion
delatierra

Centro de la tierra

N
45 ‘\? S |
stronomica il ey

! ,*\ Latitud '
Ve oo __#_ _% geodésica 5
Centro del elipsoide ~

=» La latitud vy longitud astronomica, toman los mismos valores que la latitud y longitud geodésica en el
punto datum.

=» Generalmente el elipsoide de referencia casi nunca se encuentra centrado y su gje no es coincidente con
el eje de rotacion de la tierra.

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duenias.



Datum Provisorio Sudamericano 1956 — PSAD56. (Candia, 2019) Su origen o
datum se encuentra en la Canoa, Venezuela y su elipsoide de referencia es el Internacional

de Hayford.

Tabla 2

Pardmetros Elipsoidales de Hayford

Elipsoide Internacional de Hayford
a Semieje mayor 6378388 m
F Achatamiento 1/297
Nota. Fuente: Andrea Galudht Santa Cruz Jaramillo (2010).

Siendo el achatamiento igual a:

Donde b es el semieje menor del elipsoide.
Punto Datum asociado:
Datum: Provisional South American 1956
Nombre del Punto: La Canoa
Latitud: 08° 34’ 17.17” N
Longitud: 63° 51’ 37.88" W

Elipsoide: Internacional de Hayford

Figura 7
Ubicacién Punto Datum PSAD56
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Paises que lo usan:
Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Pert y Venezuela.
3.3.3.2. Sistema Geodésico Global

Estos Sistemas estan referidos a datums geocéntricos, los cuales estan asociados

a elipsoides globales, que tienen su origen en el centro de la tierra.
Figura 8

Elementos del Sistema Geodésico Global

Plano Meridiano
que contiene la Normal AP

Elipsoide de
Revolucion

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.

(Mendoza, 2020) Este sistema tiene una gran ventaja por la cual el elipsoide se
basa en un modelo matematico definido y por lo tanto las coordenadas de un punto “P”

seran facilmente expresadas matematicamente.
Las coordenadas del punto “P”:

e Latitud geodésica (¢)
e Longitud geodésica (A)

e Altura elipsoidal (h)
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Geodetic Reference System 1980 (GRS80). Adoptado por la IUGG (International

Union of Geodesy and Geophysics) por su asamblea general de Camberra en 1979.

(Martin, 2011) Este sistema reemplaza al GRS67 por no representar

adecuadamente el tamafio, formay el campo gravitatorio para las aplicaciones geodésicas.

El sistema de referencia GRS80 fue utilizado originalmente por el Sistema
Geodésico Mundial 1984 (WGS1984). El elipsoide de referencia de WGS84 ahora difiere

ligeramente debido a refinamientos posteriores.

Los numerosos otros sistemas que han sido utilizados por diversos paises para sus
mapas y graficos estan dejando de usarse gradualmente a medida que mas y mas paises
se mueven hacia sistemas de referencia geocéntricos globales que utilizan el elipsoide de
referencia GRS80.

World Geodetic System 1984 (WGS84). (Mendoza, 2020) es un sistema
geocéntrico elipsoidal, fundado y monitoreado por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos de Norte América, obtenido solamente de datos de la constelacion de
satélites GPS.

El WGS84 es el mejor sistema de referencia geodésico global para aplicaciones
cartogréficas, geoposicionamiento y navegacion, al contrario del sistema PSAD56 que lo

gue hacia era buscar el elipsoide de referencia que mejor se acople a la zona de interés.

Tabla 3

Parametros de los Elipsoides

Parametro GRS80 WGS84
a 6378137 m 6378137 m
b 6356752.314 m 6356752.314
i 0.003352810688 0.003352810672
j’_l 298.257221538148 298.257222932869
e? 0.006694380036 0.006694380004
e'? 0.006739496788 0.006739496757

Nota. Fuente: Conceptos basicos en geodesia, Universidad Nacional Costa Rica UNA.

A nivel préactico, tal como se puede deducir, el GRS80 y el WGS84 se pueden considerar

idénticos.

32



3.3.4. Marcos de Referencia
3.3.4.1. Sistemay Marco Internacional de Referencia Terrestre

El Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra y Sistemas de Referencia (IERS
por sus siglas en ingles), es un organismo interdisciplinario de astronomia, geodesia y
geofisica que estudia la orientacion de la Tierra y establece los estandares globales de

tiempo y de sistemas de coordenadas terrestres en relacion al espacio (IERS, 2013).

Uno de los objetivos de IERS es el de proporcionar el Sistema Internacional de
Referencia Terrestre (ITRS) y su realizacion, el Marco Internacional de Referencia
Terrestre (ITRF).

Sistema Internacional de Referencia Terrestre (ITRS). Describe procedimientos
para crear marcos de referencia adecuados para usar con mediciones en o cerca de la
superficie de la Tierra, consiste en un conjunto de preceptos y convenciones junto con el
modelado requerido para definir el origen, escala, orientacion y evolucion en el tiempo de
un Sistema de Referencia Terrestre Convencional (SIRGAS, El Sistema de Referencia
Geocéntrico para las Américas SIRGAS: Ejemplo de Cooperacién Basado en GNSS,
2010).

Las realizaciones del ITRS son producidas por el Centro de Productos (ITRS-PC)

bajo el nombre de Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF).

Marco Internacional de Referencia Terrestre (ITRF). Es un conjunto de puntos
con sus coordenadas cartesianas tridimensionales que conforman un sistema de
referencia ideal, el ITRS (IERS, 2013).

El ITRS, se materializa a través de las coordenadas de una cantidad de estaciones
distribuidas en todo el mundo en tal sistema de referencia, conformando asi el ITRF. Este
sistema se define como geocéntrico (incluyendo atmésfera y los océanos), la base para la
escala la constituye el metro (del Sistema Internacional) y la orientacion de sus ejes tal
como establecid la Oficina Internacional de la Hora (BIH por sus siglas en Frances) en
1984 (Martin, 2011), donde:

e Eje Z: Polo medio determinado por la IERS.
e Eje X: Meridiano de Greenwich Convencional determinado por la IERS.

e Eje Y: Formando una tripleta dextrégira con los ejes anteriores sobre el

plano de ecuador convencional.

(ITRF, 2022) La historia de los diferentes ITRF comenzé en 1984, y en adelante se
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han obtenido las soluciones del 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 96, 97, 2000, 2005, 2008, 2014
y recientemente 2020. Estas soluciones difieren unas de otras debido a la incorporacion
constante de nuevas estaciones, nuevas observaciones en las estaciones donde se

obtienen nuevos métodos de procesamiento.
3.3.4.2. Sistema de Referencia Geocéntrico paralas Américas

(SIRGAS)

Segun SIRGAS (2009), el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas
como sistema de referencia se define idéntico al Sistema Internacional de Referencia
Terrestre — ITRS y su realizacion es la densificacion regional del marco global de referencia
terrestre ITRF.

El proyecto SIRGAS Inici6 en la Conferencia Internacional para la Definicién de un
Sistema de Referencia Geocéntrico para América del Sur celebrada en Asuncién,
Paraguay, en 1993. Esta Conferencia fue convocada y patrocinada por la Asociacion
Internacional de Geodesia (IAG: International Association of Geodesy), el Instituto
Panamericano de Geografia e Historia (IPGH) y la US Defense Mapping Agency (NIMA),
actualmente, National Geospatial-Intelligence Agency (NGA). El nombre inicial de SIRGAS
(Sistema de Referencia Geocéntrico para América del Sur) fue cambiado en febrero de
2001 a Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas, dada la extension del marco
de referencia (SIRGAS2000) y la recomendacion de la Organizacion de las Naciones
Unidas en su Séptima Conferencia Cartografica de las Américas (Nueva York, enero 22 al
26 de 2001) donde se extiende la adopcion de SIRGAS como sistema de referencia oficial

en los paises del Caribe, América Central y América del Norte (SIRGAS, 2021).

Segun el Instituto Brasilero de Geografia y Estadistica (IBGE, 2006) los objetivos
del proyecto SIRGAS son:

o Definir y establecer un sistema de referencia geocéntrico para el continente
ITRF.

e Definir y establecer un datum geocéntrico GRS80.
e Definir y establecer un datum vertical unificado.

Primera Campafa SIRGAS 1995. La primera campafia GPS de SIRGAS fue
llevada a cabo entre el 26 de mayo y el 4 de junio de 1995. Esta campafia incluyo 58
estaciones distribuidas en América del Sur. La solucion final combinada de SIRGAS95 esta
referida al ITRF94, época 1995.4 (SIRGAS, 1995).
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Fue una de las redes continentales mas precisas del mundo en su momento con

precisiones de alrededor de 2 cm.

Dentro de esa campafia en el Peru se establecieron 4 puntos GPS de orden cero

(Piura, Iquitos, Lima y Arequipa) las cuales constituyeron la base de la red geodésica para

el Per.
Figura 9
Red de Estaciones SIRGAS1995
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Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.
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Segunda Campafa SIRGAS 2000. La segunda campafia de SIRGAS fue adelantada
entre el 10 y el 19 de mayo de 2000. Dado que su objetivo primordial era la vinculacion de
los sistemas de alturas nacionales al ITRF, ésta incluye ademas de las estaciones
SIRGAS95, los maredgrafos de referencia de América del Sur y algunos puntos fronterizos
que permiten la conexion directa entre redes de nivelaciéon vecinas. SIRGAS2000 contiene
184 estaciones distribuidas en Norte, Centro y Sur América. La solucion final fue obtenida
a partir del ajuste combinado de las coordenadas individuales y sus matrices varianza-
covarianza (archivos SINEX) y se refiere al ITRF2000, época 2000.4 (SIRGAS, 2000).

Segun el Instituto Brasilero de Geografia y Estadistica (IBGE, 2006) los parametros
de SIRGAS2000 son:

e Densificacion de ITRF2000 en las Américas.

ITRF: International Terrestrial Reference Frame
¢ Elipsoide GRS80

Agrsgo = 6378137 m = aygsss

forsso = 1/298.257222101 = fiycsga = 1/298.257223563
e Epoca de Referencia: 2000.4

ActualmenteWGS84 puede ser considerado coincidente con SIRGAS 2000, los
resultados obtenidos con GPS estan automaticamente referidos a SIRGAS 2000 (IBGE,
2006).

La adopcion de un sistema geocéntrico basado en el ITRF garantiza que el sistema
estara siempre actualizado, de acuerdo con las necesidades de posicionamiento

modernas.

Como actualmente el WGS 84, sistema de referencia del GPS, puede ser
considerado como coincidente con el Sirgas 2000, los resultados obtenidos con GPS estan

automaticamente referidos al Sirgas, sin necesidad de conversiones (Olivera, 2010).

En el Peru se volvieron a observar los 4 puntos instalados en 1995 y se aumentaron 6
nuevos puntos (Talara, Pucallpa, La Punta Callao, ERP1 en Lima, Matarani y Puerto

Maldonado); estos 10 puntos constituyeron la base de la REGGEN.
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Figura 10
Red de Estaciones SIRGAS2000
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Figura 11

Red de Estaciones SIRGAS2000 en el Pert
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3.3.5. Sistemas de Coordenadas en Geodesia
3.3.5.1. Sistema de Coordenadas Geograficas

Segun (Morales, 2022) un sistema de coordenadas geograficas es un sistema de
coordenadas que utiliza una superficie esférica tridimensional (elipsoide) para definir
ubicaciones en la tierra. Se apoyan en una serie de puntos identificables sobre la superficie
terrestre polos Norte (N), Sur (S) y el Ecuador. Sobre estos puntos se construye la RED
GEOGRAFICA (formada por paralelos y meridianos).

Latitud. Es el arco de meridiano, medido en grados sexagesimales, entre un punto

de la Tierray el paralelo principal o Ecuador.

Longitud. Es el arco de paralelo, medido en grados sexagesimales, entre un punto

de la Tierra y el meridiano principal o de referencia llamado meridiano de Greenwinch.

Nota. Fuente: MappingGis.

Figura 12
Latitud y Longitud en la Tierra
Polo Norte

-90°

Polo Sur

3.3.5.2. Sistema de Coordenadas Proyectadas

(ArcMap, 2021) un sistema de coordenadas proyectadas se define en base a una
superficie plana de dos dimensiones. A diferencia de un sistema de coordenadas
geograficas, un sistema de coordenadas proyectadas posee longitudes, angulos y areas
constantes en las dos dimensiones. Un sistema de coordenadas proyectadas siempre esta

basado en un sistema de coordenadas geograficas basado en una esfera o un elipsoide.

Segun (Mendoza, 2020) Es imposible llevar a cabo la proyeccion cartografica sin
evitar la presencia de algunos tipos de distorsiones. Sin embargo, se han elaborado
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proyecciones que mantienen alguna propiedad de la superficie elipsoidal “sin distorsion” a

costa de distorsionar las otras propiedades.

Proyeccidon Universal Transversal de Mercator (UTM). (Ferndndez, 2001, p. 9)
toma como base la proyeccion Mercator, la diferencia es que el cilindro de proyeccién es

transversal respecto al eje de la Tierra.

Figura 13
Proyeccion Mercator
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Figura 14
Proyeccion UTM
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En este sistema el cilindro transversal al eje de rotacién de la Tierra, corta al
elipsoide de manera secante generando dos elipses (lineas estandar) paralelas al

meridiano central (Mendoza, 2020).

Figura 15

Lineas Estandar Paralelas al Meridiano Central

Linea Meridiano
estandar central

Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.

El Sistema de Proyecciéon UTM, se divide verticalmente en 60 Zonas o Usos
representados por numeros del 1 al 60 teniendo una longitud de 6° cada una, de manera
horizontal se divide en 20 Bandas representados por letras teniendo una longitud de 8°

cada una. El Peru se encuentra entre las zonas 17, 18y 19; y en las bandas M, L y K.

Figura 16

Zonas y Bandas del Sistema UTM
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Figura 17
Zonas UTM en el Pera
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Nota. Fuente: Jorge Mendoza Duefias.

El origen de la coordenada UTM es la interseccion del meridiano central con el
ecuador. A este origen se le da un valor relativo de 0 Km Norte y 500 Km Este para el

hemisferio norte, y 10 000 Km Norte y 500 Km Este para el hemisferio sur, de esa manera

no tenemos nimeros negativos.

Las zonas UTM se extienden desde el paralelo 84° N hasta el 80° S, ya que cuanto

mayor es la distancia al ecuador aumenta la distorsion.
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3.3.6. Sistema Global de Navegacion por Satélite GNSS

Es un sistema de cobertura global para determinar la posicion y el tiempo, que esta
formado por una o mas constelaciones de satélites, por receptores, por un sistema de

monitoreo de la integridad de la sefial (Olmedillas, 2012).

Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN, 2015) el acrénimo GNSS es utilizado
para denominar al conjunto de sistemas de posicionamiento satelital e incluye a los
actuales NAVSTAR-GPS, GLONASS y a los nuevos sistemas de la Unidon Europea
GALILEO, el chino BEIDOU, el japonés QZSS y el indio IRNSS.

Figura 18
Sistemas Satelitales
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Nota. Fuente: El Servicio Internacional de Monitoreo y Evaluancion GNSS.

El funcionamiento de este tipo de sistemas es muy importante y, en resumen, la

radionavegacioén se basa en:

e El calculo de la posicion de un objeto sobre la tierra se obtiene a través de

la medicién de la distancia de tres satélites con posicion conocida.

¢ No obstante, tres satélites no es suficiente, ya que necesitamos otro satélite

para determinar la altitud.

e Por lo tanto, necesitamos cuatro satélites para determinar la posicion

tridimensional de un objeto.

Los sistemas GNSS logran una cobertura global mediante una constelacioén de 24
a 27 satélites ubicados en diferentes planos orbitales, con dicha distribucion se logra que
todos los receptores en la tierra reciban sefiales de al menos 4 satélites sin importar donde

se encuentren.
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3.3.6.1. Sistema GPS

El “Global Positioning System”, traducido al espafiol como “Sistema de
Posicionamiento Global”, y también denominado como “NAVSTAR GPS”, es hasta la fecha
el tnico sistema de posicionamiento global completamente operativo. Su inicio se remonta
a origenes militares con un sistema llamado TRANSIT que surgio en los afios 60 ‘s, creado
por el Departamento de Defensa de EE.UU. en colaboracion con la NASA y la intencion de
constituir un sistema de navegacion preciso con fines militares (TOPOSERVIS, 2021).

Este sistema se conforma por satélites que utilizan mediciones de distancia
precisas de satélites GPS para determinar la posicion y la hora en cualquier parte del
mundo. Est4 formado por una constelacion de 32 satélites que se mueven en Orbita a

20.200 km aproximadamente, alrededor de seis planos con una inclinacion de 55 grados.

El GPS se compone de tres elementos: los satélites en 6rbita alrededor de la Tierra,
las estaciones terrestres de seguimiento y control, y los receptores del GPS propiedad de
los usuarios. Desde el espacio, los satélites del GPS transmiten sefiales que reciben e
identifican los receptores del GPS; ellos, a su vez, proporcionan por separado sus
coordenadas tridimensionales de latitud, longitud y altitud, asi como la hora local precisa
(GPS.gov, s.f.).

3.3.6.2. Sistema GLONASS

El proyecto “Global’naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema” denominado
GLONASS, es un sistema de navegacién desarrollado en los 80 ‘s por la Unién Soviética
creado con la intencion de ser una alternativa al GPS. En la actualidad es administrado por
la Federacion Rusa a través de su agencia espacial y esta conformado por una
constelacion de 24 satélites en activo, moviéndose alrededor de la Tierra con una altitud
de 19.100 km y con duracion aproximada de 11 horas y 15 minutos para completar una
Orbita (TOPOSERVIS, 2021) .

Ofrece una cobertura en todo el mundo con una precision similar a la del GPS,
aunque en algunas partes como el hemisferio sur la precision del sistema estadounidense

puede ser mejor.
3.3.6.3. Sistema Galileo

Es un proyecto de navegacién por satélites que se puso en marcha en diciembre
del 2016, desarrollado por la Unién Europea a través de la Agencia Espacial Europea

(ESA) y operado por la Agencia de la Unién Europea para el Programa Espacial (EUSPA).

Su objetivo es ser una alternativa al GPS y al GLONASS con una precision hasta
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cinco veces mayor y que ademas pretende ser un proyecto enfocado Unicamente a su uso
civil respetando la privacidad, lo que quiere decir que no estara compartida con fines
militares como en el caso de los sistemas mencionados. El proyecto cuenta en la actualidad
con 22 satélites en Orbita, pero con la idea a futuro de completar su red a 30 satélites
(TOPOSERVIS, 2021).

3.3.6.4. Sistema Beidou

BeiDou, traducido al espafiol como “Osa Mayor’ o también denominado por su
nombre oficial “Sistema Experimental de Navegacion por Satélite BeiDou”, es el sistema
de navegacion creado por el pais asiatico para ser una alternativa al GPS. Este sistema
cuenta con un total de 30 satélites en 6rbita y por lo general su precision de localizacion es

de 3,6 metros, aunque puede llegar a los 10 cm en zonas de Asia Pacifico.

Es capaz de operar en todo el mundo, aunque la precision depende de la zona del
mundo donde estés, en diciembre de 2018 se anuncié que BeiDou comenzaria a

proporcionar servicios de manera global (TOPOSERVIS, 2021).
3.3.7. Método de Posicionamiento GNSS Estatico Relativo

Este método consiste en observar y calcular una linea base entre dos receptores
GNSS, el receptor BASE ubicado en un punto con coordenadas conocidas, y el receptor
ROVER instalado en un punto de coordenadas por conocer. Estos dos receptores deben
observar los mismos satélites simultaneamente. La soluciébn la obtendremos

posteriormente en gabinete realizando el post proceso.

El método se llama estatico puesto que durante la observacion de los datos
satelitales ambos receptores GNSS y en especial en receptor ROVER permanece quieto,
y relativo porque las coordenadas del receptor ROVER por conocer se obtendran relativo

a las coordenadas fijas conocidas del receptor BASE.

Segun (Pachas, 2009) el tiempo de registro de datos depende de la distancia entre
los receptores BASE y ROVER, donde a mayor distancia mayor el tiempo necesario de
observacién; también estan involucrados otros factores como: las condiciones
ambientales, existencia de vegetacién densa, edificaciones cercanas o cualquier obstaculo

alto en las proximidades de los receptores GNSS.
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Figura 19
Toma de Datos por el Método Estatico Relativo
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Nota. Fuente: Guia Béasica de Utilizacién ProMark3.
3.3.8. Sistema Geodésico Oficial del Peru

Es el sistema formado por la Red Geodésica Horizontal Oficial y la Red Geodésica
Vertical Oficial, implementada y administrada por el Instituto Geogréafico Nacional (IGN), el

cual constituye el Unico sistema de referencia para el Peru.
3.3.8.1. Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC)

En noviembre del 2018 el IGN mediante Resolucion Jefatural resuelve, dar por
concluido el empleo de 240 puntos geodésicos de Orden 0, A, B y C establecidos por el
mismo IGN y los 4955 puntos geodésicos de orden A, B y C establecidos en el marco del
Proyecto de Consolidacion de los Derechos de Propiedad Inmueble (PCDPI), por haber
acumulado desplazamientos excesivos a través de los afios en el rango de 7.35 cm y 48
cm, dando lugar a que ya no cuentan con la precision requerida para cualquier tipo de
trabajo topogréfico y geodésico. Por lo que se recomienda dar por concluido el empleo de
la totalidad de los puntos geodésicos que se encuentran dentro de la Red Geodésica
Geoceéntrica Nacional (REGGEN).

Es asi que en diciembre del 2020 el IGN mediante Resolucion Jefatural resuelve
gue, la Red Geodésica Peruana de Monitoreo Continuo (REGPMOC) constituya el Marco
de Referencia Geodésico Oficial para el Peru, el cual proporcionard la base de toda la

informacion geoespacial que se genere por método directo e indirecto en el pais.
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La REGPMOC esta conformada por el conjunto de Estaciones de Rastreo
Permanente (ERP) administrada por el IGN, los que materializan el Sistema Geodésico
Horizontal Oficial, la misma que tiene como base el Sistema Geocéntrico para las Américas
(SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 (ITRF2000)
del International Earth Rotation Service (IERS) para la época 2000.4 relacionado con el
elipsoide del Sistema de Referencia Geodésico 1980 (GRS80), y que para efectos
practicos se empleara el elipsoide World Geodetic System 1984 (WGS84).

3.3.8.2. Estaciones de Rastreo Permanente (ERP)

Es una instalacion fija cuya ubicacién se ha determinado con precision y exactitud
donde un receptor del GNSS recepciona las sefales de los satélites y una interface de

internet, telefénica o radial emite estas sefiales al Centro de Procesamiento.

Las ERP toman informacion satelital todo el tiempo las 24 horas del dia, todos los
dias del afio, de ahi su nombre de estaciones permanentes.

Los receptores son instalados en estructuras de concreto armado con
caracteristicas sismorresistentes que garanticen su permanencia a lo largo de los afos,

estas estructuras se ubican en una institucién u oficina estatal permanente.

Se deben tener ciertas consideraciones para la instalaciéon de una Estacion de
Rastreo Permanente como: energia eléctrica permanente, conexién a internet exclusiva

para la estacion, contar con un sistema de pararrayos.

Figura 20

Estacion de Rastreo Permanente

Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.
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Tabla 4
Estaciones de Rastreo Permanente en Peru
Estado Cantidad
Con Conectividad 51
Con Conectividad (convenio) 1
Fuera de Servicio (temporal) 18
Sin Conectividad 5
Total 75

Nota. Fuente: Infraestructura de Informacion Geoespacial Fundamentales.

Figura 21
Mapa de Ubicacion de las ERP
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Figura 22
indice de las ERP parte 1
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N Nﬁg%ﬁgl_ INTE‘;%R'SSN - NOMBRE DEPARTAMENTO |  PROVINCIA DISTRITO UBICACION DE LA ESTACION
1 AMO1 42219M001 Chachapoyas Amazonas Chachapoyas Chachapoyas Gobierno Regional de Amazonas
2 AMO3 42220M002 Bagua Amazonas Bagua Bagua Municipalidad Provincial de Bagua
3 AMO4 42255M001 Santa Maria de Nieva| Amazonas Condorecanqui Nieva Sub Regién Condorcanqui
4 AMOS 42265M001 Pomacochas Amazonas Bongara Florida Municipalidad Distrital de La Florida-Pomacochas
5 AND2 42231M001 Chimbote Ancash Santa Nuevo Chimbote Sub Region Pacifico - Region Ancash
6 AND3 42232M001 Tauca Ancash Pallasca Tauca Municipalidad Distrital de Tauca
74 ANOS 42230M003 Huaraz Ancash Huaraz Huaraz Direccion Regional Agraria - Ancash
8 APO1 42226M001 Abancay Apurimac Abancay Abancay Gobierno Regional de Apurimac
9 AQO1 42228M001 Arequipa Arequipa Arequipa Paucarpata Gobierno Regional de Arequipa
10 AQO3 42233M001 Aplao Arequipa Castilla Aplao Municipalidad Provincial de Castilla
11 AQO4 42256M001 Alica Arequipa Caravell Atico Municipalidad Distrital de Atico
12 AQO5 42257M001 Lari Arequipa Caylloma Lari Municipalidad Distrital de Lari
13 AQO7 42227M002 Mollendo Arequipa Islay Mollendo Municipalidad Provincial de Islay
14 AQ08 42284M001 Cayma Arequipa Arequipa Cayma Planta de Tratamiento de Agua-Miguel de la Cuba Ibarra
15 AY01 42225M001 Ayacucho Ayacucho Huamanga Ayacucho Gobierno Regional de Ayacucho
16 AY02 42234M001 Coracora Ayacucho Parinacochas Coracora Municipalidad Provincial de Parinacochas
17 AYD4 42259M002 Huancasancos Ayacucho Huancasancos Sances Centro de Atencién Primaria EsSalud - Piscconto
18 CJ01 42214M001 Cajamarca Cajamarca Cajamarca Cajamarca Gobiernc Regional de Caj: a
19 CJo2 42266M001 Cutervo Cajamarca Cutervo Cutervo Municipalidad Provincial de Cutervo
20 CJO3 42283M001 Jaen Cajamarca Jaén Jaen Gerencia Subregional de Jaen - GRC
21 CS01 42235M001 Cusco Cusco Cusco Wanchaq Plan MERISS del Gobierno Regional de Cusco
22 CS02 42236M001 Chumbivilcas Cusco Chumbivilcas Santo Tomas Municipalidad Provincial de Chumbivilcas
23 CS03 42237M001 Pichari Cusco La Convencién Pichari Municipalidad Distrital de Pichari
24 Cs04 42281M001 Quillabamba Cusco La Convencién Santa Ana Agencia Agraria La Convencion
25 HC02 42239M001 Puerto Inca Huanuco Puerto Inca Puerto Inca Municipalidad Provincial de Puerto Inca
26 HCO03 42238M002 Huanuco Huanuco Huanuco Amarilis Direccion Regional de Agricultura del G.R.H
27 HV01 42224M001 Huancavelica Huancavelica Huancavelica Huancavelica Direccion Regional de Transpories y Telecomunicacion
28 ICO1 42215M001 Ica Ica Ica Ica Gobierno Regional de Ica
29 IC03 42241M001 Nasca Ica Nasca Nasca Municipalidad Provincial de Nasca
30 1IC05 42240M003 Pisco lca Pisco Pisco Municipalidad Provincial de Pisco
31 Juo1 42223M001 Huancayo Junin Huancayo El Tambo 31° Brigada de Infanteria
32 JUo3 42242M002 La Merced Junin Chanchamayo Chanchamayo Municipalidad Provincial de Chanchamayo
33 Juo4 42267M001 Pangoa Junin Satipo Pangoa Municipalidad Distrital de Pangoa
34 LB0O1 42212M001 Chiclayo Lambayeque Chiclayo Chiclayo Gobierno Regional de Lambayeque
35 LBO2 42260M001 Olmos LLambayeque Lambayeque Olmos Centro de esparcimiento los Algarrobos
36 LI01 42203M001 Surquillo Lima Lima Surquillo Instituto Geografico Nacional
37 LIo2 42243M001 Ancon Lima Lima Ancén Escuela Supervivencia FAP

Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.
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Figura 23
indice de las ERP parte 2
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38 LI103 42244M001 | Chaclacayo Lima Lima Chaclacayo Municipalidad Distrital de Chaclacayo

39 LI104 42245M001 | Pucusana Lima Lima Pucusana Municipalidad Distrital de Pucusana

40 L106 42205M002 | Callao Lima Constitucional del Callao | Callao Dir. de Hidrografia y navegacion de la MGP.

41 LI07 42246M002 | Pativilca 2 Lima Barranca Pativilca Municipalidad Distrital de Pativilca

42 LI08 42285M001 | El Agustino Lima Lima El Agustino Sede Principal de Sedapal (La Atarjea)

43 LLO2 42213M001 | Trujillo La Libertad Trujillo Trujillo Gobierno Regional de la Libertad

44 LRO1 42204M002 | Belén Loreto Maynas Belén Gobierno Regional de Loreto

45 LROZ 42210M002 | San Lorenzo Loreto Datem del maranon Barranca Gerencia Sub Regional de Datem del Maranon-San Lorenzo
46 LRO3 42268M001 | Nauta Loreto Loreto Loreto Gerencia Sub Regional de Loreto-Nauta

47 LR0O4 42269M001 | Santa Clolilde Loreto Maynas Napo Municipalidad Distrital de Napo-Santa Clotilde

48 LROS 42270M001 | Caballococha Loreto Mariscal Ramon Castilla | Mariscal Ramén Castilla | Gerencia Sub Regional de Ramon Castilla-Caballococha
49 LRO6 42271M001 | Contamana Loreto Ucayali Contamana Gerencia Sub Regional de Ucayali-Contamana
50 LRO7 42272M001 | Requena Loreto Requena Requena Gerencia Sub Regional de Requena

51 LRO8 42273M001 | Pebas Lorsto Mariscal Ramdn Castilla | Pebas Municipalidad Distrital de Pebas

52 LROY 42274M001 | Yurimaguas Loreto Alto Amazonas Yurimaguas Agencia Agraria Alto Amazonas

53 MDO1 42247M001 | Puerto Maldonado Madre de Dios | Tambopata Tambopata Direccion Regional de Agricultura del G.R.M.D.
54 MDO02 42275M001 | Salvacion Madre de Dios | Man( Manu Agencia Agraria "Manu Villa Salvacion” - Madre de Dios
55 MDO03 42276M001 | Iberia Madre de Dios | Tahuamanu Iberia Agencia Iberia de la Dir Reg Agr Madre de Dios
56 MQO1 42216M001 | Moquegua Moguegua Mariscal Nieto Moquegua Gobierno Regicnal de Moquegua

57 MQo2 42217M001 | llo Moquegua Ilo llo Municipalidad Provincial de llo

58 PAO1 42222M001 | Cerro de pasco Pasco Pasco Yanacancha Gobierno Regional de Cerro de Pasco

59 PI101 42211M001 | Piura Piura Piura Piura Gobierno Regional de Piura

60 PI103 4226 1M001 | Talara Piura Talara Talara Municipalidad Provincial de Talara

61 PI04 42248M002 | Huancabamba Piura Huancabamba Huancabamba Municipalidad Provincial de Huancabamba

62 PI06 42262M001 | Las Lomas Piura Piura Las Lomas Municipalidad Distrital Las Lomas

63 PIO7 42263M001 | Sechura Piura Sechura Sechura Municipalidad Provincial de Sechura

64 PU02 42228M001 | Juliaca Puno San Roman Juliaca Universidad Peruana |la Unién

65 PUO3 42251M001 | Yunguyo Puno Yunguyo Yunguya Municipalidad de Yunguyo

€6 PUC4 42250M002 | Macusani Puno Carabaya Macusani Municipalidad de Macusani

67 SMO1 42221M001 | Moyobamba San Martin Moyobamba Moyobamba Gobierno Regional de San Martin

68 SMO02 42252M001 | Juanjui San Martin Mariscal Caceres Juanjui Municipalidad Provincial Mariscal Caceres

69 SMO3 42264M001 | Tocache San Martin Tocache Tocache Gerencia Territorial Alto Huallaga

70 TCO1 42218M001 | Tacna Tacna Tacna Tacna Gobierno Regional de Tacna

7 TCO2 42277M001 | Candarave Tacna Candarave Candarave Municipalidad de Candarave

72 TU02 42253M002 | Tumbes Tumbes Tumbes Tumbes Dir. Reg. de Agricultura Tumbes - CORE Tumbes
73 uco1 42254M001 | Pucallpa Ucayali Coronel Portillo Callerla Municipalidad Provincial de Crl. Portillo

74 uco2 En gestion | Atalaya Ucayali Atalaya Raymondi Direccion Regional Agricultura Ucayali

75 uco3 42278M001 | Sepahua Ucayali Atalaya Sepahua Municipalidad Distrital de Sepahua

Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.



3.3.9. Norma Técnica Geodésica Peruana

El Instituto Geogréfico Nacional es un Organismo Publico Ejecutor del Sector

Defensa, tiene por finalidad fundamental elaborar y actualizar la Cartografia Basica Oficial

del Perq, esta informacién es proporcionada a las entidades publicas y privadas para los

fines de Desarrollo y Defensa Nacional. Por lo tanto, el IGN actia como organismo

competente del Estado para normar actividades geografico — cartogréficas que se ejecuten
dentro del &mbito nacional (IGN, 2015).

Es asi que en diciembre del 2015 el IGN aprueba la NORMA TECNICA PARA
POSICIONAMIENTO GEODESICO ESTATICO RELATIVO CON RECEPTORES DEL
SISTEMA SATELITAL DE NAVEGACION GLOBAL.

3.3.9.1. Clasificacién de los Puntos Geodésicos

Tabla b
Nivel de Precisién de los Puntos Geodésicos por Clase
Puntq Aplicacién Nivgl .de
Geodésico Precision
Orden “0”  Densificacion de la Red Geodésica Nacional 4 mm
Orden “A”  Estudios de la deformacion local de la corteza terrestre 6 mm
Orden “B”  Trabajos de ingenieria de alta precision y geodinamica 8 mm
Orden “C”  Trabajos basicos de ingenieria y desarrollo urbano - rural 10 mm

Nota. Fuente: IGN 2015.

3.3.9.2. Consideraciones para el Establecimiento de un Punto

Geodésico

En el emplazamiento de un Punto Geodésico deben determinarse, la no
existencia de obstaculos, ausencia de perturbaciones en la sefial (como
tendidos eléctricos, torres de telecomunicaciones, etc.), vias de acceso y

otros.
Conocer que Estaciones de Rastreo Permanente estan proximas.
Verificar el funcionamiento de la ERP elegida como referencia.

Verificar que el terreno donde se monumentara en Punto Geodésico tenga
estabilidad razonable para garantizar la permanencia del punto. Se debe
evitar terrenos erosionados o sometidos a procesos de deslizamientos,

inundaciones entre otros.

Evitar la existencia de superficies reflectantes a menos de 50 m del Punto
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Geodésico a establecer (como espejos de agua, techos planos metalicos o

cubiertos de materiales reflectantes).
3.3.9.3. Monumentacion del Punto Geodésico
La monumentacion del Punto Geodésico podra realizarse:
e Sobre roca madre.
e Sobre construcciones existentes.
e Sobre pilares de hormigén.

Preparacion del Pilar de Concreto. El pilar de concreto debe construirse de
acuerdo con las especificaciones que se indican (ver Figura 24), tal que asegure su

estabilidad y resistencia en el tiempo:
e Sera de forma cuadrangular.
o La base y tope sera cuadrangular de 40 cm de lado.
e La profundidad seréa segun el terreno (no < de 60 cm).
o De ser necesario, se debera colocar dos fierros corrugados de %”.

Identificacion del Punto Geodésico. La identificacién sera de una pieza metalica
(de preferencia Bronce) que define el punto geodésico, y tendra las siguientes

especificaciones:

e La parte superior es de forma circular de 70 mm de diametro, con un

espesor de 5mm.

e La parte media tiene una longitud de 60 mm, de forma tubular con un grosor

de 10 mm.

e La parte inferior de anclaje sera de forma de cruz, de forma tubular de 10

mm de grosor y de 50 mm de longitud.
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Figura 24
Pilar de Concreto para el Establecimiento de un Punto Geodésico
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Figura 25
Vista Parte Superior del Disco de Bronce

3

Nota. Fuente: Norma Técnica Geodésica del IGN.

Figura 26
Vista del Cuerpo del Disco de Bronce

70 mm

20 mm 20 mm
4
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Nota. Fuente: Norma Técnica Geodésica del IGN.

Figura 27

Vista del Anclaje del Disco de Bronce
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Nota. Fuente: Norma Técnica Geodésica del IGN.

20 mm

10 mm
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Figura 28
Modelo de Inscripcion en el Disco de Bronce
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1. INSTITUCION O EMPRESA A CERTIFICAR: Arial 4 mm.
2. SE PROHIBE DESTRUIR: Arial 3 mm.
3. PROPIEDAD DEL ESTADO O PRIVADO: Arial 4mm.
4. ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: Arial 10 mm.
A ByC.
5. TRIANGULO EQUILATERO: 7mm.

CON PUNTO EN EL CENTRO DEL TRIANGULO: 1mm.
6. CODIGO DEL PUNTO A ESTABLECER: Arial 5mm.
Ejemplo
AMA : Departamento.
01 : Provincia.
001 : Numero correlativo generado por el IGN.
7. TRES PRIMERAS LETRAS DEL MES QUE FUE
POSICIONADO EL PUNTO GEODESICO: Arial 4mm.
8. ANO EN QUE FUE POSICIONADO EL PUNTO
GEODESICO: Arial 4mm.

CONTACTO : SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES
E-MAIL : certificacionign@ign.gob.pe

Nota. Fuente: Consideraciones Técnico — Administrativo para la certificacion de Puntos

Geodésicos de Orden “A”, “B” y “C” actualizado a mayo del 2021 — IGN.
3.3.9.4. Trabajos de Campo parala Toma de Datos GNSS
Segun la Norma Técnica Geodésica:

Debido a las mudltiples variables inherentes a una medida GNSS no existe una
formula exacta para determinar los tiempos de observacion necesarios, los tiempos
de ocupacion seran dependientes del numero de satélites, GDOP y de las
caracteristicas del equipo empleado y en especial esta directamente relacionado
con la longitud de la Linea Base. (IGN, 2015, p. 38).

Considerando lo anterior las actividades de trabajos de campo para Puntos

Geodésicos de Orden “C” se preparan y realizan de la siguiente manera:
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e Se utilizara el metodo relativo estatico.

o Se utilizara el apoyo de un Punto Geodesico que puede ser de orden “0”,

orden “A” u orden “B”.

e La separacion del punto de apoyo con el punto geodesico de orden “C” a

establecer no sera mayor a 100 Km.

e En ningln caso se usaran equipos monofrecuencia para distancias

superiores a 20 Km.

e Tiempo continuo de observacion no menor a 900 registros o épocas (de
coincidencia con la base), no menor de un (1) segundo ni mayor de cinco

(5) segundos de sincronizacion.
e Elevacion de la mascara no mayor a quince (15) grados sobre el horizonte.
e Rastreo permanente no menor de 4 satélites.
3.3.9.5. Caélculos de Gabinete

Los célculos de gabinete estaran constituidos por todas aquellas operaciones que,
en forma ordenada y sistematica, calculen las correcciones y reducciones a las cantidades
observadas y determinar los parametros de interés mediante el empleo de criterios y

férmulas apropiadas que garanticen la exactitud requerida.

Para los calculos en gabinete de los Puntos Geodésicos de Orden “C”, se tendra

en cuenta lo siguiente:
Efemérides:

Para los Puntos Geodésicos de Orden “C”, se utilizaran las efemérides precisas

ultrarrapidas.
Precision:

La Precision Horizontal sera hasta 10.00 mm, segun la Norma Técnica Geodésica
del IGN aprobada en el 2015.

La Precision Vertical serd hasta 35.00 mm, segun las Consideraciones Técnico —
Administrativas para la Certificacion de Puntos Geodésicos de Orden “A”, “B” y “C”

actualizado en mayo del 2021.
PDOP: se recomienda que el valor de PDOP sea menor a 6.

Tipo de Solucién: los resultados del célculo deben dar una solucién fija.
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3.4. Definicién de Términos

Altitud: Es la distancia vertical de un origen determinado a un punto superficial del

terreno (sobre el elipsoide o geoide), considerado como nivel cero.

Altitud ortométrica: Es la distancia vertical desde un punto de la superficie

terrestre hasta un geoide, generalmente denominada elevacion.

Altura: Es la distancia vertical respecto a una superficie plana o curva, real o

imaginaria tomada como superficie de referencia.

Altura de la Antena: Distancia vertical desde la marca del terreno al punto de

referencia de la antena (ARP).

ARP: Punto de Referencia de la Antena, es el punto fisico de la Antena GNSS, el
cual esta ubicado entre la interseccion del eje de simetria de la antena con la parte inferior

de la misma.

Altura elipsoidal: Las alturas elipsoidales (h) representan la separacion entre la

superficie topogréfica terrestre y el elipsoide.
Coordenadas Geogréficas:

Son los Valores de Latitud y de Longitud que indican la posicién horizontal de un

punto sobre la superficie de la Tierra en un mapa.
Coordenadas planas o proyectadas:

Son las que resultan de proyectar la superficie del elipsoide sobre un plano. Los
puntos proyectados son designados por la coordenada X o Norte y la coordenada Y o Este,
medidas sobre dos ejes perpendiculares, trazados a partir de un origen definido

convencionalmente de distintas maneras, segln sea el sistema de proyeccion elegido.
Datum:

Un Datum es un Sistema de Referencia Geodésico definido por la superficie de
referencia precisamente posicionada y mantenida en el espacio; y es generada por una
red compensada de puntos. El Datum geodésico se define como un conjunto de
pardmetros que especifican la superficie de referencia o el sistema de referencia de
coordenadas utilizado por el apoyo geodésico en el calculo de coordenadas de puntos
terrestres; cominmente los Datums se definen separadamente como horizontales y

verticales.
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Datum Horizontal:

Punto de referencia geodésico para los levantamientos de control horizontal, del
cual se conocen los valores: latitud, longitud y azimut de una linea a partir de este punto y

los pardmetros del elipsoide de referencia.
Datum vertical:

Cualquier superficie nivelada que se toma como superficie de referencia a partir de
la cual se calculan las elevaciones. Usualmente se escoge el geoide, el cual es la superficie
equipotencial del campo gravitacional terrestre que mejor se aproxima al nivel medio del

mar.
Dilucién de precisiéon de posicién (PDOP - Position Dilution of Precision):

Cifra sin unidades que expresa la relacion entre el error en la posicion del usuario
y el error en la posicion del satélite. Indica el momento en que la geometria del satélite
puede facilitar los resultados mas exactos. El mejor tiempo para capturar datos se

selecciona basado en informes y gréaficos que muestran la PDOP.
Efemérides GNSS:

Es unatabla de valores que da las posiciones de los satélites GNSS en un momento

dado. Existen dos tipos: Precisas y Transmitidas.

Las efemérides transmitidas, sirven para determinar la posicion del satélite en la
oOrbita, vienen en el mensaje de navegacion, se actualizan generalmente cada hora, estan
basadas en datos de observaciones de pseudodistancias tomadas en las estaciones de
control del sistema, son predicciones de los parametros reales, tienen una precision de

orden métrico y estan referidas al sistema de referencia WGS84.

Las efemérides precisas, poseen determinaciones orbitales XYZ de alta precision,
realizadas por diferentes agencias 0 instituciones, se transmiten en coordenadas
tridimensionales, se emplean los datos de pseudodistancias y fase, registrados por
estaciones permanentes diseminadas por todo el mundo, se dividen en tres: Ultra rapida
(Las combinaciones ultrarrapida se liberan cuatro veces al dia, los archivos se denominan
de acuerdo con el tiempo de punto medio en el archivo: 00, 06, 12 y 18 UT.), las Rapidas
(El producto rapido esta disponible con aproximadamente 17 horas de latencia) y la Final

(Las combinaciones finales estan disponibles a los 12 dias de latencia).
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EGM 2008:

Modelo de geoide a escala global desarrollado por la National Geospatial-

Intelligence Agency (NGA) de los Estados Unidos de América.
Elipsoide de Referencia:

Es la superficie formada por la revolucion de una elipse alrededor de su eje menor
y usado como dato de comparacién en levantamientos geodésicos del globo terrestre. Es
la figura matematica que mas se aproxima al Geoide, siendo sencilla de definir

matematicamente.
Error Medio Cuadrético (EMC) (RMS):

Es la raiz cuadrada del cociente entre la suma de los cuadrados de los errores
aleatorios y el nimero de errores menos uno, se minimiza con una solucion por el método
de los cuadrados minimos. Proporciona una medida estadistica de la dispersién de las
posiciones calculadas en torno a la “posicibn mejor ajustada”. A menor EMC mayor

precision.
Estacién de Rastreo Permanente (ERP):

Es una instalacion fija cuya ubicacion se ha determinado con precisién y exactitud
donde un receptor del GNSS recepciona las sefiales de los satélites y una interface de

internet, telefénica o radial emite estas sefiales al Centro de Procesamiento.
Estacion base:

Es aquélla que siendo extremo de un vector se asume como de coordenadas

conocidas. También se la suele llamar “estacion de referencia”.
Geoide:

Superficie equipotencial del campo de gravedad terrestre que mejor se ajusta al
nivel medio del mar. Su estimacién requiere de la formulacién de hipotesis sobre la

distribucion de las masas internas del planeta.
GNSS:

Acrénimo de Global Navigation Satellite Systems, utilizado para denominar al
conjunto de sistemas de posicionamiento satelital e incluye a los actuales GPS y

GLONASS, y al sistema de la Unién Europea, actualmente en desarrollo, GALILEO.

59



Linea base:

Linea que realiza una medicion tridimensional entre dos estaciones, en las que se

han capturado y procesado datos GNSS simultaneos con técnicas de diferenciacion.
Marco de referencia (geodésico):

Es la materializacion o realizacion fisica y matematica de un sistema de referencia
a través de un conjunto de puntos monumentados sobre la superficie terrestre, con sus

coordenadas geocéntricas tridimensionales y/o geodésicas dadas convencionalmente.
Méscara de elevacion:

Es el &ngulo de elevacion minimo que tendran los equipos GNSS para recibir sefial
de los satélites. Este angulo es configurable y se considera como ideal 10° de elevacién

para evitar problemas de interferencia causados por edificios, arboles entre otros.
Posicionamiento diferencial:

Determinacion de las coordenadas de un punto, mediante una técnica satelital en

forma relativa respecto de una estacién base.
Posicionamiento puntual o absoluto:

Determinacion de las coordenadas de un punto, mediante una técnica satelital en

forma aislada.
Post-procesamiento:

Procesamiento de datos de observacion GPS/GNSS, luego que los mismos fueron
grabados en terreno.

Precision:

Grado de consistencia entre los valores observados de una determinada magnitud
0 su repetitividad basada en el grado de discrepancia entre los valores observados.

Red Geodésica:

Es el conjunto de puntos denominados vértices, materializados fisicamente sobre
el terreno, entre los cuales se han realizado observaciones geodésicas, con el fin de
determinar su precision tanto en términos absolutos como relativos. Una red Geodésica es

la estructura que sostiene toda la cartografia de un territorio.
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RINEX:

Acrénimo de Receiver Independent Exchange Format = Formato de Intercambio
Independiente del receptor. Como lo indica su hombre se trata de una serie de definiciones
estandar para realizar intercambios libres de datos de observacién GPS/GNSS, facilitando
su utilizaciébn por cualquier software de post-procesamiento. Este formato incluye

definiciones para tres observables fundamentales: tiempo, fase y distancia.
SIRGAS:

Acrénimo de Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas. Constituye una

densificacion continental del Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF).
Solucién fija:

La solucion que se obtiene, cuando el procesador de lineas base resuelve la
busqueda de ambigiiedad y se han fijado en sus valores enteros, y lo hace con una

fiabilidad que le permite seleccionar el mejor conjunto de enteros.
Solucion flotante:

Se obtiene cuando el procesador de lineas base no es capaz de resolver la
busqueda de ambigledad del entero con suficiente fiabilidad y, por lo tanto, no ogra
seleccionar el mejor conjunto de enteros. Se denomina ‘flotante’ porque la ambigiedad

incluye una parte fraccionaria.
Velocidad:

En el contexto de la geodesia moderna, es el cambio de las coordenadas en funcion
del tiempo, originado fundamentalmente por el movimiento de las placas tecténicas. Se

expresa en mm/afio.
WGS 1984:

Acrénimo de Word Geodetic System = Sistema Geodésico Mundial de 1984. Es
definido por la National Geospatial Intelligence Agency (NGA) y ligado histéricamente al
desarrollo del sistema GPS. WGS 84 es ademas una superficie de referencia (elipsoide) y
modelo gravitacional, y actualmente es practicamente coincidente con el Marco de

Referencia Terrestre Internacional (ITRF).
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IV. HIPOTESIS Y VARIABLES

4.1. Hipdtesis de la Investigacion
4.1.1. Hipotesis General

¢ La distancia de los puntos geodésicos a la estacion de rastreo permanente (ERP)
se relaciona directamente con el tiempo de toma de datos satelitales en el area de
influencia de la ERP CS01 — 2022.

4.1.2. Hipotesis Especificas

e La separacion entre la estacion base y el punto a establecer influye directamente

en el tiempo de observacion GNSS.

e La separacion entre la estacion base y el punto a establecer se relaciona

directamente con la precision horizontal.

e La separacion entre la estacion base y el punto a establecer se relaciona

directamente con la precisién vertical.

4.2. Variables de la Investigacion
4.2.1. Determinacion de las Variables
Vi=V1: DISTANCIA
Vd =V2: TIEMPO
4.2.2. Indicadores
Vi: - Separacion entre la estacion base y el punto a establecer.
Vd: - Tiempo de observaciéon GNSS
. Precision horizontal
. Precision vertical

4.2.3. Proceso de Operacionalizacion de Variables
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CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION . RANGO DE
VARIABLE INDICADOR DIMENSION
CONCEPTUAL OPERACIONAL CADO SI0 VARIABILIDAD
En las matematicas, .,
. . Es la separacion
la distancia entre dos _
. . longitudinal entre la
Variable puntos del espacio ., o
Independiente: (X) | euclideo equivale a la Estacion de Rastreo - Separacion entre la
P ' ) ; Permanente ERP y el estacion base y el Kilbmetros (m) De 0 a 100 Km
longitud del segmento .
. . punto geodésico que punto a establecer
Distancia de la recta que los
se pretende
une, expresado
L. establecer.
numéricamente.
El tiempo es una - Tiempo de Minutos (min) De 0 a 600 min
magnitud fisicaconla | Es la duracién que observacion GNSS (10 horas)
gue se mide la tiene el proceso de
Variable duracién o separacién | observacion GNSS,
Dependiente: (Y) de acontecimientos es decir la duracion L, . .
. . . - Precision horizontal Milimetros (mm) De0al0mm
sujetas a cambio que en horas y minutos
Tiempo determinan las gue un receptor
épocas, periodos, GNSS registra datos
horas, dias, semanas, satelitales.
siglos, etcétera. - Precision vertical Milimetros (mm) De 0 a35 mm
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V. POBLACION Y MUESTRA

5.1. Poblacion

La poblacién de estudio para la presente investigacién comprende todos los Puntos
Geodésicos de orden “C” que se establezcan dentro del area de influencia de la Estacién
de Rastreo Permanente CS01. Para nuestro caso es una poblacién infinita ya que se hace

imposible de medir la cantidad de puntos geodésicos que se puedan establecer dentro de

esta area.

Tabla 6

Caracteristicas de la ERP CS01
Nombre de la estacién Cusco
Cadigo Cso1
Orden de la estacion “0”

Fecha de monumentacién 20 de julio de 2010

Ficha actualizada 30 de noviembre de 2020

Departamento CuUSCO

Provincia Cusco

Distrito Wanchaq

Ubicacién Gobierno Reg. de Cusco (Plan MERISS)

Nota. Fuente: Formulario de Informacion de la Estacion GNSS de Rastreo Permanente.

El area de influencia de la ERP CS01 para Puntos Geodésicos de Orden “C”, lo conforma

un circulo con 100 Km de radio a partir de la misma ERP.

Figura 29
Area de Influencia de la ERP CS01

ANV




5.2. Muestra

Se seleccionaron como muestra una cantidad de 05 puntos geodésicos ubicados a
diferentes distancias de la Estacion de Rastreo Permanente CS01, las que seria a: 5, 10,
25, 50 y 100 Km. La seleccién de las muestras se realizé de manera Intencionada, que
corresponden al tipo No Probabilistico; dado que obedecieron a criterios especificos que

permitan las mejores condiciones para el establecimiento de los puntos geodésicos.

Figura 30

Seleccion de la Muestra de 05 Puntos Geodésicos

Nota. Fuente: Elaboracion profﬁa.
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VI. MATERIALES Y EQUIPOS

6.1. Materiales

Los materiales que se usaron para la monumentacion de los Puntos Geodésicos

fueron los siguientes:
e Agua
e Arena
e Barillas de fierro
e PBarreta
e Cemento
e Discos gue representan los puntos geodésicos
e Flexémetro
¢ Herramientas de mano
e Hormigoén
¢ Molde metalico

e Nivel de mano

e Pala
e Pico
6.2. Equipos

6.2.1. Equipos de Campo
e Automovil: para la movilidad y transporte de materiales y equipos.
e Computadora portétil: para la descarga de la informacion.
o Receptor GNSS multifrecuencia: para la toma de datos satelitales.

e Accesorios del Receptor GNSS como: tripode, bateria externa de carro, cable
de alimentacion, soporte tubular del receptor, base nivelante, accesorio

metalico para la medicion de la altura inclinada de la antena.
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Figura 31
Receptor GNSS de la Marca CHCNAV Modelo i50

- '»-.3,, Altura inclinada

~

Nota. Fuente: Guia de usuario CHCNAV GNSS i50

6.2.2. Equipos de Computo
o Computadora estacionaria: para el procesamiento de datos.
e Impresora

6.2.3. Equipos de Software
e Microsoft Office Profesional Plus 2021.

e Google Earth Pro: para la planificacion y ubicacién de las 05 muestras de
puntos geodésicos.

e CGO 2.0: software de la empresa CHCNAYV para la conversion de datos nativos
del receptor GNSS al formato RINEX.

e Trimble Business Center v.5.2: para el post-proceso.



VIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

7.1. Disefo de la Investigacion

Dado que el objetivo de la investigacidon es determinar y conocer la relacion entre
las variables distancia y tiempo, los cuales son susceptibles a ser medidos
cuantitativamente, y que corresponden al estudio de hechos después de que hayan
ocurrido; se recurrié a un Disefio Cuantitativo del tipo No Experimental, aplicandose de
manera transversal es decir los hechos estudiados ocurrieron en un momento determinado

de tiempo.

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) la investigacion no
experimental son “Estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y
en los que soélo se observan los fendmenos en su ambiente natural para analizarlos”
(p.152).

En resumen, el disefio de la investigacion es Cuantitativo, No Experimental,

Transversal.

7.2. Método de la Investigacion
En el presente trabajo de investigacion se utilizé el Método Correlacional:
El Método Correlacional:

Segun Hernandez Sampieri (2014) el método correlacional es un estudio que tiene
como intencion evaluar la relacion que hay entre dos o mas categorias, variables o
conceptos, que se dan en un contexto determinado. Los estudios cuantitativos
correlacionales calculan la magnitud de relaciébn entre esas dos o mas variables
(cuantifican relaciones). Por ello, miden cada variable presuntamente relacionada y luego

también miden y analizan la correlacion.

Mejia (2017) “La investigacion correlacional es un tipo de investigacion no
experimental en la que los investigadores miden dos variables y establecen una relacién
estadistica entre las mismas (correlacion), sin necesidad de incluir variables externas para

llegar a conclusiones relevantes.

En la presente investigacion buscamos encontrar el grado de relacion que existe
entre la distancia y la variable tiempo, y la influencia que tiene una sobre la otra, por lo que

corresponde al Método Correlacional.
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7.3. Técnicas de la Investigacion
7.3.1. Técnicas de Muestreo
7.3.1.1. Ubicacion — Google Earth

Para la ubicacion de los 05 Puntos Geodésicos se utiliz6 como herramienta el
programa Google Earth, en el cual se trazaron circunferencias con diametros de 5, 10, 25,
50 y 100 Km. Estas circunferencias tienen como centro a la Estacion de Rastreo

Permanente CS01, ubicada en el Gobierno Regional del Cusco Plan MERISS.

Figura 32
Gobierno Regional Cusco Plan MERISS

=
==

Nota. Fuente: Goole Earth.

Figura 33
Estacion de Rastreo Permanente CS01

Nota. Fuente: Google Earth.
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Una vez trazado las circunferencias, se consideré que cada Punto Geodésico este
ubicado cerca de una via existente con el fin de tener un facil acceso para a

monumentacién y toma de datos satelitales.

Figura 34

Trazado de las Circunferencias

Nota

: uente: Google Earth.

Figura 35
Ubicacion del Punto Geodésico PGO01

Nota. Fuente: Google Earth. .
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Figura 36
Ubicacion del Punto Geodésico PG02

Nota. Fuente: Google Earth.

Figura 37
Ubicacion del Punto Geodésico PGO03

Nota. Fuente: Google Earth.
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Figura 38
Ubicacion del Punto Geodésico PG04

Nota. Fuete: Google Earth.

Figura 39
Ubicacion del Punto Geodésico PGO05
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Nota. Fuente: Google Earth.
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7.3.1.2. Solicitud de Cddigos al IGN

Figura 40
Solicitud de Cédigos

SOLICITUD DE CODIGOS PARA PUNTOS GEODESICOS

PERSONA NATURAL/JURIDICA RESPONSABLE
DE LOS TRABAJOS DE POSICIONAMIENTO
GNSS

CARBAJAL HUALLPA JOSE LUIS

TELEFONO Y/O CELULAR

953999808

CORREO ELECTRONICO

joseloluis15@gmail.com

CANTIDAD DE PUNTOS GEODESICOS

5

Datos del Punto Geodésico 01

ORDEN DE PUNTO GEODESICO "oy
DEPARTAMENTO CUSCO
PROVINCIA cusCco
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 01 CUS01370
Datos del Punto Geodésico 02
ORDEN DE PUNTO GEODESICO "c"
DEPARTAMENTO CuUSCco
PROVINCIA PARURO
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 02 CUS10159
Datos del Punto Geodésico 03
ORDEN DE PUNTO GEODESICO gy
DEPARTAMENTO CusCco
PROVINCIA QUISPICANCHI
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 03 CUS12156
Datos del Punto Geodésico 04
ORDEN DE PUNTO GEODESICO e
DEPARTAMENTO cuUsco
PROVINCIA QUISPICANCHI
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 04 CUS12157
Datos del Punto Geodésico 05
ORDEN DE PUNTO GEODESICO L
DEPARTAMENTO CUSCcOo
PROVINCIA CANAS
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 05 CUS05101

Nota. Fuente: Instituto Geografico Nacional.




Tabla 7
Ubicacién de los Puntos Geodésicos
Gezlilrggico Cfg;\?o Sector Distrito Provincia Depart.
Asociacion de
PGO1 CUS01370 propietarios agricolas Poroy Cusco Cusco
Vallecito Shapy
PGO02 CUS10159  C.C. Checcopucca Santiago Cusco Cusco
Huchuy Arccay de la
PGO03 CUS12156 Comunidad Oropesa Quispicanchi  Cusco
Campesina Pinagua
PG04 CUS12157 C.P. Kauri Ccatca  Quispicanchi  Cusco
Anexo Picutayoc de la
PGO05 CUS05101 Comunidad Madre Tinta Canchis Cusco
Qeromarcca

7.3.1.3. Monumentacion

Para la monumentacién de los puntos geodésicos se siguio las recomendaciones
dadas por el IGN en la Norma Técnica Geodésica. Se monumentaron hitos de concreto

ciclépeo de dimensiones 40X40X60cm.
Monumentacion del PG01 (CUS01370)

Figura 41

Proceso de Excavacion - PG01
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Figura 42

Proceso de Vaciado - PGO1




Figura 43

Proceso de Incrustacion del Disco - PG0O1
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Figura 44
Proceso de Desencofrado - PGO1




Monumentacién del PG02 (CUS10159)

Figura 45

Proceso de Excavacion - PG02
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Figura 46

Proceso de Vaciado - PG02




Figura 47

Proceso de Incrustacion del Disco - PG02

Figura 48

Proceso de Desencofrado - PG02
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Monumentacion del PG03 (CUS12156)

Figura 49

Proceso de Excavacion - PG03

Figura 50
Proceso de Vaciado - PG03

80



Figura 51

Proceso de Incrustacion del Disco - PG03

Figura 52
Proceso de Desencofrado - PG03
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Monumentacion del PG04 (CUS12157)
Figura 53

Proceso de Excavacion - PG04
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Figura 54
Proceso de Vaciado - PG04
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Figura 55

Proceso de Incrustacion del Disco - PG04

Figura 56
Proceso de Desencofrado - PG04
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Monumentacién del PG05 (CUS05101)

Figura 57

Proceso de Excavacion - PG05
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Figura 58
Proceso de Vaciado - PG05
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Figura 59
Proceso de Incrustacion del Disco - PG05

Figura 60
Proceso de Desencofrado - PG05
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7.3.2. Técnicas de Recoleccion de Datos

7.3.2.1. Observaciéon GNSS

El método de Observacién o Toma de Datos Satelitales que se utilizé para la

investigacion es el que indica la Norma Técnica Geodésica, llamado “METODO ESTATICO

RELATIVO”, donde el Receptor GNSS es instalado y configurado para grabar informacién

satelital de manera ESTATICA en un tiempo determinado el cual ser& post procesado en
gabinete RELATIVO ala ERP CS01 ubicado en el Gobierno Regional Cusco Plan MERISS.

Para cada Punto Geodésico se llena en campo el Diario de Observacion en el cual

van los datos de la configuracion del equipo para la toma de datos GNSS, podremos ver

el detalle para cada punto en la seccion de anexos.

La toma de datos GNSS se realiz6 con un Receptor GNSS multifrecuencia, de la

marca CHCNAV modelo i50 del cual veremos sus especificaciones en la seccién de

anexos.

Tabla 8
Datos del Diario de Observacion

Altura

Cédigo inclinada Intervalo Elevacion Hora y fecha de Hora y fecha de

Ident. de . L :
IGN dela L, minima inicio termino
medicién
antena

PG01 CUS01370 1.731m ls 10° 19:00 30/08/2022 19:00 31/08/2022
PG02 CUS10159 1.844m ls 10° 19:00 09/09/2022 19:00 10/09/2022
PG03 CUS12156 1.803m ls 10° 19:00 07/09/2022 19:00 08/09/2022
PG04 CUS12157 1.838m ls 10° 19:00 03/09/2022 19:00 04/09/2022
PG0O5 CUS05101 1.814m ls 10° 19:00 01/09/2022 19:00 02/09/2022

Figura 61
Imagenes del Receptor GNSS Utilizado

88



Observacion GNSS del PG01 (CUS01370)

Figura 62
Observacion GNSS del Punto Geodésico 01
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Observacion GNSS del PG02 (CUS10159)

Figura 63
Observacion GNSS del Punto Geodésico 02
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Observacion GNSS del PG03 (CUS12156)

Figura 64
Observacion GNSS del Punto Geodésico 03
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Observacion GNSS del PG04 (CUS12157)

Figura 65
Observacion GNSS del Punto Geodésico 04
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Observacion GNSS del PG05 (CUS05101)

Figura 66
Observacion GNSS del Punto Geodésico 05
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7.3.2.2. Datay Ficha Técnica de la ERP CS01

Para el post procesamiento de la informacion o data de los puntos geodésicos
recogidos en campo es necesario tener también la data del mismo dia del punto de
referencia, en este caso la data de la Estaciébn de Rastreo Permanente CS0O1 con su
respectiva ficha técnica, ya que en esta se encuentran los valores de sus coordenadas

precisas necesarias para el procesamiento.

La data y ficha técnica de la ERP CS01, se compra al Instituto Geogréafico Nacional
haciendo el depdsito de los montos que se indican en el catadlogo de productos del IGN,
que para la fecha de elaboracion de la presente investigacion es de 119.40 soles por
concepto de Data de un dia 'y 117.60 soles por la ficha técnica. Posteriormente se envia
un correo a la oficina de comercializacion del IGN, solicitando la informacién que se desea;

los mismos que llegaran al correo del remitente.

Para esta investigacion se adquirié un total de 05 datas de la ERP CS01, los cuales
corresponden a los dias de toma de datos para cada uno de los 05 puntos geodésicos que

se establecieron, la ficha técnica de la ERP CS01 la podremos ver en la seccion de anexos.

Figura 67
Precio Data GNSS ERP

FORNATQ

RINEX

Servicio de Data de
la Red Geodésica Nacional

& Data de la Red

Geodésica Nacional S/ 1 1 9.40 A ;?:fmgu
(DATA GNSS ERP) PERMANENTE

Telf : 226-7067
Cel. 966 669 416
comeslsiondig gub e

Fuente: Texto Unico de Procedimientos Administrativos HOE PRODUCTOS Y SERVICIOS
(TUPA Instiluto Geografico Nacional) servicio presiaoo en exclusividad. 4
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Figura 68
Precio Ficha Técnica de ERP GNSS

Descripcion Monografica

& Descripcion Monogréfica de
Puntos GPS ERP (A,B,C)
( Ficha Técnica de ERP GNSS)

$/116.”

Fuente: Texto Usiico de Procedimientos Administrativos
(TUPA Instituto Geografico Naclonal) servicio prestado en exclusividad,

7.3.2.3. Descarga de Efemérides

de Puntos GPS ERP (A,B,C) \

FORM

0D

T Versian:

§ INFORY

ULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNS5 DE RASTREQ
ERMANENTE

S GENFE.

repirado ur:
Reulicabo:

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

Dpurtumanto ds Paicesmicnio Geodsseo
i J de julio de 2019
100

TACION DE LA ESTACION GNSS:

bl Nombre:
Codiga N

PN
F. Distrito:

Inserlpcion:
1, Onden de la estacion; -
cha de monwmentaciin:
. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departam ento:
Provinsia:

) :-)\ bleacksn de 1a estacion:
i

icional:

17 de setiombee de 2017

Pram
Sedbum
Sechura
TAun dapalded Provincid de Sectues

CROOUIS DE UBICACION

(N O ST l

& .
v & 5% o

A

4

Las Efemérides son un conjunto de parametros numéricos que describen las

posiciones precisas de los satélites en funcion del tiempo, estos los encontramos en el

internet para su descarga como archivos con formatos especificos. Las efemérides son

necesarias para el procesamiento de los Datos GNSS.

Segun la Norma Técnica Geodésica del IGN, para Puntos Geodésicos de orden “C”

son necesarios y suficientes las efemérides ultrarrdpidas, estas corresponden a 04

archivos con informacién de 06 horas cada una.

La descarga de las efemérides la podemos realizar de la siguiente pagina web:

https://cddis.nasa.gov/Data_and Derived Products/GNSS/orbit products.html

Las efemérides se encuentran en carpetas con nombres de 04 digitos, ellos indican

el cédigo de la semana GNSS al que corresponden, una vez dentro de la carpeta se

buscaran y descargaran los archivos con formatos .sp3 que viene a ser el formato de los

archivos de efemérides.


https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html

Para identificar la carpeta donde se encuentran las efemérides del dia de la toma
de datos es necesario abrir la pagina del Calendario GNSS, alli se selecciona el dia que

se deseay se veran sus caracteristicas GNSS como la semana GPS a la que corresponde.

Figura 69
Calendario GNSS

Monday, February 20, 2023 (UTC)

Julian Day Number: 2459925.5 Day of Year: 51

ﬁIGPS Week:

JANUARY 2023 FEBRUARY 2023 m APRIL 2022

2250 I GPS Week Number: 22501

Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Su M Tu Th F Su M Tu W Th F Sa
I T = 4 5 6 7 1 2 3 4 1 20 2l B 1
8 9 10 11 12 13 14 5 &6 7 8 9 10 11 5 L -1 9 (10|11 2 3 4 5 6 7 8
15 16 17 18 19 20 21 1 4 15 16 17 18 12 13 14 |15 15 17 18 9 10 11 12 13 14 15
22 23 24 25 26 27 28 22 23 24 25 19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
29 30 31 20 =] 26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29

Su M Tu Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa
1 2 3 4 5 & i 2|3 1 1 2 3 4 5
7 8 9 10 11 12 13 4 S5 & 7 8 9 W0 2 3 4 5 & 7 8B €& 7 8 9 10 11 12
14 15 16 17 18 19 20 11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19
21 22 23 24 25 26 27 18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26

28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 23 29 27 28 29 30 31

30 31
Figura 70

Pagina Web para Descarga de Efemérides
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7.3.3. Técnicas de Procesamiento de Datos

El procesamiento de los datos obtenidos de la Observacion GNSS para los 05
Puntos Geodésicos, la Data de la ERP CS01 de los mismos 05 dias de coincidencia con
la observacion en campo y las efemérides ultrarrdpidas descargadas del internet; fueron

realizados con el software Trimble Business Center V5.2.

El software Trimble Business Center (TBC) nos da como resultado del
procesamiento las coordenadas del Punto Geodésico y la precision horizontal y vertical a
la que ha llegado, que para los Puntos Geodésicos de Orden “C”, no debe tener un valor

mayor a 10 mm en horizontal ni mayor de 35 mm en vertical.

Figura 71
Vista en el Programa TBC de los Datos Para el Procesamiento
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Nota. Fuente: Elaboracion propia

Para el procesamiento es importante contar con las coordenadas geodésicas del punto de
referencia, que en nuestro caso viene a ser la ERP CSO01, estas coordenadas se

encuentran en la Ficha Técnica de la ERP.

Tabla 9
Coordenadas de la ERP CS01

Coordenadas Geodésicas Coordenadas UTM
Latitud (S) 13°31'27.32009” Este (m) 179291.7309
Longitud (O) 71°57°45.34163 Norte (m) 8502947.3663

Altura Elipsoidal (m) 3410.043 Zona 19 sur
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Figura 72
Esquema de la Linea Base CS01-CUS01370 (PGO1)
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Figura 73
Esquema de la Linea Base CS01-CUS10159 (PGO02)
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Figura 74
Esquema de la Linea Base CS01-CUS12156 (PGO03)
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Figura 75
Esquema de la Linea Base CS01-CUS12157 (PGO04)
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Figura 76
Esquema de la Linea Base CS01-CUS05101 (PGO05)
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El procesamiento para cada punto geodésico, se realizo en diferentes intervalos de

tiempo, teniendo asi una serie de procesamientos en cada caso.

Denominaremos a cada procesamiento como P1, P2, P3 ... y asi sucesivamente,

por lo tanto, para cada punto geodésico se tendra de 02 a mas procesamientos.

La hora de inicio del procesamiento P1 para cada punto geodésico corresponde a
la hora de inicio de Toma de Datos Satelitales, de ahi se realizan varios procesamientos

aumentando tiempo hasta llegar a la precisién horizontal de 10mm y vertical de 35mm.

La hora de inicio del procesamiento P2 para cada punto geodésico corresponde a
la hora de término del procesamiento anterior P1, y del mismo modo se realizardn varios

procesamientos hasta llegar a la precisién horizontal y vertical permitidos.

Es asi que se tendran varios procesamientos P3, P4, P5 ... hasta agotar las 24

horas de data que se obtuvo de la Observacion GNSS para cada punto geodésico.



Tabla 10

Resultado de los Procesamientos para el PG0O1

Procesamientos Para el Punto Geodésico 01 - CUS01370

Procesamiento

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P40
P41
P42

Distancia
(Km)
497
497
497
497
497
497
497
497
4.97
4.97
4.97
497
497
497
4.97
4.97
4.97
497
497
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97
4.97

Distancia
(m)
4965.106
4965.109
4965.106
4965.095
4965.108
4965.100
4965.110
4965.106
4965.105
4965.102
4965.101
4965.101
4965.096
4965.096
4965.106
4965.106
4965.108
4965.107
4965.107
4965.108
4965.109
4965.112
4965.106
4965.107
4965.109
4965.104
4965.105
4965.107
4965.106
4965.106
4965.100
4965.112
4965.109
4965.113
4965.120
4965.115
4965.117
4965.120
4965.118
4965.117
4965.109
4965.109

Tiempo
(min)
35
23
34
31
26
43
30
15
22
30
32
61
29
35
30
45
16
15
24
15
21
37
39
35
15
15
15
24
27
31
35
19
22
24
24
30
30
22
38
143
84
118

Precision
horizontal (mm)
10
10
9
10
10
10
9
10
10
10
10
9
10
10
6
10
8
10
8
9

=
o ®

© ©O© 00 0 ©W O o N

el el el e o e
~N© O o ocoo0oo0oo0ooooo

Precision
vertical (mm)
14
17
18
20
17
16
15
18
20
16
16
35
19
22
14
14
12
15
12
14
15
20
12
8
14
16
19
24
29
23
18
14
14
15
16
19
23
21
19
35
35
35

101



Tabla 11

Resultado de los Procesamientos para el PG02

Procesamientos Para el Punto Geodésico 02 - CUS10159

Procesamiento Distancia Distancia  Tiempo Precisiéon Precision
(Km) (m) (min) horizontal (mm) vertical (mm)
P1 10.2 10199.754 292 8 35
P2 10.2 10199.742 104 8 35
P3 10.2 10199.738 83 8 35
P4 10.2 10199.735 24 10 15
P5 10.2 10199.736 107 6 31
P6 10.2 10199.731 51 8 35
P7 10.2 10199.725 38 10 17
P8 10.2 10199.720 153 6 34
P9 10.2 10199.722 141 7 35
P10 10.2 10199.717 45 10 20
P11 10.2 10199.726 158 7 35
P12 10.2 10199.720 202 8 35
Tabla 12
Resultado de los Procesamientos para el PG03
Procesamientos Para el Punto Geodésico 03 - CUS12156
Procesamiento Distancia  Distancia Tiempo Precision Precision
(Km) (m) (min) horizontal (mm) vertical (mm)
P1 25.26 25256.348 381 8 35
P2 25.26 25256.346 293 8 35
P3 25.26 25256.343 505 7 35
Tabla 13
Resultado de los Procesamientos para el PG04
Procesamientos Para el Punto Geodésico 04 - CUS12157
Procesamiento Distancia  Distancia Tiempo Precision Precision
(Km) (m) (min) horizontal (mm) vertical (mm)
P1 50.22 50220.222 542 10 31
P2 50.22 50220.217 361 10 35
Tabla 14
Resultado de los Procesamientos para el PG05
Procesamientos Para el Punto Geodésico 05 - CUS05101
Procesamiento Distancia  Distancia Tiempo Precisiéon Precisiéon
(Km) (m) (min) horizontal (mm) vertical (mm)
P1 99.89 99889.684 515 10 34
P2 99.89 99889.680 576 10 35
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Tabla 15
Tabla de Resultados Distancia (Km) — Tiempo (min)

N° Datos Distancia (Km) Tiempo (min)

1 4.97 35
2 4.97 23
3 4.97 34
4 4.97 31

5 4.97 26
6 4.97 43
7 4.97 30
8 4.97 15
9 4.97 22

10 4.97 30
11 4.97 32

12 4.97 61

13 4.97 29
14 4.97 35
15 4.97 30
16 4.97 45
17 4.97 16
18 4.97 15
19 4.97 24
20 4.97 15
21 4.97 21

22 4.97 37
23 4.97 39
24 4.97 35
25 4.97 15
26 4.97 15
27 4.97 15
28 4.97 24
29 4.97 27
30 4.97 31

31 4.97 35
32 4.97 19
33 4.97 22
34 4.97 24
35 4.97 24
36 4.97 30
37 4.97 30
38 4.97 22
39 4.97 38
40 4.97 143
41 4.97 84
42 4.97 118
43 10.20 292
44 10.20 104
45 10.20 83
46 10.20 24
47 10.20 107
48 10.20 51

49 10.20 38
50 10.20 153
51 10.20 141
52 10.20 45
53 10.20 158
54 10.20 202
55 25.26 381
56 25.26 293
57 25.26 505
58 50.22 542
59 50.22 361
60 99.89 515

61 99.89 576




7.3.4. Técnicas de Andlisis de Datos
7.3.4.1. Andlisis de Regresion y Correlacion
» Diagrama de Dispersién

Figura 77

Diagrama de Dispersién Distancia - Tiempo
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Nota. Fuente: Elaboracién propia

Visto el diagrama de dispersion de la figura 77 podemos decir que existe una
relacién positiva, donde a medida que se incrementa la variable distancia también se
incrementa la variable tiempo. Es decir que, a medida que la distancia entre el punto
geodésico a establecer y la estacidon de rastreo permanente, se incrementa; también se

incrementa el tiempo de toma de datos satelitales.

> Linea de tendencia

En la figura 78 podemos apreciar que nuestro conjunto de datos se ajusta mejor a
una linea de tendencia logaritmica que a una lineal.
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Figura 78

Lineas de Tendencia
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Nota. Fuente: Elaboracion propia

» Regresion Logaritmica

La regresion logaritmica es el ajuste (por el método de minimos cuadrados) a una

curva con la siguiente ecuacion:

y=alnx+b Q)

Haciendo el cambio de variable x” = In(x), queda:

y=ax"+b (2

Con lo que se reduce a un ajuste lineal entre las variables Y y X.
Donde:
a_any—Zny
nyx?—(Xx)?

b=y—ax (4)

(3)



Tabla 16
Tabla de Datos Para la Regresion

N° DATOS X X' = Ln(X) Y XY X2 Y2
1 4.97 1.60 35 56.09 2.57 1225
2 4.97 1.60 23 36.86 2.57 529
3 4.97 1.60 34 54.48 2.57 1156
4 4.97 1.60 31 49.68 2.57 961
5 4.97 1.60 26 41.66 2.57 676
6 4.97 1.60 43 68.90 2.57 1849
7 4.97 1.60 30 48.07 2.57 900
8 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
9 4.97 1.60 22 35.25 2.57 484
10 4.97 1.60 30 48.07 2.57 900
11 4.97 1.60 32 51.28 2.57 1024
12 4.97 1.60 61 97.75 2.57 3721
13 4.97 1.60 29 46.47 2.57 841
14 4.97 1.60 35 56.09 2.57 1225
15 4.97 1.60 30 48.07 2.57 900
16 4.97 1.60 45 72.11 2.57 2025
17 4.97 1.60 16 25.64 2.57 256
18 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
19 4.97 1.60 24 38.46 2.57 576
20 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
21 4.97 1.60 21 33.65 2.57 441
22 4.97 1.60 37 59.29 2.57 1369
23 4.97 1.60 39 62.49 2.57 1521
24 4.97 1.60 35 56.09 2.57 1225
25 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
26 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
27 4.97 1.60 15 24.04 2.57 225
28 4.97 1.60 24 38.46 2.57 576
29 4.97 1.60 27 43.27 2.57 729
30 4.97 1.60 31 49.68 2.57 961
31 4.97 1.60 35 56.09 2.57 1225
32 4.97 1.60 19 30.45 2.57 361
33 4.97 1.60 22 35.25 2.57 484
34 4.97 1.60 24 38.46 2.57 576
35 4.97 1.60 24 38.46 2.57 576
36 4.97 1.60 30 48.07 2.57 900
37 4.97 1.60 30 48.07 2.57 900
38 4.97 1.60 22 35.25 2.57 484
39 4.97 1.60 38 60.89 2.57 1444
40 4.97 1.60 143 229.15 2.57 20449
41 4.97 1.60 84 134.60 2.57 7056
42 4.97 1.60 118 189.09 2.57 13924
43 10.20 2.32 292 678.13 5.39 85264
44 10.20 2.32 104 241.53 5.39 10816
45 10.20 2.32 83 192.76 5.39 6889
46 10.20 2.32 24 55.74 5.39 576
47 10.20 2.32 107 248.49 5.39 11449
48 10.20 2.32 51 118.44 5.39 2601
49 10.20 2.32 38 88.25 5.39 1444
50 10.20 2.32 153 355.32 5.39 23409
51 10.20 2.32 141 327.45 5.39 19881
52 10.20 2.32 45 104.51 5.39 2025
53 10.20 2.32 158 366.93 5.39 24964
54 10.20 2.32 202 469.12 5.39 40804
55 25.26 3.23 381 1230.28 10.43 145161
56 25.26 3.23 293 946.12 10.43 85849
57 25.26 3.23 505 1630.68 10.43 255025
58 50.22 3.92 542 2122.70 15.34 293764
59 50.22 3.92 361 1413.83 15.34 130321
60 99.89 4.60 515 2371.09 21.20 265225
61 99.89 4.60 576 2651.94 21.20 331776

121.90 6010 17919.21 276.92 1813042
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Reemplazando los valores de la tabla 16 en las ecuaciones (3) y (4) obtenemos:

a=177.32 (5)
b = —255.82 (6)

Reemplazando ay b en la ecuacion (2) se tiene la ecuaciéon de regresién lineal:

y =177.32x" — 255.82 (7)

Reemplazando x’ por In(x) obtenemos la ecuacion de regresion logaritmica:

y = 177.32In(x) — 255.82 (8)

7.3.4.2. Validacion de Hipétesis
» Coeficiente de Correlacion (r)
Para el célculo del coeficiente de correlacién usaremos la siguiente formula:

. nyxy—-¥x'¥y
JnXx? — (X x)2/nYy? — (X y)?

(9)

Reemplazando los valores de la tabla 16 en la ecuacion (9) tenemos el coeficiente

de correlacion lineal:

r=+0.9264

Tabla 17

Tabla de Interpretacion del Coeficiente de Correlaciéon r

Valor Criterio
r=1.00 Correlacion grande, perfecta y positiva
0.90=r<1.00 Correlacién muy alta
0.70=r<0.90 Correlacion alta
0.40=r<0.70 Correlacién moderada
0.20=r<0.40 Correlacion muy baja
r=0.00 Correlacién nula
r=-1.00 Correlacion grande, perfecta y negativa

De la tabla 17, podemos interpretar que existe un grado de correlacién muy alta

entre la variable X' y la variable Y, con un valor de r = 0.9264.



> Coeficiente de Determinacion R?

Para encontrar el coeficiente de determinacion, se eleva al cuadrado el coeficiente
de correlacion r, de tal modo que nos resulta:
R? = 0.8582

Figura 79

Grafico de Regresion Logaritmica
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El coeficiente de determinacién mide el porcentaje de variabilidad en Y que puede

ser explicada por la variable independiente X.

Esto significa que el 85.8% de la variabilidad del Tiempo de toma de datos
satelitales, es explicado por la Distancia de los puntos geodésicos a la estacion de rastreo
permanente. Y el 14.2% de la variabilidad del Tiempo de toma de datos satelitales es

explicado por otros factores.

A partir de lo anterior vemos que existe suficiente evidencia para afirmar que, la
distancia de los puntos geodésicos a la estacion de rastreo permanente (ERP) se
relaciona directamente con el tiempo de toma de datos satelitales en el area de
influencia de la ERP CS01 - 2022.
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7.3.5. Discusion de Resultados

Se pudo cumplir con el objetivo general que fue el de determinar y conocer la
relacion entre, la distancia de los puntos geodésicos a la estacion de rastreo permanente
(ERP), y el tiempo de toma de datos satelitales en el area de influencia de la ERP CS01 —
2022. Esta relacion que existe entre las dos variables, son expresados por el coeficiente
de correlacion r y el coeficiente de determinacién R? teniendo valores de 0.9264 y 0.8582
respectivamente, valores que se interpretan como la existencia de relacion o correlaciéon

muy alta.

Del andlisis de datos podemos interpretar que a medida que la distancia entre el
punto geodésico a establecer y la estacion de rastreo permanente, se incrementa; también
se incrementa el tiempo de toma de datos satelitales, y se ve en el grafico de dispersiéon
que nuestro grupo de datos tiene una linea de tendencia logaritmica siendo expresada por

la formula:
y =177.321In(x) — 255.82

Utilizando la formula de la regresién logaritmica podemos predecir o estimar los
tiempos necesarios para llegar a establecer un punto geodésico de orden “C”, a diferentes
distancias de la ERP CSO01 dentro del area de influencia de la estacion de rastreo

permanente CSO01.

Tabla 18
Valores de Tiempo Estimado Para Diferentes Distancias

Distancia Tiempo Tiempo
(Km) (min) (Horas : min)

5 30 00:30
10 152 02:32
15 224 03:44
20 275 04:35
25 315 05:15
30 347 05:47
35 375 06:15
40 398 06:38
45 419 06:59
50 438 07:18
55 455 07:35
60 470 07:50
65 484 08:04
70 498 08:18
75 510 08:30
80 521 08:41
85 532 08:52
90 542 09:02
95 552 09:12

100 561 09:21
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VIll. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1. Conclusiones

1.

Encontramos que el tiempo de toma de datos satelitales depende en un
85.8% de la distancia entre el punto geodésico a establecer y la estacion de

rastreo permanente CSO1.

La data de la estacion de rastreo permanente ERP CSO01 obtenida del IGN,
tiene un tiempo de observacién de 24 horas. Por lo que para cada uno de
nuestros puntos establecidos también se tomaron datas de 24 horas con el
fin de aprovechar al maximo la informacion adquirida. La hora de inicio de
la observacién para la data de la ERP CS01 del IGN es a las 7:00 pm, esto

debido a la zona horaria para el Peri UTC-5.

Para el punto geodésico PGO1 se obtuvieron 42 procesamientos, para el
punto geodésico PG02 12 procesamientos, para el punto geodésico PG03
03 procesamientos, para el punto geodésico PG04 02 procesamientos y
para el punto geodésico PG05 02 procesamientos. Esto quiere decir que
con las 24 horas de data obtenidas de nuestras observaciones GNSS se
pudieron realizar esa cantidad de procesamientos, sin que haya traslape de

intervalos de tiempo en los procesamientos.

Se encontré que los mayores tiempos de procesamiento para cada punto
geodésico, fueron en horas de la tarde, asumimos que se debe a los vientos

gue aparecen en esos momentos del dia.

Se encontr6 que el tiempo de toma de datos satelitales, para puntos
geodésicos de orden “C” dentro del area de influencia de la estacion de

rastreo permanente CS01, fluctda entre 30 min y 10 horas.

La investigacién estuvo centrada a los puntos geodésicos de orden “C”, por
el cual, segun norma técnica geodésica para el Perd, es necesario y
suficiente el uso de efemérides precisas ultrarrdpidas disponibles en el

internet al dia siguiente de la observacion GNSS.

El dia de la toma de datos de cada punto geodésico establecido, la estacion

de rastreo permanente CS01 estuvo operativo
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8.2. Recomendaciones

1.

De nuestra investigacion encontramos que el 14.2% de las causas para
determinar el tiempo de toma de datos satelitales para puntos geodésicos
de orden “C” dentro del area de influencia de la ERP CS01, se deben a otras
causas, por lo que se recomienda ubicar el punto geodésico alejado de
areas con alta vegetacion, existencia de edificaciones, areas de acceso
restringido, superficies reflectantes como espejos de agua o coberturas de
materiales reflectantes, lineas de tendido eléctrico; y en general tener un

cielo despejado de 10° desde el horizonte.

Dado que la data adquirida del IGN inicia a la 7:00 pm, se recomienda iniciar
las observaciones GNSS para los puntos geodésicos que se quiera
establecer a partir de esa hora; ya que si toman datos satelitales como por
ejemplo de 6 horas desde las 5:00 pm hasta 11:00 pm; ser& necesario la
compra de 02 datas del IGN.

Para llegar a las precisiones dadas en la norma técnica geodésica, se
recomienda realizar varios procesamientos, bloqueado asi intervalos de
tiempo donde se considere que la configuracion de los satélites no es
adecuada. Pues en los procesamientos resultado de nuestra investigacion
se pudo notar que en algunos casos unos pocos minutos hacen la diferencia

para llegar a las precisiones permisibles.

Se recomienda que durante la instalacién del Receptor GNSS, se tenga
especial cuidado en dejar el tripode lo mas firme y estatico posible, esto
para evitar que las vibraciones producidas por el viento no influyan mucho

en la calidad de la observacion GNSS.

Gracias a la formula de regresion logaritmica podemos determinar el tiempo
estimado para la toma de datos satelitales en funcién a la distancia del punto
geodésico a la ERP, se recomienda considerar un tiempo mayor para
garantizar que, la precision obtenida durante el procesamiento sea la

permisible que se indica en la normativa.

Siempre que ya se dispongan en el internet, se recomienda el uso de las
efemérides precisas rdpidas o las finales ya que con estas lograremos

mejores precisiones.

Se recomienda verificar el funcionamiento de la ERP a utilizar en la pagina

web del Instituto Geogréfico Nacional.
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ANEXO 01

ACTAS DE AUTORIZACION DE USO DE
TERRENO
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ACTA DE AUTORIZACION DE USO DE TERRENO PARA ESTABLECIMIENTO DE 01 PUNTO
GEODESICO

siendo Q093 1¥ Cm? QL 29 (\J@ u@og&; QD?? en el

S0 ole : distrito
; prowncia de , depart Mento de Cusco, se
suscribe la presente acta de Autorizacion de uso de terreno para establecer 01 Punto Geodésico, entre
los Bachilleres Jose Luis Carbajal Huallpa identificado con DNI N° 47216716, Leonardo Jimenez
Paredes identificado con DNI N° 41000171 “TESISTAS”; y el(los) sefior(s) que firman a pie de pagina
REPRESENTANTE(s) de la propiedad del terreno.

Los TESISTAS tienen aprobado el tema de investigacion “DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’' DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION DE
RASTREO PERMANENTE CSO01 - 2022” por parte de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, donde se plantea establecer 05 puntos geodésicos los cuales se ubicaron a 5, 10, 25, 50 y
100 Km de distancia de la Estacion de Rastreo Permanente con cédigo CS01 que se encuentra en el
techo de la Institucion Plan MERISS del Gobierno Regional del Cusco en el distrito de Wanchag.

En tal sentido los TESISTAS, piden la autorizacion a los REPRESENTANTE(s) para proceder con sus
trabajos de campo puesto que uno de los puntos geodésicos a establecer queda en dicho terreno, por
lo que acuerdan los siguientes compromisos:

» Los REPRESENTANTE(s), autoriza(n) el uso de su terreno a los TESISTAS para establecer 01
Punto Geodésico.

* Los TESISTAS se comprometen a entregar a los REPRESENTANTE(s) los resultados del
establecimiento del Punto Geodésico.

En conformidad de plena aceptacién y cumplimiento del compromiso asumido, las partes firman el
presente documento en 02 copias originales.

BACH. JOSE LUIS CARBAJAL HUALLPA %/M a Z 2 % / CR

DNI. N° 47216716 /Z 3 3() 07 ?/
?d+ e« ASOG‘uc: Oon

BACH. LEONARDO JIMENEZ PAREDES
DNI. N° 41000171 '

__,\. .
/’gﬂ-ds ﬂsaéo

. 23¥6 2410,
\JCL\’ o /\DDL\LLLALM




ACTA DE AUTORIZACION DE USO DE TERRENO PARA ESTABLECIMIENTO DE 01 PUNTO
GEODESICO

Siendo 0S:00 pm e 07 b Sehgmbre 9092 _ en el
Secloy Uochey fJrecay o le Comumidad Carp f;{h'ﬂfﬂfi distrito
de_ _Oprepésma | provincia de (Guusy/<anclrs” | departamento de Cusco, se
suscribe la présente acta de Autorizaci6n de uso de ferreno para establecer 01 Punto Geodésico, entre
los Bachilleres Jose Luis Carbajal Huallpa identificado con DNI N° 47216716, Leonardo Jimenez
Paredes identificado con DNI N° 41000171 “TESISTAS”; y el(los) sefior(s) que firman a pie de pagina
REPRESENTANTE(s) de la propiedad del terreno.

Los TESISTAS tienen aprobado el tema de investigacion “DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’ DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION DE
RASTREO PERMANENTE CS01 - 2022" por parte de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, donde se plantea establecer 05 puntos geodésicos los cuales se ubicaron a 5, 10, 25, 50 y
100 Km de distancia de la Estacion de Rastreo Permanente con c6digo CS01 que se encuentra en el
techo de la Institucion Plan MERISS del Gobierno Regional del Cusco en el distrito de Wanchag.

En tal sentido los TESISTAS, piden la autorizacién a los REPRESENTANTE(s) para proceder con sus
trabajos de campo puesto que uno de los puntos geodésicos a establecer queda en dicho terreno, por
lo que acuerdan los siguientes compromisos:

» Los REPRESENTANTE(s), autoriza(n) el uso de su terreno a los TESISTAS para establecer 01
Punto Geodésico.

* Los TESISTAS se comprometen a entregar a los REPRESENTANTE(s) los resultados del
establecimiento del Punto Geodésico.

En conformidad de plena aceptacién y cumplimiento del compromiso asumido, las partes firman el
presente documento en 02 copias originales.

BACH. JOSE LUIS CARBAJAL HUALLP
DNI. N° 47216716

BACH. LEONARDO JIMENEZ PAREDES
DNI. N° 41000171
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ACTA DE AUTORIZACION DE USO DE TERRENO PARA ESTABLECIMIENTO DE 01 PUNTO

GEODESICO
sendo  X'93 om, A 04 sed. 9099 | en el
C-9. Xaur: , distrito
de_(Ccat Con , provincia de _(Quyspreqmeh.! departamento de Cusco, se

suscribe la presente acta de Autorizaci6n de uso de terreno para establecer 01 Punto Geodésico, entre
los Bachilleres Jose Luis Carbajal Huallpa identificado con DNI N° 47216716, Leonardo Jimenez
Paredes identificado con DNI N° 41000171 “TESISTAS”; y el(los) sefior(s) que firman a pie de pagina
REPRESENTANTE(s) de la propiedad del terreno.

Los TESISTAS tienen aprobado el tema de investigacion “DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C' DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION DE
RASTREO PERMANENTE CSO01 - 2022" por parte de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, donde se plantea establecer 05 puntos geodésicos los cuales se ubicaron a 5, 10, 25, 50 y
100 Km de distancia de la Estacion de Rastreo Permanente con cddigo CS01 que se encuentra en el
techo de la Institucion Plan MERISS del Gobierno Regional del Cusco en el distrito de Wanchaq.

En tal sentido los TESISTAS, piden la autorizacién a los REPRESENTANTE(s) para proceder con sus
trabajos de campo puesto que uno de los puntos geodésicos a establecer queda en dicho terreno, por
lo que acuerdan los siguientes compromisos:

e Los REPRESENTANTE(s), autoriza(n) el uso de su terreno a los TESISTAS para establecer 01
Punto Geodésico.

* Los TESISTAS se comprometen a entregar a los REPRESENTANTE(s) los resultados del
establecimiento del Punto Geodésico.

En conformidad de plena aceptacion y cumplimiento del compromiso asumido, las partes firman el
presente documento en 02 copias originales.

G098+ C
997219660

Thor Tt &

fer Voced  (ommided  Nusarai
BACH. LEONARDO JIMENEZ PAREDES

DNI. N° 41000171 -

BT TS
(Eat-'il;v l:me Nu’?’lro‘t DQYC(I—«

\J"LE Do Ao e Gmuidad Dosovar
Col. 943641999 - 993432074

DNI. N° 47216716
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ACTA DE AUTORIZACION DE USO DE TERRENO PARA ESTABLECIMIENTO DE 01 PUNTO

GEODESICO
Siendo (’)_}344 pn bl O/ sehpmbe 2092 , en el
WY ) Prmlayoc_rﬁp la (b widod Modye Neonsmgrra distrito
de_ Toufo , provincia de (@1 /b7 ¢ , departamento de Cusco, se

suscribe la presente acta de Autorizacion de uso de terreno para establecer 01 Punto Geodésico, entre
los Bachilleres Jose Luis Carbajal Huallpa identificado con DNI N° 47216716, Leonardo Jimenez
Paredes identificado con DNI N° 41000171 “TESISTAS”; y el(los) sefior(s) que firman a pie de pagina
REPRESENTANTE(s) de la propiedad del terreno.

Los TESISTAS tienen aprobado el tema de investigacion “DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’' DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION DE
RASTREO PERMANENTE CS01 - 2022" por parte de Ia Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, donde se plantea establecer 05 puntos geodésicos los cuales se ubicaron a 5, 10, 25, 50 y
100 Km de distancia de la Estacion de Rastreo Permanente con cddigo CS01 que se encuentra en el
techo de Ia Institucion Plan MERISS del Gobierno Regional del Cusco en el distrito de Wanchag.

En tal sentido los TESISTAS, piden la autorizacion a los REPRESENTANTE(s) para proceder con sus
trabajos de campo puesto que uno de los puntos geodésicos a establecer queda en dicho terreno, por
lo que acuerdan los siguientes compromisos:

* Los REPRESENTANTE(s), autoriza(n) el uso de su terreno a los TESISTAS para establecer 01
Punto Geodésico.

* Los TESISTAS se comprometen a entregar a los REPRESENTANTE(s) los resultados del
establecimiento del Punto Geodésico.

En conformidad de plena aceptacién y cumplimiento del compromiso asumido, las partes firman el
presente documento en 02 copias originales.

BACH. JOSE LUIS CARBAJAL HUALLPA
DNI. N° 47216716 107 £9U = >
f‘;//ﬂ Wfi”‘ /gf/{a C?/(/} 76;
G/!?”ad& /O?}Lo A”(’XJ P*"‘”J'”‘/*’C

............... ?ﬁf’”

BACH. LEONARDO JIMENEZ PAREDES
DNI. N° 41000171
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ANEXO 02

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD DEL
RECEPTOR GNSS
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GEOPERU

Instrumentos y Servicios de ingenieria

N2 00182

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Otorgado A: N° G-002-00896
CARBAJAL HUALLPA JOSE LUIS
DATOS DEL EQUIPO GEOPERU
EQUIPO MARCA MODELO
GPS DIFERENCIAL CHCNAV 150

GEOPERU S.A.C.; Certifica:
Que el SET GPS DIFERENCIAL CHCNAYV i50 BASE Y ROVER:
v' RECEPTORES SERIES N°3223722-3223724
v' COLECTORA MODELO HCE320 CON SERIE N° 2003030029
Se encuentran 100% operativos.

** GPS (Base) N°3223722
Revision de conectores, verificacion Funcionamiento y puertos de
comunicacion, revision, recepcion de satélites, revision niveles de
recepcion satélites, verificacion de firmware receptor, comprobacion
inicializacion base.

% GPS (Rover) N°3223724
Revision de conectores, verificacion Funcionamiento y puertos de
comunicacion, revision, recepcion de satélites, revision niveles de
recepcion satélites, verificacion de firmware receptor, comprobacion
inicializacion rover, verificacion funcionamiento RTK.

% Colector de datos N° 2003030029
Revision general, Pardametros de transferencia sofiware y hardware y
conexiones.

Nota: GEO PERLU, no se responsabiliza por desajustes y/o des calibraciones en los equipos causados por un
inadecuado transporte del mismo

Fecha de Emision: Proxima Calibracion: Validez del Certificado:
06 de OCTUBRE del 2022, 06 Meses

&y are ]
GEOPERU CORPORATION SAC

AV. SOL N° 610 — CUSCO (Costado de Prefectura — Migraciones)
Correos: cusco@geoperusac.com

Telf.: (084) 265503 / 961031292 ; 970090986
WWW.geoperusac.com
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ANEXO 03

FICHA TECNICA DE LA ERP CS01



FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREO

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
\ersion:

. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

PERMANENTE

Departamento de Procesamiento Geodésico

30 de noviembre de 2020
3.1.0

Nombre:

Codigo Nacional:

Cadigo Internacional:
Inscripcion:

Orden de la estacion:
Fecha de monumentacion:

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Cusco

CS01

42235M001

Placa de bronce
“O”

20 de julio de 2010

Departamento:
Provincia:

Distrito:

Ubicacion de la estacion:

Cusco
Cusco
Wanchaq

Plan MERISS del Gobierno Regional de Cusco

CROQUIS DE UBICACION

124
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

Latitud (S) Longitud (O)
13°31'27.32009" 71°57'45.34163"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
3410.0430 1.000871242128

SIS

3.2. CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z (m)

a 1921528.2810 -5900745.4758 -1482655.4930
S | ,\\;‘:\\‘t
(2 ) A"'; 3.3.UTM
W%\ P /, /4

N\ \\"",//’)/

[ Este (m) Norte (m)

179291.7309 8502947.3663
Zona: 19 Sur

. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo: NET R8 TRIMBLE, Doble frecuencia

N° de serie: 4906K 34484

\ersion del firmware: 441

Fecha de instalacion: 20 de julio de 2010

Ubicacion del receptor: El receptor se encuentra dentro de una caja metalica de color blanco humo

empotrada en la pared, ubicado en la oficina de informatica de la
mencionada institucion.

4.2. ANTENA:

Modelo: Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble

N° de serie: 1440929389

Cubierta protectora: con domo

Medicion de la antena: ARP (Base de soporte de la antena)

Altura de la antena: 0.0750 m

Fecha de instalacién 20 de julio de 2010

Ubicacién de la antena: La antena esta instalada sobre un tubo cilindrico de acero de 30 cm de alto y 6

pulgadas de diametro, ubiacada en el techo de la mencionada institucion.

2|4
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

SIS

MSTIT,
A

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LAANTENA

Cuapula/Domo  ———»

Antena L1/L2 5 1 a
Base de soporte de la antena e W

¥ X, Y,.Z)
Base nivelante —— DI b

metalico incrustado

; en el monumento.
Pilar ——p

GRAFICO DE DETALLE DEL PUNTO DE REFERENCIA
DE LA ANTENA

L = |, 12
Ao g L
La estacion tiene ARP RS sl
5 . o | b«
referida su posicion i
(xyz) en la parie Altura del
superior del blogue Ia.antens

Alhuras de los centros defase de |z antenz sodre el ARP (L1y L2)

'(",;_";',Fi:‘:\ 3 roEEER X
yy\' “} Forjado — [ s it ! |
- } =
\_,-/'--E";"!
NOPs 7 a=8.54 cm | Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)

b=750cm

blogue metalico incrustado en el monumento.

Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del

5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA
Cc - D IMENS | ONES DESCRIPCION
o A[.2804 Tt | 8.54 CM [wiea oo oo et NoA

.0292

PARTE INFERIOR DE LAMUESCA DE LA
ANTENA AL CENTRO DE FASE NOMINAL

ft 0.89 cm

.5571

CENTRO RADIAL DE LA ANTENA AL BORDE
INTERNO DE LA MUESCA DE LAANTENA

ft |16.98 cm

CENTRO DE FASE _ ‘ #
NOMINAL = = Y Y
PUNTO UEA;EPFERENCIA ; J, — -

DE LAANTENA ?

NIVEL DE REFERENCIA PARA

& Trimble

MEDIR LAALTURA DE LA
[ANTENA (PUNTO DE REFERENCIA|
DE LAANTENA)

ZEPHYR GEODETIC 2
ANTENA GNSS (TRM55971)

DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA

EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DE REFERENCIA
PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMBLE

1 3]4
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA

DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: DPG

Area de control: DPG

Area de procesamiento: DPG
Observables: L1, L2, C1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
Mascara de elevacion: 5¢

Archivo diario: 24 HRS

Formato de archivo nativo:  *T01
Datos para el procesamiento: 06 al 19 de septiembre de 2020

Tipo de oOrbita:

Revisado por:

.. 7. CONTACTOS

N 2/ N2\ %
V& ,:)’;, Oficina:

-~/ Direccion:
Teléfono:
Correo:
Web site:

Efemérides precisas finales

Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento:  Gamit/ Globk V 10.71
Procesador y analista GNSS: Lic. Franklin Maylle Gamarra

CAP. EP. Rogger Montoya Monroy

Departamento de Procesamiento Geodésico

Av. Andrés Aramburd 1184, Surquillo, Lima 34, Per(

4759960 / 4753030 Anexo 120
cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe
http://209.45.65.186/rastreo_permanente

414
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ANEXO 04

COMPROBANTE DE PAGO DE 05 DATAS
Y FICHA TECNICA DE LA ERP CS01



INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
AV. ARAMBURU 1184 ZONA SURQUILLO
LIMA - LIMA
TELEFONO : 226-7067

EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE
Horario de Atencién: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

RECIBO DE INGRESO

RUC :20301053623
R001-006796

Datos de Cliente

Datos del Recibo

Cliente : CARBAJAL HUALLPA JOSE LUIS

Fecha de Emision: 21 Septiembre 2022

Direccion : urbkennedy a g2 wanchaq N° Interno : 0000004348
Forma de Pago : DEPOSITO
DNI. 47216716 Tipo de Moneda : SOLES
ITEM CODIGO CANTIDAD PRECIO U SUBTOTAL

01 |s-02-04-00019 |sErvicio DE DATA DE LA RED GEODESICA NACIONAL
ERP) - WANCHAQ CUSCO CUSCO -- WANCHAQ 080108

TECNICA_DE_ERP_GNSS
SETECIENTOS TRECE CON 70/100 SOLES

02 S-02-05-00003 |PESCRIPCION MONOGRAFICA DE PUNTO GPS ERP (AB,C) (FICHA|
-__WANCHAQ _CUSCO_CUSCO -

(DATA GNSS 597.00

116.70

VWANCHA

IMPORTE TOTAL

S/

Vendedor : rBROCCAS
Cobrado Por : jBROCCAB
Hora Impresion : 11:44:06a.m.

Esta es una representacion impresa
N° NOTA VENTA : 0000005654

ERP CS01 - CUSCO (AL SEGUNDO)+
FECHAS: 02,04,08,10,31 /08 / 2022
JOSELOLUIS15@GMAIL.COM
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ANEXO 05

DIARIOS DE OBSERVACION GNSS



Tesis:

“DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION
DE RASTREO PERMANENTE CS01 - 2022”

DIARIO DE OBSERVACION Proyecto:

;st:ra'::::: Completo:()afn‘l'b G@zﬂlgx?(a O{ Identificacién /\D G O 1

(4 letras):

e L USO1 540 e 30/08 /9092

Coordenadas Aproximadas:

tios: 13 -9 ST+ tongitua: 32000 02+ amura: 3690 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

receptor CHCUAV  GNSS 30 3223324
antena _CHCMUAY 410 - 430 M2

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena-Receptor: m

Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena:
Sobre el monumento

Punto de referenc{a/pﬂrre Tn*FQonr C’C‘ TECFO‘ET ———

:l Vertical o} '_Z] Inclinada

Antes de las Observaciones: { - _+3 { m

Después de |las Observaciones: 'I, o q:” m

Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de |la sesion del mismo dia:

intervalo de Medicion: '1 seg.

Elevacién Minima: 10 .
Hora de Inicio: _0¥200 (AL 30/08/2022

Hora de Término: _03*00 pm 3\/08 /2022
Operador / Institucion: __JO 5&. v Aeonaedo
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Tesis:

“DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION
DE RASTREO PERMANENTE CS01 - 2022”

DIARIO DE OBSERVACION Proyecto:

;sc:?:::)érz Completo:(PUQJD GEOdéS?(a 02 Identificacion /\‘)GOQJ

(4 letras):

s, L5104 e 09/09/ 2092

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: I?) - 36 '53 2 Longitud: q'l 2 52 : 4? % Altura: ‘4010 m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor CHQ MAV GNS.S ? SO 32 23 q 94
Antena _CHCVAU 410-410MH1

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena-Receptor: m

Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena:
Sobre el monumento

Punto de referencia e ndertor TOY
D Vertical o [Xl Inclinada

Antes de las Observaciones: l 2 844 m

Después de las Observaciones: {9 844 m

Datos del Receptor: m

Observacion:

Nro. de |la sesidon del mismo dia:

Intervalo de Medicion: ' seg.

Elevacion Minima: ', 0 :

Hora de Inicio: _0 12 00 pm OCi/oq /2092
Hora de Término: m»’OO pm {0 /0"I /9—022
Operador / Institucién: 3-056 "\JJ l?@ﬂﬂf da
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Tesis:

“DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION
DE RASTREO PERMANENTE CSO1 - 2022”

DIARIO DE OBSERVACION Proyecto:

zsc::::::mmpleto:%nib GEOCléS?CO DB Identificacién (peog

(4 letras):

aionansnis:_ A2 1 96 recns: 0% /09/2022

Coordenadas Aproximadas:

watitud: 13 35S 04~ ongtue: L+ 44 IS = amurs 2525
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

receptor CHC VAV &NISS (50 3223% 24

antena _ CHCUAV 4l - 430 mMua

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena-Receptor: m

Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena:
Sobre el monumento

Punto de referencia/'\)ﬂffe Tﬂ'i\:Pt'T’O'f del [ECPP-E"
1:] Vertical 0 Inclinada

Antes de las Observaciones: l 2 803 m
Después de |as Observaciones: l o 803 m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia:

Intervalo de Medicion: { seg.

Elevacion Minima: {D o
Hora de Inicio: D-‘}: 00 Pm 0:\‘,/0(?,/2022
Hora de Término: 01300 pm 08/0 q’/QDQQ

Operador / Institucién: Q fda
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DIARIO DE OBSERVACION Proyecto:

Tesis:

“DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION
DE RASTREO PERMANENTE CS01 - 2022”

Estacion /P G .
Nombre Completo: un kO eOdeB\Ca 04 Identificacién

i RS LR

(4 letras): /\DG 04
Fecha: 03/ Oq’/:-)og2

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: l3 : 37 ; 3? d Longitud: ?, § 30 ' 38 - Altura: 3:" 6:} m

Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor C HC(\}A\I GNSS‘ T SO 3 2 23 ¥ 24

Antena CHC M&\l ‘4[0 ks 440 M P«'L

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena-Receptor:

Altura de la Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia @Gﬂ+€ TH‘YWW d@‘ M—EF
I:] Vertical o} Inclinada

Antes de las Observaciones: l s 83 8 m

Después de |las Observaciones: l = 8 3 g m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesiéon del mismo dia:

Intervalo de Medicion: 1 seg.

Elevacion Minima: { O
Horade Inide:_ 01300 pm OB/DQ/QDQ«?
Hora de Término: 03500 ?m 04/0“?/2022

Operador / Institucion: _,_TO;SQ Y ).POI?O.I' C‘-O

Croquis de las medidas de la Antena:
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Tesis:

“DISTANCIA Y TIEMPO DE TOMA DE DATOS
EN LOS PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN ‘C’
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ESTACION
DE RASTREO PERMANENTE CSO1 - 2022”

DIARIO DE OBSERVACION Proyecto:

;s:::::cﬁmpleto: /\D[S(Jjb GPOC'E,S?CO DS Identificacién /\DG 05

(4 letras):

e LUS 0S 401 e _04 /09 /2092

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: {4 * ‘,.3 ! 45 w Longitud: qf 2 23 ! Dé g Altura: ,38 qo m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie

Receptor CHCMAN ~ GNSS 1 SO 2233324
Antena _CUCNAY  A10-43F0 MH2

Software del Receptor (Version):

Longitud del Cable Antena-Receptor: m

Altura de la Antena Croquis de las medidas de la Antena:
Sobre el monumento

Punto de refefenciaqpﬂdé fﬂ‘ggf?of fJE\ ‘&‘E’P—H)r

l__—| Vertical 4 Inclinada

Antes de las Observaciones: l 2 8 | 4 m
Después de las Observaciones: { o g 14 m
Datos del Receptor: m
Observacién:

Nro. de la sesién del mismo dia:

Intervalo de Medicion: | Seg.
Elevacion Minima: {D y

Hora de Inicio: Dq':OJ pm O 1 / 0?{/—2022
Hora de Término: _() ¥ OOPM DQ/DQ/QOEQ
Operador / Institucién: J.OSQ 3 )—20 nar clo
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ANEXO 06

REPORTE DE LOS PROCESAMIENTOS
PARA EL PUNTO GEODESICO 01
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Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO01 - P1

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CSO01 CUS01370 Fija 0.010 0.014| 304°08'12"| 4965.106 287.044
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F Fallida -
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:
Tipo de solucion:

Frecuencia utilizada:

CS01 --- CUS01370 (B1)

20/02/2023 13:41:50

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracioén del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.010 m

0.014 m

0.013m

2.146

Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 19:00:02 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 19:34:59 (Local: UTC-5hr)
00:34:57

1 segundo



joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P1


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P2

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.017| 304°08'12"| 4965.109 287.034
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

20/02/2023 14:30:43

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.017 m
0.009 m
3.097
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 19:35:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 19:57:59 (Local: UTC-5hr)

00:22:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P2


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P3

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.018| 304°08'12"| 4965.106 287.030
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

20/02/2023 14:44:34
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.018 m
0.013m
2.505
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 19:58:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 20:31:59 (Local: UTC-5hr)

00:33:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P3


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P4

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.020| 304°08'13"| 4965.095 287.028
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

20/02/2023 15:45:57
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.020 m
0.012m
2.521
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 20:32:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 21:02:59 (Local: UTC-5hr)

00:30:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P4


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P5

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CSO01 CUS01370 Fija 0.010 0.017| 304°08'12"| 4965.108 287.029
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 11:01:16

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracioén del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.010 m

0.017m

0.012m

2.148

Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 21:03:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 21:28:59 (Local: UTC-5hr)
00:25:58

1 segundo



joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P5


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGOL1 - P6

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.016| 304°08'12"| 4965.100 287.027
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 11:11:20
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.016 m
0.014 m
1.828
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 21:29:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 22:11:59 (Local: UTC-5hr)

00:42:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P6


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
18 South
EGM 2008 PERU

EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P7

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.015| 304°08'12"| 4965.110 287.033
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)
22/02/2023 11:22:14

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.009 m

0.015m

0.010 m

1.628

Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 22:12:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 22:41:59 (Local: UTC-5hr)

00:29:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P7


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P8

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.018| 304°08'12"| 4965.106 287.024
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 11:33:41
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.018 m
0.010 m
2.140
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 22:42:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 22:56:59 (Local: UTC-5hr)

00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P8


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM
WGS 1984
18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

14%

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P9

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.020| 304°08'12"| 4965.105 287.038
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracioén del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 12:01:45

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.020 m
0.010 m
2.894
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 22:57:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 23:18:59 (Local: UTC-5hr)

00:21:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P9


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
18 South
EGM 2008 PERU

EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P10

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.016| 304°08'12"| 4965.102 287.030
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)
22/02/2023 12:11:32

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.010 m

0.016 m

0.008 m

1.983

Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 23:19:01 (Local: UTC-5hr)
30/08/2022 23:48:59 (Local: UTC-5hr)

00:29:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P10


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGOL1 - P11

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.016| 304°08'12"| 4965.101 287.028
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 12:22:49

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.016 m
0.011m
1.946
Preciso/a

NGS Absolute

30/08/2022 23:49:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 00:20:59 (Local: UTC-5hr)

00:31:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P11


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P12

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.035| 304°08'12"| 4965.101 287.012
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 12:44:18
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.035 m
0.013m
2.205
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 00:21:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 01:21:59 (Local: UTC-5hr)

01:00:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P12


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

149

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P13

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.019| 304°08'12"| 4965.096 287.019
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 13:17:40

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.019 m
0.012m
2.545
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 01:22:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 01:50:59 (Local: UTC-5hr)

00:28:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P13


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
18 South
EGM 2008 PERU

EGM2008

150

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P14

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.022| 304°08'12"| 4965.096 287.031
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)
22/02/2023 13:36:01

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0.010 m

0.022 m

0.011m

2.607

Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 01:51:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 02:25:59 (Local: UTC-5hr)

00:34:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P14


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

151

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P15

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.006 0.014| 304°08'12"| 4965.106 287.034
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 13:47:18
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m
0.014 m
0.008 m
2.637
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 02:26:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 02:55:59 (Local: UTC-5hr)

00:29:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P15


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

152

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P16

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.014| 304°08'12"| 4965.106 287.035
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 13:56:17
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.014 m
0.008 m
2.622
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 02:56:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 03:40:59 (Local: UTC-5hr)

00:44:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P16


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

153

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P17

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.008 0.012| 304°08'12"| 4965.108 287.035
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 22:52:30
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.012m
0.010 m
1.686
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 03:41:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 03:56:59 (Local: UTC-5hr)

00:15:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P17


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

154

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P18

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.015| 304°08'12"| 4965.107 287.037
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 22:57:18
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.015m
0.010 m
1.804
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 03:57:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 04:11:59 (Local: UTC-5hr)

00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P18


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

159

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P19

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.008 0.012| 304°08'12"| 4965.107 287.037
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:05:12
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.012m
0.008 m
2.018
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 04:12:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 04:35:59 (Local: UTC-5hr)

00:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P19


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

156

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P20

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.014| 304°08'12"| 4965.108 287.036
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:09:28
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.014 m
0.008 m
1.983
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 04:36:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 04:50:59 (Local: UTC-5hr)

00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P20


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

157

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P21

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.008 0.015| 304°08'12"| 4965.109 287.030
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:16:33
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.015m
0.007 m
2.878
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 04:51:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 05:11:59 (Local: UTC-5hr)

00:20:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P21


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

158

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P22

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.020| 304°08'12"| 4965.112 287.033
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:27:24
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.020 m
0.007 m
3.225
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 05:12:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 05:48:59 (Local: UTC-5hr)

00:36:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P22


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

159

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P23

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.007 0.012| 304°08'12"| 4965.106 287.030
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:39:11
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.007 m
0.012m
0.008 m
2.185
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 05:49:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 06:27:59 (Local: UTC-5hr)

00:38:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P23


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

160

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P24

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.006 0.008| 304°08'12"| 4965.107 287.038
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:50:13
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m
0.008 m
0.010 m
1.527
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 06:28:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 07:02:59 (Local: UTC-5hr)

00:34:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P24


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

161

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P25

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.014| 304°08'12"| 4965.109 287.038
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:55:07
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.014 m
0.010 m
1.787
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 07:03:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 07:17:59 (Local: UTC-5hr)

00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P25


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

162

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P26

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.016| 304°08'12"| 4965.104 287.031
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

22/02/2023 23:59:07

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.009 m

0.016 m

0.009 m

1.982

Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 07:18:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 07:32:59 (Local: UTC-5hr)
00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P26


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

163

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P27

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.008 0.019| 304°08'12"| 4965.105 287.042
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 00:02:58
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.019 m
0.009 m
2.274
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 07:33:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 07:47:59 (Local: UTC-5hr)

00:14:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P27


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

164

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P28

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.008 0.024| 304°08'12"| 4965.107 287.035
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 00:11:14
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.024 m
0.009 m
2.292
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 07:48:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 08:11:59 (Local: UTC-5hr)

00:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P28


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

165

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P29

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.029| 304°08'12"| 4965.106 287.023
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 00:18:01
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.029 m
0.010 m
2.302
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 08:12:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 08:38:59 (Local: UTC-5hr)

00:26:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P29


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

166

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P30

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.023| 304°08'12"| 4965.106 287.026
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 00:48:13
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.023 m
0.011m
1.963
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 08:39:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 09:09:59 (Local: UTC-5hr)

00:30:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P30


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

167

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P31

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.018| 304°08'13"| 4965.100 287.033
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 00:56:55
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.018 m
0.013m
2.170
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 09:10:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 09:44:59 (Local: UTC-5hr)

00:34:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P31


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

168

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P32

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.014] 304°08'12"| 4965.112 287.032
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 01:04:43
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.014 m
0.009 m
2.026
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 09:45:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 10:03:59 (Local: UTC-5hr)

00:18:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P32


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

169

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P33

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.014| 304°08'12"| 4965.109 287.039
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 01:11:52
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.014 m
0.013m
1.596
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 10:04:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 10:25:59 (Local: UTC-5hr)

00:21:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P33


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

170

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P34

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.015| 304°08'12"| 4965.113 287.033
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 01:23:01
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.015m
0.016 m
1.687
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 10:26:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 10:49:59 (Local: UTC-5hr)

00:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P34


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

171

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P35

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.016| 304°08'12"| 4965.120 287.038
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 12:07:55
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.016 m
0.013m
1.766
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 10:50:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 11:13:59 (Local: UTC-5hr)

00:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P35


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

172

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P36

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.019| 304°08'12"| 4965.115 287.031
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 12:15:31

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.010 m

0.019m

0.012m

2.092

Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 11:14:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 11:43:59 (Local: UTC-5hr)
00:29:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P36


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

173

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P37

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.023| 304°08'12"| 4965.117 287.050
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 12:20:49
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.023 m
0.013m
2.420
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 11:44:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 12:13:59 (Local: UTC-5hr)

00:29:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P37


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

174

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P38

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.021| 304°08'12"| 4965.120 287.050
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 12:28:09
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.021 m
0.013m
2.144
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 12:14:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 12:35:59 (Local: UTC-5hr)

00:21:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P38


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

179

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO1 - P39

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.010 0.019| 304°08'12"| 4965.118 287.039
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 12:37:03
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.019 m
0.016 m
2.090
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 12:36:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 13:13:59 (Local: UTC-5hr)

00:37:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P39


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

176

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGOL1 - P40

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.006 0.035| 304°08'12"| 4965.117 287.008
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 14:32:09
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m
0.035 m
0.019 m
2.064
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 13:14:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 15:36:59 (Local: UTC-5hr)

02:22:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P40


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

177

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGOL1 - P41

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.009 0.035| 304°08'13"| 4965.109 287.027
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 14:46:36
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.009 m
0.035 m
0.021 m
3.116
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 15:37:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 17:00:59 (Local: UTC-5hr)

01:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P41


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

178

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGOL1 - P42

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS01370 |CS01 CUS01370 Fija 0.007 0.035| 304°08'13"| 4965.109 287.032
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS01370 (19:00:02-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS01370 (B1)

23/02/2023 14:58:39
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.007 m
0.035 m
0.016 m
3.429
Preciso/a

NGS Absolute

31/08/2022 17:01:01 (Local: UTC-5hr)
31/08/2022 18:59:41 (Local: UTC-5hr)

01:58:40

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG01 - P42


179

ANEXO 07

REPORTE DE LOS PROCESAMIENTOS
PARA EL PUNTO GEODESICO 02



Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

180

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P1

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.008 0.035| 190°47'08"| 10199.754 679.382
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:
Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 17:21:38
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.035 m
0.039 m
2.970
Preciso/a

NGS Absolute

9/09/2022 19:17:49 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 00:09:59 (Local: UTC-5hr)

04:52:10

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P1


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

181

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P2

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.008 0.035| 190°47'08"| 10199.742 679.398
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 17:34:07
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.035 m
0.017 m
2.603
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 00:10:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 01:53:59 (Local: UTC-5hr)
01:43:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P2


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

182

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P3

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.008 0.035| 190°47'08"| 10199.738 679.409
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 17:43:15
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.035 m
0.011m
2.711
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 01:54:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 03:16:59 (Local: UTC-5hr)
01:22:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P3


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

183

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P4

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.010 0.015| 190°47'08"| 10199.735 679.403
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 17:50:25
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.015m
0.009 m
1.917
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 03:17:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 03:40:59 (Local: UTC-5hr)
00:23:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P4


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

184

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P5

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.006 0.031| 190°47'09"| 10199.736 679.392
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 18:02:07
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.006 m
0.031 m
0.008 m
3.249
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 03:41:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 05:27:59 (Local: UTC-5hr)
01:46:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P5


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

185

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P6

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.008 0.035| 190°47'09"| 10199.731 679.401
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)
23/02/2023 18:08:47

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.008 m

0.035m

0.010 m

1.790

Preciso/a

NGS Absolute

10/09/2022 05:28:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 06:18:59 (Local: UTC-5hr)
00:50:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P6


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

186

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P7

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.010 0.017| 190°47'08"| 10199.725 679.390
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 18:14:41
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.017 m
0.016 m
2.024
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 06:19:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 06:56:59 (Local: UTC-5hr)
00:37:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P7


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

187

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P8

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.006 0.034| 190°47'09"| 10199.720 679.391
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)
23/02/2023 18:26:04

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.006 m

0.034 m

0.020 m

2.303

Preciso/a

NGS Absolute

10/09/2022 06:57:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 09:29:59 (Local: UTC-5hr)
02:32:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P8


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

188§

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P9

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.007 0.035| 190°47'09"| 10199.722 679.404
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 18:37:48
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.007 m
0.035 m
0.022 m
2.454
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 09:30:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 11:50:59 (Local: UTC-5hr)
02:20:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P9


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

189

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P10

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.010 0.020| 190°47'09"| 10199.717 679.405
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 22:49:21
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.020 m
0.018 m
2.056
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 11:51:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 12:35:59 (Local: UTC-5hr)
00:44:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P10


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

190

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P11

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.007 0.035| 190°47'09"| 10199.726 679.435
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 23:04:48
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.007 m
0.035 m
0.025 m
2.773
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 12:36:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 15:13:59 (Local: UTC-5hr)
02:37:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P11


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

191

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO02 - P12

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS10159 |CS01 CUS10159 Fija 0.008 0.035| 190°47'09"| 10199.720 679.394
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS10159 (19:17:49-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:

Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS10159 (B1)

23/02/2023 23:18:05
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.035 m
0.029 m
4.418
Preciso/a

NGS Absolute

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

10/09/2022 15:14:01 (Local: UTC-5hr)
10/09/2022 18:35:59 (Local: UTC-5hr)
03:21:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG02 - P12


192

ANEXO 08

REPORTE DE LOS PROCESAMIENTOS
PARA EL PUNTO GEODESICO 03



Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008

193

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO03 - P1

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS12156 |CS01 CUS12156 Fija 0.008 0.035| 105°19'35"| 25256.348 115.706
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS12156 (19:25:05-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS12156 (B1)

23/02/2023 23:52:46
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.008 m
0.035 m
0.021 m
3.500
Preciso/a

NGS Absolute

7/09/2022 19:25:05 (Local: UTC-5hr)
8/09/2022 01:45:59 (Local: UTC-5hr)

06:20:54

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG03 - P1


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

19 South

EGM 2008 PERU
EGM2008

194

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO3 - P2

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS12156 |CS01 CUS12156 Fija 0.008 0.035| 105°19'35"| 25256.346 115.701
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS12156 (19:25:05-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

CS01 --- CUS12156 (B1)

24/02/2023 00:10:58

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

0.008 m

0.035m

0.019m

3.244

Preciso/a

NGS Absolute

8/09/2022 01:46:01 (Local: UTC-5hr)
8/09/2022 06:38:59 (Local: UTC-5hr)
04:52:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG03 - P2


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008

195

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO03 - P3

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS12156 |CS01 CUS12156 Fija 0.007 0.035| 105°19'35"| 25256.343 115.746
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS12156 (19:25:05-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS12156 (B1)

24/02/2023 00:40:40
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.007 m
0.035 m
0.024 m
3.575
Preciso/a

NGS Absolute

8/09/2022 06:39:01 (Local: UTC-5hr)
8/09/2022 15:03:59 (Local: UTC-5hr)

08:24:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG03 - P3


196

ANEXO 09

REPORTE DE LOS PROCESAMIENTOS
PARA EL PUNTO GEODESICO 04



Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008

197

REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO04 - P1

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS12157 |CS01 CUS12157 Fija 0.010 0.031] 103°07'44"| 50220.222 357.242
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS12157 (19:00:21-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS12157 (B1)

24/02/2023 01:06:35
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.031 m
0.024 m
3.317
Preciso/a

NGS Absolute

3/09/2022 19:00:21 (Local: UTC-5hr)
4/09/2022 04:01:59 (Local: UTC-5hr)

09:01:38

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG04 - P1


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO04 - P2

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS12157 |CS01 CUS12157 Fija 0.010 0.035] 103°07'44"| 50220.217 357.255
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS12157 (19:00:21-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS12157 (B1)

24/02/2023 01:18:57
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.035 m
0.022 m
3.235
Preciso/a

NGS Absolute

4/09/2022 04:02:01 (Local: UTC-5hr)
4/09/2022 10:02:59 (Local: UTC-5hr)

06:00:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG04 - P2
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ANEXO 10

REPORTE DE LOS PROCESAMIENTOS
PARA EL PUNTO GEODESICO 05



Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO05 - P1

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS05101 |CS01 CUS05101 Fija 0.010 0.034| 141°23'20"| 99889.684 481.500
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS05101 (19:05:30-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS05101 (B1)

24/02/2023 01:39:20
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.034 m
0.023 m
3.237
Preciso/a

NGS Absolute

1/09/2022 19:05:30 (Local: UTC-5hr)
2/09/2022 03:40:59 (Local: UTC-5hr)

08:35:29

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG05 - P1


Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/lUTM

WGS 1984
19 South
EGM 2008 PERU

EGM2008
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REPORTE DE PROCESAMIENTO PGO0S5 - P2

Procesando resumen

Observacién De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip | AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
CS01 --- CUS05101 |CS01 CUS05101 Fija 0.010 0.035| 141°23'20"| 99889.680( 481.512
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F- Fallida P
1 1 0 0

CS01 - CUS05101 (19:05:30-18:59:41) (S1)

Observacion de linea base:
Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:

RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de procesamiento:

Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

CS01 --- CUS05101 (B1)

24/02/2023 01:50:29
Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0.010 m
0.035 m
0.027 m
3.230
Preciso/a

NGS Absolute

2/09/2022 03:41:01 (Local: UTC-5hr)
2/09/2022 13:16:59 (Local: UTC-5hr)

09:35:58

1 segundo


joseloluis15@gmail.com
Texto tecleado
REPORTE DE PROCESAMIENTO PG05 - P2
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ANEXO 11

DESCRIPCION MONOGRAFICA DE LOS
PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”



FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA

Vallecito Shapy - Poroy

Asociacion de Propietarios Agricolas

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
PGO1 CUS01370 Vallecito Shapy Bach. Jose L. Carbajal y Bach. Leonardo Jimenez
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°29'56.64608" 72°00'01.99511" 8505687.643 824734.865
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-2008) ZONAUTM
3697.070 3650.993 18

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

llc”

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

\ OE SAN 4y
WIBE D£g» 4/,

DESCRIPCION

departamento de Cusco.

El punto geodésico denominado CUS01370, esta ubicado en la Asociacidn de Propietarios Agricolas Vallecito
Shapy a 1 Km al Norte de la Via Principal Cusco - Abancay, en el distrito de Poroy, provincia de Cusco,

DESCRITA POR:
Jose L. Carbajal Huallpa

BACH. ING CIVIL

Leonardo Jimenez Paredes

DESCRITA POR:

REVISADO POR:
Mgt. Ing. Juan P. Escobar Masias

Frcdahild

FECHA:

02/03/2023
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FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
PG02 CUS10159 Checcopucca Bach. Jose L. Carbajal y Bach. Leonardo Jimenez
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

C.C. Checcopucca

DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84
13°36'53.34686"

LONGITUD (W) WGS-84
71°58'48.84176"

NORTE (N) WGS-84
8492896.552

ESTE (E) WGS-84
177503.222

ALTURA ELIPSOIDAL

ELEVACION (EGM-2008)

ZONAUTM

204

4089.448 4043.110 19

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
llc”

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

DESCRIPCION
El punto geodésico denominado CUS10159, esta ubicado en la Comunidad Campesina de Checcopucca a 2
Km al Sur del Centro Poblado de Occopata, en el distrito de Santiago, provincia de Cusco, departamento de
Cusco.

DESCRITA POR:
Jose L. Carbajal Huallpa

Joﬁs Carba;al Huallpa

BACH. ING CIVIL

DESCRITA POR:
Leonardo Jimenez Paredes

REVISADO POR:
Mgt. Ing. Juan P. Escobar Masias

FECHA:

02/03/2023




FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA

Sector de Huchuy Arccay de la
Comunidad Campesina Pinagua

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
PGO03 CUS12156 Huchuy Arccay Bach. Jose L. Carbajal y Bach. Leonardo Jimenez
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

NORTE (N) WGS-84

ESTE (E) WGS-84

13°35'04.17673" 71°44'15.09390" 8496562.632 203748.039
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-2008) ZONAUTM
3525.764 3479.109 19

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
llc"

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

DESCRIPCION

El punto geodésico denominado CUS12156, esta ubicado en el sector de Huchuy Arccay de la Comunidad
Campesina de Pinagua a 3 Km al Noreste del Poblado de Oropesa, en el distrito de Oropesa, provincia de
Quispicanchi, departamento de Cusco.

DESCRITA POR:

o

José LUIS Carbajal Huallpa
BACH. ING CIVIL

Jose L. Carbajal Huallpa

DESCRITA POR:
Leonardo Jimenez Paredes

REVISADO POR:
Mgt. Ing. Juan P. Escobar Masias

(e \

FECHA:

i

02/03/2023
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FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
PG04 CUS12157 Kauri Bach. Jose L. Carbajal y Bach. Leonardo Jimenez
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
Sector de Kauri DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
13°37'37.02675" 71°30'38.19313" 8492127.570 228367.920
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-2008) ZONA UTM
3767.295 3719.730 19

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
llc”

CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

A
3

1 )

DESCRIPCION
El punto geodésico denominado CUS12157, esta ubicado a 2 Km al Noreste del Centro Poblado de Kauri, del
distrito de Ccatca, provincia de Quispicanchi, departamento de Cusco.

DESCRITA POR: DESCRITA POR: REVISADO POR: FECHA:
Jose L. Carbajal Huallpa Leonardo Jimenez Paredes | Mgt. Ing. Juan P. Escobar Masias

!
—7 /

J?/L/g’f/ab,, Hualipa | Q/y}\@d@aﬁ( - k

BACH. NG CIVIL

02/03/2023




FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
PGO5 CUS05101 Picutayoc Bach. Jose L. Carbajal y Bach. Leonardo Jimenez
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

Anexo Picutayoc de la Comunidad

Madre Qeromarcca

DISCO DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

NORTE (N) WGS-84

ESTE (E) WGS-84

14°13'44.63922" 71°23'06.15933" 8425622.592 242628.587
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-2008) ZONA UTM
3891.543 3845.564 19

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO

llc"

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

DESCRIPCION

El punto geodésico denominado CUS05101, esta ubicado en el anexo Picutayoc de la Comunidad Campesina
de Madre Qeromarcca, en el distrito de Tinta, provincia de Canchis, departamento de Cusco.

DESCRITA POR:
Jose L. Carbajal Huallpa

Jodé Luis Carbajal Huailpa

BACH. NG

CiVIL

DESCRITA POR:
Leonardo Jimenez Paredes

REVISADO POR:
Mgt. Ing. Juan P. Escobar Masias

FECHA:

02/03/2023
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ANEXO 12

MANUAL DE PROCESAMIENTO DE
DATOS GNSS
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PASO 01: DATA DEL PUNTO GEODESICO A ESTABLECER

1. Monumentar el Punto Geodésico.




210

2. Instalar y configurar al Receptor GNSS para grabar datos satelitales.




3. Prender la Colectora de datos del Receptor GNSS. Toque el icono de la
aplicacion LandStar propio del equipo GNSS.

4. Aparece iconos del menu Proyecto. Toque menu Config.

841 tPam

Connect to device

Proyectos c

Importar

Exportar Reportes Mapa Base

o ==
0 =,
o
o)

Puntos Lineas Roads

Surfaces Lista Codigos

i o X

Medir Config util

211
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5. Aparece iconos del menu Config. Toque icono Conectar.

841 t Ban 3 o8

Connect to device

a

Ajuste
estatico

BE®d

NFC/WiFi  Salida NMEA Info

Dispositivo

V—

Conectar Modo Trabajo

Interfase

= i
Proyecto Medir

<

6. Aparece ventana Conectar. Toque botén Conectar. Se conectara al
Receptor GNSS.

g4l M Il -

€ CONECTAR

TS Periférico
Uttimo WiFi:GNSS-3405808
Dispositivo

Fabricante CHC

A
I)iig.:csitivc 1% A
Tipo Conexion  WiFi 4
Hot Spot GNSS-3495898 =
Tipo Antena  CHCI90 T
Auto Conectar m

Desconectado del Receptor!

&= Desconectar 67 Conectar

]
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7. Aparece iconos del menu Config. Toque icono Modo de Trabajo.

Modo Trabajo Ajuste
estético

NFC/WiFi Salida NMEA . 'nfo

Dispositivo
bi gl

==

Interfase

= il

Proyecto Medir

|

8. Aparece ventana con
ESTATICO.

g:46 M L @&~ -

< ANGOSTURA-Modo Trabajo

Lista Modo de Trabajo:
MODO RTK ANTENA INTERNA
MODO RTK ANTENA EXTERNA

MODO ESTATICO

@ Nuevo [ @ Vista

Previa

. | &
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9. Aparece ventana Aceptar Este Modo? Toque Si.

846 M I P & -

Aceptar Este Modo?

No

10. Aparece ventana Aceptar Modo OK! Toque OK. ElI Receptor GNSS
comenzara a grabar datos satelitales.

847 M 1 P~ -

Aceptar Modo OK!

0K




11. Descargar a la computadora la data de 01 hora de observacién del Receptor

12. Abrir el Explorador de Archivos. Clic (1) en Disco E, doble clic (2) en carpeta
20220830 con la fecha del dia de toma de datos satelitales (observacion
GNSS).

1 4 = | mecord_1

ﬂ Inicia Compartic  Vista [7]
1 . e =Y [ ™ - BA -
o FTY {] o Cortar - 3 x __I_ {2 Muevo elemento = ™ Abrir [ seseccionar tode
e %= Copiar ruta de acceso & | Facl acoeso ~ . Moditicar i1 No seleccionar nada
Andaraf  Coplar Pegar o Maver Copiar  Ediminar Camblar  Nueva Propiedades
Acerse rigide [2] Pegar acceso directa ar  ar *  |nombre carpeta -

Fortapapeles Organmar Mugva Abrir Satecoonar

£ Historial -] wertir sebeceitn

- - 4 » 3495806 (E:] » repo 3495806 » record | v B Buscar an record 1

01 Informes de processmiento PGE®  Nombre ) Fecha de moddficacion  Tipe Tamaiio
04 MONOGRAFIA 20220830
05 FOTOS TRABAIO DE CAMPO 20230217
05 Reportes de procesamiento

Carpets de srchives

Carpeta de srchives

[ Este equipe
& Descargas

% Documentos
B Escriterio 2
|| Imagenes

B Musica

2B Objetos 30

B videos

% Disco local (C:)

- Nuevovol (D]

- 3405906 (E:)
a JL_APRENDIZAJE-DATA [F:)
wa Seagate Basic (G:)

- G590 (E)

- JL_APRENDIZAJE-DATA (F)
2022
a3

- Seagate Basic (G2 1
i Red

W

2elernentos | alemento seleccionado | = J S

215



13. Aparece carpeta hen, doble clic en la misma.

I [ 0} = | 20030215

m Inicia | Campartic  Vista
= Cartar Y T Hueva slemento = T | &b —H seteccianar toda
o .J i Co L 1 x T ] |ﬂ el i ekorin i

Caopiar rut 7] raat acceso = Mo selectionsr nada

Anclar sl apiat - Coglar  Ellminar Cambiar | Nuews ¥
Arcess rapida [#] Pegai accsso 7 2 = canpets S5 et selecciin
Portapapeles Oirgarizar Huewo Seleccionat
L= LA ¥ 3485506 |E) » repo_ 3495308 » record 1 » 20230215 - O 2 Busecare
01 Informes de procesamiento PGL™  Nombre o Fecha de modificacian Tip
04 MTINOGRAFIA o e

05 FOTOS TRAEAJO DE CAMPO

[ Reportes de procsssmiznto

150 Este equipo
& Descargas
|2 Decumentos
I Escrtoria
= Imagenes
B Misica
B Objetos 30
& Videos
‘s Disce local [C:)
= Mueve vol (]
- 405006 [E:)
= IL_APRENDIZAJE-DATA (F)
- SEagate Basic (G:)

- HI95906 [E)

s JL_APFENDIZAJE-DATA (F)
2023
2023

- SE23te Bagic (G

¥ Red

T'demento 1 elemento seleccionado

14. Aparece el archivo CUS01370 de toma de datos satelitales. Clic en cerrar

(x).

P01

Camparir  Vista

11 4 Cortar Ha x i II T bluevn elementa » : ghabnr> H Sel=comnar toda
W Coplar mita de 500650 L ] — Editar 1= Mo seleceinnar ninguno
wnciaral  Copiar Pegar Mover Coplar  Eliminar Cambias  Pluevs Fropsededes -
Mo [] Peger actemn directo i S e | e = & Historisl 0 Invertr selecoan
Portapapeies Drganicar Harsun ahrit Selertinnan
« 4 [l 01 TESIS » DZELABORACIONDELATESIS » 03 ARCHIVOSTESIS » 05DATAY FICHATECNICA » DATAPGI-PGS » PGA v o o
A Nombre - Tipe Tamafia
# Accesa ripide
& CuseII Archive HOY
B Excntorio "
A Descargas +

Documentos +
=] Imdgenes +
01 BORRADOR DE TESIS

05 FOTUS TRABAJO DE CAMPO

Imagen sat

PLAMDY MEMORIA DESCRIPTIVA

W Este equipo
1 Apple iPhone
& Descargas
= Documentos
1 Ecritorin
=] Imagenes
A Msica
B Objetos 30
BB Videos

Disco'local {C:)

= Nueva vl [B)

 Joze Luis Corbsjal (F}

e Jorse Luis Carbajal (F
100 AEDIA

238

1elemnente 1 elemento selecosnade 216 ME

O

216



15. Aparece pantalla Escritorio, doble clic en el icono CHC Geomatics Office 2
propio del Receptor GNSS.

16. Aparece pantalla de inicio del software CHC Geomatics Office 2. Clic en
pestafa GNSS.

With  With Site Farameter
Controlier Cloud || Calibration  Calculation

snm
ket

Lan s nn uaz

Scale 15000 Canrdinate: [ (e=217.2173,y—78.1755)
= —

217



17. Aparece grupos de opciones de pestafia GNSS.

CHE Geomatics Office 2 - pro-2023-03-02-13-07-20

T Project  View |:J.u53 Tk Aosds LAY Usy  Tools Support ES
ll{l Q& Configuration
b @ O Doplce v
Gaselme. | Adjustment | Data Gragh | Quabyy Thecang. |

-3

I1E0m

Ao —

Scale: | 125000 -| Conrdinate: | (e=202.2600 y=-155 £226)

18. Clic en boton Import.

CHC Geomatics Office 2 - pro-2023

m Project  View | NS5 | RTK  Roads LAY USVW  Took  Suppert 5

[, | & Sontguation

™ ImpaNggile

Layer Manager T K:
ion |

360 m
—

lea

Seale ShSO00. . Coordinate: | [x=181.9896y=-237.8153}
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19. Aparece Explorador de archivos.

Impat = | P

: L Adfustment | . L Cuality Creding. |
| i
< |
L | 4+ B Esteequipa » Escritario v B Jusear n ]
Organizar = Muews 2arpets g ™ @
2 | *  Hombre = Tarmanc Ld
# Accesaripido
02 PROCESAMIERTC:
M Escritorio # ) B ~
Zutodesk Licenss Patcher ALL V2 202205,
FDesesigas: # LOTIZACION ARTURC - ARGUINI
|E] Dociimenti: ¢ pro-2023-03-02-13-07-20
= Imigenes & Replarten por Manzanas
1 Infarmes de g Fieplantec Saylle Ing Edwin Quispe
0 MOROGRARL G2 Planet Release 200505
—— TESS ECHARRI - ARTURO
M Autodesk License Patchier ALL V2 2000...
0 Reportes de
1] BORRADOR DE TESIS
T Este equipe ] EDRRADOR DE TESIS
¥ Descargas 67 caretera-lotes
%] Documentos . CHC Geomatics Office 2
s B CORRECCIDN CCHIPCHI 28-DIC-22
) Escriteria :
— BN CORRECCIDN CCHIPCHI 29-DIC-22
i fmigens B3 CORRECCIDN CCHIPCH 30-DIC-22
d Misica B§ CORRECCICN CCHIFCH ENEROZ-1
g O Objetos 30 N CORRECCIDNES PARCELAS CCHIPCHI-D..
B videos 9 Intames Downlead Manager
ke Disco focal (C) e finas arturo
bh 2 LoTIZACION ARTURD - ARGUINI |
Nomare: | v | atiest =
i Cancelsr

Scale: | A:5000. -

Canrdinate: | (x=2044603,y=147.2302)

20. Buscar la ubicacion del archivo de observacion satelital, clic en Abrir.

Mimgct Wew  ENsS

Wespace = 4 K| e

4 WPt ||

& import Daia

+

= 05 ARCHVOS TESE

08 DATA ¥ RCHA TECHICA

DA PE1-0GS

pE

Organize =

Huers carpets

Layer Mansger
Ll -

- px|

- | G o
0 tmpari GYSE Rl

0 coene

& Descrrges o
[5] Docuwentos

= cusoam LR

Imigenes «
11 BORRADCR DE TESIS

5 FODS TRABAID DE CANMPX)

Imagen e

PLARG ¥ WMEMORA DESCRIPTIVG

B Este equipo
I “eele Phane
& Descargm

= Imigene:
b wisia

2 Objetes 0

My vl (00

= f3e Luts Carbajal ()

=

Cancele

scale. 000

Condinats: | (r= 1156307 y=451720]

| Propery
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21. Aparece ventana Edit Observation File, donde se ve la informacidon de la
data de nuestro punto geodésico a establecer CUS01370; con 24 horas de
toma de datos satelitales. Clic en Confirm.

LY £ i
Ime : : J'
) Impart L e djitmest Datadmsn Il i ang.__| _ s, 1 L o |
icrkspacs = 4 K| M : |Propemy = ‘l
& W po-i06-30-08-48-20
~ Ingert Fie N i =y
Use Fle Name | Smbon T Sart Tme T End Tme T [ Ducr. T | Anterea Heightim), Artenna Menutsctun T TR
& CUSBIA HET CUSIATD . 2023-00-31 000002 {20E2-08-01 DOO00| ZE00C0000° 17310
| a5
(Rl
Layer Mianager v )k || Mesage X |
bRz .- 5| @ o o
|| @ impart G¥sz File
0 Coente 050 Frog
‘ ] [ i3}
Fser Coctum | o
<t Baaa Conndinats: | (r=100 0302 y=- 331 8510)

22. Se carga al software la data de nuestro
CUS01370.

punto geodésico con cddigo

Wiorkspace

a [iegortFie

T 3K | M
PR T T T

* 3% | Mesge *

LIS 370 AN Shats

| Charvation Fes !
C

Check

CHEITITO" 0220831 OO0 | 033000 SI0N0Y JL0000.000" Canter OF bermper 17310 = 178

Stan [
 Rerstar
Fagaror SH BT
Fecener Type 158
Rereer eon (1038

5| o imon oo tvamngs ) bitobes

|| O e cbnarmicn e

0 Cremte D60 Project il bsersyesehiCreDin e, Documentosi OO0 Frogect|pro-2023-06-50- 08-44- 2 cgal Soccemtuly

el Applcatien Omons

Anplcation Farge | Cxmmart Fil

aoale 13EIEE0 .

Coardieate: | (r=115.630T 5451 720]
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23. Clic en icono Rinex Conversion, y aparece ventana Rinex Convertion.

Pggct Wiew  onss | ATR Resk LA USY Tes  lijmed

N7 e e pop  fb Contgunmi
¥ cew [ M import
Fromess 5 . Chek His ¥ #io Mg i 7| | Bessiunon o
i § Saber = Chvaniten Fi Tieling e - arnersan & Manud souiieas
| - : il Dt J. ___Files 1 . |
Wiorkspace 4K Prapey -2 %]
4 - H0I06-30- 054420 e ype T | abon T | Star e T | bnd e T Cubon T | i e Hewgrtiml| T Anieans b - Conts i r,:{,u| I "
¥ w Foint Chcaazon fec |1 CLSITIPIHCN St CUSTIT0 30020851 GUONAY] H0 0001 SH000T 240000000 Cartar OF Birmper 17310 172 || o susen 1
] | a0 I
=t Loop Comre Chee e
& [ & Facarer S s
CUSITETIHER Shatizrn Bucheri o
Fecerver Yeryon (1038
& » Antanna -
Cantrol Puats
o [ Cemer 4 Burepes -
W L Rt Amenna Heightim| {17370
Prsemsing Fin  CUSA3EHEN 1 fovtmnn afiestiml 00000
l Wamdacie Eschn .
Aitysiing Fie: dntenna Type DI i
= P e
= |
Loap Cosares [ 4 || = Antenna somiguratien to Rines
Layer Maneger " 0k || Metaage % o | Mesure To Batrom O i ownt -+ mu_,.l
T - Amtmnn Heightim) | 17286 |
Lol |z <= I T T | e 1 e
fa v SuEenQENES 0 Binex Conaurticn coreplebed
0 zo ctsevonon e
il ! applicatien Ctcns
@ Pt bk duea .
1 @ Impart GRIS Fikes., Ainphication Farge | Gk il -
@ import G455 Fles, v
B e joct ChLimeri ; O Frajot - 023-06-30. 09 -44-20 rgad Scccmmilly
Cantum
)
Scale; 2800 Coardieate: | (r=115.630T 5451 720]
. . .7 . .
24. Abrir la ubicacion del archivo de 24 horas de toma de datos satelitales,
aparece una carpeta con la data convertida en formato Rinex.
B = | P01 = (m) S
e Campamr  Via (7]
- u o& Eartar x L 13 Hueun elementa = o i 46nr HE seteceiznar tada
o " \e AcoEsa - ES £ Fhal atgesn Edita 1 Mo selerelnnar ningune
Anclaral  Copar Fegar tdaver Copar  Eliminar Ca Huevs Fropsededes -
sce=sa ripida G| 5 ® =" pambre  carpeta - 4 Hosterisl oy Inverte selecoan
Fortagapeles Drganizar Husio abrit Selectionar
-~ +* o O TESIS » DZ ELABORACION DE LA TESIS » 03 ARCHIVOS TESIS » O5DATAY FICHATECMICA » DATAPGI-PGS » PGOT v O
A Nombre dién | Tipo Tamiahio
# Accesa ripido
A Cas
B Ezcotorio . i pets
= R HER 231 416 KE
A Descargas
= Documentos +
=| Imagenes ’
01 BORRADOR DE TESIS
05 FOTUS TRABAJO DE CAMPO
Irmagen sit
PLAND Y MEMORIA DESCRIPTIVA
[ Este equipo
1 Aosle iPhone
& Descargas
= Documentos
B Excritoria
| Imagenes
A Msica
B Objetos 30
BB Videos
& Discolocal [C:)
= Nuws vel [0)
— Jos=Luis Corbajol (F
e Jorme Luis Carbajal (F
1CCRAEDIA
2022
223 u

2 elementos




PASO 02: DATA Y FICHA TECNICA DE LA ESTACION DE RASTREO
PERMANENTE

25. Realizar depdsito a la cuenta corriente N°© 00000282898 del Banco de la

Nacion del Instituto Geografico Nacional, donde el monto por concepto de
data es 119.40 nuevos soles, y por concepto de ficha técnica es 117.60

nuevos soles.
Agente I Banco

[ de la Naciss

Banco
de la Nocioi

8501C2022 9276 8976 u:c;os

1 X

8 mail.google.com/msil/u//#inbox 4 2 % ® O

» YouTube & Maps B Otros favaritos

-

! Gmail Q  Buscar correo N

D‘ c

P i 50 nuevos TEIM 6 nuevos
& Principal Promociones €D = Social CIIEED

BBVA Jose Luis, jya estas solo a un pasolew - Exclusive para 1 Jose Luis Los imprey

Pacifico Seguros 2 £qui ganar p i0s? jregi en Mi io Pacifico y juega...

i
)
B 4 ke .

Pacifico Sequros iTu SOAT ya vencio! evita las multas renovando aqui 5l no puedes yisual
0

Miguel Angel Ccorih, (sin asunto) - manual-georretra

B manual-georraf

~[> Categorias
&, Social

Notificaciones atencionalcliente 2 Has usado tu Tarjeta oh! para realizar un consumo - HOLA YAJAIDA Se ha rea...

Foros
comunica Formulario 3128 - 8: DNI: 47216716 - FORMULARIO N° 3128 - 8 VALIDACION DE

Promociones

veos comunica Cédiga de verificacion: J206N - CJ INGENIEROS SOLUCIONES INTEGRALES S.R.L.

Claro CLARO: ESTADO DE CUENTA - Si na puedes ver e4ta correa par favor har chiek.

Etiquetas
Agora PAY L APROVECHA [ RECIBE 0.5% de devolucion ACUMULADA en tu cuenta a...

Més
BBVA Jose Luisj no dejes pasar esta promo IMPERDIBLE!ss - £S5 HOY, ES HOY A8 Jo.
Autodesk Su codigo de seguridad - Cuentas de Autodesk EstimadedadJesa Luls Cacbajal Huu.

Discord Actualizacién de las politicas de Discord - £yl Queriamas avisarte de que va.
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27. Aparece ventana Mensaje nuevo.

! Recibidos (3.370) - joseloluis 15¢

& > C & mailgooglecom/ms

* Gmal v Yeulube & Maps

l o- ¢

Redactar

©  Principal Promociones 2, Socil

BBVA Jose Luisww (Disfruta d- -

Mensaje nuevo
Interbank JOSE LUIS, tu opinion ¢

Fara
Interbank Servicio . Constancia de pago - *

Asunto
Pacifico Seguros iGana un Iphone 1Mo u
Prima AFP Informacion importants
EBVA Deja tu tarjeta en ce
YouTube iTe damos la bienvenid
Pacifico Seguros iYa jugaste nuestro Ray

' YouTube Actualzarcion necesarial
Yape iActualiza tu app Yaf

* Interbank Servicio . Constanciade transferel © < SansSerif ~ 4T~ B I U

Scribd Support Accién necesaria: no -

B wG.1737ipeg

28. En el apartado Para digitar los correos: ign.comercializacion@gmail.com y
comercializacion@ign.gob.pe , en el apartado Asunto digitar: SOLICITO
DATA Y FICHA TECNICA, En el cuerpo del mensaje especificar las
caracteristicas de la informacion solicitada. Adjuntar el voucher de pago por
la informacidn. Clic en botén Enviar.

1 Recibidos (370} - joselohss150 X +
C & maigoogle.com

t Gmad  + YouTube & Maps

SOLICITO DATA Y FICHA TECNICA

Para ° COMERCIALIZACION IGN x % Comercializacion Cajo X |
SOLICITO DATA Y FICHA TECNICA

Soficito DATA Y FICHA TECNICA del dia martes 30 de agosto del 2022 con intarvalo de registro cada 1 segundo, de la ERP. CUSCO con codigo CS01
Adjunto voucher de pago por |a informacién

DATOS PARALABOLETA

NOMBRES: JOSE LIS CARBAJAL HUALLPA

CEL . §53995808

DNI 47216716

DOMICILIO- URB. BELLAVISTAMZ. C LTE 6- CUSCO

Gracias de antemanolll

AReo@0OBO G 2Z



mailto:ign.comercializacion@gmail.com
mailto:comercializacion@ign.gob.pe
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29. Al dia siguiente, llegara un correo con la informacion solicitada de parte
del Instituto Geografico Nacional. Clic en el archivo adjunto para descargar.

RO01-006796 Formulario Técnico y Data ERP CS0O1-Cusco

Recibidos x

£4 Recibidos

fr Dectacados

@ Pospuestos Sub Di
s Mt parami v

o e B R001.006796zip b

Estimado Cliente

~[> Categorias

o fal Recerdar que la informacion adaquirida por este medio a través de comercializacion se encontrara en el siguisnte enlace por un tiempe limitado.

Notificaciones & También s6 racomianda revisar los comeos no deseadas y spam en case d¢ qus 1a informacidn no aparazca en su bande|a de entrada

Foros Por favor dar acuso de reciho, graclas par su compransidn

Promociones 3
Saludos cerdialss,

Mas
SDPG-IGN

Etiquetas

Mss JL_15 <icseloluisismigmaitcoms
para Sub -

RECIBIDC CORRECTAMENTE. MUCHAS GRACIAS.

30. Abrir la carpeta descargas, aparece el archivo comprimido con la
informacién data y ficha técnica solicitada al Instituto Geografico Nacional.

&1 [ | = | Descargas - o X

m Inicia  Campartic  Vista (7]
s  Cart o - T 2] &b Ef s
o« U ¥ Cartzir i 1 x .[! T Hurva slemento FETLE H selecrianar tada
= L ]

W Copiar Tuta o access 1] Fact aceeso = Mo selectionsr nada

Andarsl  Coplst Pegar . Mouer Coglar Mg Propiedades e ) )
Accesa rapido [#] Pegar accaso girecto a M canpets i S et selecditn
Porkapageles Organizar Wiiewa Abrir Seteccionat
- = 4 & 3 Esteequipo » Descarges v | o 2 Busesren Descargas
A Nombre v Fecha de moddicacisn  Tipa Tamadn

A Accesa ripido
~ Mo especificado {11

I Escritoric *
; Descargss - B cso1_15-00- 2003 Archivo WinRAR Z... 14,500 KB
[% Documentos -
| Imagenes -

01 Informes de procesamiento PG{
04 PAONOGRAFIA

03 FOTOS TRABAJD DE CAMPO

[ Repartes de processmisnto

I3 Exte equipo
4 Descargas
|= Documentos
I Escritoria
=] Imagenes
b Wisica
M Objetos 30
B videos
ke Disce local [C)
- Mueva vel (0]
- 1455906 [E)
w JL_APRENDIZAJE-DATA (F]
- SEGALe Basic (Gh)

- 95006 [E)

= JL_APRENDIZAJE-DATA (] ]
Telemento
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PASO 03: DESCARGA DE EFEMERIDES

31. En el buscador del navegador de Google, digitar: NASA GNSS. Presionar
enter.

@ Goaogle =

& > O & googlecom e

! Gmai + YouTube & Maps B Otros favorito:

= @

Gmail Imagznes

oogie

NASA GNSS| X

=
=

nasa gnss
nasa gnss data
nasa gnss time series

ipl nasa gnss time series

Buscar con Google Voy a tener suerte

Denunciar predicy

Sobre Google Publicidad Negocios Como funciona la Bdsqueda Frivacidad Condiciones Freterencias

32. Clic en el primer resultado.

@© MNASA GNSS - Buscar con Google X

& > [ @& googlecom a=N y i .18 = O &

! Gmai + YouTube & Maps B Otros favorito:

Google NASA GNSS X & @ Qq
7, Todos [E Imagenes  [E] Noticias  [§] Videos @ Maps | Mas Herramientas

Cercade 1.240.000 resultados (0.32 segundos)

hitps:/icddis.nasa.gov » oot pred... » Traducir esta pagina
Data and Derived Products | GNSS | orbit produets - CODIS | -

8 jul 2021 — The Crustal Dynamics Data Information System (CDDIS) continues to support the
space geodesy and geodynamics community through NASA's Space ..

https:#cddis nasa gov » GNSE_data.. - Traducir esta pagina

GNSS data and product archive - CDDIS | - NASA

18 feb 2021 — Since 1952, the CODIS has supported GNSS data and product archiving for the
International GNSS Senvice (1GS) as one of six global data centers

Orbit products - Broadcast ephemers daia - Dally 30-5econd data - High-rate data

https:#fcddis.nasa.gov » broadcast_e.. ~ Traducir esta pagina
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33. Aparece: Archivo de datos de geodesia espacial de la NASA
X, €DDIS | | Dataand Derived Prod. X a X

€ = C @& cddisnasa.gov/Data and s/GNSS/orbit_product: 12 = O

! Gmail + YouTube & Maps B Otros favoritos

wa EARTHDATA Other DAACs - $2 Feedback (2}

Space Administration

1\!‘:_\54 National Aeronautics and

C D DI S NASA's Archive of Space Geodesy Data

Home About CDDIS Techniques Programs Publications Citing our Data CDDIS Text Search
GNSS Orbit Products

IGS analysis centers provide satellite orbit solutions to the CDDIS using pre-determined schedules. e.9.. sub-daily.

daily. or weekly, depending upon the data product The IGS analysis center coordinator retrieves these solutions

b and produces a combined product, which is then in turn archived at the CDDIS. These combination solutions are

hd data : Py 4
considered the official IGS producis.

ect data
Dl & IGS orbit combination solutions are avatlable In three rorms: ulira-rapid, rapid, and final. The ultra-rapld product,

useful for realtime and near real-time applications. at regular intervals four times per day; the ultra-rapid solution
includes both observed and predicted satellite orbits The rapic orbit combination is a daily solufion available

Br Y approximately 17 hours after the end of the previous UTC day. The final, and mast consistent and highest quality

34. Desplazarse en vertical hasta el link:
https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products y dar clic.

* CDDIS | | Data and Denved Prod: X

[ C @ cddis.nasa.gov/Data_: i / L = 0O # :

! Gmail » YouTube & Maps B Otros favoritos

uarer

All operational 1GS GNSS products (i.e., orbits. station positions, EOP. clock solutions) are available in
Hime data subdirectories by GPS week. Solution summary files are provided by the analysis centers in which they describe
. _ their analysis methods and strategies and list processing statistics. Descriptions of AC analysis procedures and
gn data models used are available from the 1GS website.
In 2009 and 2013, the IGS initiated “reprocessing campaigns” (repro1 and repro2 respectively). The IGS analysis
centers re-processed the GNSS data from the global network of IGS stations (from 1994 to 2007 for reproi, from
1994 through 2012/2013 for repro2) to produce a fully consistent set of products utilizing the most recent models
and updated processing strategies. These reprocessed solutions are available within the weekly subdirectory
structure as outlined below, in /repro1 and /repro2 subdirectories.

The starting directory for these files is

https:/icddis.nasa gov/archive/gnss/products i

and for GLONASS-only solutions:

https:/fcddis.nasa.goviarchive/gnss/glonass

Append the following directory and file names to the starting directory:
WWWW/AAAWWWWD.TYP.Z

as described in the table below.

WWWW  GPS week



https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products

35. Aparece la pagina web de EARTHDATA, clic en REGISTER.

== Earthdata Login x +

C @ ursearthdata.nasa.gov/oau rize?client id=gDQny1100j902:Xdv type=cc ect_uri=https%3 ) ?r =T

+ YouTube & Maps B Otros favaritos

g 5 DAAC -

EARTHDATA LOGIN

CODIS

\_Cluit.ll Dynamics Data Information System

Username @

[ amiclont S@gmal = ] Why must | roglscar?

4 Password
» .

[— 7 |

Stay signed in (this i Mvn(e workstation)

Get single sign-on access to all your favorite EOSDIS sites

ol sgreemerts

REGISTER FOR A PROFILE

36. Aparece un formulario para llenar los datos para la nueva cuenta. Llenar el
formulario.

Password Confirmation:

User Infarmation

First Mama: - Middle initiak

Last Namu: * E-mail- »
CAREAIAL jessniuis_15@omail.com

Country Infarmation

Country: *
even v

Affilistions

Alifiatian.
DFe -

1T “uther selected abave
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37. Desplazarse en vertical hasta el botdn de color verde REGISTER FOR
EARTHDATA LOGIN y dar clic.

|

4= Earthdata Login User Reqistratc X =

- [ i ursearthdatanasa gov O J = 5 * = 0O s H

! Gmal » YouTube & Maps W Otros favonitos

following: =
You are accessing a U.S. Government information systern, which includes: (1) this computer; {2)
this computer network; (3) all computers connected 1o this retwork including end user systems
{# all devices and storage media awached 1o thiz network or to any computer on this networlg
and (5) cloud and remote information services This information system is provided for U S
Government-authorized use only. You have no reasonable expeciation of privacy regarding any
communication transmitted through or data stored an this information system. At any time, and
for any lawful purpess, the LA5. Government may monitor, Intercept; search, and seize any
communication or data transiting, stored an, or. traveling m or from this information system

You are NOT authorized o process classified information:on this information system.
Unauthorized or improper use of this system may resultin suspension or loss of access
privileges, disciplinary acdion, and civil andior criminal penalties.

\/ Mo soy un robot

Fuqpany

REGISTER FOR EARTHUATALOGIN -

For questions regarding the EOSDIS Earthdata Login, please contact Earthdata Support

V4166 Home Register NASA

MNASA Official: Stephen Berrick

38. Aparece nuevamente la pagina de inicio de EARTHDATA LOGIN, digitar el
Username y Password creado anteriormente. Clic en boton LOG IN.

«~ Earthdata Login b +

&« > C & ursearthdata.nasa.gov/s client ) i9 3 ( QA A » | e
1 Gmal » YouTube & Maps B Otros favoritos

&% EARTHDATA Find a DAAC + A $ Feedback

- @ EARTHDATA LOGIN

Crustal Dynamics Data Information System

Username @ @

luistE@amal.com
I joseloluistE@gmail.com l Why must | register?

The Earthdata Login provides a single
mechanism for user registration and
............... l profile management for all EOSDIS
system components (DAACs, Tools,
Services). Your Earthdata login also
helps the EOSDIS program berer
understend the usage of EOSDIS

pPassword

REGISTER services to improve user experience
through customization of tools and
rvices. EQOSDIS daza
are operly avsilabie to-alland free of
charge except where governed by -

improvement of
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39. Aparece una lista de carpetas con nombres de 04 digitos, cada carpeta
corresponde a una semana de informacion satelital.

¥4 CDDIS | | archive | gnss | x 4

« > C 8 cddis.nasa.gov/archive/gnss/products; = < = O =

f Gmal » YouTube & Maps B Otos favoritos

C D DI S NASA’s Archive of Space Geodesy Data

Home AboutCDDIS Data and Prod iq Programs

CDOIS Text Search

S Publications  Citing our Data

§). Parent Directory

0643
0650

0651

40. Desplazarse en vertical hasta encontrar la carpeta que corresponde a la
semana dentro del cual esta el dia de la toma de datos satelitales realizados
en campo.

= O
¥4 CDDIS | | archive | gnss | » +

« = C @ cddis.nasa.gov/aichive/gnss/pre T = = O=

4 Gmail = YouTube & Maps B Otos favoritos

2240
2241
2242
2243
2244
2245
2245
2247
2248
2249
2250
bias
epochaz
input
Ionex

Ionosphere

latest

leopp
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41. En el buscador del navegador de Google, digitar: CALENDARIO GNSS.
Presionar enter.

e . O
£\ CODIS || archve | gnss | ¥ @ Google

€& - C & googlecom f W =5 O &

! Gmal » YouTube & Maps B Otros favoritos

; s s
Gmail Imagenes sy

oogie

CALENDARIO GNSY X

(=
©

calendario gnss
. calendario gnss nasa
calendario gnss 2020

Buscar con Geogle Voy & tener suerte

Pem

Sobre Google Publicidad Negocios Cémo funciona la Blsqueda Privacidad Condiciones Preferencias

42. Clic en el primer resultado.

@ CALENDARIO GNSS - Buscar cor

C & googlecom Rit7 ] iq 1 f W =5 O &

! Gmal » YouTube & Maps B Otros favoritos

Go gle CALENDARIO GNSS X 8§ @ Q £
1 Todos [ Noticias [E) Imagenes [ Videos @ Maps  : Mas Herramientas

Cerca de 324,000 resultades (0.29 segundos)

htips:iAwww.gnsscalendar.com = Traducir esta pagina
GNSS Calendar and utility
This is a GNSS calendar which offers links for the Tiles 3t aie necessary or the GNSS
processing in he softwares such as gLAB. Leica Geo Oflice, .

Visilasle esla paging varias veces Utima visita. 20002023

2019

Tuesday, January 1, 2018 (UTC) Julian Day Number: 2458454 .

2020

Wednesday. January 1, 2020 (UTC). Jullan Day Number ...

2018

nonday, January 1. 2018 (UTC). Jullan Day Numuer 2458119

1994 =




43. Aparece el Calendario GNSS.

%t CDDIS | | archive | gn

<« > C = : 7 O =

t Gmal » YouTube 3 B Otros favo

Tuesday, February 21, 2023 (UTC)

Julian Day Number:

Day of Year:

GPS Week: 2250 GPS Week Number: 22502

T T T T

Sy M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa

T bzl b B e ) =) - S L& |
B 9 10 1 1213 14 § & 7 3 9 1011 5§ & 7 8 ® 10 11 23 4 9 8 PR
17| 4551470 4B 45030 |31 13 4% 44 aF 15 47 e 13 33 (14 45 (te a7 ae | 90 0l 42 13 1493 |
22 23 24 25 2% 27 28 19 20 m 22 (23 24025 19 20 21 ‘22 23 24 ¥ 16 17 18 19 0 21 22 |
3= 30 3 26 27 I8 261 27 28 23 30 B 32 74 35 .38 27 38 I8

MAY 2023 m JULY 2023 AUGUST 2023 |

Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa |

Al B0 Nl el IR 15 71| Bl e L 3 Bl el Bgdl g
| | 2o o) Fas i sy (G aan e B e el Vaen R ] a0 o 6 G A e G| e e fans e
14 | 15 TE 27 260 1e |90 1 G5 As 32 1S @ g (9 e (31 A2 49 Ak s (18 14fas 4 aF aE e

1 3! 23 34 amEe @ /e 30 1 (23 Iz ae 16017 a8 1S 20 2 2 W m 24 29 26
28 79 30 31 25 26 37 28 23 W 23 24 25 96 27 78 @ 27 8 99 A
20 21

SEPTEMBER 2023 OCTOBER 2023 NOVEMBER 2023 DECEMBER 2023

S0 M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M To W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa
1 el (B S B Pl | B x| AT o ||

& | il sy el g e el EE e ol e v lesiaa B e Nl e el imo: B e s el S e

10| 31 92 3B 1% 93 35 13 s X7 38 13 #0 @l 1233 3443 e dras dm 33|32 33 s a31s

17 | 48 i 30 223 |23 23 ey 34 @ pE 97 28 1530 | 3L 39 |25 (34725 |17 1819 m0 H 32|33

2000 fl 200t 2002

2013 [ 014§l 201S

44, Clic en el dia de Toma de datos satelitales del punto CUS01370, en nuestro
caso se realizé el dia 30 de agosto del 2022.

W Otros favanta

Tuesday, August 30, 2022 (UTC)

Julian Day Numbar: 24502215 Day of Year: 24z

oIS Woek: 277 IS Waok Number:

5 Firal £rbits

BT T TN
Su M Tu W Th r

Sy M Tw W Th r Sa Sa Su M Tu W Th r Sz Su M Tu W Th r sa

= 8 coprunenzon | ocioserseze 1 wovensenana eSO -
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45. En la parte superior ver la informacién GNSS del dia 30 de agosto del 2022.

@ v 8O+

B Ot favaitos

Tuesday, August 30, 2022 (UTC)

Julian Day Numbar: 24502215 Day of Year: 24z

oIS Woak: 277 GPS Wook Number: 22332

BT T m

Sy M T W Th F Sa Su M Tu W Th T Sa Su M Tu Th F Sa Su M Tu W Th © Sa
3 a3 | || N

20 5 =) ) e i | el ) | el ] ) ) ) | 0| e | (R ) G| s B | | O

B AF 31 42 13 14 15 13 34 10 4617 18 % 4 16 17|18 59 30 1 1 12 (31 15 15

l
.17 38 48 (S o o3 30 3 3 2 Mo B
22 28 3 3k 3w

0 3t

I T BT TSR

Sy M Tu W Th F Ss Su M Tu W Th F Ss Su M Tu W Th F Ss Sue M Tu W Th F So
i 2l Tl B B A S

1 3
20 3 (3 7 M 35 g5 A7 B 18 0 B 2
= =

| 3 w® a0 3 G4 78 2 37 (28 e @0

) () B T ) ) 5= 6] e e Bl el 1R Al T s e T e T

15 15 9 e 38 30 3 33 a3 e e G a7 e e 3 w3 3 s
2 3 34 3502627 (28 19 20021 22 23 2% BS54 M 49 A0 21 = 3
o8 3 3 26 27 @8 29 3 2¢ 35 26 17 o8 20 30 3

a

| ST AT T DECEMBER 2027

46. El numero 2225 de 04 digitos corresponde a la Semana GPS dentro del cual
se encuentra nuestro dia de toma de datos satelitales. A nuestro de dia de

trabajo le corresponde el nimero 242, que viene a ser el dia 242 del afio
2022.

Tuesday, August 30, 2022 (UTC)

Dia del afio

Julian Day Number: 24508215 I Day of Year: 142 I - —

Semana GPS

Numero de
semana GPS

2 I GPS Week: 2225 I | cps week number:  22252]

(GPS Final Orbits (1GS): igs22252.5p3.7
GIOMASS Final Orbits {(CDDIS): igl22252.5 222“
BROC GPS Broadcast Orbits (BRDC):
IGSCE dock file 30 5 (IGS): i
AIUB ION file: CCI ON.
ATUB SHX file:
SHX file for Week:
P1C1 DCB: P1C12208.DCB.Z
P1P2 DCB: P1P22208.DCB.Z




@ NS Cabernder and uliity %

47. Regresando a la pagina web de las Efemérides, desplazarse en vertical hasta
la carpeta de la SEMANA 2225, clic en la misma.

% CODIS | | srchive | gnss |

> C

# cddisnasagov,

1 Gmad v YouTube & Mags

sferlar and ublity ¥ S CODE | |archive | goes | produe: % 4
(5 | cddisnaseg

b VouTibo ¥ Mags

" CDDIS

Home About CDDIS  Data and Products

A

[} Farent Dinsctary

DOMGKFIN_20222420000_010 D_0SE BIA pz
CODMASKFIN 20222420000_D1D 05K ORE 5P gr
CODOGXFIN 20122420000_010_15M_ATTOEX gz
GRFIN_20222420000_010_305_ CLK.CL
WGKFIN_20222420000_0 2H_ERPERFPOzr

CODOAGKFIN 20222430000 010_01D_OSE BIA g2

20220310 09:01:31

2022°02:10 00134

2022:09:10 09:04:42
20220210 09i01:08
20220910 090046
0840 09:02:03
20220810 05,0233
0102

2022.09:10 09:0F 10

Citing our Dats CDOIS Text Search

57 BEKB
597 4THE
12 4TMB
4 ETHE

54308

55, T9EB
296 42KB

12 4TMB

2022°09 10090053 5

202203100901.43
20220540 09:01:13
20220910 D8:01:28

20220910 090058

410 09:00:43

57 _BTKB
847 56iCE
12 4TME
4 35MB

537.08

57 33KB

B Onos tavoritos

= o

a0

B O fawouitos
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49. Desplazarse en vertical hasta llegar a los archivos igu2225.

= u}
® 0O
B O fawouitos
1J522PZ2256_all snx 20220916 16:53°00 27 6BME
igs22PZIS6 allsscZ 20220516 16:53.00 178 46KB

gs2IPERR5 Al sscZ 20220816 165300 18T THE

f= 0828 03:05:03 45408

0pI0828 DXOF02 192 2B

Wu22250_00sumZ 20L208:26 030502 5525

1u2E250_00 crpsum Z | 2022:08:291707:36 3 56KB
208:28 090502 45108
20828 050502 192 4THB
1U2EIS0_06sumZ  2(ET082E090SIE  S74HE
5006 cpsum 2| 2022.08:291707:35  3.56KB
2250 128pZ  20§20AIA1S0502 45108
Qu2EIS0_125p3Z  BOPTOEEEAS0S02 1926KE
220828150502 552HB
0 12 cmpsumZ | 20220829 1707:36 3.55KB
22250 1Bep?  20§T0873 210502 45508
183p3Z  ROR0S:28 210502 192288
Wqu2e?s0_t8sumZ 2020826210502 5S5IKE
18 cmpsum Z | 2022.08:231707:35  3.54B
20§2-08:29 031439 46008
Wu22251_00sp37  20f20B.29 031138 192.8KB

u22251_00sumZ 220829031139 B5T7E

50. Desplazarse en vertical hasta llegar a los archivos igu22252 que
corresponden al dia de toma de datos satelitales.

o
@ GNSS Calendar and utility X % CDoIs| | archive | gnss | product X =+

<« = (C & cddisnasagov/archive/ 251 v ® 0O &

% Gmai * YouTube & Maps B Otros favoritos

igu22251_16.5pi.Z 2022:08:2921:05:02 192.68KB &
igu222351_18sum.Z 202210829 21.05.02 5.54KB

igu22251_18 cmpsum.Z 20220530 17.05.02 35.53KB

iQu22252 00ep.Z 202406:30 03:00:03 450.0B
iQu22252 00spa.Z 2024.08:.3003.05.03 192.3KB

w  QUZ2252 00SuUMm.Z 2028 0630 03:05.02 3.33KB
lQu22252 00 _cmp.sum.Z 20220831 17:05.02 3.33KE
lQuZ2252 U6emp.s 20240830 09:05:02 468.0B

W 1OUZ2252 065p3.Z 2023:08:30 U2005:02  192.06KB
lQu22252 O6.sum.Z 204205330 09.05:01 5.7ZKB
igu22252_06_cmp.sum.Z 2022:08:31 17:05:02 3.56KB
iQu22252 12emp.Z  202208:30150502 45408
iQu22252 12.sp3.Z 20230830 15:05:02 192.44KB
igu22252_12sum?Z  202208:30 150502 552KB
igu22252 12 _cmpsum.Z | 2022:05:31 17:0502 3.54KB
iQu22252_18emZ 20220830 21:0503 45808
iQu22252 18spi 7 2023°08:30 21:05:02 192 81KB

iqu22252 18 sum 7 202p08:30 21:05:02 5.52KB

igu22252 18 cmpsum.Z | 2022:08:31 17:05:02 3.53KB

TET.

igu22253 00empZ 2022:08:31 03:05:02 456.0B :
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51. Identificar los archivos que tienen terminacién .SP3, estos corresponden al
formato de archivo de las Efemérides. En este caso son 4 archivos ya que se
trata de las efemérides ultrarrapidas, donde cada archivo contiene
informacidn satelital de 06 horas.

0
a GNSS Calendar and utility X .";‘ COOIS | | archive | gnss | product X -+

€« - ( @& cddisnasa.gov/arc n & v ®» O

f Gmai * YouTube & Maps B Otros favoritos

wr 19U22251_18.sp3.Z 2022:08:2921:05:02 192.68KB &

igu22251_18sum.Z  202208:29 21.05.02 554KB

. igu22251_18_cmpsumZ 20220830 17.0502 3.53KE

igu22252 00epZ 202§:08:30 03.05.03 450.08

. gu22252 00sp3.Z IW‘.QZ.SKB

. lgu22252 0OsumZ  20320530030502 553KB

. igu22252 00 cmpsumZ | 20220831 17.0502 3.53KE
10UZ2252 O6emZ  Z0200830090502 46508
I . luz2252 06Spa.Z IW%ESKB

e MQUZ22252 O6sumZ 20320830 09.0501 5.7ZKB

igu22252_06_cmp.sum.Z | 2022:08:31 17:05:02 3.56KB

e 0U22202 12empZ  202§:08:30 15:08:02 454.08

[ e 10022252 125p3.2 Mﬁ%ﬁ@&@i—‘e%.deﬂ(B

e OU22252 12s5umZ  2032:08:30 15:05:02 5.52KB

e 0022252 12 _cmpsum.Z | 2022:08:31 17:05:02 3.54KB

. [Qu22252_18emZ 20240830 21:0503 45808

Wy HQU22252 18sp3 27 43&0&.‘11.-05—.02_192.31149

iqu22252 18 sum 7 2032°08:30 21:05:02 552KB

igu22252 18 cmpsum.Z | 2022:08:31 17:05:02 3.53KB

.. iQu22953 00empZ  2022:08:3102:05:02 456.08 -




52. Clic en cada archivo y comenzara a DESCARGARSE.

(GNSS Calendar and utility

X .“;‘ CDOIS | | archive | gnss | product

C & cddisnasa.gov/arc

* YouTube &

igu22251_18.spi.Z

igu22251_18sum.Z

i d

TaT

iQu22252 00ep.Z

Maps
2022:08:29 21:05:02 192 .68KB

202210529 21.05.02 554KB

igu22251_18 cmpsum.Z 20220530 17.05.02 35.53KB

2022:08:30 03.05.03 450.08

igU22252_00Spa.Z

20220830 03.05.03 192.3KB

. Iguz2252 00sumM.Z

IQu22252 06em.d
1QuZ22252 06.5p3.L

1gu22252 06.5um.Z

0220830 03.05.02 3.33KB

igU22252 00 cmpsumZ  R022.03:3117.0502 3.53KB

202208 0302 468.08

2022:08:30 09:05:02  192.36KB

202210630 09:.05:01  5.72KB

e 0U22202 06 _cmpsum.Z  2022:08:31 17:05:02 3.56KB

. igu22252 12emZ
. igu22252 125p3Z

igu22252_12 sum 7

2022:08:30 15:08:02 454.08

2022:08:30 15:05:02 192.44KB

2022:08:30 15:05:02 5.52KB

e OU22252 12 cmpsum.Z  2022:08:31 17:05:02 3.54KB

. igu22252_18emZ
iQu22252 18spi 7

iQu22252 18 sum.Z

M jgu22252 00 (1).5p3Z

2022:08:30 21:08:03 8.08
2022:08:30 218502 192 81KB

202208730 21:05°02 552KB

x

+

o

o &

B Otros favoritos

Mostrar todo
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53. Antes de
informacion
CUS01370.

PASO 04: PROCESAMIENTO DE DATOS GNSS

realizar el
creando

procesamiento GNSS, organizaremos nuestra
la carpeta con nombre Procesamiento GNSS -

o+ 7 D oy Cortar

Anclaral  Coplar Pegar .
Aceesn ripdo

Campatr Vista

Portapapeles

& L v Este aquipa

s Accesorapide
B Escritoria .
& Descargas *
% Documentos *
= Imagenes ’
01 Inforrmes de procesamients PGL
02 MONOGRAFIA
05 FOTOS TRABAID DE CAMPO
0 Reportes de procesamiente
T Este eqquipo
4 Descargas
] Documentos
B Eseritorio
&= Imigenes
J Misica
B Objetos 3D
B videos
‘i Diseo local (C2)
= Mueve vel (Dx)
s JL_APRENDIZA JE-DATA (Fr)
- Seagate Basic (Gi)
- JL_APRENDSZA JE-DATA (F)
2022
2023

1 elemente 1 demento seleccionadi

4 Copiar ruta de acceso

[£] Pegar acceso auecta

b Sesgate Basic (G:) » Nuevs carpeta ¢ R—

1 3 Hueve elemento =
+ B X =p s
* | Fhcll acceso =
Mover Copiar  Eliminar Cambiar Rugva
a= A nombre carpeta

5 T Absrir = B seteccionar todso

: Modificar Nao selectianar nada
Propiedades = i

- @ tastonal (7 iwerthr seleccidn

Organiza Mueva Aaris Seleccionar

HNomibre Fecha de modfficacién Tip

PROCESAMIENTD GNSS - CUS01370 Va2

Carpeta de archivo

54. Dentro de la carpeta tendremos dos subcarpetas, donde las llamaremos 01
DATA y 02 PROCESAMIENTO.

[ | = | PROCESAMIENTE GNSS - BMDT

m el

Campartit  Vista

Y T Hueua slemento = [T H Selecrianar tada
b 4 X ! ; v :
5 i ] Faat accesa = . \C Mo selecclonar nada
Anglarsl  Ceplat Pag Mauer Coglar  Elmingt Combiat | Nues Propledades = .
Arcess rapida P -~ nombire | carpets = = lweertin seteciiin
Portapapeles Organizar Huewo Abrir Seleccionat
L= - + Esteequipa » SeagateBasic [Gi] » Muevacorpeta 3 PROCESAMIENTO GNSS - BMOT v | & Buscar en PROCESAMIERTD GMES - BMIT
~ Namhre
A Accesa ripido
01 DATA
B Escritoric *
02 PROCESAMIENTD
& Descarges o
[ Documentos -
| Imagenes -

01 Informes de procesamiento PG{
04 PAONOGRAFIA
03 FOTOS TRABAJD DE CAMPO
[ Repartes de processmisnto
[0 Este equipo
4 Descargas
|= Documentos
I Escritorio
=] Imsgenes
B Msica
M Chjetos 30
B Videos
ke Disce local [C)
- Mueva vel (0]
i JL_APREMDIZAIE-DATA (F:)
- SEagate Basic (G:)
= JL_APRENDIZAJE-DATA iF:]
2022
2023

2 eiemerntos
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55. En la carpeta 01 DATA, encontraremos los 04 datos necesarios para el
procesamiento. En la carpeta 02 PROCESAMIENTO guardaremos los
resultados luego de realizar el procesamiento GNSS. Clic en cerrar (X).

= = | 01 DATA - =] x

B e oo wm =

»* u &, Cortar + } x _I. TEi Nuero elemento = ‘/l 13 o BB seteccionar todo

% Cogiar ruta de acceso 7] Fal) acteso ~ Moditica | No seleccionar nada
Anclar sl Copiai Pegar Mover Copias  Elimmar Cambilar Hueva Fropiedades o
Acceso rpido [#] Pegar acteso directn . = = nombir  carpeta - gaHetonal 5 inwertin seleccitn

Portapapeles Organizas Nuevo Albrie Selecoonar
L = v » Esteequapo » SeagsteBasic (G} » MNuevs carpeta » PROCESAMIENTD GNSS-BMOT » 01 DATA v & O Buscer en 07 DATA

e Mombre Fecha de modificacitin Tipo Temadfia

o Acceso répido
B Escritorio

& Descargas
|£ Documentos

01 DATA IGN - €501
02 DATA CUS01370
03 Efemendes
[#] 04 Ficha Tecnica C501 - CUSCOY31

Carpeta de archiyos
Carpata de archives
Carpeta de archives
Documento POF 2B

AT T

=] Imigenes
01 Informes de procesamiento PGL
04 MONOGRAFIA
05 FOTOS TRABAID DE CAMPD
i Reportes de procesamiente
B Este squipe
& Descarges
B Escritorio
=] Imigenes
b Musica
¥ Objetes 30
B videos
S Disca lacal ()
= Nueve vol (¥)
< JL_APRENDIZAJE-DATA (1)
- Seagate Basic (G1)
- JL_APRENDIZAJE-DATA (Fr)
02
03

4 elementes Egw

56. Aparece pantalla Escritorio, y doble clic en icono de Trimble Business
Center.




57. Aparece pantalla de inicio del software Trimble Business Center, dar clic
en el botén Proyecto nuevo.

BOC I-C-GEROD KRQCRES SR @D GH-8- SV eWO - Trirnble Business Center B - O =
Archivo Absolu.. Levant,. SIG GAD Bomad. Superfi. Comed. Nubes.. Datos. Fowgr. Tindes Mobile.. Prepor. Estima., Tansp. Tansp. Progm. Perfor. Macios Soporte 2 5~
€] Impor=r * G Abrirarchive remoto m % istaen planta 3 (W = ;R % ts Th &
% Exportar = B, Guardararchivo remotarente o X 9 = LR s wEE
Banelde Adrinistrador de z & : Explorador Explorader de Szl

B Erviara Sync inf dal rebajo  gispositi Firosdevista. 0 0 F B @ sipeiorr B0 delpeoyecs W B 7| ceerions o I E

a - . Visto (¥ 3 seleccion ~
¥ Explorador e projects = ® X | piginadeinos X

Motificaciones

webinor Get the Most from Your Trimble Access Roads
Application - March 8, 2023
AAarch 3 3023
Some surveyors break their detsiled roading designs into points
and lines for sasier fisld stakeout and as-builts, but this crestes
extre work in the office snd challenges when the design changes.
The Trimble® Access™ Roeds softwars application gives

yors the flexi bility to stekes, as-huilt mny entity
directly from = roading design file in the field

Procesamiento CUS01461
Ultiries moddicacisn G0

Inthis webinar, ee will look =t how o creste road design files
and use thess for conformance or stekeout in Trimble Access,
with a focus on everyday workflows and the practical benefits of
the Trimble Access Roads application.

[Tip! I you're not sure you can make it, register anyway to get the
recorded webinar sent toyour email )

webinar. Data Fusion Feature Extraction in eCognition —
Tips & Tricks - March 7, 2023
Februory 24, 2023

58. Aparece ventana Proyecto nuevo. Clic (1) Plantilla en blanco y clic (2)
en boton Aceptar.

$0C d-C-REboCD AaQEMEe SRS @DOH-@- YS-Y eWO - Trimsble Buysinsss Center
frchive Absolu.. Levant. SIG CAD Bowad. Superfi. Comed. Nubes.. Datos. Fowagr. Tdndes Mobile.. Prepst. Estima. Tensp. Transp Progra. Perfora. Macros Soporte 2 £ =
£] tmpor=r + B Aberarchivo remato m % | Q - Qo [ visaenpana 3 W ;R % ts Th & G
artar * B Guardar archivio remotame - Vi 3D v > - +, &
f# Exparar b Ssatahlyg emotaments Panel de Administrador de 9ot D x9 Explorador B2 % Explorador de i

- - L -
M Erviara Sync inf dal m2baje  dicpositi firoc devieta. = 0 o B 8 superior * " el peovects PSR cdecriones o todo

Wizt

seleccion -~

12 Explorador de projectas.

Bropecto nusvo
L]

~ Partila | Ssloictwn | Porackdo

< Fletifla =n blsnco Zle ety Pl el

Metric > e

Metric Scale Oaly

| Trimble Uxs HPsaiwion Tempiate
Uiy Meters
| wessss

WESEL 185
webinor Get the Most from Your Trimble Access Roads
Application - March 8, 2023
Adarch 3 7023
Some surveyors break their detsiled roading designs ints points
and lines for sasier fisld stakeout and as-buills, but this crestes
extre wark in the office snd challenges when the design changes.
The Trimble® Access™ Roeds softwars application gives

yors the flexi bility to stekes, as-huilt mny entity
directly from = roading design fil= in the field
Disfin corm prsdetsminzde. Inthis webinar, ee will lock =t how o creste road design files
o and use thess for contormance or stekeout in Trimble Access,
“Firminar with & focus on everyday workflowes and the practica| benefits of
the Trimble Access Roads application.
Conar .
r i ot resi

[Tip! 1 you're not sure you con make it, register anyway to get the
recorded webinar sent bovour email )
webinar. Data Fusion Feature Extraction in eCognition —
Tips & Tricks - March 7, 2023
Feruory 24, 2023

Selecrian ) B, |
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59. Aparece la pantalla principal del nuevo proyecto en Trimble Business Center.
Clic (1) en pestana Absoluto y clic (2) en boton Importar.

BOC d-G-LEBO- a0 COES MAve -2 & @0 @H-8- H&%- @MW O - snnombe-Trimble BusinessCenter: [B = 0O =
frchive Absolu.. Levent, SIG CAD Borsd. Superfi. Comed. Nubes.. Datos. Fowmgr. Tdnelss Mobile.. Prepsr. Estima., Transp.. Tanspa. Progr. Pefori. Macros Sopore 2 (-
4] Imporar * i1 archiva remaoto m % B & & Q O [0 Vistaen plarta 3% [ B 8 % Pt
s a
Export &6 hi taments i Filtre =@vmm3pr B W Yo +
(4 Bk st e Banelde Adrinistrador de £ bl o Esploradon T & - Explorador de ° &% Seleccionar
4 Erviara Sc ] GenersoWge informes del mabajc  dispositives firocdevista o 0 0 F B @speiorr B delpeoyecs W B BT cuecdions T BB wed
ey it [otos seiercion -
mmmrﬂmms S |v:staznp|avxzmmm: *
o E]Gin rerbe= | : : : : . :
& Fuss | | | | | |
s Archivo | 1 ' ' !
! ! I ! I !
! ! ! I ! I !
2 | | | | | | |
B e
| | | | I | |
| | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
B e S . e s L B

5|

0 it 31954 034 m 20065000 m

60. Aparece al lado derecho de la pantalla la herramienta Importar. Clic en

botén con tres puntos (...).

BO0C A-CG-LePAOE A0 LUOED M -L% &8 @0 O0-B- 5% @H O 5 Snoovbe-TrimbleBusinessCentr 2 - 0O %
Archivo Absolu.., Levant,. SIG CAD mﬂ-. Suparfi. Comed.., Muber.. Datos. Fowogr. Tdneles Mobile.. Prepar,. Estima., Tranep., Transpu. Proga. Pedfom. Macros Seportet 2 v
1 Importar * 3] Abrirarchive remoto m % & Q- O af [0 visen plarts 3 & B 5 G Q Yo o G
(3 Exporter = &3, Guarder archive remotaments Mi Filtro SR RS TS 0 me D
- : _ Panelde | Administadorde = Explarador Explorador de : Seleccionar
1) Erviara Sync [i] Generacor deinformes del rabaje  dwpositivas fltmedevists o 0 0 P B @ ipein s @ H delpoyecs BB B e W I3 tods
—arhi [rins selecrin 7
Ty Evplorsdordeprojectas.  w B X | icta en plarea MiFilto] X [l dmpaciar 4K
b FEin rambee ! i m EAaa
e | | |
i Archives importsdoa :
1E0 1500 | | |
! | | Selecdonar ardiiva(s)
| | | Herbre del erchim | Tipa de archivo | =
10010000 : : IGSIOPSULT_#Z30620000_0 ., Heméndes precisis 032023 22
| I | IGSODRSULT_ 202306200000 . Comprimido ¢ Zn 64032023 20:
i | | IGSI0PSULT_#IZ0520600_0 . Heméndes precisas 203/2023 4:
: : : 1GS00PSULT_20230620600_0... Compnmida ¢ 7 BOY 02320
| IO0sCo | o ] IGSI0PSULT_20230621200_0 .. Efemésdes precisas 4032023 10
: : : IGSO0PSULT_20230621200_0 .. Comprimido / Z 6032023 2
| | | IGS00PSULT_20730521B00_0 . Eeméndes precisas 4037023 76:
i | i IGSO00PSULT_ 22306218000 .. Comprmida / 7 5320232
| | |
| | |
| speeieo L e o ) e e
| | |
abeanco | | | || iGS00PSULT 20230620000 02D 15M_ORR SP3
- e QT e = = = Ry S e BBMMWDWD{ES
| | | 02027 F20000 452 KB
i | | || B Conar comanda deepués de irpotar
xoom ' H |
SEBSILD i | | Ajustes g
o =) | =] ! ;
2 = =
i ] 7] s T
E 7 g | hwater || o
“ L Seleccién M Mero Cusdricwla 19Sewth 0 [ 31935553 m 38835000 m s
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61. Aparece ventana Buscar carpeta. Ubicar la carpeta 01 DATA, clic en
pestafa desplegable de la carpeta 01 DATA IGN - CS01.

#0C 1-C-QMA0E BQHOES v -RR@ROGI O 58 7 QMO+ Srnombe TombleBlanes contr

Archivo. Absol.. levant.. SG CAD Sord.. Superfi. Coned.. Nubes.. Datos. fatogr.. Tindes Moble. Prepac.. Estima. Tamsp. Toasp. Progr.. Peron.. Macros Sopore 2 -
41 importar = G} Abrir archivo remoto. m % 8 8 & Qq [JVisusenpens I W .’_.a R Q % h &

[3 Exportar = G Guardar archiva remotamente Mi Filtre -MVisa3idc A = 5 ®E Y LR

198 trvioa e ) Goneratorde Mo 1O WSS, . | oo o8 i P M @ swior > @R | [T cp g g, - | OIS oy M
R o RN -
| [stmen s ey 1 mportr —w
i I t = | Gan |
! ! ! ' ' Carpet de importacén
L 1 . L | cassersyjasengscritorio\2023.08 02 ESTABLECIMIENTC: 01 PG, ¥ _\Etemeries |w |[]

| Buscar carpets x
* Carpeta de importadién
| | Nonbro del arctivo. [ Too de wchiva
10a1g 1 IGSI0PSULT_2230620000_0 Eleméndes precisas
! » ] Imagenes " IGSIOPSULT_20230620000.0 . Comprmids / Zp
| B Misice IGSIOPSULT_22306206000 B
! 2B Objetos 30 WG500F5ULT_20230620600_0..  Compnmida / 2ip
| 1pood y Bl Videos b1 JGSIOPSULT 20230621200 0 Eleméddes precisas &/00/2023 10
: > e Disco focal (C) IGSOOPSULT_ 202305212000 Compamida ( Zip SAVAB. .
! . Nusevo vol (D) IGSO0PSULT_20230621800_0  Hemérides precisas 4132023 16
i + & Unidad de DVD RW (E3 IGS0OPSULT 20230621800 0 Compamida / Zip VAN
1pood o lose Luis Corbajal (F:)
| > @ 2002
i 2023
~ PROCESAMIENTO GNSS - BMOT
v || 01DATA -l
01 DATA IGN - C501
» || 02DATA CUSO1370
1 Elemesdey IGSOOPSULT_20230620000_02D_15M_ORB.5P3
02 PROCESAMIENTO b | Dl cracace
) Seagate Basic (G) U123 20000 433 WB
» [py Bibliotecas s [ Cerar comenda deapuda de importar
Cresr nueva carpets Cancelar F—+ st *
S | g 8 ——
Si g 2 & B . || Com |
Va7l Seleccién Y Mewo Cusdricule 19Sowth 0 (p 31955563 m 38635000 m &

62. Clic (1) en carpeta CS01_30-08-2022, y clic (2) en botén Aceptar.

#0C d-CG-REASGE SQOO0E® Mfie - 3% Q QOGO -0 XS Y @MO 7 Snnombre- Trimbie Husiness Center
| Archive  Abtolu.. Levant.. SIG CAD Borad.. Superfi.. Comed.. Mubes. Datos.. Fotogr.. Taneles Mobile. Prepar. Estima.. Tansp.. Tansp.. Progra.. Pefom.. Macros Soporte ? -

€] Importar = @] Abrir archiva remoto m % Q& 4 Qq O vitsenplanta 15 & .'S jra = Q '
3 Exportsr = G Guardar archmo remetamente Wi Fitra =®vismin- X P : BR % bl
: ) Paneide | Administadorde | ) & Explorador Explarador de Seleccionar
™ Envier e Sync deinformes del rabejo  gigposi fitrosdeviss <+ 0 0 F B @ S @) delpoyecs B W B 7| seiecciones T 13 todo
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63. En la herramienta importar aparece los archivos de la data de la estacién de
rastreo permanente CS01. Clic (1) en el archivo CS01046Aa TO1 y clic (2)

en botén Importar.
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64. Aparece ventana Comprobacion de datos brutos del receptor. Clic en

botén Aceptar.
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65. Aparece pestafia Vista en planta, donde se ve un icono de forma triangular
que representa el punto de la estacion de rastreo permanente CS01. Clic en
botdn con tres puntos (...).
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66. Aparece ventana Buscar carpeta. Ubicar la carpeta 01 DATA, clic en
pestafa desplegable de la carpeta 02 DATA CUS01370.
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67. Clic (1) en carpeta Rinex, y clic (2) en botén Aceptar.
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68. En la herramienta importar aparece los archivos de la data del CUS01370.
Clic (1) en el archivo CUS01370N5.230 y clic (2) en botén Importar.
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69. Aparece ventana Comprobacion de datos brutos del receptor. Clic en
botén Aceptar.
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70. Aparece pestafna Vista en planta, donde se ve una figura triangular que
representa el punto de la estacién de rastreo permanente CS01, una figura
circular que representa al punto CUS01370, y una linea que representa la
distancia entre ambos puntos llamado linea base. Clic en botén con tres
puntos (...).
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71. Aparece ventana Buscar carpeta. Ubicar la carpeta 01 DATA, clic (1) en
carpeta 03 Efemerides y clic (2) en botén Aceptar.
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72. En la herramienta importar aparece los archivos de las efemérides
ultrarrapidas. Seleccionar los archivos y clic en Importar.
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73. En la parte izquierda de la pantalla podemos ver los archivos importados.
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] imparar = 0 Akrirarchive remats En % B, & & O & [T Vista en plants £ Adminisrador de plancs 1 -, Emg | Q - S i | l
[ Expotar = (3, Guardar archivo remotamente Mi Filtre = VistadD = M Vista deplanc decots 20 BR g LT
Sanelde | Administradar de ; Explorader | Explorador de Selecticnar
4 Enviara Sync [l Genersdor de informes ol rabaio  gispositves | fitosdevista o+ 0 8 B8 Supemor - @ laja - D delproyects W B | solecciones o B i
Irimcamibsic de dabos Detus semetiin -~
3 Explomdor de proyectas . @ ox arta i Filtra] X i1 Impartar . %
4 [T sin rombre : ; | m Qan
Ve P | !
I [ Sesiones i | Campeta de Impoitaciin
4 [ duchivas mmporisdos & CUSHATD ! | e T ; ; g
@ cusor o e i i FADE301 FERSCHALYT TESL \Ekemerives FE0T « ..
[ C50N243.B.T0 H H z 5
L2225 s0p2 . i | Seleccionar archivels
[l il 225306553 P o : Nomixs del . Fie
[ igu22253 12.5p2 - | | FThie | Yoo de it Diate
[l 1puZ2253_18.5p3 o=t ' 2 igu22253 00sp3 Hemérdes precisas. 130272,
S i 1022253 W0=03Z  Conpoirids (Zp 13272,
3 L h 1guP2253_N6ap3 Bamérden preciess 1302/2.
| el | 1guAZES] 06p3Z  Comprmida /Tp 12022
i Lt | 1922253 12ap3 Heméndes precisas . TR0,
| 3 ! iguiIIsd 125032 Camprimida / Zp T1Z.
BE04500 i S| i 10022253 T8s0d  Hemendesprecsss 110272
t et H igu2Za53 18ap3Z  Compiirido / Zp T2
Se han selkeceionado 4 achivoe,
[ Carmar comand después da mpanar
Austes. i
a 0 g a 2
| Bsuzon 3 B @ P I g ]
0 Ca Ll U5 4 b Seleccién B Meto| Cundrieus 18Sowh 0 [ 4397445 m 3550507 my £y

74. En Explorador de proyectos, clic (1) en pestaifa despegable del punto

CSo01,

doble clic (2) en Global

(CS01243aB.7T01).

coordenadas de la estacion de rastreo permanente CSO01.

Aparece

las

EDOC A-C-DaHAOEH QL0 ES Mo

It | Levanta..

7 Abrirarchiva remats.

GG CAD Barrador.  Supedicies Comedor.

=5

G, Guardsr archive

Hubes d...

%

Administrador de

he [ Generador deinfomrnes del trabd

skl (C30124208.T01)
® 501 CSNIZ43E.TON
Giobal (50124338 TO) 1) =
- Informacitn el puat
T i 5
[#
- @ CE01262:B T = s
22253_00:
¥ i:.-zzzsz_as::g Latitud: §13°37°27.32008° :
L 2253 12 5 fre— e o
L imzesa 18sp1 e S
Esfaclo Habiliada

12

eEOD:- Siry nombre - Trimishe Business Center H - O x
Dustos de.. Fotogm.. Taneles Mobile. Prepeac.. etimacidn Transpsr.. Transpar. Program.. Parorr. Macms Copame P 0 -
0 8 4 O O [ Vista enplanen BE Administradar de plancs @ -, Emg | Q o m
W Filtre - B Via D Vi deplane decode o =0 e e LET
; [— | Exploradee de Seleccicnar
fiasdevista =+ 3 8 F M@ Superor - 6 Caja - D delproyects W B | solecciones o B i

- Coardenada ECEF

T UTHR BDOO-B 58V

farka [Mi filtra) 3

=

Dt

e

1 | 4397533 m 3577950 my
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75. Verificar las coordenadas con respecto a la ficha técnica de la estacién de
rastreo permanente CS01.

entif Revia

.5 : [h & N [} Rotar +
v T W [% [+ bmla| W [h 2w A
Selecoonar Esenbir GuickSign FOF  Combinar A A Rezaiear | Insertar _ Buscar Anadir
% - tedto = Word  Bxcel v |zubxtmer nerramientas
Heramientas Crear Convertr Revisar | EHsposicion de Pigina  Dotumento | Herramlentas favontas ~
;_I ) 04 Ficha Tecnaca €S04 - CUSCOVA.... X -
=B -
Ui}
o Sy #
& ig INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO
Sistema de referencin: GRSS0 /' WGSS4 Marco de referencia: ITRF2000
3.1 GEODESICAS:
Latitud (S) Longitud (O)
13231'27.32009" 71°57'45.341062"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
14100430 1.000871242128
3.2. CARTESIANAS
[ X (m) | Y (m) | Z(m) |
[ 1921528.2810 | -5900745 4758 [ -1482655 4930 |
33luT™m
Este (m) l Norte (m)
® 179291.7309 | 8502947 3663
o e Zona: 19 Sur
= i 212k IvEnDATLOIAN CnDDE B aTIDN Cvee = ~
44 20t2 > PIOO OFNBE@E - - —— ¢ 1o0%

76. Corregir las coordenadas con respecto a la ficha técnica de la estacién de
rastreo permanente CSO1.

Fanel de Administrador de | i
| Enwiara Sync [i Generador de informes del trabajo dispositivos filtros devista ™= @ " P B & Superior 7 @ Caja ~ @
ntercambio d s Vista

“xplorador de proyectos ~ B X [ Propiedades * 3 X | vistaen planta [MiFiltra] X
]Sin nombre ¥ _ L& | Bovenay - .i________]_______
2 FOEs Global (CS01243aB.701)
1 ¢ CS01 @  C501(CS01243aB.T07)

L. Sl A ¢ | Global (CS012432B.T01) {1}
© & CUSD1370 —
_—:| P =/ Informacién del punto
i Archives importados ID purto: cs01
* [#] CUS01370.220
* [ CS01243aB.T01 =] Coordenada global

[34igu22253 00.sp3 - — -

gigum_ﬂﬁ.sp?: Latitud: 513°31'27.32009

[34igu22253 12.sp3 Longitud:

[3}19u22253_18.5p3 Altura: 3410043

Estado: Habilitado
-] Coordenada ECEF Esp_@oﬂ_F ________ -'—-——--—--I——-——-—
X 1921528.281 m

8504000

o —— T
|

8503500
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77. Clic en pestafa Levantamiento.

200 I-C-DeaASE 80 LIDES M - 2% & @0 610
Archive Alsalite Leantm. S CAD Bamadar. Superficier Cameder. flibesd. Datos de. Fategm.

~H%-Y om0

Preparac... Estimacin Transpor.. Transpar.. Program.. Pedfomr.. Macros Sopore

g @] 5 @
Calibracion Transformar puntas

dachs ~ delevantzmients W T ™ 0G0+
Fed Con0

i noembre - Trimbshe Susiness Center B = (]
2 G

B rocesar cadge caractenistica 5 E Q [ Servicies de processmisnte ) Darme s
2de camcterizticas T Fusionar proyectos de Survey . Eriviar 2 RTH-FR [E] Vista cranalégica

: Descargs
47 Vista dlel registro del histonial | gelmtermet ¥ Processe lineas base [ #dditnr de Sesinnes

[} Propiedades

F-han
bl {C501 2428, T0)
% 501 £501243:8.T0T

Giobal [CS0124338 TN 1)
= Infomaciin del puato

~| Coordenada global

| iou32257 06 T Latftu:
| igud@263_ 12ep3 Langitut:
sturs: 3410083

E
F
[ 1922253 0053
O
[

=
3
B
B
2

Estagia; Habilitada | | e = |

 Caardenada ECEF

o
=
g
S

e i L R ) ST

/'/h_ Sedeccidn B Metra | Cuadreuds 18 Sowh 1 | 4397 533 m 3577960 my

78. Aparecen las herramientas de la pestaifa Levantamiento. Clic en botdn
Procesar lineas base, y comenzara a procesar.

BO0C I-C-A ST A LS vifitn - TR G @BDNOO-B- 5%~ @O - Sin nermbre - Trimiste Susiness Center \m - O x
Archive Mbsalito Levanta. SIG CAD Barador. Supsidies Comedori hubes o Dotor de.. Fatogr. Taneles Mobile.. Preparaci Sstimocin Tramspor.. Transpor.. Program.. Pedomr. Macos Sspors 2 0 o)
L5 adigos d istica * & o @ Senvicics d ients 5 Borrar ®| - 3 %
rncesar cadines da carstariztics v Q [ Servicios de procesamients ' Sorrs 5] o ﬂ 73 @ ¢ W of
W, tueva bibliotaca de camctenisticas § Fusionar proyectos de Survey . Eriviar 2 RTH-FR El Wistacronclégiea 5 M 5 @ % B W
s ; Dmcarga Calibrecién Transfarmar puntas Cresr
S Conmvertir C5V en FXL [ Wista el registro del istanial | galntemer ¥ Urocessr lingas base [ editor de Seiones. S| [, TR dachra ~ delevantamiente 9T ™ 0OGD S
. 4 5
2y Explcmdar de proyectas -
4 [ Sis rombre :
gy Pumies |
LR s e i
& Gl (CSAATI !
I ] Sesiones ______J__________
4 [ Archivas importadas I 5 |
[ CUSCI0 20 |
- [@ CE01243B T ~| Coordenada global |
| 1gul253 00 !
E: 2225!_98:2 Latitu S1331'27.32009° i
[2L ipud2253 12653 Longitue: T T
[ imu283 18563 Atturs 3410043 |
Estagia; Habilitado | | = \_ |
~| Coardenada ECEF i i i i
| | |
- | i b i
Laongstud-
1 S
R | SRR | ST
Coordenada {4397 533 m 3577.958 v E
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79. Aparece ventana Procesar lineas base donde se informa la precisidn
horizontal y vertical a la que ha llegado el procesamiento. Clic en botdn
Guardar.

#BOC A-C-DuASE 8Q LPES M - 2R QDO -B- 5% OEO: 5in nomibi= = Trimisie Business Canter
Archive Mhsalits Levanwm.. | SIG CAD Baradar.  Superficies Comedor. Nubesd. Dseos de.. Fotsgr.. Tansles  Mobile.. Preparc. Sstimacidn Transpor.. Transpar.. Program.  Perforr.. Macos Seporms P 0o~
B Drocesar cadinns de cametanistica + [ Zacrbir Pl - Q (5 Servicios de procesamisnte. 3 Dorrar i | o ﬂ 3 @ &+ % of
& tueva billi de isticas F Fusionar proyectss de Sunvey R = Erviar 2 RTH-FR El Wistacronclégiea 5 M o i @ e % B = W
" carga r ibrecion tznsformar puntos e
S Comvertr C5V en FXL 47 Wicka el registro del historial | delmterner ¥ Processr lineas base = wde Seiones. S| [, TR veel = dachra ~ delevantomienta N T ™ £OGO
o Opiico d COE0 -
2y Explomdar de prayectas [ Prapisdacies . X -
AN ke P han = i i :
mos
i & EJ;:];I T Procesar liness base [u] * H
g Ghbd-tCSDI_ -Remnpmd‘:lumo_;sa@m l
1 ] Sesianes T — Chservaciin Tips de s Brecsion fioriz | Brecisian vert, el - J_ N T
# [ Archivas imporiadas S | 1 i ;
[ CUSC13f02ee
- [ 050124388 70 — Coordeniy |
[ o225 00 " i :
[ 22553 06 g Latituc i
[l ipud2253 12553 Langitue Cortigurain . A T R
[ im22257 18552 i |
Estagia; |
- Coarenay |
i
- i
Pragians +Guardar 1ar guaids ks e fladcs dal procesaniinto 1 nbeervacionse sekocinnatas pam guaniar . s
T | T T T
i i i
| | it
Longtud- |
Langrtud en o datum gobal asgrada 3 aste punto.
| O SO {SSEEPIT) | T | M

/'/h_ Sedeccidn B Metra | Cuadreuds 18 Sowh 1 | 4397 533 m 3577968 ny

80. Clic en el icono desplegable de Informe.

B0 d-C-DEAOH QA LCIPES vifte - TH| GED OO 2%~ WO = Sin nombre - Trimishe Business Center m - O =
Archive Mbsslito Levanta. SIG CAD Barador. Supsicies Comedori hubes o Dotor de.. Fatogrm WWGgineles  Mobile.. Preparac. Satimocidn Tramspor.. Transpor.. Program..  Pedorr. Macos Sspors 2 0+
8 7 oncenar cadiges de canacteniztica * 8 Seenbir P en TS0 Q [ Servicics de procesamisnts 5 procasmisnss (7] 7 B ‘é}, ﬂ 3 @ ¢+ X of
& tluee bikliteca de hicas % Euidioe priqpectos e Survey = Erwiar s RTH-PP i @ @ - ® " u

: Descargs Ajuster Calibracién Transfarmar puntas Cresr
& Corvertir C5V en FAL 47 Vista dlel registro del histonial | gelmtermet v Mrocess lineas b 2 LW ved = dechra - delevantamiente 9T ™ 0OGD S

Uptico oo ~
2y Explomder de progectas [ Prapiedades B P = — ——
4 sinramtee §_han e i i
4 ¢ Funes bl {C501 2428, T0) H ; 1
o g CoOl $ 0501 CE0T243E TN
& Cllsmanm e =

1 [5] Sesicmea Giobal [CE0124338 TN 1)
4 i Auchivos mporisdos Eli b

P E CUS01I70.220 D pimt 501
[ C5N243-B.T00
[ igu22253 Ofap2 ~ Coardenada global
| igud2253_06.

E :9142225]_11 :2 Lt S1331'27.32009° :

r‘l.ig\nmﬂ:]ﬂ.spa Longitue: AT1"57'45341647 E
Atturs: 3410083
Eftudot Habilitada

~| Coardenada ECEF

Longtud-
Longtud en e datum giohal asgrada a ate punto.

L o —
1 4397533 m 3577968




81. Clic en 1 Informe de procesamiento de lineas base.

#00 J-CG-DEAQD QLIPS Mfe - EHEBDGEH-B- 5% OO - Sin nembre - Trimlse Susiness Center E - o x
Archive Mhsslito Levanta. SIGCAD Barador. Supsridies Comedori hubesd. Dotos de.. Fg Linforme de procssamientc e linsssbess | farspec. Transper. Bragram. Pedomr. Masros Sspome 20 -
D ocenar cadinos da cametenistica * (8 Zacii Pl en T30 = deim"p;a":;’;' - ‘é, éI 4 @ b ﬁ of
i
W, tueva bibliotaca de camctenisticas § Fusionar proyectos de Survey 4 _ip_l = . ] % B W
4 ; - e ive yustar  Calibracién Transformar puntos Crear
B Corvertir C5V en FXL 7 Vista del registro del histarial ved dechra » @ delvantamients T ™ £OGO &
Detos de campo G e o cono -~
21 Explorador de proyectas. « & x |[]Propiedaces X e 5 e iz
'-E'lg;mm:“ F-han L . | | [
u Clshial {CS01 24108, 01 1
> CS @ CookSuEtER I 3 Informe de calculos del prayecto i
- & Custan ST TSI = 1 inforrme de calibraciér !
! [ Sesiones SRR T Masinformes.. | | | | |
4 5 Archivos mportados 3 - : 5 || W e || By | IS
& () CUS01I70.220 D it 56t Ba Creeun informe personalizada i I i
[ CEN 243810 B2 Editar informe personalizatio H
3 .;zzm;_:-:; ~| Coardenada global [ Cpeiones deinfomme | |
E::guZZZE!_IJ;Q Latitud: S13aTIaE craq [l Generadcrde infarmes del rabojo i I i
[ 022253 18553 Langituct: 7157 A534164" B "—"—"—"?—"\ s s e K
sturs: 3410083 | | | | | | | |
T il i i i

~| Conrdenada ECEF

82. Se genera el Informe del procesamiento de la linea base formada por el
punto CUS01370 y la estacidn de rastreo permanente CS01.

200 I-C-DeaADEH QLD NS | e RDNGC-8- H%- OmO Sin nermbre - Trimiste Susiness Center \m - O x
Archivo Ahsahits Levanta.. SIG CAD Borador. Superficies Comedor. hubesd.. Datos de.. Fatogr.. Tiuneles Mobile. Preparac.. Estimecidn Transpor.. Transpar.. Program.. ferdorr.. Macros Scpome 2 0 -
7 oncesar chdiges e coracteriztica B Ssenble YL en S50 Q [ Servicios de procesamisnts 4 Sormr procesamients [ 47 B ‘é, :EI 3 @ £ T4 m of
% Nuevz biblioteca de' comcteristicas B Fusionar proyectos de Survey = Erviar a RTH-FR E Vistaconoligica G5 B4 = o LT hs
; Ajustar Calibrecién Transfarmar puntas Cresr
B Convertie C5V en FAL 7 Vista del registro del histatial | gebtermer v worde Seiones. B3| [ FR R e delacantamients. T ™ £OGO
Dietos de campo Opiicz o ~
2 Explomdor ge proyectos - B "_l en fittrap % x
a-ﬁlﬁsm‘m WA dezZh pl|e @@LU 0% v Buscar | Siguiente
] |
& CUS0I3T0 Informe de procesamiento de lineas base
I [5] Sesianes
4 55 Auchivos importsdos
3 CUSO1I70 220 Procesando resumen
4] C501243:5.T01 Ohsarvacicn [T] A Tipo da Prec. H. | Prec, V. [Aci, geod. | Dist. siip | Adiurs
2 igu22253_ 00503 sofuciin (Metro) (Metm) (Metmo) | |Metro)
[ iou2z253. 06.sp3 CUS01370 — £391 [Csm cus01aT0 Fia 0.004 0017 | 30406127 4565.106| 267.027
[ igua2253 12ap3 B1)
[ ipu22253, 18503
Resumen de aceptacién
[ Procesada T Pasado [ indicador [P [ faa | |
[ ! | ! | ¥ |

CUS01370 - CS01 (19:00:02-18:59:41) (51)

Dbsarvacion o linsa basa: CUSM370—CS0 (BT)
Procesados: IDE2023 13:07 35
Tipo de solicitn Fija
Friiian i tiiizada: Frocuencia dobis (L1, 12)
Precisian horimntal: 0004 m
Precisidn vertical: 2017 m
RM S o.o25m
POOF maxme: 3420
Efemérides uiilizad as: Pregsa'a
Modsio de antena MGS Absoluts
Hom de inicio de procasamiarto; 30DE2022 19:00:02 (Locat UTC-5hr)
Homa de detencidn de procesamienio: IUDRZORT 185941 [Locat UTC-50r)
Duracién del procesamiento: 235339
Intervalo de procesamien io: 1 zmundn
v
I O Y3 b Seleccién BE Memo Cumdricus 18Sash 1 4307 533m 3577850 m 5
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83. Aparece las coordenadas obtenidas por el procesamiento en la pagina 02

del informe de procesamiento de linea base. Clic en pestafia Archivo.

BDO I-G-REHOYI RQLIOES |

-2 de’ camctenisticos T Fusionar prayectos de Survey
A7) Vista dlel registro del histanial

Datos de campo

e

TR RNOO-8 25 B0

Q (¥ Servicios de procesamisnte |5 Sormar procesamisnte [ | 47 B
#= Eriviar o FTH-FP E vistaconclégics & B
2 LW

temet ¥

‘Sin nombre - Trimsle Business Center

1

2 &

Calibracicn
dechra -

=
2 &

%

Transformar puntos %
deleantamienta W T ™ £0GO +

(Ooo

Crear

5t Emlorsdor deroeetn= N v B X [ yimaon i

a [ Sin nombne
4 ¢ Fumos
o C50
& CUSDT3TD
I [5] Sesianes
1 (5 Archives mporisdos

Wdz dezb pl

&2t e - Huscer

Componentas de vector (Marca a marca)

Siguiente

Dt C8MH
Cuadricyla Local Global
Este BZEETAFI M Latitud 513312732008 Latitud S13°31'27. 320087
Nome B502848 (29 M Longud ATT'ST45 34164 Longitud ATI"5T 45 341847
Elevacidn 3363 812 m Altura 3410043 m Altturs 3410.043 m|
Hasta CUSM3T0
Cuatricula Local Giobal
Este a7 4 m i S1Z2956 645087 Latitud £13"2958 £4608°|
He e 8505687 643 m Longitud ATZO0D1.8051F Longitud ATZ0T0. 98512
Elavacian 3650993 m Bltura JE97.070 m Attura 3697.070.m|
IAE 58 -A07E.519 M Acimut Adelante NS I04T0E1T AX -3622 216 m|
AN orte 2838514 m Dist elip 4265 106 M AY -2153 721 m|
IAEIevacitn 287 130 m AAltura 287027 m AZ 243,97 m|
Errorss estandar
Ermores de vector:
fr AE ste 0002 m o Acimut N5 delantero 00000° o AX Q003 m|
{0 ANorte 0.001 m o Dist. elipsoide 0.007m o &Y 2006 m|
i AElevacin 0002 m o AAltura 0.003m o AZ 0003 m
Matriz de covarianzas a posterion (Metro®)
x Z
X 0.0000082747
03 (ALl 5] %5/ b Seleccién B Mema Cimdriculz 18Sawh 1 |y 4307533 m 3577050 m

84. Aparece herramientas de Archivo. Clic en Guardar Como.

|l Reciente
Procesamiento CUSOT46T.vce

.

BRIDT

303.02 ESTABLECTWIENTD 01 P.G

L Guardar come

CE01-CUSO1IT

e

Escritorich03

£15-135 minivee
24Uyl Edcritarieh0 2

P18-126 minwvce
= e

P13-67 minvce
e =l Eecritn

21043 minvoe
csel Escriion,

09 & TH yrin seea
<

£501-CUSD13T0_24Horas vee
[

2 PROCESAMIENTCADZ PROCESAS

V01 Procesamien

1 Pracesamian

AMIEMTINOT PROCESA

SAMIENTORDZ PAGCE

AMIENTCAOZ PROCESA) 402 Procesarmien

AIENTEADZ PAOCESAM

AMIERN TONDT DROCESAPAENTON O Procass

MR

2 Procesamien

AMIENTEAIZ FROC

AMIENTOADZ PROCESAMIENTINGS Processeisn

SHTOA0Z Procesamien

2 Frocesamien

01 Frocesamisnto PGS0
CAUgersyjosel Escritoriat il 3

SAMIENTOVOZ SADCESAMIENTD

03 Procesamiento PGO3

4 LIsars joc ol Eccritoric

13 Procesamianto PE0Z

ChLbserst jome

AOCESAMIENTD

04 Procesamisnto PGO4.

C\Usershjese Eseritarioh O

VENTOUOE PADCESAMIENTD

LLANDT PUNTD G
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85. Aparece ventana Guardar Como. Buscar carpeta PROCESAMIENTO
GNSS - CUS01370, doble clic en la misma.

BOC 9-C-eRGD A aRe v - @ODGH-8- L% OHO -+
Archive  Absolute Lewanta., G CAD Bomado. Mm Comed .  Mubes.. Catos d.. Fotogra.. Tineles Mnhﬂl._.. Prepara.. E_ltimu.h Trln_qn... _Trfm.. Progra..  Perforar... Mauw Sopudr ? ﬁ'_

Sin nombre < Trimble Bozines Caries

el N e R . e C e e - LAl e ma e =y LT P S LA =
| Nueva bil W st st 3
B Convertit| © 4w @ loseLuis Carbajal (F:) v | & Buscar en Jose Luls Carbajal .,
%y Exploradar|  CTgNEE Y Mueva carpeta = e
4 [=] Sén nembd 3| Documentes # *  Nombre i Fecha de modificecion  Tip Tarmafig
‘:005';:0" = Imigenes & 2023 2 587
02 DOCLRENTC 2023 18/ 3 1426 Carpeia de
Infarrmacsen bas PROCESAMIENTC GNSS -CUSD1370 10408/2023 10640 Carpeta deanchivos
Procesamiente {
2 PUNTOS GEODE!
?:::: T Este equipo
%:g:g ! Descargas
[3 5504 (5] Documentas
I Escritorio
[ Imdgenes
S Musica
B Objetos 30
B videos
"L Disco local (C2)
- Mueva vl (D)
o Jose Luis Carbaji
- SEagare Basic (G
= JoseLuis Carbiajal
2022 v
Hembre de archivor | -
Tipe: | Archivos de proyects [ece) v
A G s ==
1 I
5 MAlTi7 (e covarianz as A nestenion (Meirn™ -

>
# | Seloccitn W Mevo Cusriculs 123Sseh 1 [r 377042m3431 BB m Y

Tl

86. Aparece dos carpetas. Doble clic en la carpeta 02 PROCESAMIENTO.

Sin normbee - Trimble Siisines Canter

D0 4-G-LERGH A0 OMEe R EOGO-F GR-C OEO -
Achive  Absoluto Levents.. SIG CAD Bomedo., Superfic. Comed. Mubei. Datosdu Fotogra. Tineles Mobile. Prepers.. Esimac.. Trenspo.. Trenspo.. Prograw. Pedoser.. Maeros Soporte 7 O -

[ e— e L L R N i L. R o i, * ¥ B o L B
| Nyeva b L
# Convertir - & » Jose Luis Carbajal (F:) » PROCESAMIENTD GNSS - CUSEHH3T0 ~ | B Buzear en PROCESAMIENTD
u:.w Organizar = Nueva canpeta B3 e L
4[] Sin nombt ZDOCUMENTE ®  Nombre i Fecha de modficacién | Tipe Tarnafio I
o & Puntoe ol b
3P Enat omacion bas o1 DATA
[ o CS01 Procesarmaento 2 PROCESAMIENTD
4[] Sestone BUNTCS GEODE
bR Cs0
A Archivad [ Este equips
I @ csod
> E Grarin 4 Descargss
LGS0 %) Documentos
L iEs0 )
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