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RESUMEN

La investigacion titulada “Evaluacién de tres tipos de poda y tres niveles de
aplicaciéon de abono foliar en el rendimiento de dos sistemas de cultivo de Té
(Camelia sinensis L.), en el distrito de Huayopata — La Convencién” fue
realizado con la finalidad de evaluar la precocidad de brotacion de dos sistemas de
cultivo de Té, evaluar las caracteristicas agrondmicas de las plantas de té, y
determinar la produccion de té fresco y seco de las plantas de té, los cuales fueron
sometidos a tres tipos de poda y tres niveles de abono foliar, en dos sistemas de

cultivo, en el distrito de Huayopata, La Convencion.

El disefio experimental utilizado en este trabajo fue de tipo experimental, con un
arreglo factorial de 3 x 3, dispuestos en dos parcelas (monocultivo y asociado) con
9 tratamientos y 03 repeticiones, bajo un disefio de bloques completamente al azar
(DBCA), el cual fue instalado en el fundo Santa Rosa del sector de Sicre, distrito de
Huayopata entre julio a diciembre del 2019, empleando plantaciones de 25 afios de

edad de crecimiento.

respecto a la precocidad de brotacion en el sistema de monocultivo, bajo poda alta,
y una concentracion de abono foliar de 12.5 gr/l, se obtuvo un valor de 23 dias al
brotamiento; en cuanto a las caracteristicas botéanicas del té, referido al numero de
brotes, en el sistema asociado con poda alta y una concentracion de 12.5 gr/l de
abono foliar se presentd un promedio de 108.6 brotes; respecto al diametro de
brotes, en el sistema de monocultivo con un tipo de poda alta y una concentracién
de 12.5 gr/l de abono foliar se presenté el mayor diametro de brotes con un
promedio de 4.067 mm; en cuanto a la longitud de brotes, en el sistema asociado
con poda baja y una concentracion de 7.5 gr/l de abono foliar se presentd la mayor
longitud de brote con un promedio de 15.36 mm; respecto a longitud de hoja, en el
sistema de monocultivo con poda baja y una concentracion de 12.5 gr/l de abono
foliar se presenté la mayor longitud de hoja con un valor de 17.267 mm. Finalmente
el mayor peso fresco y peso seco de hojas de té se dio en el sistema de
monocultivo, cuando se aplico un tipo de poda alta y una concentracion de abono
foliar de 12.5 gr/l, con un peso de 2.80 Tn/Ha y 0.58 Tn/Ha.

” » ”

“Poda’”, “sistemas”,” concentracion”, “niveles”.
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INTRODUCCION

La provincia de La Convencidon, dentro de su extenso territorio, cuenta con
condiciones medioambientales inmejorables para el fomento de cultivos tropicales
de mayor importancia y sobre todo de naturaleza industrial como es el cultivo de té.
El distrito de Huayopata constituye uno de los centros potenciales para el fomento
y mejoramiento de este cultivo para el mercado regional y sobre todo para el
mercado nacional. En este distrito, el cultivo de té estd ampliamente difundido,
generalmente con cultivares introducidos hace mucho tiempo en forma de huertos
vergel, cuyos rendimientos son bajos en comparacion con la produccién nacional,
a pesar de que las condiciones son favorables y muy adecuadas para la promocion
de este cultivo tropical industrial que tuvo su apogeo en el siglo pasado mediante
la explotacion en ese distrito. Las plantaciones de té en los diferentes sectores del
distrito de Huayopata, abarcan mas de 100 has; de los cuales, el 64 %
corresponden a variedades antiguas y con un ciclo de vida extendido; pero, con
rendimientos bajos, porque las plantaciones son introducidas ya hace mucho
tiempo atras.

El cultivo y la industria del té, constituyen un renglén relevante en la economia del
distrito de Huayopata, por lo que debe ser preocupacién de las entidades rectoras
de promocion agricola realizar trabajos de investigacién en mejoramiento genético
y de renovacion para conseguir mejores niveles de rendimiento y productividad. Del
mismo modo, la actividad agricola en el valle, tiene tradicion y los agricultores tienen
actitud al cambio por lo que, la incorporacién de alternativas tecnologicas que
aseguren el incremento de ingresos tienen alta receptividad, como serian los
establecimientos de sistemas productivos asociados al cultivo. De otro lado, existen
también plantaciones de té en proceso de degeneracion por la antigiedad de la
plantacién, falta de riego, falta de manejo del cultivo, ademas del mal manejo por
parte del agricultor, muestran producciones bajas que no justifican su
mantenimiento y que requieren ser renovadas con nuevas plantaciones de mayor

productividad.

El presente trabajo, por lo tanto, es planteado bajo un enfoque de generar
informacion cientifica con la finalidad que permita a los productores tealeros del

distrito de Huayopata, contar con informacién que permita conocer las formas mas



adecuadas de poda en el cultivo y de qué manera esta incide en el rendimiento y
productividad. De igual manera como inciden los abonos foliares en la mejora del
ciclo vegetativo y productividad del cultivo, lo cual es necesario a fin de que las
mismas sean incorporadas dentro del paquete tecnolégico del cultivo en el distrito

de Huayopata, el mismo que es un referente de la produccion de té a nivel nacional.

EL AUTOR



|. EL PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1. Identificacién del Problema

La dindmica econdmica del Distrito de Huayopata, es impulsado y protagonizado
por la agricultura e industria, en la cual el cultivo de té es la primera actividad
econdmica, seguida del cultivo de café y como actividad complementaria a los
cultivos de pan llevar que garantizan la seguridad alimentaria. El cultivo de té
(Camelia sinensis L.) fue introducido en el distrito de Huayopata desde el afio 1913,
constituyendo en la actualidad un cultivo de gran potencial, ocupando el primer
lugar en mayor importancia en el distrito. Ciertos antecedentes de la produccion del
cultivo en la zona indican que afios atras este cultivo era uno de los principales en
importancia en la provincia de La Convencion, mediante la existencia de la fabrica
de Té Huyro que no solo generaba trabajo para los pobladores, sino que también

hacia rentable la produccion para los tealeros.

En la actualidad, los productores dedicados a este cultivo reportan bajos niveles de
productividad a referencia a lo que se observa en otros lugares del pais, por el
escaso conocimiento tecnologico del cultivo, y otros factores de caracter
administrativo, técnico, social y econémico; asi mismo, no se cuentan con procesos
adecuados en la industria del té, lo cual origina que no estandaricen los procesos
de calidad, y por tal no se le dé la debida importancia a este cultivo.

Otro de los problemas que se ha identificado en el cultivo, es el desconocimiento
del manejo técnico y actividades que se tienen que desarrollar en el cultivo, dentro
de las cuales se tiene a la poda, actividad muy importante en la formacion de
nuevos brotes para la cosecha. A pesar de ello, los tealeros, no cuentan con un
paquete tecnoldgico que les permita conocer qué tipo de poda es la mas adecuada
en el cultivo, asi como también como los productos abono foliar pueden incidir en

el proceso de recuperacion y formacion de brotes.

Teniendo en consideracion que el cultivo del té, se encuentra instalado en el distrito
de Huayopata desde hace varios afios, bajo diferentes sistemas de produccién
(asociado — monocultivo), no se cuenta con informacién gue tipo de sistema es el

mas adecuado y que podrian generar rendimientos superiores, lo cual es muy



necesario a fin que los agricultores de este distrito muestren mayor interés en ese

cultivo de gran importancia.

1.2. Descripcion del Problema

La agricultura en la Provincia de La Convencion, se posiciona como una de las
actividades principales, en particular en el distrito de Huayopata, al tener mayor
predominancia de poblacién rural; sin embargo, es notoria la consecuente
degradacion del agroecosistema, ello originado por factores climéaticos y humanos
que originan un desequilibrio ecolégico. El Distrito de Huayopata, se caracteriza por
tener una diversidad de pisos agroclimaticos, generando diferentes zonas de vida;
teniendo al cultivo de té (Camelia sinensis L.) como la primera actividad econémica
mas importante en el distrito, distribuidos en las diferentes micro cuencas y
sectores; a partir del afilo 1965 es cuando se da la explotacion principal de este
cultivo mediante la fabrica de Té Huyro, acopiando las producciones manejadas de
manera tradicional, ya que por el desconocimiento de las técnicas de manejo
adecuado post cosecha, y en el procesamiento industrial, limita la calidad final que
pueda tener el producto. En la actualidad en el @mbito donde se desarrollara la
investigacion, los agricultores no aplican técnicas adecuadas de manejo en el
cultivo como es un tipo de poda especifico que pueda mejorar los rendimientos, asi
como también se desconoce la influencia que puede tener el sistema de cultivo, lo
cual origina un manejo del cultivo de forma tradicional con bajos rendimientos que

no logran a colmar las expectativas de los agricultores.



1.3. Formulacién del Problema

1.3.1.

1.3.2.

Problema General

¢En qué medida tres tipos de poda y tres niveles de aplicaciéon de abono
foliar influye en el rendimiento de dos sistemas de cultivo de Té (Camelia

sinensis L.), en el distrito de Huayopata — La Convencion?

Problemas Especificos

¢, Cual es la precocidad de brotacion de dos sistemas de cultivo de Té,
sometidos a tres tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar,
en el distrito de Huayopata — La Convencion?

¢, Cuales son las caracteristicas vegetativas de las plantas de té, sometidas
a tres tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar, en dos
sistemas de cultivo, en el distrito de Huayopata — La Convencién?

¢, Cudl es la produccion de té fresco y seco de las plantas de té, sometidos a
tres tipos de poda y tres niveles de abono foliar, en dos sistemas de cultivo,

en el distrito de Huayopata — La Convenciéon?



ll. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. Objetivos
2.1.1. Objetivo General

— Evaluar tres tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar en el
rendimiento de dos sistemas de cultivo de Té (Camelia sinensis L.), en el

distrito de Huayopata — La Convencion.

2.1.2. Objetivos Especificos

1. Evaluar la precocidad de brotaciéon de dos sistemas de cultivo de Te,
sometidos a tres tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar,
en el distrito de Huayopata — La Convencién.

2. Evaluar las caracteristicas vegetativas de las plantas de té, sometidas a tres
tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar, en dos sistemas
de cultivo, en el distrito de Huayopata — La Convencién.

3. Cuantificar la produccién de hojas de té fresco y seco de las plantas de té,
sometidos a tres tipos de poday tres niveles de abono foliar, en dos sistemas

de cultivo, en el distrito de Huayopata — La Convencion.



2.2. Justificacion

El trabajo de investigacion es importante por lo siguiente:

1. Al evaluar la precocidad de brotacion de las plantas de Té, sometidos a tres
tipos de poda y la aplicacion de tres niveles de abono foliar, en dos sistemas
de cultivo, se podra determinar la influencia de los tipos de poda y la cantidad
de abono foliar empleado, respecto a esta variable.

2. Al evaluar las caracteristicas vegetativas de las plantas de té, sometidas a
tres tipos de poda y tres niveles de aplicacion de abono foliar, en dos
sistemas de cultivo, se podra contar con informacion de cual de los
tratamientos empleados (poda y abono foliar), responde mejor en torno a
esta caracteristica.

3. Al cuantificar la produccion de hojas de té fresco y seco de las plantas de té,
sometidos a tres tipos de poda y tres niveles de abono foliar, en dos sistemas
de cultivo, en el distrito de Huayopata — La Convencién, se contara con
informacion sobre cudl de los tratamientos utilizados en cada uno de los
sistemas de cultivo de té, representa la mejor alternativa en materia

productiva.



. HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis

3.1.1. Hipotesis General

3.1.2.

Los tres tipos de poda y tres niveles de aplicacién de abono foliar influye en
el rendimiento de dos sistemas de cultivo de Té (Camelia sinensis L.), en el

distrito de Huayopata — La Convencion, de forma directa y significativa.
Hipotesis Especifica

Existe diferencias estadisticas entre los dias a la brotacién de las plantas de
Té, sometidos a tres tipos de poda y la aplicacion de tres niveles de abono

foliar, en dos sistemas de cultivo, de forma significativa.

Existen diferencias estadisticas significativas entre las caracteristicas
vegetativas de las plantas de té, sometidas a tres tipos de poda y tres niveles

de aplicacién de abono foliar, en dos sistemas de cultivo.

Existen diferencias estadisticas significativas entre la produccién 6ptima de
té fresco y seco, sometidos a tres tipos de poda y tres niveles de abono foliar,

en dos sistemas de cultivo.



IV.MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes Tedricos

Aquino, (2002), realiz6 una investigacion en la Universidad Nacional Agraria de la

Selva de Tingo Maria, habiendo llegado a las siguientes conclusiones:

1.

4.

Mediante la aplicacion de 300 kg/ha N, se consiguié el mayor rendimiento de
hojas frescas (13153.1 kg/ha), y materia seca (3023.5 kg/ha), también
resulté en una mejor absorcion de nutrientes (N, P, Ky Mg), no asi, en el
caso del Ca. Sin embargo, entre 200 y 300 kg/ha no se reportaron diferencias

estadisticamente significativas.

Empleando el tratamiento utilizando 225 kg/ha de K20, se consiguié una
mejor produccion de hoja fresca (11792.7 kg/ha) y materia seca (2 773.3
kg/ha), con una mayor asimilacion de nutrientes, entre ellos N, K, Py Mg. En
el caso de Ca, originé mayor absorcion el nivel O kg/ha de K20. Tampoco se

reportaron diferencias significativas en 150 y 75 kg/ha de K-20.

Empleando 300 kg/ha de N y 225 kg/ha de K20, (T16), se obtuvo una mayor
produccion de hoja fresca (14600 kg/ha) y materia seca (3426.3 kg/ha) el
cual propicio una mejor absorcion de nutrientes (N, P, Mg), sin considerar
200 y 225 kg/ha de N y K20, y Ca, 200 y 150 kg/ha de N y K20 de forma

correspondiente.

Aplicando 300 y 225 kg/ha (T16) de N y K20, de forma correspondiente; se

identific6 un mejor beneficio econémico.

Aquino, (2002) recomienda lo siguiente:

Se debe realizar un analisis foliar a intervalos mas cortos, para observar
como la planta usa los nutrientes dependiendo de cuando se aplica el

fertilizante.

Realizar el mismo trabajo de prueba, pero en diferentes condiciones, para
obtener informacion de la conducta del cultivo bajo la influencia de diferentes

dosis.

Realizar la poda de las ramas de produccion antes de fertilizar.



Calderon, (2007) realizo un trabajo de investigacion en la Universidad Mayor de

San Andrés, La Paz - Bolivia, habiendo arribado a las siguientes conclusiones:

En el andlisis descriptivo de 100 plantas madres del té para obtener plantas con
altos rendimientos, se llegé a la conclusion que existe extremada variacion en la
produccion de materia prima (g) por planta, que el valor minimo es 208 g, el maximo

es 1995 g y el promedio es 919 g.
Asi mismo, recomienda lo siguiente:

- Se recomienda realizar la produccion de plantines de té por el sistema de
reproduccion vegetativa, para ello los gajos deben ser obtenidas material
vegetal de las plantas madres con caracteristicas sobresalientes deseadas

para el cultivo del té.

- Realizar un estudio de reproduccion de plantines de té por el sistema de
reproduccion vegetativa con gajos de las plantas madres sobresalientes, para
determinar el porcentaje de prendimiento y porcentaje de obtencion de
plantines aptos para trasplantes en terreno definitivo al cabo de 12 meses.

- Recomienda realizar estudios de densidad de plantas por superficie con

plantines clonadas del té, provenientes de material vegetativo adecuado.

- Asi mismo se recomienda realizar estudios de produccién y obtencién de
rendimientos de materia prima del té, una vez si tenga parcelas en crecimiento

implantados los plantines clonados obtenidos de las plantas madres.

4.2. Bases teodricas
4.2.1. El té en el Pert y la Region Cusco

RUNAQ, (2017) indica que, el surgimiento de la industria del té en el pais se
traslada hasta 1895 cuando el Dr. Benjamin De La Torre, quien fuera designado
senador por Cusco, tuvo como una propuesta la instalacion de plantaciones de té
como un complemento a la disminucion de los precios del café (Coffea arabica L.),
la chinchona, (Cinchona officinalis L.) la coca (Erythroxylum coca) y los cultivos de
cafia para aguardiente en La Convencién. Como autoridad designada esta

importante provincia, socializé la propuesta técnica a los agricultores, destaca

10



importantes aspectos como es la creacion de la industria del té en el Perd. En 1913,
las semillas fueron traidas al pais por primera vez debido a esta propuesta

presentada.

RUNAQ, (2017) sefala que, tras concertar la importacién del material genético, el
consul peruano en Yokohama (Japdn), Francisco A. Loayza, efectudé un primer
envio en barco al pais. De estas 120 semillas fueron instaladas en la finca del Dr.
La Torre. Cuando se establecieron las primeras plantas de té de alta productividad,
fueron instaladas a campo definitivo, sin embargo, afios después estas

plantaciones fueron abandonadas tras el fallecimiento de Benjamin La Torre.

RUNAQ, (2017), menciona que, afios después, el gobierno peruano puso un mayor
énfasis en el valor agregado que se podria dar a este cultivo mediante la
industrializacion, por lo cual se dispuso que se pudieran contratar cinco expertos
de Ceilan (Sri Lanka) con la finalidad de brindar asistencia técnica y capacitacion a
los agricultores en el cultivo del té. En 1928, se inicio la "Gran Plantacion” en La

Convencion.

RUNAQ, (2017), menciona que, durante el periodo de 1941, en el Centro Colonial
oficial Tingo Maria, el cual contaba con mas de 800.000 plantas, lo que justifica el
establecimiento de la primera fabrica de té negro del Perd. Dos afios después, se
instal6 otra fabrica similar en la localidad de Huyro. Se ha encontrado que los valles
al este de los Andes son propicios por la situacion agroclimatica, con una
precipitacion anual de 3000 mm. hasta 5.000 mm. y temperaturas de 19°Ca 2 °
C.

RUNAQ, (2017), indica que, en el afio de 1941, se contrataron especialistas
britanicos para suministrar las semillas y facilitar la importacion de maquinaria.
Considerando que los dos departamentos de Huanuco y Cusco (noreste y sureste
de Lima, respectivamente) concentran mas del 90% de la produccion, y el restante
de la produccion estd en manos de pequefias empresas u organizaciones en
Kosiiipata - Cusco, Valle de Sandia - Puno y La Merced - Junin. En el caso del
departamento de Huanuco, se inicio la produccion (centrada en Tingo Maria) en
1936 y para 1941 su cantidad era suficiente para construir una fabrica. A esto le

siguié una segunda fabrica en Huyro, Cusco. Durante el periodo de 1943, se instal6
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la estacion experimental Tingo Maria y se contrataron especialistas. Los dos
continuaron produciendo té hasta 1988, cuando las actividades terroristas dafiaron
la fabrica de la Cooperativa Jardines De Té en Huénuco, los cuales incendiaron la
unidad de procesamiento y detuvieron temporalmente el movimiento de produccion
de té en la zona. La escasez de mano de obra en la industria del té también se vio
agravada por el trafico de drogas y su dificil contratacién en los afios ochenta;
mientras que la produccion en Cusco, hogar del 77% de la superficie cultivada de

té de Peru, se increment6 de forma sustancial.

En Cusco, se dio la situacion de que, la cooperativa central Huyro (un grupo de
siete cooperativas) entro en crisis debido a una mala gestion administrativa, y en
general al surgimiento del té argentino con menores costos de produccién. Estos
factores han logrado degradar la actividad industrial y provocar una disminucion de
la calidad y el valor. Se registraron pagos de $ 0,15 por kilogramo de hojas
recolectadas, lo que hizo que la operacion no fuera rentable y provocé el abandono

de las granjas y la migracion a las principales ciudades.

RUNAQ, (2017), sefiala que, la tercera y mayor fabrica del Perd (en Amaybamba,
a 5 km del pueblo de Huyro) esta en poder de una cooperativa agricola local que
actualmente esta sufriendo conflictos y deudas (han subastado equipos) y sus
tierras durante dicho intervalo de tiempo). Fue establecido en 1985 como resultado
del convenio REINTEP (Proyecto de Recuperacién Total del Té Peruano), en el
cual el gobierno holandés se comprometié a brindar respaldo econdémico y
asistencia técnica por un intervalo de cada 4 afios. Se construy6 una planta de
procesamiento de 20 toneladas diarias. A pesar de que, las dos primeras fabricas
estan nuevamente en funcionamiento, el equipo ortodoxo original aiin no se ha
modernizado. Los pequefios procesadores privados operan con tres plantas de
forma conjunta a las cooperativas principales. Aunque el té peruano fue
posicionado en Londres en 1960, los productos modernos no pueden competir con
el mercado global, que ofrece té premium elaborados con tecnologia mas
avanzada. El té peruano esta aun mas en desventaja debido a la falta de
habilidades de los agricultores y los sistemas de recoleccion deficientes, lo que

resulta en una alta proporcion de té crudo de mala calidad.
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4.2.2. Origen y Distribucion Geogréfica

Shizuoka Tea Experiment Estation, (1988), menciona que, la industria del té ha
crecido en todo el mundo, y algunos la clasifican entre las tres bebidas mas
populares. Esta industria surgié a partir de una leyenda que fue descubierta en
China por un emperador llamado Shen Nung, quien, observando que la gente era
mas saludable al beber agua caliente, insistié en que todo el mundo tenga cuidado
con esto; Un dia, una hoja de té cayo6 en una de estas aguas hirvientes, aprobada
por el emperador como uno de los aromas mas agradables acompafiados de un
delicioso sabor. Fue a partir de ahi que el t¢ comenzo a extenderse por toda Asia
desde China; en el siglo XVI fue llevado a Europa y luego a Norteamérica. Esta
bebida se ha utilizado en China desde la antigiedad, que se considera el centro

originario del cultivo.
4.2.3. Taxonomia

Cronquist, (1986), indica que la descripcidén taxonémica del té es:

Division : Magnoliopsida
Orden : Teales
Familia : Teaceae
Género : Camelia
Especie : Camelia sinensis
N.C : Camelia sinensis L.

4.2.4. Caracteristicas agrobotanicas
4.2.4.1. Arbusto

“Perenne, ramificado y que puede llegar a medir 10 metros de altura en su estado
silvestre” (Tello, 2020, p. 14).

4.2.4.2. Hojas

Color verde oscuro brillante (contienen un 5-6% de agua y un 4-7% de sales
minerales, especialmente ricas en potasio y manganeso) minimamente pecioladas,

enteras, oval-oblongas, de 5 - 10 cm de largo y 2-4 cm de ancho, acuminadas,
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dentadas en los dos tercios apicales, finalizando cada diente en una glandula.

Muestran el nervio central muy perceptible (Tello, 2020, p. 14).

Las hojas estan arrolladas en la yema una sobre la otra; en este estado se
distinguen la ldmina y un pequefio apéndice; al abrirse la hoja el apéndice se torna
negro y cae, dejando una pequeifia incision que es visible en la punta de la hoja
madura (Calderon, 2010, p. 13).

4.2.4.3. Flores

“Pequefias, blancas, yemas, solitarias y caidas, agrupadas de tres en tres o en
pares” (Tello, 2020, p. 14).

La flor se desarrolla en un eje axilar, generalmente muy corto. Cuando la flor
emerge de la axila de una hoja, en realidad emerge de una yema axilar que sale
del angulo formado por la hoja con el tallo. El boton floral es esférico, con sus partes
imbricadas esta colocado sobre un peddnculo en general curvo, de un centimetro
de largo. La flor abierta mide unos 3 cm de largo, esta formada por 5 a 6 sépalos
verduzcos y concavos de 4 a 5 mm de largo. En la corola hay de 5 a 7 pétalos
blanco, de 14 a 18 mm de largo, muy curvados hacia adentro en los bordes. Las
partes reproductoras estan colocadas sobre una base o hipantio. Los estambres
son numerosos, de 150 a 220, segun el clon y miden de 5 a 10 mm de largo; son

blancuzcos con anteras rectas y anaranjadas (Calderon, 2010, p. 14).

4.2.4.4. Fruto

“Forma de una capsula esferoidal o trigona, ligeramente aplastada, que contiene

semillas globulares del tamario de una avellana” (Tello, 2020, p. 14).

El fruto del té es una capsula coriacea, de color café oscuro y dehiscente, con 1 a
3 celdas, con una semilla en cada una; la pared del fruto se separa pronto de las
semillas. En la misma planta hay gran variacion en la forma de los frutos, desde
casi esféricos cuando solo se forma una semilla, hasta piramidales cuando las 3

semillas se han desarrollado (Calderon, 2010, p. 15).
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4.2.5. Manejo del cultivo
4.2.5.1. Plantacion

Belingheri, (1990), menciona que, para tener una buena plantacion, el té debe
cultivarse con todos los requisitos y cuidados tipicos de un patron de cultivo.
Cualquier error cometido durante este periodo puede derivar en problemas de
caracter practicamente irresoluble en el futuro, que determinaran en gran medida

el destino productivo de la plantacion.

4.25.2. Eleccion del terreno

Piccolo, (1993), sefiala que, los suelos recomendados para el cultivo de té se
denominan "suelos rojos". Estos son Ultisoles, Alfisoles y Oxisoles, aptos para la
produccién de plantas perennes. Su capacidad de graduacion se establece en
funcién de la pendiente de la pendiente y el grado de fertilidad, acidez y aluminio.
La plantacion también se puede realizar en los llamados suelos "gruesos”. Se trata
de un grupo de suelos bien abastecidos de nutrientes, en los que predominan los
suelos fértiles. Estos suelos son moderadamente aptos para el cultivo,

dependiendo de su posicion en el paisaje (pendiente) y la profundidad del basalto.

4.2.5.3. Labores previas a la plantacion

Belingheri, (1990), muestra que el desmonte en areas boscosas se puede lograr
utilizando los sistemas manuales o mecanizados disponibles, con las precauciones
de no remover la capa superior del suelo y evitar la propagacion del fuego. Este
trabajo por lo general debe ser realizado en primavera antes de la siembra. En el
caso de que esta tarea se retrase, por imposibilidad de crecimiento, se debe
efectuar una cosecha anual en estas tierras, con una minima labranza. Para
mantener la tierra, obtener mas ingresos y promover la descomposicioén de lo que

gueda de los procesos.

Belingheri, (1990), menciona que en algunos casos se requiere una remocion
agresiva de malezas perennes, en otros casos una capa profunda de suelo para
remover las capas superficiales compactadas y en la mayoria de los casos para

restaurar los niveles de materia organica cuando se utilizan fertilizantes organicos
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y / o0 verdes. En estos suelos, el rastrillado se realiza entre enero y febrero, para
descomponer el material de la superficie y promover el crecimiento de malezas.
Posteriormente se ensayan segun su tipo (pasto o arbol caducifolio), con herbicidas
especificos, y finalmente, si es necesario, se puede realizar un seguimiento
luminico, para homogeneizar la distribucion de los restos de malezas residuales en
superficie y evitar grandes matas. Después de completar estas tareas, la parcela
se debe dividir en cuadrados de pendiente uniforme, los troncos se nivelan y
marcan mecanicamente. El suelo con una pendiente superior al 18% no es el tipo
de suelo mas adecuado para la agricultura, debido a la intensa erosion hidrica mas
las desventajas del trabajo mecanizado, como la recoleccion, que debe realizarse

con un pequefio tractor.

4.2.5.4. Distancia y densidad de plantacion

Rivera, (1985), indica que, para nuevas plantaciones, los troncos deben disponerse
de manera sencilla, con una distancia de 2 m entre los troncos. Esta distancia es
suficiente para el tamafio de las maquinas de uso frecuente. Facilita una cobertura
vegetativa rapida en la etapa de planta joven y arbol maduro. Ademas, la eficiencia
obtenida con este espacio es superior a la obtenida con mayor o menor distancia
entre plantas. La distancia entre plantas varia de 65 a 75 cm. De la combinacion

entre éstas con la distancia entre lefios, surgen las siguientes densidades:

Cuadro 01: Densidad de siembra del cultivo de Té

Distancias Densidades
2 x 0,65m 7.690 pl / ha
2 x0,70m 7.140 pl / ha
2 x0,75m 6.660 pl / ha

Fuente: (Rivera, 1985)
4.2.5.5. Métodos de plantacién

Prat, (1983), indica que cuando las caracteristicas del suelo lo permitan, se
recomienda marcar y labrar el suelo con la ayuda de una salida auxiliar, operando
a una profundidad de 40 cm, lo que simplificara la siembra. Las plantulas pueden
estar desnudas o en macetas. En el primer caso, se debe realizar una poda de

raices para eliminar las sustancias dafiadas durante la extraccion. Las plantulas
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deben ser colocadas en el medio del suelo en el fondo, utilizando un azadon para

excavar el suelo y compactarlo bajo los pies.

4.2.5.6. Epoca de plantacion

Prat, (1983), sefiala que, para las plantulas de raiz desnuda, el periodo mas
adecuado es entre mayo a agosto. La plantacién de este arbol se llevara a cabo
después de fuertes lluvias. Con plantulas en macetas, la temporada dura entre abril

a septiembre.

4.2.5.7. Cuidados posteriores a la plantacion

Rivera, (1985), indica que, dentro de los tres afios posteriores a la siembra, se tiene
gue asegurar la limpieza del arbol joven en el tronco con cuidado. Esto se puede
lograr mediante la carpa manual y / o aplicaciones especificas de herbicidas. El
producto y la frecuencia dependeran del tipo de maleza presente y de su
competitividad; también es posible intercalar con baja densidad durante este
tiempo. Esto le permitira mantener la limpieza, no competir por la densidad con la
agricultura y le proporcionard ingresos adicionales. Los cultivos mas adecuados
son la soja, el frijol, la mandioca o el tabaco, el algodén o el maiz no deben
cultivarse porque compiten fuertemente por la luz, el agua y los nutrientes. Durante
el periodo otofio-invierno, se debe permitir que se desarrolle un mantillo natural,
gue protegera el suelo de la erosion hidrica. En suelos utilizados en la agricultura
en el pasado, con escasa cobertura natural, seria apropiada una cobertura vegetal

establecida.

Las hormigas deben ser controladas desde el final del desmonte hasta la plena
produccion del cultivo, empleando cebos venenosos, divididos en lotes periddicos.
Se debe comprobar la presencia de garrapatas, asi como de polillas, con el fin de

ejercer un control local y temprano de las mismas.

4.2.5.8. Replantes

Belingheri, (1990), indica que estos se implementaran hasta el 2° afio del ciclo de
vida de la plantacién. La primera vez en septiembre del afio de creacion, la proxima

vez entre abril y septiembre de los préximos 2 afios. Las tasas de fracaso oscilan
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entre el 5% y el 10% en el primer afio y menos del 5% en el segundo afio. Debe

replantarse con macetas bien desarrolladas.

4.2.5.9. Manejo de sombra

Belingheri, (1990), menciona que, para evitar los efectos de la luz solar en los
brotes cosechados, la planta debe plantarse en sombra parcial en la parte superior
del arbol del té. EI material recolectado se colocara debajo de estos arboles, a la
espera de ser transferido a la secadora. Los arboles estan dispuestos a una
distancia adecuada del arbol del té, la distancia entre los arboles es de 56 m para

no obstruir la circulacion.

Rapidel et al. (2015) considera que en América Latina se pueden clasificar los
sistemas agroforestales en dos grupos: los que asocian el cultivo con arboles de

servicio y los que lo asocian con arboles de produccion de madera y frutos.

Los arboles de servicio son aquellos que se establecen y manejan en funcion de
las necesidades del cultivo, su tarea principal es beneficiar la productividad. Las
especies mas comunes utilizadas para estos fines son poros (Erythrina spp.) y
guabas (Inga spp.). Estas especies fijan nitrégeno, tienen una tasa de crecimiento
alta y resisten a las podas, lo que les permite amortiguar la temperatura e insolacion
en temporada seca y proporcionar fertilizacién nitrogenada al sistema al inicio de la
temporada lluviosa mediante la materia organica que ofrecen sus hojas y ramas
(Rapidel et al., 2015)

4.2.5.10. Podas

Poda de formacién

Prat, (1983), menciona que, cuando las plantas hayan alcanzado la 22 o 32 edad
en el campo, se realizara la segunda poda ya que la primera se realiz6 en el vivero,

antes del trasplante.

Esta poda debe efectuarse a una altura de 40 cm del suelo, utilizando una podadora
mecanica. Luego se realizara una modificacion manual, que incluira la reduccion

de la altura de los ejes centrales, de 10 a 15 cm por debajo del nivel del tamafio
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mecanico. El momento apropiado para completar esta mision es del 1 al 30 de

septiembre.
Poda de produccion

Prat, (1983), indica que, esta actividad debe de ser realizada a partir del 3° 0 4° afio
en campo a 50 - 60 cm de altitud con podadora mecanica, entre agosto y
septiembre, después de lo cual habrda un cronograma de recoleccidon regular,

comenzando asi la produccion de la primera cosecha.

4.2.6. Composicion quimica del té

Fernandez et al., (2002), indica que, varios factores determinan la composicion
quimica del té, siendo los mas importantes: variedad, edad de la hoja, lugar de
cosecha, clima, condiciones de crecimiento (suelo, agua, fertilizante) y método de
procesamiento; por lo tanto, se aprecian diferencias significativas entre diferentes
tipos de té y entre marcas de la misma variedad. Las principales diferencias del

extracto solido del té verde y negro, se pueden apreciar a continuacion:

Cuadro 02. Composicion del extracto sélido del té verde y negro (gr/100 Kg

materia seca)

Compuesto Yerde Negro
Catequinas a0 2|
Teaflavinas 4
Faolifenoles simples 2 4
Flavonoles 2 1
{Otros palifenoles 4] 2a
Teanina 4 4
Aminoacidos d 4
FPéptidos/proteinas 4] 4]
Acidos organicos 2 2
AZUCAres 7 7
Otros carbohidratos 4 4
Lipidos d a
Zafeina 4 4
Otras metilxantinas <1 <
Fatasio ] 3]
Otros minerales/ceniza a 5]
Aromas Trazas Trazas

Fuente: (Balentine et al., 1998)
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4.2.6.1. Antioxidantes

Friedman et al., (2005), menciona que, los principales fenoles existentes en las
hojas de té son los flavonoides, dentro de los cuales las catequinas constituyen
hasta un 30% de la materia seca.

Daayf y Lattanzio (2008), indican que, los flavonoides son un gran grupo de
compuestos fendlicos producidos durante el metabolismo secundario en las
plantas. Las propiedades bioldgicas de los flavonoides pueden ser responsables de

los beneficios para la salud de beber té.

4.2.6.2. Compuestos Estimulantes

Balentine et al., (1998), menciona que, el té es una fuente importante de
compuestos estimulantes como el aminoacido teanina y el alcaloide de cafeina,

exhibiendo otros alcaloides en proporciones mas bajas como teobromina y teofilina.

Tsuge et al., (2003), indican que, la teanina (y-glutamiletilamida) es un aminoéacido
no proteico raramente encontrado en la naturaleza y presente casi exclusivamente
en la planta del té. La teanina constituye del 1,5 al 3 % del peso seco de las hojas
del té, porcion concerniente aproximadamente al 50 por ciento del total de

aminoacidos presentes.

Wan et al., (2008), mencionan que, la teanina afecta positivamente los niveles de
dopaminay serotonina, regula los neurotransmisores del estado de animo humano,
provocando efectos de relajacidn y sensacion de bienestar. Asimismo, se ha
demostrado que su consumo aumenta la memoria, la capacidad de aprendizaje y
la regulacién de la presion arterial.

4.2.7. Operaciones del proceso de elaboracién del té
4.2.7.1. Marchitado

Dethlefsen y Balk, (2021) indican que, se trata de una Unica operacion en la que
se elimina toda el agua presente en el alimento por evaporacién o sublimacién,

mediante la aplicacién de calor en condiciones controladas.
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4.2.7.2. Enrulado

Dethlefsen y Balk, (2021), mencionan que, esta actividad consiste en romper el té
para reducir el tamafio para que los ingredientes del té se mezclen uniformemente
y comiencen a oxidarse, se puede manipular mas facilmente, lo que reduce el
tiempo de secado y aumenta la solubilidad del producto final. Las hojas marchitas

se enrollan para triturarlas o se pueden cortar con una maquina de rotor.

4.2.7.3. Fermentado

Dethlefsen y Balk, (2021), indican que, la fermentacion es la transformacion de
sustancias organicas mediante la accion de enzimas. Ciertas enzimas especificas,
llamadas fermentadores, son producidas por pequefios organismos como mohos,

bacterias y levaduras.

Las placas se colocan sobre placas inertes para que no contaminen el proceso con
una atmosfera muy himeda (90 - 95%) y a una temperatura constante de 22°. La
temperatura dentro del fermentador aumenta hasta alcanzar un maximo y luego
vuelve a bajar. Cuando se alcanza la temperatura maxima, es el momento de
detener la fermentacion. La fermentacién demasiado corta producira hojas de color
verde pardusco, que producen un color verde. La fermentacion durante demasiado

tiempo hara que las hojas se quemen y pierdan su aroma.

4.2.7.4. Secado

Dethlefsen y Balk, (2021) mencionan que, esta es la actividad que tiene como
objetivo suspender la fermentacién en una etapa deseada, la cual es realizada con
el ventilador de aire caliente. En esta etapa se deben tener en cuenta dos
parametros: la temperatura y el tiempo de secado. Un secado inadecuado produce
té con un alto contenido de agua y puede presentar riesgo de moho. El proceso de
secado fuerte o prolongado perdera el aroma del té, haciendo insolubles una gran

cantidad de sustancias contenidas en las hojas.

4.2.7.5. Limpiezay clasificacion

Dethlefsen y Balk, (2021) sefialan que, se elimina el polvo y la fibra, se clasifica

en grados o tipos. El té seco en rama es quebrado, desfibrado, clasificado,
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mezclado y envasado. Se realiza en una quebradora mecanica después pasa a un
desfibrador electrostéatico, a una clasificadora mecanica, mezcladora y por ultimo

Sé envasa.

4.2.8. Variedades Comerciales de té
4.2.8.1. Té negro

Dethlefsen y Balk, (2021) indican que, los métodos y variedades varian
considerablemente segun la region de produccion, pero el proceso siempre implica
cuatro pasos basicos: marchitar (para hacer las hojas flexibles y capaces de
enrollarse sin romperse), fermentacion (transferencia real para convertirse en té

negro) y secado (detener fermentando en el momento deseado).

Con el método tradicional de cosecha de té negro, las hojas después de la cosecha
se extienden y se dejan secar hasta que estén lo suficientemente suaves como para
enrollarlas sin romperse. Las hojas desprenden un aroma afrutado que recuerda a

una manzana.

Dethlefsen y Balk, (2021) sefialan que, se enrolla la hoja para que libere las
sustancias quimicas que determinan el color y el aroma final, seguidamente se
rompen estos terrones de té y se extiende la hoja en un ambiente himedo y fresco
durante 3 0 4 horas y media; asi absorben el oxigeno que provoca una reaccion

quimica y las hojas adoptan tonos cobrizos.

Por ultimo, las hojas oxidadas se desecan para detener el proceso natural de la

descomposicion; las particulas se ennegrecen y adquieren su aroma caracteristico.

4.2.8.2. Té blanco

Dethlefsen y Balk, (2021) mencionan que, los nuevos brotes de té se cosechan
antes de abrirlos, se secan para liberar la humedad natural y luego se secan. Los
brotes rizados tienen un aspecto plateado y de ellos un color amarillo pajizo muy

palido.
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4.2.8.3. Té verde

Dethlefsen y Balk, (2021) indican que, el té verde es el té sin fermentar, el proceso
comienza cuando se deja secar las hojas recién colectadas, a las que
posteriormente se emplea un tratamiento de calor para paralizar el proceso de

fermentacion que originaria la descomposicion de la hoja.

4.2.8.4. Té aromatizado

Los aromas adicionales se mezclan con la hoja procesada como un paso final antes

de envasar en té.

4.2.8.5. Té oolong

Dethlefsen y Balk, (2021) mencionan que, para hacer este té, las hojas no deben
recolectarse demasiado pronto y la infusion debe realizarse inmediatamente
después de la cosecha. Se marchitan a la luz solar directa, luego se giran y se
extienden para secar, alternativamente, hasta que la superficie delas hojas se
vuelve ligeramente amarilla. Cuando los productos quimicos de las hojas
reaccionan con el oxigeno, los margenes de las hojas se vuelven de color marrén
rojizo. La oxidacion o fermentacion se detiene después de las 12:30 mediante el

secado, colon es siempre un té de hojas enteras.

4.2.9. Sistemas de produccion

FAO, (1991) indica que es la interaccion de recursos productivos. El analisis del
sistema de produccién significa descubrir las relaciones que existen entre los
diferentes recursos de produccién y determinar la funcién asignada a cada uno de
esos recursos de producciéon. Un sistema de produccion agricola se define como
un conjunto de actividades, arreglos y relaciones integradas de factores y factores

relacionados con la produccion agricola.

Eresue, (1987) indica que, el concepto de sistema de produccién prominente es un
concepto de microeconomia agricola. Definido como un sistema finito (por
proyectos de agricultores), abierto (en el extranjero) que utiliza una combinacion de
sistemas agricolas y ganaderos e incluso sistemas fuera de la finca (pluriactividad).

Produce dentro de los limites permitidos por la maquinaria de produccioén del pais.
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industria agricola unitaria (mano de obra, conocimiento, mecanica, quimica,

biologica y tierra disponible).

Maymard, (1982) indica que es un "tipo de campo” visto desde un punto de vista
estrictamente agronémico. El sistema de produccion se compone de un "maestro
de produccion" y una determinada "disposicion”. Todo el proceso de produccion
esta determinado por las condiciones inmutables del entorno, es decir, la altitud que
determina la temperatura y la pendiente que ayuda a fijar las condiciones de drenaje
y la usabilidad de la maquinaria. La disposicion representa la forma en que se
encuentran las plantas en una superficie determinada. Un posible sistema de
produccion seria entonces este maiz puro ubicado en un complejo productivo que
se encuentra entre 1800 y 2000 metros sobre el nivel del mar y tiene una pendiente

promedio del 60%.

INPA, (1984) considera que la unidad agropecuaria en su totalidad es un sistema
de produccion con una estructura compuesta por un subsistema socio — econémico
y un agroecosistema con cultivos y crianzas que interactian en forma interna 'y a

su vez con los procesos fisicos y bidticos de la region a la que pertenecen.

Caballero, (1984) citado por Ordofiez, (2002), sefiala que un sistema de
produccion agricola esta representado por tres elementos distintos: el primero es el
insumo involucrado en el proceso de produccion, el segundo "caja negra" que
permite transformarlo en un producto cuantitativo. Obtener y producir un tercer
producto, que regenera el suministro. Ademas, indica que el estudio de los sistemas
de produccién agricola se realiza a través de la identificacién y analisis de los
sistemas de produccién con el fin de ayudar en la creacion y transferencia de
tecnologia.

4.2.9.1. Sistemas de cultivos

FAO, (1991) indica que, es el conjunto formado por la superficie del suelo tratado
uniformemente para los cultivos, con el orden secuencial y segun los
procedimientos técnicos que se les apliquen. Varios sistemas de cultivos pueden
coexistir en una finca, y su asociacion forma un complejo de cultivos o un sistema

de produccion de cultivos.
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Germain, (1987) indica que, el estudio de los sistemas de cultivo en las condiciones
del agricultor destaca la comprension de las decisiones técnicas tomadas durante
una campafia agricola, las consecuencias de los diferentes sistemas de cultivo y
las caracteristicas a largo plazo afios mas o menos del entorno de cultivo.
Comprender una decision es, por supuesto, identificar el centro de la decision, pero
también incluye establecer un abanico de opciones posibles, con sus posibles
consecuencias, intenciones reales y logros, la causa de la diferencia entre intencion
y logro. Para definir el (los) centro (s) de decision, el agronomo se basa en estudios
sociologicos y econdémicos para definir la unidad de produccion y terminamos con
el concepto de un sistema de cultivo definido como un subconjunto de sistemas de

produccién.

Germain, (1987) refiere al sistema de cultivos de una explotacién agricola
considerando: la distribucién espacial y la sucesion de los cultivos, categorias de
produccion alcanzados y el destino de los productos y residuos de cultivos, asi
como las diferentes técnicas utilizadas. En este mismo periodo, un grupo de
investigadores franceses definen el sistema de cultivo como “un subconjunto del
sistema de produccion, definido para una superficie de terreno tratada de manera
homogénea por los cultivos vegetales en su orden de sucesion y las técnicas
utilizadas. Posteriormente se remplazaria las “técnicas utilizadas” por los “itinerarios

técnicos”.

4.2.9.2. Sistema finca

FAO, (1991) indica que la finca, esta formada por la casa del agricultor y sus medios
agricolas; este analisis se basa en el estudio de las unidades de produccién que

representan a cada tipo de productor disponible en un determinado territorio.

4.2.10. Auxinas

Lucas, (2002) indica que las auxinas son un grupo de reguladores del desarrollo
vegetal relacionado con la elongacién celular, dominancia apical, iniciacion de
raices, etc. Algunas de las auxinas usadas frecuentemente en cultivos in vitro son:
Acido Indol Acético (AIA), Acido Naftalén acético (ANA), Acido Indol Butirico (IBA)
y Acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4 - D).
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Calderon, (2005), menciona que las auxinas son un grupo de sustancias fabricadas
de forma natural en los meristemos (yemas y hojas), son basipetas (se desplazan
hacia abajo) y sensibles a la luz, siendo facilmente degradadas por una enzima
(luminasa). Las principales son: AIA (Acido indolacético), sustancia natural, es muy
activo. Tiene el inconveniente de ser poco estable y emigrar rapidamente de la

planta.

4.2.10.1 Caracteristicas principales de las auxinas

Lucas, (2002), menciona que una caracteristica sorprendente de la auxina es su
transporte fuertemente polarizado en las plantas. Las auxinas son transportadas
por un mecanismo dependiente de la energia, que se mueve esencialmente desde
la parte superior de la planta hacia su base. Esta linea de auxina suprime el
crecimiento de los brotes axilares laterales a lo largo del tallo, manteniendo asi la

dominancia apical.
La auxina ha sido implicada en la regulacion de un niamero de procesos fisiolégicos.

e Promueve el crecimiento y diferenciacién celular, y por lo tanto en el
crecimiento longitudinal de la planta.

e Estimulan el crecimiento y maduracion de frutas.

e Floracion.

e Geotropismo.

e Las auxinas se dirigen a las areas oscuras de la planta, lo que hace que las
células en esa area crezcan mas que las células correspondientes que se
encuentran en las areas claras de la planta. Esto crea una curvatura de la
parte superior de la planta hacia la luz, un movimiento conocido como
fototropismao.

e Retardan la caida de hojas, flores y frutos jovenes.

¢ Dominancia apical.

4.2.10.2. Biosintesis de las auxinas

Lucas, (2002), indica que existe informacion suficiente para demostrar que el AlA
se sintetiza a partir de triptéfano. Esta transformacion pueden llevarla a cabo

microorganismos e incluso se puede producir una conversién oxidativa cuando el
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triptéfano se encuentra en presencia de peroxidasas y de radicales libres. Las vias
de sintesis del AIA se basan en la evidencia obtenida a partir de la presencia de
intermediarios y su actividad biolégica y el aislamiento de enzimas capaces de

convertir in vivo estos intermediarios en AlA.

4.2.10.3. Transporte de las auxinas

Lucas, (2002), demostré que una hormona se caracteriza por un movimiento en el
organismo desde el punto de sintesis hasta el lugar de su accién. A pesar de
algunas objeciones, esta claro que hay movimiento de auxinas por todo el cuerpo;
Este movimiento de un lugar a otro se conoce como transporte de auxinas, aunque

no se comprenden completamente los mecanismos involucrados en este proceso.

Este autor, sefiala también que, la caracteristica mas destacable del transporte
auxinico es que se realiza de forma polar, es decir, en un segmento del tallo siempre
ird en direccion basal, en un segmento de raiz. En la direccidén aceopetal (se movera
hacia la parte superior de la raiz). En plantas intactas, la direccion de la migracion
depende del sitio de aplicacion de la hormona y se mueve desde el sitio de
aplicacion (fuente) al sitio de consumo (sumidero). Por lo tanto, si se aplica una
auxina a las hojas maduras, ird al lugar donde los productos de la fotosintesis que
exportan las hojas a través del pelaje. Hay estudios que apoyan la presencia de

auxinas en la corriente de sudor del xilema.

4.2.10.4. El Acido Indol Acético (AIA)

Parra, (2002), manifiesta que la auxina AlA, &cido 3-indol-acético fue descubierta
en 1934. Se trata de una hormona natural presente en mayor o menor grado en las
plantas y producida en los meristemos de los brotes, desde donde viaja a otras
partes de la planta. Se vio que ésta favorecia la formacién de raices. Al afio
siguiente se sintetizaron dos nuevas auxinas el AIB (acido 3-indol-butirico) y el ANA
(acido 1-naftalén-acético) que tenian mayor actividad que la hormona natural, el
AlA.

También sefiala que, todos los productos de enraizamiento comerciales modernos
estan basados en estas dos hormonas o sus derivados buscando un mejor

desemperio en determinadas aplicaciones, por ejemplo, las sales de potasio o sodio
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de AIA y ANA son solubles en agua y tienen menor probabilidad de dafar algunos
productos tipos de esquejes en lugar de solubles en alcohol. El AIB es algo mas
eficaz que ANA en algunas aplicaciones y la presencia de ambas hormonas en el

mismo producto tiende a mejorar los resultados.

Dieter, (1980) menciona que estas combinaciones se utilizan normalmente para
esquejes lefilosos, mientras que AlA parece funcionar mejor para esquejes jovenes.
Las formas primarias de presentacion comercial de estas hormonas son polvo,
solucién (con solventes) y tabletas (son solubles en agua); AIA es una hormona
vegetal, y es la mas activa de las auxinas, estimula el crecimiento de la dominante.
tallo principal (superior); también esta asociado con las raices. No se puede diluir
en agua y se puede utilizar alcohol de baja concentraciéon. Algunas de las funciones
principales de AIA incluyen: crecimiento por elongacién del tallo, division celular y

formacion de raices, y dominancia apical.

Salisbury, (2000), indica que el AIA no suele trastocarse a través de los tubos
cribosos del en el floema o a través del xilema, sino principalmente a través de
células del parénquima en contacto con haces vasculares. El AlA se desplaza a
través de los tubos cribosos si se aplica a la superficie de una hoja lo bastante
madura para exportar azucares, pero el trasporte normal en tallos y peciolos
comienza en las hojas jovenes y sigue hacia abajo, a lo largo de los haces
vasculares. También las auxinas sintéticas aplicadas a las plantas se mueven de

esta manera.

4.2.10.5. Acido Naftalén Acético (ANA)

Dieter, (1980) menciona que, esta hormona es catalogada como un homologo de
AlA; varios estudios han demostrado que la estimulacién del crecimiento vegetativo,
que es la principal propiedad de las auxinas, puede provocar inhibicion si se
aumenta la frecuencia de uso o si se excede el nivel apropiado, caso por caso
(sobredosis). Actuan induciendo la dominancia apical, el alargamiento de las ramas,
induciendo la division celular, activando el crecimiento de los brotes, promoviendo

la floracién y retrasando la caida de hojas y frutos.
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4.2.11. Fertilizante foliar

Alban, (2014) sefala que, los fertilizantes foliares son aquellas formulaciones que
tienen en pequefias cantidades diferentes hormonas junto con otros distintos
compuestos quimicos en la cual se incluye a las vitaminas, azucares, elementos
minerales, aminoacidos y a las enzimas. Su concentraciéon hormonal es baja, las
cantidades y los tipos de hormonas contenidas en ellas va a depender de donde

fue su origen de extraccion y de su procesamiento.

Alban, (2014) menciona que, uno de los efectos que presentan al ser aplicadas en
las plantas es estimular su desarrollo general sin tener que repercutir de manera
directa en cuanto a mayor amarre de fruto o a su vez se obtiene frutos més grandes.
Los abonos foliares varias de las veces se las puede clasificar como auxiliares de
mantenimiento fisiologico de las plantas debido a que proporcionan mdultiples
compuestos en cantidades pequefas, por lo que resulta importante en los cultivos

cuando existe sequia, un mal clima, ataque de plagas y enfermedades, entre otros.

4.2.11.1. QUIMIFOL N510PLUS

EDIFARM, (2018) menciona que, QUIMIFOL N510 PLUS, es un fertilizante foliar
totalmente soluble, constituido por microcristales, de alta calidad y concentracion
de Nitrégeno (N), ademas de Fésforo (P), Potasio (K) perfectamente balanceados,
complementados con microelementos y vitamina B;. Debe aplicarse en etapas de
crecimiento vegetativo, esta indicado para tratamientos de aplicacion foliar,
sistemas de riego (goteo, aspersion, entre otros) y en DRENCH al suelo. Es
compatible en mezcla con fertilizantes foliares, fitorreguladores, plaguicidas y/o
abonos foliares de uso comun. En el uso, se debe evitar mezclas de compuestos

con fuerte reaccion alcalina.
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Fotografia 01: Quimifol N510PLUS
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. Tipo de Investigacion: Experimental
5.2. Ubicacion Espacial

La investigacion, ha sido realizada en el sector de Sicre, ubicado en el distrito

Huayopata provincia La Convencion.

Los limites del distrito de Huayopata son:

e Norte : Distrito de Maranura

e Sur : Distrito de Machupicchu (Prov. Urubamba)

e Este : Distrito de Occobamba

e CQOeste : Distrito de Huayopata y el distrito de Machupicchu

La parcela, donde se establecid la investigacion, se encuentra en el sector de Sicre,

en el predio del sefior Cesar Portilla.

5.2.1. Ubicacion Politica

e Regidn : Cusco

e Provincia : La Convencion
e Distrito : Huayopata

e Fundo : Santa Rosa

5.2.2. Ubicacion Geografica

e Latitud :13°00’ 57
e Longitud : 72° 33’ 407
e Altitud media : 1660 m

5.2.3. Ubicacion Hidrografica

— Vertiente : Atlantico
— Cuenca : Vilcanota
— Micro cuenca : Huayopata
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Mapa N° 01. Mapa del distrito de Huayopata

Alfamavo

Malaoa

Sector de ubicacién
del estudio
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Fuente: Céceres, R. (2020)



Mapa N° 02. Ubicacion del predio y campo experimental

Fundo: Santa Rosa

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del SICAR - MIDAGRI - E: 1:4500
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5.2.4. Ubicacion Ecoldgica

- Clima : Templado calido

- Temperatura : 23°C

- Humedad ; 80%

- Precipitacion : 1100 mm/afo

- Zonadevida : Bosque humedo subtropical (Bh — st)

(Holdridge, 1947)

5.3. Ubicacion Temporal

La investigacion fue desarrollada durante los meses de julio - noviembre del 2019.

5.4. Materiales y Métodos
5.4.1. Materiales
5.4.1.1. Materiales de Gabinete

— Lapicero
— Camara fotografica
— Computadora personal

— Plumones

5.4.1.2. Materiales de Campo

— Recipientes

— Bolsas de plastico
— Mallas de nylon

— Tamiz

— Estacas

— Cinta métrica

— Serrucho de podar
— Curvo

— Rafia

— Libreta de campo

— Etiquetas
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— Cartel

5.4.1.3. Insumos

— Regulador de pH
— Adherente agricola
— Abono foliar QUIMIFOL N510PLUS

5.4.1.4. Equipos

— Prensa

— Selladora

— Balanza

— Mochila de fumigar

— Aspersor de mano

5.4.2. Metodologia
5.4.2.1. Disefio experimental

El disefio de la investigacion utilizado es de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), ampliamente empleado en investigaciones de esta naturaleza. La
investigacion realizada es multifactorial, con un arreglo de 3 x 3, considerando los
factores de evaluacion como son Tipos de poda, Niveles de concentracion de
fertilizante foliar, en dos parcelas (Asociado y Monocultivo), tal como se da a

conocer en el siguiente cuadro.

Cuadro 03: Tratamientos en estudio — Parcela en monocultivo

Sistema de Factor A — Factor B - N|Y?Ies s
N° . . de concentracion de Cdbdigo

Produccion Tipos de poda .

Abono foliar

Tlm Monocultivo Baja 0 Baja-0
T2m Monocultivo Baja 7.5 grl/l Baja-7.5 gr/l
T3m Monocultivo Baja 12.5 gr/l Baja-12.5 gr/l
T4wm Monocultivo Media 0 Media-0
T5m Monocultivo Media 7.5 grll Media-7.5 gr/l
T6m Monocultivo Media 12.5 gr/l Media-12.5 gr/l
T7m Monocultivo Alta 0 Alta-0
T8m Monocultivo Alta 7.5 grll Alta-7.5 gr/l
TOwm Monocultivo Alta 12.5 gr/l Alta-12.5 gr/l
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Cuadro 04: Tratamientos en estudio — Parcela con cultivo asociado

. Factor B — Niveles

Sistemas de Factor A — C o
N° ., i de concentracion de Cddigo

Produccién Tipos de poda :

Abono foliar
T1a Asociado Baja 0 Baja-0
T2a Asociado Baja 7.5 grll Baja-7.5 gr/l
T3a Asociado Baja 12.5 gr/l Baja-12.5 gr/l
T4a Asociado Media 0 Media-0
T5a Asociado Media 7.5 grll Media-7.5 gr/l
T6a Asociado Media 12.5 gr/l Media-12.5 gr/l
T7a Asociado Alta 0 Alta-0
T8a Asociado Alta 7.5 grll Alta-7.5 gr/l
T9a Asociado Alta 12.5 gr/l Alta-12.5 gr/l
Dénde:

— Factor A Tipo de poda: Baja: 0.20 cm
Factor A Tipo de poda: Media: 0.40 cm
Factor A Tipo de poda: Alta: 0.60 cm

— Factor B Concentracion 0: 0 gr/l
Factor B Concentracion media: 7.5 gr/l

Factor B Concentracion alta: 12.5 gr/l

5.4.2.2. Croquis y disposicion del experimento

El disefio de la investigacion es un Disefio de Bloques Completamente al Azar con
3 repeticiones, siendo 09 tratamientos por parcela experimental (09 en monocultivo
y 09 en cultivo asociado), y 54 unidades experimentales, las cuales fueron

dispuestas de la manera siguiente:
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Cuadro 05: Disposicion de unidades experimentales — Parcela en monocultivo

Area experimental 01: Parcela en monocultivo - Té

Y 455m >
3-{ TIM| |T2M| (T3M| (TAM| |TS5M| [T6M| |T7M| (T8M| [T9M
128m T4M| |T5M| (T6M| (T7M| |T8M| [T9M| |TIM| (T2M| [T3M
of
7M| [T8M| (T9M| |TIM| [T2M| [(T3M| |TAM| |TS5M| [TeM
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Cuadro 06: Disposicion de unidades experimentales — Parcela en cultivo asociado

Area experimental 02: Parcela en cultivo asociado — Té X Cafeto

128 m

v

“— 455m
3-{ T1A T2A T3A| |T4A| |T5A| |T6A| |T7A| |T8A| |T9A
T4A TS5A| |T6A| |T7A| |T8A| |T9A| |T1A| |T2A| |T3A
T7A| |T8A| |T9A| |T1A| |T2A| |T3A| |T4A| |T5A| |T6A
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5.4.2.3. Caracteristicas del area experimental

Parcelas:

N° de parcelas
Largo de parcela
Ancho de parcela
Area de parcela
Area total de calles

Bloque:

N° de bloques
Largo de bloques
Ancho de bloques

Area de cada bloque
Tratamientos:

N° de tratamientos por bloque
N° de tratamientos por parcela
Ancho de tratamientos

Largo de tratamientos

Area de tratamiento

Area de calles

Numero de plantas:

Por tratamiento
Por bloque
Por parcela 1

Por parcela 2

Area Parcela 1
Area Parcela 2
Area total del experimento

102
:45.5m
:12.8 m
:491.4 m?
:91.0m?

: 03
:45.5m
:3.6m
:163.8 m?

9

1 27

:3.6m
:4.5m

: 437.40 m?
: 145.0 m?

116

144
1432
1432

: 582.4 m?
1 582.4 m?
:1164.8 m?
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Gréfico 01: Detalle de la unidad experimental 01 — Monocultivo

<“—
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Grafico 02: Detalle de la unidad experimental 02 — Asociado Té — Café

A™A A A

1.20|m
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< 450 m >

.60 m
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5.4.3. Actividades realizadas en la conduccion del experimento

5.4.3.1. Actividades de campo

A. Estaqueado:

En el mes de julio, se realiz6 el estaqueado y medicidn respectiva de las parcelas
con cultivo asociado (Té x Cafeto), y en monocultivo (T€), en aquellas parcelas que
mostraron las caracteristicas deseadas para realizar la poda, es decir con un

crecimiento foliar avanzado. Posterior a efectuar la demarcacion de las parcelas

con monocultivo y cultivo asociado se delimit6 las unidades experimentales.
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Fotografia 02: Estaqueo y disposicion de unidades experimentales

B. Limpieza:

En el mes de julio del 2019, se realiz6 la limpieza y desmalezado de las parcelas
delimitadas a ser evaluadas teniendo en consideracion que en el area del
experimento no podian existir arvenses que compitan por luz, agua y nutrientes con

las plantaciones a ser evaluadas.
C. Poda:

Durante la primera semana del mes de julio del 2019, se realizaron tres tipos de
poda: poda baja que fue realizada a los 0.20 cm del suelo, poda media que fue
realizada a 0.40 cm del suelo y poda alta realizada a 0.60 cm. Para ellos, posterior
a la poda, se aplicd una solucion cicatrizante, con la finalidad de evitar que las

plantaciones sufran dafnos originados por el ataque de hongos.
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Fotografia 03: Realizacidon de podas respectivas al cultivo

D. Preparacion y aplicacion de solucién del fertilizante foliar:

Se realiz6 la preparacion de la solucién abono foliar QUIMIFOL N510PLUS
(1Kg/Ha), bajo 3 niveles de concentracion. Una concentracion cero o testigo donde
no se aplicé el producto. Solucién media en la cual se aplic6 7.5 gr por litro de agua
mas 0.5 ml de adherente y 2.5 ml de regulador de pH. Solucién alta en la cual se
aplicé 12.5 gr por litro de agua mas 0.5 ml de adherente y 2.5 ml de regulador de
pH.

La aplicacion de la solucién abono foliar, fue realizada con el apoyo de una mochila
manual de fumigar con una capacidad de 20 litros. Esta actividad fue realizada en
forma uniforme, segun la cantidad requerida para cada unidad experimental

distribuidas a nivel de las dos parcelas (monocultivo y asociado).
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Fotografia 04: Abono foliar empleado en la aplicacion

Fotografia 05: Aplicacién de solucion de abono foliar

E. Recoleccion de muestras:

Durante el mes de noviembre del 2019, se realizé la recoleccion de muestras,
actividad que fue efectuada una vez que las plantas de té presentaron brotes
maduros a nivel de los sistemas de monocultivo y asociado, en las cuales se

emplearon atadoras. Posterior a esa actividad se realiz6 el registro del peso de hoja

fresca.
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5.4.3.2. Actividades post experimento
A. Preparacion de té seco:

Teniendo los brotes de té cosechados, se procedié a llevar las muestras de los
diferentes tratamientos a la fabrica de t€, con la finalidad de efectuar la produccion
del té seco; es asi que se procedid a colocar las diversas muestras en la plataforma
para realizar el secado y marchitado. Esta actividad fue realizada en el mes de
diciembre del 2019.

5.4.4. Metodologia de evaluaciones para alcanzar los objetivos

La investigacion fue desarrollada mediante la instalaciéon del experimento, la
aplicacion de tipo de podas y diferentes concentraciones de abono foliar, asi como
los analisis respectivos. Es asi que, para alcanzar los objetivos especificos
planteados al inicio del trabajo de investigacion, se hizo empleo del siguiente

procedimiento:

5.4.4.1. Metodologia para evaluar la precocidad de brotacion del cultivo de Té,
sometidos atres tipos de poday tres niveles de abono foliar en dos sistemas

de cultivo

Se realizé la evaluacion de los dias al brotamiento, cuando mas del 50 % de las
plantas empleadas en el experimento en los dos sistemas de cultivo, estuvieron en
desarrollo vegetativo y presentaron brotes verdaderos; para ello se consideré el

registro de las 4 plantas de té evaluadas segun disefio propuesto.

5.4.4.2. Metodologia para evaluar las caracteristicas vegetativas de tres
niveles de concentracion de abono foliar en tres tipos de poda de dos

sistemas de cultivo de Té

Con la aplicacion de los abono foliar en las dos parcelas (monocultivo y asociado),
se realizo la evaluacion del numero de brotes, diametro de brotes, longitud de
brotes, y longitud de hojas, en cuatro plantas de té, sin considerar el borde, cuando
mas del 50% de las plantas evaluadas presentes en cada una de las parcelas

estuvieron en las condiciones deseadas; para el andlisis y demostracion de
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resultados respectivos, se realizo el analisis de varianza (ANVA), y posteriormente

las pruebas de comparaciones de medias tukey, en funcion a las variables.

Fotografia 06: Evaluacion del didmetro de brote

5.4.4.3. Metodologia para determinar la produccion de té fresco y seco de té
en dos sistemas de cultivo, sometidos a tres tipos de poday tres niveles de

abono foliar

Se evaluaron a nivel de parcelas con diferentes sistemas de cultivo, aquellas
plantaciones podadas y aplicadas con abono foliar, en la cual posterior a la
cosecha, se cuantificé el peso de hojas frescas y en la fabrica el peso de hojas
secas a nivel de cada una de las unidades experimentales. Para el cumplimiento
de este proceso, la cosecha fue a nivel del total de plantas existentes (16), en cada
una de las unidades experimentales de cada parcela.

5.5. Técnicas de Procesamiento de la Informacion

La informacion fue procesada en el programa Microsoft Excel 2016; en cuanto al
analisis de variables, analisis multivariado (ANVA) fue realizado en el programa
estadistico Minitab v. 18. Los datos ordenados fueron analizados y sometidos a la
prueba de comparaciones de medias Tukey (p<0,05) al 95% de confiabilidad, con
la finalidad de poder determinar la naturaleza de las diferencias entre tratamientos

y verificar cual respondio mejor segun la caracteristica o variable evaluada.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Precocidad de brotacion del cultivo de Té en dos sistemas de cultivo
6.1.1. NiUmero de dias a la brotacion
6.1.1.1. Numero de dias a la brotacion en parcela en monocultivo

Para realizar la evaluacion del numero de dias a la brotacion a nivel de la parcela
de té en monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el registro del nimero de dias
transcurridos desde el periodo inicial en el cual se realizé la poda hasta cuando mas
del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo vegetativo o presentaran
brotes verdaderos. Estos valores han sido registrados y se muestran segun el
cuadro 07.

Cuadro 07: Numero de dias a la brotacion en tres tipos de poda de té en

parcela en monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bloque | 30 31 30 27 27 28 24 23 23 27
Bloque ll 31 30 29 27 27 28 24 23 23 27
Bloque Il 30 30 30 27 27 28 24 23 23 27
2 91 91 89 81 81 84 72 69 69 81

X 30 30 30 27 27 28 24 23 23 27

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada numero de
dias a la brotacion en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el andlisis de varianza, con la
finalidad de poder determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre
los tratamientos empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que
para esta variable evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de
confiabilidad del 95% existen diferencias estadisticas significativas entre los
diversos tratamientos, lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados
representd un nivel de variabilidad con respecto a los demas. De igual forma
respecto a los bloques se muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de

variacion es de 1.28% el cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.
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Cuadro 08: Analisis de varianza del nUmero de dias a la brotacion en tres

tipos de poda de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 0.074 0.0370 0.31 0.739
Tratamientos 8 | 213.852 | 26.7315 | 222.08 0.000 a*
Poda 2 | 208.963 | 104.481 | 868.00 0.000
Concentracién 2 0.519 0.259 2.15 0.148
Poda x Concentracién 4 4.370 1.093 9.08 0.001 a*
Error 16 1.926 0.1204

Total 26 | 215.852 CVv 1.28

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada nimero de dias a la brotacion, se ha procedido a realizar la
prueba de comparaciones tukey bajo una agrupaciéon del 5%, con la finalidad de
poder determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta reportd los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presento el menor nimero de dias a la brotacion con un valor promedio de 23 dias,
al igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracién de 7.5 gr/l de
abono foliar. Los otros tratamientos que reportaron un mayor nimero de dias a la
brotacién fueron el tipo de poda baja con una concentracion de abono foliar de 12.5
gr/l y un numero de dias promedio de 29.6 dias y el tipo de poda baja sin aplicacion

de abono foliar con un valor promedio de 30.3 dias.

Cuadro 09: Comparaciones tukey del numero de dias a la brotacién en tres

tipos de poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N Media Agrupacion
Baja - 7.5 gr/l 3 30.333 | A
Baja - 0 3 30.333 |A
Baja - 12.5 gr/l 3 29.667 | A
Media - 12.5gr/l | 3 28.00 B
Media - 7.5 gr/l 3 27.00 C
Media — 0 3 27.00 C
Alta—0 3 24.00 D
Alta - 7.5 gr/l 3 23.00 E
Alta - 12.5 gr/l 3 23.00 E
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Grafico 03: Niamero de dias a la brotacion por aplicacién de tratamientos

parcela en monocultivo

35.00
:E 30.33 30.33 2967 560
2 30.00 : 27.00 27.00
-] 24.00
£ 2500 23.00 23.00
o
@ 20.00
;]
8
T 15.00
3
o 10.00
T
o
E 5.00
-

0.00

Baja- Baja-0 Baja- Media- Media- Media— Alta—0 Alta- Alta-
7.5gr/l 12.5gr/l 12.5gr/l 7.5gr/l 0 7.5gr/l 12.5gr/l
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Respecto al andlisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda alta reporté un menor nimero de dias a la
brotacion con un valor promedio de 23.33 dias, seguido del tipo de poda media con
un valor promedio de 27.33 dias y finalmente el tipo de poda baja con un valor

promedio de 30.11 dias.

Cuadro 10: Comparaciones tukey del numero de dias a la brotacién en tres

tipos de poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de poda N Media | Agrupacion
Baja 9 30.111 | A
Media 9 27.333 B
Alta 9 23.333 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicacién de 7.5 gr/l de abono
foliar influyé de mejor forma sobre el nUmero de dias a la brotacién habiendo
ocasionado que, a los 26.78 dias en promedio de haber realizado poda, las plantas

48



comenzaras a presentar brotes. De igual forma, cuando no se aplicaron los abono

foliar se tuvo un mayor niumero de dias para la formacion de brotes.

Cuadro 11: Comparaciones tukey del nimero de dias a la brotacion en tres

tipos de poda de té con tres concentraciones de abono foliar - monocultivo

Cozgir:c:izll?; de N Media Agrupacion
0 9 27.111 A
12.5 gr/l 9 26.89 A
7.5 grll 9 26.78 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.1.1.1. Numero de dias a la brotacion en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacion del numero de dias a la brotacién a nivel de la parcela
de té con cultivo asociado en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacién de
tres concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el registro del nimero de dias
transcurridos desde el periodo inicial en el cual se realizé la poda hasta cuando mas
del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo vegetativo o presentaran
brotes verdaderos. Estos valores han sido registrados y se muestran segun el

cuadro 12.

Cuadro 12: Namero de dias a la brotacion en tres tipos de poda de té en

parcela en cultivo asociado

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/1 | 12.5gr/ 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bloque | 30 31 30 27 27 28 24 24 23 27
Bloque Il 30 30 30 27 28 28 24 23 23 27
Bloque Il 30 31 30 27 27 28 24 23 23 27
) 90 92 90 81 82 84 72 70 69 81

X 30 31 30 27 27 28 24 23 23 27

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada numero de
dias a la brotacion en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la

finalidad de poder determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre
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los tratamientos empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que
para esta variable evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de
confiabilidad del 95% existen diferencias estadisticas significativas entre los
diversos tratamientos, lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados
representd un nivel de variabilidad con respecto a los demas. De igual forma
respecto a los bloques se muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de

variacion es de 1.28% el cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 13: Andlisis de varianza del nUmero de dias a la brotaciéon en tres

tipos de poda de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 0.074 0.0370 0.31 0.739
Tratamientos 8 212.963 | 26.6204 | 221.15 0.000 ao*
Poda 2 208.963 | 104.481 | 868.00 0.000
Concentracion 2 0.074 0.037 0.31 0.739
Poda x Concentracién 4 3.926 0.981 8.15 0.001 a*
Error 16 1.926 0.1204

Total 26 | 214.963 CcVv 1.28

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada niumero de dias a la brotacion, se ha procedido a realizar la
prueba de comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de
poder determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo
asociado reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que,
bajo el sistema de cultivo asociado con un nivel de poda alta report6 los mejores
resultados siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono
foliar el que present6 el menor nimero de dias a la brotacién con un valor promedio
de 23 dias, al igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracién
de 7.5 gr/l de abono foliar. Los otros tratamientos que reportaron un mayor numero
de dias a la brotacion fueron el tipo de poda baja con una concentracion de abono
foliar de 12.5 gr/l y un nimero de dias promedio de 23.33 dias y el tipo de poda

baja sin aplicacion de abono foliar con un valor promedio de 24.0 dias.
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Cuadro 14: Comparaciones tukey del nimero de dias a la brotacion en tres

tipos de poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N | Media| Agrupacion
Baja - 7.5 gr/l 3 130.667 | A

Baja - 12.5 gr/l 3| 30.00 A

Baja—0 3| 30.00 A

Media - 12.5 gr/l 3| 28.00 B

Media - 7.5 gr/l 3 |27.333 B|C

Media -0 3| 27.00 C
Alta—-0 3| 24.00 D
Alta - 7.5 gr/l 3|23.333 D|E
Alta - 12.5 gr/l 3| 23.00 E

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
Grafico 04: Numero de dias a la brotacion por tratamientos parcela en

cultivo asociado
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo
asociado que, el tipo de poda alta reporté un menor nimero de dias a la brotacion
con un valor promedio de 23.44 dias, seguido del tipo de poda media con un valor
promedio de 27.44 dias y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de
30.22 dias.
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Cuadro 15: Comparaciones tukey del numero de dias a la brotacion en tres

tipos de poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Baja 9 30.222 A
Media 9 27.444 B
Alta 9 23.444 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Respecto al nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion de las plantas
de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio realizado que
a nivel de la parcela en cultivo asociado la no aplicacién del abono foliar influy6 de
mejor forma sobre el nimero de dias a la brotacién habiendo ocasionado que, a los
27.00 dias en promedio de haber realizado poda, las plantas comenzaran a
presentar brotes. De igual forma, cuando se aplicé el abono foliar en
concentraciones de 7.5 gr/l y 12.5 gr/l se tuvo un mayor niumero de dias para la

formacioén de brotes.

Cuadro 16: Comparaciones tukey del nimero de dias a la brotacion en tres

tipos de poda de té atres concentraciones de abono foliar - asociado

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
7.5 grll 9 | 2711 A
12.5 gr/l 9 27.00 A
0 9 | 27.000 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2. Caracteristicas agronémicas del cultivo de Té en dos sistemas de cultivo
6.2.1. Numero de brotes
6.2.1.1. Numero de brotes en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion del nimero de brotes a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el registro de la cantidad de brotes
existentes cuando mas del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo
vegetativo o presentaran brotes verdaderos. Estos valores han sido registrados y

se muestran segun el cuadro 17.
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Cuadro 17: Niamero de brotes en tres tipos de poda de té - monocultivo

Tratamientos
Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) _
Bloques 12.5 X
0gr/l | 7.5gr/l 12.5 gr/I Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 29.6 35.3 36.3 39.3 54.5 56.4 66.8 66.9 65.6 50
Bloquell | 29.4 28.9 32 42 43 47 53.7 78.2 82.5 49
Bloque lll | 35.9 35.3 47 49.7 53.5 66.8 66.9 65.6 72.8 55
> 95 100 115 131 151 170 187 211 221 153
X 32 33 38 44 50 57 62 70 74 51

En funcion a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada niumero de
brotes en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del
95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos,
lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representd un nivel de
variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se
muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 12.69% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 18: Analisis de varianza del numero de brotes en tres tipos de poda

de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 194.6 97.30 2.32 0.130
Tratamientos 8 | 5854.8 | 731.85 | 17.47 0.000 a*
Poda 2 | 5325.74 | 2662.87 | 63.58 0.000
Concentracion 2 | 481.67 | 240.83 5.75 0.013
Poda x Concentraciéon | 4 47.38 11.84 0.28 0.885 ax*
Error 16 | 670.1 41.88

Total 26 | 6719.5 CcVv 12.69

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada numero de brotes, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder

determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
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reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta reporté los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presentd el mayor nimero de brotes con un valor promedio de 73.63 brotes, al igual
gue el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de abono
foliar que obtuvo 70.23 brotes. Los otros tratamientos que reportaron la menor
cantidad de brotes fueron el tipo de poda baja con una concentracion de abono
foliar de 12.5 gr/l y una cantidad de 38.43 brotes, el tipo de poda baja con una
concentracion de 7.5 gr/l con un valor promedio de 33.17 brotes y finalmente el tipo

de poda baja sin aplicacion de abono foliar con una cantidad de 31.63 brotes.

Cuadro 19: Comparaciones tukey del numero de brotes en tres tipos de
poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N Media | Agrupacion
Alta - 12.5 grl/l 3 73.63 A
Alta - 7.5 gr/l 3 70.23 A
Alta -0 3 62.47 A|B
Media - 12.5 gr/l 3 56.73 AB|C
Media - 7.5 grl/l 3 50.33 B/C|D
Media - 0 3 43.67 B/C|D
Baja - 12.5 gr/l 3 38.43 C|D
Baja - 7.5 gr/l 3 33.17 D
Baja-0 3 31.63 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Gréfico 05: Namero de brotes por tratamientos parcela en monocultivo
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Tratamiento

Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda alta reporté una mayor cantidad de brotes con un
valor promedio de 68.78 brotes, seguido del tipo de poda media con un valor
promedio de 50.24 brotes y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio
de 34.41 brotes.

Cuadro 20: Comparaciones tukey del niumero de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de poda N Media Agrupacion
Alta 9 68.78 A
Media 9 50.24 B
Baja 9 34.41 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicacién de 7.5 gr/l de abono
foliar influyé de mejor forma sobre el nimero de brotes habiendo ocasionado que,
bajo una concentracion de 12.5 gr/l se obtenga una cantidad de 56.27 brotes, y
cuando no se aplicé abono foliar se obtenga un promedio de 45.92 brotes.
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Cuadro 21: Comparaciones tukey del numero de brotes en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - monocultivo

Concentracion de

Abono foliar N Media Agrupacion
12.5 gr/l 9 56.27 A
7.5 gr/l 9 51.24 A
0 9 45.92 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.1.2. Numero de brotes en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacién del nimero de brotes a nivel de la parcela de té en cultivo
asociado en la cual se realiz6 tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el registro de la cantidad de brotes
existentes cuando mas del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo
vegetativo o presentaran brotes verdaderos. Estos valores han sido registrados y

se muestran segun el cuadro 22.

Cuadro 22: Niumero de brotes en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos

Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) -
Bloques X
Ogr/l | 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bloque | 26.5 33.4 38.6 546 | 604 74.1 86.1 | 104.2 | 106.2 65

Bloque 30.6 33.9 30.9 444 | 534 67.4 91.9 | 111.6 | 139.6 67

Bloquel lll | 24.6 26.6 39.1 40.4 | 46.8 56.9 57.8 79.8 80.1 50

2 82 94 109 139 161 198 236 296 326 182

X 27 31 36 46 54 66 79 99 109 61

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada numero de
brotes en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del
95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos,

lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representé un nivel de
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variabilidad con respecto a los demas. El coeficiente de variacion es de 18.02% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 23: Analisis de varianza del numero de brotes en tres tipos de poda

de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 1511 755.4 6.26 0.010
Tratamientos 8 20752 | 2594.0 | 21.48 0.000 a*
Poda 2 | 18634.6 | 9317.30| 77.15 0.000
Concentracion 2 | 17229 | 861.45 7.13 0.006
Poda x Concentracion | 4 394.9 98.72 0.82 0.533 ax*
Error 16 1932 120.8

Total 26 | 24195 CVv 18.02

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada namero de brotes, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda alta report6 los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presentd la mayor cantidad de brotes con un valor promedio de 108.6 brotes, al
igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de
abono foliar que reporté una cantidad de 98.53 brotes. Los otros tratamientos que
reportaron la menor cantidad de brotes fueron el tipo de poda baja con una
concentracion de abono foliar de 7.5 gr/l y un nimero de brotes promedio de 31.30
brotes y el tipo de poda baja sin aplicacién de abono foliar con un valor promedio
de 27.23 brotes.
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Cuadro 24: Comparaciones tukey del numero de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media | Agrupacion
Alta - 12.5 gr/l 3 1086 | A
Alta - 7.5 gr/l 3 9853 |A|B
Alta - 0 3 78.6 A|B|C
Media-125¢gr/l | 3 66.13 B|C|D
Media - 7.5 gr/l 3 53.53 CcC|D
Media - O 3 46.47 C|D
Baja - 12.5 gr/l 3 36.20 D
Baja - 7.5 gr/l 3 31.30 D
Baja -0 3 27.23 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Gréfico 06: NUmero de brotes por tratamiento parcela en cultivo asociado

Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
presenta el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo asociado
que, el tipo de poda alta reportd la mayor cantidad de brotes con un valor promedio
de 95.23 brotes, seguido del tipo de poda media con un valor promedio de 55.38
brotes y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de 31.58 brotes.
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Cuadro 25: Comparaciones tukey del numero de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N | Media | Agrupaciéon
Alta 99526 | A
Media 9 | 55.38 B
Baja 9| 31.58 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en cultivo asociado la aplicacién de 12.5 gr/l de
abono foliar influyé de mejor forma sobre la cantidad de brotes habiendo incidido

para la formacion de una cantidad de 70.3 brotes en promedio.

Cuadro 26: Comparaciones tukey del niumero de brotes en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - cultivo asociado

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
12.5 gr/l 9 70.3 A
7.5grll 9 61.1 A
0 9 | 5077 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.2. Didmetro de brotes
6.2.2.1. Diametro de brotes en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion del diametro de brotes a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realiz6 tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado con ayuda de un vernier la
medicion y el registro del diAmetro del brote, cuando mas del 50% de plantas de té
se encontraban en desarrollo vegetativo o presentaran brotes verdaderos. Estos

valores han sido registrados y se muestran segun el cuadro 27.
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Cuadro 27: Diametro de brotes en tres tipos de poda de té en parcela en

monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5 gr/l 12.5gr/l | Ogr/l 7.5gr/l | 125gr/l | 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 3.00 3.40 3.50 3.40 3.50 3.50 3.50 3.50 3.70 3.44
Bloque Il 3.20 3.30 3.50 3.20 3.40 3.60 3.30 3.40 3.70 3.40
Bloque Il 3.10 3.20 3.40 3.20 3.90 4.20 2.70 3.20 2.90 3.31
> 9.30 9.90 10.40 9.80 10.80 11.30 9.50 10.10 10.30 | 10.16
X 3.10 3.30 3.47 3.27 3.60 3.77 3.17 3.37 3.43 3.39

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada didametro de
brotes en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del
95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos,
lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados represent6 un nivel de
variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se
muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 1.28% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 28: Analisis de varianza del diametro de brotes en tres tipos de poda

de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 | 0.2696 |0.13481 | 2.37 0.126
Tratamientos 8 | 1.4763 | 0.18454 | 3.24 0.022 a*
Poda 2 10.34741 | 0.17370 | 2.25 0.138
Concentracion 2 |0.66074 | 0.33037 | 4.27 0.033
Poda x Concentracién | 4 | 0.04593 | 0.01148 | 0.15 0.961 a**
Error 16 | 0.9104 | 0.05690

Total 26 | 2.6563 CVv 7.04

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada diametro de brotes, se ha procedido a realizar la prueba de

comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
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determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta reportd los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presento el mayor diametro de brotes con un valor promedio de 4.067 mm, al igual
gue el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de abono
foliar que origind un diametro promedio de 3.93 mm. Los tratamientos que
reportaron un menor didmetro fueron el tipo de poda baja sin concentracion de
abono foliar con un valor promedio de 3.40 mm y el tipo de poda alta sin

concentracion de abono foliar con un valor promedio de 3.40 mm.

Cuadro 29: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N Media | Agrupacion
Alta - 12.5 gr/l 3 4.067 A
Alta - 7.5 grl/l 3 3.933 A
Media - 12.5 grl/l 3 3.8333 A
Media - 7.5 gr/l 3 3.767 A
Baja - 12.5 gr/l 3 3.700 A
Media - 0 3 3.4667 A
Baja - 7.5 gr/l 3 3.467 A
Baja -0 3 3.400 A
Alta-0 3 3.400 A

Gréfico 07: Diametro de brotes por tratamiento parcela en monocultivo
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda alta reportd un mayor diametro de brote con un
valor promedio de 3.80 mm, seguido del tipo de poda media con un valor promedio

de 3.68 mm y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de 3.52 mm.

Cuadro 30: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Alta 9 3.800 A
Media 9 3.6889 A
Baja 9 3.5222 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre el diametro
de los brotes de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicacion de 12.5 gr/l de
abono foliar influyé de mejor forma sobre el didmetro de brotes habiendo
ocasionado un diametro en promedio de 3.86 mm, seguido del nivel de
concentracion 7.5 gr/l que obtuvo un diametro en promedio de 3.72 mm y finalmente
el tratamiento testigo sin concentracion de abono foliar con un valor promedio de

3.42 mm.

Cuadro 31: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - monocultivo

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
12.5 grl/l 9 3.8667 A
7.5 grll 9 3.722 A B
0 9 3.4222 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.2.2. Diametro de brotes en parcela con cultivo asociado

Para efectuar la evaluacion del diametro de brotes a nivel de la parcela de té en
cultivo asociado en la cual se realizd tres tipos de poda y la aplicacion de tres

concentraciones de abono foliar, se ha efectuado con ayuda de un vernier la
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medicion y el registro del diametro del brote, cuando mas del 50% de plantas de té
se encontraban en desarrollo vegetativo o presentaran brotes verdaderos. Estos

valores han sido registrados y se muestran segun el cuadro 32.

Cuadro 32: Diametro de brotes en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l | O0gr/l 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 3.10 3.10 3.40 3.40 3.50 3.80 3.60 4.00 4.00 3.54
Bloque Il 3.50 3.60 3.70 3.60 3.80 3.90 3.40 4.30 4.30 3.79
Bloque Il 3.60 3.70 4.00 3.40 4.00 3.80 3.20 3.50 3.90 3.68
> 10.20 10.40 11.10 | 10.40 | 11.30 11.50 | 10.20 | 11.80 12.20 | 11.01
X 3.40 3.47 3.70 3.47 3.77 3.83 3.40 3.93 4.07 3.67

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada diametro de
brotes en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela en cultivo asociado bajo un nivel de confiabilidad del
95% no existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos
tratamientos, lo cual indica que ninguno de los tratamientos utilizados representé
un nivel de variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los
bloques se muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es

de 7.58% el cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 33: Analisis de varianza del diametro de brotes en tres tipos de poda

de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valorp | SIG (5%)
Bloque 2 0.08296 | 0.04148 0.54 0.595
Tratamientos 8 1.05407 | 0.13176 1.70 0.173 a**
Poda 2 0.3519 | 0.17593 3.09 0.073
Concentracion 2 0.9252 0.46259 8.13 0.004
Poda x Concentracion 4 0.1993 0.04981 0.88 0.500 ax*
Error 16 | 1.23704 | 0.07731

Total 26 | 2.37407 CVv 7.58
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Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada didmetro de brotes, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda media reporté los mejores
resultados siendo la poda media con un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de
abono foliar el que present6 el mayor diametro de brote con un valor promedio de
3.76 mm, al igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de

7.5 gr/l de abono foliar que obtuvo un valor promedio de 3.60 mm.

Cuadro 34: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media Agrupacion
Media - 12.5 gr/l 3 3.767 A
Media - 7.5 gr/l 3 3.600 A
Baja - 12.5 gr/l 3 3.4667 A
Alta - 12.5 gr/l 3 3.433 A
Alta - 7.5 grl/l 3 3.3667 A
Baja - 7.5 gr/l 3 3.3000 A
Media - 0 3 3.2667 A
Alta - 0 3 3.167 A
Baja-0 3 3.1000 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Grafico 08: Diametro de brotes por tratamiento parcela en cultivo asociado
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo
asociado que, el tipo de poda media reporté el mayor diametro de brote con un valor
promedio de 3.54 mm, seguido del tipo de poda alta con un didmetro promedio de
3.32 mm y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de 3.28 mm.

Cuadro 35: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de
poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Media 9 3.544 A
Alta 9 3.322 A
Baja 9 3.2889 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracién de abono foliar sobre el diametro
de brote de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en
el estudio realizado que a nivel de la parcela en cultivo asociado la aplicaciéon de
12.5 gr/l de abono foliar influyé de mejor forma sobre el diametro de brote, habiendo
originado un diametro promedio de 3.556 mm, seguido del nivel de concentracion
de 7.5 gr/l que origin6 un diametro promedio de 3.42 mm, y finalmente cuando no
se aplicaron los abono foliar se obtuvo un diametro promedio de 3.17 mm.
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Cuadro 36: Comparaciones tukey del diametro de brotes en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - cultivo asociado

Cozziztéigll?:rde N Media Agrupacion
12.5 grl/l 9 3.556 A
7.5 grll 9 3.4222 A B
0 9 3.1778 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.3. Longitud de brotes
6.2.3.1. Longitud de brotes en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion de la longitud de brotes a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la medicion y el registro de la
longitud de brote, cuando més del 50% de plantas de té se encontraban en
desarrollo vegetativo o presentaran brotes verdaderos. Estos valores han sido

registrados y se muestran segun el cuadro 37.

Cuadro 37: Longitud de brote en tres tipos de poda de té en parcela en

monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 75gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/1 | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/|
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 15.41 | 15.16 15.38 9.73 9.91 10.44 9.49 | 10.34 10.63 11.83
Bloquell | 14.15 | 15.39 14.97 10.25 | 10.28 11.43 8.22 8.93 8.67 11.37
Bloque lll | 14.67 | 15.53 14.69 10.17 | 10.70 9.70 7.56 8.72 8.06 11.09
> 44.23 | 46.08 45.04 | 30.15 | 30.89 31.57 25.27 | 27.99 27.36 34.29
X 14.74 | 15.36 15.01 10.05 | 10.30 10.52 8.42 9.33 9.12 11.43

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada longitud de
brote en tres tipos de poda en té bajo la aplicacién de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del
95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos,

lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representdé un nivel de
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variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se
muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 5.64% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 38: Andlisis de varianza de la longitud de brote en tres tipos de poda

de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 | 0.6980 | 0.3490 0.84 0.450
Tratamientos 8 | 62.7685 | 7.8461 18.86 0.000 a*
Poda 2 1183.920 | 91.9600 | 192.82 | 0.000
Concentracion 2 1.772 0.8859 1.86 0.188
Poda x Concentraciéon | 4 0.489 0.1223 0.26 0.901 ax*
Error 16 | 6.6560 | 0.4160

Total 26 | 70.1225 CcVv 5.64

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada longitud de brote, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cuél de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda baja reportd los mejores resultados
siendo la poda baja con un nivel de concentracion de 7.5 gr/l de abono foliar el que
presentd la mayor longitud de brote con un valor promedio de 13.867 mm, seguido
de la poda alta bajo una concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar con un valor
promedio de 13.407 mm.

Cuadro 39: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N | Media | Agrupacién

Baja- 7.5 gr/l 3| 13.867 A

Baja - 12.5 gr/I 3| 13.407 A

Baja—-0 3| 12.843 A

Media - 7.5 gr/l 3 | 10.9167 B
Media — 0 3| 10.843 B
Media - 12.5 gr/l 3| 10.820 B
Alta - 12.5 grl/l 3| 10.210 B
Alta - 7.5 gr/l 3| 10.187 B
Alta—0 3| 9.170 B
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Grafico 09: Longitud de brote por tratamiento aplicado parcela en

monocultivo
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Respecto al andlisis realizado con la finalidad de conocer cudl de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda baja reporté la mayor longitud de brote con un
valor promedio de 13.372 mm, seguido del tipo de poda media con un valor

promedio de 10.860mm y finalmente el tipo de poda alta con un valor de 9.856 mm.

Cuadro 40: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Baja 9 13.372 A
Media 9 10.860 B
Alta 9 9.856 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la longitud
de brotes de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicacién de 7.5 gr/l de abono
foliar influyé de mejor forma sobre la longitud de brote habiendo originado una
longitud de 11.657 mm en promedio, seguido del nivel de concentracion 12.5 gr/l
que originé una longitud de brote en promedio de 11.479 mm, y finalmente el

tratamiento testigo con una longitud en promedio de 10.95 mm.
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Cuadro 41: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - monocultivo

Cozziztéigll?:rde N Media Agrupacion
7.5 grll 9 11.657 A
12.5 gr/l 9 11.479 A
0 9 10.952 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.3.2. Longitud de brotes en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacion de la longitud de brotes a nivel de la parcela de té con
cultivo asociado en la cual se realizd tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la medicién y el registro de la
longitud de brote, cuando mas del 50% de plantas de té se encontraban en

desarrollo vegetativo o presentaran brotes verdaderos.

Cuadro 42: Longitud de brote en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos
Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m)
0gr/l 7.5gr/l | 125gr/1 | 0gr/l 7.5 gr/l 12.5 gr/l 0gr/l 7.5 gr/l 12.5 gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

X

Bloques

Bloque | 11.98 | 13.54 | 13.76 | 10.06 | 11.02 10.68 9.96 | 10.77 11.31 11.45

Bloquell | 13.61 | 14.60 | 13.18 | 11.57 | 10.80 11.34 8.88 | 10.04 9.46 11.50

Bloquelll | 12.94 | 13.46 | 13.28 | 10.90 | 10.93 10.44 8.67 9.75 9.86 11.14

2 38.53 | 41.60 | 40.22 | 32.53 | 32.75 3246 | 27.51 | 30.56 30.63 34.09

X 12.84 | 13.87 | 13.41 | 10.84 | 10.92 10.82 9.17 | 10.19 10.21 11.36

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada longitud de
brote en tres tipos de poda en té bajo la aplicacién de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el andlisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con cultivo asociado bajo un nivel de confiabilidad
del 95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos
tratamientos; de igual forma respecto a los bloques se muestra una similitud entre
los mismos. El coeficiente de variacion es de 6.08% el cual refleja una alta

confiabilidad entre los datos obtenidos.
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Cuadro 43: Andlisis de varianza de la longitud de brote en tres tipos de poda

de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 2.541 1.2703 2.66 0.100
Tratamientos 8 186.181 | 23.2726 48.80 0.000 a*
Poda 2 | 59.0613 | 29.5307 70.99 0.000
Concentracion 2 2.4157 1.2078 2.90 0.084
Poda x Concentracién 4 1.2915 0.3229 0.78 0.557 a**
Error 16 7.631 0.4769

Total 26 | 196.353 CVv 6.08

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada longitud de brote, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reporté los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda baja reportd los mejores
resultados siendo la poda baja con un nivel de concentracién de 7.5 gr/l de abono
foliar el que presento la mayor longitud de brote con un valor promedio de 15.360
mm, al igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracién de 12.5
gr/l de abono foliar con un valor promedio de 15.013 mm. El tratamiento que
presenté la menor longitud de brote fue el compuesto por poda alta sin

concentracion de abono foliar con un valor promedio de 8.423 mm.

Cuadro 44: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media Agrupacién

Baja - 7.5 gr/l 3 15.360 A

Baja - 12.5 gr/l 3 15.013 A

Baja—-0 3 14.743 A

Media - 12.5 gr/l 3 10.523 B
Media - 7.5 gr/l 3 10.297 B
Media — 0 3 10.050 B
Alta - 7.5 gr/l 3 9.330 B
Alta - 12.5 gr/l 3 9.120 B
Alta—-0 3 8.423 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Gréfico 10: Longitud de brote por tratamiento — parcela en cultivo asociado
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo
asociado que, el tipo de poda baja reporté la menor longitud de brote con un valor
promedio de 15.039 mm, seguido del tipo de poda media con un valor promedio de
10.29 mm y finalmente el tipo de poda alta con un valor promedio de 8.958 mm.

Cuadro 45: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media Agrupacioén
Baja 9 15.039 A
Media 9 10.290 B
Alta 9 8.958 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en cultivo asociado la aplicacién de 7.5 gr/l de
abono foliar influy6é sobre la longitud de brotes con un valor promedio de 11.662

mm, siendo el mejor tratamiento empleado.
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Cuadro 46: Comparaciones tukey de la longitud de brote en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - cultivo asociado

Cozzirr]]t(;alel(i):r de N Media Agrupacion
7.5 grll 9 11.662 A
12.5 gr/l 9 11.552 A
0 9 11.072 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.4. Longitud de hoja
6.2.4.1. Longitud de hoja en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion de la longitud de hoja a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la mediciébn y el registro
respectivo, cuando mas del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo
vegetativo o presentaran hojas verdaderas. Estos valores han sido registrados y se

muestran segun el cuadro 47.

Cuadro 47: Longitud de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 75gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5¢gr/I
T1 T2 LE] T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 14.38 | 14.66 15.23 13.53 | 14.84 14.47 13.82 | 14.78 14.28 14.44
Bloquell | 13.74 | 14.12 14.62 13.18 | 13.75 13.96 13.43 | 14.66 16.04 14.17
Bloque lll | 13.31 | 13.91 13.38 13.98 | 14.13 14.06 11.66 | 12.31 13.01 13.31
2 4143 | 42.69 43.23 | 40.69 | 42.72 42.49 38.91 | 41.75 43.33 | 41.92
X 13.81 | 14.23 14.41 13.56 | 14.24 14.16 12.97 | 13.92 14.44 13.97

En funcidn a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada longitud de
hoja en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de abono
foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder determinar
el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos empleados
en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable evaluada a
nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del 95% existen
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diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos, lo cual indica
gue uno de los tratamientos utilizados representé un nivel de variabilidad con
respecto a los deméas. De igual forma respecto a los bloques se muestra una
similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 3.92% el cual refleja

una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 48: Analisis de varianza de la longitud de hoja en tres tipos de poda

de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC | Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 | 07732 | 0.3866 | 1.29 0.303
Tratamientos 8 |20.3302 | 2.5413 | 8.46 0.000 a*
Poda 2 | 0.6311 | 0.3156| 0.59 0.566
Concentracién 2 | 3.9063 | 1.9531| 3.65 0.049
Poda x Concentracién | 4 | 0.8305 | 0.2076 | 0.39 0.814 a**
Error 16 | 4.8087 | 0.3005

Total 26 | 25.9121 CcVv 3.92

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada longitud de hoja, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cuél de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda baja reportd los mejores resultados
siendo la poda baja con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el
que present6 la mayor longitud de hoja con un valor promedio de 17.267 mm, al
igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de

abono foliar con un valor promedio de 17.003 mm.
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Cuadro 49: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N Media | Agrupacion
Baja - 12.5 gr/l 3 17.267 | A
Baja - 7.5 gr/l 3 17.003 |A|B
Media - 12.5 gr/I 3 16947 |A|B
Media - 7.5 gr/l 3 16593 |A|B|C
Baja—0 3 16.467 |A|B|C
Alta - 12.5 gr/l 3 15.607 B|C|D
Media — 0 3 15.470 B|C|D
Alta - 7.5 gr/l 3 15.173 C|D
Alta-0 3 14.680 D

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Grafico 11: Longitud de hoja por tratamiento — parcela en monocultivo
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Respecto al andlisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda

representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en

monocultivo que, el tipo de poda baja reportd la menor longitud de brote con un

valor promedio de 16.912 mm, seguido del tipo de poda media con un valor

promedio de 16.337 mm y finalmente el tipo de poda alta con un valor de 15.15 mm.
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Cuadro 50: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de Poda N Media | Agrupacion
Baja 9 16.912 A
Media 9 16.337 A
Alta 9 15.153 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la longitud
de hoja, se ha identificado en el estudio realizado que a nivel de la parcela en
monocultivo la aplicacién de 12.5 gr/l de abono foliar influyé de mejor forma sobre
la longitud de brote habiendo originado una longitud promedio de 16.607 mm,
seguido del nivel de concentracion 7.5 gr/l con una longitud promedio de 16.257
mm; finalmente cuando no se aplicé abono foliar se obtuvo una longitud promedio
de 15.539 mm.

Cuadro 51: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - monocultivo

Concentracion de

Abono foliar N | Media |Agrupacion

12.5 grll 9 16.607 A
7.5 grll 9 16.257 A
0 9 15.539 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.2.4.2. Longitud de hoja en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacion de la longitud de hoja a nivel de la parcela de té en
cultivo asociado en la cual se realizé tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la medicion y el registro
respectivo, cuando mas del 50% de plantas de té se encontraban en desarrollo
vegetativo o presentaran hojas verdaderas. Estos valores han sido registrados y se

muestran segun el cuadro 52.
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Cuadro 52: Longitud de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos
Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) _
Bloques 12.5 X
ogr/l | 7.5gr/l 12.5 gr/| 0gr/l 7.5 gr/| gr/l Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bloque | 16.64 | 16.77 17.41 15.77 | 16.84 16.62 | 14.17 | 14.34 15.08 | 15.96
Bloquell | 16.02 | 17.44 16.85 15.83 | 16.80 17.86 | 15.10 | 15.17 16.20 | 16.36
Bloque lll | 16.74 | 16.80 17.54 14.81 | 16.14 16.36 | 14.77 | 16.01 15.54 | 16.08
> 49.40 | 51.01 51.80 |46.41 | 49.78 50.84 | 44.04 | 45.52 46.82 | 48.40
X 16.47 | 17.00 17.27 15.47 | 16.59 16.95 | 14.68 | 15.17 15.61 | 16.13

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada longitud de
hoja en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de abono
foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder determinar
el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos empleados
en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable evaluada a
nivel de la parcela con cultivo asociado bajo un nivel de confiabilidad del 95% no
existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos, lo cual
indica que ninguno de los tratamientos utilizados represento un nivel de variabilidad
significativa con respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se
muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 4.53% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 53: Andlisis de varianza de la longitud de hoja en tres tipos de poda

de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC | Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 6.338 |3.1689 | 5.92 0.012
Tratamientos 8 5.368 | 0.6710| 1.25 0.332 a**
Poda 2 |14.4757 | 7.2378 | 24.08 0.000
Concentracion 2 | 5.3336 | 2.6668 | 8.87 0.003
Poda x Concentracion | 4 | 0.5209 | 0.1302 | 0.43 0.783 ax*
Error 16 | 8.559 | 0.5349

Total 26 | 20.264 CcVv 4,53

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada longitud de hoja, se ha procedido a realizar la prueba de

comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
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determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda alta report6 los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presento la mayor longitud de brote con un valor promedio de 14.443 mm, seguido
del tipo de poda baja con una concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar que obtuvo

una longitud promedio de 14.410 mm.

Cuadro 54: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media Agrupacion
Alta - 12.5 gr/l 3 14.443 A
Baja - 12.5 gr/l 3 14.410 A
Media - 7.5 gr/l 3 14.240 A
Baja - 7.5 gr/l 3 14.230 A
Media - 12.5 gr/l 3 14.163 A
Alta - 7.5 gr/l 3 13.917 A
Baja-0 3 13.810 A
Media - O 3 13.563 A
Alta - 0 3 12.970 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Gréfico 12: Longitud de hoja por tratamiento — parcela en cultivo asociado
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representd el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo
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asociado que, el tipo de poda baja reporté la mayor longitud de hoja, con un valor
promedio de 14.150mm, seguido del tipo de poda media con un valor promedio de

13.989 mm y finalmente el tipo de poda alta con un valor promedio de 13.777 mm.

Cuadro 55: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Baja 9 14.150 A
Media 9 13.989 A
Alta 9 13.777 A

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la longitud
de hojas de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en
el estudio realizado que a nivel de la parcela en cultivo asociado la aplicacion de
12.5 gr/l de abono foliar ocasiondé una longitud de hoja de 14.339 mm, y el
tratamiento que present6 la menor longitud fue cuando no se aplicé abono foliar,

con una longitud en promedio de 13.448 mm

Cuadro 56: Comparaciones tukey de la longitud de hoja en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones - cultivo asociado

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
12.5 gl’/| 9 14.339 A
7.5 gr/l 9 14.129 A
0 9 | 13.448 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.3. Produccion de hoja frescay seca de té
6.3.1. Peso fresco de té
6.3.1.1. Peso fresco de té en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion del peso fresco de té a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la cosecha respectiva a nivel de

cada una de las unidades experimentales utilizadas en la investigacion, para luego

78



proceder a realizar el pesado respectivo con apoyo de una balanza analitica. Estos

valores han sido registrados y se muestran segun el cuadro 57.

Cuadro 57: Peso fresco de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/I Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/I
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 1.26 1.45 1.71 1.36 1.83 1.84 1.37 2.03 2.45 1.70
Bloque ll 1.00 1.53 1.83 1.05 191 2.10 1.35 2.23 2.29 1.70
Bloque Il 0.48 1.24 1.27 1.00 1.42 1.85 1.17 1.94 2.23 1.40
> 2.74 4.22 4.81 3.42 5.16 5.79 3.89 6.20 6.97 4.80
X 0.91 1.41 1.60 1.14 1.72 1.93 1.30 2.07 2.32 1.60

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada peso fresco

de hoja en tres tipos de poda en té bajo la aplicacién de tres concentraciones de

abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder

determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos

empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable

evaluada a nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del

95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos,

lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representdé un nivel de

variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se

muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es de 8.94% el

cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 58: Analisis de varianza del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 3890239 1945119 36.24 0.000
Tratamientos 8 27440317 | 3430040 63.91 0.000 a*
Poda 2 4061798 2030899 35.92 0.000
Concentracion 2 8851516 4425758 78.28 0.000
Poda x Concentracién 4 264880 66220 1.17 0.360 ax*
Error 16 858744 53672

Total 26 | 32189300 CVv 8.94
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Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada peso fresco de té, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta reportd los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presentd un peso fresco de hoja promedio de 2.80 Tn/Ha, al igual que el
mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de abono foliar

con un peso fresco de hoja en promedio de 2.49 Tn/Ha.

Cuadro 59: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N Media | Agrupacion
Alta - 12.5 grl/l 3 2.80 A
Alta - 7.5 gr/l 3 2.49 A|B
Media - 12.5 grl/l 3 2.05 A|B|C
Media - 7.5 gr/l 3 1.59 B|C|D
Baja - 12.5 gr/I 3 1.53 C|D
Baja - 7.5 gr/l 3 1.36 C|D
Alta—0 3 1.20 C|D
Media — 0 3 1.04 D
Baja-0 3 0.86 D

Grafico 13: Peso fresco de brote por tratamiento — parcela en monocultivo
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Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda alta reporté el mayor peso fresco de hoja con un
valor promedio de 2.16 Tn/Ha, seguido del tipo de poda media con un valor
promedio de 1.56 Tn/Ha y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de
1.25 Tn/Ha.

Cuadro 60: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de Poda N Media | Agrupacion
Alta 9 2.16 A
Media 9 1.56 A B
Baja 9 1.25 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicacion de 12.5 gr/l de
abono foliar influy6 de mejor forma sobre el peso fresco de hoja, obteniendo en
aguellos tratamientos aplicados un valor promedio de 2.13 Tn/Ha, seguido del nivel
de concentracion 7.5 gr/l que origind un peso fresco de hoja promedio de 1.81
Tn/Ha, y finalmente cuando no se aplicé concentracion de abono foliar, se obtuvo

un valor promedio de 1.03 Tn/Ha de hoja fresca.

Cuadro 61: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones - monocultivo

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
12.5 gr/l 9 2.13 A
7.5 gr/l 9 1.81 A
0 9 1.03 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.3.1.2. Peso fresco de té en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacion del peso fresco de té a nivel de la parcela de té en cultivo
asociado en la cual se realizd tres tipos de poda y la aplicacion de tres

concentraciones de abono foliar, se ha efectuado la cosecha respectiva a nivel de
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cada una de las unidades experimentales utilizadas en la investigacion, para luego
proceder a realizar el pesado respectivo con apoyo de una balanza analitica. Estos

valores han sido registrados y se muestran segun el cuadro 62.

Cuadro 62: Peso fresco de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 75gr/l | 12.5gr/I | Ogr/l 7.5gr/l | 125gr/l |Ogr/l| 7.5gr/l | 12.5gr/I
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.92 1.40 1.49 1.09 1.54 2.34 1.35 2.60 2.81 1.73
Bloque ll 0.92 1.52 1.90 1.28 2.01 2.23 1.48 2.84 2.96 1.90
Bloque lll 0.75 1.15 1.21 0.75 1.22 1.60 0.76 2.03 2.62 1.34
> 2.59 4.07 4.60 3.12 4.77 6.16 3.59 7.46 8.40 4.97
Y 0.86 1.36 1.53 1.04 1.59 2.05 1.20 2.49 2.80 1.66

En funcién a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada peso fresco
de hoja en tres tipos de poda en té bajo la aplicacién de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con cultivo asociado bajo un nivel de confiabilidad
del

tratamientos, lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representé un

95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos
nivel de variabilidad con respecto a los demés. De igual forma respecto a los
bloques se muestra diferencias estadisticas significativas entre los mismos. El
coeficiente de variaciéon es de 8.86% el cual refleja una alta confiabilidad entre los

datos obtenidos.

Cuadro 63: Analisis de varianza del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG (5%)
Bloque 2 1402967 701483 12.41 0.001
Tratamientos 8 13178194 | 1647274 29.13 0.000 a*
Poda 2 10114289 | 5057144 94.22 0.000
Concentracion 2 14992606 | 7496303 | 139.67 0.000
Poda x Concentracién 4 2333422 583356 10.87 0.000 a*
Error 16 904654 56541

Total 26 | 15485814 CVv 8.86
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Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada peso fresco de hoja, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda alta report6 los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presentd el mayor peso fresco de hoja con un valor promedio de 2.32 Tn/Ha, al
igual que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de
abono foliar con un peso promedio de 2.07 Tn/Ha de hoja fresca. Los otros
tratamientos que reportaron el menor peso de hoja fresca, fue cuando no se

aplicaron abono foliar con un valor promedio de 0.91 Tn/Ha.

Cuadro 64: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media Agrupacion
Alta - 12.5 gr/l 3 2.32 A
Alta - 7.5 gr/l 3 2.07 A|B
Media - 12.5 grl/l 3 1.93 AlB|C
Media - 7.5 grl/l 3 1.72 A|/B|C|D
Baja - 12.5 gr/l 3 1.60 B|C|D
Baja - 7.5 gr/l 3 1.41 C|D|E
Alta—0 3 1.30 C|D|E
Media — 0 3 1.14 DI|E
Baja—0 3 0.91 E

83



Gréfico 14: Peso fresco de brote por tratamiento — parcela en cultivo

asociado

Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo
asociado que, el tipo de poda alta reporté un mayor peso fresco de hoja con un
valor promedio de 1.90 Tn/Ha, seguido del tipo de poda media con un valor
promedio de 1.60 Tn/Ha y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de
1.31 Tn/Ha.

Cuadro 65: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media Agrupacién
Alta 9 1.90 A
Media 9 1.60 A B
Baja 9 1.31 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la brotacion
de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en el estudio
realizado que a nivel de la parcela con cultivo asociado la aplicacion de 12.5 gr/l de
abono foliar influyé de mejor forma sobre el peso fresco de hoja con un valor
promedio de 1.95 Tn/Ha, siendo el tratamiento testigo (cuando no se aplicé abono

foliar) que reporto el menor valor en promedio del peso fresco de hoja.
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Cuadro 66: Comparaciones tukey del peso fresco de hoja en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - cultivo asociado

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion

12.5 gr/l 9 1.95 A
7.5 grll 9 1.73 A
0 9 1.12 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.3.2. Peso seco de té
6.3.2.1. Peso seco de té en parcela con monocultivo

Para realizar la evaluacion del peso seco de té a nivel de la parcela de té en
monocultivo en la cual se realizo tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el secado y marchitado respectivo
de las hojas de té cosechadas a nivel de cada una de las unidades experimentales
utilizadas en la investigacion, para luego proceder a realizar el pesado respectivo
con apoyo de una balanza analitica. Estos valores han sido registrados y se

muestran segun el cuadro 67.

Cuadro 67: Peso seco de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

monocultivo

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 7.5gr/1| 125gr/1 | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.38 0.47 0.53 0.40 0.57 0.60 0.43 0.66 0.76 0.53
Bloque Il 0.34 | 0.45 0.58 0.35 0.60 0.64 0.44 0.65 0.75 0.53
Bloque Il 0.23 0.41 0.44 0.37 0.47 0.55 0.41 0.65 0.66 0.46
> 0.95 1.33 1.55 1.12 1.64 1.79 1.28 1.96 2.16 1.53
X 0.32 0.44 0.52 0.37 0.55 0.60 0.43 0.65 0.72 0.51

En funcion a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada peso seco
de té en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de abono
foliar, se ha efectuado el analisis de varianza, con la finalidad de poder determinar
el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos empleados
en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable evaluada a

nivel de la parcela con monocultivo bajo un nivel de confiabilidad del 95% existen
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diferencias estadisticas significativas entre los diversos tratamientos, lo cual indica
gue uno de los tratamientos utilizados representé un nivel de variabilidad con
respecto a los demas. De igual forma respecto a los bloques se muestran
diferencias estadisticas significativas entre los mismos. El coeficiente de variacion

es de 13.94% el cual muestra una alta confiabilidad entre los datos.

Cuadro 68: Analisis tukey del peso seco de hoja en tres tipos de poda de té

en parcela en monocultivo

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p | SIG. (5%)
Bloque 2 240091 120045 9.03 0.002
Tratamientos 8 605602 75700 5.70 0.002 a*
Poda 2 360772 180386 61.99 0.000
Concentracion 2 723217 | 361608 | 124.26 0.000
Poda x Concentraciéon 4 27744 6936 2.38 0.095 ax*
Error 16 212626 13289

Total 26 | 1058319 CcVv 13.94

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada peso seco de hoja, se ha procedido a realizar la prueba de
comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
determinar cuél de los tratamientos empleados en la parcela con monocultivo
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta reporté los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentraciéon de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presentd el mayor peso seco de hoja con un valor promedio de 0.72 Tn/Ha, al igual
que el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de abono

foliar que origind un valor promedio de 0.65 Tn/Ha.
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Cuadro 69: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tratamiento N | Media | Agrupacién
Alta - 12.5 gr/l 3 0.72 | A
Alta - 7.5 gr/l 3 0.65 |A|B
Media - 12.5 gr/l 3 | 060 |[A|B
Media - 7.5 gr/l 3 | 055 B|C
Baja - 12.5 gr/l 3 0.52 B|C|D
Baja - 7.5 gr/l 3 | 044 C|D|E
Alta - 0 3 | 043 C|D|E
Media - 0 3 | 0.37 DI|E
Baja-0 3 | 032 E

Gréfico 15: Peso seco de brote por tratamiento — parcela en

monocultivo

Respecto al andlisis realizado con la finalidad de conocer cudl de los tipos de poda
representada el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en
monocultivo que, el tipo de poda alta reporté el mayor peso seco de hoja con un
valor promedio de 0.60 Tn/Ha, seguido del tipo de poda media con un valor

promedio de 0.51 Tn/Hay finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de

0.43 Tn/Ha.
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Cuadro 70: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en monocultivo

Tipo de Poda N Media Agrupacion
Alta 9 0.60 A
Media 9 0.51 A B
Baja 9 0.43 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referido a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre el peso
seco de hoja de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado
en el estudio realizado que a nivel de la parcela en monocultivo la aplicaciéon de
12.5 gr/l de abono foliar influyé de mejor forma sobre el peso, habiendo ocasionado
un peso seco de hoja en promedio de 0.61 Tn/Ha, seguido del nivel de
concentracion de 7.5 gr/l con un peso promedio de 0.55 Tn/Ha de hoja seca;
finalmente cuando no se aplicaron abono foliar, se obtuvo el menor peso seco de

hoja con un valor promedio de 0.37 Tn/Ha.

Cuadro 71: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de
poda de té a tres concentraciones de abono foliar — monocultivo

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacion
12.5 gr/l 9 061 A
7.5 gtll 9 055 | A
0 9 0.37 B

6.3.2.2. Peso seco de té en parcela con cultivo asociado

Para realizar la evaluacion del peso seco de té a nivel de la parcela de té en cultivo
asociado en la cual se realiz6 tres tipos de poda y la aplicacion de tres
concentraciones de abono foliar, se ha efectuado el secado y marchitado respectivo
de las hojas de té cosechadas a nivel de cada una de las unidades experimentales
utilizadas en la investigacion, para luego proceder a realizar el pesado respectivo
con apoyo de una balanza analitica. Estos valores han sido registrados y se

muestran segun el cuadro 72.
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Cuadro 72: Peso seco de hoja en tres tipos de poda de té en parcela en

cultivo asociado

Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/I 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.29 0.52 0.63 0.42 0.50 0.52 0.31 0.50 0.52 0.47
Bloque ll 0.31 0.41 0.44 0.36 0.50 0.57 0.36 0.57 0.60 0.46
Bloque lll 0.22 0.28 0.29 0.24 0.33 0.36 0.28 0.42 0.63 0.34
> 0.81 1.21 1.36 1.02 1.33 1.44 0.96 1.49 1.75 1.26
X 0.27 0.40 0.45 0.34 0.44 0.48 0.32 0.50 0.58 0.42

En funcion a los datos ordenados obtenidos para la variable evaluada peso seco
de hoja en tres tipos de poda en té bajo la aplicacion de tres concentraciones de
abono foliar, se ha efectuado el andlisis de varianza, con la finalidad de poder
determinar el nivel se diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
empleados en la investigacion. Respecto a ello, se identifica que para esta variable
evaluada a nivel de la parcela con cultivo asociado bajo un nivel de confiabilidad
del

tratamientos, lo cual indica que uno de los tratamientos utilizados representd un

95% existen diferencias estadisticas significativas entre los diversos
nivel de variabilidad con respecto a los demas. De igual forma respecto a los
bloques se muestra una similitud entre los mismos. El coeficiente de variacion es

de 7.90% el cual refleja una alta confiabilidad entre los datos obtenidos.

Cuadro 73: Andlisis de varianza del peso seco de hoja en tres tipos de poda

de té en parcela en cultivo asociado

Fuente GL SC MC Valor F | Valor p SIG. 5%
Bloque 2 77072 38536 13.24 0.000
Tratamientos 8 1111733 | 138967 | 47.75 0.000 a*
Poda 2 95341 47670 3.59 0.052
Concentracion 2 480207 240104 18.07 0.000
Poda x Concentracion 4 30054 7513 0.57 0.691 ax*
Error 16 46561 2910

Total 26 1235367 CcVv 7.90

Al determinarse que existen diferencias estadisticas significativas entre cada uno
de los tratamientos empleados a nivel de los dos sistemas de cultivo de té respecto
a la variable evaluada peso seco de hoja, se ha procedido a realizar la prueba de

comparaciones tukey bajo una agrupacion del 5%, con la finalidad de poder
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determinar cual de los tratamientos empleados en la parcela con cultivo asociado
reportd los mejores resultados. Referente a ello, se ha identificado que, bajo el
sistema de cultivo asociado con un nivel de poda alta report6 los mejores resultados
siendo la poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar el que
presento el mayor peso seco de hoja con un valor promedio de 0.58 Tn/Ha, al igual
gue el mencionado tipo de poda, pero bajo una concentracion de 7.5 gr/l de abono

foliar con un valor promedio de 0.50 Tn/Ha de hoja seca.

Cuadro 74: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tratamiento N Media | Agrupacion

Alta - 12.5 grl/l 3 0.58 A

Alta - 7.5 grl/l 3 0.50 A B
Media - 12.5 gr/l 3 0.48 A B
Baja - 12.5 gr/l 3 0.45 A B
Media - 7.5 g/l 3 0.44 A B
Baja - 7.5 gr/l 3 0.40 A B
Media - 0 3 0.34 A B
Alta - 0 3 0.32 A B
Baja- 0 3 0.27 B

Grafico 16: Peso seco de brote por tratamiento — parcela en cultivo asociado

Respecto al analisis realizado con la finalidad de conocer cual de los tipos de poda
representd el mejor resultado, se ha podido observar en la parcela en cultivo

asociado que, el tipo de poda alta reporté el mayor peso de hoja seca con un valor
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promedio de 0.47 Tn/Ha, seguido del tipo de poda media con un valor promedio de

0.42 Tn/Ha y finalmente el tipo de poda baja con un valor promedio de 0.38 Tn/Ha.

Cuadro 75: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de

poda de té en parcela en cultivo asociado

Tipo de Poda N Media | Agrupacion
Alta 9 0.47 A
Media 9 0.42 A
Baja 9 0.38 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Referente a la influencia del nivel de concentracion de abono foliar sobre la
brotacién de las plantas de té sometidas a tres tipos de poda, se ha identificado en
la investigacién que a nivel de la parcela en cultivo asociado que, la aplicacion de
12.5 gr/l de abono foliar influyé de mejor forma sobre el peso seco de hoja
originando un peso promedio de 0.51 Tn/Ha. Finalmente cuando no se aplico
concentracion alguna de abono foliar, se obtuvo un valor promedio de 0.31 Tn/Ha

de peso seco de hoja.

Cuadro 76: Comparaciones tukey del peso seco de hoja en tres tipos de

poda de té a tres concentraciones de abono foliar - cultivo asociado

Concentracion de

Abono foliar N Media | Agrupacioén
12.5 grll 9 0.51 A
7.5 grll 9 0.45 A
0 9 0.31 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

6.4. Discusion

Referente a la precocidad de brotacién de Té en dos sistemas de cultivos, bajo el
sistema de monocultivo, el nivel de poda alta, a un nivel de concentracion de 12.5
gr/l y 7.5 gr/l de abono foliar reportd el menor nimero de dias a la brotacién con un
valor promedio de 23 dias; a nivel de la parcela con cultivo asociado, el nivel de
poda alta con un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar presento el
menor numero de dias a la brotacién con un valor promedio de 23 dias, siendo

similar al mostrado en el sistema de monocultivo, determinandose que no existe
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influencia del sistema de cultivo en el nUmero de dias a la brotacion. Torres, (2013)
menciona que el clima puede ser un factor que afecte a la brotacidon, asi como
también el contenido de nutrientes influyen positivamente en este proceso, asi

como en el desarrollo de la planta.

Referido en cuanto a las caracteristicas botanicas del té, referido al numero de
brotes, en el sistema asociado con poda alta y una concentracion de 12.5 gr/l de
abono foliar se presenté un promedio de 108.6 brotes; respecto al diametro de
brotes, en el sistema de monocultivo con un tipo de poda alta y una concentracion
de 12.5 gr/l de abono foliar se presento el mayor diametro de brotes con un promedio
de 4.067 mm; en cuanto a la longitud de brotes, en el sistema asociado con poda
baja y una concentracién de 7.5 gr/l de abono foliar se presentd la mayor longitud
de brote con un promedio de 15.36 mm; respecto a longitud de hoja, en el sistema
de monocultivo con poda baja y una concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar se
presentd la mayor longitud de hoja con un valor de 17.267 mm. Mayhua, (2019)
menciona que la fertilizacion foliar se ha convertido en una practica importante en
muchos sistemas de produccion agricola porque permite la correccion rapida y
oportuna de deficiencias nutricionales, favorece el crecimiento y desarrollo de las

plantas, y mejora el rendimiento y calidad de las cosechas.

En cuanto a la produccion de hoja fresca y seca de té, bajo el sistema de
monocultivo con un nivel de poda alta y un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de
abono foliar se presentd un peso promedio de hoja fresca de 2.80 Tn/Ha; en tanto,
en la parcela con sistema de cultivo asociado con un tipo de poda alta y un nivel de
concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar se presentd un peso fresco promedio de
hoja de 2.32 Tn/Ha. En cuanto al peso seco, en el sistema de monocultivo el tipo
de poda alta a un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar se presentd un
peso seco de hoja de 0.72 Tn/Ha; respecto al sistema de cultivo asociado el tipo de
poda alta bajo un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar presenté un
peso seco de hoja de 0.58 Tn/Ha. Mayhua, (2019) menciona que los fertilizantes
foliares proveen de nutrientes a los cultivos y permite mejor al produccion, debido
a que proporcionan a la planta las sustancias nutritivas que requieren las mismas

para su normal crecimiento.
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VII. CONCLUSIONES

En concordancia a los objetivos especificos planteados al comienzo del trabajo de

investigacion, se han arribado a las siguientes conclusiones:

1. En lo que concierne a la precocidad de brotacion de Té en dos sistemas de
cultivos, bajo el sistema de monocultivo, el nivel de poda alta, a un nivel de
concentracion de 12.5 gr/l y 7.5 gr/l de abono foliar reporté el menor nimero de
dias a la brotacion con un valor promedio de 23 dias; a nivel de la parcela con
cultivo asociado, el nivel de poda alta con un nivel de concentracién de 12.5 gr/l
de abono foliar presentd el menor nimero de dias a la brotacion con un valor
promedio de 23 dias, siendo similar al mostrado en el sistema de monocultivo,
determindndose que no existe influencia del sistema de cultivo en el nimero de

dias a la brotacion.

2. Referido a las caracteristicas botanicas del cultivo de té, se evaluaron las
variables niumero de brotes, diametro de brotes, longitud de brotes y longitud de

hojas.

Numero de brotes:

Respecto al numero de brotes, bajo el sistema de monocultivo con un nivel de
poda alta reportd y un nivel de concentraciéon de abono foliar de 12.5 gr/l de
abono foliar reporté el mayor nimero de brotes con un valor promedio de 73.63
brotes; en tanto, en el cultivo asociado bajo un nivel de poda alta y un nivel de
concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar presentd la mayor cantidad de brotes
con un valor de 108.6 brotes. Siendo los tipos de poda alta, y el nivel de
concentracion de abono foliar 12.5 gr/l que influyé en el numero de brotes se
identifica que la variable que origina una diferencia en el nUmero de brotes es el

sistema de cultivo, representando el sistema asociado el mejor tratamiento.

Diametro de brotes:

En cuanto al diametro de brotes, en el sistema de monocultivo bajo un tipo de

poda alta y un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar se presenté el

mayor diametro de brotes con un valor promedio de 4.067 mm; respecto a la

parcela con cultivo asociado, bajo un nivel de poda media y un nivel de

concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar se reporté el mejor resultado en cuanto
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al diametro de brote con un valor promedio de 3.76 mm. Respecto a ello se
identifico que el tipo de poda alta influy6é de mejor forma para el mayor promedio

en el diametro de brote.

Longitud de brotes:

En cuanto a la longitud de brotes, en el sistema de monocultivo con un nivel de
poda baja y un nivel de concentracion de 7.5 gr/l de abono foliar se presentod la
mayor longitud de brote con un valor promedio de 13.867 mm; en tanto, en el
sistema de cultivo asociado con un tipo de poda baja y un nivel de concentracion
de 7.5 gr/l de abono foliar se presentd la mayor longitud de brote con un valor

promedio de 15.360 mm, siendo influyente el sistema de cultivo en esta variable.

Longitud de hoja:

Respecto a esta variable, bajo el sistema de monocultivo con un tipo de poda
baja y un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar se presenté la mayor
longitud de hoja con un valor promedio de 17.267 mm; en tanto, en el sistema de
cultivo asociado con un tipo de poda alta y un nivel de concentracion de 12.5 gr/l
de abono foliar se presento la mayor longitud de brote con un valor promedio de
14.443 mm.

. Respecto a la produccién de hoja fresca y seca de té, se determiné que, bajo el
sistema de monocultivo con un nivel de poda alta y un nivel de concentracién de
12.5 gr/l de abono foliar se presenté el mayor peso fresco de hoja con un
promedio de 2.80 Tn/Ha; en tanto, en la parcela con sistema de cultivo asociado
con un tipo de poda alta y un nivel de concentracion de 12.5 gr/l de abono foliar
se presentod el mayor peso fresco de hoja con un valor promedio de 2.32 Tn/Ha,
siendo el sistema de cultivo, tipo de poda y concentracion influyentes en el
rendimiento del cultivo. En cuanto al peso seco, en el sistema de monocultivo el
tipo de poda alta a un nivel de concentracién de 12.5 gr/l de abono foliar present6
el mayor peso seco de hoja con un valor promedio de 0.72 Tn/Ha; respecto al
sistema de cultivo asociado el tipo de poda alta bajo un nivel de concentracion
de 12.5 gr/l de abono foliar presento el mayor peso seco de hoja con un valor de
0.58 Tn/Ha.

94



SUGERENCIAS

Como parte del desarrollo, ejecucion y resultados de la presente investigacion, se

plantean las siguientes sugerencias:

e Realizar trabajos de investigacion replicando el experimento en zonas

productoras de té del distrito de Huayopata y provincia de la convencion.

e En funcidn a los resultados, se recomienda que, en el distrito de Huayopata es
recomendable cultivar el té en monocultivo, pero con sombra asi poder obtener

mayor rendimiento en la produccion.

e Difundiry proporcionar al agricultor tealero tipos de poda y dosis de abono foliar

en cultivo de té.

e Lamejor época de poda para realizar del cultivo de té en condiciones del distrito
de Huayopata es en verano, por lo cual estos resultados tendrdn que ser

compartidos y difundidos a los productores tealeros.

e Incentivar el consumo de té ya se local y nacional ya que la demanda del té
esta activando y representa una importante oportunidad para los agricultores

huayopatinos.

e Socializar y compartir los resultados de la investigacion con la Municipalidad
Distrital de Huayopata, a fin de que esto sea extensivo a los tealeros del distrito

de Huayopata.
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ANEXO 01: Variables evaluadas — Trabajo de campo

Cuadro: Dias a la brotacion — Sistema monocultivo

" Dias a la Brotacion
[=]
€ . .
K] Baja Media Alta
§ 1] 7.5gr/l 12.5gr/l 0 7.5gr/l 12.5gr/l 0 7.5gr/1 12.5gr/l
C T T2 T3 T4 T5 T6 17 T8 T9
30 | 31 | 29 [ 33 [ 30 [ 29 | 25 | 26 | 25 | 28 | 26 | 28 | 22 | 26 | 21 | 23 | 23 | 22
o |83 [ 28 |28 |29 |31 |31 |25 |26 |26 |29 |25 |29 |23 |24 |23 |24 |24 |23
8 & 29 |32 |33 |31 |28 (30|27 |28 |24 |27 |27 |27 |21 |23 |25 |22 |2 |24
S |®* |30 | 29| 31|28 |32 29| 28|27 |30 30] 29 ] 3026 |25]22] 25|25 |23
@ 32 | 30 | 34 [ 30 [ 29 | 29 | 29 | 29 | 28 | 27 | 28 | 29 | 23 | 24 | 24 | 23 | 23 | 24
[ 30 31 30 27 27 28 24 23 23
33 [ 29 [ 29 | 30 | 31 | 29 | 25 | 26 | 25 | 26 | 28 | 28 | 24 | 25 | 24 | 25 | 23 | 22
= -] 28 30 30 29 30 30 25 25 26 27 26 27 24 25 24 23 23 23
'é" E 32 [ 30 [ 30 | 31| 29 | 29 | 28 | 27 | 26 | 28 | 26 | 27 | 23 | 22 | 22 | 22 | 23 | 22
© |®]| 30 | 32| 29 |30 |29 |29 | 27| 27| 28 |29 |29 | 29| 24 | 24| 22 | 24| 24| 23
@ 32 [ 31 [ 31|29 | 29 | 29 | 28 | 28 | 27 | 27 | 27 | 28 | 24 | 25 | 23 | 23 | 23 | 23
[ 31 30 29 27 27 28 24 23 23
29 | 30 [ 30 | 31 | 29 | 30 | 26 | 25 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 24 | 25 | 22 | 23 | 22 | 23
= |®9| 29 | 29 | 29 | 30 [ 30 [30 | 26 | 25 [ 29 | 28 | 26 | 27 | 23 | 24 | 24 | 23 | 23 | 23
5 'g 30 | 31 | 32 |30 [ 29 [ 29 | 28 | 29 | 26 | 28 | 27 | 26 | 23 | 24 | 24 | 22 | 23 | 25
8 & 29 (303220313029 ] 28|28 |29 2020 25|24 ] 22|24 23] 22
a 31 | 31 | 32 | 29 [ 30 (30 | 28 | 28 | 27 | 27 | 29 | 29 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 23
[ 30 30 30 27 27 28 24 23 23
Cuadro: Dias a la brotacion — Sistema cultivo asociado
" Dias a la Brotacion
[]
€ . .
K Baja Media Alta
~§ 0 7.5gr/l 12.5gr/I 0 7.5gr/1 12.5gr/l 0 7.5gr/1 12.5gr/I
©
- T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
30 29 33 33 33 29 26 26 27 26 29 27 24 26 25 24 21 23
o § 31 28 28 29 31 31 25 26 26 29 25 29 23 24 23 24 24 23
8 E 29 32 33 31 28 30 27 28 24 27 27 27 21 23 25 22 22 24
QS |®[ 30| 29| 31| 28| 32|29 28| 27|30 |30 |29 |30 26 25]22] 25| 25] 23
@ 32 1 30| 38| 30| 29|29 29| 29| 28| 27| 28| 29| 23| 24| 24| 23| 23 | 24
I 30 31 30 27 27 28 24 24 23
29 29 28 30 30 33 27 26 26 27 28 29 25 25 22 23 22 23
: @ 30 30 30 31 30 32 26 27 28 27 27 29 24 24 24 24 23 24
8 E 31 | 32| 30| 31| 29 | 31|26 | 27| 27| 28 | 27 | 28 | 24 | 24 | 25 | 22 | 23 | 23
9 o 30 30 31 30 29 29 26 28 29 28 28 29 23 25 24 23 24 22
@ 31 30 32 31 30 30 29 27 27 30 28 28 24 23 23 24 23 23
I 30 30 30 27 28 28 24 23 23
29 [ 28 | 30 | 32 | 29 [ 30 | 26 | 25 | 26 | 27 | 27 | 27 | 23 | 26 | 23 | 22 | 22 | 23
= [w| 30 [ 29[ 31|30 ] 30|31 ] 26| 26|26 |28 |26 | 29| 24| 25| 24| 23 [ 24|24
g E 30 31 32 30 30 29 28 27 25 27 28 27 23 24 24 23 22 23
g a 30 29 30 29 31 30 27 28 29 29 28 29 25 26 23 24 24 24
@ 31 [ 31| 32| 29| 30|30 28] 29| 29| 28| 29| 28 | 23 | 25 | 24| 24| 23| 23
(b3 30 31 30 27 27 28 24 23 23
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Cuadro: Numero de brotes — Sistema monocultivo

Numero de Brotes

8
_g Baja Media Alta
a§ 0 7.5gr/1 12.5gr/l 0 7.5gr/1 12.5gr/l 0 7.5gr/1 12.5gr/l
a T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
16 34 25 48 37 60 35 79 27 42 71 63 65 81 71 43 98 55
o § 30 22 28 38 22 25 41 62 51 32 89 65 50 35 143 51 69 31
8 E, 14 68 29 54 54 58 32 32 45 68 36 41 127 52 45 56 53 71
9 o 20 22 46 36 42 18 43 24 76 77 32 70 105 71 47 91 71 62
@ 34 36 31 18 27 20 29 16 92 35 74 23 40 42 68 54 91 55
< 30 35 36 39 55 56 67 67 66
28 51 37 25 21 30 34 54 55 76 40 59 93 47 56 86 156 73
= 4 16 21 29 26 31 34 33 30 26 72 46 56 46 40 61 74 140 92
§ ‘g 43 39 20 30 42 18 46 47 54 46 42 25 32 47 115 93 92 55
9 Q. 29 25 34 23 49 23 44 41 35 18 18 60 61 41 77 75 82 50
o 21 21 31 34 55 17 47 44 28 20 70 54 86 44 87 58 34 51
e 29 29 32 42 43 47 54 78 83
26 45 31 34 46 50 36 43 76 96 65 50 71 43 98 55 95 78
= ] 45 28 33 35 24 70 93 26 57 47 127 35 143 51 69 31 65 66
':")" E 18 21 32 70 58 92 38 39 34 36 105 52 45 56 53 71 88 100
g a 78 30 20 26 32 30 46 35 24 62 40 71 47 91 71 62 65 56
5‘ 32 36 50 22 53 15 107 34 55 48 81 42 68 54 91 55 77 38
< 36 35 47 50 54 67 67 66 73
Cuadro: Niumero de brotes — Sistema cultivo asociado
" Numero de Brotes
[]
8
_§ Baja Media Alta
4§ 0 7.5gr/l 12.5gr/I 0 7.5gr/l 12.5gr/I 0 7.5gr/1 12.5gr/I
C T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
21 12 35 38 35 45 77 75 54 51 87 65 83 42 200 57 50 144
o § 29 32 35 36 34 35 35 25 43 82 100 96 49 47 191 32 74 105
g c_:u 20 18 24 19 51 24 44 35 30 34 77 75 236 74 62 22 56 132
9 o 44 28 73 12 29 34 40 117 66 54 114 40 60 50 108 | 113 97 206
@ 15 46 21 41 69 30 52 46 86 104 61 26 184 36 184 73 78 120
< 27 33 39 55 60 74 86 104 106
27 30 23 42 37 30 24 60 45 89 89 75 65 90 100 63 54 237
: @ 29 22 32 34 16 25 48 35 94 30 62 103 | 120 | 101 | 302 | 143 93 144
8 E 50 27 39 52 17 59 42 57 57 28 158 74 87 106 66 64 155 | 192
9 a 28 23 16 42 18 62 31 38 40 41 42 21 102 96 76 107 | 121 | 149
L] 45 25 41 18 24 21 33 76 41 69 31 19 57 95 97 98 124 | 127
[ba 31 34 31 44 53 67 92 112 140
41 20 35 17 28 57 27 43 50 35 54 36 54 50 55 74 75 106
= @ 15 29 25 32 34 55 31 52 21 48 70 73 47 74 123 40 63 90
g E 18 21 21 23 30 39 40 36 20 58 83 34 51 61 110 55 95 95
g a 29 32 36 31 46 19 30 62 32 61 51 114 48 63 134 89 91 30
Fn‘ 17 24 28 18 38 45 35 48 43 100 34 20 110 20 78 40 64 92
> 25 27 39 40 47 57 58 80 80
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Cuadro: Diametro de brotes — Sistema monocultivo

Diametro de Brotes
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Cuadro: Diametro de brotes — Sistema cultivo asociado
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Cuadro: Longitud de brotes — Sistema monocultivo

Tratamientos

Longitud de Brote

Baja

Media

Alta

7.5gr/|

12.5gr/I

7.5 gr/l

12.5gr/l

7.5gr/l

12.5gr/l

T1

T3

T4

5

T6

T

BLOQUE |

Plantas

18.00

17.40

17.10

16.50

13.40

19.50

11.20

10.10

9.00

10.70

11.70

13.80

10.10| 7.60

8.20 (12.50

12.60]10.20

15.10

12.40

15.70

12.50

16.50

8.80

8.20

7.40

7.80

10.60

8.40

8.70

13.90( 8.70

7.00 |11.80

8.40 |11.60

18.30

17.50

17.20

15.30

17.00

15.60

8.00

10.60

10.80

11.30

9.80

10.90

10.20| 8.50

10.40|13.70

13.80]10.90

9.00

16.60

17.40

12.00

17.40

14.20

9.00

12.80

10.60

6.20

9.00

10.20

11.10| 5.40

10.30|11.70

7.10 | 9.60

12.60

17.20

13.50

14.40

13.80

17.60

8.60

11.40

11.50

10.60

13.00

8.90

10.20( 9.20

6.10 |11.70

12.10]/10.00

X

15

41

15.

16

15.

9.73

9.91

10

44

9.49

10.34

10.63

BLOQUE I

Plantas

12.70

16.10

15.80

13.40

18.20

13.20

10.40

10.70

10.40

11.70

11.40

11.80

9.40 | 7.60

6.30

8.20

9.50 | 9.70

13.10

17.20

16.20

19.50

16.40

15.70

11.00

10.60

10.60

12.90

7.40

12.00

6.50 | 7.70

10.20

9.10

9.40 | 7.00

11.50

12.40

15.90

12.10

17.40

10.20

10.70

9.50

10.20

9.90

13.90

10.80

7.30 |110.50

9.60

8.60

10.60| 9.50

15.60

11.90

13.20

14.70

12.60

16.00

12.00

9.90

9.50

8.80

13.40

9.00

7.90 | 9.90

11.50

5.60

6.50 | 7.30

13.80

17.20

17.10

16.00

15.60

14.40

10.10

7.60

9.30

9.50

13.10

11.50

7.00 | 8.40

13.20

7.00

8.60 | 8.60

X

14.

15

15.

39

14.

97

10.

25

10.

28

11

43

8.22

8.67

BLOQUE I

Plantas

15.60

14.60

19.40

15.00

15.00

14.50

14.00

9.10

12.80

12.30

9.10

9.70

7.00 | 7.90

5.40 (10.50

8.00 | 8.90

16.20

13.10

19.60

15.10

15.40

14.70

10.70

8.90

9.30

10.00

8.00

7.30

5.00 | 8.20

9.90 (11.90

4.30 |11.00

13.10

11.80

18.50

16.20

16.00

13.40

7.10

9.00

10.90

11.10

8.30

9.70

5.50 | 9.10

9.50

8.80

8.50 | 6.80

16.80

15.40

14.40

11.50

16.80

12.00

8.40

14.40

9.60

10.60

10.60

10.60

4.90 | 9.30

8.10

9.00

7.90 | 8.20

12.90

17.20

11.60

14.00

15.50

13.60

11.20

8.90

9.00

11.40

9.80

13.90

9.20 | 9.50

7.90

6.20

7.90 | 9.10

X

14.

67

15.

53

14.

69

10.

17

10.

70

9.70

7.56

8.72

8.06

Cuadro: Longitud de brotes — Sistema cultivo

asociado

Tratamientos

Longitud de Brote

Baja

Media

Alta

7.5

gr/l

12.5 gr/l

7.5gr/l

12.5gr/l

7.5gr/l

12.5gr/l

T1

T3

T4

5

T6

T

BLOQUE |

Plantas

17.00

12.70

15.10

14.00

15.00

16.20

10.80

11.30

12.10

9.60

12.60

11.30

11.60]10.60

9.10 |10.90

12.10|11.60

12.50

13.10

13.50

12.60

11.00

15.50

12.70

11.20

10.90

10.70

10.80

9.20

10.10( 8.60

8.00 (11.30

13.20]13.60

11.30

10.80

13.90

9.90

11.40

14.40

9.30

10.50

11.20

9.40

11.10

10.80

10.50] 9.10

11.40]12.60

10.20|10.40

11.50

9.20

13.10

13.00

13.50

12.80

8.10

10.20

11.60

10.90

9.60

12.10

9.80 (10.30

10.00|13.00

10.80]10.90

11.60

10.10

14.10

16.20

13.10

14.70

8.60

7.90

11.90

11.90

10.00

9.30

9.60 | 9.40

10.60]10.80

9.20 |11.10

X

11.

98

13.

54

13.

76

10

.06

11.

02

10.

68

10.77

11.31

BLOQUE Il

Plantas

12.50

13.50

14.60

15.60

10.60

14.50

11.20

9.80

9.60

10.20

10.80

10.20

9.20 | 7.30

7.90 (11.10

9.70 | 7.50

14.60

10.10

14.00

14.60

10.50

14.40

10.90

12.10

10.00

12.60

11.60

9.90

8.10 (10.20

8.70 (12.40

10.80] 8.10

14.50

12.60

14.30

16.50

14.80

12.10

12.60

11.40

10.20

11.10

12.10

11.80

9.60 (10.60

9.80 |10.80

12.60] 6.40

16.80

11.20

13.10

15.10

13.90

15.10

12.80

10.90

11.60

10.80

13.20

12.30

8.10 | 9.20

10.20

8.30

11.90] 9.10

14.10

16.20

15.00

13.20

12.60

13.30

11.60

12.40

11.30

10.60

10.60

10.90

7.90 | 8.60

11.60

9.60

11.70] 6.80

X

13.

61

14.

60

13.

18

11.

57

10.

80

11.

34

10.04

9.46

BLOQUE llI

Plantas

10.50

14.00

12.00

14.00

11.90

12.40

12.30

12.50

12.40

12.00

13.60

8.10

6.20 | 8.20

6.90 (11.30

10.10|11.60

14.00

13.10

13.50

16.00

14.60

13.30

11.50

11.30

11.60

11.20

12.90

9.60

5.90 | 7.50

10.50]10.40

10.60] 7.90

15.40

10.60

13.20

15.40

12.60

13.70

10.30

13.20

11.80

7.40

10.60

7.90

10.30] 9.80

9.60

8.70

9.80 | 9.10

12.70

12.20

12.50

11.20

15.30

13.60

7.80

9.90

12.60

8.90

10.20

10.40

10.10]10.20

8.50

9.90

8.70 |11.20

13.40

13.50

13.10

13.70

14.40

11.00

9.20

11.00

10.50

10.90

9.60

11.50

7.90 (10.60

10.90]10.80

10.00] 9.60

12

.94

13

46

13

.28

10

.90

10.

93

10

44

8.67

9.75

9.86
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Cuadro: Longitud de hoja — Sistema monocultivo

Tratamientos

Longitud de Hoja

Baja

Media

Alta

7.5gr/1

12.5gr/l

7.5gr/l

12.5gr/l

7.5gr/l

12.5 gr/l

T1

T2

T3

T4

5

T6

T8

T9

BLOQUE I

Plantas

14.50

13.40

15.00

15.40

14.50

15.60

15.40

15.50

12.90

14.10

13.60

13.20

14.30

12.40

13.50

15.10

16.10

12.50

12.00

13.70

12.10

16.00

16.00

16.40

12.90

12.50

17.00

16.20

19.00

13.10

14.40

12.20

13.40

14.90

13.90

14.20

13.10

17.70

14.90

14.40

13.90

14.80

11.90

13.10

16.00

12.30

12.40

14.50

13.90

12.60

13.60

14.40

13.70

14.10

15.50

17.00

17.10

13.50

16.20

16.00

13.90

14.60

15.00

15.50

17.40

13.30

14.50

14.20

16.00

17.10

16.20

13.80

12.70

14.20

14.60

13.60

13.80

15.10

14.00

11.50

14.80

14.60

14.00

14.20

16.00

13.70

15.20

14.60

13.80

14.50

X

14.

38

14.

66

15.

23

13.

53

14.

84

14

47

13.

82

14.

78

14.

28

BLOQUE II

Plantas

15.00

14.70

15.80

15.60

14.50

13.70

13.10

11.80

13.00

14.10

14.10

17.80

14.40

12.70

14.70

17.10

19.20

20.50

12.40

12.40

12.60

14.80

12.50

13.50

14.60

14.00

17.40

12.80

13.10

13.10

13.00

14.30

16.50

12.90

14.10

16.40

13.20

14.20

16.60

13.10

16.60

14.60

12.60

11.70

12.60

13.50

14.80

12.40

13.10

12.90

15.60

14.30

14.50

14.40

14.00

12.30

14.60

12.20

16.20

16.00

14.20

13.60

14.90

12.00

13.60

14.20

14.30

12.50

13.90

14.00

15.10

14.00

15.40

13.80

12.40

13.50

14.70

13.90

13.90

12.30

13.90

13.30

14.00

12.50

12.60

14.50

13.10

14.50

14.60

17.60

X

13.

74

14.

12

14.

62

13.

18

13.

75

13.

13

43

14.

66

16.

04

BLOQUE Il

Plantas

12.60

14.90

15.00

12.50

14.80

15.00

14.50

16.20

13.00

14.20

14.10

11.10

13.50

11.00

12.50

14.20

13.50

14.00

13.20

13.50

14.40

15.40

16.70

12.70

14.40

14.40

13.60

13.40

15.00

14.10

11.00

12.00

11.60

13.20

11.50

12.60

13.10

12.50

15.20

14.10

11.70

12.00

13.20

13.50

14.50

11.80

14.70

13.20

13.80

11.40

13.00

11.20

12.40

12.80

14.00

13.60

13.80

12.00

13.20

12.20

13.20

11.20

14.10

16.50

15.10

16.10

11.10

11.10

11.70

12.20

12.50

12.60

13.00

12.70

13.60

13.10

13.90

11.60

14.10

15.10

12.70

17.50

13.10

14.10

10.20

11.50

10.50

13.00

15.70

12.50

13.

31

13.

91

13.

38

13.

98

14.

13

14.

06

11.66

12.

31

13.

01

Cuadro: Longitud de hoja — Sistema cultivo asociado

Tratamientos

Longitud de Hoja

Baja

Media

Alta

7.5

gr/l

12.5 gr/I

7.5

gr/l

12.5 gr/I

7.5gr/

12.5 gr/I

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T8

T9

BLOQUE |

Plantas

16.60

19.10

13.80

15.00

16.40

15.70

14.60

13.40

18.70

19.10

15.80

15.20

14.60

12.30

13.70

13.70

14.10

15.90

16.50

19.60

13.20

15.50

17.80

20.00

17.70

16.50

15.80

16.00

17.20

18.20

12.80

13.10

15.20

15.20

14.60

15.50

17.10

15.60

17.00

20.50

17.10

15.80

16.40

13.90

15.10

16.60

16.00

15.70

14.80

16.00

14.30

14.30

14.70

14.10

15.00

13.50

17.10

17.60

20.50

14.90

15.90

16.20

16.10

16.00

15.60

16.90

14.30

13.40

14.20

14.20

14.80

15.20

16.40

17.00

16.50

21.50

18.90

17.00

14.10

19.00

16.20

18.80

17.40

18.20

15.40

15.00

14.30

14.30

15.80

16.10

X

16.

64

16.

77

17

41

15.

77

16.

84

16.

62

14.

17

14.

34

15.

08

BLOQUE II

Plantas

14.20

15.80

16.70

18.90

15.70

14.20

16.90

18.10

19.10

17.10

18.00

17.70

15.20

15.60

14.70

14.80

17.00

15.80

15.60

14.40

15.80

19.40

17.10

16.90

15.00

14.40

14.50

14.90

19.00

19.60

15.60

13.40

15.60

14.10

16.40

19.10

22.00

16.50

17.50

17.10

16.40

17.20

14.90

16.50

15.40

18.40

17.60

18.20

14.70

15.10

14.20

15.80

16.10

16.30

16.40

15.00

15.60

17.00

18.90

19.70

16.20

15.90

16.30

16.80

17.50

15.70

16.10

13.90

15.00

16.30

14.10

16.60

15.60

14.70

16.90

19.50

14.70

17.70

15.20

15.20

17.60

17.90

18.70

16.60

14.60

16.80

15.50

15.70

15.70

14.90

X

16.

02

17

44

16.

85

15.

83

16.

80

17.

86

15.

15.

16.

20

BLOQUE il

Plantas

17.70

15.10

15.00

19.50

15.60

19.90

18.10

16.20

15.60

19.50

17.90

16.30

15.50

14.00

15.20

17.60

17.00

13.90

16.40

17.80

17.10

17.40

21.00

16.80

16.50

13.40

17.90

16.90

14.10

16.40

14.60

16.00

17.10

14.90

16.20

15.90

17.10

15.70

17.00

17.50

14.80

16.70

15.00

14.80

17.50

15.40

21.50

15.40

14.20

14.60

15.50

16.40

13.30

15.40

15.90

17.10

15.50

17.30

15.70

16.40

13.80

12.70

16.50

13.00

16.10

15.20

17.20

13.20

16.80

14.40

19.60

14.00

18.50

16.10

17.40

14.30

21.90

16.60

13.60

14.00

15.70

13.40

16.20

14.50

15.50

12.90

17.40

14.80

15.00

15.10

16

74

16

.80

17

.54

14.81

16

.14

16

.36

14.

77

16

.01

15

.54
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Cuadro: Peso fresco de brote — Sistema monocultivo

Tratamientos
Baja (0.20 m Media (0.40 m Alta (0.60 m -
Bloques ja ( ) ( ) ( ) X
Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/I Ogr/l | 7.5gr/l | 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 1.26 1.45 1.71 1.36 1.83 1.84 1.37 2.03 2.45 1.70
Bloque ] 1.00 1.53 1.83 1.05 1.91 2.10 1.35 2.23 2.29 1.70
Bloque ]l 0.48 1.24 1.27 1.00 1.42 1.85 1.17 1.94 2.23 1.40
> 2.74 4.22 4.81 3.42 5.16 5.79 3.89 6.20 6.97 4.80
i 0.91 1.41 1.60 1.14 1.72 1.93 1.30 2.07 2.32 1.60
Cuadro: Peso fresco de brote — Sistema cultivo asociado
Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
Ogr/l | 75gr/l | 12.5gr/l | Ogr/l 7.5gr/l | 125gr/1 |Ogr/l| 7.5gr/l | 12.5gr/I
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.92 1.40 1.49 1.09 1.54 2.34 1.35 2.60 2.81 1.73
Bloque ] 0.92 1.52 1.90 1.28 2.01 2.23 1.48 2.84 2.96 1.90
Bloque i 0.75 1.15 1.21 0.75 1.22 1.60 0.76 2.03 2.62 1.34
> 2.59 4.07 4.60 3.12 4.77 6.16 3.59 7.46 8.40 4.97
Y 0.86 1.36 1.53 1.04 1.59 2.05 1.20 2.49 2.80 1.66
Cuadro: Peso seco de brote — Sistema monocultivo
Tratamientos
Baja (0.20 m Media (0.40 m Alta (0.60 m -
Bloques ja ( ) ( ) ( ) X
Ogr/l | 7.5gr/I| 125gr/l | Ogr/l | 7.5gr/l | 12.5gr/l 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.38 0.47 0.53 0.40 0.57 0.60 0.43 0.66 0.76 0.53
Bloque ] 0.34 0.45 0.58 0.35 0.60 0.64 0.44 0.65 0.75 0.53
Bloque lll 0.23 0.41 0.44 0.37 0.47 0.55 0.41 0.65 0.66 0.46
Z 0.95 1.33 1.55 1.12 1.64 1.79 1.28 1.96 2.16 1.53
Y 0.32 0.44 0.52 0.37 0.55 0.60 0.43 0.65 0.72 0.51
Cuadro: Peso seco de brote — Sistema cultivo asociado
Tratamientos
Bloques Baja (0.20 m) Media (0.40 m) Alta (0.60 m) X
0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l 0gr/l 7.5gr/l | 12.5gr/l
T T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bloque | 0.29 0.52 0.63 0.42 0.50 0.52 0.31 0.50 0.52 0.47
Bloque ] 0.31 0.41 0.44 0.36 0.50 0.57 0.36 0.57 0.60 0.46
Bloque ]| 0.22 0.28 0.29 0.24 0.33 0.36 0.28 0.42 0.63 0.34
> 0.81 1.21 1.36 1.02 1.33 1.44 0.96 1.49 1.75 1.26
Y 0.27 0.40 0.45 0.34 0.44 0.48 0.32 0.50 0.58 0.42
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ANEXO 03: Ficha técnica del producto
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ANEXO 03: Panel Fotogréfico

Fotografia 01: Instalacidn del trabajo experimental conjuntamente con el co

asesor de tesis

Fotografia 02: Aplicacién de los diferentes tipos de poda en las unidades

experimentales
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Fotografia 03: Aplicacién de los diferentes tipos de poda en las unidades

experimentales

Fotografia 04: Aplicacién de los abonos foliares en las unidades

experimentales
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Fotografia 05: Disposicion de las unidades experimentales

Fotografia 06: Evaluacion de las variables
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Fotografia 07: Evaluacion de las diferentes variables — Diametro de brote

Fotografia 08: Evaluacion del Diametro de brote
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Fotografia 09: Vista de la parcela experimental en monocultivo

Fotografia 10: Vista de la parcela experimental con cultivo asociado
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Fotografia 11: Visita a la instalacion del experimento — asesor de tesis

Fotografia 12: Vista de la instalacion del experimento — Tesista
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