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PRESENTACION

Sefor Decano de la Facultad de Ingenieria Geologica, Minas y MetalUrgica.

Sefores miembros del jurado.

En cunmplimiento con lo exigido por € Regamento de Grados y Titulos de la Facultad de
Ingenieria Geologica, Minas y Metalurgica, y con € fin de optar a Titulo Profesional de

Ingeniero de Minas, ponemos avuestra consideracion la presente tesis intitulada:

“EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA IMPLEMENTACION DE LAS
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL DECLARADAS EN EL IGAFOM DE LA U.

M.ANCASILLAY, LUCRE, AYMARAES - APURIMAC” (Investigacién Tecnologica).

El presente estudio consiste en la evaluacion detallada del cumplimiento de las acciones de
gestion ambiental especificadas en €l Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion
(IGAFOM) dela U.O. Ancasillay dd tituar Asociacion de Pequefios Mineros Artesandles de
Minas Ancasillay - APEMAMA inscrito en el REINFO con RUC 20528058729, situada en la
Comunidad Canmpesina de Caihuachahua, distrito de Lucre, provincia de Aymaraes y region

de Apurimec.

En espera de que € presente estudio sea Uil para conocer de manera especffica la redlidad del
acatamiento de las medidas de gestion ambiental aplicadas en las operaciones mineras de

explotacion en la escala MAPE (Pequeiia Mineria y mineria Artesanal).

Josiph David Salas Pacheco



INTRODUCCION

En la Escaa MAPE (Pequefia Mineria y Mineria Artesandl) la fiscalizacion ambiental de las
labores de explotacion y beneficio, € organismo de fiscalizacion y supervision son las
entidades encargadas de la fiscalizacion ambiental, ya sean a nivel nacional, regional o local,
deben garartizar que cumplan sus responsabilidades de supervision de manera eficiente,

oportuna y efectiva.

Las funciones de control ambiental comprenden €l progreso de actividades de supervision,
monitoreo 'y supervision, con e propésito de confirmar que se cumplan los compromisos
ambientales establecidos en la legislacion ambiental, en sus herramientas de administracion,

asi como en los érdenes o directrices dictadas por las EFA.

En nuestro pals, la supervision y regulacion dela actividad minera se clasifica de acuerdo con
su magnitud y los posbles efectos en € medio ambiente. De esta manera, se divide en
operaciones de gran magnitud (mediana y gran mineria) y en actividades de menor escala
(peguefia mineria y mineria artesanal). El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) se encarga de la supervision ambiental de las operaciones de gran envergadura,
mientras que las actividades de menor escala son fiscalizadas por los gobiernos regionales
(GORE) y la Direccion General de Mineria (DGM) del Ministerio de Energia y Minas (MEM).
En ese sentido, seredliza este estudio paradeterminar e nivel de cumplimiento de las medidas
de mangjo ambiental declaradas en el Instrumento de Gestion Ambiental parala Formalizacion
(IGAFOM) en la U.M. Ancasillay, con lo cua se tenga un estado rea con la finalidad de

megjorar y cumplir de manera eficaz e marco legal vigente en materia de seguridad, salud

ocupacional y medio ambiente.

La presente tesis consta decinco capitulos los cuales se han organizado dela siguiente manera:



El Capitulo |, contiene los aspectos generales dela investigacion, seexpondra el planteamiento,
formulacion y judtificacion del problema, objetivos, acances, limitaciones, hipdtesis y
metodologia con € fin de poner en contexto € tema ainvestigar y los determinados parametros

gue delimitan toda la investigacion.

El Capitulo 11, contiene los antecedentes de la investigacion, tanto a nivel nacional v local, las
bases tedricas del IGAFOM, referente a su contenido, procedimiento de evaluacion,
fiscalizacion y normetividad vigente.

El Capitulo 111, contiene las generalidades del proyecto respecto alos datos del titular y de la
unidad operativa, de la descripcion de la actividad productiva concatenado a la concesion,
terreno superficial y pasivos ambientales, de la consuitora quien redizo e IGAFOM vy las
documentaciones y autorizaciones vigentes del titular; la descripcién dela industria de minas,
referente a método de explotacion, elementos primarios y secundarios plasmados en € plano
genera, y € diagrama del fluo del ciclo de minado; resaltando la descripcion de linea base
relacionado con la mineria, referente a meteorologia y clima, geologia del yacimiento,
hidrografia, suelos, ecosistemas y biodiversidad de la region circundante anbiental, y calidad

ambiental referente a agua superficial, suelos y ruido ambiental.

El Capituo 1V, contiene la verificacion y andlisis del cumplimiento de la gecucién de las
acciones de gestién ambiental en la Unidad Operativa Ancasillay, en dos etapas en campo y
gabinete. Seresdta, que se redizd un andlisis detallado de acatamiento de las obligaciones

ambientales aceptados en e IGAFOM preventivo, puesto que & IGAFOM Correctivo y

Prevertivo se presentaron de forma simultanea, y teniendo en cuenta gque los compromisos del

IGAFOM Correctivo estan incluidos en e IGAFOM Preventivo.

El Capituo V, contiene la evaluacion de los resultados de cumplimiento de las medidas de

manejo ambiental en la Unidad Operativa Ancasillay, sintetizando en la verificacion del

Xi



curmplimiento de las medidas de mango ambiental (Plan de mango ambiental; Plan de
monitoreoy control; y Plan de Cierre) declaradas en €l Instrumento de Gestion Anbiental para
la Formalizacion - IGAFOM en su aspecto prevertivo de la U.O. Ancasillay dd titular
Asociacion de Pequefios Mineros Artesanales de Minas Ancasillay, con la finalidad de conocer
el nivel de cumplimiento de dichos compromisos evaluados por cada componente ambiental;
para finaAlmente proponer las actividades de megora para cumplir con los compromisos

ambientales segln las leyes en vigor.
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RESUM EN

Para la eecucion de la presente investigacion intitulada “EVALUACION DEL
CUMPLIMIENTO DE LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL DECLARADAS EN EL IGAFOM DE LA U. M. ANCASILLAY, LUCRE,

AYMARAES - APURIMAC” se realizo en dos etapas: en campo y gabinete.

La etapa de trabgjo de campo, consistié en la recoleccion de la informacion mediante visitas e
inspecciones internas  redizadas a la UNIDAD OPERATIVA de la ASOCIACION DE
PEQUENOS MINEROS ARTESANALES DE MINAS ANCASILLAY, € cua se realizd
mediante una lista de verificacion que contiene los indicadores de evaluacion segin los
compromisos ambientales declarados en e IGAFOM: Plan de Mangjo Ambiental, Plan de
Monitoreo y Control, y Plan de Cierre. A la vez, se obtuwo imégenes fotogréficas como

evidencia correspondiente.

La fase de labor en el gabinete se caracterizd por la verificacion y andliss de manera detallada
y especifica de los indicadores de evaluacion de los compromisos ambientales declarados en
el IGAFOM: Plan de Mango Ambiental, Plan de Monitoreo y Control, y Plan de Cierre;
obteniéndose un indice de cumplimiento es de 70.43 %, de acuerdo al procesamiento de la

informacion de campo detalladas en la Lista de Verificacion.

El indice de cumplimiento de 70.43 % representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que la gecucion delas responsabilidades ecoldgicas declarados en € |GAFOM esta en
un NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden megjorar para cumplir cabalmente con los

compromisos ambientales.

De acuerdo, ala evaluacion de la implementacion de las acciones de gestion ambiental en la
Unidad Operativa Ancasillay, ala vez teniendo en cuenta las caracteristicas intrinsecas del

desarrollo de la actividad minera a pequefia escala, se propone principalmente las siguientes
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actividades para poder mgjorar e NIVEL DE CUMPLIMIENTO auna escala mayor, los
siguientes: Ejecutar € Plan de Monitoreo Ambiental, implementar un Programa de
mantenimiento, implementar un Plan Anual de Capacitacion e implementar un Plan deMangjo
y Minimizacién de Residuos Solidos.

Palabras clave: Instrumento de gestion ambiental, Formalizacion minera, Pequefia mineria.
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ABSTRACT

For the execution of the present investigation entited "EVALUACION DEL
CUMPLIMIENTO DE LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL DECLARADAS EN EL IGAFOM DE LA U. M. ANCASILLAY, LUCRE,

AYMARAES - APURIMAC " it was carried out in two stages: in the field and in the office.

The field work stage consisted of collecting informeation through visits and internal inspections
carried out at the OPERATIONAL UNIT of the “ASOCIACION DE PEQUENOS MINEROS
ARTESANALES DE MINAS ANCASILLAY”, which was carried out through a checklist that
contains the evaluation indicators according to the ervironmental commitments declared in the
IGAFOM: Environmental Management Plan, Monitoring and Control Plan, and Closure Plan.

At the same time, photographic evidence was obtained for the corresponding evidence.

The cabinet work stage consisted of the detalled and specific verification and analysis of the
evaluation indicators of the emnvironmental commitments declared in the IGAFOM:
Environmental Management Plan, Monitoring and Control Plan, and Closure Plan; obtaining a
compliance index of 70.43%, according to the processing of the field information detalled in

the Verification List.

The compliance rate of 70.43% represents a REGULAR compliance level, which indicates
that compliance with the ervironmental commitments declared in the IGAFOM is a an
ACCEPTABLE LEVEL. However, they can beimproved to fully comply with environmental

commitments.

In accordance with the evaluation of compliance with the environmental management measures
in the Ancasillay Operational Unit, while taking into account the intrinsic characteristics of the
development of small-scale mining activity, the following activities are mainly proposed in

order to improve the LEVEL OF COMPLIANCE onalarger scale, the following: Execute
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the Environmental Monitoring Plan, implement a maintenance Program, implement an Annual

Training Plan and implement a Solid Waste Management and Minimization Plan.

Keywords: Environmental management instrument, Mining formalization, Small mining.
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CAPITULO |

MARCO METODOLOGICO

1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

Para decidir la interrogante de la presente investigacion debemos partir de la siguiente
pregunta: ¢cudnto importa la actividad minera en Per(? El IPE contest6 en muchas
ocasiones esta cuestion: esta actividad simboliza arededor del cincuenta por ciento de
las divisas, € 20% del cobro fiscal, & 11% del PBI, el mayor porcentaje de inversion
extranjera en € pais, entre los otros notorios elementos macroecondmicos. (Vargas,

2015)

El MINEM de Apurimac, menciona respecto a registro de formalizacion minera: El
Estado mediante D.L. N° 1293, manifesto la formalizacion de actividades de mineria a
pequefia escala y mineria de tipo artesanal, asi también, menciond que las personas que
redizan actividades de pequefia mineria y mineria artesanal, logrardn registrarse en €
REINFO, desde febrero del 2017 y por un tiempo de ciento veinte dias. (El Peruano,

2016)

En e departamento de Apurimac, actuaimente se dedican ala explotacion de pequeiia

mineria y mineria artesanal, asi es el caso de la provincia Aymaraes, departamento de
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Apurimac, que afalta de capacitacion, asesoria, capital de trabgjo y conocimientos de
normas legales no se desarrolla una mineria sostenible, ya que extraen de acuerdo a
conocimientos empiricos, continuando labores pre-hispanicas que a lo posterior no
permiten que su actividad alcance una sostenibilidad, ademés de causar impactos directos

en lo social, ambiental y econdmico del ambito de su influencia directa e indirecta.

Debido a lo mencionado, es que se plantea redlizar la actividad minera a escala de
pequeiia mineria de manera lega y ambientalmente sostenible, para lo cual es de
importancia desarrollar una herramienta de administracion relacionada a ambiente
(IGAFOM) vy asi concretizar que eviten los impactos mencionados, mediante e proceso

extraordinario.

Por la problemética planteada, se debe buscar sensibilizar alos actores en la escala de
pequefia mineria en los temas de certificacion ambiental. ¢Como? Aplicando la
implementacién de estudios ambientales menos contaminantes y sobre todo con megjores

beneficios sociales y econdmicos.

Problema General

¢Cul es @ nived de cumplimiento de la implementacion de medidas de manejo
ambiental, declaradas en € Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion —
IGAFOM, enlas actividades operativas Yy la prevencion de impactos a medio ambiente

enla U.O. ANCASILLAY?

Problemas Especificos
¢Cud es la importancia de redlizar en campo la verificacion del cumplimiento de la
implementacion de medidas de mangjo ambiental declaradas en e IGAFOM en su

aspecto correctivo y preventivo?



2. ¢Cudles son las consecuencias en campo del incumplimiento de la implementacion de
medidas de mangjo ambiental declaradas en e IGAFOM en su aspecto correctivo y

preventivo?

3. ¢De qué manera, se podra exigir que se cunplan las medidas de mangjo ambiental
declaradas en e IGAFOM, por parte de los pequefios productores mineros dela U.O.

ANCASILLAY?

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1. Objetivo General
e Evaluar € nivel de cumplimiento de las medidas de mango ambiental declaradas en e
Instrumento de Gestion Ambiental para la Formalizacion - IGAFOM en su aspecto
correctivo y prevertivo de la U. O. Ancasllay del titular Asociacion de Peguefios
Mineros Artesanales deMinas Ancasillay - APEMAMA inscrito en e REINFO con RUC

20528058729.

1.2.2. Objetivos Especificos
1. Veificar € cumplimiento de la implementacion de medidas de mango ambiental

declaradas en e IGAFOM en su aspecto correctivo y preventivo en campo.

2. Determinar las consecuencias del incumplimiento de las medidas de mangjo ambiental

declaradas en e IGAFOM en su aspecto correctivo y preventivo en € campo.

3. Edtablecer lineamientos que permitan e cumplimiento de las medidas de manejo

ambiental declaradas en e IGAFOM, por parte de los pequefios productores mineros.

1.3. JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Justificacion de la investigacion



Apurimac  se destaca principalmente por su actividad minera, y dado que una parte
significativa de la economia nacional depende de las operaciones mineras y €l valor agregado
gJue estas generan, es necesario prestar una atencion especial en los ambitos académico,
econdmico, social y ambiental.

En lo académico: Apurimec aberga reservas considerables de oro y cobre, con
presencia de minerales tanto de baja como dlta ley. A pesar de ello, la pequefia mineria en la
regiobn carece en gran medida de procesos de formalizacion. Actudmente, existe escasa
informaciéon sobre la implementacion efectiva de la pequefia mineria. Por ende, esta
investigacion se convertira en una fuente de referencia académica parainvestigaciones futuras.

En lo econdmico: Laextraccion de oro por parte de pequefios mineros en la actualidad
no es econdmicamente rentable debido ala falta de formalizacion en estas operaciones. y ello
impide € desarrollo de sus actividades.

En lo Social: La aplicacion de tecnologias de explotacion parael uso sostenible delos
minerales auriferos conlleva a beneficios socides, como & aumento de los ingresos
econdmicos paralos peguefios mineros, megjorando asi sus condiciones devida y contribuyendo
a crecimento de la comunidad. Por ende, este estudio pretende generar continuidad en el
avance de la extraccion de minerales a pequefia escala.

En lo Ambiental: E acatamiento de las normas de gestion ambiental declaradas en
IGAFOM, permitirda que a redlizar la actividad minera se logre controlar y prevenir impactos
en e ecosistema, conforme alas normas ambientales en vigor.

Basdndonos en las consideraciones previamente mencionadas, resulta razonable llevar
a cabo la creacion del dispositivo de mangjo ambiental para la legalizacion minera, conocida
como IGAFOM, através de un proceso excepcional. Este proceso tiene como objetivo obtener
la certificacion ambiental paralas labores de explotacion en la pequefia mineria enlaregion de

Aymaraes, ubicada en Apurimac.



1.3.2. Delimitacion de la investigacion
1.3.2.1. Delimitacion espacial

El estudio seredizd enla jurisdiccion del parge de Ancasillay - Caihuachahua, distrito
de Lucre, provincia de Aymaraes - Apurimec, en una extension de 12 Has.

En sstema UTM DATUM WGS 84 determina € area (18L), de accibn minera, en
relacion a vértices del poligono que corfina a elementos primordiales y complementarios de
acciones aredlizar:

Tabla N° 1: Area efectiva de actividad minera

Area de actividad ..
L. Produccion
Asociacion UTM WGS 84 Zona 18L ,
— (TM/Dia)
Vértice Norte Este (ha)**
ASOCIACIONDE 1 8471008 689770 2456
Y 2 8470305 689770 '
PEQUENOS MINEROS 12.4109 TM/dia
ARTESANALES DE MINAS 3 8470533 689507 (Mineral)
ANCASILLAY. 4 8470716 689475

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

1.3.2.2. Delimitacién Temporal

En € periodo abordado por € estudio en curso, se toma como fecha de inicio € mes de
mayo del 2021, fecha en que se aprueba € IGAFOM CORRECTIVO y PREVENTIVO. El
mes de diciembre del 2022, se tiene como fecha de conclusién.  Este periodo fue utilizado para

el estudio deinvestigacion y andlisis.

1.4. HIPOTESIS

1.4.1. Hipotesis General
e HE cumplimiento cabal de las medidas de mangjo ambiental declaradas en el
Instrumento de Gestion Anmbiental para la Formelizacion - IGAFOM, permitio de
manera técnica y legal e desarrollo de la actividad minera de forma continua y la
prevencion de impactos al medio ambiente en €l estrato de pequefia mineria.

1.4.2. Hipdtesis Especificas



1. La efectivizacion de la verificacion en campo, permitid recolectar informecion y

conocer de manera veridica € edtatus real de la implementacién fisica de las

medidas de mangjo ambiental declaradas en € IGAFOM.

2. Con @ cumplimiento de la implementacion de las medidas de mangjo ambiental

por la pequefia mineria, sepudo proteger € deterioro del medio ambiente de lazona

en estudio.

3. Con la aplicacion adecuada de las normes legales ambientales por los pequefios

productores mineros, se pudo desarrollar una mineria sostenible con e medio

ambiente.

1.5. VARIABLES E INDICADORES

Tabla N° 2: Variables eindicadores.

VARIABLES

INDICADORES

Dependientes (V1)

- Nivel de cumplimiento de la implementacion
de medidas de mangjo ambiental declaradas en
el IGAFOM.

- Vaoracion del % de cumplimiento, utilizando
la lista de verificacion y consolidados de
informacién de campo.

I ndependientes (V2)

- Recoleccion de informacion en campo.
- Aceptacion por los pequefios productores
mineros de ANCASILLAY.

- Consolidados y reportes de informacion de
campo.

- % de aceptacion de los pequefios productores
mineros.

- Cronograma de gjecucion de las medidas
correctivas y prevertivas de los impactos
ambientales.

- Cuadros comparativos de los planes
programados versus eecutados.

- Ardlisis detallado de las medidas del
cumplimiento del cronograme.

- % de cumplimento de implementacion de las
medias de mangjo ambiental, declaradas en €
IGAFOM.

1.6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION




1.6.1. Tipo y Nivel de la Investigacion
1.6.1.1. Tipo

Latess, segin su enfoque corresponde a un estudio Cuantitativo, dado que se analiz6
el cumplimiento sobre las acciones de control medioambiental declaradas en & IGAFOM
tomando en cuenta la faceta correctiva y preventiva, asumidas como parte de la prevencion de
impactos ambientales a medio ambiente.
1.6.1.2. Nivel

Se empled d siguiente nivel:

1. Descriptivo: Por €l objetivo dela investigacion se considerd un nivel descriptivo,

ya que es de naturaleza concluyente, puesto que se recolecto informacién que

demuestra de manera estadistica los resultados de la investigacion.

2. Correlacional: Puesto que e tema de investigacion cuenta con una variable
dependiente y tres variables independientes, se considera €l nivel correlacional; en
base a€ello seredlizd la evaluacion estadistica, sin laintervencion deotras variables.

3. Observacional - Transversal: Seredliz6 sin el actuar del autor, 6sea no se alterd
la realidad y se desarrollé en un momento dado. Es decir, solo se estudié en un

periodo detiempo, mientras este en vigencia las normas medioanmbientales.

1.6.2. Poblacion y M uestra
1.6.2.1. Poblacion

La poblacion, comprendié las pequefias minas en operacion y proyectos mineros, de la
comunidad de caihuachaca. Estas conformaron la zona de estudio, como la poblacion total para
obtener la data necesaria, parael tema de investigacion.
1.6.2.2. Muedtra

La muestra, estarepresentada por la unidad minera ANCASILLAY, en la que se aplico



las acciones preventivas de gestion medioambiental, su supervision y cumplimiento.

1.6.3. Técnicas e lnstrumentos de Recoleccion de Datos
1.6.3.1. Técnicas
Se considerd las siguientes:
A. Documental
e Revison mediante una lista de verificacion.
e Revison delas normas legales vigentes.
e Andlisis del cumplimiento sobre las medidas de mangjo medioambiental.
B. Observacion
e Guia de observacion.
e Observacion Directa.
C. Entrevistas
e Guia de entrevistas.
e Recoleccién deinformacion (Consultas, fotografias).
1.6.3.2. Instrumentos
e Seutilizd e procesamento numérico: Implica € andlisis anivel estadistico, la

evaluacion numérica descriptiva y tabular.

e Procesamiento Computarizado:

Procesamiento de datos mediante EXCEL.

1.6.4. Procesamiento y Tratamiento De Datos
Se uilizd e procesamiento numérico, mediante la estadistica descriptiva, para
encontrar los resuitados de estudio.

Lo resultante de la verificacion en relacion a acatamiento de las medidas de gestion



medioanmbiental se evaluaron, analizaron, y procesaron los datos con herramientas para dar una
idea subjetiva de como se encuentra € cunmplimiento, donde se utilizd herramientas
informaticas. La interpretacion alcanzada sereflegéo mediante:

e Microsoft Excel 2021.

e Microsoft Word 2021.

e Cuadros estadisticos comparativos.

e Grdficos y tablas estadigticas.

e Planos conceptuales.



1.7. MATRIZ DE CONSISTENCIA
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. Antecedentes a Nivel Nacional

Antecedente 1.

K. Nina (2018); en su estudio “Analisis y Perspectivas del Proceso de Formalizacion
Minera en la region Puno”, concluye que la ejecucion de la concretizacion minera dado entre
2012y 2017 por los dosUtimos gobiernos en e Per(, no logro llegar alos resultados esperados,
asi delos cinco mil novecientos veinte mineros que estaban en formaecién que ala vez entraron
a REINFO, 94% se ubican en Carabaya, Sandia y San Antonio de Putina, los cuales mostraron
una herramienta de mangjo ambiental en 6% (considera IGAFOM); de este modo se logré
observar permisos del utlizacion de agua en 1% y 8% contaban con expediente técnico
pendiente, que luego deser examinado solo 0,2%logré formalizarse a fusionarse con procesos
gue ya fueron implementados. Lo mencionado indica que la finalidad del D.L. 1105y 1293 no
lograron alcanzar los resultados.

Antecedente 2.

J. Inza (2021); En su estudio “Evaluacion de la aplicacion del instrumento de gestion
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ambiental parala formalizacion de la pequefia mineria y mineria artesanal en el distrito de Supe
— Barranca - Lima - 2019”; Llega a la concluson que ,71 mineros hasta diciembre del 2019 no
presentaron €l IGAFOM, esto daun 77.1 %, los que presentaron son 21 mineros dando un 22.8
%, quiere decir que solo el 22.8% viene redlizando trabajos de prevencion del medio ambiente,
solo 21 mineros tienen e compromiso deprevencion del medio ambiente en el distrito de Supe,
esto es un genplo del poco compromiso de los pequefios mineros y mineros artesanales, con

la prevencion y remediacion del medio ambiente, con respecto a sus actividades mineras.

2.1.2. Antecedentes a Nivel Local

(INGEMMET, 2015); La pequefia mineria y mineria artesanal corresponden a una de
las actividades més relevantes a nivel econdmico en la region de Apurimec, incluso
considerando la baja de precios anivel internacional. El érea donde se desarrolld € estudio
posee una superficie de alrededor de 3800 km2, donde se identificaron 38 centros mineros por
9 areas de trabgjo; cubriendo de esta manera un &reade alrededor de 2320 km2 (Andahuaylas,
Abancay, Chiara, Pachaconas, Chahuanca, Curpahuas, Tambobamba, Progreso y
Cotabambas). Esta mineria esllamada pequefia mineria y mineria artesanal llevandose a cabo
en depodsitos de dos variedades. skarn y mineralizacion en vetas, ambas vinculadas a la
ubicacion de cuerpos subvolcanicos, en esta area geogréfica, dicha actividad inplica
principalmente la extraccion deoro y en menor medida e cobre, la cual fue impactada por la
disminuciébn de precios internacionalmente y a causa de ello diversas labores fueron
abandonadas 0 estan en pausa, acumulando asi el mineral en canchas o d interior delas minas.
Es por ello gue los mineros fueron cambiando su rubro auna enfocada ala mineria no metdlica.

Dentro de la region se observan pequefios mineros y mineros artesanales con cierto
nivel de conocimiento técnico basico para llevar a cabo las tareas de manera segura y

organizada, asi como una sensibilidad hacia el medio ambiente. Por esta razén, € propdésito de
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la intervencion propuesta es proporcionar conocimientos sobre herramientas de trabgjo y
sensibilizar a los trabajadores en relacion con la gestion adecuada de desmortes, relaves y
resduos solidos, que son fuentes dgnificativas de contaminacion Dando de este modo
capacitacion técnica aarededor de 250 mineros. (INGEMMET, 2015).

Tabla N° 3: Estratos de la mineria

Fuentee MINEM

2.2. BASES TEORICAS

22.1. IGAFOM

El IGAFOM, que esel Instrumento de Gestion Ambiental parala Formalizacion de Actividades
de Pequefia Mineria y Mineria Artesana, se trata de un mecanismo anmbiental de medidas
urgentes 'y excepcionales de acuerdo con lo estipulado en €l articulo 6 del Decreto Legidativo
N©° 1336. La aprobacion de este instrumento es esencial para concluir exitosamente la integral
formalizacion del proceso minero.

El propésito del IGAFOM es gustar las operaciones de la pequefia mineria y la mineria
artesanal alas normativas ecoldgicas actuales, segun sea necesario.

A través del IGAFOM, e minero informal implementa acciones ambientales destinadas a
reconocer, gestionar, atenuar y/o evitar los efectos ecologicos adversos derivados de su
extraccion de minerales, ademés de determinar las disposiciones para €l cierre pertinentes, de

acuerdo alo necesario.
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B IGAFOM esthd sometido a un proceso de estudio preliminar y aborda los elementos
correctivos y preventivos, los cuales se presentan en forma de declaracion jurada.

e EI Aspecto Correctivo del IGAFOM, Incluye la rectificacion, reduccion, clausura y/o
otras acciones destinadas a reducir a minimo los efectos ambientales adversos
generados en la zona donde € minero informal afirma haber llevado a cabo o estar
llevando a cabo actividades mineras.

e EI Aspecto Preventivo del IGAFOM, Involucra el reconocimiento, la anticipacion, €
monitoreo, la vigilancia, las acciones declausura y demés acciones destinadas a reducir
al minimo los efectos ambientales adversos que puedan surgir en la regién en la que €
minero informal indica que llevard acabo actividades mineras.

El IGAFOM incluye un caendario para la aplicacion de acciones de correccion y gestion

ambiental, estas estan sujetas ainspeccion 'y regulacion.

2.2.2. Contenido del IGAFOM
El IGAFOM se compone de dos componentes: Correctivo y Prevertivo. Su contenido esta
organizado en funcion de la fase de la labor, € proceso de extraccién y/o procesamiento, asi
como clase de material (metdlico y no metalico)
Los mineros informales deben proporcionar la informacion en los formatos del IGAFOM de
forma que congtituya una Declaracion Jurada, siguiendo las especificaciones detaladas en
dichos formetos.
2.2.2.1. Aspecto Correctivo
Incluye a menos la siguiente informacion:

e Detadles generales sobre proceso de extraccion y/o tratamiento, ya sea en curso o

completada.

e Descripcion dela actividad minera en términos del modo de operacion y/o megjora.
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Detalles sobre la condicién presente de las regiones donde se ha llevado a cabo la
actividad minera, subrayando que esta descripcion equivale a declaracion bajo
juramento sobre la condicion ambiental.

Programa de gestion del medio ambiente.

Acciones paraéd cierre y la etapa subsiguiente.

Calendario para puesta en préctica de las medidas de gestion ambiental.

Proceso de monitoreo 'y supervision.

2.2.2.2. Aspecto Preventivo

Incluye a menos la siguiente informacion:

2.2.3.

Detalles sobre la actividad minera en términos del método de explotacion y/o benficio.
Informecion de referencia inicial.

Reconocimiento y valoracion de los efectos a medio ambierte.

Programa de gestion del medio ambiente.

Plan de inspeccién y supervision.

Acciones paraéd cierre y la etapa subsiguiente.

Calendario para puesta en préctica de las medidas de gestion ambiental.

Anexos.

Procedimiento de la evaluaciéon del | GAFOM

Las fases del proceso de evaluacion del IGAFOM son las siguientes:

Sumisién del formulario correspondiente al Aspecto Correctivo.
Sumisién del formulario relacionado con e Aspecto Prevertivo.
Evaluacion.

Declaracion oficial por parte de la autoridad.

2.2.3.1. Presentacion del formato del Aspecto Correctivo
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e E minero informal presenta e formulario correspondiente a Aspecto Correctivo en

presencia de la entidad con la debida autoridad.

e Lapresentacion del formulario del Aspecto Correctivo queda registrada por la Unidad

de Recepcion Documental de la entidad con la debida autoridad, estampando € sello

oficial de recepcion en la copia del formulario. Posteriormente, e mencionado

formulario se envia a la Oficina de Ventanilla Unica de la misma autoridad para su

inclusion en e Sistema de Ventanilla Unica.

2.2.3.2. Presentacion del formato del Aspecto Preventivo

El mnero informal presenta el formulario correspondiente a Aspecto Preventivo
frente ala entidad con la competencia correspondiente en un periodo que no deberia
superar los tres meses a partir de la exhibicion del formuario del Aspecto
Correctivo. Este plazo esta sujeto alas disposiciones establecidas en € articulo 14
del presente Reglamento.

La Unidad de Recepcién Documental de la instancia con la debida autoridad
registra la exhibicion del formulario del Aspecto Preventivo, colocando € sdllo
oficial de recepcion en la copia del formulario. Posteriormente, e formulario se
envia a la Oficina de Ventanilla Unica de la misma autoridad con € fin de su
inclusion en e Sistema de Ventanilla Unica.

En el caso de que la puesta en préctica de las medidas ecologicas contempladas en
el Aspecto Correctivo no se haya conmpletado, estas se deben incluir en e Aspecto
Preventivo y detalladas en su formulario para su valoracion.

Laadmison del Aspecto Preventivo esta sujeta a lo establecido en € articulo 134
del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento

Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N°006-2017-JUS, y ala
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Demostracion de los requisitos  especificados:
— Mencionar cédigo de recepcion y/o fecha en que se present6 el formulario del Aspecto
Correctivo.

— Especificar identificacion de pago correspondiente a cargo por gestion.

— Suministrar e formulario del Aspecto Preventivo completo.

— Entregar e formulario sin utilizacidon de recurso hidrico o sin capacidad hidrica

disponible completamente lleno.

Ver: ANEXO N° 05: IGAFOM PREVENTIVO —U.O. ANCASILLAY.
2.2.3.3. Evaluacion
Bl IGAFOM se somete a un proceso de examen preliminar que se lleva a cabo dentro de un
periodo de treinta (30) dias habiles, desde e dia siguiente a la recepcion del formulario del
Aspecto Preventivo.
La entidad ambiental competente dispone de un periodo de quince (15) dias habiles para
andlizar e IGAFOM vy, en caso necesario, redlizar observaciones en una Unica ocasion,
proporcionando a minero informal un plazo de diez (10) dias hébiles para redizar las
correcciones correspondientes.
La comunicacion dirigida a minero informal para realizar las correcciones correspondientes
se rige de acuerdo con lo estipuado en & articuo 25 del Texto Unico Ordenado dela Ley N°
27444, Ley del Procedimento Administrativo General, aprobado mediante Decreto Supremo
N° 006-2017-JUS. Transcurrido € periodo de diez (10) dias hébiles mencionado en € parrafo
11.2 de este articulo, la autoridad competente emite una declaracion que aprueba o desaprueba

el IGAFOM en un plazo maximo de cinco (05) dias habiles.

2.2.4. Fiscalizacion del | GAFOM

La observancia de las responsabilidades y acuerdos ecoldgicos establecidos en € IGAFOM,
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asi como la observancia de las regulaciones medioambientales, esta sujeta a la supervision,
fiscalizacion y aplicacion de sanciones por parte de la entidad competente de Fiscalizacion
Ambiental (EFA).

Bl Organismo de Evaluacion vy Fiscalizacion Ambiental (OEFA) tiene la facultad de solicitar
la colaboraciéon en las inspecciones llevadas a cabo por la entidad de Fiscalizacion Ambiental
(EFA) competente, siguiendo las directrices que € OEFA, en su papel de entidad reguladora
del Sisterma. Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (SINEFA), apruebe para dicho
proposito. La EFA gjusta su desempefio a las normativas del SINEFA y otras reguaciones
ambientales, y cualquier infraccion conlleva responsabilidad administrativa, sancionable por la

entidad competente del Sisterma Nacional de Cortrol.

2.2.5. Normatividad Ambiental
Deetermina la obligacion del Estado y de los individuos con la conservacion de las riquezas
naturales y culturales de la Nacion. Consagra como servicio publico la preservacion dela salud
y la higiene ecoldgica y ordena a Estado la coorporacion, direccion y reglamentacion de los
MISMOS.
Para fines de estudio, en esta investigacion, se tomara cono referencia las siguientes normas
ambientales:
e Ley 27651 - Ley de Formdlizacion y Promocion de la Peguefia Mineria y la Mineria
Artesandl.
e D.S. 013-2002-EM - Regamento de la Ley de Formalizacion y Promocion de la
Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal, y sus modificatorias.
e D.L. 1293 - Regularizacion de las operaciones de mineria de pequefia escala y mineria
artesanal.

e D.L. 1336 - Disposiciones parael proceso de formalizacion minera integral.

18



D.S. 018-2017-EM - Disposiciones complementarias para€el proceso de formalizacion
minera integral.

D.S. 038-2017-EM - Disposiciones reglamentarias para e proceso de formalizacion
minera integral.

D.S. 037-2017-EM — Modifican €l regamento de procedimientos mineros.

Ley N° 31007 — Ley que reestructura la inscripcion en €l registro integral.

D.S. 001-2020-EM - Establecen reglamentarias para acceso y permanencia REINFO.
R.J. 035-2018-ANA - Aprueban formatos para € procedimento de evaluacion del
IGAFOM.

D.S. N° 032-2020-EM - Establecen disposiciones complementarias al D.S. 001-2020-
EM.

D.S. N° 009-2021-EM - Establecen disposiciones complementarias a D.S. 001-2020-
EM.

D.S. 017-2021-EM - Disposiciones para la actualizacion o modificacion del IGAC o

del IGAFOM.
D.S. 022-2021-EM - Establecen plazos parala acreditacion de determinados requisitos
y condiciones de permanencia en e REINFO.

Ley 31388 — Ley que prorroga € plazo del proceso de formalizacion minera.

2.2.6. Abreviaturas

ALA Administracion local del agua.

ANA Autoridad nacional del agua.

APEM AM A Asociacion de pequefios mineros artesanales de minas Ancasillay.
DANA Depresion aidada aniveles dtos.

DDC Direccion desconcertada de cultura.
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D.L.

DREM

D.S.

EIA

IGAC

|GAFOM

INGEMMET

KPI

MINAM

MINEM

M SNM

ONERN

REINFO

R.J.

RR.SS.

RUC

SENAM HI

SUCAMEC

UM.

u.0.

ZEE

Decreto legidativo.

Direccion regional de energia y minas.

Decreto Supremo.

Estudio deimpacto ambiental.

Instrumento de gestion ambiental correctivo.

Instrumento de Gestion Ambiental para la Formelizacion de las
Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.
Ingtituto  Geoldgico, Minero y Metallrgico.

Indicador clave derendimiento (Key Performance Indicator).
Ministerio del ambiente.

Ministerio de energia y minas.

Metros sobre €l nivel del mar.

Oficina nacional de evaluacion de recursos naturales.
Registro integral de formalizacion minera.

Resolucion Jefatural.

Residuos solidos.

Registro Unico de contribuyentes.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert.
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad,
Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil.

Unidad Minera.

Unidad Operativa.

Zonificacion ecologica y economica.
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CAPITULO 111

DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES EN UNIDAD

OPERATIVA ANCASILLAY

3.1. GENERALIDADES DEL PROYECTO

3.1.1. Datosgeneralesdel titular

Tabla N° 4: Datos del minero.

Registro Unico de Contribuyente

20528058725

Nombre de la Persona Natural o
Persona Juridica

ASOCIACION DE PEQUENOS MINEROS ARTESANALES
DE MINAS ANCASILLAY - APEMANA

Mombre del Representante Legal en
caso de ser una Persona Juridica

GUILLEN PALOMINO BIRGILIO

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

Ver: ANEXO N° 01: DOCUMENTACION DE LA ACTIVIDAD MINERA.

3.1.2. Datosgeneralesde la U.O. Ancasillay

3.1.2.1. Ubicacién
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La actividad minera se encuentra ubicada politicamente en e medio campesno de

Caihuachahua, distrito de Lucre, provincia de Aymaraes, region de Apurimac.

Geogréficamente se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas. 13°49'42.60"S y

73°14'43.08"0.

El area efectiva de la actividad minera se detalla en este cuadro:

Tabla N° 5: Area efectiva de laactividad minera.

Areade laactividad minera
Coordenadas UTM Area
Vértice DATUM WGS84 Zona 18 S (ha)
Norte Este
1 8471008 689770
2 8470305 689770 12,4100
3 8470533 689507 '
4 8470716 689475

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.1.2.2. Accesbilidad

La accesbilidad ala unidad operativa desde las ciudades de Abancay y Lima, se detallan en

las siguientes tablas

Tabla N° 6: Accesibilidad ala U.O. Ancasillay desde Abancay.

: - Distancia Tiempo
De A Tipo de via (Km) (horas)
Abancay Puinggizin&?amguta Asfaltada 65.00 1.06
Puente Pampatama : ; ;
(Ruta - Chalhuanca) Conmunidad Caihuachahua Afirmada 20.50 0.80
Comunidad . .
Caihuachahua U.O. Ancasillay Afirmada 19.70 0.58
Total 105.20 2.44
Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”
Tabla N° 7: Accesibilidad ala U.O. Ancasillay desde Lima.
: . Distancia Tiempo
De A Tipo de via (Km) (horas)
Lima Nazca Asfaltada 455.00 6.50
Nazca Pui”;gg%”&?;mgum Asfaltada 435.00 8.30
Puente Panpatarma Comunidad Caihuachahua Afirmada 20.50 0.80
(Ruta - Chalhuanca)
Conunidad . .
Caihuachahua U.O. Ancasillay Afirmada 19.70 0.58
Total 930.20 16.18

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”
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Ver: Plano N° 1: M apa de Ubicacion de la actividad minera.
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3.1.3. Deladescripcion de la actividad productiva
En la Unidad Operativa Ancasillay se explota minerales auriferos mediante € minado

por galerias en direccion de la estructura mineralizada, debido a que son vetas muy angostas
debaja potencia, en promedio de (20-80) cmy de continuidad variable. Nose aplica un método
de explotacion estdndar debido a las caracteristicas geométricas y geoldgicas propias del
yacimiento minero.
En la unidad operativa se cuenta con 14 frentes de trabgjo con produccion continua, de los
cuales la produccion de mineral por dia ascendera a 84.56 TM/dia con una ley promedio de
0.60 Onz troy/TM. Laperforacion parae arranque del mineral seredizara principalmente con
equipos neumdticos detipo JACK LEG y con equipos €eléctricos manuales.
Produccion total diaria estimada

e Produccion total diaria estimada : 84.56 TM/dia (mineral)
Tipo de mineral de explotacion

e Tipo demineral que explota : Pirita (FeS2), Cuarzo (SIO2), Limonitas

[FEO(OH)Nh20].

Ley de mineral

e Ley minima de mineral : 0.4 Onz troy/TM Au.
Reserva Estimada

e Reserva estimada 131,950 TM (Reserva Probable de Mineral).
Tiempo de vida util estimado

e Duraciéon esperanza de vida . 7 ahos aproximadamente (Computado apartir de

la fecha de presentacion del IGAFOM).
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3.1.4. Delaconcesion

Tabla N° 8: Datos del derecho minero.

N@ Nombre Codigo

01 ANCASILTLAY-2 530000316
Coordenadas UTM
Vértice DATUM WGS 84 Zona 18 8
Norte Este

i 8471008 089770
2 8470305 089770
3 8470533 689507
4 8470716 089475

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

Ver: Plano N° 1. M apa de Ubicacion de la actividad minera.

3.1.5. Delosterrenos superficiales donde se desarrolla el proyecto
La actividad minera de explotacion en la unidad operativa Ancasillay, se desarrolla en e
terreno superficial en e medio campesno de Cahuachahua, ubicada en € distrito de Lucre,

provincia de Aymeraes, region de Apurimec.

3.1.6. Delos pasivos ambientales
En la zona deimpacto ambiental dela actividad minera no existen pasivos ambientales, dado
que dicha actividad inicio y continila explotandose por la ASOCIACION DE PEQUENOS

MINEROS ARTESANALES DE MINAS ANCASILLAY.

3.1.7. Delaconsultora encargada de la elaboracién del IGAFOM
La firma de consultoria responsable de la creacion del IGAFOM hasta la obtencion de la

APROBACION DEL IGAFOM, es la empresa AUREUM S.A.C.
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3.1.8. Documentacion y autorizaciones de respaldo del IGAFOM

La ASOCIACION DE PEQUENOS MINEROS ARTESANALES DE MINAS
ANCASILLAY ala fecha, cuenta con las siguientes documentaciones y autorizaciones que
respaldan desarrollar la actividad minera de explotacion bajo € marco legal vigente:

1. Constancia de Inscripcion en el REINFO.

2. Permiso para la utilizacion del suelo.

3. Veificacion dela propiedad del derecho de explotacion minera.
4. Manifestacion jurada de ausencia de vestigios arqueoldgicos.

5. Consertimiento del mecanismo de gestion ambiental.

6. Consentimiento parainiciar las operaciones de explotacion.

Ver: ANEXO N° 01: DOCUMENTACION DE LA ACTIVIDAD MINERA.

3.2. DESCRIPCION DELA ACTIVIDAD MINERA

3.2.1. M étodo de explotacion

En la Unidad Operativa Ancasillay se continla redizando € minado mediante galerias en
direccion de la estructura mineralizada, donde €l arranque de mineral se redlizara de manera
selectiva en frentes de disparo de seccion 1.50x2.00m. Las labores de desarrollo se realizan
mediante cortadas. Por lo tanto, seviene empleando € método de explotacion de vetas angostas
“VEIN MINING”, puesto que las dimensiones de los depdsitos minerales son variables, donde
se puede apreciar vetas dedigtintas dimensiones mayor oiguales a 0.5m aproximedamente. En
este caso se pretende recuperar el mineral, dgando casi intactas las cajas encgjonantes (Techo
y piso). Para la aplicacion de este método de explotacion, se vienen utlizando equipos
convencionales como la perforadora Jackleg.
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Se proyecta explotar a largo plazo por la técnica de explotacion proceso convencional de

excavacion y relleno ascendente circado, € cual dependerd de la distribucion de leyes,

geometria del yacimiento, y geomecanica del mineral y roca encgjonante. El disefio de la

estrategia de extraccion se desarrollara en e plan de minado.

Figura N° 1: Cortada de UM. Ancasillay — Labor 02.

Fuente: “Imagen deU.M. Ancasillay”

3.2.2. Componentes principales

Tabla N° 9: Componentes principales de laactividad minera.

Coordenadas UTM DATUM
) . WGS 84
ltem Componente Descripcion Zona 18S
Este Norte
Bocamina
1 Labor 01 Cancha de mineral 689495 8470720
Nv - 4330
Botadero
Bocamina
2 Labor 02 Cancha de mineral 689557 8470770
Nv - 4350
Botadero
Bocamina
3 Labor 03 Cancha de mineral 689589 8470781
Nv - 4365
Botadero
Bocamina
4 Labor 04 Cancha de mineral 689633 8470825
Nv - 4390
Botadero
Bocamina
5 Labor 05 Cancha de mineral 689667 8470876
Nv - 4405
Botadero
Bocamina
6 Labor 06 Cancha de mineral 689692 8470897
Nv - 4415
Botadero
7 Bocamina 689637 8470600
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Labor 07 Cancha de mineral
Nv - 4350 Botadero
Bocamina
8 Labor 08 Cancha de mineral 689659 8470547
Nv - 4325
Botadero
Bocamina
9 Labor 09 Cancha de mineral 689678 8470590
Nv - 4365
Botadero
Bocamina
10 Labor 10 Cancha de mineral 689683 8470597
Nv - 4375
Botadero
Bocamina
11 Labor 11 Cancha de mineral 689690 8470603
Nv - 4385
Botadero
Bocamina
12 Labor 12 Cancha de mineral 689695 8470609
Nv - 4390
Botadero
Bocamina
13 Labor 13 Cancha de mineral 689682 8470476
Nv - 4305
Botadero
Bocamina
14 Labor 14 Cancha de mineral 689755 8470576
Nv - 4390
Botadero

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

Ver: Plano N° 2: Plano general de la actividad minera.

28



29



30



Los componentes principales aimplementar son los siguientes:

3.2.2.1. Galeria

Se cortinuara la explotacion de las 14 galerias con produccién continua (declaradas en €
IGAFOM Correctivo), mediante profundizaciones y sub-niveles. La perforacion para €
arranque del mineral se redlizara principalmente con equipos neuméticos de tipo JACK LEG
con secciones de 1.5m x 2.0m, una potencia de veta de (0.20-0.80) m; y con equipos eléctricos
manuales en los sub-niveles con mineral de baja potencia de corresponder. Por € incremento
de las profundizaciones delas galerias de minado se proyectan € desarrollo de chimeneas de

vertilacion hacia la superficie.

3.2.2.2. Canchademineral

Las 14 plataformas de dmacenamiento temporal de mineral existentes se anpliaran para su
disposicién debido al incremento de mineral proyectado, las cuales estaran ubicadas proximas
a cada bocamina con dimensiones en promedio 8mx5m. Para evitar las aguas de contacto de la

precipitacion pluvial la cancha de mineral contard con proteccion mediante techos de calamina.

3.2.2.3. Botadero

Los 14 botaderos existentes se ampliaran para la disposicion de desmontes debido al
incremento  de produccién de desmonte proyectado, las cuales estaran ubicadas proximos a
cada bocaming, principalmente emplazados en terrenos empinados con aturas méximes de
10m. Por €elo se plantea la construccion de barreras estacionarias mediante enrocado y/o
gaviones a pie de los botaderos en oposicion a la influencia de las aguas de escorrertia o de

los fluos que puedan manifestarse en dichas bases.
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3.2.3. Componentes auxiliares

Tabla N° 10: Componentes auxiliares de la actividad minera

Coordenadas UTM
item Component B DATUMWGS 84
e omponentes escripcio Zona 185
Este Norte
Casa compresora
Labor 01 Almacén auxiliar
f Nv-4330 Poza de sedimentacién 689495 8470720
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor02 Almaceén auxiliar
2 Nv - 4350 Poza de sedimentacion 669557 8470770
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor03 Almaceén auxiliar
3 Nv-4365 Poza de sedimentacién 689589 8470781
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor 04 Almaceén auxiliar
4 Nv - 4390 Poza de sedimentacion 669633 8470825
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor05 Almaceén auxiliar
) Nv - 4405 Poza de sedimentacion 689667 8470876
Cancha de top soll
Casa compresora
Labor06 Almacén auxiliar
6 Nv-4415 Poza de sedimentacion 669692 8470897
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor07 Almacén auxiliar
7 Nv - 4350 Poza de sedimentacion 669637 8470600
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor08 Almacén auxiliar
§ Nv - 4325 Poza de sedimentacion 669659 8470547
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor09 Almacén auxiliar
9 Nv - 4365 Poza de sedimentacion 689678 8470590
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor10 Almacén auxiliar
10 Nv -4375 Poza de sedimentacion 669663 8470597
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor 11 Almacén auxiliar
f Nv - 4385 Poza de sedimentacion 689690 8470603
Cancha de top soil




Coordenadas UTM
item Componentes Descripcion PRI B
Zona18S
Este Norte
Casacompresora
Labor12 Almacén auxiliar
12 Nv-4390 Poza de sedimentacion 669695 8470609
Cancha de top soil
Casa compresora
Labor13 Almacén auxiliar
13 Nv - 4305 Poza de sedimentacion 689682 8470476
Cancha de top soil
Casacompresora
Labor 14 Almacén auxiliar
14 Nv-4390 Poza de sedimentacion 689755 8470576
Cancha de top soil
15 Polvorin Polvorin subterraneo 689601 8470573
Letrina 01 689504 8470695
Letrina 02 689591 8470751
. . Letrina 03 689685 8470859
16 Letrina Operaciones - -7t 04 689708 8470484
Letrina 05 689716 8470635
Letrina 06 689763 8470560
17 Microrrelleno Microrelleno de seguridad 689517 8470650
Dormitorios 01
Dormitonos 02 689547 8470566
Cocina - Comedor 689538 8470541
18 CampamentoMinero | AIMacen campamentos 669532 8470531
Almacén de madera
Almacén general 689568 8470528
Letrina campamento 689561 8470504
Estacionamiento 689548 8470532

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

Ver: Plano N° 2. Plano general de la actividad minera.
Los elementos auxiliares aimplementar son los siguientes:

3.2.3.1. Casa compresora / generador

Se proyecta la implementacion de casas compresora para las labores mineras gue no cuentan
actualmente, puesto que se proyecta redlizar las operaciones con perforadoras JACK LEG, las
cuales estards ubicados proximo a la bocamina de la labor, instalando con parantes de madera

y techo de calamina con dimensiones de 2.50nx2.0m.
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3.2.3.2. Almacén auxiliar

Se implementaran la instalacion de amacenes auxiliares en las labores que no cuentan a la
fecha, donde se dispondrén equipos de trabgjo, herramientas, EPPs, erntre otros, € cua estaran
instaladas con parantes de madera y techo con calamina. Las dimensiones en promedio de los

amacenes serén de 3.50nx2.50m.

3.2.3.3. Pozas de sedimentacién

Se creardn estanques de sedimentacion impermeabilizadas con membrana geosintética HDPE
1.5 mm de espesor en las labores mineras que no cuentan ala fecha, que se ubicarén en la parte
baja de las desmonteras, con la finalidad de sedimentar las particuas suspendidas en € agua
de drengje de interior mina y las aguas de contacto directo por la precipitacion pluwial. Las

dimensiones en promedio serén de 1.5x2.5m.

3.2.3.4. Canchadetop soil

Se implementaran plataformes de amacenamiento detop soil préximos a cada labor minera,
para la gestion de residuos top soil producto del desbroce de las éreas intervenidas en la
operacion minera. El top soil sera utilizado para la remediacion una vez cuminada la vida Util

dela actividad minera. Las dimensiones en promedio serdn de 5x5m

3.2.3.5. Poalvorin

Se cuminara la construccion del polvorin subterrdneo de acuerdo alos estandares exigidos por
la SUCAMEC y en cunplimiento del D.S. 024-2016-EM para garantizar la seguridad en €
admacenamiento y mangjo de meteriales explosivos y sus complementos para la detonacion,
ubicada estratégicamente en la parte bagja de la zona de operaciones SE. El cual consistira en

una béveda subterrdnea con dos compartimientos de seccion 2.0mx2.0m, en un avance de 6m
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3.2.3.6. Letrinaszona de operaciones
Se implementaran letrinas en las zonas de operaciones que no cuentan ala fecha, e cual
consistird en un silo seco de 3m de profundidad aproximadamente, instaladas con parantes de

medera y techo de calamina. Las dimensiones en promedio seran de 1.2x1.2m

3.2.3.7. Microrelleno de seguridad

Parala ubicacién definitiva de RR.SS. no peligrosos se construira un microrelleno de seguridad
de dos compartimientos impermeabilizadas con membraga geosintética HDPE de 1.5mm de
espesor, para evitar posibles filtraciones de las aguas de contacto de la precipitacion pluvial.

Las dimensiones seran de 8x5m

3.2.3.8. Campamento minero
Las instalaciones del campamento minero se mgoraran para dar mgjores condiciones a
persona de la unidad de produccion, las cudes estdn ubicadas a SW de las operaciones

mineras ocupando un area de 2,500 m2, condtituida por las siguientes instalaciones:

e Dormitorios N° 01y 02, estos dormitorios seran para abergar a personal de direccién
técnica, administrativa y de mina, estaran construidas con parantes de madera y techo
de caaming, cadauno delos modulos habitacionales seran de 3nx3m de érea.

e Cocina — comedor, estos ambientes seran destinados para la cocina y comedor
construidos con parantes de madera y techo de calaming, este modulo seré de 3x5m.

e Almacén campamentos, este ambiente seran destinados para € amacenamiento de
viveres, construidas con parantes de madera y techo con calaming, con dimensiones de

5nx5m.
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Almacén general, Este dmacén serduna instalacion construida con parantes de medera
y techo con calamna. Donde se dmecenaran herramientas, equipos de proteccidn
personal, entre otros, con dimensiones de 6nmx4m.

Almacén de madera, este arbiente estara destinado para la disposicion de medera que
sera utilizada para el sostenimiento delas labores inestables de corresponder, construida
con parantes de madera y techo de calamina, con dimensiones de 8nx8m.

Letrinas zona de campamento, se contara con una letrina ubicada en € area de
campamento minero, € cual consistira en un silo seco de 3m de profundidad
aproximadamente, instaladas con parantes de medera y techo de calamna. Las
dimensiones en promedio son 1.2x1.2m.

Estacionamiento, para e estacionamiento de vehiculos se contard con espacio
nivelado, compactado y sefidizado, ubicadas en € area de campamento minero, con

dimensiones de 40x15m.
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3.2.4. Diagrama de flujo del ciclo de minado

DIAGRAMA DE FLUJO DE LA UNIDAD OPERATIVA

14 labores (Perforadoras Eléctricos Manuales y/o Perforadoras Neumgticas)

Produccion Total /dia = 84.56 TM /dia (mineral)

PERFORACION
Perforadoras Eléctricas Manuales Perforadoras Neuméaticas JACK LEG
VOLADURA
DA oNE e L =ca deni?g?aridad=756 Fulminante = 504 Uni/dia ANFO = 226.8 Kg/d/a
VENTILACION

Ventiladores eléctricos uniaxial 10 HP.

REGADO YDESATADO

Desquinche conbarrenos de 4 pies.

LIMPIEZAY ACARREO

Mineral =84.56TM/dia

SOSTENIMIENTO

Cuadros de madera.

3.2.4.1. Perforacion
La perforaciéon en las labores dela U.O., seredlizard con el uso de equipos manuales eléctricos
y principalmente con perforadoras neuméticas JACK LEG, en una seccién de gderia de

1.5Mx2.0m, con barrenos de percusién de 4 pies y diametros de broca de 38 mm. Considerando
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una eficiencia referencial de perforacion a 90% se alcanzara una longitud efectiva de taladro

del1.22 m.

Por frente de disparo serén en promedio 18 taladros, taladros de arranque en corte quemado

con un taladro de alivio principalmente.

3.24.2. Voladura
La voladura en las labores de la U.O., se redlizard principalmente empleando explosivos
envasados (dinamita semigelatinosa) para la iniciacion como carga inferior y como carga

principal el ANFO convencional.

Lainiciacion se llevara a cabo de manera estandar utilizando € fuminante N° 08, la dinamita

y la mecha lenta, reservando € encendido manual para otra fase 55 cm de longitud.

Parael calculo dela produccion diaria se tendra los siguientes datos referenciales:

Longitud de barreno: 4 pies

e FHficiencia de perforacion: 95%
e FHficiencia de voladura: 90%

e Disp/guardia: 1

e Guardiagdia: 2
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Frentes por disparo: 14

Potencia de veta: 0.50 m

Buzamiento de veta: 90°

P.E. (Au): 2.90 TM/m3 en promedio.

Calculo de avance efectivo por disparo:
Avance/disp.= long. barreno*Ef. Perf*Ef. Vol
Avance/disp.= 4pies* 0.3048* 95%* 90%

Avance/disp.=1.04 m

Calculo de toneladas de mineral por disparo:
Ton./disp. = pot. veta*long. corte veta* avance/disp.* P.E.
Ton./disp. = 0.50m* 2nt* 1.04m*2.90TM/m3

Ton./disp. = 3.02 TM/disp-frente

Calculo de produccién diaria de mineral:
Prod./dia = Tor/disp.* disp./gdia* gdia/dia* frentes.
Prod./dia = 3.02TM*1*2* 14

Prod./dia = 84.56 TM

La produccion de mineral por dia, considerando un total de 14 labores de produccion continua

sera de 84.56 TM /dia.
Explosivos y accesorios

Se emplearan explosivos convencionales, tales como la dinamita semigelatinosa estandar

(semexa 65%) de dimensiones 7/8’x7”, junto con sus accesorios correspondientes para la
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detonacion, como la mecha de seguridad, € fuminante N°08 y € ANFO convencional
(compuesto por un 6% de petroleo diésel més nitrato de amonio), para redizar las explosiones

en los frentes de disparo. 94%).

3.2.4.3. Ventilacion

Se utilizara vertilacion natural por chimeneas hacia la superficie para labores de baga
profundizacidn, y se proyecta la instalacion de la ventilacion mecanica de tipo uniaxial para
labores de profundizacion mayores a’50 m con € fin deeliminar €l aire contaminado enla labor
minera debido a las explosiones, en cumplimiento con las normetivas de resguardo y salud

ocupacional D.S. 024-2016-EM y su modificatoria, asi evitar accidentes por gaseamiento.

3.2.4.4. Regado y desatado
El regado seredlizard con € fin de idertificar las potenciales amenazas y mitigar € polvo, y
posteriormente se procedera con el desatado de rocas de los astiales con €l uso debarretillas de

4 pies, paraevitar caida de rocas.

3.24.5. Limpiezay acarreo
La limpieza se llevara a cabo utlizando instrumentos manuales como pala y pico para €
acarreo correspondiente del mineral y desmonte hacia la cancha de mineral y botadero

respectivamente, ubicados proximos ala bocamina.

Posterior ala limpieza seredizard € tradado del material mediante €l uso de carretillas y/o
carros mineros, de las zonas de detonacion dirigidas hacia € deposito de desechos y/o a area

de dmacenamiento de minerales con € fin de su futura venta.

En la labor minera 01 Nv. 4330, se proyecta la instalacion de riel minero con la finalidad de

dinamizar € acarreo de mineral hacia la cancha de mineral.
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3.2.4.6. Sostenimiento
El reforzamiento sellevard acabo en &reas de la mina que presenten inestabilidad mediante la
implementacién de cuadros y puntales de madera, para garantizar la seguridad y evitar la caida

derocas.

3.3. DESCRIPCION DE LINEA BASE DEL AREA DE LA ACTIVIDAD MINERA

3.3.1. Meteorologiay clima

3.3.1.1. Meteorologia

La presente secciéon describe la variacion de la temperatura, precipitacion, niveles dehumedad,
asi como la orientacion del viento registrada en los observatorios climéticos operados por €l
SENAMHI en la cercania de la region del area de estudio.

Para el presente estudio se utiliza la informacion registrada de los periodos. 2017 al 2022 en la
estacion meteorologica de Andahuaylas de Tipo Convencional — M eteoroldgica con Codigo
113025: operativa y administrada por SENAMHI, por ser la estacion maés cercana con
informacién conmpleta y que presenta caracteristicas similares a area de estudio, situado en €
distrito de San Jer6nimo, provincia Andahuaylas, region Apurimec; sus coordenadas
geogrdficas de ubicacion son: Latitud 13°38'55.1" S, Longitud 73°22'.4" W y una altitud de
2981 msnm, cuya precision geogréfica y politica se evidencia en € cuadro:

Tabla N° 11: Datos de laestacion meteoroldgica de Andahuaylas.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud
Estacion Provincia Distrito Zona18$S (msnm) Periodo
Latitud Longitud
Andahuaylas | Andahuaylas | San Jeronimo 13°38'55.1"S | 73°22'4"W | 2981 |[2017-2022

Fuente SENAMHI.

3.3.1.2. Temperatura
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La temperatura promedio media mensual- multianual durante los periodos de estudio del 2017
a 2022 en la estacion de Andahuaylas, varia entre 22.49°C (noviembre) y 19.43°C (julio) para
temperatura maxima, y entre 9.79°C (enero) y 4.12°C (julio) para temperatura minima.

Tabla N° 12: Temperatura promedio media mensual-multianual — Estacién de Andahuaylas 2017-2022.

Temperatura Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic
2017 Max | 19.98 | 20.41 | 19.67 | 19.76 | 19.51 | 20.03 | 19.87 | 20.78 | 20.06 | 21.96 | 22.22 | 21.52
Min 10.10 [ 9.36 9.28 8.16 | 6.21 543 | 434 | 559 | 779 | 803 | 887 | 976
2018 Max | 2022 | 20.38 | 19.45 | 20.10 | 20.22 | 18.74 | 18.87 | 18.87 | 21.87 | 21.35 | 22.71 | 22.45
Min 8.96 9.93 8.86 773 | 472 | 424 | 390 | 6.02 6.93 | 9.21 89 | 826
2019 Max | 2068 | 19.99 | 2017 | 20.14 | 20.73 | 20.00 | 19.54 | 2045 | 20.75 | 21.47 | 21.40 | 21.32
Min 9.99 9.59 9.26 736 | 518 | 471 | 403 | 453 | 759 | 839 | 937 | 9%
2020 Max | 2110 | 20.16 | 21.15 | S/D SID | 1945 | S/D SID | 20.77 | 21.54 | 23.63 | 21.42
Min 9.89 10.39 | 915 S/D SID 5.02 S/D S/D 715 | 775 | 9.26 | 10.14
2021 Max | 2012 | 21.60 | 2021 | 19.75 | 19.89 [ 20.29 | S/D S/D S/D S/D SID S/D
Min 10.00 [ 9.26 8.97 808 | 523 | 476 | 421 S/D S/D S/D S/D S/D
2022 Max S/D S/D S/D S/D S/D SID
Min S/D S/D S/D S/D S/D S/D
Promedio Max | 20.42 | 20.50 | 20.13 | 19.94 | 20.09 | 19.70 | 19.43 | 20.03 | 20.86 | 21.58 | 22.49 | 21.68
Media Anual “Min [ 979 | 9.71 | 911 | 7.83 | 533 | 483 | 412 | 538 | 7.37 | 835 | 9.10 | 9.53

Fuente: SENAMHI.
Gréfico N° 1: Temperatura promedio media mensual-multianual — Estacion de Andahuaylas 2017-2022.
TEMPERATURA PROMEDIO MEDIA MENSUAL-MULTIANUAL (2017-2022)
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Fuentee SENAMHI.
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3.3.1.3. Precipitacion

La precipitacion promedio total mensual- multianual registrada entre los afios 2017 y 2022 en
la estacion de Andahuaylas, oscila entre 4.94 nm (junio) y 141.08 mm (enero). Las lluvias en
la zona de investigacion se manifiestan con temporadas de lluvia en € periodo de octubre a
marzo, sendo la temporada baja en el periodo de de abril a septiembre.

Tabla N° 13: Precipitacion promedio media mensua-multianual - Estacion de Andahuylas 2017-2022.

Total,
Anual

2017 203.30 | 140.30 | 126.00 [ 54.80 | 31.10 [ 0.00 | 3.00 | 500 | 37.00 | 56.00 [ 51.60 | 85.80 | 793.90
2018 99.90 | 90.30 | 11820 | 33.80 | 5.00 | 2210 | 21.80 | 39.60 | 8.00 | 54.40 | 46.20 | 72.50 | 611.80
2019 160.70 | 156.30 | 98.80 | 30.80 | 14.60 [ 0.00 | 14.30 | 0.00 | 19.50 | 52.90 | 97.00 | 114.00 | 758.90
2020 89.00 | 86.70 | 48.40 | S/D S/D | 200 | S/ID | S/D | 1380 | 73.60 [ 9.00 | 100.50 | 423.00
2021 152.50 | 84.70 | 138.80 | 66.20 | 1490 | 060 | 1.20 | S/D | S/D SID | SID | S/ID | 45890
2022 S/D S/D S/D S/D SID | S/ID 0.00

Promedio | 101 g | 111,66 | 106.04 | 46.40 | 16.40 | 494 | 10.08 | 1487 | 19.58 | 50.23 | 5095 | 93.20 | 674.41
Total Anual

Fuente SENAMHI.

Precipitacion | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic

Gréfico N° 2: Precipitacion promedio media multianual — Estacion de Andahuaylas 2017-2022.
HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO MEDIA MENSUAL-MULTIANUAL (2017-

2022)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua.

Figura N° 2: Mapa de isohieta de laregién de Apurimac.

[ Area de estudio ]

En relacion a mapa de isohietas de la region de Apurimec realizada por la Autoridad Nacional

del Agua, la precipitacion total anual en e area de estudio, se encuentra en un rango de 600

mm a 800 mm, amés. Cabeindicar, este rango se reflgja con la data de los afios 2017 a 2019

en la Estacion Andahuaylas, que tienen los registros conpletos de enero a diciembre.

3.3.1.4. Humedad relativa

La media mensual del nivel de humedad relativa -multianual regisirada entre los afios 2017 y

2022 en la estacion de Andahuaylas, varia entre 86.06% (septienbre) y 95.91 % (marzo). Las

cifras més reducidas datan en el periodo dedejunio adiciembre, mientras que los més altos se

observan de enero a mayo

Tabla N° 14: Humedad relativa promedio media mensual-multianual - Estacion de Andahuaylas 2017-

2022.

Hlil'l;ra:%a: Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2017 9530 | 9534 | 9642 | 95.82 | 96.42 | 95.96 | 93.73 | 89.18 | 89.82 | 89.87 | 9258 | 93.70
2018 9469 | 96.07 | 9555 | 9500 | 9207 | 93.18 | 91.34 | 89.92 | 82.86 | 89.05 | 89.07 | 87.89
2019 9325 | 9520 | 9519 | 9255 | 90.36 | 86.10 | 89.42 | 8485 | 9220 | 87.79 | 90.57 | 92.35
2020 9463 | 9483 | %21 | SD | SID | %44 | SID | S/D | 7938 | 79.72 | 8248 | 9237
2021 95.77 | 95.64 | 96.20 | 9%.42 | 9252 | 90.80 | 89.60 | S/ID | SD | SO | SD | SID

2022 SD | sD | sD | sD | sb | sD
M:;‘i’;“z:':al 9473 | 9542 | 9591 | 0497 | 93.07 | 9249 | 91.02 | 87.99 | 86.06 | 86.61 | 83.67 | 91.58

Fuente SENAMHI.




Gréfico N° 3: Humedad relativa promedio media mensual-multianual — Estaciéon Andahuaylas 2017-2022.
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Fuente: SENAMHI.
3.3.1.5. Clima

Esta seccion detala la descripcion del clima del area de estudio, basado en de acuerdo a
enfoque de Clasificacion Climética de Warren Thornthwaite - SENAMHI (2020), como
resultado de la interaccion entre los diferentes factores climéticos que lo afectan y su ubicacion
geogrédfica en la region tropical, cerca de la cordillera de los Andes, la cual configura una
fisografia complgja.

De acuerdo este tipo de clasificacion, € Pert posee 38 tipos climas, enlos que sepuede detallar:
entre los climas de mayor extensién tenemos a éarido y templado en la costa, lluvioso v frio en
la serra, y muy lluvioso y cdlido en la selva.

Consderando dicha clasificacion se puede deducir que € area de estudio cuenta con un Clima

detipo Lluvioso, Frio y con otofio e Invierno Seco, tal y como seilustra en lafigura siguiente:
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Figura N° 3: Mapa de clasificacidn climatica del Per( en relacion al area de estudio.

MAPA
CLIMATICO
NACIONAL

Fuente SENAMHI.

Ademés, segin la categorizacion climética, seidentifica que e areadeestudio especificamente

presenta las siguientes caracterigticas climéticas:

B (0,1) C, que corresponde a un clima himedo, frio, con estaciones deotofio e invierno
secas, abarca 10% del &rea nacional y se encuentra en los departamentos de la region
Andina, aexcepcion de Piura, Lambayeque y Cagamarca.

Duante la temporada edtival, las condiciones climaticas de la region estan
influenciadas por la Alta de Bolivia, € transporte dehumedad desded este, la presencia
del Jet de Bajos Niveles al Este delos Andes y factores locales. En cortraste, durante
e invierno, las éreas de Bgja Atmdsfera No Estacionarias (DANAS) pueden originar

precipitaciones sdlidas, como la nieve en el centro y sur del pais. Ademés, durante esta
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estacion, las heladas son comunes debido a la llegada de vientos secos desde e oeste
en dtitudes elevadas.

e A lo largo del afo, esta zona experimenta, en términos medios, rangos de temperatura
maximas de 9°C a 19°C y tenmperaturas minimas de -3°C a 3°C. Ademgs, los
acumulados anuales de precipitacion de pueden variar desde los 500 mm hasta los 1200
mm aproximadamente.

e Edte tipo de clima se presentan en regiones con una altitud de aproximadamente por
encima de la cota de 4200 msnm. deflanco occidental y oriental de la cordillera delos

Andes.

Figura N° 4: Mapa de clasificacion climética de laregion de Apurimac en relacién a érea de estudio.
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Fuente SENAMHI.

Figura N° 5: Mapa de clasificacion climética de la provincia de Aymaraes enrelacion al area de estudio.
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Fuente SENAMHI.

Figura N° 6: Mapa de clasificacién climatica del distrito de Lucre en relacion al area de estudio.

Area de estudio

Fuente: SENAMHI.
3.3.2. Geologia




3.3.2.1. Geologiaregional

Apurimec esta ubicada en la region sur de la cordillera de los Andes, especificamente en la
vertiente oriental, se encuentra esta area geogréfica. Con una extension territorial de 20,895.8
ke, congtituye aproximadamente e 1.6% de la superficie total del pais. La provincia de
Aymaraes esla mas grande, abarcando el 20.2% del area total del departamento.

Apurimac se encuentra ubicada en la region ata de los Andes centrales. Sus coordenadas son
13° 10 de latitud sur y entre los meridianos 73°45' 20y 73° 50" 44,5 de longitud oeste.

Limta por e norte con la region Ayacucho y Cusco; por € sur con Arequipa; por el este con
la regién del Cusco; por el oeste con la region de Ayacucho. La atura promedio de la regidon
esde 2.900 ms.nm

Su capital esla ciudad de Abancay. Donde se concentra la principal actividad econdmica, social
y cultural. Esta compuesta por siete provincias y cuenta con un total de 80 distritos. Su acceso
es posible tanto por via terrestre como aérea.

3.3.2.2. Geologialocal

La Unidad Operativa Ancasillay se caracteriza por estructuras de brechas hidrotermales
dlicificadas que han sido emplazados en secuencias de roca cenozoica del sistema paledgeno
de la formacion mufiani inferior, que estdn compuestas por areniscas Y limonitas gris parduzca
en estratos gruesos y por otra parte esté la unidad Ocobamba (Pluton huayllacocha), compuesta

por rocas intrusivas tonalitas.

50



Figura N° 7: Plano geoldgico regional del éreade laactividad minera
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3.3.2.2.1. Litologia
Son reconocidas las siguientes secuencias estratigraficas:

e Formacion M ufani Inferior (Areniscas)
La Formacion Mufiani esta conformada por aproximadamente de 2000 m de areniscas y Iutitas
pardo rojizas; habiéndose diferenciado dos unidades en base a sus caracteristicas litologicas.
El Miembro inferior (Ks-mui) El Miembro inferior (Ks-mui), compuesto predominantemente
de areniscas pardo rojizas, gque se alternan con Iutitas y limoarcillitas rojas.

e Unidad Ocobamba — Plutén de Huyallacocha
Este Plutdn esta constituido por tondlitas, las cuales afloran extensamente al sur de la hoja de
Andahuaylas, en la quebrada Ruyacc Ccacca, laguna Huayllacocha (sur de la laguna
Sutococha, CIILI).
Estudios macroscopicos de una muestra obtenida en la quebrada Ruyacc Ccacca revelan
contenidos principalmente de plagioclasas 69%, cuarzo 21%, feldespato potasico 3%,
hornblenda 7%y otros.
La muestra presenta un color gris blanquesino.

e Deposito M orrenico
Estos depdsitos han sido diferenciados en diversos sectores de la hoja de Andahuaylas,
predominantemente en sectores de mayor elevacion topografica, predominantemente se han
localizado al sur y SO de Andahuaylas.
Estdn compuestos por blogues angulosos de naturaleza heterogénea y de diversos tamafos en
una Imetriz arenosa y clastos menores.

e Brecha hidrotermal
Son afloramientos  discontinuos alineados en direccion NW-SE, de 50 m de largo por 15m de
Ancho, esta cortando ala secuencia pirocléstica y al stock Dacitico. Se caracteriza por tener

fragmentos dllicificados heteroliticos (cuarcitas y tufos), polifasica (variedades de silice gris,
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pardo y crema) y en € tope del afloramiento predomina silice calceddnica y cortada por
fracturas E-W rellenada con cristales de baritina y 6xido de fierro.

3.3.2.2.2. Geologia Estructural

Localmente las estructuras predominantes son: SW-NE. Los cuerpos de brecha hidroter mal
dlicificados dela U.O. siguen € lineamiento SW-NE.

Los mapas geoldgicos y e esquema estructural asociados sefidan la presencia de dos
prominentes rasgos estructurales con orientacion este-oeste en la region examinada:

« Areas de fallas (aproximadamente E-W) en la parte norte: la falla de Abancay.

* Pliegues generalmente con orientacion este-oeste aambos lados de la zona de fallas.

Todas las formaciones geolégicas de nuestra area corresponden a periodo orogénico de los
Andes y han surgido desde e Terciario temprano hasta el Terciario tardio.

Numerosas falas han participado en € levantamiento de los Andes que enpezd durante €
Terciario y siguidé durante e Cuaternario, hecho que es atestiguado por e profundo
encafonamiento reciente de los valles.

Durante e Cuaternario, la seccion EW dd extremo norte de la region ha experimentado una
falla normal; en comparacion, la regdn norte, que presenta elevaciones mas pronunciadas y
jévenes gue la region sur, ha experimentado un mayor levantamiento.

La actividad de la zona de fala aln persste en la actualidad. Los temblores, comunes en esta
area, sempre ocurren cerca de la superficie (a profundidades de 5 a 10 km), y sus epicentros
se encuentran alineados alo largo de esta zona de falla.

3.3.22.3. Alteracion

La brecha hidrotermal polifasica slicificada (fragmento y metriz slicificado), en el tope con
matriz calceddnica y con fracturas tapizadas con bariting, en agunos intervalos se comporta
como un clavo mineralizado de Au>Ag. Bordeado ala brecha hidrotermal con alteracion slicea

se observa dteracion local de arglica avanzada de kaolinita, dickita, alunita, diapora (en
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fracturas y espacios abiertos), topacio (escaso aausente) y pirofilita (escaso) y con una extensa
alteracion argilica illita, smectita y clorita en los bordes. La alteracion argilica avanzada esta4
restringida por la roca cgja adyacente de composicion andesitica.

3.3.2.3. Yacimiento

El yacimiento emerge por encima de la zona topografica bastante abrupta €l cual aflora € area
mineralizada unos 500 m de SW a NE.

En la zona mnera, ocure abundante manifestacion de mineralizacion de oro, fluidos
hidrotermales provenientes de profundidad indefinida, ascendieron por fallas y fracturas, para
enmplazarse en los digtintos espacios abiertos, como son las mismas fallas, brechas,
craquelamientos y algunas porosidades.

La mineralizacién observada de acuerdo al muestreo superficial es predominantemente,
limonita y pirita, asociados de arcillas illitas y cuarzo hialino y calcedonico; en varios lugares
gue se platearon los oxidos dieron invariablemente presencia de oro.

3.3.2.4. Geomorfologia

Los rios principales que recorren € territorio de Apurimac incluyen e Apurimac, Pampas,
Pachachaca, Vilcabamba y Santo Tomés. Estos se desplazan en una trayectoria principal de sur
anorte, con varios arroyos afluentes que aportan a aumento del caudal de los rios esenciales.
El clima en laregion varia segin la altitud, siendo cdlido y himedo en los profundos cafiones
del Apurimec, Pampas y Pachachaca; templado y seco en las altitudes medias; frio y con una
baja humedad atmosférica concentrada enlas elevaciones més altas; y extremadamente frio en
las cimas nevadas. La variabilidad de temperatura esconsiderable y aumenta con la altitud. Por
gemplo, en Antabamba, a3,600 metros sobre el nivel del mar, en noviembre, las temperaturas
matutinas acanzan los 25°C y descienden a 3°C por la noche; mientras que en junio, las
temperaturas matutines llegan a20°C y bgjan a0.6°C por la noche. En la vertiente oriental de

la Cordillera Occidental de los Andes peruanos, a este de la Divisoria Continental, formada
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por una cadena montafiosa conocida como la Cordillera de Huanzo. Se pueden idertificar tres
unidades geomorfolégicas importantes en la region:

e Altas mesetas
Bajo este nombre (Megard, 1968) se describe una zona de relieve suave, truncada por una
superficie de erosién y ubicada a una altura que varia de 4200 a 4700 msnm (MacLaughlin
1924). La region de la puna fue modelada por € desgaste erosivo, principalmente de origen
dlaciar; los vestigos de la nieve son visibles en éreas superiores de 3,500 metros (valles en U,
depdsitos morrénicos, etc.). las variabilidades en la composicién de las rocas dan lugar a
diversas formes de relieve. Las extensas exposiciones las cdlizas dd Cretdceo medio
(formacion Ferrobamba) exhiben evidencias de erosidon kardtica. Las cuarcitas robustas del
grupo Yura (Jurésico superior — Cretéceo inferior), que emergen en los centros de anticlinales
degran radio decurvatura (como en la hoja de Cotabambas), generan areas elevadas con relieve
suave. Las rocasintrusivas, mayormente de naturaleza granodioritica, han resistido de manera
efectiva la accion erosiva en la unidad conocida como “"Altas Mesetas’. En ocasiones, estas
rocas forman relieves resduales que sobresalen en lo alto de la superficie puna

e Cordillera oriental
Al norte delaregion delas Altas Mesetas y dividida de esta por un fallo con orientacion Este-
Oeste, se encontré la region designada "Cordillera Oriental”, que constituye los declives
occidentales de la Cordillera Oriental en el sur del Per(. Esta unidad se distingue de la anterior
por su morfologia, ya que presenta relieves agudos y carece de colinas con formes suaves, a
diferencia de la unidad de las Altas Mesetas. La morfologia més reciente de la Cordillera
Oriental se atribuye ala actividad reciente de la falla E-O (Falla de Abancay).

e Valles
Las unidades de las Altas Mesetas y la Cordillera Oriental estén divididas por quebradas

profundas y encafionadas. Al interior de estos valles, e rio Apurimac y sus afluentes, como
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Santo Tomas, Artilla, Pachachaca y Pincos, exhiben una formacion de cafones significativa,
superando los 1,000 metros en algunas partes de su trayectoria. Los flancos presentan
pendientes pronunciadas y a menudo estén envueltos en capas densas de depdsitos auwvial es.
Laalta velocidad del agua sefidla que los rios han llegado a su configuracion estable. En el caso
del rio Apurimac, sus afluentes no han tenido suficiente periodo para normalizar su trayectoria,
lo que resuita en un nivel de base muy abrupto. Durante € levantamiento de los Andes en €
Cuaternario, € nivel de base de los rios se elevd, dando inicio aun retroceso erosivo.
3.3.2.5. Geologiaecondmica
En laregion de Apurimac se encuentran diversos depositos de minerales, que se encuentran en
el cuadrangulo (28-qy 29-q) de pérfidos — skams de Cu —Mo (Au, Zn) y depositos de Cu — Au
— Ferelacionados con intrusiones del eoceno — oligoceno.
3.3.25.1. Mineralogia
El tipo de mineral que se explota en la U.O. son principalmente Pirita (FeS2), Cuarzo (SIO2),
Limonitas [FeO(OH)Nh2Q].
3.3.25.2. Reserva Estimada
La reserva estimada es de 203,000 TM (Reserva Probable deMineral). El clcuo delareserva
estimada probable serealiza en funcion a mapeo geoldgico estructural de la mineralizacion en
las labores mineras en galerias desarrolladas ala fecha.

e Numero de labores: 14

e Avance en mineral promedio por gaeria: 250 m

e Potencia promedio: 0.50 m

e Altura inferida total: 40 m

e Buzamiento promedio: 90 (aproximadamente)

e PE (mineral): 2.90
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e % de recuperacion: 65%
Célculo de reserva estimada probable (REP)
REP = Numero de labores* Avan. min*Pot. Prom*Alt. Inf.*P.E.
REP = 14* 250n* 0.50n* 40n*2.90 TM/m3
REP = 203,000.00 TM
Caélculo de reserva minable (RM)
RM = REP* %Rec.
RM = 203,000TM* 65%
RM =131,950 T™M
3.3.25.3. Tiempo devida util estimado
El tiempo de vida Uil es de 7 afos aproximadamente (Computado a partir de la fecha de
presentacion del IGAFOM), segln:
e Reserva mnable: 131,950 TM
e Dias trabgjados a mes. 25
e Meses trabgjados a afio: 09
Calculo de producciéon anual de mineral:
Prod. Anual = Prod./dia* dias trab. Mes* diés trab. Afio
Prod. Anual = 84.56TM/dia* 25dias/mes* 9mesesafio
Prod. Anual = 19,026 TM/afo
Calculo de vida util (VU)
VU = RM/Prod. Anual
VU = 131,950 TM / 19,026 TM/afo

VU = 6.94 afnos (7 afos aproximadamente)
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3.3.3. Hidrografia

La actividad minera, ocupa una pequefia area de la microcuenca del rio Ruyacc Ccacca de la
Sub cuenca del rio Pinco, cuenca Pachachaca (Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)).
La hidrografia de Apurimec esta situada en e centro y este de la region de Apurimec es
sumamente elaborada y diversa, resultado de diversos fendmenos de erosion que han tenido
lugar alo largo de millones de afos y que cortinllan en la actualidad. Esta area se caracteriza
por extensas mesetas disectadas cruzadas por mditiples rios que fluyen en direccién sur-norte,
cadenas montafiosas, vertientes con pronunciadas pendientes, cafones profundos y valles
interandinos estrechos. El drengje hidrografico en € territorio del distrito de lucre, tiene una
orientacion general de oeste a este y todos los rios, riachuelos y quebradas desembocan sus
aguas en la sub cuenca del rio Pachachaca.

La actividad minera Ancasillay, se encuentra en la cabecera del rio Hualhuani. Su principal
fuente deagua en €l érea deestudio lo congtituye la microcuenca dela quebrada Ruyacc Ccacca
gue es parte de la provincia de Aymaraes, que esuna cuenca cerrada en e lugar se encuentran
las lagunas Pacchacocha, Chaccllaccocha (Hawangocha), Chaccllaccocha (Chaupigocha).
Ubicadas sobre una dltitud sobre los 4050 msnm las lagunas tienen una comunicacion entre si
por una salida estrecha por donde las aguas se evacuan hacia la laguna Paccllaccocha més a
sur forman el riachuelo Ruyac Ccaccala cual esté unida ala fuente de la laguna Huayllaccocha
y con la unién delos otros pequefios afluentes como Marayniyocc, este desermboca y forman
el Rio Pinco, siguiendo su curso esta desemboca en la sub cuenca del rio Pachachaca.
Caracterigticas de las fuentes hidricas

Hacia € SE dela actividad minera Ancasillay se locdlizan cuatro espejos de agua consistentes
en lagunas dineadas con un rumbo S W. La primera gue se ubica en la cabecera esta a una
dtura de 4 322 msnm denominada Azuccocha, la segunda llamada Chaccllacocha

(Hawangocha) congtituye el espegjo de agua segundo en importancia recibe las aguas de la
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primera en el punto cuyas coordenadas UTM son: 8 470 645 N y 691 243 E, auna altitud de 4
187 msnm; Esta a su vez dimenta a la tercera laguna denominada Chaccllacocha
(Chaupigocha), cuya desembocadura selocaliza en € punto de coordenadas UTM: 8470533 N
y 690046 E, a una dtura de 4 175 msnm; H Utimo espegjo de agua lo forma la laguna
Pacchacocha que recibe las aguas dela laguna Chaccllaccocha (Chaupigocha), esta es la mas
grande entre las cuatro mencionadas que desenboca a la quebrada Ruyacc Ccaccaen e punto
de coordenadas UTM: 8470131 N y 689550 E a una dtura de 4 044 msnm.

3.3.3.1. Ofertahidrica

En &l ambito dela actividad minera se encuentran fuentes duraderas, que permiten la evolucion
dela fauna y flora de su entorno. Estas fuentes hidricas se encuentran ubicadas en la parte alta
del Rio Pachachaca a margen izquierdo, al lado norte de la comunidad de Caihuachahua. Para
poder determinar la oferta hidrica de todas las fuentes de agua en el area de influencia de la
actividad minera, setuvo que aforar en las fuentes de caracter permanente.

El método utilizado para aforar los caudales de las fuentes hidricas, esel método volumétrico.
Este método esta reconocido y validado por la entidad encargada de autorizar €l uso del recurso
hidrico (ANA, ALA). El aforo se recomienda tomar en épocas de estigie asegurando que €
volumen aforado es el caudal representativo en las condiciones mas pésimas, ya que este caudal
es sobreestimado en épocas de avenidas entre los meses de diciembre amarzo, recomendando
su aforo en los meses de estigie entre julio a setiembre. El método de aforo es de mayor

precison de muestreo directo utilizado en caudales pequefios.
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Tabla N° 15: Inventario hidrico del é&reade la actividad minera

Coordenadas UTM
Nombre de lafuente DATUM WGS84 Zona | Tipode Régimen Caudal
hidrica 18S fuente 9 (L/s)
Este Norte
Laguna Chacllaccocha 690297 8470121 Laguna | Permanente **
Laguna Pacchaccocha 689564 8469940 Laguna | Permanente **
Laguna 01 689675 8471015 Laguna Permanente *x
Laguna 02 689726 8470812 Laguna Permanente *x
Laguna 03 689924 8470900 Laguna Permanente *x
Laguna 04 689903 8470429 Laguna Permanente *x
Manante 01 689455 8470831 Manante | Permanente 0.079
Riachuelo Y urac Ccacca *k >k Riachuelo | Permanente 23.8

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.3.2. Usosy demanda del agua

La demanda del recurso hidrico de las fuentes hidricas del érea de estudio no se tiene
informecion, teniendo en cuenta tanto la zona aguas arriba como aguas abajo del &rea de estudio
no se observa campos de cultivo, u otra industria que la use. Cabe aclarar que no se conoce
ningln uso autorizado por € ANA de esta fuente hidrica, por lo que la demanda fuera del uso

para la actividad minera es solo de conservacion ecolégica.

3.3.4. Suelos

Bl uso actual de suelos, incluye la determinacion de como se utiliza €l suelo en relacion con la
region de investigacion.

Dadas las condiciones climéticas particuares, la region de estudio se destina principalmente a
la ganaderia de ovinos y vacunos, ademés de ser utilizada para € establecimiento ocasional de
pequefias areas de cultivo por parte de los habitantes locales. Estos aspectos se evidencian en
las publicaciones de las Cartas Geologicas Nacionales del INGEMMET vy en los Boletines
Geolbgicos, los cudes se basan en la Imagen Satelital Landsat del afio 2003, & Mapa de
Cobertura Vegetal, e Mapa Agrostolégico v la informacion recopilada en e terreno de la
actividad minera Zonificacion ecologica y economica ZEE .
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3.3.4.1. Uso actual de suelos

Se detectaron 2 formes de utilizacion actuales del suelo en la zona de la actividad minera:
Bofedales, y Pagtizales. Cada categoria puede subdividirse en subcategorias, cuya cantidad
variard segin € nivel de detalle abordado en la investigacion.

Tabla N° 16: Uso actual de suelos.

Clase Sub clase Simbolo
Bofedales Humedal Bo
Pastizales Pastizal - Roquedal Pa

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

e Bofedales
Se agrupan los bofedales, los cudles se encuentran en areas de superficies formadas por la
accion combinada de rios y glaciares, con una inclinacion que oscila entre € 2% y e 4%.
Ademés, presentan un drengje deficiente y una granulometria intermedia, el agua puede aflorar
hacia la superficie en la época himeda. La flora se distingue por mantenerse verde y fresca
durante todas las estaciones, gracias a la elevada humedad presente en € suelo. La especie
principal es la planta juncéacea llamada " huarichia" y la "champa” Distichia muscoides, que
crea dmohadillas compactas o "turberas de Disticha”, con una capa superior més extensa a
90%. Constituyen base para la aimentacion de auquénidos.

e Pastizales
En esta categoria se encuentran las zonas cubiertas por pajonales. Es comin detectar conjunto
de plantas gramineas y herbaceas de baja edtatura, que crecen cerca del suelo formando una
especie de"'césped”. Las variedades predominantes enlos pajonales incluyen Festuca rigesens,
Festuca dichoclada, Stipa obtusa y Calamagrostis heterophylla. En cuanto alas més destacadas

end césped depuna, seincluyen Calamagrostis vicunarum, Muhlenbergia perwviana y Festuca

rigesceus.
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Este tipo de cobertura vegetal, pastos naturales, se encuerntra localizada en laderas montafiosas

inclinadas menores a 50% Yy donde los afloramientos rocosos son de poca extension.

3.3.4.2. Uso mayor de suelos

En esta seccidn, selleva acabo lainterpretacion edafologica mediante la aplicacion del Sistema
de Capacidad de Uso Mayor, conforme a Reglamento de Clasficacion de Tierras por su
capacidad de uso mayor (D.S. No 017-2009-AG) y € Reglamento para la Ejecucion del
Levantamiento de Suelos (D.S.N° 013-2010-AG).

Se llevd a cabo la valoracion de la idoneidad del uso principal del suelo en la zona de efecto
ecoldgico dela labor minera. Esta evaluacion se baso en la informacion proporcionada por las
Cartas Geoldgicas Naciondles del INGEMMET Yy los Boletines Geologicos del INGEMMET,
elaborados a partir de la Imagen Satelital Landsat del afio 2003, el Mapa de Cobertura Vegetal,
el Mapa Agrostolégico y los datos recopilados en e terreno del proyecto ZEE.

En la regidn de la actividad minera, se identificaron terrenos adecuados para pastizales (P).
Estas areas presentan condiciones climéticas, topogréficas y edéficas desfavorables para
cuitivos agricolas permanentes o de limpio, pero si son propicias para la produccion de
pastizales naturales o cultivados. Esto permite el pastoreo cortinuo o temporal sin afectar

negativamente la capacidad productiva del suelo.

Tabla N° 17: Caracteristica fisicoquimica de los suelos.

Simbolo Descripcion
P3 Tierras aptas para pastos, con baja calidad agrologica, con limitaciones de
AU _ )
suelo, drenaje y clima
p3 Tierras aptas para pastos, calidad agrologica baja y suelos con limitaciones
sec ) .
de clima y erosidn
Xsec Corresponden a tierras de proteccidn con limitacion por suelo, erosion
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Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

Las clases de agrupaciones presentes en la zona de impacto dela actividad minera son:

Tierras aptas para Pastos (P): Engoba las tierras que no cumplen con las condiciones
minimas tanto desde el punto de vista del suelo como del entorno ecoldgico para actividades
agricolas permanentes o cultivos en limpio. Sin embargo, estas areas permiten su enmpleo de
manera continua o temporal para la préctica de pastoreo extensivo, sSin ocasionar dafos a la
productividad del suelo ni dterar e régmen hidrologico de la cuenca. Se distinguieron dos

categorias. tierras adecuadas para Pastos con bagja aptitud agrologica (P3).

3.3.5. Zonas de vida
Seguin €l Mapa Ecologico del Pert, publicado por la ONERN (1976) y elaborado sobre la base
del sstema declasificacion deHoldridge, las zonas devida que corresponden a dreade estudio
son: Bosgue hdmedo - Montano Subtropical (bh- MS, Paramo HUmedo - Subandino
Subtropical (Ph-SaS) y Paramo muy Humedo — Subandino Subtropical (PmH-SaS). Teniendo
en consderacion otras divisiones ecologicas. Puede sefidlarse que la zona se encuentra en la
€co region Puna y los Altos Andes segin Brack (1986).

e Paramo M uy Humedo-Subandino Subtropical (pmh-SaS):
La region del Paramo Muy Humedo-Subandino Subtropical abarca una extension de 61,280
km? en la zona subtropical de la region latitudinal, constituyendo € 6.65% del territorio total
del pais. Geogréficamente, se extiende por las partes orientales de los Andes, en sus secciones
norte, centro y sur, a dltitudes que varian entre los 3900 y 4500 metros sobre € nivel del mar.
B Paamo Muy Humedo-Subandino Subtropical, tiene 5 estaciones climatologicas y 25
estaciones pluviométricas, su temperatura media anual méxima es de 6.9°C (Llali, Puno) y la

media anual minima es de 4.6°C (Caylloma, Arequipa). El promedio méximo de precipitacién
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total por afo es de 1088.5 milimetros (Ila Soto, Puno) y e promedio minimo es de 513.4
milimetros (Putaccasa, Ayacucho).
De acuerdo con € diagrama de Holdridge, la pérdida potencial de agua por evaporacion y
transpiracion anual en esta region de vida oscila entre una cuarta parte (0.25) y la mitad (0.5)
del promedio anual de precipitacion.
Con una estructura topogréfica caracterizada por zonas bastante extensas con terrenos suaves
a ligeramente ondulados y con colinas con pendientes moderadas a fuertes, en muchos casos
con afloramientos rocosos. En cuanto a suelo, se presenta relativamente profundo, con una
textura media y caracter écido, generalmente con influencias volcanicas (adosoles en parano)
o sin dicha influencia (paramosoles), donde predomina e meaterial calcareo.
Esta vegetacion se caracteriza por la presencia abundante de diversas mezclas de gramineas y
otras hierbas de habitat perenne. Entre las especies dominantes se encuentran
festucadolycophylla, festuca orotophylla, calamagrosti antoniana, calamagrosti intermedia,
calamagrosti  vicunarum, stipa brachyphylla, stipa ichu, stipa obtusa y stipa inconspicua.
Ademés de estas especies predominantes, también se encuentran otras como grama Salada
(digtichia humilis), bromus sp, trifolium amabile, grama dulce, muhlembregia ligularis y
muhlembregia perwviana.

e Paramo Humedo — Subandino Subtropical (Ph-SaS):
La zona de vida denominada Paramo Humedo — Subandino Subtropical abarca una extension
de 17,795 knm2 en la regién subtropical latitudinal. Esta é&rea constituye aproximadamente el
1.38% del territorio total del pais y se encuentra ubicada geogréficamente en la region
atoanding, alo largo dela Cordillera Occidental delos Andes. Se extiende desde altitudes de
4,000 hasta 4,300 metros sobre € nivel del mar y ocupa las secciones orientales de los Andes
en las &reas norte, centro y sur, en altitudes que varian entre 3,900y 4,500 metros sobre € nivel

del mar. En & paramo himedo - Subalpino Subtropical (ph-SaS), donde existen instaladas 4
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estaciones climatolégicas y 3 pluviométricas, la biotemperatura media anual méxima es de
7.2°C (Pizacoma, Puno) y la media anual minima, de 3.2°C (Imata, Arequipa). El promedio
maximo de precipitacion total por afio es de 658 milimetros (Iruro, Ayacucho) y e promedio
minimo, de 480.5 milimetros (Imata, Arequipa). De acuerdo con el Diagrama Bioclimatico de
Holdridge, la evapotranspiracion potencial total anual tiene un promedio que oscila erntre la
mitad (0.5) y la misma cantidad (1) que cantidad media anual de llwvias. Este patron coloca a
estas Regiones de Vida clasficadas como provincia himeda.

La disposicion del terreno se caracteriza por la presencia de laderas empinadas, asi como de
areas con colinas y, en ocasiones, con relieve suave hasta plano. La formacion del suelo
consiste en suelos de profundidad moderada, con un horizonte A oscuro, que son profundos,
&cidos y ricos en materia organica. Estos suelos pueden clasificarse como Paramos Andosoles
s egtan influenciados por actividad volcanica, o como Paramosoles s carecen deimpregnacion
de materiales piroclasticos (volcanicos). Ademés, en las areas inclinadas donde los suelos son
més delgados, se encuentran los Litosoles, mientras que en las zonas con drengje deficiente y
depresiones moderadas, surgen los Gleysoles y los suelos Organicos.

La vegetacion natural se compone mayoritariamente de agrupaciones dispersas de gramineas
conocidas como “ichu", formando parte de los pastizales naturales amohadillados llamados
"pgjonales de pund’. Entre estas gramineas destacan principalmente Festuca scirpifolia,
Cdamagrostis rigida, Calamagrostis intermedia, Festuca anthophylla, Caamagrostis
breviaristata, Stipa depauperata, Stipa ichu, Stipa incospicua, Bromus frigidus y Poa
gmnantha. Ademés, otras especies incluidas pertenecen a los géneros Chuquiragua, Senecio,
Tetraglo-chin, Baccharis y Ephedra.

Dentro delas plantas 0 especies con caracterigticas leflosas, gemplo, matorrales, se encuentra
el "quinhual” (Polylepis sp.) y especies de Gynoxys (G. oleifolius), que pueden alcanzar alturas

de 4m En cuanto alas cactéceas, se pueden visualizar especies de Echinocactus y Opurtia,
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particularmente Opuntio floccosa vy, principalmente, Opuntia lagopus, que se caracteriza por
tener una densa cobertura de pelos. En la porcion sur de la Zona deVida, se encuentra la "tola"
(Lepidophyllum quadrangulare) y la "yareta' (Azorella vyarita), caracterizadas por su
coloracion verde claro, su forma amohadillada, convexa, su dureza y su resina. La "yareta"

puede alcanzar aveces mas de un metro de atura y se utiliza como combustible.

3.3.6. Flora

La flora que se desarrolla en los arededores de las lagunas atoandinas es quizds una de las
menos conocidas por su dificil acceso y por las condiciones extremas del clima que dificultan
su estudio, las plantas de estas zonas muestran adaptaciones morfoanatOmicas alas pecuiares
condiciones medioambientales de la puna (Cabrera, 1968), que dan lugar a especies
graminiformes, pulvinadas, enanas, acaules y postradas, asi como € desarrollo de individuos
en densas asociaciones. Tales formas de vida han sido descritas con algin detalle, entre otros
autores, por Weberbauer (1945), Cabrera (1957), Luteyn (1996) y Sanchez (1996).

Al redizar e estudio se observé en e area que la flora de esta zona no es muy variada con
algunas excepciones de acuerdo alas altitudes de cadalugar, la idertificacion de la misma se
realizd con bibliografia especidlizada y utilizando € ssterma de clasificacion de Cronquist
(1988) para las monocotiledéneas y dicotiledoneas. Los nombres cientificos siguen las pautas
de idertificacion que se encuertran registradas en € Catdogo de las Gimnospermas y
Angiospermas de la flora peruana (Brako y Zaruchi, 1993).

En la zona de influencia de la mina artesanad se encortraron agunas especies nativas
importantes siendo la familia més abundante las Poaceas conocidas anteriormente como
gramineas dentro de €llas las especies mas representativas son: Stipa ichu (ichu), Stipa sp,
Caamagrostis rigescens, Aciachne pulvinata, (pacopaco), Bromus catarticus (cebadilla),

Calamagrostis  vicunarum  (chillihua, alimento de camélidos), Festuca dollycophyla
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(chillihuaca) asociadas a estas se encuentran otros pastos como Agrostis brevicumis,
Caamagrostis minima, Festuca perwiana, Poa aequigluma, destacan también la familia delas
Asteréceas. Werneria nubigena  (huaccanqui), Werneria pygmeea (margarita atoandina),
Baccharis caespitosa, Senecio repens, Gamocheeta oreophila, Mutissa acuminata
(chinchircuma) ademés de las Gertianaceas: Gerntianella chrysosphaera, Gentiana sedifolia y
rosaceas como Alchemilla pinnata especie subarbustiva conocida como puna chachacoma.
Existen los llamados oconales 0 conocidos cominmente como bofedales que vienen a ser
formaciones dtoandinas que generalmente ocupan terrenos inmediatos alagunas o aguas de
corriente lenta, en ellas € suelo esta empapado en agua, completamente saturado, en estas
vegas 0 Sitios semipantanosos se desarrolla una vegetacion higréfila siempre verde (Gomez,
1966), que viene a ser flora herbécea, donde e componente mas importante es la Juncicea
Digtichia muscoides, que forma grandes cojines planos 0 convexos muy compactos
acompafada siempre por Plantago rigda conocida cominmente como champa estrella, por su
naturaleza, estos son lugares de pastoreo € cud se intensifica en la época de sequia (junio-
octubre); por esta razdn, muchas especies de plantas vulnerables tienden a desaparecer.

A lo largo del area de la actividad minera se hala un conjunto de plantas inferiores o
criptégames, incluyendo a las Bryophytas, cominmente conocidas como musgos, que son
plantas diminutas que suelen crecer en areas himedas sobre el suelo, troncos deérboles y rocas.
Asmismo, se encuentran las Pterydophytas, que son helechos, un grupo de plantas que se
encuentran con frecuencia en lugares himedos, en bosgues o cerca de rios, lagunas o arroyos.
Estas plantas pueden medir desde unos pocos centimetros hasta més de 20 metros de altura en
la selva y la cga de selva. Estan dispersas principalmente en los desagies de las lagunas y en
los bofedales presentes en €l rea.

La presencia de liquenes también es una parte importante en los bordes de las lagunas y se

presentan como plantas litofitas (plantas adheridas alas piedras), asi mismo las algas dentro de
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las lagunas que corresponden alas algas verde azules y estacionalmente la presencia de hongos
principalmente aquellos de sonbrero no venenosos por e color opaco de su micelio. Especies
en peligro de extincion y las especies en condicion vulnerable enla zona de la actividad minera

Nno se encuentran.

3.3.7. Fauna

La detalada observacion de animales abarcd toda la regdon de muestreo y contamos con la
colaboracion de los habitantes locales para idertificar la presencia de varias especies de
mamiferos vertebrados en esta area. Entre las especies registradas se encuentran las vicufias,
Vicugna vicugna, ratdon de campo Chroeomys andinus zorro andino Pseudalopex culpaeus,
vizcacha. Ademés, se dice que se encuentra €l venado gris Odocoileus perwianus en sectores
proximos ala mina artesanal pero que no esta dentro de la zona de influencia

Se informa acerca de una Unica especie de reptil, la cua es una lagartija que pertenece y una
de peces denominada chinichaifia (Trychomycteros sp), se trata de una especie pequefia que
dcanza una longitud de 10 cm. como maximo  se asemgian a los renacugjos en su estado de
alevinos.

En aves contamos con dos especies que son Notoprocta pentlandii (el pato andino), Chloephaga
melanoptera (huallata), pero que segin los habitantes de la zona solo son especies estacionar ias
Y N0 permanentes.

Otras especies faunisticas presentes en la region conforman lo que seria la mesofauna. Este
gupo incluye la clase Insecta, donde se encuentran representadas familias como los
Lepidopteros (mariposas), Hymenoptera, Diptera (moscas), asi como la clase Aracnida y

gusanos, especialmente los conocidos como cienpiés 'y milpies.

3.3.8. Calidad ambiental
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En esta seccidn, para la caracterizacion de la calidad del agua, suelo y ruido ambiental, se ha
utilizado los monitoreos (Plano N° 04: M apa de monitoreo ambiental, ver plano siguiente)
gue redliza la U.O. Ancasillay como parte de su Programa de Monitoreo Anmbiental, en
especifico € Reporte de Monitoreo Ambiental, realizado por Servicios Andliticos Generales
SA.C.enjunio del 2021.

Ver: ANEXO N°02: REPORTE DE MONITOREO AMBIENTAL.
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3.3.8.1. Calidadde agua superficial

Se presentan la descripcion y e andlisis de las principales caracteristicas de calidad del agua
en los cursos hidricos superficiales del érea deestudio considerados en e IGAFOM dela U.O.
Ancasillay, segun:

3.3.8.1.1. Categoria ECA

Lareserva liquida superficial (Riachuelo vy rios) enlaregion de estudio, segin e D.S. N°004-
2017-MINAM ECA para agua, corresponden a las siguientes categorias. Categoria 3:
Irrigacion de cutivos y agua para animales (E2: Bebida de animales) y Categoria 4:
Mantenimiento de la biodiversidad acuética (Rios). Por lo tanto, con la finalidad de evaluar los
resuitados de la cdlidad de agua, se considerara los lineamientos determinados para estas
clasificaciones segin corresponda.

3.3.8.1.2. Estacionesde monitoreo

La tabla siguiente, muestra las caracteristicas principales por estacion (codigo de estacion,
descripcién, coordenadas de ubicacion, frecuencia de monitoreo).

Tabla N° 18: Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial — linea base.
Coordenadas UTM WGS84

Estacion Zona 185 Descripcion Frecuencia
Este Norte
EMA-0L-MA | 690097 8470126 g{r'fi‘cbguelo Ruyacc Ceaca, Aguas Semestral
EMA-02-MA | 680247 8469672 :k')";‘jcg‘“e'o Ruyacc Ceaca, Aguas Semestral

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.8.1.3. Parametros de monitoreo
En la siguiente tabla, se describen los criterios analizados en las estaciones de recoleccion de

datos hidroldgicos.
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Tabla N° 19: Par ametros de monitoreo de calidad de agua superficial — linea base.

Estacion Parimetros

pH (medicion en campo), Temperatura (medicion en campo), Conductividad
(medicion en campeo), Aceites v grazas (HEM), SAAM (Detergentes), Crome
Hexavaleate (VI), Cianugo total, DBOS, Sélidos disueltos totales (TDS),
EMA-01-MA | Turbiedad, Numeracion de Coliformes Totales, Numeracion de Coliforines
EMA-02-MA | Fecales, Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arzénico, Bario, Boro, Berilio,
Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio,
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niguel, Fosfore, Potasio, Selenio, Silice(3102),
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, Titanio, Vanadio, Zinc).

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.8.1.4. Metodologia y norma de comparacion

Las mediciones se llevaron a cabo conforme a los procedimentos de vigilancia ambiental
actuales y con € laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C., certificado por INACAL.
En lo que respecta a la calidad del agua superficial, los halazgos son contrastados con los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, segin € D.S. N°004-2017-MINAM.
3.3.8.1.5. Resultados

Se presenta la sintesis de resultados de la caracterizacion de linea base de la calidad del agua
superficial, que sistematiza los hallazgos del seguimiento de cada una de las estaciones,
indicando e ndmero de datosy sus valores maximo, minimo y promedio.

Tabla N° 20: Resultados de monitoreo de calidad de agua superficial — linea base.

ECA Agma (*)
Categoria 4:
Categoria 3: Rieso de vegetales v bebida de Conzervacion
3 TUnidad de acuatico
Parametros = N
medid : Bebida =
8 D1: Riego de vegetales LS il e EI: Faos
EMA- | Eny. | Asuapam Agua para Bebida de
01-MA | 02-Ma e KR animales e
__ restringido (c) restrinzido
pH E “:;I:' i 5.6 5.8 6.5-2.5 6.5-8.4 6.5-0.0
Temperstara iC T2 T — - -
Condoctividad LS om 161.46 270 2500 S0 {00
Candal L's ] 12.0 — - -
;’EQE y Crasas mel =050 | =030 5 10 3
Cianuro Total meT <0005 <0 05 - - -
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ECA Agua (%)
Catezoria 3 Eiego de vegeiales v bebida de Conservacion
. '[.'I!.ilhﬂﬂ! acuatice
Parametros -
—E D1: Riego de vesetsles LU E2: Raos
ki | A | S | o, | s | Cersen

menp Hepnalants mel | =007 | =007 0.1 1 a.011
Diznandz Bioquimsica - . 7 = = o
dz Oizeno D’f'ﬁf:'ﬂ mel <200 <200 15 15 16
Dizterzentes (5 A AN mzL 0050 | =000 ] T -
e apentsdes | mer | w00 [ =0 - - 100
Coliformas feralas o S 1A - - . . P .
tennotoleantes ml <12 <13 100 2000 1000 2000
Coliformes totales AP 2 <18 - -
Adletales totales |
Litio (L) mel TOCE | 0007068 13 13 -
Berilic (58) m=L | =0.00001| 0.00085 T ] -
Boro (B) mel D005 | 00096 1 ] -
hlaeresio (hIE) maL 3.653 1731 = 50 -
i (AT) maL GER T0oe 3 5 -
Manzzreso (W) mel. | 0008106 | 1467272 ] ] -
Fiemo (F=) maL BOI770 | 010 3 - -
Cobalta {C0) mzL | 0000023 | 0000553 ] -
Fheposl (1) maL TO00E3 | 000236 0.7 W
Colwe (Cu) mal DO003 | 00011 ] T 0.1
Tine (2o maL T.01586 | 005182 T 4 01T
ATzemico (AS) mel D004 | 0.00034 0.1 ] 013
Belemio (58) maL 0002 | =000 VA 1,05 T.00E
Cadmio {Cd) maL 00006 | 0.00028 .01 1.05 DO
Anbmomio [ S5) mel 0002 | =000 - - 064
Eario (Ba) m=L T4 | 0.05510 0.7 - .7
Tamalio (12) m=L 00003 | 00000 - - TL000E
Merourio (E= mel. | <0000 | <0000 .00l .00 T.0001
Flomo (B0) m=L L0001 | 0.0003 Ve .05 NS

(*) D.S. N°004-2017-MINAM. Estdndaresde Calidad Ambiental paraAgua.
El simbolo (--) dentrodela tabla significaque el parametrono aplicapara esta subcategoria.
Fuente: “Informe de Monitoreo Ambiental 2021 - Servicios Analiticos Generales S.A.C.”

3.3.8.1.6. Interpretacion

Seguidamente seexpone la caracterizacion de andlisis inicial dela calidad del agua superficial.
La descripcion delos hallazgos se centrara en describir y evaluar aquellos parametros que no
cumplen con e ECA correspondiente segiin su categoria.

e En los puntos devigllancia EMA-01-MA y EMA-02-MA las variables: conductividad,
contenido deaceites y grasas, y demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y Coliformes
fecales presentaron concentraciones por debajo de sus respectivos ECA para agua
Categoria 3. Subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales; y la
Categoria 4: Subcategoria E2: Rios cumpliendo con lo establecido en el D.S. N° 004-

2017-MINAM.
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En los puntos de vigilancia EMA-01-MA y EMA-02-MA € pardretro Detergentes
(SAAM) presata concentraciones por debgo de su respectivo ECA para agua
Categoria 3. Subcategoria D1: Hidratacion de plantas y D2: Bebida de animales
curpliendo con lo establecido en € D.S. N° 004-2017-MINAM. Asmismo, este
parametro no tiene valor de comparacion en la Categoria 4: Preservacion del entorno
hidrico establecido en la normetiva ya mencionada.

En los puntos de vigilancia EMA-01-MA y EMA-02-MA € parametro Solidos
suspendidos totales (SST) presenta concentraciones por debajo de su respectivo ECA
para agua Categoria 4. Subcategoria E2: Rios, siguiendo las pautas indicadas en D.S.
N° 004-2017-MINAM. Ademés, este parametro no tiene valor de comparacion en la
Categoria 3: Hidratacion de plantas y suministro de agua a animales establecido en la
normetiva ya mencionada.

En los puntos de vigilancia EMA-01-MA y EMA-02-MA € parametro pH presenta
concentraciones dentro de los parametros de su respectivo ECA para agua Categoria 3.
Subcategoria D1: hidratacion de plantas y D2: suministro de agua a animales;, y
Categoria 4. Subcategoria E2: Rios, cumpliendo conlo determinado en el D.S. N° 004-
2017-MINAM.

Con respecto los metales Litio, Berilio, Boro, Magnesio, Aluminio, Hierro, Cobalto,
Niquel, Cobre, Zinc, Arsénico, Selenio, Antimonio, Bario, Tantalio, Mercurio y Plomo
mostraron niveles inferiores alos Estandares de Calidad Anbiental (ECA) establecidos
para el agua, Categoria 3: Riego de vegetales y abastecimiento de agua a animales; y
para la Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acudtico, en conformidad con lo
estipulado en e Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Para € metal Cadmio en la estacion EMA-01-MA y EMA-02-MA presentaron

concentraciones por debajo del ECA parala Categoria 3: Riego de vegetales y animales.
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Sin embargo, en la estaciéon CA-02 las proporciones del Cadmio se encontraban por
encima de la Categoria 4: Conservacion del Ambiente acudtico.

e Parad metal Manganeso en la estacion EMA-01-MA presentaron concentraciones por
debgjo del ECA para la Categoria 3: Hidratacion de plantas y animdles; y para la
Categoria 4: Preservacion del entorno hidrico segiin lo indicado en el D.S. N°004-2017-
MINAM. En la estacion EMA-02-MA las concentraciones del Cadmio se encontraban
por debajo de la categoria 3: hidratacion de plantas y suministro de agua a animales.
Sin embargo, se encontraba por encima de la categoria 4: Proteccién del entorno
acuético.

3.3.8.2. Calidaddesuelo

Se presentan la descripcion y el andlisis de las principales caracterigticas de calidad del suelo
dela zona de investigacion considerados en el IGAFOM dela U.O. Ancasillay, segin:
3.3.8.2.1. Categoria ECA

B suelo en € érea de estudio, segin & D.S. N° 011-2017-MINAM ECA para sudo,
corresponden a la dguente clasficacion: Usos dd suelo: Suelo
Comercid/lndustrial/Extractivo. Por lo tanto, para andlizar los resultados de la calidad del
suelo, se considerara las pautas fijadas para estas clasificaciones segin corresponda.

3.3.8.2.2. Estaciones de monitoreo

La tabla siguiente, muestra las caracteristicas principales por estacion (cddigo de estacion,

descripcion, coordenadas de ubicacion, frecuencia de monitoreo).
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Tabla N° 21: Estaciones de monitoreo de calidad de suelos — linea base.

Coordenadas UTM WGS 84
Estacion Zona 18S Descripcion Frecuendia
Este Norte
Margeninferior dela zona de
EMS-01-MA 689654 8470349 operaciones E. Semestral
Margeninferior dela zona de
EMS-02-MA 689450 8470676 operaciones W. Semestral

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.8.2.3. Parametros de monitoreo

En la siguiente tabla, se describen los parametros analizados en las estaciones de monitoreo de

suelo.
Tabla N° 22: Parametros de monitoreo de calidad de agua superficial — linea base.
Estacion Parametros
— . e — — 5 S
EMS-01.MA Fraceion de hidrocarburos F1 (C6-C10), fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28),

fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40), Mercurio (Hg), Cianuro libre, Cromeo VI,
Metales Totales.

EMS-0Z-MA

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.8.2.4. Metodologia y norma de comparacion

Los registros de medidas se llevaron a cabo de acuerdo con los procedimientos actuales de
monitoreo ambiental y en colaboracion con e laboratorio Servicios Andliticos Generales
S.A.C., que cuenta con acreditacion por parte de INACAL. En cuanto ala calidad del suelo,
los hallazgos alcanzados se contrastan con los Estdndares de Calidad Anmbiental (ECA) para €
suelo establecidos en € Decreto Supremo N°011-2017-MINAM.

3.3.8.25. Resultados

Se ofrece una sintesis de los hallazgos de la valoracion de la situacion inicial dela calidad del
suelo, gue sistematiza los resultados de control de cada una de las estaciones, indicando el

ndmero de datos y sus valores maximo, minimo 'y promedio.
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Tabla N° 23: Resultados de monitoreo de calidad de suelos — linea base.

Eztacion de monitoreo R
Parametroz Unidades Uzoz del Suelo
EMS-01-MA EMS-02-MA hi“““.cl'“m”

Organicos
Fraceign de drocarbores F1 (C6- C10) mz'ke <603 <0603 300
Fraceicn de adrocarbores F2 (C10- C23) mz'ke <19 433 3000
Fraccicn de hidrocarburos F3 (C28-C40) mz'ke 16 806 5000
Mercurio (Hz) Hzmgke 0.05 .03 -
Inorganicos
Cranure libre mz'ke =018 <18 b
Croma VI mz'ke =013 =13 14
Arzénico mz ke 451 715 140
Cadmio mz'ke 313 164 2
Plomo mz'ke 10.06 39.12 300
Mercurio (Hz) mz'ke <0.1 <01 24

(*) D.S. N°011-2017-MINAM. Estandaresde Calidad Ambiental paraSudo.
El simbolo (--) nocuentaconvalor de comparacion.
Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental 2021 - Servicios Analiticos Generales SA.C.

3.3.8.2.6.

Interpretacion

Se expore la caracterizacion de linea base de la calidad del suelo. La descripcion de los

resuitados se centrara en describir y evaluar aquellos parametros que no dan cumplimiento con

el ECA correspondiente segin su clase.

Las concentraciones del TPH F1 (C6-C10) registradas enlas estaciones de observacion

(EMS-01-MA y EMS-02-MA) registran resultados menores a su limite de

cuantificacion, encontrandose  por debgo ded ECA  paa suelo

comercio/industria/extraccion, determinado en el D.SN°011-2017-MINAM.

Las concentraciones del TPH F2 (C10-C28) regstradas en las edtaciones de
observacion (EMS-01-MA y EMS-02-MA) registran resultados menores a su limite de
debgo dd ECA para  suelo

cuantificacion, encontrandose  por

comercio/industria/extraccion, determinado end D.SN°011-2017-MINAM.
Las concentraciones del TPH F3 (C28-C40) regstradas en las edtaciones de

observecion (EMS-01-MA y EMS-02-MA) registran resuitados menores a su limite de
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cuantificacion, encontrandose por debgo ded ECA paa suelo
comercio/industria/extraccion, determinado en el D.SN°011-2017-MINAM.

e Las concentraciones de Cromo VI y Cianuro libre reportadas en las estaciones de
monitoreo (EMS-01-MA y EMS-02-MA) registran resuitados menores a su limite de
cuartificacion, encontrandose por debgo ded ECA para suelo
comercio/industria/extraccion, determinado en el D.SN°011-2017-MINAM.

e Lasconcentraciones deCadmio y Arsénico registradas en las estaciones de observacion
(EMS-01-MA y EMS-02-MA) registran resultados por debajo del ECA para suelo
comercio/industria/extraccion, determinado en el D.SN°011-2017- MINAM.

3.3.8.3. Ruidoambiental

Se presentan la descripcion y el andlisis de las principales caracteristicas de calidad del ruido
ambiental del &rea de estudio considerados en € IGAFOM dela U.O. Ancaslllay, segun:
3.3.8.3.1. Categoria ECA

El sonido ambiente en la zona de investigacion, segin el D.S N° 085-2003-PCM ECA para €
ruido, corresponden ala siguiente clasficacion: Zona de proteccion especial. Por lo tanto, para
andlizar los informes sobre la caracterigtica acUstica ambiental, se considerara los lineamientos
establecidos para estas clasificaciones segin corresponda.

3.3.8.3.2. Estaciones de monitoreo

La tabla siguiente, muestra las caracteristicas principales por estacion (codigo de estacion,
descripcion, coordenadas de ubicacion, frecuencia de monitoreo).

Tabla N° 24: Estaciones de monitoreo de calidad de ruido ambiental — linea base.

Coordenadas UTM WGS84
Estacion Zona 18S Descripcion Frecuenda
Este Norte
EMR-01-MA 689544 8470544 Campamento minero. Semestral

Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”
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3.3.8.3.3. Egtandares de comparacion
En la dguiente tabla, se describen los estdndares de comparacion con los datos obtenidos de
los puntos de monitoreo del rudo ambiental.

Tabla N° 25: Estandares de comparacién para calidad de ruido ambiental — lineabase.

. . r Horario Dinrno Horario Nocturno
Zonas de Aplicacion
P (LAeqT) (LAeqT)

Fona de Proteccion -

Eszpecial 30 40
Fona Feszidencial Ll 30
Zona Comercial 70 G0
Zona Industrial 20 70

(LAeqT) Nive de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A: Esd nivel depresidn sonora constante, expresado
en decibeles.
Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”

3.3.8.34. Metodologia y norma de comparacion

Sellevaron acabo mediciones deacuerdo conlos protocolos de monitoreo ambiental vigentes,
en colaboracion con e laboratorio Servicios Andliticos Generales S.A.C., acreditado por
INACAL. En cuanto ala calidad del agua superficial, los resultados obtenidos son contrastados
con los Estdndares de Calidad Anmbiental (ECA) parad ruido, segin lo estipulado en el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM.

3.3.8.3.5. Resultados

Se ofrece un resumen de los hallazgos de la evaluacion de la situacion inicial dela calidad del
sonido ambiente durante las horas del dia y la noche, que sistemetiza los resultados de
monitoreo de cada una de las estaciones, indicando € ndmero de datos 'y sus valores maximo,
minimo y promedio.

Tabla N° 26: Resultados de monitoreo de ruido ambiental en horario diurno — lineabase.

Nivel de Presién Sonora dB(A)
Grupo de valores asociados
Estacion Fecha Hora Incertidumbre a su incertidumbre
LAeqT
@ LAeqT - LAeqT +
Incertidumbre | Incertidumbre

EMR-01-MA | 26/06/2021 | 09:00 - 09:10 25 288 338 313
ECA para ruido en horario diurno - Zona de Proteccién Ambiental (*) 50

(*) Establecidoen el D.S. N° 085-2003-PCM Estandares NacionalesdeCalidad Ambiental para el Ruido.
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(a) Incertidumbre expandidade medicion al 95% de confianza asociadoal factor de cobertura k=2 (+/-).
LAeqT: Nivel de presion sonora continuo equivalente, corregido por el nivel deruidoresidual dB(A).
Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental 2021 - Servicios Analiticos Generales SA.C.

Tabla N° 27: Resultados de monitoreo de ruido ambiental en horario nocturno — linea base.

Nivel de Presion Sonora dB(A)
Grupo de valores asociados
Estacion Fecha Hora Incertidumbr e a su incertidumbre L AeqT
@ LAeqT - LAeqT +
Incertidumbre | Incertidumbre
EMR-01-MA | 27/06/2021 | 05:30 - 05:40 16 23 262 246
ECA para ruido en horario nocturno - Zona de Proteccion Ambiental (*) 40

(*) Establecidoen el D.S. N° 085-2003-PCM EstandaresNacionalesdeCalidad Ambiental para el Ruido.
(a) Incertidumbre expandida de medicion al 95% de confianza asociadoal factor de cobertura k=2 (+/-).
LAeqT: Nivel de presién sonora continuo equivalente, corregido por el nivel deruidoresidual dB(A).
Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental 2021 - Servicios Analiticos Generales SA.C.

3.3.8.3.6. Interpretacion

Se proporciona la descripcion de la situacion inicial de la calidad del ruido ambiental. La

descripcion de los resuitados se centrara en describir y evaluar aquellos pardmetros que no

cumplen con el ECA correspondiente segln su categoria.

Durante €l dia, la estacion de monitoreo EMR-01-MA fue evaluada con un nivel de
corfianza del 95%, y los niveles de presion sonora continua equivalente (LAeg,T) se
encontraron por debajo del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) pararuido dela Zona
de Proteccion Ambiental en € horario diurno, que es de 50 dB(A). Por lo tanto, segun
lo establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM, se declara que los niveles de rudo en la
mencionada estacion de monitoreo cumplen con las normétivas.

Durante la noche, la estacion de monitoreo EMR-01-MA fue evaluada con un nivel de
confianza del 95%, y las mediciones continuas de ruido equivaente (LAeq,T)
estwvieron por debajo del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) pararuido dela Zona
de Proteccion Ambiental en el horario nocturno, establecido en 40 dB(A). Por lo tanto,
conforme a D.S. N°085-2003-PCM, se declara que los niveles de sonido registrados

en las estaciones de monitoreo mencionadas cumplen con las normetivas.
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CAPITULO IV
VERIFICACION Y ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LA
IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDASDE MANEJO AMBIENTAL EN LA

UNIDAD OPERATIVA ANCASILLAY

4.1. VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA IMPLEMENTACION DELAS

MEDIDASDE MANEJO AMBIENTAL EN CAM PO

4.1.1. Equipo de investigacion

La verificacion de la implementacion de las medidas de mangjo ambiental declaradas en
IGAFOM dela Unidad Operativa Ancasillay, serealizd del 22/08/2022 a 24//08/22 (vista de
campo) bao la coordinacion correspondiente, en presencia de los representantes de la
ASOCIACION DE PEQUENOS MINEROS ARTESANALES DE MINAS ANCASILLAY y

el Equipo de investigacion, conformado por los siguientes profesionales, segin:

EQUIPO DE INVESTIGACION

LIDER . Ing. Daniel Mengjes Montesinos.
CO-LIDER : Bach. Ing. Josiph Salas Pacheco.

4.1.2. Objetivo de lainvestigacion

Veificar € cumplimiento de las medidas de mango ambiental (Plan de mangjo ambiental;
Plan de monitoreo y control; y Plan de Cierre) declaradas en € Instrumento de Gestion
Anmbiental para la Formdlizacion - IGAFOM en su aspecto prevertivo de la U.O. Ancasillay

del titular Asociacion de Pequefios Mineros Artesandles de Minas Ancasillay.

4.1.3. Alcance de la investigacion
El alcance de la evaluacion es para la U.O. Ancasillay del tituar Asociacion de Pequefios

Mineros Artesanales de Minas Ancasillay.
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4.1.4. Marco legal de la investigacion

La evaluacion gecutada, se rediza con la findidad de cumplir los compromisos ambientales

establecidos en el IGAFOM, asi cono de la regulacion ambiental vigente, de acuerdo a D.S.

038-2017-EM, Titulo Ill Fiscalizacion del IGAFOM y sus modificatorias, de manera

especifica.

4.1.5. M etodologia de la investigacion

La determinacion de los objetivos y acance de la investigacion, € tiempo que requiere, los

criterios, la metodologia aaplicarse y la definicion delos recursos que se consideran necesarios

para garantizar que €l examen cubra las actividades mas importantes de la entidad, los sistemas

y Sus correspondientes.

La metodologia que se empled para llevar a cabo la evaluacion, fue dela siguiente manera:

1. Planificacion de la investigacion.

2. Socidizacion del plan con e equipo de investigacion.

3. Becucidon dela investigacion.

4. Veificacion delos objetivos de la investigacion.

5. Recomendaciones de mejora continua.

4.1.6. Evaluacion

Tabla N° 28: Nivel de evaluacion de lainvestigacion.

Item Nivel Indice
1 BUENO CON EXCELENCIA 100%
2 BUENO 85— 99.99%
3 REGULAR 60 — 84.99%
4 BAJO (OM) 40 — 59.99%
5 MUY BAJO 0-39.99%

Fuente: D.S 038-2017-EM - Disposiciones reglamentarias para € proceso de formalizacion minera integral — Titulo 11 —

Fiscalizacién del IGAFOM.
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El NIVEL ACEPTABLE de acuerdo alas caracterigticas intrinsecas de la actividad minera en
la escala de la pequefia mineria esdel nivel REGULAR amés, quiere decir del 60% amés. El

nivel BAJO indica tener una OPORTUNIDAD DE MEJORA para dcanzar e NIVEL

ACEPTABLE.

4.1.7. Recoleccion de informacion

4.1.7.1. Registrode datos recolectados

Redlizada la gjecucion de la investigacion, la informacion de la verificacion serecolecto en la
Lista de Verificacion elaborada para tal fin por € equipo de investigacion, € cual se puede

detallar en la tabla siguiente y e ANEXO N° 03: LISTA DE VERIFICACION

Tabla N° 29: Lista de verificacion.

ITEM REFERENCIA EVALUACION

1 | PLAN DE MANE.JO AMBIENTAL SI|ND|PA| NA| NV OBSERVACIONES

(Caractenizar los custpos de agua cetcanos ¥ que Ejecucion del Flan dz
1.1 | vayan a s2r afectadas a través de un monitorso de X Monitoreo Ambiental.
linea hase.
Para el cazo de Minetia subterrdnes, disefiare Cumplen: L-02, L-08 y L-13.
implementar un sistema de drengje que permita
ASPECTO colectar y dingir |35 aguas de los diferentes niveles de
AMBIENTAL: 19 interiot mina hacia un solo nivel v punto de
1 GENERACION | " | verimiento. Para &l caso se tenga varios efluentss
DE mineros de caracteristicas fisico quimicas similares,
EFLUENTES 22 recomienda que estos sean canalizados o dingidos
MINEROS a través de un zolo verimiento,
13 Tratamignta de los zolides suzpendidos del drenaje
™ | mineto a través de pozas de sedimentacion.
Separacion |as aguas de contacto (supariciales o
14 | subterraneas) de las aguas deno contacto atraves | X
de canales de derivacion ylo canales de coronacian.

ITEM REFERENCIA EVALUACION

Construccion de canales de coronacion, pozas de
1.5 | sedimentacion, y controles de erosion y sedimentos | X
&n superficie.

Mantenimiznto de los sistemas de tratamiento, por 1o
tanto, mensualmente s& debe revisar que el sistema
1.8 | no presente fugas o infiltraciones y semestralmente X
s debe refirar los sedimentos de las pozas de
neutralizacion y sedimentadores.

Prohibir ! lavado de vehiculos, equipos y

1.7 | maquinarias en cursos de agua como quebradas, X
rios, lanos o lagunas.

indice de cumplimento

66.67%
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REFERENCIA

EVALUACION

de las aguas (realizar un monitoreo de la calidad del
agua).

T

Esta prohibido descargar mayor cantidad de material
dentro del botadero que el contemplado en el disefio.

38

|tlizar el area estnctamente definida para la actividad
minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacion minima da I3z otras zonas localizadas
dentro de |a propiedad.

39

Establecer dentro del drea de la actividad minera un
sitio de acumulacon del suelo organico separado,
comunmente llamado deposito de top=oil, &l cual
debe tendra medidas de proteccion contra la erosion
y arrastres de sedimentos.

310

El suelo organico es aprovechado en la restauracion
de |as areas gue dejan de utilizarse v qus inician su
proceso de recuperacion.

in

Para realizar el minimo de movimiento de terras
pozible, se procura atacar los frentes de explatacion
en donde |a roca o afloramiento esta mas expussto.

312

Conforme van siendo abandonados, los frentes de
trabajo son cubiertos con suelo de |a zona para su
restauracion natural. Esfo se complementa con su
reveqetacion.

313

Prohibida acumular matenal en zonas con peligro de
sscorrentia o deslizamientos,

34

Separacion |az aguas de contacto (supeHiciales o
subterraneas) de las aguas de no contacto a traves
de canales de derivacion yio canales de coronacian.

315

Construccion de canales de coronacion, canales de
derivacion, pozas de sedimentacidn, v controles de

erozion v sedimentos en superficie para el manejo y
fratamiento de agua.

indice de cumplimente

10

sl

NV

OBSERVACIONES

ASPECTO
AMBIENTAL:
REMOCION DE
VEGETACION
¥ SUELO

41

Las obras a realizar para la preparacian del terreno
de las diferentes instalaciones seran planificadas a fin
de reducir 22 areas a intervenir. Solo se debera
INfEFVENIF drEES QUE 5635 NECESaMES para la
ejecucion de los trabajos.

42

Almacenamiento v conservacion de |a capa organica
del suelo removido en |3 etapa de construccion para
su utilizacion en la revegetacion.

Capacitacion en el Manejo de
Top Soil.

43

Las areas a perturbar deben ser remediadas de
manera temporal o permanente & través de la
reconformacion, nivelacion yio revegetacion con
vegetacion natural de la zona. Las dreas de
emplazamiento directo de |as instalaciones mineras
deben de considerar scciones de restauracion como
parte del plan de ciere de mina, acondicionande |a
calidad de los terrenos liberados yio la cobertura de
suelo a ser empleada, de zimilar calidad ambiental
que los suelos naturales adyacentes.

44

(Capacitar a los trabgjadores en cuanto a la proteccion
de la biodiversidad.

Implementar un Plan de
Capacitacion Anual.

45

Prohibir la caza y la pesca en el area de trabajo, en
cuglgwera de sus modalidades y en cualguier lugar:
tio, laguna, etc.

Ewitar todo acceso (ngreso) de anmales a fuentes de
agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protepidas (cercos).

47

Protzcoion de las especies, habitat v vida silvesire.
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TEM

REFERENCIA

EVALUACION

43

Esta prohibido trabajos en lechos de cusrpos de agua
[rios, quebradas_ arroyos) v en hofedales.

419

Prohibir [a guema de ichu o pasto seco en el area de
Operacion.

indice de cumplimento

TT.78%

3l

NO

PA

OBSERVACIONES

ASPECTO
AMBIENTAL:
MANE.JO DE

TOP 50IL

31

El topzail no debe ser mezclado con ningun ofro tipo
material o desmante de mina durante los trabajos da
movimisnto de fierraz. En caso suceda el matenal
mezclado debe retirares al depdsito de desmontz.

52

Todo &l topsoil debe ser recuperado antes dela
elahoracion de algin trabajo.

53

Munca realizar rellenos, lastres, efc, con topsoil.

54

Mo almacenar topsoll cerca de fuentes de agua nien
zonas de pendientes que pudieran contrbuir al
deshzamiento y perdida de ecte material.

indice de cumplimento

B667%

5l

NO

PA [ NA

NV OBSERVACIONES

ASPECTO
AMBIENTAL:
GENERACION
DE RESIDUOS
SOLIDOS

6.1

Disefiar & Implementar un Plan de maneio de
residuns s0idos de acusrdo & las normas vigentes, o
|z qu= haga de sus veces. Se deherd considerar
coma minirno |as siguisntes fasss en & manejo de
residuns soidos: Generacidn v se0regacion en
origen, almacenamiento, recoleccion, ransparis,
fratarmiznto, disposicidn final.

Implementar un Plan de
Manio v Minimizacion de
Residuos Solidos.

Implermentar contenedores necesarios para separar
o= residucs sdlidos, s=gun tipos v wiilizando & cadigo
de colores para almacenamiento de residuos, Morma
Técnica Peruana NTP 900058 2019, Los
contenedores para los residucs no peligrosos son
implementados en cada lugar o drea de frabaio donde
38 genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que
38 QENEra.

Implermentar de acuerdo 2 la
WTP 200,058 2019

Las zonas de acopio de residuns en |a fuente v de
amacenamiento central estén adecuadamenie
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con
profeccion frente a llwias v de pendiente adecuadas.

Promover |3 sepregacion, &l reuso v el rediclaje como
instrumento de disminer [a generacion de residuos
solidos.

Capacitacion en Gesfion de
Residuos Solidos

Prohibir I3 quema de residuos en &l ares de
operacion.

Cuantificar |a generacion de residuos por cada uno de
sus tipos. Llevar un registro diario.

Mangjo de baterizs usadas: Del lgar o area de
frabaje donde se geners debe ser trasladado al
miict rellenn de seguridad.

Capacitacion en gesiion de

Residuos Solidos Peligrosos.

6.8

Mansjo de bombillas de luz, wbos, fluorescenies y
faros usados”.

Capacitacion en gesiion de

6.9

Mansjo dz desechos de maders: Las areas de trabajo
deben habilitar peguenas areas en donde se
acumulara temporaimente | madera gensrada para
5w postenor reliso, comerciaizacion yo disposicion
final en un relleno de sequridad.

Residuos Solidos Peligrosos.

indice de cumplimento

¥1.28%

sl

NO

PA| HA

Ny OBSERVACIONES

ASPECTO
AMEIENTAL-
GENERACION

7.1

Inspeccionar y reparar las conexionss & instalaciones
de agua de uso domésfico v comedores, a fin de
controlar 35 posibles fugas o perdidas de agua
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ITEM REFERENCIA EVALUACION
EFLLIEIlEEiTEE ~ o | Monitorear [a calidad del sgus residual antes v ¥
DOMESTICOS - | despues del bratamiznto.
indica de cumplimento i Sﬂ_?ml:l =
il | PLAN DE MONITORED ¥ CONTROL 31| HO| PA| HA| NV DBESERVACIHINES
. - Epecucion del Plan de
, | wonmoreo | 11| EMADITVA * Moitoren Amitirts)
DE AGLA p - Ejecucion del Plan de
2 | EMADZ-AA X Mewitorso Ambicrdal,
indica de cumplimento = D1m:'mcl =
31| NO| PA| NA| NV OBESERVACHINES
- Ejecucion del Plan de
, | monmorep | 21 | EMEOTUA * Mowitoreo Anbisnsl
DE SUELDS | . — Ejecucion del Plan de
12 | EMS-02-hia b Monitoren Ambisrisl,
indica de cumplimento = D1m_"m[' =
3l | HO| PA| NA [ NV OB-SERVALCIINES
MONITORED S Ejecucion del Plan de
* | DERupp | 31| EMROMA * Monitoren Amitiental
indica de cumplimento D1l}[ljl]|]‘]£ =
3l | HO| PA| NA [ NV OB-SERVALCIINES
MONITORED Ejecucion del Plan de
4 OE 41 | EME-01-AA X Mowitoren Ambisntal.
BIOLOGIGO
indica d& cumplimento il l][;]'.i oL
Il | MLAN DE CIERRE 31| HO| PA| HA| NV OBESERVACIHINES
i GCIERRE 11 X
TEMPORAL )
indica d& cumplimento 210 H“A 110
31 | N[ PA] HA| WV OBESERVACIONES
2.1 | Cierre de bocsmings, cancha de minesal y bofaders | X
- o | Cieme de platafoma de almacenamiento, desmontaje ¥
3 CIERRE == | v demolicion de infraestructurss suxiiares
PROGRESNG | . | Trenspoete de equipos, matedsl y persoral para =l
=2 | cieme de irstalaciones
2.4 | Ciesre de rehabilitscion de sooesas
indica ds cumplimentn alololofc
P 100.00%
31| NO| PA| HA| NV OBESERVACIONES
3.1 | Cierre de bocsmings, cancha de minesal y bofades X
q o | Cieme de platafoma de almacenamiento, desmontaje
3 CIERRE FINAL ——1¥ demalicion de infraestreciuras auxiiares
13 Tr'ms:n:n-t_e de Eq_Ji,'.-CrE»_ material y persoral para 2l ¥
T | cherre de insislacionss
3.4 | Ciesre d2 rehabilitacion de sooesas X
indice de cumplimento il 0 H.“A 410
3| N3 PA] HA | NV DOBSERVACIONES
4.1 | Momitoreo fisico X
4 I!:IIESD':E-IS'T'EER%EE 4.2 | Mositoren geaguimico X
4.3 | Momitoreo biclogico X
indica de cumplimento 210 H“A e
[ 5[ no| Pal Na| Nv]  OBSERVACIONES




ITEM | REFERENCIA EVALUACION

: EIIEFEIERE
INDICE DE CUMPLIMIENTO GENERAL TLa

No: No cumplecon el itemmendonado.

Si: Cumplecon el itemmendonado.

PA: Cumpleparcia mentecon el itemmencionado.
NA: No es aplicabledicho itemal lugar monitoreado.
NV: No es posibleverificar s el item se cumple o no.
Fuente: “IGAFOM Preventivo U.O. Ancasillay”.

4.1.7.2. Evidenciasfotograficas
Las evidencias fotogréficas dela gecucion delainvestigacion sepueden detallar en el ANEXO

N° 04: REPORTE FOTOGRAFICO.

4.2. VERIFICACION Y ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LA
IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL EN

GABINETE

4.2.1. Consolidado de informacién
La informecion levantada en campo, detalladas en € capitulo anterior se consolida en archivo
fisco y digital, conel propésito detener la informacion especifica parasu andlisis y evaluacién

en los siguientes items.

4.2.2. Analisis detallado de cumplimiento

Se redliza un andlisis detallado de cumplir las obligaciones ambientales consideradas en e
| GAF OM preventivo, puesto que el IGAFOM Correctivo y Preventivo se presentaron de forma
simultanea, y teniendo en cuenta que los compromisos del IGAFOM Correctivo estan incluidos

en e IGAFOM Preventivo.

4.2.2.1. Verificacion delaimplementacion de las medidas de manegjo ambiental declaradas
en e IGAFOM Preventivo.
4.2.2.1.1. Plan de Mangjo ambiental

1. Aspecto ambiental: Generacion de efluentes mineros
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Gréfico N° 1: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Generacion de efluentes miner os.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE EFLUENTES MINEROS

4.5 a

4

3.5
g 3
(]
g 2.5 2
s 2
£
3 1.5 1

1

0

SI NO PA NA NV

Condiciones de evaluacion

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE EFLUENTES MINEROS

=S| mNO =PA = NA =NV

= 0%

= 57%

Fuente: “Elaboracion propia”.

1.1. Analizar las caracteristicas delos cuerpos de agua préximosy susceptibles aimpactos

atravésde una evaluacion inicial.
Cumplimiento: Sl

Se ha gecutado la evaluacion de la cadlidad del agua en la superficie, en los purtos de

observacion EMA-01-MA y EMA-02-MA, segin sedetdla en e item 3.3.8.1

1.2. En € caso de la mineria subterranea, elaborar y poner en practica un sstema de

drenaje que facilite la recoleccion y € direccionamiento de las aguas de los distintos
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niveles internos de la mina hacia un Unico nivel y punto de descarga. En situaciones
en las gue existan varios efluentes mineros con propiedades fisico-quimicas similares,

se sugiere canalizar o dirigir estos hacia un solo punto de vertimiento.

Cumplimiento: PARCIAL

Laimplementacion debalsas de decantacion para colectar las aguas deinterior mina en un solo
punto, han sido implementadas de forma parcial en las labores L-02, L-08y L-13. Cabeindicar

gue algunas labores no generan efluentes mineros.

1.3. Procesamiento de las particulas sdlidas presentes en € drenaje minero mediante €

uso de estanques de sedimentacion.
Cumplimiento: NO

En las labores descritas anteriormente, especificamente se redlizan la sedimentacion de los

sdlidos en suspension, no obstarte, no seredliza € tratamiento respectivo. Cabe indicar que las

aguas colectadas se reutilizan en las operaciones de perforacion y regado de las labores de
interior mina

1.4. Delimitacién de las aguas que tienen contacto (ya sea superficiales o subterraneas)

de aquellas sin contacto, mediante la utilizacion de canales de desviacion y/o canales

de coronacion.
Cumplimiento: Sl

La zona de operaciones mineras de manera general tiene construidos conductos elevados delas
labores mineras en forma de zanjas, gque permiten la delimitacidn entre las aguas con contacto

y aquellas sin contacto.
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1.5. Elaboracion de canales en la parte superior, estanques de sedimentacion y
dispositivos para prevenir la erosion y acumulacion de particulas sedimentadas en la

superficie.
Cumplimiento: S

Como se menciona en el ftem anterior, los canales de coronacion estan construidos en forma
de zanjas. Oportunidad demgjora: Los canales de coronacion se deben construir en material de

concreto.

1.6. Supervisiéon constantede los sistemas de tratamiento, implicando la revision mensual
para identificar posibles fugas o infiltraciones, y la limpieza semestral de los

sedimentos acumulados en los estanques de neutralizacion y sedimentadores.
Cumplimiento: PARCIAL

Bl mantenimiento de las pozas de sedimentacion no se esta realizando como indica €

COIMPromiso.

1.7. Impedir la limpieza de vehiculos, maquinaria y equipos en cuerpos de agua como

arroyos, rios, lagos o lagunas.
Cumplimiento: S

La restriccion de limpiar vehiculos, maquinaria y equipos en corrientes de agua, se gjecuta de

manera diaria en las reuniones diarias, asi evitandose un impacto al medio ambiente.

2. Aspecto ambiental: Generacién de ruido, vibraciones, emisiones y material particulado
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Gréfico N° 2: Nivel de cumplimiento; Aspecto ambiental: Generacion de ruido, vibraciones, emisionesy
material particulado.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE RUIDO, VIERACIONES,
EMISIONES ¥ MATERIAL PARTICULADO

[1T)

E 3

Cumplimiento
f [ [ L
[ B o TR S 1 I S T ¥, I FT R ¥, |

=]

o o a

=i NO FA A N

Condiciones de avaluacion

Fuente: “Elaboracion propia”.

2.1 Implementar un calendario de mantenimiento periédico para los vehiculos y
magquinarias, con € fin de regular las emisiones de gases de combustion de los motores

diésdl, especialmente mondxido de carbono (CO) y éxidosde nitrégeno (NOX)
Cumplimiento: PARCIAL

Especificamente, no se tiene implementado un Programa de mantenimiento regular de los
vehiculos y mequinarias, no obstante, se redliza € mantenimiento cada vez que se requiera.

Oportunidad de mgiora: Implementar un Programa de Mantenimiento.
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2.1. Gestionar las emisiones de particulas en las rutas més utilizadas dentro de la zona
minera a través del uso de suministro hidrico no apto para € consumo humano con

vehiculos u otros medios acordes a la actividad.
Cumplimiento: S

La actividad minera tiene pocos accesos, y se utlizan también de manera periddica
especificamente para€l carguio parasu comercializacion, enlos cuales se toman las respectivas

para su riego de forma manual.

2.2. Requerir que @ personal que desempefie tareas como voladuras, extraccion,
transporte y almacenamiento de minerales, utilice articulos de seguridad,

especialmente mascaras faciales y resguardos auriculares.
Cumplimiento: Sl

El persona operativo, estd capacitado en su totalidad para e uso respectivo de los EPPs al
desarrollar la actividad minera. Salvo que se encuentren en €l &rea de campamentos por motivos

de descanso o paralizaciones temporales por falta de insumos u otros.

2.3. Establecer limites de velocidad en la zona laboral con miras a evitar la emision de
polvo a lo largo de las operaciones de maquinaria y vehiculos.
Cumplimiento: Sl

Los socios de la ASOCIACION estan especificamente socidlizados, para que las unidades
moviles a momento del carguio para su comercializacion, transten a velocidades lentas para

evitar la generacion de polvos.

2.4. Llevar a cabo la revegetacién tan pronto como sea posible después de completar las

actividades en las areas de explotacion.

Cumplimiento: PARCIAL
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Dado € dinamismo de la actividad de la mineria apequefia escala, donde se apertura labores
de acuerdo alas condiciones del yacimiento, y se cierran progresivamente las otras labores; en
la unidad operativa se redliza la revegetacion con plantas nativas de la zona lo més antes

posble.
2.5. Proporcionar capacitacion alos empleados sobre la preservacion de la biodiversidad.
Cumplimiento: PARCIAL

La capacitacion atodo €l personal serediza de manera genera en las reuniones diarias sobre
temas de proteccion ambiental. Oportunidad de megjora: Implementar un Plan de Capacitacion

Anual.

3. Aspecto ambiental: Disposicion de mineral y desmonte

Gréfico N° 3: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Disposicion de mineral y desmonte.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE

15

2 10
g 10
£
£ 5 ¢
3 ! 0 0
0 [—
sl NO PA NA NV

Condiciones de evaluacion

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE

=S| = NO = PA = NA =NV

= 0%
27%

-5%'

" 67%

Fuente: “Elaboracion propia”.
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3.1. Al sdleccionar la ubicacién de areas para depositar desechos o escombros, es
fundamental evitar su colocacion dentro o en proximidad directa a cauces de

guebradas, rios, lagos, lagunas u otros cuerpos de agua.
Cumplimiento: PARCIAL

Especificamente la L-01, tiene ubicada su depdsito de desmonte cerca al bofedal. Oportunidad

demgora: Cierre progresivo de dicho deposito.

3.2. Llevar a cabo andliss del material para asegurar que no genere drenaje acido y
realizar seguimientos periddicos para evaluar su evolucién a lo largo del tiempo, de

acuerdo con € plan de monitoreo ambiental.
Cumplimiento: NO
A lafecha, no se han gecutado los compromisos parala gecucion de Monitoreo Ambiental.

3.3. Prevenir la entrada de aguas pluviales propensas a desencadenar un contexto
inestable al saturar y generar compresiones en € talud, la cimentacion y las interfaces
de contacto.

Cumplimiento: S

El area dela actividad minera de manera general tiene construidas canales de coronacion en la
parte superior de los depdsitos de desmonte en forma de zanjas, que no permiten entrar en

contacto con €llos.

3.4. Garantizar, mediante estructuras de contencién pequefias, la proteccion de la base de
los taludes frente al efecto de escurrimientos o corrientes que puedan surgir en €

depdsito de desechos.

Cumplimiento: Sl
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En la parte inferior de los depdsitos de desmonte se han construido  muros de contencion  con

las rocas, con la finalidad de evitar el dedizamiento de los desmontes almacenados.

3.5. Esnecesario canalizar las aguas provenientes de las areas aguas arriba mediante la

implementacion de canales de derivacién y coronacion.
Cumplimiento: S

El dreadela actividad minera de manera general tiene construidas canales ubicados en la parte
superior de los depdsitos de desmonte en forma de zanjas, que no permiten entrar en contacto

con dlos.

3.6. La evacuacion superficial y subterranea que podria originarse dentro del deposito de
desmonte debe ser recopilada en vias de canalizacion y luego drenada fuera del
vertedero, sometiéndola a tratamiento en caso de ser requerido. Antes de esto, es
fundamental realizar un desglose de las propiedades de las aguas mediante un

monitoreo de su calidad.
Cumplimiento: PARCIAL

La coleccion del drengje superficial y subterraneo, se esta desarrollando en las labores que
tienen implementados pozas de sedimentacion. A la fecha, no se han gecutado los

compromisos para la giecucion de Monitoreo Ambiental.

3.7. Queda prohibido verter una cantidad superior de material en el depodsito de desechos

ala establecida en € disefio.
Cumplimiento: Sl

La disposicion de desmonte se desarrolla de acuerdo a la capacidad de almacenamiento, los

cudes serecalcan en las reuniones diarias.
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3.8. Emplear exclusvamente la zona claramente delimitada para la actividad minera,
buscando lo méas posible minimizar cualquier impacto en las otras areas presentes

dentro dela propiedad.
Cumplimiento: S

La actividad minera de explotacion especificamente se desarrolla en el é&rea efectiva aprobada

por la autoridad competente.

3.9. Designar en la zona de operaciones mineras un lugar especifico para almacenar la
tierra organica, conocido habitualmente como depdsito de topsoil, tiene que contar
con acciones deresguardo en prevencion al desgaste del suelo y €l desplazamiento de

material sedimentario.
Cumplimiento: Sl

En € instrumento de gestion ambiental se ha propuesto la implementacion de una cancha de

top soil.

3.10. Seemplea & suelo organico en € proceso de rehabilitacion de las areas en desuso y

gue estan en fase de recuperacion.
Cumplimiento: PARCIAL

La disposicion del top soil, no se esta gecutando de acuerdo a los estdndares de manejo

ambiental. Oportunidad de mgjora: Capacitacion en el mangjo de top soil.

311 Se busca reducir al minimo la manipulacion del suelo, enfocandose en los

frentes de explotacion donde la roca o formacion geoldgica esta mas visible.
Cumplimiento: Sl
Efectivamente en su mayoria las labores mineras han sido aperturadas en la roca.
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3.12. A medida que los frentes de trabajo son dejados, se aplican capas de suelo local para

facilitar su restauracion natural, lo cual se complementa con e proceso de revegetacion
Cumplimiento: Sl

Las &eas de las labores mineras que han sido consideradas para su cierre progresivo, se

desarrolla su revegetacion con plantas nativas de la zona lo més antes posible.

3.13. Queda terminantemente prohibido almacenar materiales en areas propensas a la
escorrentia o dedizamientos.
Cumplimiento: S

A excepcion del deposito de desmonte de la labor minera L-01 que se ha construido cerca de
un bofedal (el cual se debe de corregir), se prohibe como tal la construccidn de un depdsito de

desmonte cerca de cuerpos de agua

3.14. Es necesario establecer una separacion entre las aguas de contacto (superficiales o
subterraneos) y las aguas que no estan en contacto, utilizando canales de desviacion y/o
canales en la cima.

Cumplimiento: S

La regién de mineria de manera genera tiene construidas candlizaciones en la cuspide delas
labores mineras en forma de zanjas, que permiten la segregacion entre aguas en contacto y

aguas no en contacto.

3.15. Desarrollo de canales en la cima, canales de desviacion, depdsitos de sedimentacion,
y sstemas de control de erosion y sedimentos en la superficie para la gestion y

tratamiento del agua.

Cumplimiento: Sl
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Como se menciona en € item anterior, los canales de coronacion estan construidos en forma

de zanjas. Oportunidad demgjora: Los canales de coronacion se deben construir en material de

concreto.

4. Aspecto ambiental: Remocion de vegetaciony suelo

Gréafico N° 4: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Remocién de vegetacion y suelo.
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Fuente: “Elaboracion propia”.

4.1. Laslabores planificadas para acondicionar € terreno de las distintas instalaciones se

llevaran a cabo con e objetivo de minimizar las zonas de intervencion. Unicamente

se procederd aintervenir en areas esenciales para la g ecucion de las tareas.
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Cumplimiento: S

Especificamente se desarrolla la actividad minera de explotacion, teniendo en cuenta la minima
intervencion a nivel superficial, dado que la se desarrolla por € método de explotacion

subterranea.

4.2. La capa organica del suelo retirada durantela fasede construccion sera almacenada

y preservada para su posterior uso en e proceso de revegetacion.
Cumplimiento: PARCIAL

La disposicién del top soil, no se estd gecutando de acuerdo a los estdndares de manejo

ambiental. Oportunidad de mgjora: Capacitacion en el mangjo de top soil.

4.3. Las zonas que van a ser afectadasdeben ser tratadasde maneratemporal o definitiva
mediante € uso de medidas correctivas la reconfiguracion, nivelacion y/o
reforestacion con vegetacion natural de la region debe ser contemplada. Las areas
destinadas directamente para las instalaciones mineras deben incorporar medidas de
restauracion como parte del plan de cierre de la mina, megjorando la calidad de los
terrenos liberados y/o la capa de suelo a ser utilizada, asegurando una calidad

ambiental smilar a la de los suelos naturales cercanos.
Cumplimiento: Sl

Las &eas de las labores mineras que han sido consideradas para su cierre progresivo, se

desarrolla su restauracion y revegetacion con plantas nativas de la zona lo més antes posible.

4.4. Brindar capacitacion a los empleados sobre la importancia de preservar la

biodiversidad.

Cumplimiento: PARCIAL
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La capacitacion atodo el personal seredliza de manera general en las reuniones diarias sobre
temas de proteccion ambiental. Oportunidad de megjora: Implementar un Plan de Capacitacion

Anual.

4.5. Queda estrictamente prohibida cazar y pescar en e area de trabajo, ya sea en

cualquiera de sus modalidades o0 en cualquier lugar como rios, lagunas, etc.
Cumplimiento: Sl

La prohibicion de la caza y pesca en la zona de impacto ambiental, se desarrolla de manera

periédica en las reuniones diarias.

4.6. Prevenir € acceso de animales a las fuentes de agua destinadas para € consumo
humano, asegurandose de que estas areas estén adecuadamente protegidas mediante

cercas.
Cumplimiento: PARCIAL
Falta la implementacion integral de proteger los elementos esenciales y secundarios de la
actividad minera.
4.7. Proteccion de las especies, habitat y vida silvestre.
Cumplimiento: S

La ASOCIACION tiene la politica de proteccion de la flora y fauna existente en e &rea de

influencia ambiental.

4.8. Se prohibe realizar labores en los lechos de cuerpos de agua como rios, quebradas y

arroyos, asi como en los bofedales.

Cumplimiento: Sl
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La ASOCIACION tiene conocimiento especifico de desarrollar actividad minera en lechos de
cuerpo de agua.

4.9. Restringuir la incineracion deichu o pasto seco en la zona de operaciones.
Cumplimiento: S

La ASOCIACION tiene conocimiento especifico de realizar la quema deichu u otras plantas

dentro del &rea de influencia ambiental.

5. Aspecto ambiental: Manej o de top soil

Grafico N° 5: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Manejo de top soil.
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Fuente: “Elaboracion propia”.

5.1. Durante las operaciones de movimiento de tierras, se prohibe la mezcla del suelo
organico con cualquier otro material o desmonte de la mina. En caso de que ocurra
esta mezcla, € material resultante debe ser retirado y depositado en € depdsito de

desmonte.
Cumplimiento: PARCIAL

La disposicion del top soil, no se esta gecutando de acuerdo a los estandares de manejo

ambiental. Oportunidad de megjora: Capacitacion en €l mangjo de top soil.
5.2. Sedeberecuperar la totalidad del suelo organico antesderealizar cualquier tarea.
Cumplimiento: PARCIAL

La disposicion del top soil, no se esta gecutando de acuerdo a los estandares de manejo

ambiental. Oportunidad de megjora: Capacitacion en el mangjo de top soil.

5.3. Nunca realizar rellenos, lastres, etc., con topsoil.

Cumplimiento: S

LaASOCIACION tiene pleno conocimiento deevitar redlizar rellenos, lastres, etc., con topsoil.

5.4. Prohibido almacenar € suelo organico cerca de fuentes de agua o en areas con

pendientes que puedan ocasionar dedlizamientos y pérdida de dicho material .
Cumplimiento: S

La ASOCIACION tiene pleno conocimiento de almacenar €l suelo organico cerca de fuentes
de agua 0 en areas con pendientes que puedan ocasionar dedizamientos y pérdida de dicho

material.

6. Aspecto ambiental: Generacion de residuos solidos
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Gréfico N° 6: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Generacién de residuos sdlidos.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

=S| mNO =PA = NA =NV
= 0%

" 31%

I = 8%

61%

Fuente: “Elaboracion propia”.

6.1. Elaborar e implementar un Plan de Gestién de Residuos Solidos conforme a las
normativas establecidas a las normas vigentes, O cualquier entidad que asuma su
papel. Se deben contemplar al menos las etapas siguientes en la gestion de residuos
solidos. Produccién y clasificacion en su origen, almacenamiento, recopilacion,

trasado, procesamiento y eliminacién definitiva.
Cumplimiento: NO
La ASOCIACION ro tiene implementado un Plan de Mangjo y Minimizacién de Residuos
Sdlidos.
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6.2. Colocar losrecipientes adecuadosparala segregacion delos desechos solidos implica
la clagificacion seguin sus categorias, empleando €l cédigo de colores conformea las
directrices de almacenamiento establecidas en la Norma Técnica Peruana NTP
900.058 del afio 2019. En cada lugar o zona detrabaj o donde se originan losdesechos,
se instalan contenedor es especificos para losresiduos no peligrosos, adaptadosal tipo

de residuo generado.
Cumplimiento: PARCIAL

La ASOCIACION tiene implementado de menera parciad contenedores temporales para
segregacion  de residuos solidos. Oportunidad de Meora: Inmplementar  de acuerdo a la NTP

900.058 2019.

6.3. Laséreas destinadas para laacumulacion inicial deresiduos en suorigen y el depdsito
central estan preparadas de manera apropiada en superficies impermeables, con

resguardo contra las precipitaciones y una inclinacion adecuada.
Cumplimiento: PARCIAL

La ASOCIACION tiene implementado de manera parcia las casetas de proteccion frente a

lluvias. Oportunidad de Mejora: Implementar de acuerdo a compromiso planteado.

6.4. Fomentar la separacion, reutilizacion y reciclaje como estrategias para reducir la

produccién de desechos sdlidos.
Cumplimiento: PARCIAL

La ASOCIACION promueve la separacion, la reutilizacion y € reciclaje como medidas para
reducir la generacion de desechos solidos. No obstante, este compromiso se cumple de manera

parcial. Oportunidad de mejora: Capacitacion en Gestion de Residuos Sdlidos.

6.5. Prohibir la incineracién deresiduos en €l area de trabajo.
105



Cumplimiento: S
La ASOCIACION prohibe la quema de residuos en el &rea de operacion.

6.6. Medir la produccion deresiduos por categoriay mantener un registro diario de esta

informacion.
Cumplimiento: PARCIAL
La ASOCIACION cuartifica de manera parcial la generacion de residuos.

6.7. Gestion de baterias usadas. Es necesario transportarlas desde la zona de generacion

al relleno de seguridad.
Cumplimiento: PARCIAL

La ASOCIACION rediza la gestion de mango de baterias usadas de manera parcial.

Oportunidad de mgjora: Capacitacion en gestion de Residuos Solidos Peligrosos.
6.8. Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”.
Cumplimiento: PARCIAL

La ASOCIACION redliza la gestion de manegjo de residuos eléctricos de manera parcial.

Oportunidad de mgjora: Capacitacion en gestion de Residuos Solidos Peligrosos.

6.9. Tratamiento de residuos de madera: Los sitios de trabajo deben destinar espacios
especificos para acumular temporalmentela madera producida, con el propésito de

reutilizarla, venderla y/o disponerla adecuadamente en un vertedero seguro.
Cumplimiento: S

La ASOCIACION rediza la gestion de mangjo de desechos de manera en éreas especificas,

determinadas de acuerdo comun.

7. Aspecto ambiental: Generacion de efluentes domésticos
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Gréfico N° 7: Nivel de cumplimiento: Aspecto ambiental: Generacion de efluentes domésticos.
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Fuente: “Elaboracion propia”.

7.1. Revisar y corregir las conexionesy sistemas de agua destinados al uso domésticoy a

los comedores, con el objetivo de prevenir posibles fugas o pérdidas de agua.
Cumplimiento: S

En la Unidad Operativa, se redliza de manera periddica € mantenimiento de las conexiones e
instalaciones de agua destinadas al uso doméstico y a los comedores tienen como propdsito

controlar cualquier eventual fuga o pérdida de agua.
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7.2. Realizar un seguimiento de la calidad del agua residual tanto antes como después de

someterla al tratamiento.
Cumplimiento: NO
A lafecha, no se han gecutado e monitoreo de vertimientos.

4.2.2.1.2. Plan de Monitoreo y Control

1. Monitoreo dela calidad de aqua superficial
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Gréfico N° 8: Nivel de cumplimiento. Monitoreo de lacalidad de agua superficial.
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Condiciones de evaluacion
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Fuente: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: Sl

Se ha gjecutado € monitoreo de calidad de agua superficial, en los puntos de monitoreo EMA -

01-MA 'y EMA-02-MA, segin sedetala en e item 3.3.8.1.
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2. Monitoreo dela calidad de suelos

Gréafico N° 9: Nivel de cumplimiento: Monitoreo de la calidad de suelos.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE SUELOS
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Condiciones de evaluacion

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE SUELOS

uS| = NO = PA NA = NV

= 0%

= 100%

Fuente: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: S

Se ha gjecutado € monitoreo de calidad de agua superficial, en los puntos de monitoreo EMS-

01-MA y EMS-02-MA, segin se detalla en € item 3.3.8.2.
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3. Monitoreo del nivel deruido

Gréafico N° 10: Nivel de cumplimiento. Monitoreo del nivel de ruido ambiental.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE RUIDO

AMBIENTAL
12
1
1
208
c
g
£ 06
[=3
£
304
0.2
0 0 0 0
0
s NO PA NA NV

Condiciones de evaluacion

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL

uS| = NO = PA NA = NV

= 0%

= 100%

Fuente: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: S

Se ha gjecutado € monitoreo de calidad deagua superficial, en los puntos de monitoreo EMR-

01-MA, segin se detalla en e item 3.3.8.3.
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4. Monitoreo bioldgico

Gréafico N° 11: Nivel de cumplimiento: Monitoreo biolégico.
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Fuente: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: NO

A lafecha, no se ha gecutado & monitoreo bioldgico del Plan de Monitoreo y Control.
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422.1.3. PlandeCiere

1. Medidas decierre

1.1. Cierre temporal

Gréfico N° 12: Nivel de cumplimiento: Cierre temporal.
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Fuente: “Elaboracion propia”.
Cumplimiento: NO APLICA
A la fecha, en la Unidad Operativa Ancasillay, no se desarrollado un CIERRE TEMPORAL,

de acuerdo alas caracteristicas consignadas en el capitulo de Medidas de Cierre y Post Cierre.
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1.2. Cierre progresivo

Gréafico N° 13: Nivel de cumplimiento: Cierre progresivo.
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Condiciones de evaluacion

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: CIERRE PROGRESIVO
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Fuente: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: Sl

A lafecha, seha gecutado como cierre progresivo, € cierre de galerias einstalaciones conexas
inestables por condiciones geomecanicas propias del yacimiento minero, y por la pérdida de la
continuidad de la estructura mineralizada, antes de la conclusion de la vida de la actividad

minera. Lo cual se redizara con la findlidad de no generar pasivos y garantizar la seguridad de
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los trabajadores. Por lo que € cierre se gecutard paraldlamente a desarrollo de las actividades

de operacion con la finalidad de no degjar todas las actividades para € cierre final, € cual et

justificado bajo criterios de orden técnico y econdmico.
1.3. Cierre Final

Gréafico N° 14: Nivel de cumplimiento: Cierrefinal.
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Fuenze: “Elaboracion propia”.

Cumplimiento: NO APLICA

NV
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Las actividades y compromisos declarados de CIERRE FINAL serdn gecutados una vez

concluida la vida il de 7 afios iniciada a partir del afo 2020.

2. Medidas de post cierre

Gréfico N° 15: Nivel de cumplimiento: Medidas de post cierre.
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Fuente: “Elaboracion propia”.

2.1. Monitoreo fisico
Cumplimiento: NO APLICA

Las actividades y compromisos declarados de MONITOREO FiSICO serén ejecutados

posterior a CIERRE FINAL.
2.2. Monitoreo geoquimico

Cumplimiento: NO APLICA
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Las actividades y compromisos declarados de MONITOREO GEOQUIMICO seran gjecutados

posterior a CIERRE FINAL.
2.3. Monitoreo biolégico
Cumplimiento: NO APLICA

Las actividades y compromisos declarados de MONITOREO BIOLOGICO serdn gjecutados

posterior a CIERRE FINAL.

Gréfico N° 16: Nivel de cumplimiento: General.

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: GENERAL
35

31
30
25
20
20
15 1
10 8
0
0
SI NO

PA NA NV

Condiciones de evaluacion

Cumplimiento

(€]

NIVEL DE CUMPLIMIENTO: GENERAL
=S| =NO PA = NA =NV

0%

11%

29%

Fuente: “Elaboracion propia”.

4.2.2.2. Determinacion del porcentaje de cumplimiento.
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Bl indice decunplimiento esde 70.43 %, de acuerdo a procesamiento de la informacion de

campo detalladas en la Lista de Verificacion adjunto en e ANEXO N° 03: LISTA DE

VERIFICACION.

Tabla N° 30: Porcentaje de cumplimiento.

indice de Cumplimiento

70.43 %

Fuente: “Elaboracion propia”.
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CAPITULO IV
EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS
MEDIDASDE MANEJO AMBIENTAL EN LA UNIDAD OPERATIVA

ANCASILLAY

51. CUMPLIMIENTO DELAS MEDIDASDE MANEJO AMBIENTAL

DECLARADAS EN EL IGAFOM PREVENTIVO

5.1.1. Plan de manejo ambiental
5.1.1.1. Aspecto ambiental: Generacion de efluentes mineros

Gréafico N° 17: indice de cumplimiento: Aspecto ambiental: Generacion de efluentes miner os.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE EFLUENTES MINEROS

1 %C m %NC

" 33.33%

" 66.67%

Fuente: “Elaboracion propia”.
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indice de cumplimiento: 66.67 %

El indice de cumplimiento de 66.67% representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que € cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en e IGAFOM esta
enun NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mejorar para cumplir cabalmente conlos

compromisos ambientales.

5.1.1.2. Aspecto ambiental: Generacion de ruido, vibraciones, emisones y materia

particulado

Gréafico N° 18: indice de cumplimiento: Generacion de ruido, Vibraciones, emisionesy material
par ticulado.

INDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES,
EMISIONES Y MATERIAL PARTICULADO

m%6C = %WMNC

= 33.33%

= BE6TH

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 66.67%

Bl indice de cumplimiento de 66.67% representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que € cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en e IGAFOM esta
enun NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mgjorar para cumplir cabalmente conlos

compromisos ambientales.
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5.1.1.3. Aspecto ambiental: Disposicion demineral y desmonte
Gréfico N° 19: indice de cumplimiento: Disposicion de mineral y desmonte.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE

= %C = %NC

= 24.44%

= 75.56%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 75.56%

Bl indice de cunplimiento de 75.56% representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que e cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en e IGAFOM esta
enun NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mejorar para cumplir cabalmente conlos

compromisos ambientales.

5.1.1.4. Aspecto ambiental: Remoci 6n de vegetacién y suelo
Gréfico N° 20: indice de cumplimiento: Remocion de vegetacion y suelo.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
REMOCION DE VEGETACION Y SUELO

= %C = %NC

" 22.22%

= 77.78%

Fuente: “Elaboracion propia”.
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indice de cumplimiento: 77.78%

El indice de cumplimiento de 77.78% representa un nivel de cunplimiento REGULAR, que
indica que € cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en e IGAFOM esta
enun NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mejorar para cumplir cabalmente conlos

compromisos ambientales.

5.1.1.5. Aspecto ambiental: Mangjo de top soil

Gréfico N° 21: indice de cumplimiento. Manejo de top soil.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
MANEJO DE TOP SOIL

= %C = %NC

" 33.33%

= 66.67%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 66.67%

Bl indice de cumplimiento de 66.67% representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que e cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en e IGAFOM esta
enun NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mgjorar para cumplir cabalmente conlos

compromisos ambientales.
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5.1.1.6. Aspecto ambiental: Generacion de residuos solidos

Gréfico N° 22: indice de cumplimiento: Generacion de residuos sdlidos.

Fuente: “Elaboracion propia”.
indice de cumplimiento: 51.28%
Bl indice de cumplimiento de 51.28% representa un nivel de cunplimiento BAJO, que indica

tener una OPORTUNIDAD DE MEJORA para cumplir correctamente con los compromisos

ambientales declarados en d |GAFOM.

5.1.1.7. Aspecto ambiental: Generacion de efl uentes domésti cos

Gréafico N° 23: indice de cumplimiento: Generacion de efluentes domésticos.

INDICE DE CUMPLIMIENTO: ASPECTO AMBIENTAL:
GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS

= %C = %NC

" 50.00% " 50.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.
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indice de cumplimiento: 50.00%

Bl indice de cumplimiento de 50.00% representa un nivel de cunplimiento BAJO, que indica
tener una OPORTUNIDAD DE MEJORA para cumplir correctamente con los compromisos

ambientales declarados en € IGAFOM.

5.1.2. Plan de monitoreo Yy control
5.1.2.1. Monitoreo dela calidad de agua superficial

Gréfico N° 24: indice de cumplimiento: Monitoreo de la calidad de agua superficial.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE AGUA

5 %C m %NC

= 0.00%

= 100.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 100.00%

Bl indice de cumplimiento de 100.00% representa un nivel de cumplimiento BUENO CON
EXCELENCIA, que indica que la gjecucion delas obligaciones ambientales declarados en
IGAFOM esta en un NIVEL ACEPTABLE, cunpliéndose cabamente con los compromisos

ambientales.
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5.1.2.2. Monitoreo dela calidad de suel os

Gréfico N° 25: indice de cumplimiento: Monitoreo de lacalidad de suelos.

iINDICE DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE
SUELOS
= %C = %NC

= 0.00%

= 100.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 100.00%

B indice de cumplimiento de 100.00% representa un nivel de cumplimiento BUENO CON
EXCELENCIA, gue indica que la gecucion delas obligaciones ambientales declarados en €
IGAFOM esta en un NIVEL ACEPTABLE, cumpliéndose cabalmente con los compromisos

anmbientales.

5.1.2.3. Monitoreo dd nivel deruido

Gréfico N° 26: indice de cumplimiento: Monitoreo del nivel de ruido.

iINDICE DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO DE RUIDO
AMBIENTAL

= %C = %NC

" 0.00%

= 100.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.
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fndice de cumplimiento: 100.00%

El indice de cumplimiento de 100.00% representa un nivel de cumplimiento BUENO CON
EXCELENCIA, que indica gue la gecucion de las obligaciones ambientales declarados en €
IGAFOM esta en un NIVEL ACEPTABLE, cunpliéndose cabalmente con los compromisos

ambientales.

5.1.2.4. Monitoreo biol égico

Gréfico N° 27: indice de cumplimiento: Monitoreo bioldgico.

iNDICE DE CUMPLIMIENTO: MONITOREO
BIOLOGICO

= %C = %NC

= 0.00%

= 100.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 0.00%

Bl indice de cumplimiento de 0.00% representa un nivel de cumplimiento MUY BAJO, que
indica que la gecucion de las obligaciones ambientales declarados en el IGAFOM esta en un
NIVEL NO ACEPTABLE de caracter critico, que puede tener consecuencias probables de

impactos a medio ambiente. Se requiere tomar acciones inmediatas para su cumplimiento.

5.1.3. Plan de cierre
5.1.3.1. Medidas decierre
5.1.3.1.1. Cierretemporal

indice de cumplimiento: NA
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H indice decumplimiento esNO APLICABLE, queindica que lagecucion delas obligaciones

ambientales declaradas en el IGAFOM de este item no aplica a la fecha de la investigacion.

5.1.3.1.2. Cierre progresvo
Gréafico N° 28: indice de cumplimiento: Cierre progresivo.
iNDICE DE CUMPLIMIENTO: CIERRE PROGRESIVO

5 %C m %NC

= 0.00%

= 100.00%

Fuente: “Elaboracion propia”.

indice de cumplimiento: 100.00%

Bl indice de cumplimiento de 100.00% representa un nivel de cumplimiento BUENO CON
EXCELENCIA, que indica que la gecucion de las obligaciones ambientales declaradas en e
IGAFOM esta en un NIVEL ACEPTABLE, cunpliéndose cabalmente con los compromisos

ambientales.

5.1.3.1.3. Cierefinal

indice de cumplimiento: NA

El indice decumplimiento esNO APLICABLE, que indica que la gjecucion delas obligaciones

ambientales declaradas en €l IGAFOM de este item no aplica a la fecha de la auditoria.
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5.1.3.2. Medidas de post cierre
51.3.2.1 Monitoreo fisico

indice de cumplimiento: NA

H indice decumplimiento esNO APLICABLE, queindica que lagecucion delas obligaciones

ambientales declaradas en el IGAFOM de este item no aplica a la fecha de la auditoria.

5.1.3.2.2. Monitoreo geogquimico

indice de cumplimiento: NA

El indice decumplimiento esNO APLICABLE, que indica que la gjecucion delas obligaciones

ambientales declaradas en e IGAFOM de este item no aplica a la fecha de la auditoria.

5.1.3.2.3. Monitoreo biologico

indice de cumplimiento: NA

El indice decumplimiento esNO APLICABLE, que indica que la gjecucion delas obligaciones

ambientales declaradas en e IGAFOM de este item no aplica a la fecha de la auditoria.

5.1.4. Cumplimiento integral

Indice de cumplimiento: 70.43%

Bl indice de cumplimiento de 70.43% representa un nivel de cumplimiento REGULAR, que
indica que la gjecucion de las obligaciones ambientales declaradas en € IGAFOM estd en un
NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mgorar para cumplir cabamente con los

compromisos ambientales.

Gréfico N° 29: indice de cumplimiento: Integral.
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iINDICE DE CUMPLIMIENTO: GENERAL

1 %C m %NC

= 29.57%

5 70.43%

Fuente: “Elaboracion propia”.

Gréafico N° 30: indice de cumplimiento: Integral por componente.

INDICE DE CUMPLIMIENTO INTEGRAL
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Fuente: “Elaboracion propia”.
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5.2. CONSECUENCIAS DEL INCUMPLIMIENTO DELAS MEDIDASDE

MANEJO AMBIENTAL

Consderando la evaluacion del cumplimiento de las medidas de mangjo ambiental en la
Unidad Operativa Ancasillay, las consecuencias por € incumplimiento de dichas medidas

principalmente son los siguientes:
De carécter legal:

e Pardlizacion temporal o definitiva por la autoridad competente, de acuerdo a grado de
incumplimiento de los compromisos asumidos en el IGAFOM.

e Exclusion del REINFO, de acuerdo a D.S. 018-2017-EM. Por ende, no desarrollar
actividad minera de explotacion de manera legal de acuerdo ala normetiva vigerte.

e Sujeto aacciones administrativas, penales y/o judiciales, de acuerdo alaLey N°27444

— Ley del Procedimiento Administrativo General.

De caracter ambiental:

Impactos ambientales ala calidad de agua superficial.

Impactos ambientales ala calidad del suelo.

Impactos ambientales al nivel de ruido ambiental.

Impactos ambientales ala flora y fauna.

Lainterpretacion delos mismos se describe en el item 3.3.8: Calidad ambiental.

5.3. PROPUESTA DEACTIVIDADES PARA MEJORAR EL CUMPLIMIENTO DE

LAS MEDIDASDE M ANEJO AMBIENTAL

De acuerdo, alaevaluacion del cumplimiento delas medidas de mangjo ambiental enla Unidad
Operativa Ancasillay, ala vez teniendo en cuenta las caracteristicas intrinsecas del desarrollo

130



de la actividad minera a pequefia escala, se propone principalmente las siguientes actividades

para poder mgjorar € NIVEL DE CUMPLIMIENTO mayor, que la evaluada ala fecha, segun:

e Fecutar € Plan de Monitoreo Ambiental, de esta manera conocer la calidad del agua
superficial, aire, suelos, ruido ambiental y biolégico; y controlar de manera correcta el
desarrollo de la actividad minera. El monitoreo nos permitird conocer de manera
intrinseca. la contaminacion o no del &reade influencia ambiental.

e Inplementar un Programa de mantenimiento, que ambientalmente evitara la no
contaminacion de los componentes ambientales; y técnicamente coadyuwara a aumentar
la vida (til de los equipos y maquinarias.

e |mplementar un Plan Anual de Capacitacion, que permitira una capacitacion periddica
y Sstemética a personal sobre aspectos de medio ambiente y seguridad.

e Implementacién del Plan de Mango y Minimizacion de Residuos Solidos, que
permitira gestionar de manera correcta los resduos solidos generados por la actividad

minera.
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CONCLUSIONES

1. Plan de manejo ambiental
Los indices de cumplimiento de los Aspectos ambientales. Generacion de efluentes
mineros, Generacion de ruido, vibraciones, emisiones y material particulado,
Disposicion de mineral y desmonte, Remocién de vegetacion y suelo, Mangjo de top
soil, representan un nivel de cumplimiento REGULAR, que indican que los
cumplimientos de los compromisos ambientales declarados en el IGAFOM estdn en un
NIVEL ACEPTABLE. No obstante, se pueden mgjorar para cumplir cabalmente con
los compromisos ambientales.
Los indices de cumplimiento de los Aspectos ambientales. Generacion de residuos
solidos, Generacion de efluentes domésticos, representan un nivel de cumplimiento
BAJO, que indican tener una OPORTUNIDAD DE MEIJORA para cumplir
correctamente con los compromisos anmbientales declarados en € IGAFOM.

2. Plan de monitoreo y control
Los indices de cumplimiento: Monitoreo de la calidad de agua superficial, Monitoreo
de la calidad de suelos, Monitoreo de la calidad del nivel de ruido ambiental,
representa un nivel de cumplimiento BUENO CON EXCELENCIA, que indica que €
cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en € IGAFOM esta en un
NIVEL ACEPTABLE, cumpliéndose cabamente con los compromisos ambientales.
El indice de cumplimiento del Monitoreo biologico, representa un nivel de
curplimiento MUY BAJO, que indica que € cumplimiento de los compromisos
ambientales declarados en el IGAFOM estd en un NIVEL NO ACEPTABLE de
carécter critico, que puede tener consecuencias probables de impactos a medio

ambiente. Se requiere tomar acciones inmediatas para su cumplimiento.
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3. Plan de cierre

Los indices de cumplimiento de: Cierre temporal, Cierre final, Monitoreo fisico,
Monitoreo geoquimico, Monitoreo biologico, son NO APLICABLES, que indican que
el cumplimiento de los compromisos ambientales declarados en € IGAFOM de este
item no aplica ala fecha dela investigacion.

El indice decumplimiento ddel Cierre progresivo, representa un nivel de cumplimiento
BUENO CON EXCELENCIA, que indica que & cumplimiento de los compromisos
ambientales declarados en e IGAFOM esta en un NIVEL ACEPTABLE,
cumpliéndose cabamente con los compromisos anmbientales.

Cumplimiento integral

El INDICE DE CUMPLIMIENTO INTEGRAL de 70.43% representa un nivel de
curplimiento REGULAR, que indica que e cumplimiento de los compromisos
ambientales declarados enel IGAFOM estaenun NIVEL ACEPTABLE. No obstante,

se pueden mejorar para cumplir cabalmente con los compromisos anbientales.
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RECOM ENDACIONES

Con € objetivo de mgorar e NIVEL DE CUMPLIMIENTO de los compromisos ambientales

del IGAFOM, seredliza las siguientes recomendaciones:

e FHecutar € Plan de Monitoreo Ambiental, de esta manera conocer la calidad del agua
superficial, aire, suelos, ruido ambiental y bioldgico; y controlar de manera correcta el
desarrollo de la actividad minera. El monitoreo nos permitira conocer de manera
intrinseca. la contaminacion o no del érea de influencia ambiental.

e Implementar un Programa de mantenimiento, que ambientalmente evitara la no
contaminacion de los componentes ambientales; y técnicamente coadywara a aumentar
la vida (til de los equipos y maquinarias.

e Inmplementar un Plan Anual de Capacitacion, que permitird una capacitacion periddica
y sistemética al persona sobre aspectos de medio ambiente 'y seguridad.

e Implementaciéon del Plan de Mango y Minimizacion de Residuos Sdlidos, que
permitird gestionar de manera correcta los residuos solidos generados por la actividad
minera.

e Presentar € Plan de Cierre de Minas dela U.O., segin la Ley 28090, Ley que regula €l
cierre de minas, con € fin de establecer los estudios, acciones y obras aredizar para
mitigar y eliminar los efectos contaminantes y dafinos ala poblacion y a ecosistema

en general, ala conclusion de sus operaciones.
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