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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, tesis intitulada “Disefio de un sistema de calefaccion para
una vivienda unifamiliar rural, afectada por heladas, ubicado en el distrito de Ccatca”, se
presentan alternativas tecnoldgicas de solucion a la problematica generada por las heladas
anualmente en las viviendas rurales, tomando como objeto de estudio una vivienda ubicada en el
distrito de Ccatca.

La tesis se desarrolla en siete capitulos, aplicando los conocimientos aprendidos del disefio
mecanico, el primer capitulo corresponde a las generalidades de la investigacion, el segundo al
marco tedrico donde se selecciond el material bibliografico y los antecedentes, el tercero
corresponde a las condiciones de disefio, el cuarto capitulo que corresponde al analisis de las
cargas térmicas que atraviesan los cerramientos de la vivienda, el quinto que aborda la parte del
disefio del sistema de calefaccion de aire, el sexto desarrolla el disefio térmico del sistema de
calefaccion como los sistemas de generacion de calor para combustible so6lido y GLP, finalmente
el capitulo séptimo aborda la evaluacién econdmica.

En los capitulos que corresponden al desarrollo del disefio del sistema de calefaccion, se
establecieron alternativas técnicas segiin metodologia. Se determind como soluciéon 6ptima un
sistema de aire caliente. Dentro de éste sistema, para el aporte térmico al flujo de aire se planted
como solucion la instalacion de un intercambiador de calor acondicionado en una estufa-fogon.
También se diseid un sistema de tuberias ductos para transportar el flujo de aire caliente a los
recintos a calefactar. Como fuentes energéticas térmicas desarrollamos dos opciones, el gas
licuado de petréleo (GLP) y combustibles solidos; mientras que para la ventilacion del aire
forzado se dimension6 un médulo fotovoltaico.

Logramos desarrollar un sistema activo de aire caliente con eficiencias de 54.8% para
combustibles solidos y 89% para Gas LP, ademas se establecieron alternativas de aislamiento
para los cerramientos de la vivienda, logrando calcular la carga de calefaccion necesaria que
resultod de 6.7 kW. Finalmente se desarroll6 el analisis econdomico en el que se logré determinar
la rentabilidad del disefio con un criterio denominado tiempo de retorno de capital que para un
sistema mixto resulto de 6 afios.

PALABRAS CLAVE.- Disefio, sistema de calefaccion, disefio térmico, disefio hidraulico,
vivienda unifamiliar rural, heladas, sistema activo de calefaccion, aislamiento, gas licuado de
petroleo, combustibles solidos, eficiencia, rentabilidad.
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