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PRESENTACION

El presente estudio intitulado “VETAS DE ARCILLA PARA LA PRODUCCION
ALFARERA PREHISPANICA EN EL SITIO ARQUEOLOGICO DE Q’OCHAPATA —
LA CONVENCION - CUSCO”, tiene como objetivo identificar procedencias y analizar
las vetas de arcilla que posiblemente fueron utilizadas en la produccion alfarera
prehispdnica del sitio arqueoldgico de Q’ochapata, recurriendo al andlisis fisicoquimico de

diferentes muestras de arcilla y ceramica.

La eleccion del tema fue resultado de nuestra participacion en el ano 2015, en el
proyecto de investigacion “Programa de Investigaciones Arqueologicas: Prospeccion y
Excavacion en el valle de Amaybamba” con Resolucion Directoral N° 308-2012-DGPC-
VMPCIC/MC, a cargo del proyecto Teaching And Projects Abroad (TAPA), estando como
director el Arquedlogo, Zenobio Valencia Garcia, ademds de experiencias del trabajo de

gabinete, a cargo del Arquedlogo, John Valencia Cérdova, asociado al mismo proyecto.

Otro considerando fue que, hasta esa fecha, los trabajos de andlisis fisicoquimico
(Arqueometria) para arcillas y cerdmica, eran escasas en nuestra region; y concretamente,
en el valle del Lucumayo y/o Amaybamba no se tiene antecedentes de estudios sobre
andlisis fisicoquimico de las vetas de arcilla para determinar su identificacion y la
procedencia de materiales para la manufactura de cerdmica hallada en el sitio arqueoldgico

de Q’ochapata.
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En el presente trabajo, se analizan las muestras de vetas de arcilla mediante
comparacion fisicoquimica con cerdmicas recuperadas en el sitio arqueoldgico de
Q’ochapata para identificar las vetas de arcilla que fueron utilizadas en la fabricacion de
cerdmica prehispdnica de la zona de estudio. El trabajo se inicia sobre la base de
investigaciones previas a nivel nacional e internacional, especialmente en el trabajo
realizado por el Proyecto Teaching And Projects Abroad (TAPA) informacién obtenida de
las excavaciones arqueoldgicas realizadas entre los afios 2012, 2013, 2014 y el trabajo de
gabinete, el afio 2015, del cual contamos con la respectiva autorizacion para hacer uso de
los datos; con respecto a las vetas de arcilla por los trabajos de prospeccion en todo el valle
de amaybamba a cargo del mismo proyecto en el cual fuimos participes y por la

informacion etnogréfica de los pobladores de la zona.
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INTRODUCCION

El informe de Tesis intitulado “VETAS DE ARCILLA PARA LA PRODUCCION
ALFARERA PREHISPANICA EN EL SITIO ARQUEOLOGICO DE Q’OCHAPATA -
LA CONVENCION - CUSCO”, esta orientada hacia la identificacion de las vetas de
arcilla que fueron utilizados en la produccion alfarera prehispénica en el sitio arqueoldgico

de Q’ochapata.

Para el efecto, se realizan prospecciones geoldgicas y arqueoldgicas en el drea de
estudio del valle de Amaybamba y/o Lucumayo y diversos andlisis de muestras de arcilla
en distintos laboratorios fisicoquimicos. El estudio de la arcilla (materia prima para la
elaboracién de objetos cerdmicos), ha sido un aspecto amplio, razén por la cual su estudio
no solo compromete el punto de vista de la geologia sino también de la arqueologia y la
arqueometria. Es asi que, se verifican diferentes disciplinas cientificas hoy en dia las
cuales aportan a la arqueologia. En el caso puntual de la Arqueometria, sucede desde la
década de los afios 50 (siglo XX), la cual se convierte en una disciplina importante para la
arqueologia abordando temas fisicoquimicos para resolver la procedencia de la fabricacién

de ceramica.

La presente investigacion se ha desarrollado conforme a la metodologia hipotético
— deductivo planteada por (Boggio, 1991), considerando un enfoque mixto y disefio
experimental, en la linea metodolégica propuesta por Hernandez, Ferndndez, y Baptista

(2014); Asi mismo, el trabajo de tesis se sustenta tedricamente en los trabajos
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arqueométricos relevantes de Garcia Heras (1997), Mommsen (2004), Tite et, (2001),
Montero, Garcia & Lopez (2007), Ghezzi (2011), entre otros; pues, esta disciplina se

encuentra vinculada con los andlisis fisicoquimicos para determinar procedencia.

El disefio considera como variable principal el andlisis de muestras de arcilla
identificadas en trabajos exploratorios para su posterior andlisis macroscopico,
microscopico y fisicoquimico (fluorescencia de rayos x), para simplificar mediante dichos
trabajo de laboratorio, la caracterizacion fisicoquimica de las muestras, particularmente
de los componentes quimicos, fisicos y petrograficos contenidos en la matriz arcillosa,
para permitir realizar una comparacion, correlacion y filiacion con el material alfarero que

indique su posible procedencia.

La estructura del informe considera una organizacion formal para el informe de
tesis, donde el capitulo I, resume los aspectos generales de la zona de estudio y del sitio
arqueologico de Q’ochapata, incidiendo en la ubicacion y descripcion geografica de la
zona, concluyendo con una descripcion de los procesos de manufactura realizadas con la
ceramica prehispénica, principalmente brinddndole importancia de la materia prima

utilizada en este propdsito y los componentes fisicoquimicos.

El capitulo II del informe, presenta los antecedentes de estudios fisicoquimicos
realizados en la zona de investigacion, especialmente el que fue realizado para las

muestras de ceramica.

El capitulo III describe el problema de investigacion e inicia con una descripcion
problemdtica, la formulacién del problema, considerando un problema general y
problemas especificos, la identificacién de variables e indicadores tematicos, las variables
de investigacion organizadas en variable independiente y dependiente, definiendo a la

arcilla como variable principal. Comprende el capitulo también la justificacion del estudio
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y las limitaciones superadas, ademds de describir la posibilidad de aporte en el andlisis de
cerdmicas locales, la precision del objetivo general y objetivos especificos, orientados
especialmente a definir la procedencia de vetas de arcilla en la zona mediante
prospecciones sistemadticas de superficie, la definicion de muestras previa seleccion
escrupulosa de las mismas para su posterior andlisis. En la parte final de dicho capitulo,

se formulan las hipdtesis, general y especificas.

Como contenido del capitulo IV, se desarrolla el marco tedrico, el marco
referencial y la metodologia de investigacion desarrollada, iniciando por una sustentada
descripcion de la base tedrica requerida y centrada esencialmente en la Arqueometria.
Luego, se describe la metodologia de investigacion utilizada en el proceso de campo,
desde el enfoque de estudio asumido, el disefio metodoldgico, el nivel de estudio, para
finalmente describir cada una de las etapas de seleccion de las muestras en la poblacion
referencial, con las cuales permitir el andlisis mediante las técnicas de observacion
microscopica y el andlisis quimico, ademas del requerimiento de instrumentos necesarios

en dicha fase de estudio.

En el capitulo V, se describe la identificacion, localizacion, toma de muestras y
seleccion de las mismas, incorporando el trabajo de laboratorio en el cual se realiz6 el
andlisis de vetas de arcilla, utilizadas hipotéticamente en la produccién alfarera de los
pobladores antiguos en el sitio arqueologico de Q’ochapata, entendido como componentes
complementarios, y del cual se desprende el dato arqueoldgico en el que se basa la

tematica de estudio.

El capitulo VI, el mas importante del informe, se evidencian los resultados y la
discusion de la investigacion. En la redaccidon de contenido se analizan e interpretan los

datos obtenidos tanto en los trabajos de campo, asi como en los de laboratorio, orientados
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a confirmar o descartar la problemética formulada en el trabajo, asi como en las hipétesis

de estudio, conforme a los objetivos propuestos en la presente tesis.

En la parte final del informe, se derivan las conclusiones de la investigacidn, se
agregan un conjunto de recomendaciones para optimizar estudios y seguimientos
posteriores al realizado, concluyendo en el citado de fuentes y especificacién de las
referencias bibliograficas, ademds de los anexos temdticos que actian como soporte de

evidencias complementarias del estudio desarrollado.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES

1.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se ubica en el valle de Amaybamba, también conocida como la
cuenca del rio Lucumayo, en el sector sur de la provincia de La Convencidon. Esta cuenca
nace en las alturas del “Abra de Malaga”, como resultados de posibles deshielos, el cual es
observable con mayor nitidez, desde el lugar arqueoldgico de Alfamayu, donde comienza a
entrelazarse con diferentes riachuelos a lo largo del recorrido de la zona, hasta llegar a la
localidad de Santa Maria, donde el rio Lucumayo se convierte en un afluente del rio

Vilcanota (Ver fig. N° 2).

Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia & Tintaya (1999), describen el valle de
Amaybamba, inicidndose por un desplazamiento que va formando un callején alargado

con una orientacion de este (E) a oeste (O) (pag. 30).

Asi, la cuenca del rio Lucumayo, estd conformada por terrenos con relieves
moderados hasta los accidentados, ademds de secciones rocosasy eriazos, y una cantidad
significativa de pastos naturales, resaltando, dos zonas bien diferenciadas: un fondo de
valle que nace de la desembocadura del rio Lucumayo en el rio Vilcanota, formando
secciones llanas y aterrazamientos fluviales en ambas margenes, y las pendientes
moderadas ubicadas en la parte media y media superior de la elevacion, donde son
observables relieves naturales aterrazados. (Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia, &

Tintaya, 1999).
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Conforme a Valencia (2016), inmerso en el Programa de investigaciones
arqueoldgicas, prospeccidn y excavacion en el valle de Amaybamba, determina que, en

todo el paso de valle se ubican diversos sitios arqueoldgicos, entre ellos:

o Inkatambo

¢ Wamanmarka
¢ Umasbamba

o Capillayoq

o Choq’ello

*  Yanayacu

o Triunfo

o Q’ochapata

¢ Inkatambo Alto

Por otro lado, el diagndstico y linea de base del distrito de Huayopata (2011),

identifica los siguientes poblados, ubicados en esta misma zona:

o Alfamayu
o Las flores
o Inkatambo
o Pistipata

¢  Wamanmarka

o Sicre
¢ Huyro
¢ Chonta

¢ Huayopata

* Amaybamba
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En la siguiente imagen, se verifica una vista panoramica del Valle del Amaybamba

y/o Lucumayo desde el Sitio Arqueoldgico de Alfamayu;
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Figura 1: Vista del Valle del Amaybamba y/o Lucumayo desde el Sitio Arqueologico de Alfamayu; se resalta la abundante vegetacion y el recorrido del rio Lucumayo.

Fuente: Elavoracion propia. Fotografia: M. Paredes
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1.1.1 ALTITUD

Segin Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia &Tintaya (1999), la cuenca,
materia de observacion y estudio, presenta dos puntos referenciales de altitud. La
primera, teniendo como referencia el sitio arqueoldgico de Alfamayu, se ubica en
una altitud de 2 700 m.s.n.m. y la segunda, que corresponde a la localidad de Santa
Maria, se ubica en una altitud de 1 100 m.s.n.m.; lugar donde el rio Lucumayo pasa
a ser un afluente del rio Vilcanota. Por consiguiente, se diria que el declive de la
cuenca va de los 1 100 m.s.n.m. hacia los 2 700 m.s.n.m. con un rango de 1 600
metros de diferencia, entre los puntos referenciales que comienza en la base y

concluye en la cabecera de la cuenca.

1.2 ZONIFICACION DEL VALLE DE LUCUMAYO Y/O AMAYBAMBA

El sistema de zonificacion se ha definido bajo los criterios descritos por
el proyecto TEACHING AND PROJECTS ABROAD (2015); quienes, con el
proposito de ejecutar prospecciones en toda el drea del valle del Amaybamba y/o
Lucumayo, zonificaron en tres zonas importantes, considerando la ubicacion
geografica y la existencia de riachuelos tributarios que confluyen y a la vez
alimentan el rio Lucumayo, denomindndolos como zonas (A, B y C). (Ver plano

N° 02 en anexos).

Zona A.- Comprende el drea, entre las poblaciones y comunidades de Santa Maria y

Pistipata, con un drea de 17,545.0290 hectéreas,

Zona B.- Comprende el drea entre Pistipata, y la comunidad de Alfamayu, con un drea

de 20,203.0773 hectareas.

Zona C.- Comprende el drea, entre Alfamayu, y el paso del abra Mdlaga, con un drea

de 18,478.4816 hectareas.
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Considerando esta zonificaciéon para el valle del Amaybamba y/o
Lucumayo, realizada por el Proyecto TAPA (2015), se ha considerado para la

presente investigacion, la misma delimitacion.

Tabla 1: Division del valle del Amaybamba

AREA DE PROSPECCION
Zonas Hectareas
Zona A 17545.0290
Zona B 20203.0773
Zona C 18478.4816
Total 56226.5879

1.3 UBICACION DEL SITIO ARQUEOLOGICO DE Q’OCHAPATA
1.3.1 UBICACION GEOGRAFICA
Valencia (2016), refiere que el sitio arqueoldgico de Q’ochapata se ubica en la
zona A, y se emplaza geograficamente entre la cuchilla y ladera del cerro del mismo
nombre, y la cabecera del riachuelo Yurakmayo (Ver plano N° 05, 06 en anexos).

Dicho riachuelo es cauce tributario del rio Lucumayo por la margen izquierda.

En cuanto al punto de ubicacién del indicado sitio arqueoldgico, se tienen las

siguientes referencias:

o Geo referencia UTM (Punto de referencia WGS 84): Este: 0761952.00 18-L,
Norte: 8557312.00 18-L, Altitud: 2,186.35 a 2400 msnm.

e Area :135.11 Has. (1°351,145.09 m.), Perimetro: 6,349.63 m.1.
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e Encontrandose, a unos 6 Km. (en linea recta), al Sur-Oeste de la Plaza de Armas
del poblado de Huyro, capital del Distrito de Huayopata. Localidad ubicada en
el Km. 155 de la carretera Cusco-Quillabamba (Projects Abroad Perd 2012).
e Sector: Q’ochapata
¢ Distrito: Huayopata
e Provincia: La Convencién

e Departamento : Cusco

1.3.1.1 Vias de Acceso

Para arribar a la zona, se toma la via asfaltada Cusco- Quillabamba hasta la
localidad de Huyro, capital del distrito de Huayopata, provincia de La Convencion
(a 155 Km de la ciudad del Cusco). El tiempo estimado de viaje es de cuatro a cinco
horas, dependiendo del tipo de transporte (sea bus interprovincial o autos). Llegado a
la localidad de Huyro, se toma el desvio en direccion a los centros poblados de Iyape
y San Pablo, localidades del distrito de Huayopata, ubicados a 5 y 10 Km de distancia
de la capital de distrito, respectivamente. En el recorrido, se cruza el rio Lucumayo
(margen derecha) y la quebrada de Tunkimayo, para luego tomar el ramal del lado
izquierdo que conduce hasta la parte alta de la quebrada de Yuragmayo. donde se
ubica exactamente el sitio Arqueoldgico de Q’ochapata (Ver plano N° 08 en anexos).

1.3.1.2 Limites
Geogréaficamente, el sitio arqueoldgico de Q’ochapata limita de la siguiente manera:
e Por el Norte: Con el rio Lucumayo.
e Por el Sur: Con el sector rural Pasto Grande.
e Por el Este: Con la quebrada alta de Tunkimayo.

e Por el Oeste: con el rio Vilcanota
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1.4 DESCRIPCION GEOGRAFICA
El sitio arqueologico de Q’ochapata se emplaza en la subcuenca hidrografica del
rio Lucumayo, la cual discurre desde las alturas del nevado Bonanta hasta su confluencia
con el rio Vilcanota. El sitio mencionado lleva el nombre de la elevacién que domina la

parte inferior del valle considerando los cerros adyacentes.

Segun Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia &Tintaya (1996), describen que la
zona de estudio se encuentra en el piso de “ceja de selva”, el cual le otorga una
configuracién accidentada por la presencia de riachuelos, quebradas, escorrentias que
discurren transversalmente al cause principal, generando erosién constante y
temporizacion de suelos ademds de afloramientos rocosos, formando depdsitos coluviales
y aluviales, donde se acumula una considerable cantidad de sedimentos cuya matriz son limos

y arcilla con agregados materiales que se verifican desde enormes rocas hasta arena fina.
(pag. 97).

Este contexto geoldgico puede explicarse en fendmenos naturales durante el
periodo cuaternario, que dieron lugar a la formacién de terrazas aluvidnicas en la parte
media e inferior de ambos margenes, los que permitieron la generacién de vetas de arcilla,
dando lugar a la identificaciéon y registro en el presente trabajo de investigacién. Las
exploraciones arqueoldgicas y geoldgicas hechas en la zona de estudio, permitieron

identificar la presencia de formaciones geoldgicas de arcilla en el lugar indicado.
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1.5 ECOLOGIA DE LA ZONA

1.5.1 CLIMA

Haciendo seguimiento de la clasificacion climdtica determinada por el
SENAMHI (1998), se define que, en la zona de investigacién se identifican cuatro
zonas climdticas importantes, y la municipalidad distrital de Huayopata, (2018) ha

dividido los climas en el lugar, de la siguiente manera:

o La zona de clima semicdlido muy lluvioso (218.44 km2), con
precipitaciones lluviosas durante el afio, presentando humedad relativa

calificada como “muy himeda”.

o La zona de clima templado muy lluvioso (201.18 km2), con
precipitaciones abundantes durante todas las estaciones del afio, con

humedad relativa.

o La zona de clima semi-frigido lluvioso (0.08 km2), con deficientes

Iluvias en otofio e invierno calificada como humeda.
(Municipalidad distrital de Huayopata, 2018).

En relacién a la zona de estudio, se presentan diversas variaciones micro
climéticas que va influenciar de alguna forma en la produccién de cerdmica. puesto
que, en los meses de lluvia probablemente hubo una escasa explotacion de arcilla en
comparacion con los meses de sequia, en el que las condiciones climdticas resultan
ser mejores, y permite extraer la arcilla para producir cerdmica en mayor cantidad. En
la actualidad, se ha podido comprobar mediante la observacién de produccién de
bloques y ladrillos que realizan en la zona, que dicha actividad ocurre con mayor

frecuencia durante los meses de sequia.
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1.5.2 PRECIPITACION

Segun la municipalidad distrital de Huayopata (2018), la precipitacion
fluvial anual presenta un promedio de 1,508 mm, siendo que, aproximadamente el
80% de estas precipitaciones ocurren entre los meses de noviembre hacia marzo.
El periodo lluvioso, se ha verificado entre los meses de diciembre a abril, y el pico
mds alto de intensidad lluviosa, ocurre entre los meses de febrero a marzo. Segin
mediciones meteoroldgicas, en los dltimos afios se ha incrementado la intensidad de

las precipitaciones, asi como el periodo de horas de lluvia (pag. 18).

1.5.3 TEMPERATURA

La municipalidad distrital de Huayopata (2018), emite informacién al respecto,
segun los cuales la temperatura media anual es de 20.4 °C en la zona de selva norte y
selva central oriental. En cuanto a las temperaturas minimas, éstas son mayores y
oscilan entre los 12 °C y los 24 °C, evidenciando un mayor rango de distribucion
temporal. La temperatura més alta se verifica en el mes de septiembre, la cual alcanza

un promedio de 28.5° C.

En este caso, el tema de la temperatura resulta ser un factor determinante en la
conservacion de la cerdmica. Pues, en el caso del sitio arqueoldgico de Q’ochapata, la
ceramica se hallaba en mal estado de conservacion por diversos factores, entre ellos,
la humedad de la zona que resulta perjudicial para estudios acerca de iconografia, la
temperatura actual cuya explicacion obedece también al cambio climético que

venimos experimentando planetariamente, lo cual hace muy variable el clima.

1.5.4 RECURSOS HIDRICOS

En el ambito geopolitico del distrito de Huayopata, existen lagunas,
manantiales, riachuelos y rios; algunos de ellos como resultado de los deshielos de

nevados como el Verdnica (Wakaqwillki) y el Bonanta.
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Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia & Tintaya (1999), mencionan que el rio
mds importante es el Lucumayo; que nace en los deshielos del nevado de La Verdnica
(Wakaywillka) a 5 000 m.s.n.m. formando la cuenca hidrica principal que atraviesa de
sureste a noroeste, desplazdndose longitudinalmente por el distrito de Huayopata. Los

afluyentes importantes del rio Lucumayo son:

" Hacia la margen derecha: el Chuyamayo, el Chontamayo, el
Huamanmarka, Inkatambo,  Catlatayoc, = Huamanpata o
Conchamayo, el Pistipata y el Blanco.

1 Hacia la margen Izquierda: el Sihuaymarca, el Santa Rosa, Pistipata
y Curcur. También se ubica la quebrada del riachuelo Yuragmayo

(Condormayo) y Tunquimayo (Ver plano N° 04 en anexos).

Dichos afluyentes han estructurado importantes micro cuencas aluviales de
importancia en el recorrido de estos rios, los cuales, a su vez, han ido formando en
el transcurrir del tiempo, una serie de capas de arcilla y sedimentos de arena, y a su
vez, originados por el arrastre de materiales propicios por los rios citados. El
resultado de este fendmeno natural, permite la utilizacion de arcilla de calidad en la

produccion de cerdmicos por los habitantes de la zona.

1.5.5 ZONAS DE VIDA
Carlotto, Gil, Cardenas, Chaves (1996) y Projects Abroad (2012), refieren

que los contrastes climaticos, pluviales y temperaturas relativas estacionales en el
distrito de Huayopata, se clasifican en ocho zonas de vida, de las cuales, cuatro de
ellas son identificables en la zona de estudio (Ver fig. N° 12), verificindose
caracteristicas climatolégicas propias, siendo este un factor potencial para la
produccién y diversificacion agricola, que incluye desde cultivos tropicales (entre

ellos, los frutales, el café, el té, la coca, entre otros), hasta los cultivos alto andinos.
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Dichos datos has sido utiles en el presente estudio para identificar
las diversas zonas de vida existentes en la el lugar, lo cual ha permitido
desarrollar un estudio més detallado y especifico en el tema de las vetas de
arcilla. Asi, en el drea de estudio se pueden identificar las siguientes zonas de

vida:

. Bosque seco subtropical (bs-S): Segin la municipalidad distrital de
Huayopata & Abroad Projects, (2012), el lugar estd considerada como
zona de transicion hacia el bosque himedo subtropical. En el valle del
Lucumayo, se extiende desde los 1 000 hasta los 2 000 m.s.n.m. Presenta
una morfologia entre ondulada hacia empinada. La biotemperatura
media anual maxima, es de 24° C y la minima, de 18° C. El promedio
maximo de precipitacién, es del 000 mm, y la minima de 500 mm. Se
ubica a lo largo del rio Huayopata, entre los limites del distrito con el
poblado de Huayopata-Rodeo. Entre estas alturas promedio, se ha logrado

localizar tres vetas de arcilla.

¢ Bosque humedo subtropical (bh-S): Segin la municipalidad distrital de
Huayopata & Abroad Projects (2012), corresponde a las partes baja y
media de los valles del Vilcanota y del Lucumayo, en el cuadrdngulo
del del Urubamba. Su altitud se ubica entre los 500 y los 2 000 m.s.n.m. la
temperatura media anual alcanza una maxima de 24°C y una minima de 18°
C. El promedio anual de precipitacion alcanza una maxima de 2 000
mm y una minima, de 1 000 mm. El bosque se extiende desde el sector de
Wamanmarka, hasta una proximidad de encuentro entre los rios del

Vilcanota y el Lucumayu. En esta zona, se localizaron tres vetas de arcilla.
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. Bosque Himedo montano bajo sub tropical (bh-MBS): Este lugar se
ubica entre las partes media y alta de los valles del Vilcanota y el
Lucumayu, esto es, en el cuadrangulo del Urubamba, entre los 1 800 y los
3 000 m.s.n.m. La temperatura anual alcanza una maxima de 24°C y una
minima de 18°C. El promedio anual de lluvias es de 2000 mm. Y la
minima de 1000 mm. Se extiende desde el sector denominado Alfamayo,
hasta la localidad de Wamanmarka, abarcando las alturas del sitio
arqueoldgico de Q’ochapata que estd ubicado a 2 500 m.s.n.m. En el
sector, se localizan dos vetas de arcilla. (Municipalidad Distrital de

Huayopata & Abroad Projects, 2012).

. Bosque muy himedo montano bajo subtropical (bmh-MBS): Este
lugar ocupa las partes media y alta de los valles del Vilcanota y el
Lucumayo, con una altitud que va de los 1 900 hacia los 3 200 m.s.n.m.
aproximadamente. La biotemperatura media anual es de 18°C y la
minima de 12°C. El nivel maximo de precipitacion anual es de 4000 mm.
y la minima, de 2000 mm. (Municipalidad Distrital de Huayopata &

Abroad Projects, 2012).

Se extiende desde el sector de Inka Tambo hasta el sitio arqueoldgico de
Alfamayu, aproximadamente. Abarca las partes altas del sitio arqueoldgico de

Q’ochapata, donde se localizaron dos vetas de arcilla.

1.6 GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

Respecto a la geomorfologia y geologia, que fueron componentes importantes en
el presente trabajo de investigacion, se ha tomado en cuenta diversos trabajos realizados
en la zona de estudio, entre ellos, los de Carlotto, Gil, Cardenas, Chavez, Marocco &
Garcia (1996), el Gobierno Regional del Cusco (2012), el INGEMMET (2019) y Juarez
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& Gomez (2019), de tal manera que fue de bastante ayuda para referir, identificar y
entender las diferentes formaciones geoldgicas ocurridas en el valle del Amaybamba.
De esa forma, se ha podido establecer una relacién entre la presencia y ubicacion de

vetas de arcilla y la produccién de cerdmica.

Por tanto, siendo el objeto de estudio la identificacidn de vetas de arcilla en el lugar,
los cuales fueron utilizadas para la fabricacién de cerdmica en el sitio arqueoldgico de
Q’ochapata, se ha logrado relacionar los andlisis fisicoquimicos de vetas de arcilla y
las muestras de cerdmica halladas en excavaciones arqueoldgicas realizadas en el sitio de

Q’ochapata. (Ver plano N° 03 en anexos).

1.61 GEOMORFOLOGIA
Segun Juarez & Gomez, (2019) la zona de valle del Amaybamba y/o

Lucumayo, estd conformada geomorfoldégicamente por montafias en roca
sedimentaria, colinas y lomadas en rocas sedimentarias e intrusivas, una
vertiente coluvio-deluviales y terrazas aluviales (pag. 5). Siendo asi la
configuracion geografica del lugar, ha sido necesaria la descripcion de las

siguiente montafias:

1.6.1.1 Montanas en roca sedimentaria

Para Juarez & Gomez, (2019). Estas corresponden a afloramientos de
rocas sedimentarias afectadas por diferentes procesos tectonicos y erosivos
conformadas por rocas de tipos cuarcitas, meta areniscas grises intercaladas
con esquistos, filitas en estratos gruesos a medianos.

1.6.1.2 Montainas en roca intrusivas

Juarez & Gomez, (2019) sugieren que estas montafias en la zona de
estudio se presentan en forma de batolitos, y estdn ubicadas al sureste del

cuadrangulo de Quillabamba, y conformadas por las montafias del macizo de
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Mezapelada por el este, y por el oeste al batolito de Machupichu,
constituyendo montafias de reliebe abrubto, de cimas alargadas y laderas de
pendientes empinadas, ramificadas en las quebradas de Calquina, Ipal, Sicre,
Aputinya y Huayopata. Estas montafias corresponden a diversos
afloramientos de rocas intrusivas afectadas por procesos tectdnicos y
erocivos conformados por rocas de tipo granito y granodiorita.
1.6.1.3 Montaifias en rocas metamorficas

Segun INGEMMET (2019). Este tipo de montaiias afloran al extremo
noroeste cubriendo gran parte el distrito de Huayopata, constituyendo laderas
de pendientes moderadas a empinadas con algunas cimas subredondeadas
hacia agudas, resaltando estas caracteristicas en las quebradas de
Tunquimayo, Santa Rosa, Kuntur, Mamac, Yanamanchi y panticalle.

Segun Juarez & Gomez (2019) estas montafias Corresponden a
afloramientos de rocas metamorficas afectadas por procesos tectonicos
erosivos, y conformados por rocas de tipo pizarras gris con contenido de

pirita y limonitas intercaladas (pag. 6)

1.62 GEOLOGIA
Segun Carlotto, Céardenas, & Chavez (1996), la geologia del valle del

Amaybamba y/o Lucumayo estd conformada bdasicamente con rocas del
Paleozoico inferior, de naturaleza metamorfica e intrusiva, ademas de verificar la
presencia de depdsitos cuaternarios. Por lo cual, se ha tomado en consideracion
dichas formaciones geoldgicas que permita comprender y orientar una relacion
comprensiva con el tema de estudio, teniendo en cuenta los diversos trabajos

geologicos realizados en la zona de estudio (Ver plano N° 03 en anexos).

33



Tesis: Vetas de arcilla para la produccién alfarera prehispanica del sitio arqueolégico Q’ochapata — La
Convencion — Cusco.

1.6.2.1 Paleozoico Inferior

En el recorrido de esta era se han generado diversas formaciones
geoldgicas. Asi, seglin Carlotto (1999), la zona de estudio conserva la
presencia de tres escalas temporales geoldgicas (Cdmbrico, ordovicico,
intrusivos permo triasicos y depositos superficiales) y a la vez estas
comprenden diversas formaciones citadas a continuacion:

7 Formaciéon Ollantaytambo: Cambrico (CaOQi-o/e,p): Segun
Carloto (1999) y (1996), esta formacion aflora al noroeste de la
cuenca alta del valle del Amaybamba, y estd comprendida por
conglomerados, pizarras, esquistos, micas, cuarzo, cuarcitas,
metavolcanicos verdes, niveles de marmol, esquistos cerecitas,
pizarras, limonitas grises, cericitas carbonoso y filitas grises
metavolcanicos.

7 Formacion Malaga: Cambrico (Oi-m/p,e) y (Oi-m/cu): Teniendo
como referencia los estudios de Carlotto, Cardenas, Romero,
Valdivia, & Tintaya (1999). respecto a esta formacion se identifican
dos grupos, uno que esta conformado por pizarras y esquistos, y el
otro conformado por cuarcitas, del mismo modo y principalmente,
por rocas sedimentarias, cuarcitas, metas areniscas grises
intercalados con esquistos, filitas de estratos gruesos a medianos,
areniscas de color verdosa con estratificacion laminar y filitas en
estratos gruesos a medianos.

Segun INGEMMET (2019), en la presente zona de estudio, estas

formaciones afloran en la parte media a lo largo del recorrido del rio

Lucumayo y la quebrada del Chaquimayo. Estas se encuentran
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moderadamente meteorizadas y se les califica como medianamente
fracturadas, también consideradas como roca de calidad geotécnica
regular (pag. 14). Esta formacién guarda mucha importancia en la
zona de estudio porque se puede observar en todo el valle del
Amaybamba y/o Lucumayo.

En relacion al tema de estudio sobre las vetas de arcilla, este insumo
es el resultado de erosiones de rocas que, con el transcurrir del tiempo
van formando capas de arcilla a lo largo del rio o en determinadas
zonas donde se acumulan mayor cantidad de material. En la presente
investigacion, tres vetas de arcilla estdn localizados en la parte baja,
a la margen derecha del rio Lucumayo, estos sedimentos pudieron ser
utilizados como desgrasantes en la ceramica debido a la presencia de
cuarzos, feldespatos, micas, pizarras, riolitas y andesitas.

7 Formacion Veronica: Ordovicico (Oi-v): Segun INGEMMET
(2019), afloran principalmente a los alrededores del nevado Verdnica
extendiéndose hacia el este, pasando por la carretera Ollantaytambo
— Abra de Malaga; (al oeste se halla truncada por el batolito de
Machupicchu). En version de Carlotto, Gil, Cardenas, & Chévez
(1996), estin constituidos por conglomerados de composicion
cuarcita de formas redondeadas, con matriz arenosa y meta volcdnicas
gris verdoso a rojizo.

_  Formacion San José : Ordovicico (Om-sj): Carlotto, Cardenas,
Romero, Valdivia, & Tintaya, (1999). describen que esta formacion
se halla en discordancia superior de la Formacién Verénica. Aflora

en el abra de Mdlaga, extendiéndose hasta el rio Patakancha y a la
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margen derecha de la sub cuenca del Lucumayu. Estdn compuestas
por pizarras, esquistos grises, verdes y negros, micaesquistos,
cuarcitas, metafilitas, cuarzo y lutitas bandeadas.

Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia, & Tintaya, (1999). indican a
la su vez que se expande hacia el norte del Abra Mélaga, donde se
registran tres secuencias definidas: una secuencia inferior (350 m.) y
que estdn conformadas por cuarcitas finas, rojizas verdes y grises,
seguidas por pizarras micdceas y esquistos, de estaurolita de color
verde o negro, terminando en cuarcitas grises intercaladas con
pizarras. La secuencia intermedia (450m), se caracteriza por presentar
niveles de areniscas finas de color claro, que pasan gradualmente a
niveles de lutitas negras o filitas (400m). Asi mismo, se verifica la
presencia de pizarras grises con contenidos de pirita y limonita,
presencia de graptolites.

7 Grupo Mitu: Intrussivos permo triasicos (PsTi-qm/gr,gd), (PsTi-
sr/gr) y (PsTi-ma/gr): Los autores Carlotto, Cardenas, Romero,
Valdivia, & Tintaya, (1999) refieren que en este conglomerado, se
encuentran; el grupo Quellotuno, Santa Rosa y Machupicchu, que
a la vez estin conformados generalmente por granitos Yy
graniodioritas. Tanto el grupo Quelloto asi como Santa Rosa, estdn
ubicados a la margen derecha del valle del Amaybamba, y el Grupo
Machupicchu estd ubicada al otro extremo de este.

El nombre ‘mitu’ fue creado por Mclaughlinen (1924), porque en
quechua significa ‘lodo’, ‘aluviéon’. De acuerdo a los lugares, se

presentan en proporciones variables, tres unidades litologicas:
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conglomerados, areniscas y volcdnicos hipabisales que cortan
caprichosamente los diversos niveles y afloran en forma desordenada.
Los conglomerados contienen andesitas, riolitas, a menudo calizas
gris azuladas, incluyendo guijarros de granitos, arenas de cuarzos,
ortoclasas y minerales pesados (zircon y esfena) (Carlotto, Cardenas,
Romero, Valdivia, & Tintaya, 1999).

_  Depésitos fluvioglaciares: Depositos superficiales (Qh-fc):
Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia, & Tintaya, (1999). Los
depdsitos fluvio glaciares, se han formado por erosion de los
depdsitos morrénicos y del sustrato constituido por rocas pre
cuaternario. Se trata de conos aluviales que descienden de las paredes
laterales de los valles, constituyendo terrazas que rellenan los fondos
de los valles y los depdsitos de quebradas que a su vez estdn
compuestas por gravas sub redondeadas, arenas gruesas, arcillas y
limos. La zona de estudio, muestra huellas superficiales de los
movimientos glaciares, en la quebrada del rio Lucumayo, yurakmayo
y la cuchilla alargada del cerro Q’ochapata, que serian accidentes
(depresiones y estriamientos en las rocas superiores superficiales),
producidos por la accidn geotéctonica, a pesar de que se encuentra a
una altura menor y por estar cercana a la sub cuenca del rio
Lucumayo. Los nevados de Bonanta y Verdnica pertenecientes a la
zona cordillerana del cuadringulo de Urubamba, son los testigos
originales de la formacidn de los depdsitos, modelando una amplia

area al desplazarse hacia las partes bajas del valle del amaybamba.
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Desde la erosion de los depdsitos morrénicos formados en los
glaciares alrededor de los nevados de la Verdnica y el Bonanta, se
van a formar aterrazamientos escalonados, en las vertientes y las
quebradas como el Yuragmayo, Chuyamayo, Huayopata,
Chontamayo, entre otros, donde se van acumulando sedimentos que
descienden precisamente por las paredes laterales, principalmente en
periodos pluviales, acumuldndose cerca de las riberas del rio
Lucumayu y estdn en constante movimiento formando depdsitos de
arcillas y limos acompafiadas de piedras pequefias y arenas gruesas
constituyendo posibles vetas de arcilla para la producciéon de
cerdmica en el valle del Amaybamba.

- Depésitos aluviales: (Q-al): INGEMMET (2019). En el valle del
rio Lucumayo se ha identificado depdsitos aluviales que estdn
conformados por grandes bloques de granitos cuarcitas, rocas
volcdnicas, etc.; cubiertos por una matriz areno- arcillosa, que, en la
mayoria de los casos, posiblemente sean acumulaciones de huaycos
anteriores conformando asi grandes terrazas aluviales en ambas
margenes del rio Lucumayo.

Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia, & Tintaya (1999). La parte
alta y media del cauce del rio Lucumayo hasta la confluencia con el
rio Vilcanota, se puede observar las playas y/o las mérgenes con
cantos rodados, de distintos diametros, asi como residuos de
erosiones constantes en los depdsitos aluviales, junto a arenas
gruesas y finas, observdndose en ellas, una gran cantidad de

minerales de la formacion San José. De igual forma en Las
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quebradas del Yurakmayo (Condormayo), Chontamayo, Huayopata,
Chuyamayo, etc. al igual que otros conos de deyeccién del drea
erosionan a los materiales sueltos acumulados en sus madrgenes,
conformando sedimentos de gravas de didmetro variable sub
redondeados o sub angulosos, en una matriz de arena, limoy arcilla,
como producto de los deslizamientos constantes en la zona de estudio.
_ Depésitos Fluviales: (Q-f): Carlotto, Cardenas, Romero, Valdivia,
& Tintaya (1999) mencionan que el cauce del rio Lucumayu se
caracteriza por la presencia de bloques de gravas, arenas y limos de
formas redondeadas a sub redondeadas que son transportadas por el
cauce del rio. Estos se concentran en el fondo de los valles,
particularmente en el rio Lucumayo que posteriormente acaban en el
rio Vilcanota-Urubamba. A lo largo de dicha cuenca se pudo ubicar
materiales de gravas y arenas, aterrazadas. Producidos generalmente
por inundaciones o incremento del caudal de los rios en periodos de
lluvia, quedando la matriz arcillosa en la parte superior, por lo tanto,
con el tiempo forma depdsitos estratificados. Dentro de la zona de
investigacion, se ubican desde el fondo del valle del cauce principal
hasta las partes media de las elevaciones de ambas margenes.
Considerdndose, los aportes sedimentarios de las quebradas y conos
de deyeccion de todos los riachuelos tributarios del rio Lucumayo
como son: Chuyamayo, Chontamayo, Huamanmarka, Inkatambo,
Catlatayoc, Huamanpata o Conchamayo, Pistipata y Blanco,

Sihuaymarca, Santa Rosa, Pistipata y Curcur, Yuragmayo
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(Condormayo), y Tunquimayo, identificadas como una quebrada en

formacion.

1.7 MATERIAS PRIMAS PARA LA FABRICACION DE CERAMICA

1.7.1 ARCILLA

Heras & Martinez (1992), mencionan que la arcilla es el material mas
importante para el proceso de manufactura de la cerdmica. Su definicion es

la siguiente:

“Material pldstico coloidal que se deriva de la descomposicion y erosion
de ciertas rocas primarias y cuyos componentes quimicos esenciales son
silice, alimina y agua. Frecuentemente tienen cantidades considerables de

hierro, dlcalis y tierras alcalinas ™.

Los tres grupos mas importantes de minerales arcillosos son: caolin (arcillas de
mejor calidad, silicato de aluminio hidratado); montmorillonita (descomposiciéon de
cenizas volcénicas, silicato de aluminio hidratado, donde la parte de aluminio es
reemplazada por otro ion, generalmente de magnesio); illita (minerales arcillosos
micéceos, silicatos de aluminio hidratados con magnesio, hierro y potasio). Estos
minerales empapados en agua se convierten en una pasta flexible con cierto grado de

plasticidad y cohesion.
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F