UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL
CUSCO FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS SOCIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUEOLOGIA

“ESTUDIO ARQUEOLOGICO COLONIAL DE LOS HORNOS DE CAL: CASO

SAQSAYWAMAN Y SALINERAS, CUSCO -2018”

TESIS PRESENTADO POR:
Br. Argloga. Nufiez Guevara Miluzka.

Br. Arglogo. Taipe Bustamante Wilfredo.

PARA OPTAR AL TITULO
PROFESIONAL DE:
Licenciado en Arqueologia.

ASESOR:

Mg. Alfredo Candia Gomez.

CUSCO - PERU
2021



DEDICATORIA

A Dios, por su infinita bondad, ya

que sin él nada seria posible.

A mis hermanos Luz Marina,
Roxana, César y Estefani por estar junto a
mi, brinddndome todo su apoyo
incondicional y sobre todo su amor, y a mi

cuiiado Darwin Apaza por todo su apoyo.

Gracias a todos.

A mis padres, Mario Nufiez y Margarita
Guevara, Porque creyeron en mi y me sacaron
adelante dandome ejemplos dignos de superacion y
entrega, brindandome su apoyo y sus consejos para

hacer de mi una mejor persona.

Para ustedes que son lo mas valioso que tengo
en mi vida quienes sin esperar nada a cambio
estuvieron a mi lado apoyandome y lograron que este

suefio se haga realidad.

De: Miluzka Nufez Guevara.



DEDICATORIA

Quiero dedicar esta tesis a mi
madre Livia Bustamante Phocco, por sus
consejos, su apoyo incondicional y su

paciencia.

A mi hijo, Christian Jhon Taipe Cayo, por ser

mi gran orgullo y motivacién.

De: Wilfredo Taipe Bustamante.



AGRADECIMIENTOS.

Agradecemos primero a Dios por darnos la vida y el don de la
perseverancia para alcanzar nuestra meta, a nuestros padres que nos
han conducido por el camino correcto para ser personas de bien en

nuestra sociedad.

A la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco que

nos permitio estudiar hasta convertirnos en profesionales.

A nuestros maestros de la Escuela Profesional de Arqueologia
que con el pasar de los afios nos brindaron la oportunidad de obtener

una formacién profesional.

Agradecemos de manera especial al Mgt. Alfredo Candia
GOmez docente asesor quien nos guio en el proceso de la elaboracion

de la tesis hasta su culminacion.

Asi mismo agradecemos a nuestro amigo, Irwin Ferrandiz
Castro, por sus consejos; lo propio al Ing. Christian Hinojosa Cuellar
por su apoyo constante durante los trabajos de levantamiento
topografico para la elaboracién de los planos; expresar nuestro mas

grande y sincero agradecimiento por formar parte de nuestras vidas.

Por todo ello, muchas gracias.

Los tesistas.



INDICE
DEDICATORIA ..ottt bbbt et e bttt et e b e et e beete st e neanentens ii
INDICE DE TABLAS ...ttt sttt iX
INDICE DE FIGURAS.......cooiitiirieiie ettt sttt X
PRESENTACION . ...ttt ettt sttt Xiv
INTRODUCCION ..ottt sttt XV
CAPITULDO | ettt ettt sttt sttt e bt ene et st et e nesbe e eneate e 1
ASPECTOS GENERALES Y MEDIO GEOGRAFICO .......ooevieeeveiieeieereeeeveseseseness s 1
1.1, Ubicacion del Area de EStUTIO..........ccoveeurveereeieesieceeseeieeessestese st seses s senessens 2
2 AN | ) (o SRS 5
IR T VA T 0 (- o= o SR 5
1.4.  Delimitacion del Area de ESUTIO ...........cceveveeveviieeeieceeeecee e, 8
1.5.  Medio Geografico del Area de ESUAIO..........ccevcveieevceeeeeieeeseeieeee e 11
1.5.1.  DesCripCion GEOGIAfICA .......ccevveririirieiiiiee s 11
T € 1= To] (oo T OSSOSO 14
1521, GIUPO UL oooiiiiiciic ettt et sreeresna e teeee s 14
1.5.2.2.  GrupO YUNCAYPALA. ....eeeiveeeiriiieiiiieesiiieesitiessieeesieeesiaeesbeeesnseesssseeesnseesssseesssnees 15
LT T O 113 USSP 18
154, HIArografia.......cocooiieiice et 19
I T TR | (o] - S OSRPSPPR 22
1551,  Importancia de 18 FlOra.........cccoiiiriiiiiiiice s 24
T T = 10 [ - SRR 25
(O A o 1 1 1 I PSSR 27
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.......coiiieiieeeeeeeee e eses s 27
2.1.  Antecedentes Etnohistoricos del Area de EStUAO...........o.veveevreevreiesrecieeereeeseeesneens 28
2.1.1.  Andlisis de los Antecedentes Etnohistoricos del Area de EStudio.............c..c......... 31
2.2, ANteCEUBNTES HISTOMICOS ... ecueevieiieieie ettt sttt aneas 32
2.2.1.  Antecedentes HiStOricos NaCIONAIES. .........c.cccveveiierieeieiieie e 32
2.2.1.1.  Andlisis de los Antecedentes Historicos Nacionales. ...........ccccoevviveiveiernnnn. 34
2.2.2.  Antecedentes Historicos del Area de EStUTIO. .......c.ovvveverveeeerceeeee e 35
2.2.2.1.  Andlisis de los Antecedentes Historicos del Area de EStudio........................ 38

2.3.  Antecedentes Arqueoldgicos del Area de EStUTIO. ........c.ccveveveeieeeieeessiceeeee e, 39



vi

2.3.1.  Analisis de los Antecedentes Arqueoldgicos del Area de Estudio ......................... 40
CAPTTULOD ittt 42
METODOLOGIA DE INVESTIGACION Y MARCO TEORICO.......c.ccooveeiieeeeeeeeeeeeeees 42

3.1, Disefio de INVESLIGACION .....c.ccviiiieieeie ettt te et sre e sneens 43
3.2, Tip0S dE INVESLIJACION .....eeviiiieiiieie et rie ettt te et sre et e steeneesnaens 43
3.2.1.  ENfoque CUANITALIVO ...c.veieieiiee et 44
3.3, Metodos de 1a INVESTIGACION.........ccuiiieiieie e ceesie et ns 44
K J0 20 I |V 1< (oo [o T I oo SRR 45
3.3.1.1.  MEtOA0 DEUUCLIVO .....veevveiieieiecie sttt 45
T T8 O L I 10 1 1] ST 46
3.3.2. MELOAOS EMPITICOS ...veveeeieiiieieiisie ettt 46
3.3.2. 1. LA OBSEIVACION. ....viiviiiieiieiieie ettt ettt st 46
3.3.2.2. LA dESCIIPCION.....cceiieeiieiiecie ettt e te et te e eneenns 47
3.3.2.3.  LaMEAICION. .ot 47

3.4.  Tecnicas de INVESLIJACION ........cceeiueiieieecie ettt sreeaesneenas 48
3.4.1.  ProspecCion ArqUEOIOTICA .......coueuviuerieieierieieie sttt 48
3.4.2.  RegiStro ArqUEOIOGICO .......ccuiiuiieiiiieieiee et 49
3421, REQISIIO BSCIITO. ...viviiteeiieiieieie ettt bt 49
3422, REQIStrO GrafICO ..eoeeiiieieeiee e 49
3.4.2.3.  Registro FOtOgrafiCo. .......cccccviiiiiiiiiie e 50

3.5, Marco TeOrico de REFEIENCIA. .....cc.eiviiiiiiiicieeee e 50
3.6.  Marco Telrico CONCEPLUAL...........cciiiiiieie e 58

3.6.1. EMPIAaZamiento. .......cccoiiiiiiieie ettt 58

K N o U (=Tod (1 OSSPSR 58

S TR |V 11 ] o PSPPSR 59

N S (0] 2T TSP PRPR 59

TG TE T O | PR 59

3.6.6.  Periodo Colonial .......c.ccueiieiiee e 59

3.7.  Planteamiento del Problema. ... 60

3.7.1.  Problema GENEral...........oouiiiiiiiie e e 60

3.7.2.  Problema ESPECITICO ....c.coviiiieiccce e 60

3.8.  Objetivos de 1a INVESLIGACION ........c.ccveiieii e 61



vii

3.8.1.  ODJEtiVo GENEIAL.....c..oiiiiiiiiieee e 61
3.8.2.  ODbJetivo ESPECITICO. ....ueiveuiiiirieieiiiie et 61
3.9, JUSHITICACION. .. .eieiee ettt e bt st re e neeneenes 61
3.10.  Validez de 1a INVESHIGACION........c.ccieiieiicie et 61
CAPTTULO IVttt 63
SECTORIZACION Y DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE LOS HORNOS DE CAL -
SAQSAYWAMAN Y SALINERAS. ..ottt sne s 63
4.1.  Sectorizacion del Area de EStUTIO. .......ccvevceeveeveeeeeiereseseesesiese s ses s 64
4.2.  Criterios de Sectorizacion del Area de EStUTIO...........ccoceeveveveevereeiceeeeeceie e 64
4.2.1.  Sector Puq’ro (HOINO N 01) ...coiiiiiiiiiieiiciiceeee e 65
4.2.2.  Sector Puca Mogo (HOMO N 02)......cciiiiiiiiiiieieiesie e 67
4.2.3.  Sector la Calera (HOrn0S N° 03 Y 04) .....ooviiiiiiiieiesie e 69
4.2.3.1.  Emplazamiento del HOrO N°® 03.........ccoeiiiiiiiieie e 69
4.2.3.2.  Emplazamiento del HOrMO N°® 4.........cooviiiiiieeecece e 73
4.2.4.  Sector Templo de la Luna (HOrno N° 05)......c.ccceiiiiiiiieiie e 75
4.2.5.  Sector Kallachaca (Hornos N° 06, 07, 08, 09)........ccccceveiieieeieiieieese e 78
4.2.6.  Sector Salineras HOrnoS N. 2 10 Y N. O L11....coioiiiiiieecc e 81
4.3.  Clasificacion de 10S HOMOS..........ccciiiiiiieiece e 83
4.3.1.  HOMMOS EfiMEIOS ....cveieieiect ettt 83
4.3.2. HOIMMNOS PEIMANENTES ...ttt st et sree e 85
4.4.  Hornos del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman. ..........ccoceoeeerereeneneienereeneeeseens 85
4.4.1. Descripcion Arquitecténica del HOrno N° O1.......c.ccoooiiiiiiiiiiciiccecce e 87
4.4.2.  Descripcion Arquitectdnica del HOrno N° 02.........ccoooiviieiieieiiccecce e 91
4.4.3.  Descripcion Arquitectdnica del HOrno N° 03.........ccoooiiieiiiiecieceece e 95
4.4.4. Descripcion Arquitectdnica del HOrno N°® O4..........ccovveiiiieiieiece e 101
4.4.5.  Descripcion Arquitectonica del HOrno N°® 5. 105
4.4.6. Descripcion Arquitectonica del HOro N° 6.........ccooviiiiniiinienene s 111
4.4.7.  Descripcion Arquitectonica del HOrno N°® 07 ........coocoviiiiiiinienee s 118
4.4.8. Descripcion Arquitectonica del HOrno N°® 08..........ccooiiiiiiiniineie s 123
4.4.9. Descripcién Arquitectdnica del HOrno N°® 09.........cccooveiiiieii i 129
4.5.  Hornos de las Zonas y Sitios de Valle CUSCO...........ccccuveiieiiieiie e 134
45.1. Descripciéon Arquitectdnica del HOrno N° 10.........cccooveviiieiieiece e 134

4.5.2.  Descripcion Arquitectonica del HOrno N°® 11.......cccoviiiiiniiiinieieie e 138



CAPITULOD Voot 140
ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION.......coiiiiiiiiiniineieisissieeeseesesssssseseeessesenes 140
5.1.  Anadlisis de Ubicacion de [0S HOMMOS ..........ccoieieiiiiicic e 141
5.2, Clasificacion de HOIMOS. .......couiiiiiriiiiisiesiisesee et 142
5.2.1. HOINOS EFIMEI0S. .....oiiiiiiiiiiiieieieie sttt 142
5.2.2.  HOINOS PEIMENENTES. ......eiiiiiiiie e ne e 142

5.3.  Analisis Arquitectonico de 10s Hornos de Cal. ..........ccccoeevveieiieiicie e 143
5.3.1. IVIUIOS. ettt ettt ettt b ettt e b e nhe e be e rneene e 144
5.3.1.1.  HOIMNOS GraANES .......eeuiiiiieriiiiesti sttt 146
5.3.1.2.  HOINOS MEAIANOS......ccviiiieiiieieciesie ettt sre e sneeseeenee e 148

5.4. Elementos Constructivos de [0S HOrnos de Cal. ... 149
R0 O T = o Tor- o [ 3 O 1 (o - USSP 149
R = o Tor- Wo (3 D LTS or: T o - USSR 151
R G T [ ] (=T [ GO =T oo TS SSPPSN 154
544, PiSO U8 HOIMO.....oiiiiiiiiiiieiesie ettt bbb 156
5.4.5.  DUCLOS 08 AINBACION.......ecuveuierieieierieste sttt ee et e et et te st te e e e tesrestesresreeneeneas 158
5.4.6.  Contrafuertes 0 PAraVientosS. .........ccceiverieririeene e see e eee e e eee e see e e seeeneeas 159
5.4.7. Terraplén de Acceso ala Boca de Carga ........ccoceeeererinenenenieese s 159
I T OF: 14011 1= T WSS 160
5.4.9.  Materiales de CONSIIUCCION. ........cceiiiiiieieieiesie ettt eneas 160

ST TR B 1ot U] o] OSSR 162
CONCLUSIONES ..ottt ettt b bt e ne et st e e se et eneabentens 168
SUGERENCIAS ...ttt s e bbb st et e st et e st et besbe st eneate st e 170
T o] [0 o] =11 T SRS 171

ANEXOS et b ettt 174



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Coordenadas de los vértices del poligono del rea de estudio. ..........cccoceveeiiiiiininnene 9
Tabla 2 Plantas nativas en el &rea de eStUdio. .........ccocvriiiiiierieie i 22
Tabla 3 Plantas exadticas en el area de eStUTIO. ..........ccoeiiiiiiiiiieie s 23
Tabla 4 Mamiferos nativos en el area de eStUAIO0. .........ccocviiriiiieiieie s 25
Tabla 5 Mamiferos introducidos en el area de eStudio. ...........ccoeviiiiiiiniieneisee e 26
Tabla 6 Resumen de los Antecedentes EtNONIStOrICOS. .........ccoereiiiiiiiininienieesese e 31
Tabla 7 Resumen de 10s Antecedentes HiStOFICOS. .......ccviiiiiieirrienie s 38
Tabla 8 Resumen de los Antecedentes ArquEOIOQICOS. .......ccovvrveieeriiiiie i 41

Tabla 9 Distribucion de los sectores y ubicacion de los hornos del Parque Arqueol6gico de
SAGSAYWEIMAN. ...ttt bt btk e bt st b bt etk b et R bt e bt n e 85
Tabla 10 A continuacion, se describen las estructuras de los hornos situados en el Parque
Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras de acuerdo al orden secuencial designados del N° 1
| N I OSSO OSSR 86

Tabla 11 Distribucidn del sector de Zonas y Sitios Arqueoldgicos de Valle Cusco y ubicacion de

JOS NOINIOS. ...ttt r e s te e te e s e Re et e e Rt e ae e teene e teeneeeneennn 134
Tabla 12 Hornos grandes de planta SemiCIrCular. ............cccocveiviieiieie e 146
Tabla 13 Horno grande de planta Rectangular. .............ccoooveiiiiciicci e 147
Tabla 14 Hornos medianos de planta CIrCUIAr. ............cooiiiiiiieieie e 149

Tabla 15 Hornos donde se registraron una sola boca de descarga. ..........c.cooevereiencnencnnnnnns 153



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Distribucion de contenido del capitulo I...........cccooviiiiiiiiiii e 1
Figura 2. Ubicacion Departamental, Provincial y Distrital del Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman y Salineras. Estéd plasmado en una fotografia Aérea. Fuente IGM, MINAM, INEI.
Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa Argis. ..........ccooeeoveverereneneseniennns 3
Figura 3. Ubicacion del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras (Delimitado de
color amarillo). Fuente: Carta Nacional Geograéfica (28-s). Redibujado por M. Nufiez y W.
Taipe, mediante el Programa ArQIS. ......c.civeeiieieee e re e se e eesae e e sreesreaneesraeneas 4
Figura 4. Vias de Acceso a los hornos del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras,
sobre imagen de Google Earth 2018. Redibujado por M. Nufiezy W. Taipe.........cccecererirerennnnn. 7
Figura 5. Poligono delimitado por el Area de estudio del Parque Arqueolégico de Sagsaywaman
y Salineras, sobre imagen de Google Earth 2018. ..........ccooiiiiiiiiiiiiee s 10
Figura 6. Horno N° 08 adosado al flotamiento rocoso de tipo caliza, Sector Kallachaca del PAS.

Figura 7. Véase la presencia de afloramiento rocoso, sector Puq ro del Parque Arqueoldgico de
Rz (0 KTz L1 11 o OSSP RPUPRPPR 15
Figura 8. Plano Geoldgico del Area de Estudio (Delimitado de color amarillo). Fuente: Carta
Nacional Geografica (28-s). Reelaborado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa

TGS, et E b bR R R R R £ bR e R b £ b e R Rttt b bbb e enes 17
Figura 9. Ubicacién Geografica del P.A Sagsaywaman y Salineras sobre el esquema de Pulgar
VT > LSS 19

Figura 10. Plano Hidroldgico del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras. Fuente:
Carta Nacional Geografica (28-s). Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa

N TSSO PTS 20
Figura 11. Rio Puq 'ro, contiguo al horno N° 2. ........c.ccccuiueieieneie s 21
Figura 12. Achupalla (Puya WEDWEVAWETT) ........ccveiiiiiiiieiieie et 23
Figura 13. Llaulli (Barnadesia NOrrida) ... 23
Figura 14. Qheufia (POlIEPIS INCANA).........cuiiiiiieie i 23
Figura 15. Chillca (Baccharis 1atifolia)...........cccooiiiiiiiiiiiiice e 23
Figura 16. Eucalipto (Eucaliptus globulos). Fuente: Propia. .........cccccocevveriniininienenese s 24
Figura 17. PiN0 (PIN0S FAGIALA) ........cccveiieeiie ittt sne e 24
Figura 18. LIama (Lama glama) .........ccueiiiiiieiieccie sttt 25
Figura 19. Caballo (Equus africanus f, caballus)............ccccveiiiiiiiiiiiii 26
Figura 20. Burro (EQUUS AfTICANUS SINUS) ....ccuveeiieiieeiiie e esiee st sieesieestee e srae e snneesreesnee s 26
Figura 21. Distribucion de contenido del capitulo Il. Elaboracion propia..........cccccocivivinnene. 27
Figura 22. A) Plano General de La Casa Hacienda Puq ro. B) Plano del Horno. ..................... 39
Figura 23. Distribucion de contenido del capitulo I11. Elaboracion propia ...........ccccceevvvneneee 42
Figura 24. Partes de un horno de Cal...........coeeiiiiiii e 51

Figura 25. Listado de Variables Arquitectonicas del Area de Estudio. Elaboracion propia. ..... 57



Xi

Figura 26. Distribucion de contenido del capitulo IV. Elaboracion propia...........ccccceevveinennens 63
Figura 27. Ubicacion del horno N° 01, sector Puq 'ro, sobre la imagen de google earth, .......... 65
Figura 28. Cumulo de material litico proximo a los andenes del Sector Pugro............c.ccccvene.. 66
Figura 29. Vista panoramica del Sector Puca Moqo del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman,
sobre imagen de GOoOogle EArth, .........ccoouiiiiiiiie e e 67
Figura 30. Rio Puq 'ro proximo al horno de cal N°© 2. ..........ccccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieieie e 69
FIQUra 31. MUFO 08 @NUEN........cviiieiieiiiie ettt e e rentesreeneene e 70
Figura 32. Vista Panoramica del sector La Calera del Parque Argueoldgico de Sagsaywaman,
sobre imagen de Google Earth. Elaborado por: M. Nufiez y W. Taipe.......cccccccevveveiieieerieennnn, 71
Figura 33. Restos de cantera y andenerias Inka alrededor del horno N° 3 .........cccooveiviiiinennns 72
Figura 34. CoNAUCTO 08 AQUA .......ccueiuieie ettt e et ba e te e e saaesteesesneenneeeeas 73
Figura 35. Vista Panoramica del sector La Calera y el Horno N° 4 del Parque Arqueolégico de
Sagsaywaman, sobre imagen de Google Earth, ..o 74
Figura 36. Relacion entre cantera’y el HOrno N° O4. ..o 75
Figura 37. Vista Panoramica del Sector Templo de la Luna (Amaru Markawasi) del Parque
Arqueoldgico de Sagsaywaman, sobre imagen de Google Earth............ccccooveveiieie e, 76
Figura 38. Relacién entre cantera, horno y el camino PrehiSpanico. ..........cccccovevviiciicieenns 77
Figura 39. Relacion del rio con el horno N° 5. ... 78
Figura 40. Vista Panoramica del Sector Kallachaca del parque Arqueoldgico de Sagsaywaman
con la ubicacion de 1os Hornos N° 06, 07, 08 Y 09 .......c.coveieieieiene e 79
Figura 41. Restos de andenes prehispanico, proximo a los hornos N° 06y 07..........cccccveuvneene. 80
Figura 42. Material litico extraido del muro de contencién para la construccion del Horno N°
0] SRRSO 80
Figura 43. Vista Panoramica del Sector Salineras de Zonas y Sitios Arqueoldgicos de Valle
Cusco, sobre imagen de Google Earth. ..o 82
Figura 44. Afloramiento rocoso con evidencias de quema y restos de cal en el sector Puqgro,
ProxXimo @l NOINO N L. ..o et e st e et e e e e sreeste e e e sneereas 84
Figura 45. Restos de cal en afloramiento rocoso, proximo al horno N° 3, sector La Calera.
FUBNEE. PrOPIA ... ottt bbbt bbbttt be e 84
Figura 46. Material litico caliza proximo al horno N°® ... 87
Figura 47. Boca de descarga, NOrno N L .......cooiiiiiiiiiiice e 88
Figura 48. Boca de descarga HOrNO N® 2........cioiiiiiiiiiiiiee e 91
Figura 49. Restos de cal, en la cAmara interna del HOrnO ...........ccccooeeoeiiicicce e 92
Figura 50. Material litico caliza contiguo al hOrno N° 3 .........ccooiiiiiicicee e 95
FIgura 51, HOMNO NC O3 ..ottt e et e e e sb e e e e e b e e e teenne e 96
Figura 52. Boca de carga del horno N°® O3 ........ooiiiiiiiic e 97
Figura 53. Camara interna de horno N° 3, con restos de reVOQUE. .........cccevveeeeerierieniesiesienneans 98
Figura 54. Restos de material organico y tierra de color negro, proximo al Horno N° 3.......... 98

Figura 55. Parte frontal del horno, evidenciandose el vano de acceso (boca de descarga). ... 101
Figura 56. Camara interna del horno con restos de Cal. ..o 102



xii

Figura 57. Material litico caliza, proximo al HOrno N° 5. 105
Figura 58. Boca de Descarga del lado Noreste, horno N°® 5. .......ccoooveiveiiiie v 106
Figura 59. Revoque de tres capas diferentes, HOrno N°® 5. 106
Figura 60. Murete o0 banqueta, al interior del horno N° 5. ......ccoiiiiiii e 107
Figura 61. Contrafuertes o paravientos, adosados al muro exterior del horno N°5............... 108
Figura 62. Acceso a la boca de descarga en el lado Sureste, horno N° 6.........cccoocvevevierennne. 112
FIQUIA B3, INICNO ..o ettt ettt et e sneenes 112
FIQUIa B4, HOINACING........ciieieiieiiccie ettt et e et et e e e e teesaesnaenreeneeeneenes 112
Figura 65. Revoque de diferentes Capas .........cceiveiueiiieieerieiie e e ie e e e sreenae e e 113
Figura 66. Contrafuertes adheridos al muro externo del horno N° 6 .........ccccoveveiieivciecnenee, 114
Figura 67. Terraplén de acceso a laboca de carga ........ccccoceevveiiiieiieie s 115
Figura 68. Parte del muro de contencion del horno N° 07........ccoeovvieineiineiisesccsees 119
Figura 69. Céamara interna del horno con presencia de revoque, horno N° 07. .........ccccce.... 119
Figura 70. Horno de planta semicircular colapsada. ...........ccccoovreniiiiininieieec e 120
Figura 71. HOrno N° 8, BOCA 0 UESCAIGA. .....ccuerveviiiriiiieiiieiieie ettt 124
Figura 72. Camara interna del horno, vista desde la parte inferior. ..........c.ccccoecevvevviieinenne. 124
FIQUIa 73. BANQUELA.........coueeieiie ettt sttt et e te e ne e beeaeeneennas 125
Figura 74. Ducto de ventilacidn horno N° 8..........cccooiiiieiiic e 126
Figura 75. Nichos externos alrededor del horno N°® 08............cccoviieiieii e, 126
Figura 76. Horno de planta CirCUIAr ..o s 126
Figura 77. Material litico caliza proximo al horno N° 09.........cccoeiiiineinee e 129
Figura 78. HOrno N° 9, BOCA 0& CAINGA ........ceviieiiiiiiiiiiisieeieeee et 130
Figura 79. Boca de descarga del NOIMO ..o 131
Figura 80. Revoque de diferentes colores, horno N° 09..........cccevvvieiiieieiie e 131
Figura 81. Horno N° 10 de planta SemiCirCUlar............ccocuviiieiieve i 135
Figura 82. Horno de planta CirCUIAr...........ccooviiieiiiic e 138
Figura 83. Distribucion de contenido del capitulo V.........cccooiveiiiiiiecicc e 140
Figura 84. Se detalla en el dibujo el horno N° 1. Adosado al afloramiento rocoso................. 143
Figura 85. Muro de mamposteria rustica, HOrno N° 03..........ccocoviriieneienieseeeee s 144
Figura 86. Horno N° 03, acondicionado sobre un muro de contencion...........ccccccevevvvveneane. 145
Figura 87. Horno grande N° 2. De planta rectangular ............cccoocooviinininieienenc e 147
Figura 88. Horno mediano N° 5 de planta semicircular. ...........cccccocoiiinininiinen e 148
Figura 89. Horno N° 9. Donde se observa la boca de carga en la parte superior de un

1= =1 0] [=] SO ROPTPRRTROPROPON 150
Figura 90. Horno N° 3 con presencia de boca de carga en la parte opuesta de la estructura. 150
Figura 91. Horno N° 4 con presencia de una sola boca de descarga, la parte posterior se
ENCUENTIA COIAPSAUO. ... vttt bbbttt bbb ne e 152
Figura 92. Horno N° 3 con presencia de dos bocas de descarga. ..........ccoouvvevvereneienenennnnns 153
Figura 93. Se detalla en el dibujo de corte el interior cuerpo del horno de forma concava.

Horno N° 3



Figura 94. Restos de revoque del Horno N° 03 Sector la Calera.........c.ccccoevveveiieieenecnenne. 156
Figura 95. Horno N° 6, Se detalla el piso del horno con pendiente hacia la boca de descarga.
..................................................................................................................................................... 157
Figura 96. Horno N° 8, Se detalla la banqueta adosada a la pared interna del horno. .......... 157
Figura 97. Horno N° 8, Se detalla los cuatro ductos de ventilacion. .............ccccovveveeieinnnnn. 158
Figura 98. Horno N° 06, con contrafuertes o paravientos adosados a la estructura externa del
410] 1 0o PSPPSR 159
Figura 99. Camino Prehispanico al Antisuyo con direccién al horno N° 05. ........c.cccceveeeenee. 160
Figura 100. Notese la abundancia de elementos liticos en el parque Arqueoldgico
Sagsaywaman y Salineras. FUENTE: PrOPIa .........ccccveiiiiiiieiecie e se e 161
Figura 101. Caliza miCroCriStaliNa. ..........cccceivieiieiie e 161

Figura 102. Yacimiento de tierra arcillosa de color rojizo en Salineras distingase en el Horno



Xiv
PRESENTACION

SENORA DECANA DE LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS SOCIALES DE

LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO.
SENORES MIEMBROS DEL JURADO.

Con el proposito de optar el Titulo Profesional de Licenciado en Arqueologia, cumpliendo
con lo estipulado por la Ley Universitaria vigente, de conformidad al Reglamento de Grados y
Titulos de la Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, ponemos a vuestra consideracion la presente
tesis intitulada “ESTUDIO ARQUEOLOGICO COLONIAL DE LOS HORNOS DE CAL: CASO

SAQSAYWAMAN Y SALINERAS, CUSCO -2018”.

Las razones para la realizacion del presente trabajo de investigacion, radica en desarrollar
el tema referente a los hornos de cal del periodo colonial; poniendo mayor énfasis en sus
caracteristicas arquitectonicas y los recursos naturales que determinaron su ubicacién en el area de

estudio.

Cuyo proposito es ampliar los conocimientos sobre la arquitectura de los hornos de cal del
Periodo colonial en el valle del Cusco, ayudando a su mejor comprension y abrir el camino a
futuras investigaciones, que, a su vez, extenderan la comprensidn sobre estas estructuras situadas

en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras en la regién Cusco.

En este orden de ideas, Sefiora Decana y Sefiores Miembros del Jurado presentamos a su
interés, este trabajo de investigacion, como el inicio de futuras investigaciones sobre la descripcion

de los hornos de cal en el area de estudio.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se enfoca en el proceso cultural Cusquefio, basicamente
periodo colonial, de los siglos XVI y XVII; los datos obtenidos son el resultado de la visita y
busqueda de informacion del tema en cuestion, que permitio ampliar nuestro conocimiento y
sustentar el tema de investigacion intitulada “ESTUDIO ARQUEOLOGICO COLONIAL DE
LOS HORNOS DE CAL: CASO SAQSAYWAMAN Y SALINERAS, CUSCO -2018”,en un
area de 165.433 has. y un perimetro de 10,213.183 m.l. registrandose 11 hornos; el trabajo de
investigacion arqueoldgica, parte de la necesidad de conocer las caracteristicas y sus elementos
constructivos de un horno de cal, designada como la variable principal de nuestro estudio, asi como
los recursos naturales que determinaron su ubicacion considerando su entorno cerrado que
involucra el medio geogréfico; materia prima (cantera), combustion (lefia) y recurso hidrico

(agua), que se requiere para la obtencién de la cal.

La metodologia aplicada en el presente trabajo correspondié al método tedrico (deductivo)
y empiricos (observacion, descripcion y medicion) que permitieron identificar particularidades de
las estructuras de los hornos de cal, lo cual, ayud6 a aproximarnos a las caracteristicas

arguitectonicas.

En cuanto a las técnicas empleadas, correspondié a la prospeccién con la finalidad de
reconocer y registrar el area de estudio principalmente los sectores con presencia de hornos de cal,
con el proposito de dar un punto inicial para la aplicacion del Sistema de Informacion Geografica
/ SIG. Asi mismo se realizo el registro arqueoldgico que consistio en realizar la observacion directa
a la arquitectura, la misma que dio una comprension preliminar de las caracteristicas

arquitectonicas de los hornos de cal con sus respectivos elementos constructivos.
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El desarrollo del trabajo de tesis estd constituido en cinco capitulos que a continuacion se

detalla:

Capitulo 1, Se desarrollo, Aspectos generales y Medio Geografico (ubicacion, altitud, vias
de acceso, delimitacion, descripcion geogréafica, geologia, clima, hidrologia, flora y fauna); es
importante porque permitié conocer la ubicacion del area de estudio y el piso ecoldgico al que

pertenece.

Capitulo 1l, Este capitulo contiene la revision bibliografica de los documentos

Etnohistoricos, Historicos y Arqueoldgicos; donde se tiene antecedentes directos e indirectos.

Capitulo 111, Metodologia de investigacién, Técnicas de Investigacién, Marco Tedrico de
referencia, Marco Teo6rico conceptual, Planteamiento del problema (general y especifico),
Variables, Hipotesis (general y especifica), Objetivos de la investigacion (general y especifica),
Justificacion y Validez del trabajo; nos permitié conocer el manejo de la parte metodoldgica y los

problemas planteados para el area de estudio.

Capitulo 1V, Corresponde a la etapa del reconocimiento arqueoldgico y registrd a nivel
superficial de las evidencias arqueoldgicas, este capitulo es fundamental porque accedié responder

a las preguntas planteadas.

Capitulo V, Contiene el analisis y discusion, de los datos obtenidos en campo, que se

ordend, sistematizo y analizo; asi mismo contiene conclusiones, sugerencias, bibliografia y anexos.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES Y MEDIO GEOGRAFICO
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Figura 1. Distribucion de contenido del capitulo I.

Elaboracion propia.




ASPECTOS GENERALES Y MEDIO GEOGRAFICO

1.1. Ubicacion del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra al Noreste de la ciudad del Cusco, dentro del Parque
Arqueoldgico de Sagsaywaman Y el sitio de las Salineras se sitla al Norte del distrito de San

Sebastian, ambos en la provincia y region Cusco.

La arquitectura de los hornos de cal del (01 al 09) corresponden al Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman, en los sectores de (Puq’ro, Puca Moqo, La Calera, Templo de la Luna “Amaru

Markawasi” y Kallachaka), asi mismo los hornos (10 y 11) pertenecen al sitio de las Salineras.

En la época colonial estos hornos debieron articularse a la provincia del Cusco, para las

distintas construcciones de templos y casonas.

Sagsaywaman, se ubica en la siguiente coordenada geografica y UTM: (se ha considerado

el punto medio del area de estudio)

Coordenada geografica:

Latitud sur: 13°30'27.33"

Longitud oeste: 71°57'21.11"

Coordenada UTM: (DATUM WGS-84)

Zona: 19 L

Este: 179996.719

Norte: 8504801.001



Figura 2. Ubicacion Departamental, Provincial y Distrital del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras. Esta plasmado en
una fotografia Aérea. Fuente IGM, MINAM, INEI. Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa Argis.
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1.2. Altitud

El area de estudio tiene como punto altitudinal mas alto 3648.59 m.s.n.m. (vértice P - 2) y
el punto mas bajo 3348.26 m.s.n.m (vértice P - 7), véase tabla 01, coordenadas de vértices del

poligono de delimitacién del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras. (p. 9).

1.3. Vias de Acceso

Para desplazarse al area de estudio de Sagsaywaman, a los sectores de (Puq’ro, Puca Moqo,

La calera, Templo de la Luna “Amaru Markawasi” y Kallachaka), existen dos vias.

La primera via carrozable, se inicia en la avenida circunvalacién que atraviesa el parque
arqueoldgico rumbo al valle sagrado, pasando por diferentes sectores hasta llegar al Parque
Arqueoldgico de Sagsaywaman, donde existe un desvid con direccion Noreste (sector Puq’ro -
playa de estacionamiento) de dicho punto se ingresa al lugar denominado casa hacienda Puq’ro

donde se encuentra el horno N° 01.

Asi mismo; pasando por la caseta de control hacia el lado sur de la explanada

Chuquipampa, se encuentra el sector llamado Puca Moqo donde se ubica el horno N° 02.

La otra via peatonal para acceder a estos dos hornos empieza en la plaza de armas de la
historica ciudad del Cusco pasando por los antiguos barrios Inkas de Qollgampata (San Cristébal)

y Togocachi (San Blas), hasta llegar a la explanada de Sagsaywaman.

Para llegar a los hornos N° 03 y 04 existen dos vias, una de las principales se inicia en la
avenida circunvalacion que atraviesa el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman con direccion al
Valle Sagrado de los Inkas, pasando por la asociacion Ernesto Gunther, existe un desvid que

conduce a la parte baja de la APV. Villa San Blas, al lado Sureste se ubica el horno N° 03 y al lado



Noreste el horno N° 04. La otra via de acceso es por el camino prehispanico al Antisuyo,
que se inicia en Qoricancha, siguiendo por Supay calle, Maruri, San Agustin, Santa Mdnica,
Chihuampata, P"aclachapata de ahi continuando a la parte baja de la Apv. Villa San Blas donde se

ubican estos dos hornos.

Para llegar al horno N° 05, se puede acceder por dos vias, el primer trayecto, Cusco - Pisaq,
haciendo un desvié del lugar denominado Q“engo con direccion al Este, y el otro medio es por el
camino prehispénico que conduce hacia el Antisuyo (Qhapaq Nan) que se inicia en la parte baja
de la APV. Villa San Blas, pasando por el sitio arqueoldgico de K usilluchayoq a una distancia de
1 km. Aproximadamente, desde este sitio se continGa por una via peatonal con direccion al Sur
Este, por la cuenca del rio Cachimayo a una distancia de 2 km. Llegando a la zona de Kallachaca
donde se encuentran los hornos (N° 06, 07, 08 y 09). Asi mismo, la otra via mas transitada se inicia

en la Av. Alto los Incas llegando a la zona de Huayragpunku, descendiendo al lugar.

Del mismo modo los hornos (N° 10 y 11) se ubican en la Asociacion Pro vivienda “Las
Salineras” margen izquierda del rio Cachimayo parte inferior del valle, a pocos metros del sitio
argueoldgico de Rumi Wasi; a una distancia de 800 metros lineales desde el ler paradero de San

Sebastian por la via asfaltada. (\Ver figura 4).



Figura 4. Vias de Acceso a los hornos del Parque Arqueologico de Sagsaywaman y Salineras, sobre imagen de Google Earth 2018.
Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe.



1.4. Delimitacion del Area de Estudio

El trabajo de tesis intitulado “ESTUDIO ARQUEOLOGICO COLONIAL DE LOS
HORNOS DE CAL: CASO SAQSAYWAMAN Y SALINERAS, CUSCO - 2018”. Se desarrolld
dentro del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras entre la cuenca de los rios Puq’ro y

Cachimayo.

La delimitacion del area de estudio se realizé previa prospeccion arqueoldgica, valorando
los espacios y areas vinculados al tema de estudio con la finalidad de ubicar los hornos de cal,
teniendo como base estos criterios se procedio a elaborar un poligono de demarcacion de trazo
irregular del area de estudio, obteniendo un area de 165.433 has. y un perimetro de 10,213.183

m.l.

El poligono esta conformado por 16 vértices, indicados con numeros del 1 al 16. (Ver tabla

1y Figura5).
Limites:
Este : Andenes de Kallachaca.
Norte : Sitio de Cruz Pata.
Oeste : Casa hacienda Puq’ro.

Sur : Sitio de las Salineras.



Tabla 1

Coordenadas de los veértices del poligono del area de estudio.

Coordenadas de los vértices del poligono del area de estudio

Vértice  Lado
P1 P1-P2
P2 P2 -P3
P3 P3 - P4
P4 P4 - P5
P5 P5 - P6
P6 P6 - P7
P7 P7 - P8
P8 P8 - P9
P9 P9 - P10
P10 P10 -P11
P11 P11 -P12
P12 P12 -P13
P13 P13 -P14
P14  P14-P15
P15 P15 -P16
P16 P16 - P1

Dist.
1306.08

585.04
913.27
574.67
1429.81
115.95
1072.35

623.44
872.62
487.89
463.38
366.20

191.46
205.82
466.33
538.87

Angulo
64°46'5"
205°38'16"
156°3'21"
135°2'53"
180°55'27"
64°28'46"
123°40'39"
165°26'48"
220°27'18"
244°4'28"
170°29'0"
150°21'18"
125°321"
227°32'54"
146°11'16"
139°48'11"

Este
177289.50

178569.31
179136.66
180036.55
180368.04
181211.54
181097.59

180348.51
180039.09
179218.00
178868.74
178488.09

178123.35
177999.83
177794.17
177417.30

Norte
8505228.66

8504967.98
8505110.75
8504955.00
8504485.57
8503331.08
8503309.68

8504077.03
8504618.27
8504913.70
8504573.04
8504308.78

8504276.08
8504422.35
8504430.51
8504705.17

Altitud
3599.25

3648.59
3625.63
3508.15
3460.89
3351.13
3348.26

3508.47
3525.29
3588.28
3561.46
3537.72

3543.03
3548.34
3547.13
3555.47

Fuente: Propia.

Area = 165. 433 has Perimetro = 10213.183 m.l.
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Figura 5. Poligono delimitado por el Area de estudio del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, sobre imagen de

Google Earth 2018.
Fuente: Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe.
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1.5. Medio Geogréfico del Area de Estudio
1.5.1. Descripcién Geogréfica

La geografia del area de investigacion, presenta una geomorfologia variada de forma
irregular extendida, con pequefias pampas, colinas suaves, canteras, ademas de una diversa flora y

fauna.
Segun Jorge de Olarte (1969) considera que Sagsaywaman es una:

“...gran meseta andina que surge entre fines del mesozoico y con mas vigor en el terciario,
desarrollandose entre dos arcos de plegamientos: la cadena occidental y la cadena oriental de los

andes...” (p. 43).

Para tener un concepto panoramico del pasado geografico del Parque Arqueoldgico
Sagsaywaman y Salineras, en relacion al Cusco, es necesario referir la geomorfologia del antiguo
valle de Cusco, y para ello se transcribe la traduccion del trabajo de Herbert E. Gregory, Titulado
“Geologia del Antiguo Valle del Cuzco”, por F. Ponce de Ledn, citado por Olarte, la misma que

indica:

“...El fondo del valle del Cuzco, en un tiempo geologico pasado, estuvo ocupado por un
extenso lago que abarcaba la actual ciudad del Cuzco, San Sebastian, San Jerénimo y
Oropeza o, con mayor posibilidad, por dos lagos, uno de los cuales — el lago Morkill —
abarcaba desde el Cuzco hasta San Jeronimo y el otro que ocupaba la taza de Oropeza,
ambas estarian separadas por una cresta de rocas que se levantaba en la Angosturay que,
posteriormente, habria sido cortado por el mismo Huatanay, dejando la estrechez que se

puede observar ahora...” (p. 44).
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La cita, asevera la existencia de dos lagos, uno correspondiente al lago Morkill, que abarco
la actual ciudad de Cusco hasta San Jeronimo, y el segundo ocupo la cuenca de Oropesa. Con
relacion a estos dos lagos, Sagsaywaman y Salineras, se ubicaria dentro del espacio del primer

lago y al extremo Noreste de la actual ciudad de Cusco.

Por otro lado, Jorge de Olarte (1969), para el valle del Cusco distingue tres niveles:

Un primer desnivel, por encima del fondo del valle, formado por vertientes suaves,

profundamente erosionados por los rios que bajaban de la meseta de Sagsaywaman.

La segunda, formada por pequefias pampas y suaves colinas, que se dilatan por el Norte

hasta el pie de las montafias.

La tercera, constituida por el alineamiento de montafias, cuyas alturas llegan a sobrepasar
los 4 000 m. de altura. Ademas, indica que el alineamiento de montafias, se localiza al Norte de la
meseta, cuyas cumbreras superan los 4000 m. de altitud, donde se aprecian remanentes de la
antigua meseta andina, siendo sus principales elevaciones: Sencca (4424 m), Ulluchani (4400 m),
Fortaleza (4193 m), Puq’ro, Machucatunga, Huaynacatunga (4088 m), este ultimo al Norte de la

pampa de Qorao.

Del mismo modo, manifiesta que la meseta de Sagsaywaman, comienza a partir de la base
del alineamiento de montafa, desarrollandose suavemente con una ligera inclinacion de Norte a
Sur, con superficie ondulada, formada por suelos llanos, localmente denominados “pampas”. El

mismo autor indica:

“...La meseta de Sacsaywaman se desarrolla sobre rocas calizas, lo que ha determinado
un paisaje caracteristico y tipico para esta clase de formacion, que en geomorfologia toma

el nombre de Paisaje Carstico. El téermino “Carst” se aplica a los paisajes geogrdficos
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modelados en rocas solubles, especialmente caliza, debido a la disolucién del carbonato
de calcio de la roca por accion del agua sobrecargada de gas carbonico; esta disolucion
no solo produce en la parte de la roca que aflora a la superficie, sino en la que se encuentra

por debajo y que es atacado por el agua de infiltracion...” (p. 51).

En el area de investigacion (Sagsaywaman y Salineras), se observan formaciones rocosas

de caliza que corresponden a paisajes carsticos en las proximidades de los hornos.

Durante el proceso de investigacion se registré que en algunos espacios las formaciones
rocosas son parte de las construcciones de los hornos, es decir, constituyen parte del muro y en

otras las edificaciones se adosan o circundan a los afloramientos naturales (\VVéase figura 6).

Figura 6. Horno N° 08 adosado al flotamiento rocoso de tipo caliza, Sector Kallachaca del PAS.

Fuente: Propia
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1.5.2. Geologia.

Para obtener una comprension general sobre la geologia del area de investigacion, se ha

consultado los trabajos de Victor Carlotto “Historia Natural del Valle Cusco” quien clasifica en:

e Grupo Mitu:

o Formacion Pisac

o Formacion Pachatusan

e Grupo Yuncaypata:

o Formacién Paucarbamba

o Formacion Maras

1.5.2.1. Grupo Mitu.

Corresponde a la edad Pérmico Superior- Tridsico Inferior, que aparece en las colinas de
Pachatusan, al Norte de Huasao, Tipon, Oropesa y Huacarpay; este grupo se divide en dos

formaciones, siendo estas:

Formacion Pisac: Constituido principalmente por areniscas y conglomerados de origen

fluvial y aluvial intercaladas con andesitas y basaltos.

Formacion Pachatusan: De origen volcanico, conformado por andesitas, basalto y brechas,

ademas de escasa presencia de conglomerados, areniscas y limonitas rojas.
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1.5.2.2. Grupo Yuncaypata.

Corresponde al cretacico superior, se presenta en Huacoto, Saylla, Huambutio,
principalmente al Norte y Oeste del valle del Cusco en la denominada meseta de Sagsaywaman, y

en la quebrada de Sipasmayo; las formaciones que corresponde a este grupo son:

Formaciéon Paucarbamba: Aflora escasamente en Huacarpay, al Norte de Oropesa;

constituida por lutitas y areniscas rojas (Ver figura 7).

Formacion Maras: Emerge ampliamente en Sagsaywaman, Huambutio y Oropesa;
conformado por una mezcla de yeso, lutitas y lentes de calizas que se presentan de manera ca6tica.

Las calizas pertenecen a la formacion Ayavacas o calizas Yuncaypata (pp.831, 832).

Figura 7. Véase la presencia de afloramiento rocoso, sector Puq ro del Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman.

Fuente: propia.

Por otro lado, Carlos Kalafatovich (1969) en la Revista Arqueoltogica Sagsaywaman N°

01; Cusco indica que:
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“...las rocas que afloran en esta drea son las calizas, llamadas geologicamente calizas de
Yuncaypata, por pertenecer estas a la formacion local llamada Yuncaypata, nombre que
deriva de la formacion tipica (del ayllu de Yuncaypata), establecida por el ge6logo Herbert

Gregory (1916) y queda a pocos kilometros al Norte de Sacsaywaman...” (p. 61).

La cita afirma que los afloramientos rocosos existentes en el area de estudio, corresponde
a calizas de formacion Yuncaypata; que contienen restos de fosiles, asi mismo manifiesta que estas

rocas litologicamente, presentan tres tipos:

La caliza compacta, de colores negros, gris y que forman prominentes bloques aislados o

pequefios afloramientos.

La caliza poco arenosa, de color negro y gris amarillento, con estratificacion en delgadas

capas, por lo general con abundante contenido fosilifero.

La caliza brechosa, con venas de calcita y cemento calcéreo. (p. 63). (Véase figura 8).

Finalmente, Kalafatovich (1969), ostenta que:

“...la cantera utilizada para la construccion de las murallas de la Fortaleza es evidente
que han utilizado las calizas que afloran en masas, mas 0 menos extensas, a pocos cientos
de metros al norte y este del grupo arqueoldgico, pero muchos blogques habrian sido
también extraidos del mismo lugar de la Fortaleza, ya que existen afloramientos de caliza

encima de las murallas...” (p. 64).

El autor refiere que los bloques de material litico caliza, habrian sido obtenidos de los
afloramientos liticos hallados insitu, encima de las murallas, de la fortaleza del Parque

Arqueoldgico de Sagsaywaman.



Figura 8. Plano Geoldgico del Area de Estudio (Delimitado de color amarillo). Fuente: Carta Nacional Geogréfica (28-s).

Reelaborado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa Argis.
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1.5.3. Clima

El area de investigacion tiene un clima templado - frio, segun Javier Pulgar Vidal (1964)

’

considera que la regién “...quechua “qweswa” se encuentra entre 2,300 a 3,600 m.s.n.m...’

(p.68).

El Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y salineras se encuentran entre los 3,363 a 3,641
m.s.n.m. (obsérvese figura 9). Existen variaciones micro climaticas muy marcadas por la presencia
geomorfoldgica de la cuenca del rio cachimayo, notandose cambios de temperatura a partir del
recorrido del rio, originando climas peculiares; para las diversas condiciones de vida, con notable

diferencia de temperatura entre el dia y noche.

La temperatura promedio anual es de 12° C debido a su altura de 3600 m.s.n.m, donde las

noches son mas frias y los dias calurosos.

Preceden dos estaciones durante el afio, la primera es la época de lluvias (noviembre -
marzo) donde hay mayor cantidad de precipitaciones; en el cual la produccién de cal era minima,

por la escasa combustion debido a las constantes precipitaciones pluviales en la zona.

La segunda es la época secano de (abril a octubre) donde disminuye considerablemente las
lluvias, este periodo permitié el uso constante de los hornos por el abundante recurso de

combustion (lefia).
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[ P.A Sagsaywaman y Salineras (3,363 a 3,641) m.s.n.m) ]

Figura 9. Ubicacién Geografica del P.A Sagsaywaman y Salineras sobre el esquema de Pulgar
Vidal.

Fuente: https://carpetapedagogica.com/ochoregionesnaturalesdelperu. Reelaborado por: M. Nufiez y W. Taipe.

1.5.4. Hidrografia

El recurso hidrico es indispensable para la actividad humana, por lo que se le considera
determinante al momento de la distribucion de un territorio, de acuerdo a ello en el &rea de
investigacion se tiene los rios Puq’ro, Q’enqo, Cachimayo y Salineras con sus respectivos afluentes
que conforme a su recorrido van cambiando su nominacion en distintos lugares (Ver figura 10).
Estas microcuencas desembocan en la subcuenca del rio Huatanay quien tributa sus aguas en forma

permanente a la cuenca del Vilcanota.
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Figura 10. Plano Hidrologico del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras. Fuente: Carta Nacional Geografica (28-s).

Redibujado por M. Nufiez y W. Taipe, mediante el programa Argis.
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En la época prehispanica la mayoria de estos rios fueron encausados, cuyas aguas derivan
desde las partes altas del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman; esta canalizacion se realizo para
evitar inundaciones y deslizamientos en las quebradas y laderas proximo a los rios, quedando como

testigo secciones de muros en diferentes sectores como el rio Puq’ro (Véase figura 11).

El cauce de estos rios es de régimen variable, es por ello que se considera como moderada
ya que varia; secano de (mayo a noviembre), donde sus aguas son de poco caudal y lluvioso
(diciembre hasta abril), donde las aguas se incrementan sustancialmente. Asi mismo en la época
colonial la presencia de estos rios, fueron de mucha importancia permitiendo establecer

estratégicamente la construccion de hornos para la obtencién de la cal en su Gltima etapa.

Figura 11. Rio Puq ro, contiguo al horno N° 2.

Fuente: Propia.
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1.5.5. Flora

Para la catalogacion de las diversas plantas en el area de investigacion (Sagsaywaman y

Salineras) se considero dentro del poligono del area.

Actualmente se observa la vegetacion nativa como el chachacomo, lloq’e, gheufia, roq’e,
etc., que posiblemente en la época colonial han sido aprovechados como combustible (lefia) para

la obtencién de cal.

Se consultd la referencia del “Diccionario Enciclopédico de plantas Utiles del Per(” (1999)

de Antonio Brack Egg. (Véase tablas 2 y 3).

Tabla 2

Plantas nativas en el area de estudio.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
01  Achupalla PUYA Webwevaweri BROMELIACEAE
02 Chachacomo ESCALLONIA resinosa ESCALLONIACEAE
03 Chara CHARA ovalis CHARACEAE.
04  Chillca BACCBARIS latifolia ASTERACEAE
05 Chinchircoma MUTISIA Kirsuta ASTERACEAE
06  Huaraco NOTUCACTUS roseolueteus CACTACEAE
07 Kikuyo PENNISETUM clandestinum GRAMINACEAE
08 Lloque KAGENECKIA lanceolata ROSACEAE
09 Llaulli BARNADESIA horrida BARNADESIOIDEAE
10  Muthuy SENNA birostris FABACEAE
11  Mufa MENTOSTACHYS setosa LAMIACEAE
12 Pacpa AGAVE americana ALSTROEMERIACEAE
13  Qantu CANTUA boxifolia POLEMONIACEAE
14 Qheuiia POLILEPIS incana ROSAEAE
15 Roq’e COLLETIA spinosa RANNACEAE
16 Tayanca BACCHARIS buxifolia ASTERACEAE
17 T ankar DURANTA Triiacantha VERBENACEAE

Fuente: Propia
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Figura 12. Achupalla (Puya Webwevaweri)

Fuente: Propia.

Figura 13. Llaulli (Barnadesia horrida)

Fuente: Propia.

Figura 14. Qheufia (Polilepis incana)

Fuente: Propia.

Tabla 3

Plantas exoticas en el area de estudio.

Figura 15. Chillca (Baccbaris latifolia)

Fuente: Propia.

N°  Nombre comun Nombre Cientifico Familia

01 Eucalipto EUCALIPTUS globulus MYRTACEAE
02 Pino PINOS radiatas PINACEAE
03 Sauce SALIX alba SALICACEAE

Fuente: Propia
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Figura 16. Eucalipto (Eucaliptus Figura 17. Pino (Pinos radiata)

globulos). Fuente: Propia. Fuente: Propia.

1.5.5.1. Importancia de la flora.

La flora del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, fue utilizado como parte
de la quema, especialmente el de tipo arbustivo, los cuales generaron grandes cantidades de
combustible, sirviendo para la quema de los hornos y la obtencion de la cal, desde la época
colonial, generando la depredacion de la flora silvestre de este sector. Al respecto Gabriel Ordinas
(1995) indica que para una “...hornada se calcula igual cantidad de piedra que de lefa.
Normalmente, eran necesarias varias toneladas de madera, entre 1000 y 3500 haces de lefia, de
40 a 70 kg cada uno, que se transportaban hasta el horno de maneras diferentes [...], estos
arbustos debian talarse y prepararse meses antes, después de la poda invernal, para que
estuviesen bien secos en verano, labor que era realizada por los mismos calcineros. La mata,

combustible poco grueso, ademas de ser frecuente, era muy apropiada, ya que produce mucha
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Ilama y muy poca ceniza, al tiempo que proporciona mas grasa y adherencia a la cal, favoreciendo

su uso como revestimiento...” (p. 46-52).

1.5.6. Fauna

En el area de investigacion existen variedades de mamiferos domésticos tanto nativos como
introducidos, para la presente investigacion se considerd la fauna que probablemente estaba
vinculado con la produccion de la cal, en calidad de transporte de carga (lefia y cal).

Tabla 4

Mamiferos nativos en el area de estudio.

Nombre Comdun Nombre Cientifico Familia
01 Llama Lama glama CAMELIDAE
Fuente: Propia.

Figura 18. Llama (Lama glama)

Fuente: Propia.


https://es.wikipedia.org/wiki/Camelidae

Tablab
Mamiferos introducidos en el area de estudio.
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Nombre Coman  Nombre Cientifico Familia
01 Caballo EQUUS AFRICANUS F, EQUDAE-
caballus PERISSODACTYLA
02 Burro EQUUS AFRICANUS asinus EQUIDOS
Fuente: Propia.
Figura 19. Caballo (Equus africanus f, Figura 20. Burro (Equus Africanus asinus)

caballus)

Fuente: Propia

Fuente: Propia



https://es.wikipedia.org/wiki/Equidae

CAPITULO 11

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Il ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1 ANTECEDENTES
ETNOHISTORICOS
DEL AREA DE
ESTUDIO.

2.1.1 Analisis de los
Antecedentes
Etnohistoricos.

2.2 ANTECEDENTES
HISTORICOS.
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Antecedentes
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de Estudio.

Figura 21. Distribucion de contenido del capitulo Il. Elaboracién propia.
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ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1. Antecedentes Etnohistdricos del Area de Estudio

Durante el acopio de informacidn etnohistorica se consultaron las cronicas de los siglos

XVI1 - XVII que brindan informacion sobre los hornos de cal. Al respecto el cronista:

Polo, de Ondegardo (1571), en su obra RELIGION Y GOBIERNO DE LOS INCAS, Tomo

I, libro primero, capitulo XX, menciona:

“...en la ciudad del Cuzco miré yo una cosa que por ventura no se hallara en el mundo, a
lo menos yo no lo he oido decir, que desde la iglesia de Santa Ana que es la parroquia de
Carmenca donde empieza el Cuzco [...] se hallaron todos los géneros de canteras que se
pueden desear para edificios, negras y blancas, recias y blandas y faciles y dificultosas de
labrar, y de marmoles y canteras pomes para bovedas, piedra jaspe aunque no de la muy
fina, y toda la piedra de aquella cuesta es excelente para cal, y muchos y muy abundantes
veneros de yeso; finalmente que yo la paseé toda y vi las canteras con artifices bien diestros
que habian labrado en Espafia mucho tiempo, y me certificaron que nunca tal cosa habian

visto ni oido decir que hubiese en tan poca tierra...” (pp. 92-93)

Lizarraga, R. (1968) En su obra TIERRAS DEL PERU, tomo 216, capitulo XXXIV, con

respecto al convento San Agustin menciona:

“...emprendio el edificio de la iglesia todo de ladrillo y cal, como acabamos de decir; otro
que su amor no lo imaginara, siendo provincial y después prior, varon derechamente
religioso, de gran ejemplo y bondad (p.30). Don Francisco Pizarro, dotada por €l, con una

rica capellania y al lado del evangelio, en la pared, tiene su sepultura. Ahora se ha hecho
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una muy buena, de cal y ladrillo, de tres naves, donde se celebran los divinos oficios con

mucha puntualidad y canto de organo...” (p. 37).

Borregan, A. (1968). En su obra CRONICA DE LA CONQUISTA DEL PERU, Tomo 2,

Capitulo II: del sitio del Cuzco a la llegada De Alvarado, narra:

“...envui gente al rrio arribay el sale por otra parte a vn cerro que esta sobre la ciudad a

do agora estd la calera y dan los yndios con ciertos soldados y desbarataos y dan a huyr...”

(p. 415).
Cobo, Bernabé (1964) narra:

“...porque la de tantos pueblos edificados a nuestra traza, de tantos edificios suntuosos de
cal y canto, de las muchas piedras labradas con el primor y arte que se labran en Europa
en forma de columnas, basas y todo género de labores y molduras; de tantos sepulcros
majestuosos, de tantas bovedas, acequias y puentes de cal y canto, y de los ladrillos, tejas,

loza vedriada y vidrio, de lo cual nada conocian antes los indios...” (p. 52).

Garcilaso I. (1609), En su obra COMENTARIOS REALES DE LOS INCAS, Tomo II.

Libro VI, Capitulo I, La fabrica y ornamento de las casas reales, sefiala:

“...los indios del Peru no supieron hacer cal ni yeso, texa ni ladrillo, [también menciona]
echavan por mezcla una lechada de un barro colorado que hay, muy pegajoso, para que

hinchase y llenase las picaduras que al labrar la piedra se hazian...” (p. 213)

Cieza de Ledn (1553) En su obra LA CRONICA DEL PERU, Capitulo XCII: De La
Manera y Traza con que Esta Fundada la Ciudad del Cuzco, y de los Cuatro Caminos Reales que

Della Salen, de los Grandes Edificios que Tuvo, y Quien Fue Fundador, refiere:
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“...Lo demas de las casas todo era madera y paja o terrados, porque teja, ladrillo ni cal
no vemos reliquia dello. En esta ciudad habia en muchas partes aposentos principales de

los reyes ingas, en los cuales el que sucedia en el senorio celebraba sus fiestas... ” (p. 242)

El mismo cronista en su obra EL SENORIO DE LOS INCAS, Capitulo XXVII, Que Trata

La Riqueza del Templo de Curicancha y de la Veneracion que los Incas le Tenian.

Documenta los sucesos ocurridos en la época de la invasion de manera minuciosa, por los

lugares que transitaba en distintos pisos ecologicos, describiendo que:

“...algunas piedras eran muy grandes y soberbias; no tenian mezcla de tierra ni cal, sino

con el betun que ellos suelen hazer sus edificios, y estan tan bien labradas...” (p. 242),

Asi mismo el Inca Garcilaso de la Vega protesta por la destruccién que habia sufrido

Sagsaywaman y que evidentemente los espafioles eran los culpables:

“...los esparioles, como envidiosos de sus admirables victorias debiendo sustentar aquella
fortaleza, aunque fuera reparandola a su costa, para que por ella vieran en siglos
venideros cuan grandes habian sido las fuerzas y el &nimo de los que ganaron, y fuera
eterna memoria de sus hazafas, no solamente no las sustentaron, mas ellos propios la
derribaron para edificar las casas particulares que hoy tienen en la ciudad del Cosco, que
por ahorrar la costa y la tardanza y pesadumbre con que los indios labraban las piedras
para los edificios, derribaron todo lo que de canteria pulida estaba edificado dentro de la
cerca, que no hay casa en la ciudad que no haya sido labrada con aquella piedra, a lo
menos las que han labrado los espanioles...” (Elaboracion Equipo Técnico del Plan

Maestro del P.A.S, 2006).
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2.1.1. Analisis de los Antecedentes Etnohistoricos del Area de Estudio

Los descritos Ondegardo P. y Lizarraga R. indican la existencia de las distintas canteras
con presencia de diferentes materiales liticos, que se ubican en la periferia Noreste de la ciudad
del Cusco, asi mismo precisan la existencia de la materia prima para la elaboracién de la cal en las

diferentes construcciones como el convento de San Agustin.

Por otro lado, Cobo, B; Garcilaso y Cieza de Ledn mencionan que los edificios construidos
en Europa a base de cal y canto, no se veia en la ciudad del Cusco, indicando que tanto la teja,

ladrillo y cal no conocian por ende no fueron utilizados en sus edificaciones arquitecténicas.

Asi mismo Garcilaso, menciona que las construcciones de templos y casonas edificados
por los espafioles fueron construidas con materiales liticos extraidos de las construcciones de

Sagsaywaman y lugares aledafios como los andenes ubicados en la periferia.

Por la referencia consideramos que los elementos liticos prehispanicos fueron reutilizados
para la construccion de los hornos, asi mismo formaron parte de la materia prima para la obtencion
de la cal en el &rea de estudio.

Tabla 6

Resumen de los Antecedentes Etnohistoricos.

Autor Construccién donde se Canteras
uso la cal.

Polo de Ondegardo Piedra de aquellas cuestas  es
excelente cal (De Ondegardo,
1930)

Lizarraga Convento San Agustin

A. Borregan Sobre la ciudad do agora esté la
calera (Borregan, 1652)

B. Cobo Acequias y puentes de cal

Fuente: Propia.
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2.2. Antecedentes Historicos

2.2.1. Antecedentes Histéricos Nacionales.

La referencia historica indica, que la cal proviene de culturas mas antiguas como
(Mesopotamia, china, griega, egipcia y romana), que utilizaron para sus diferentes edificaciones y

enlucidos, las cuales se extendieron a América, llegando al Perd con los europeos, al respecto:

Romén Robles Mendoza (2016). Arquitectura religiosa en los Andes: apogeo, crisis y

restauracion.

“...Durante toda la etapa colonial, las iglesias tuvieron su explicable apogeo. Se usaron
varios modelos arquitecténicos, desde edificios sencillos hasta modelos complejos, a
imitacion de las iglesias europeas, como lo demuestran las iglesias de Copacabana o las
de Juli, Pomata y Lampa en Puno. La estructura s6lida del edificio ha sido la caracteristica
principal, edificada con hileras de adobes de hasta un metro y medio de espesor en las
paredes principales y en algunos casos se usaron ladrillos adosados en cal y canto. La
mayoria de las iglesias de los pueblos del interior se techaron con paja renovable, pero en
las ciudades y poblaciones importantes, los techos se hicieron de tejas labradas o de lajas
de piedra y ladrillos pegados con cal y canto. Las iglesias del lado sur del Per(, desde
Ayacucho hasta Puno [...] hasta hoy atesoran hermosos cuadros de la conocida Escuela

Cusquena...” (p. 3)
Kathia Lucero Anco Llasa (2020), con respecto a los hornos de cal menciona:

“...Se encuentran ubicados en el anexo de La Calera, en medio de la campina agricola.
Anteriormente se usaron para quemar la piedra caliza y de esta forma obtener cal de forma

artesanal, el inicio de esta actividad data desde los inicios de la conquista espafola. Dado
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sus propiedades resistentes, a fines del afio 1500 se inici6 su extraccion, en el afio 1963 se
utilizaron para la reconstruccion de las casonas y templos mistianos, el uso de este
material se realiz6 hasta 1966, que fue cuando se instald la fbrica de cemento que
eventualmente remplazaré el uso de la Cal. La funcion del horno de cal es la de crear
oxido de calcio, esto se logra calcinando la piedra caliza a una temperatura de 900°C.
Segun la escritura celebrada entre Luis de Ledn y el cantero Toribio de Alcaraz el primer
horno de cal construido en Arequipa data del 23 de enero de 1543. En la época que se
producia la cal se construyeron las iglesias, casonas y monumentos coloniales de Arequipa
y del sur del pais, siendo la produccién de cal la base de la economia yurefia. Fue esta
actividad la que dio nombre al sector de La Calera. En la actualidad son considerados
vestigios de la arquitectura arequipefia, donde la cal era el componente muy importante
para las construcciones a base de sillar. Se han observado nueve hornos distribuidos en
todo el sector de La Calera; muchos de estos se encuentran deteriorados quedando solo

las bases...”" (pp. 32,33).

José Maria Gélvez (2006) “INVESTIGACIONES HISTORICAS DE LOS HORNOS

COLONIALES EN HUANCAVELICA?”, refiere.

“...Los hornos ubicados en Aqo Arma, Seqsechaca y Quiccahuayqo son los primeros
hornos coloniales construidos, por tener las caracteristicas abovedadas y cerrados casi
herméticamente [...] estos hornos con el correr del tiempo fueron abandonados y, otros
reutilizados como es el caso del horno de Ago Arma que fue adecuado para molino de
mineral y/o grano. Mientras que el horno de Qoripaccha, por ser mas grande y tener una

chimenea muy bien construida, corresponde a las épocas colonial y virreinal, en su primer
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momento se fundieron el azogue y posteriormente lo reutilizaron para fundir el oro y la

plata (p. 46).

El abastecimiento del combustible ichu fue constante durante la Colonia en la Villa de
Huancavelica, para el laboreo por los especialistas en fundicion, de tal manera que este
recurso natural fue de vital importancia para el funcionamiento de los hornos. Del
abastecimiento se ocuparon los indios, tanto del Partido de Angaraes, como de la misma

Provincia de Huancavelica...” (p. 53).

Saldafia y Pineda (1748), DESCRIPCION DE LA REAL MINA DE HUANCAVELICA.

V. LA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE UN HORNO.

“...El horno consistia en un bastidor construido de cal y canto, el cual sustentaba una
béveda con una seccidn aproximada de 1m. 30. A una altura d 1m 90. Se abria un portillo
lateral de 40 cm. De alto y 0.56 de ancho [...] desde este sitio, situado ora al lado
izquierdo, ora al derecho del buitron del hogar, por el que se atizaba el fuego, se
construian cuatro hileras de arquillos, afectando la forma de medio circulo, a distancia de
14,5 cms. A 21.6 cms. Y que formaban la red o parrilla. Desde dicha altura de 1m. 90. Se
alzaba el horno otro tanto, esta parte ya con adobes muy bien amasados y fabricados en
moldes especiales, a fin de que encajaran perfectamente, para formar una cupula

esferoidal...” (pp. 37-43).
2.2.1.1. Analisis de los Antecedentes Histdricos Nacionales.

Durante la época colonial se ha utilizado la cal para edificaciones arquitectonicas como,
templos, casonas y monumentos, con clara apariencia al estilo europeo desde edificios simples

hasta modelos complejos, registrados en Lima, Arequipa, Huancavelica y al sur del Peril Cusco y
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Puno, siendo la produccion de cal la base principal para las diferentes construcciones en la época

colonial.
2.2.2. Antecedentes Histéricos del Area de Estudio.

A finales del siglo XVII, la hacienda Calera estaba en manos de Don Cristébal de la Coba,
hijo de Martin de la Coba y de Maria Suares. Don Cristobal (1691), en su testamento declara y

pide ser enterrado en la iglesia de la Parroquia de San Cristdbal e indica:

“...declaro por mis bienes una Calera y su Curtiduria y tierras de sembrar cebada y otras
legumbres con su casas rancherias corrales y hornos de coser cal que estan en los altos
de la fortaleza, las cuales tienen 1370 pesos de principal, (1870 debe de dice pesos) los
1570 pesos a favor del Hospital del Sefior San Bartolomé de esta ciudad y los 800 pesos
restantes de principal al padre Fray Juan Sanches Caballero religioso del orden de
Nuestro Sefiora de las Mercedes y los corridos los tengo pagados. Cuzco 4 de agosto de

1691...” (Colegio Ciencias, 1691-1877)

Esquivel y Navia, Diego. “NOTICIAS CRONOLOGICAS DE LA GRAN CIUDAD DEL

CUZCQO”. Por Félix Denegri Luna (1980). Tomo I’ menciona:

“...Por el mes de abril de 1559 aiios, se erigieron cinco parroquias en esta ciudad, por
provision del marqués de Carfiete, de 28 de abril, que esta en el libro primero de
Provisiones, nimero 11, la cual sacada a la letra es como sigue. La existencia de los doce
barrios incas sirvio de base para la division de la ciudad colonial en parroquias. Fueron
ocho las que se instituyeron: para su organizacién tomaron como base los barrios incas,
aungue reduciendo su numero de doce a ocho. Este nimero no varié hasta la década de

los sesenta de este siglo, cuando surgen las vice parroguias y las nuevas parroquias. La
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division se debe a la rapida expansion de la ciudad y al crecimiento de la poblacion, que

pasa de 25,000 habitantes en la década de los cuarenta a mas de 150,000 por los sesenta.

La migracion de las areas rurales, que comenzo a inicios de la década de los cincuenta,
es la principal razén de este crecimiento. Las ocho parroquias y barrios incas sobre los
que se crearon en el siglo XVI son: Santiago - Barrio de Chaquilchaca, Santa Ana - Barrio
de Carmenca, San Cristobal - Barrio de Colcampata, San Blas - Barrio de Tococachi, San
Sebastian - Ayllu Safiu, San Jerénimo - Ayllu de Uma, Iglesia de los tres Reyes Magos -

Barrio de Cayaucachi, Hospital de los Naturales - San Pedro...” (p.198).

Manuel E. Cuadros Escobedo (1946) en su libro “HISTORIA Y ARQUITECTURA DE

LOS TEMPLOS DEL CUZCO” menciona:

“...En el anio 1650, aiio de terremoto, la iglesia catedral no sufrio sino leves darios que no
comprometieron su estabilidad, no a si el convento de Santo Domingo que cayo todo, sin
quedar traza de él, iglesia, celda ni claustro, como reza en los Anales del Cuzco, asi como
la compafiia de JesuUs, el celebrado convento de Nuestra Sefiora de las Mercedes, se
arruino todo no obstante la firmeza de sus muros que parecia eterno o por muchos siglos

durable...” (p. 21)

Luis Oscar Chara Zereceda (2006) ARQUITECTURA RELIGIOSA ESPANOLA EN LA

CIUDAD DEL CUSCO DE LOS SIGLOS XVI-XVII indica:

“...BOVEDA NERVADA-IGLESIA COMPANIA DE JESUS Cimientos: conformados por
secuencias de arcos de descarga que se encuentran en el subsuelo de piedras labradas y/o
desbastadas con mortero de cal y canto que en algunos casos forman criptas y en otras

galerias a (nodo de drenes y comunicacion eventual, siendo un estrato poco conocido).
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CUBIERTA DE PAR Y NUDILLO-SAN SEBASTIAN: Cimientos: exteriormente se ve que
estd ubicado sobre un andén, posiblemente se utilizaron piedras de los conjuntos

arqueologicos proximos con mortero de cal y canto...” (pp. 373, 374).
Horacio Villanueva Urteaga (1989), LOS MOLLINEDO Y EL ARTE DEL CUZCO COLONIAL.

“...En cuanto a Belén cedemos la palabra a su parroco D. Martin de Irure quien, en su
Informe de 1690, dice estar construyendo Iglesia nueva de cal y canto "de setenta varas de
largo y doce de ancho y aunque se va trabajando a todo costo y no tiene renta, espero en
Dios que con el fomento y limoshas q' V. S. 1. Continua, se vera en cabal perfeccion con
brevedad" (Villanueva, 1982, 226), lo que indica que el obispo contribuyo con infaltable
ayuda economica y continuamente a la construccion del templo y su adorno interior...”

(p.213)
Asi mismo Irwin Ferrandiz Castro (2014), en su libro “ARTE COLONIAL CUSQUENO?”, indica:

“...después del terremoto de 1650 la reconstruccion del Cusco colonial y sin duda la
presencia del Obispo Manuel de Mollinedo y Angulo (1673- 1699), el promotor del arte
colonial cusquefio, concertd con las ordenes religiosas, cofradias, gremios de artistas,
entre ellos los mestizos e indigenas el gran florecimiento de las artes: la arquitectura, los
retablos, la plateria, la ceramica, la escultura y en especial la pintura, se realizan grandes
composiciones que asemejan a murales, proliferan los talleres. Y comienza esa gran
produccion a gran escala donde los artistas indigenas y mestizos ordenados por el clero

son sometidos al trabajo de la produccion pictografica y el bulto (escultorica)...” (p. 55).
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2.2.2.1. Analisis de los Antecedentes Historicos del Area de Estudio

En cuanto a las construcciones de templos es importante tener un panorama amplio de
cémo llegaron las 6rdenes religiosas a Cusco, es asi que se inicia una nueva etapa de la ideologia
que se impuso a lo pre hispanico y con ella el uso de la cal como parte del mortero en la
construccién de templos y parroquias como el caso del templo de La compafiia de Jesus, Belén y
San Sebastian donde sus edificaciones contienen cal entre sus juntas como parte del mortero como

indican las referencias.

Asi mismo los escritos relatan que en la hacienda La Calera existia un horno de cocer cal,
en la actualidad se evidencia presencia de hornos que en nuestra investigacion lo registramos como

hornos N° 03 y 04. (Sector la Calera).

En cuanto a los acontecimientos tellricos registrados en la época colonial, colapsaron
varias edificaciones, dando lugar a las primeras grandes transformaciones de la estructura urbana,
por lo que hubo mayor necesidad para la reconstruccién casi inmediata de las edificaciones; y el
uso de la cal protagonizo un rol muy importante por la demanda que esta ha generado.

Tabla 7
Resumen de los Antecedentes Historicos.

Autor Ubicacion de Hornos

Cristobal de la Coba Casa hacienda la Calera

Diego de Esquivel y Surge la época mas creadora del Cusco en materia de

Navia arquitectura.

Luis Chara Zereceda Compaiiia de Jesus. Cimientos, piedras labradas de cal y
canto.

Horacio Villanueva Construccion del templo de Belén afio 1690.

Urteaga

Irwin Ferrandiz Castro  Artistas indigenas y mestizos ordenados por el clero son
sometidos al trabajo de la produccion pictografica y el
bulto.

Fuente: Propia.
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2.3. Antecedentes Arqueoldgicos del Area de Estudio.

En cuanto a los antecedentes arqueologicos en el area de investigacion, sefialamos los
trabajos realizados por parte del Ministerio de Cultura que consistio en labores de investigacion,

conservacion y restauracion que hacen mencién a los hornos de cal, al respecto:

Lida Ugarte Ortiz (1994), en su trabajo “Informe Final de Proyecto Restauracion Casa
Hacienda Pucro” hace referencia a un horno, catalogado en nuestro trabajo de investigacion como

horno N° 01, menciona lo siguiente.

“...Se ejecutaron la limpieza de terreno, eliminacion de basura y elementos que habian
sido agregados ultimamente (hornos de quemar) que distorsionaban en el drea abierta...” (p. 2)

(Ver figura 22).

Figura 22. A) Plano General de La Casa Hacienda Puq’ro. B) Plano del Horno.

Fuente: INC-Cusco, pag. 11.
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Roxana Cori del Mar (2007). En su “Informe Final del Proyecto de Investigacion
Arqueoldgica Valle del Cusco Amaru Marcawasi - Abra Quesed” hace referencia al horno de cal,

descrito en nuestro trabajo de investigacion como horno N° 03, en donde menciona:

“...las excavaciones arqueologicas nos demuestran que este sector ha sido muy alterado
en épocas posteriores especialmente en la colonia pues muy cerca de la unidad de
excavacion se encuentra un horno de cal construido con elementos liticos incas
reutilizados, que muy posiblemente han sido extraidos de los muros incas que existian en

los alrededores...” (p. 98)

Por otro lado, Mag. Gladys Lagos Aedo (2008), en su Informe final “Evaluacion
Arqueologica del Local Municipal del Distrito de San Sebastian” en los trabajos de excavacion

pone en evidencia un horno al respecto sefiala:

“...En el sector del sotano, se evidencio una estructura arquitectonica de época
republicana o actual, que corresponde a un horno republicano, si se asocia el contexto
general del sector, parte de estos hornos con caracteristicas similares a las mostradas en
este sector y corresponden a las halladas en el sector de Kallachaca, siendo la de estos
por la presencia de arcilla en este sector que era aprovechada para ser utilizada...” (p.

98)
2.3.1. Anadlisis de los Antecedentes Arqueoldgicos del Area de Estudio

Los antecedentes arqueoldgicos refieren que los hornos de cal, del sector La Calera son
estructuras construidos con elementos liticos reutilizados de la época prehispanica, asi mismo

describen que, el sector de Kallachaca se caracterizaba por la presencia de arcilla.



Tabla 8

Resumen de los Antecedentes Argqueoldgicos.

Autor Elementos Ubicacion de canteria
Empleados hornos
(hornos de cal)

Lida Ugarte Casa  Hacienda

Ortiz Puq’ro

Lic. Roxana Elementos Quebrada de

Ccori liticos incas Patallagta (calera)

del Mar reutilizados

Mag. Gladys  Presencia  de Municipalidad de

Lagos arcilla San Sebastian

Fuente: Propia.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Disefio de Investigacion

El tema de investigacion parte de la experiencia obtenida durante los trabajos de campo,
que permitieron identificar variables para plantear la interrogante sobre las caracteristicas
arquitectonicas y los aspectos que determinaron su ubicacion (entorno geografico) de los hornos

de cal.

Iniciandose con la recopilacion y busqueda de antecedentes etnohistoricos, histéricos y
arqueologicos, que hacian referencia al area de estudio y tema de investigacion; “Estudio
Arqueoldgico Colonial de los Hornos de Cal: caso Sagsaywaman y Salineras, Cusco - 2018,
profundizando la compilacién de datos en el aspecto arquitectonico y los aspectos que
determinaron su ubicacion; Sanchez y Reyes (1996) consideran, como una “...estructura
esquematizada que adopta el investigador para relacionar y controlar las variables de estudio

[...] el diserio se convierte en un conjunto de pautas bajo las cuales se va a realizar un estudio...”

(p. 57).
3.2. Tipos de Investigacion

La investigacion es un conjunto de conocimientos ordenados, criticos y empiricos que se

aplican al estudio de un fenémeno.

La historia refiere que la ciencia surgié de diversas corrientes del pensamiento como él;
“...empirismo, el materialismo dialéctico, el positivismo, la fenomenologia, el
estructuralismo y diversas interpretaciones, como la etnografia y el constructivismo, que
han originado diferentes rutas del conocimiento [ ...] desde el siglo pasado tales corrientes

se han “polarizado” en dos aproximaciones principales: el enfoque cuantitativo y el
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enfoque cualitativo de la investigacion...” (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado &

Baptista Lucio, 2014).

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente trabajo de investigacion se enmarcara dentro

del enfoque cualitativo.

3.2.1. Enfoque Cualitativo

Para el presente trabajo de investigacion se considerd, el enfoque cualitativo que
comprende en aplicar un conjunto de métodos y técnicas, para documentar de forma objetiva las
particularidades de los hornos de cal del parque arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras,
permitiendo describir sus caracteristicas arquitectonicas de cada uno de los hornos y determinar

los aspectos de la ubicacion.

Al respecto Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), sustentan como la “...aproximacion
cualitativa que evalla el desarrollo natural de los sucesos, es decir, no hay manipulacion ni
estimulacion de la realidad [ ...] se fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada en el
entendimiento del significado de las acciones de seres vivos, sobre todo de los humanos y sus

instituciones (busca interpretar lo que va captando activamente)... ” (p. 9).

3.3. Meétodos de la Investigacion

El método es un conjunto de conocimientos concatenados, de acciones, criterios y
procedimientos que permiten sistematizar los objetivos de la investigacion, para la descripcion de
caracteristicas arquitectonicas y la ubicacion de los hornos de cal en el Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman y Salineras, considerando su “...forma de razonamiento a partir de los principios

teoricos y desde ello aproximarse y observar la realidad...” (Morveli, 2009, p.24).
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Los cuales fueron divididos en dos (tedricos y empiricos), para su interpretacion

consideramos lo siguiente:

3.3.1. Método Tedrico

Durante el proceso de investigacion, se realizd una descripcion del area de estudio
(Sagsaywaman y Salineras), en donde se ubican los hornos de cal, aplicando los métodos de
investigacion cientifica para los procesos de abstraccion, como la (deduccion, andlisis); que
permitieron revelar las causas y relaciones entre procesos y fendmenos de la realidad, que no se
pueden observar directamente, o que salen del marco de las caracteristicas sensoriales observables

del objeto de estudio de la arquitectura de los hornos de cal.

3.3.1.1. Método Deductivo

Se aplicé al momento de la descripcion del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y
Salineras, para determinar los sectores y su ubicacion, valorando sus recursos naturales en su
contexto cultural, de lo general a lo particular ““...conlleva a que las observaciones y explicaciones
de las realidades concretas sean efectuadas justamente a la luz de las teorias. Este método permite
que las observaciones y el recojo de la informacion empirica sea objetiva y asi evitar la

subjetividad, o sea las observaciones desde lo que uno cree o piensa...” (Morveli, 2008, p. 28).

El contexto cultural de cada uno de los sectores de Sagsaywaman y Salineras (area de
estudio), se ha inferido de acuerdo a su naturaleza, para comprender el porqué de su construccion
de los hornos de cal en un lugar determinado, deduciendo la interaccion de los recursos naturales
(materia prima, combustible y recurso hidrico) y la necesidad de optimizar la productividad de la

cal.
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3.3.1.2. El anélisis.

Este método ha sido utilizado durante el desarrollo del capitulo V, que trata del analisis e
interpretacion obtenida en funcion a los datos empiricos adquiridos en trabajos de campo y
gabinete, que consiste en el analisis de las caracteristicas arquitectonicas de los hornos
considerando sus particularidades constructivas como (muros, boca de carga, boca de descarga;
ductos de ventilacion, camara interna, banqueta, contrafuertes) y acabados; estos componentes
permitieron acercarse al significado de las evidencias que brinda el objeto de estudio, como indica
Rodriguez (1984), es la “...separacion material o mental del objeto de investigacion en sus partes

integrantes con el proposito de descubrir los elementos esenciales que lo conforman...” (pp. 34-

35).

3.3.2. Métodos Empiricos

Permitio revelar y explicar las caracteristicas observables de los hornos de cal,
documentando sus particularidades arquitectonicas en su contexto natural y cultural utilizando los
procedimientos practicos que permitieron describir las caracteristicas esenciales del horno en su
entorno geomorfoldgico, que son accesibles a la contemplacion sensorial. También permiti6
realizar investigaciones referentes a la problematica, retomando experiencias de otros autores, para

efectuar el analisis preliminar de la informacion. Entre los métodos empiricos utilizados tenemos:

3.3.2.1. La observacion.

Se aplico durante el trabajo de investigacion, para reconocer los hechos de la realidad
factica y poder registrar su ubicacion y sectorizacion en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman
y Salineras, considerando su “morfologia y caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal”,

en el estado real con elementos liticos colapsados y cubiertas de vegetacién; por lo cual este
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método ha sido fundamental para su contrastacion de la arquitectura de los hornos, en medio de su
contexto natural “...la observacién proporciona al investigador la materia de trabajo que va ser
objeto [...] de investigacion, clasificacion, tabulacion, el andlisis y explicacion...” (Sierra, 1994,

p. 87).

3.3.2.2. Ladescripcion.

Este método se realizo para describir minuciosamente las estructuras arquitecténicas de
cada horno, resaltando su morfologia, construccion (boca de carga, boca de descarga, camara
interna, banqueta, ductos de ventilacion, terraplén o contrafuertes) y acabado, asi mismo permitid
detallar los aspectos que influyeron su ubicacion y su entorno geogréafico considerando los recursos
naturales empleados para la produccion de la cal (cantera, combustible “lefia”, recurso hidrico),

realizandose el analisis correspondiente hasta llegar a las conclusiones.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (1997) indican, que medir y evaluar “...diversos
aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno o fendmenos a investigar. Desde el punto de
vista cientifico, describir es medir. Esto es, en un estudio descriptivo se selecciona una serie de
cuestiones y se mide cada una de ellas independientemente, para asi y valga la redundancia-

describir lo que se investiga...” (p. 71).

3.3.2.3. La medicion.

Este método se aplicé para la obtencion de datos cuantitativos de las estructuras, donde sus
medidas: horizontales y verticales permitieron identificar y definir sus caracteristicas cualitativas
de los hornos permitiendo revelar las disposiciones y precisiones del objeto de estudio y
relacionarlas a posturas generales dando una valoracion numérica como la “...medicion nos

permite alejarnos de la realidad para formarla a partir de nimeros. Por una parte, sirve
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inicialmente para caracterizar los atributos de los objetos que se estudian y después se emplea

para dar comienzo al estudio del que van a ser objeto...” (Francisco J. Rodriguez, Maria Teresa

Fuentes, 1984; pp. 39 — 46).

3.4. Técnicas de Investigacion

“...Son aquellas estrategias o medios a los que el investigador recurre para copiar los
datos...” (Morveli, 2014, p. 38); de recojo de informacidn; durante el proceso de investigacion en
el area de estudio se empled la prospeccion (asisteméatico y sistematico), registro (ficha
arquitectonica), grafico (planos) y fotografico que nos permitié recoger datos precisos para el

analisis y sistematizar la informacion; considerandose lo siguientes:

3.4.1. Prospeccién Arqueoldgica

Colin Renfrew y Paul Bahn (1998), definen dos tipos basicos de prospeccidén superficial.

“...El asistematico. Recogida o examen de los artefactos superficiales y el registro de su
localizacion junto con la de cualquier estructura del terreno [...] y el sistemdtico. El area
a estudiar se divide en sectores y éstos se recorren sistematicamente. De este modo, ningin
area queda sub o sobre representada en la exploracién. Este método también facilita la

situacion exacta de los hallazgos...” (p. 72).

En el area de estudio se aplico la prospeccion asistematica para el registro de material
superficial y la localizacion de los hornos de cal, en base a este concepto una de las primeras
labores que se realizo en el campo fue la prospeccion superficial asistematica o aleatoria, del sitio
de estudio y de las areas circundantes sin recojo de material, lo que permitié diagnosticar y
contrastar la incidencia de material cultural in situ dando lugar a una delimitacion del area de

estudio mediante un poligono de trazo irregular (165.433 has. y un perimetro de 10,213.183 m.l.);
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que cubrié los bienes culturales arquitectonicos (hornos de cal) del Parque Arqueoldgico

Sagsaywaman y Salineras, obteniéndose seis sectores en el area de estudio.
3.4.2. Registro Arqueoldgico

Durante el trabajo de investigacion realizada en Sagsaywaman y Salineras, se aplico el
registro arqueoldgico, para la obtencion de informacion vinculantes a nuestro tema de estudio,
resaltando las caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal y los aspectos para su ubicacion

(entorno geomorfoldgico insitu), utilizandose las fichas de registro arqueoldgico.
3.4.2.1. Registro escrito.

Se registro las caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal en un conjunto de fichas,
para la recopilacion de datos insitu de manera detallada; para luego procesar la informacion

aplicando el formato digital y realizar el anlisis correspondiente.
3.4.2.2. Registro Gréfico

Durante el registro grafico se ubicaron las estructuras arquitectonicas de los hornos,
utilizando los instrumentos, como GPS, brdjula, para la elaboracion de un croquis a mano alzada,
posteriormente se realizo el levantamiento topogréfico y planimetrico del area de estudio con
estacion total, registrandose forma de planta de distintas dimensiones, nominandose en el plano a
cada estructura con numeros arabicos del 1 al 11. Asi mismo se realiz6 planos de corte y elevacion
de las estructuras, dibujos elaborados en papel milimetrado a escala de 1:50, 1:75 y 1:100, con la
finalidad de obtener datos (dimension, ancho de muro, didmetro, inclinacion y el desnivel del
terreno para la construccion); utilizando wincha, plomada, lienzas, nivel aéreo para su registro; asi
mismo de forma paralela fueron procesados en Auto CAD 2018. Al respecto Steve Roskams

(2003), refiere: “...anotar el cédigo de yacimiento, el tipo de unidad y su numero unico. Habria
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espacio para la informacion descriptiva, quiza estructurada en la hoja que automaticamente
recuerde el arqueologo el sistema de registro del proyecto, y para la referencia a los dibujos, a la

cuadricula del yacimiento, a los niveles y otra espacial...” (p. 145)
3.4.2.3. Registro Fotografico.

Se utiliz6 una camara digital con su respectiva escala métrica de 1 metro, colocada en una
parte visible del objeto, permitiéndonos obtener iméagenes reales de las estructuras (altura) como
menciona Domingo, Burke y Smith (2007): “...la fotografia consiste en un registro visual de un
momento puntual en el tiempo y constituye una de las herramientas basicas del arquedlogo para
documentar cualquier aspecto de su trabajo diario. Al ser consideradas objetivas las fotografias
han jugado siempre un papel importante en la documentacion cientifica de los yacimientos y de

las excavaciones, por lo que constituyen documentos de gran valor historico...” (p. 339).
3.5. Marco Teorico de Referencia.

El trabajo de investigacion se desarrolld, con un enfoque teérico que rescata elementos
conceptuales y planteamientos de los autores: Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos

Técnicos de Barcelona - COAATB (1987), Carmen Curbelo y Mercedes Sosa (2011).

COAATB (1987), define, aspectos basicos para la construccién de un horno, en base a tres

criterios:

“Para poder construir un horno de cal, este exigia tres requisitos basicos (una forma
cerrada, un espacio gque estuviera cercano a un entorno de maleza para poder llevar cabo
el proceso de combustion y tener a disposicion rocas calizas). Este horno se construia en
medio de ese espacio, para de esta forma reducir distancias. Por ello, en cuanto a la

topografia, sino habia mas remedio, el horno se instalaba en una zona plana, a pesar de
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que los calcineros preferian un barranco o un terreno con pendiente con tal de protegerse
del viento de NW, y de esta forma tener méas facilidad a la hora de querer construir el

’

horno y poder trabajar a un nivel superior o inferior simultaneamente, sin dificultades.’
(p. 6).

En cuanto a la descripcidn arquitectonica los hornos se clasifican en dos:

“...Los “forns efimers” eran simples espacios abiertos en fincas, que tenian como unica
finalidad ser usados en escasas ocasiones, sin ninguna prevision de futuro, para luego ser
abandonados. En cambio, los ‘“‘forns permaments” eran aquellos que se elaboraban para

ser usados a largo plazo, y dejarlos de manera fija...” (p. 3). (Ver figura 24)

Figura 24. Partes de un horno de cal.

1-pil6 (pilar), 2- travesera (viga), 3- relleixo (reja), 4- conducte de tiratge (conducto de tirada) , 5- lloses de
la volta (losas de la boveda), 6- clau de la volta (clave de la boveda) , 7- pedres de cabas (piedras de cabas) , 8-
mitjanger gros (mediante gordo), 9-reble (ripio) , 10-rajoles refractaris (azulejos refractarios), 11-entrepit (bocadillo),
12-boca (boca o acceso), 13 pedres de I’arc (piedras del arco), 14-llinda (dintel), 15-galtera (barboquejo), 16- sotana,
17-lloses de I’accés (losas del acceso). (COAATB, pag. 8, 1987). Traducido del catalan al espaiiol por M. Nufiez y
W. Taipe
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Carmen Curbelo y Mercedes Sosa (2011), en su trabajo “Produccion de cal en Sierra

Carapé. Investigacion Arqueoldgica de la Calera de Cabrera” mencionan:

“...las areas de actividad vinculadas con la obtencion de la materia prima —canteras y
extraccion de lefia- el &rea relacionada con la quema: construcciones arquitectonicas y
espacios asociados, y nodos de distribucion. [...] y caracteristicas generales de la

produccion de cal incluyendo la explotacion de las canteras...” (p. 3).

Asi mismo el registro arquitectonico refieren las siguientes caracteristicas generales:

“...Horno: Se trata de una estructura de seccién longitudinal trapezoidal (altura total 8m)
y planta cuadrada (inferior 9m x 9m — superior 5.60 x 6.40m), construida de piedra
esquisto con alto contenido de mica (micaesquistos) asentadas en cal y arena en su parte
exterior. Los blogues que conforman la pared del horno fueron asentados con barro. (p.

5).

Espacio de planta semicircular, con mamposteria rustica, construido con elementos liticos
ligeramente canteados, unidos con mortero de barro, con una altura promedio de 7.45 my

un ancho de muro de 1.20 y una inclinacién de 10° hacia el interior.

Boca de carga: La boca de carga evidencia dos momentos de construccion. Uno
correspondiente a la construccion original del horno, con un diametro de 3.70m. En la
segunda época se achica el diametro continuando hacia arriba la pared interna del horno
v generando un “anillo” de: 3m de diametro y 0.75m de altura, construido con bloques de

esquisto semicanteado asentado con cal y arena. (ibid.)

Se encuentra en la parte superior de la estructura del horno, con un diametro de 2.50 m. por

donde se carga el material litico para su coccion.



53

Boca de descarga: La boca de descarga tiene dos aberturas enfrentadas de 1m de ancho,
separadas por un corredor de 1.60 de largo con su parte superior abovedada, en arco de
medio punto —altura al punto medio 1.80m- realizada de ladrillos de campo asentados en

barro (p. 6)

Se ubica en la parte inferior la estructura, con direccion SW, con un ancho promedio de
1.10 m. y una altura de 1.00 m. a su vez existen hornos con dos bocas de descarga y hornos

con una sola boca de descarga.

Interior Cuerpo: Las paredes internas del area de quema del horno presentan forma
concavo-convexa, estando su didmetro mas ancho en la parte media inferior y
disminuyendo hacia la boca de carga. Esta forma servia para distribuir mejor el calor en

su interior (p. 7)

La pared interna presenta un revoque de tres a cuatro capas adherencias a la pared interna
con presencia de arcilla, paja y pequefas piedrecillas, de coloracion anaranjado-rojiza
distribuida uniformemente en toda la pared, cumplian la funciébn de mantener

herméticamente la temperatura al momento de la coccion.

Piso del horno: Corresponde a una acumulacién de cal que responde al piso del horno
utilizado para apoyar la caliza para su quema. Las importantes acumulaciones de cal
ubicadas en algunos puntos contra las paredes del horno y fundamentalmente a los lados
de la boca de descarga, sumadas a la superficie irregular del piso que presenta un
hundimiento excéntrico donde se ubicaba el fuego y luego caia la cal, a los datos orales y

relevamiento de herramientas utilizadas, nos permitieron inferir los movimientos de los
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obreros, necesarios para la extraccion de la cal del horno desde la boca de descarga. (p.

8).

De planta semicircular, donde se deposita la combustion para alimentar el fuego al

momento de la coccidn del material litico.

Ducto de aireacion: El horno cuenta con un ducto de aireacion subterraneo, de seccion
cuadrangular, que puede reconocerse a partir de tres bocas. La primera se encuentra
dentro del horno con su boca perpendicular a la superficie, ubicada frente e inmediata a

la boca de descarga (Boca 1) (p. 9).

Ubicada con direccion SE — SW, que cumple la funcion de ventilar la camara interna del

horno al momento de la coccion.

Contrafuertes o paravientos: EIl horno posee en su cara frontal dos paredes a los lados de
la boca de descarga que cumplen la funcion estructural de contrafuertes para la pesada
estructura del horno y de dirigir los vientos en relacion al area de manipulacion del fuego

y de la cal. (Ibid.).

Se encuentra adosado a la estructura del horno, presentando mayor ancho en su base y parte

media, servian como soporte para sostener la estructura del horno.

Terraplén de acceso a la boca de carga: Si bien el horno se construy6 aprovechando la
topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura en el acceso a la boca de
carga, debid rellenarse y formatizar un terraplén de acceso. Orientado noreste-suroeste y
ubicado en la parte opuesta de la boca de descarga se bifurca un poco antes de llegar a la

parte superior del horno de modo que resultaban dos accesos a ésta. (p. 10)
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Emplazado en el lado opuesto de la boca de descarga se construyd aprovechando la

tipografia del terreno para minimizar la altura y el facil acceso a la boca de carga.

Camineria — canteras: Posee piedra caliza de muy buena calidad y su cicatriz, asi como
el ordenamiento del espacio a su alrededor: camineria y depdsito de desechos, indican una
intensiva y sistematica explotacion de la misma tanto manualmente como con dinamita. (p.

13)

Vinculado entre la cantera y los hornos de cal, y la salida de este material hacia diferentes

puntos de trabajo.

Tomando en cuenta el planteamiento del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Barcelona — COAATB, en la presente investigacion se empled el término entorno
cerrado para referirnos a los aspectos determinantes para la construccion del horno, en los distintos
sectores del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, teniendo en cuenta la combustion

y la materia prima (caliza) insitu.

En base a los conceptos planteados por COAATB, sobre los grupos de hornos, se tomaron
en cuenta las variables: forma y emplazamiento para determinar el tipo de horno en los sectores

que compone el Parque Arqueolégico de Sagsaywaman y Salineras, considerando los grupos:

1.- formas efimeras; eran simples espacios abiertos en fincas, que tenian como Unica
finalidad ser usados en escasas ocasiones, sin ninguna prevision de futuro, para luego ser

abandonados.

2.- formas permanentes; eran aquellos que se elaboraban para ser usados a largo plazo,

y dejarlos de manera fija. (COAATB, pp. 3-4).
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En el area de estudio, se registrd procesos similares para la obtencién de la cal: la primera
“efimera”, situada en los sectores de Puq’ro y la Calera. El segundo de forma “permanente”
localizadas en los sectores de Puq’ro, Puca Moqo, La Calera, Templo de la Luna “Amaru

Markawasi”, Kallachaca y Salineras; registrados del N° 1 al N° 11.

Asi mismo para la descripcién arquitectdnica de los elementos constructivos de un horno
de cal, se siguio el procedimiento sugerido por Carmen Curbelo y Mercedes Sosa (2011), donde
se empled los siguientes términos: (boca de carga, boca de descarga, interior cuerpo, piso de horno,
ducto de aireacion, contrafuertes o paravientos, terraplén de acceso a la boca de carga. Como parte

de nuestra variable. (Ver figura 25).



DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE LOS HORNOS DE CAL

|_I I ]
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL
ASPECTOS DETERMINANTES PARA
LA UBICACION DEL HORNO HORNO DE CAL

— | Bocade Carga

Entorno
Cerrado
Boca de Descarga
—| Materia Prima
(cantera)
Interior Cuerpo
Combustible
(lefia) .
Piso de Horno
Recurso . .
Hidrico Ducto de Aireacion

Contrafuertes o
Paravientos

Terraplen de Acceso
a la Boca de Caga

Camineria

Figura 25. Listado de Variables Arquitectonicas del Area de Estudio. Elaboracion propia.
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3.6. Marco Teo6rico Conceptual

Al respecto Sanchez y Reyes (1996) indican que la enunciacion de los conceptos obtenidos
es a través de la “...observacion, el andlisis y la sintesis. Vale decir, durante la investigacion se
van a utilizar muchos conceptos o categorias, y estos tienen que ser definidos a modo de un
diccionario...” (p. 38). En tal sentido la terminologia seleccionada incluye términos y conceptos

que permitieron entender el problema de la investigacion:

3.6.1. Emplazamiento.

La definicion otorgada por el Glosario de Arquitectura del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural de Ecuador (2010) refiere al término emplazamiento como la “Ubicacion geogrdfica de
una edificacion, construida o por construir”. (p. 37), para el presente trabajo de investigacion se
considero la ubicacion de los hornos en base a los recursos imprescindibles para la obtencién de

la cal.

3.6.2. Arquitectura.

Es el arte de proyectar, disefiar y construir edificios, estructuras y espacios
arquitectonicos, mediante la modificacion del espacio fisico con fines funcionales y estéticos. La
arquitectura es el arte y la técnica de proyectar y construir edificios. Puede decirse que la
arquitectura se encarga de modificar y alterar el ambiente fisico, para satisfacer las necesidades

del ser humano (Larousse, 2002, pag. 104).
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3.6.3. Muro

Estructura elemental, de albafiileria o de canteria, en la construccion de un edificio, formada
a base de materiales o elementos resistentes superpuestos organizadamente, pudiendo estar

unidos o no por algun tipo de argamasa o mortero. (R. Ravines 1989, pp. 43, 44).

3.6.4. Horno

1. Construccion abovedada destinada a cocer materiales como tejas, ollas o ladrillos.

2. En uso domeéstico, sirve para cocer alimentos (Glosario de Arquitectura, p.49).

3.6.5. Cal

Oxido de calcio; sustancia blanca, caustica y alcalina que al contacto con el agua aumenta
de volumen y desprende mucho calor. Procede de rocas calcareas. Por calentamiento de
600° a 800° se obtiene cal grasa o viva si el tenor en arcilla es inferior al 5% vy cal
hidraulica si es de 5 % a 20%, lo que en contacto con el agua se dilata muy poco y
sumergida se endurece, fendmeno al que se denomina fraguado y que opera con una
lentitud mas o menos acentuada, que puede durar hasta un afio, para luego alcanzar una

dureza extraordinaria (R. Ravines 1989, p. 38).

3.6.6. Periodo Colonial

Los periodos, colonial y republicano que alcanzan 472 afios. Las fuentes historicas
documentales y orales son la base para el estudio de los periodos colonial y republicano (Luis G.

Lumbreras, 2005, p.8)
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3.7. Planteamiento del Problema.

El acopio bibliografico de los hornos de cal se desarrollo en el Capitulo Il de antecedentes
(etnohistdricos, histdricos y arqueoldgicos), donde permitio identificar que los prehispanicos no
tenian conocimiento del proceso de elaboracion de la cal. Considerando la referencia, hasta la
fecha no se tiene conocimiento arqueolégico del uso de la cal en la arquitectura Inca. Sin embargo,

este material ha sido utilizado en las edificaciones coloniales (religiosa, gubernamental y civil).

Con respecto a las estructuras de los hornos de cal, estas presentan distintas caracteristicas
arquitectonicas que se diferencian entre si, por su morfologia y acabado. Estas construcciones
presentan un alto conocimiento en cuanto a su edificacion debido a que tuvieron que soportar altas

temperaturas para la coccion de la cal.

La ubicacion de los hornos debi6 ser planificado, considerando su entorno cerrado, (medio
geogréfico), para su edificacion que facilite obtener los recursos naturales como la materia prima
(canteria), combustion (vegetacion herbécea) y recurso hidrico (agua permanente), a partir de ello

se realizaron las acciones para la produccion de la cal.

En este sentido el presente trabajo de investigacion, plantea las siguientes interrogantes.

3.7.1. Problema General

¢Cudles son las caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal en Sagsaywaman y

Salineras - Cusco?

3.7.2. Problema Especifico

¢ Cuales son los recursos naturales que determinaron la ubicacién de los hornos de cal en

Sagsaywaman y Salineras?
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3.8. Objetivos de la Investigacion
3.8.1. Objetivo General

Describir las caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal en Sagsaywaman y

Salineras - Cusco
3.8.2. Obijetivo Especifico

Identificar los recursos naturales que determinaron la ubicacién de los hornos de cal en

Sagsaywaman y Salineras
3.9. Justificacion

El impulso para realizar la investigacion en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y
Salineras tiene el proposito de conocer las caracteristicas arquitectonicas de los hornos de cal,
formas (circular, semicircular, rectangular); determinando su emplazamiento, considerando los
recursos naturales como (entorno cerrado, cantera, combustion y recurso hidrico). A partir de este
conocimiento se pretende contribuir al estudio arqueoldgico colonial, realizando una descripcion
detallada y dejar como un aporte a futuras investigaciones, actualmente estos hornos se encuentran

en proceso de deterioro, causado por factores naturales y antropicos.
3.10. Validez de la Investigacion

El presente trabajo de investigacion aborda, de forma precisa, los resultados del proyecto
“ESTUDIO ARQUEOLOGICO COLONIAL DE LOS HORNOS DE CAL: CASO
SAQSAYWAMAN Y SALINERAS, CUSCO - 20187, que se desarrolld dentro de los pardmetros
de una investigacion cientifica, partiendo de este modo la posibilidad a debatir el conocimiento en

diferentes campos de estudio, en el que cuenta con la exigencia y el requerimiento, en el que se
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describen todos los procesos es decir, tiene antecedentes, metodologia de investigacion, problema
a investigar, objetivos, analisis e interpretacion de los resultados del estudio a manera de
conclusiones. Asi mismo aporta valioso andlisis sobre la validacién y argumentacion de los
resultados obtenidos por el proyecto hasta la actualidad, sin embargo, no intentamos que lo
mencionado sea acertada, sino que puede servir como punto de partida para futuras revisiones del
estado de arte, que pueden ser objeto de interés, atendiendo al trabajo expuesto en la presente tesis

para futuras investigaciones.
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SECTORIZACION Y DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE LOS HORNOS DE CAL
-SAQSAYWAMAN Y SALINERAS.

4.1
SECTORIZACION
DEL AREA DE
ESTUDIO

IV SECTORIZACION Y DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE LOS HORNOS DE

]

4.2.1 SECTOR PUQRO (Horno N° 1)

|

4.2.2 SECTOR PUCA MOQO (Horno N° 2)

4.2 CRITERIOS DE
SECTORIZACION
1| DELAREADE
ESTUDIO

4.2.3 SECTOR LA CALERA (Hornos N° 03y 04)

4.2.4 SECTOR TEMPLO DE LA LUNA (Horno N° 5)

4.2.5 SECTOR KALLACHACA (Hornos N° 06,07,08 y 09)

4.2.6 SECTOR SALINERA

LOS HORNOS

4.3 CLASIFICACION DE

{ 4.3.1 HORNOS EFIMEROS

4.3.2 HORNOS PERMANENTES

4.4.1 Descrpcion Arquitectonica del Horno N° 1

4.4.2 Descripcion Arquitectonica del Horno N° O2

4.4.3 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 03

4.4.4 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 04

CAL - SAQSAYWAMAN Y SALINERAS.RAS
|

4.4 HORNOS
DEL P.AS

4.4.5 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 05

4.4.6 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 06

4.4.7 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 07

4.4.8 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 08

4.4.9 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 09

4.5 HORNOS DE
LAS ZONAS Y
SITIOS DEL
VALLE CUSCO

4.5.1 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 10

4.5.2 Descripcion Arquitectonica del Horno N° 11

Figura 26. Distribucion de contenido del capitulo IV. Elaboracién propia.
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SECTORIZACION Y DESCRIPCION ARQUITECTONICA DE LOS HORNOS DE CAL

- SAQSAYWAMAN Y SALINERAS.
4.1. Sectorizacién del Area de Estudio.

En este capitulo se expuso de manera detallada la sectorizacion del Parque Arqueoldgico
de Sagsaywaman que esta conformado por veintiocho sectores y doscientos sitios arqueoldgicos
dispersos en toda el area, de las cuales se considero cinco sectores (Puq’ro, Puca Mogo, La calera,
Templo de la Luna “Amaru Markawasi” y Kallachaca). Asi mismo el area de Zonas y Sitios de
Valle Cusco, esta conformado por diez zonas arqueoldgicas y sesentaisiete sitios arqueologicos,

considerandose el sector de Las Salineras.

Los trabajos de campo se iniciaron con la prospeccion arqueolégica sin recojo de material
cultural teniendo un area total de 165.433 has, y un perimetro de 10,213.183 m.l. en donde se

evidenciaron un total de 11 hornos de cal en superficie.

Para un adecuado estudio y manejo sistematico se dividio el area de estudio en sectores

donde se situan los hornos de cal aplicando los siguientes criterios:
4.2. Criterios de Sectorizacion del Area de Estudio

Se realizaron en base a la delimitacion del poligono (area de estudio), considerando la
ubicacion de los hornos, su entorno cerrado (geomorfologia del lugar) y los recursos naturales
(cantera, combustion, recurso hidrico) empezando desde la parte alta; en forma consecutiva y
descendente de Izquierda a Derecha, la nomenclatura empleada esta registrado con un numero

arabigo del N° 1 al N° 11 y los hornos representados con la letra H.

Los hornos fueron ubicados geograficamente con sus respectivas coordenadas UTM.
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Se utilizé la siguiente ficha para el registro arqueologico:

e Ficha de arquitectura.

4.2.1. Sector Puq’ro (Horno N° 01)

Este sector se ubica al lado Este de la Chincana Grande de Sagsaywaman a una distancia
de doscientos metros y con relacion a la casa hacienda Puq’ro a ochenta y siete metros lineales

lado Noroeste, entre las formaciones geoldgicas (Ver figura 27).

Figura 27. Ubicacion del horno N° 01, sector Puq 'ro, sobre la imagen de google earth,
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

El horno se encuentra emplazado estratégicamente al inicio del afloramiento rocoso,
considerando la accesibilidad a los recursos naturales, tomado en cuenta los “...tres requisitos
basicos (forma cerrada, un espacio que estuviera cercano a un entorno de maleza [...] y tener a

disposicion rocas calizas...” (COAATB, 1987, p. 6).

Entorno cerrado; se considera al contexto geomorfoldgico del lugar, que protege la

edificacion del horno, de las corrientes de aire, y no obstruyan al momento de la quema.
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Combustible; la combustion posiblemente se recolectd de los arboles nativos como el
Achupalla, chachacomo, lloque, queufia, roq’e, tayanca, etc., que tienen mucha fibra vegetal
grasosa, que probablemente los caleros de la colonia utilizaron estos insumos para obtener
temperaturas elevadas por “...encima de 700 ¢’ [...] debido a las altas temperaturas, que se
identifica a partir de la oxidacion de los materiales utilizados en la construccion que se traduce
en un cambio de coloracion de anaranjado-rojizo distribuido uniformemente en toda la pared...”
(Curbelo y Sosa, 2011, p. 7,16). En la actualidad aun se registra estos arboles nativos en el lado

Norte, del sector.

Cantera; el recurso litico probablemente, se extrajo del afloramiento rocoso in situ,
considerando su dimension y solides, de igual forma se considero la reutilizacion de los elementos
liticos de los andenes del lado Oeste del sector Puq’ro, (véase figura 28); para luego ser acarreados

a la cadmara del horno.

Figura 28. Cumulo de material litico proximo a los andenes del Sector Pugro.

Fuente: Propia.
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Hidrico, el riachuelo de Puq’ro actualmente se encuentra al lado Este del horno y a doce
metros de la casa hacienda “colonial” Puq’ro, probablemente el curso del agua no ha cambiado
hasta la fecha, las aguas del rio cumplié un rol importante para la obtencion de la cal en la Gltima

etapa.

4.2.2. Sector Puca Mogo (Horno N° 02)

Se ubica en las faldas del cerro Puca Mogo, al Norte de Cristo Blanco y al Sureste de la
explanada de Sagsaywaman, en el sector (Chuquipampa), a una distancia de catorce metros

lineales margen izquierda aguas abajo del rio Puq’ro, (ver figura 29).

Figura 29. Vista panoramica del Sector Puca Moqo del Parque Arqueolégico de Sagsaywaman,

sobre imagen de Google Earth,

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

El horno se encuentra estratégicamente en las inmediaciones de los recursos naturales, para

la disponibilidad de material litico “caliza” y el combustible.
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Entorno cerrado; Para la construccion del horno, se considerd el desnivel de la colina que
se ubica en oposicién de las corrientes de aire que van de Sur a Norte, por la presencia de este

cerro el aire pasa por la parte superior sin afectar la quema del horno.

Combustible; la combustion probablemente se obtuvo de los arboles y arbustos nativos

hallados insitu en un diametro de cuatrocientos metros, en la parte Oeste y Suroeste del sector.

Cantera; se emplaza al lado Noroeste del horno a una distancia de cuarenta metros
aproximadamente, el afloramiento rocoso muestra rezagos de canteria de haber sido extraido los
materiales liticos “calizas”. Del mismo modo posiblemente, se reutilizaron los materiales liticos
de las estructuras del andén prehispanico, préximos a la explanada de Sagsaywaman, sector
Huallatapampa y Puca Mogo, en la época colonial; como indica el cronista Garcilaso de la Vega

“...los derribaron todo lo que de canteria pulida estaba edificado dentro de la cerca...”

(Elaboracion Equipo Técnico del Plan Maestro del P.A.S, 2006).

Hidrico, el riachuelo de Puq’ro se encuentra a una distancia de diez metros al lado izquierdo
del horno, (véase figura 30), en la actualidad este rio desciende con direccion a la ciudad del Cusco

y se encuentra canalizado.
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Figura 30. Rio Pug ro proximo al horno de cal N° 2.

Fuente: Propia.

4.2.3. Sector la Calera (Hornos N° 03 y 04)

El nombre de La Calera proviene justamente de la elaboracién de cal, referido en el siglo
XVII, como la hacienda Calera a nombre de Don Cristobal de la Coba, en su testamento declara
“...mis bienes una Calera y su Curtiduria y tierras de sembrar cebada y otras legumbres con su
casas rancherias corrales y hornos de coser cal...” este material se utilizo para la construccion de
templos y casonas coloniales; el horno N° 03 se encuentra a una distancia de ochenta metros
lineales margen derecha con relacion al camino prehispanico del Antisuyo, y el horno N° 04 a una

distancia de diez metros al lado izquierdo del camino prehispanico y de la microcuenca Q“enqo.
4.2.3.1. Emplazamiento del Horno N° 03.

Se ubica a una distancia de cincuenta cinco metros lineales con relacion a la via
circunvalacion y con relacion al encauzamiento corresponde a la parte baja de la microcuenca de

Q’enqo, este rio desciende proximo al camino prehispanico del Antisuyo se encuentra a una
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distancia de treinta y nueve metros al lado suroeste; a media ladera de la formacion geolégica de
roca calcaria y capas rojas en la parte superior de la colina, también se registro secciones de muros
de anden (véase figura 31) que fueron construidos sobre un afloramiento rocoso de caliza, el tipo
de arquitectura es poligonal almohadillado, cuyos elementos liticos son de dimensiones medianas
y pequefias, la formacion geoldgica asciende de manera sucesiva hasta la parte superior de la colina

y el horno de cal se ubica en la parte media de los andenes.

Figura 31. Muro de andén

Fuente: Propia.

Entorno cerrado, se considerd la ubicacion del horno, construido a media colina, para la
proteccién de las corrientes del viento, con la finalidad de no interferir al momento de la quema
(Ver Figura 32). Asi mismo esta construccion semi subterranea en media colina servia para

conservar la temperatura al momento de la coccién.
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Figura 32. Vista Panoramica del sector La Calera del Parque Argueoldgico de Sagsaywaman,

sobre imagen de Google Earth. Elaborado por: M. Nufiezy W. Taipe.
Combustible, se plantea que la obtencidn de la lefia fue in situ, en un area de nueve mil
metros cuadrados, en la actualidad ain podemos observar arbustos nativos como el kiswar, roque,
chachacomo que posiblemente correspondan a los rezagos de la flora nativa. Que servia como

combustible para la quema de las rocas calizas.

Cantera, el material litico (materia prima) posiblemente se ha extraido del afloramiento
rocoso que se encuentra a una distancia de cien metros lineales al lado Norte, donde ain existen
algunos resquicios de acopio de material litico, de diferentes dimensiones de fractura irregular
(véase figura 33); asi mismo se observa parte de andenerias inka préximo al horno que
posiblemente, estos materiales liticos fueron reutilizados para la quema y obtencion de la cal.

(véase figura 33).
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Figura 33. Restos de cantera y andenerias Inka alrededor del horno N° 3

Fuente: Propia

Hidrico, el rio Q’enqo, se encuentra al lado norte del horno, a una distancia de cuarenta
metros lineales; para mantener el cauce del recurso hidrico los prehispanicos canalizaron el rio,
con un aparejo rustico almohadillado en sus paredes y lajas en la solera; las aguas del riachuelo
cumplieron un rol importante para la obtencion de la cal en la Gltima etapa, registrandose una

fuente de agua en la parte inferior del canal (ver figura 34).
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Figura 34. Conducto de Agua

Fuente: Propia.

4.2.3.2. Emplazamiento del Horno N° 4.

Se ubica a una distancia de veinticinco metros con relacion a la via carrozable que conduce
a la APV. Villa San Blas y con relacion al encauzamiento corresponde a la parte baja de la
microcuenca de Q’enqo, este rio desciende proximo al camino prehispanico del Antisuyo se

encuentra a una distancia de veintiocho metros lineales (Ver figura 35).
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Figura 35. Vista Panoramica del sector La Caleray el Horno N° 4 del Parque Arqueolégico de
Sagsaywaman, sobre imagen de Google Earth,

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
El emplazamiento del horno se encuentra estratégicamente edificado por la accesibilidad a

los recursos naturales considerando su:

Entorno cerrado, “...uso de espacio y su significado para la produccion de cal en relacion
con los aspectos materiales de mismo...” (Curbelo y Sosa, 2011, p. 1) este horno se ubica préximo

a un afloramiento rocoso de origen caliza.

Combustible, posiblemente se obtuvo de los arboles nativos que se encontraban in situ y a
una distancia de 500 metros a la redonda, en la actualidad existen arboles de, kiswar, roque,
chachacomo y otros que permitieron alcanzar temperaturas elevadas para la quema del material

litico, que posiblemente se prolongaba mas de tres dias.

Cantera, el recurso litico (materia prima) posiblemente se logr6 obtener del afloramiento
rocoso que se localiza a una distancia de 50 metros al lado norte denominado Cheqtagaga, el cual

se encuentra en la parte superior de horno, corresponde a un afloramiento rocoso donde existe
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algunos resquicios de acopio de material natural, (véase figura 36) una cantera “...requiere de
piedra caliza apropiada para la fabricacion de cal...” (Curbelo y Mercedes, 2011, p. 1) para luego

ser trasladado al horno, para la quema de la cal.

Figura 36. Relacion entre cantera 'y el Horno N° 04.

Fuente: Propia

Hidrico, el rio Q" engo se encuentra al lado Sur del horno N°4 a una distancia de veintiocho
metros, las aguas del riachuelo cumplieron un rol importante para la obtencién de la cal en la

Gltima etapa.
4.2.4. Sector Templo de la Luna (Horno N° 05)

El horno, se registro al lado Este del sector Templo de la Luna, llamado también Amaru
Marcawasi, el horno N° 5 se ubica al lado derecho del camino prehispanico “Q hapaq Nan” con
direccion al Antisuyo. Y con relacion al riachuelo que desciende del lado Norte a una distancia de

cuarenta metros aproximadamente (Ver figura 37).
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Figura 37. Vista Panoramica del Sector Templo de la Luna (Amaru Markawasi) del Parque

Arqueoldgico de Sagsaywaman, sobre imagen de Google Earth

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

El horno esta construido estratégicamente considerando su entorno geogréfico,
accesibilidad a los recursos naturales como la materia prima (caliza), combustion (lefia) y recurso

hidrico (rio). Registrandose en una superficie llana.

Combustible, los arboles y arbustos se encuentran in situ y alrededores en un area de diez
mil metros cuadrados aproximadamente, utilizandose cualquier tipo de lefia, en la actualidad aun
se observan parte de la vegetacion nativa como el kiswar, roque, achupalla, t’ankar y otros, que
posiblemente fueron utilizados para la quema de cal ya que estas permitieron alcanzar temperaturas

elevadas.
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La Cantera, se ubica al lado Norte, a una distancia de ciento cincuenta metros
aproximadamente llamado Mantogalla, donde existe algunos resquicios de acopio de material
litico, (véase figura 38) de distintas dimensiones de fractura irregular; asi mismo se registré
elementos liticos labrados de la época prehispéanica, proximo al horno, que hace inferir sobre su

reutilizacion para la construccion y obtencion de la cal.

Figura 38. Relacién entre cantera, horno y el camino Prehispanico.

Fuente: Propia.

Hidrico, el rio, que desciende con direccion Noreste, se encuentra a una distancia de
cuarenta metros con relacién al horno N° 5 (Ver figura 39), con aguas permanentes durante el afio,

que permiti6 el apagado de la cal en la ultima etapa.
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Figura 39. Relacion del rio con el horno N° 5

Fuente: Propia.

4.2.5. Sector Kallachaca (Hornos N° 06, 07, 08, 09)

El sector de Kallachaca esta ubicado en la microcuenca del rio Cachimayo, presenta una
topografia irregular con planicies y laderas con fuerte gradiente hacia el afluente, constituida
geoldgicamente por afloramiento de roca caliza, se observa un conjunto de andenerias de data
prehispanica desde la cima del cerro, las mismas que cubren una gran extension de terrenos
abarcando una serie de colinas hasta el rio salineras. En este sector se localiza cuatro hornos de cal

de forma cilindrica las cuales fueron nominadas, horno N° 06, 07,08 y 09. (Ver figura 40).

El emplazamiento de los hornos se encuentra estratégicamente edificado a media colina 'y
proximo a afloramientos rocosos, considerando las corrientes de aire para no obstaculizar al

momento de la quema, tomando en cuenta los recursos naturales.



79

H. N° 06
H.N° 07

H. N° 08

H. N° 09

Figura 40. Vista Panoramica del Sector Kallachaca del parque Arqueol6gico de Sagsaywaman
con la ubicacién de los Hornos N° 06, 07, 08 y 09

Fuente: Propia.
Entorno cerrado, consiste basicamente en la eleccion del terreno tomando en cuenta la
geomorfologia de la microcuenca, donde se localizan los hornos de cal, estratégicamente

edificados con relacién a las corrientes de aire.

Combustible, probablemente se recolecto de los arboles y arbustos nativos que se
encuentran in situ de la microcuenca con relacion a la distribucion de los hornos, como el kiswar,
roque, achupalla, t’ankar, chachacomo, queuiia y otros. Actualmente aiin se pueden observar estos

arbustos nativos.

Cantera, la materia prima (caliza) se halla al lado Norte de los hornos de cal, de donde
posiblemente fueron extraidos, para abastecer la demanda requerida para la quema, asi mismo se
registré elementos liticos de fractura irregular, conformantes a los andenes de la época

prehispanica (Ver figura 41).
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Figura 41. Restos de andenes prehispanico, préximo a los hornos N° 06 y 07
Fuente: Propia.
Hidrico, el rio Cachimayo se encuentra proximo a las estructuras de los hornos, el cual se
encuentra canalizado con un aparejo rustico almohadillado que corresponde a la época Inka,

posiblemente este material litico fue extraido para la construccion de los hornos (Ver figura 42).

Figura 42. Material litico extraido del muro de contencion para la construccion del Horno N°
08.

Fuente: Propia.
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4.2.6. Sector Salineras Hornos N.°10y N.° 11

Se encuentra en la margen izquierda del rio Cachimayo en la parte inferior del valle y se

emplaza sobre una altitud de 3338 m.s.n.m a pocos metros del sitio arqueologico de Rumi Wasi.

Actualmente el area se encuentra en los terrenos de la APV. Salineras, corresponde a un
sector urbanizado, donde los niveles de superficie primigenios sufrieron el deterioro originado por
la ocupacién humana y por lo tanto no es posible identificar estructuras que evidencien indicios de
ocupacidn colonial. Se encuentra integrado a una serie de sitios arqueoldgicos que se emplazan a

lo largo del valle del rio Cachimayo tanto en la parte media y superior de la misma.

Como bien sabemos los terrenos de las salineras se encuentran practicamente conformado
por linderos de ampliacion urbana hacia esta parte del valle los mismos que en cierta manera se
encuentran asociados a una serie de testimonios de caracter arqueolégico particularmente sistemas

de aterrazamiento que se encuentran en la parte superior — Norte.

Asi mismo dentro de este sector se pueden evidenciar recintos, andenes que llegan a
conformar toda una infraestructura agricola. De esta manera podemos ver que este sector de las
salineras donde antiguamente funcionaban pozos de extraccion de sal que estd en “...las salinas,

de que se hace mucha y mui fina sal...” (Cobo, 1653, 1990). (Ver figura 43).
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Figura 43. Vista Panoramica del Sector Salineras de Zonas y Sitios Arqueoldgicos de Valle

Cusco, sobre imagen de Google Earth.
Fuente: Elaborado por: M. Nufiez y W. Taipe.

Los recursos naturales que requiere la obtencion de la cal son:
Entorno cerrado, se considero la geomorfologia del lugar y la relacion con las corrientes

de aire para no alterar el periodo de la coccion, esta estructura se halla en medio de la colina a

modo de obstruccioén de las corrientes de aire.
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Combustible, posiblemente se recolecto arboles nativos que se encontraban in situ a una
distancia de doscientos metros a la redonda, como el kiswar, roque, achupalla, y otros que
permitieron alcanzar temperaturas elevadas para la quema del material litico, actualmente

podemos observar estos arboles nativos alrededor del horno.

Cantera, el recurso litico, probablemente se obtuvo del afloramiento rocoso que se localiza
a una distancia de cuarenta metros al lado Noreste, donde se evidencio resquicios de material litico,

de dimensiones irregulares, para luego ser trasladado al horno.

Hidrico, el rio Salineras se encuentra canalizado, las aguas del riachuelo cumplieron un rol

importante para la obtencién de la cal en la Gltima fase.

4.3. Clasificacién de los Hornos

Para realizar una correcta clasificacion de las estructuras arquitectonicas de los hornos de

cal se considero las investigaciones de COAATB, quien clasifica en dos grupos:

1. Forma efimera.

2. Forma permanente.

4.3.1. Hornos Efimeros

Son considerados espacios abiertos, que tenian como Unica finalidad ser usados
esporadicamente; como se evidencio en el sector Puq’ro, con indicios de quema al extremo Oeste
del horno N° 01 (permanente); conformado por un afloramiento rocoso caliza, registrandose en
sus paredes secciones de haber llegado a altas temperaturas y en la parte superior existe evidencia

de quema, de color negro (hollin) y restos de cal (\VVéase figura 44)
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Figura 44. Afloramiento rocoso con evidencias de quema y restos de cal en el sector

Puqro, proximo al horno N° 1.
Fuente: Propia.

De igual forma, en el sector La Calera; se registré antecedentes de un horno efimero en el
lado Sureste con relacion al horno N° 03 (permanente) y con relacién a la via de la circunvalacion
se ubica al lado Este, durante la ampliacion de la via carrozable se perdi6 parte de la evidencia
superficial, quedando como testigo restos de cal en las paredes del afloramiento rocoso caliza

(\Véase figura 45).
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Figura 45. Restos de cal en afloramiento rocoso, proximo al horno N° 3, sector La
Calera. Fuente: Propia
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4.3.2. Hornos Permanentes

Los hornos de forma permanente, llamados también hornos fijos, presentan estructuras
solidas de distintas dimensiones, como se registro en los sectores de Puq’ro, Puca Moqo, La Calera,
Templo de la Luna (Amaru Markawasi), Kallachaca del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y

el sector de las Salineras de las Zonas y Sitios Arqueoldgicos del Valle del Cusco.

4.4. Hornos del Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman.

La descripcion de las estructuras arquitectonicas se realizé en funcidn a su ubicacién en
cada sector, para lo cual se asigné un codigo para identificar las estructuras y sus caracteristicas

(Ver tabla 9 y 10).

Tabla 9
Distribucion de los sectores y ubicacion de los hornos del Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman.
Sector Hornos
Puqg’ro N°1
Puca Mogo N° 2
La Calera N° 3
Parque arqueologico de N° 4
Sagsaywaman Templo de la Luna N° 5
(Amaru Marca Wasi)
N° 6
Kallachaca N° 7
N° 8
N°9

Fuente: Propia.
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A continuacion, se describen las estructuras de los hornos situados en el Parque Arqueolégico de Sagsaywaman y Salineras de

acuerdo al orden secuencial designados del N° 1 al N° 11.

cod. de Altura de Orientacionde  Ancho de _
N° de ' o Ancho Muro . la Boca de la Boca de Emplazamiento del
Horno Planta Diametro Mamposteria
Horno de Muro  Externo Descarga Descarga Horno
01  HOL Semicircular - : 193m  Rustico SE 1.07m Adosado a un
afloramiento rocoso.
02 H-02  Rectangular - 0.70m. 2.70m Rustico SW 0.78m En media colina.
03 H-03  Semicircular  2.50m. 1.10m 4,70m Rustico NW 0.56m En media colina.
.. . Proximo a un
04 H-04  Semicircular  4.15m. 1.20m. 4.07m Rustico SW 1.70m afloramiento rocoso.
05 H-05  Semicircular  1.68m. 0.85m. 1.95m Rustico NE 0.80m Superficie plana.
06 H-06  Semicircular  3.70m. 1.70m. 7.50m Rustico SW 0.79m En media colina
07 H-07  Semicircular  1.92m. 0.97m. 2.30m Rustico - - En media colina
Adosado aun
08 H-08  Semicircular  1.45m. 1.80m. 4.53m Rustico SW 1.64m afloramiento rocoso y
Muro de Contencion.
09 H-09 Semicircular 2.55m.  1.02m.  3.13m Rustico NW 1.10m Proximo a un
afloramiento rocoso.
10 H-10  Semicircular  1.78m. 0.79m. 1.70m Rustico - - En media colina
11 H-11  Semicircular  1.76m. 0.85m. - Rustico - - En media colina

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe
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4.4.1. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 01

Ubicado en el sector Puq’ro, entre las coordenadas UTM: E177322.163, N 8505200.195 y
3439 m.s.n.m., es un horno de planta semicircular, construido proximo a un afloramiento rocoso;
el lado Noroeste de esta estructura se encuentra soterrado, posiblemente por un desplazamiento de
capas geoldgicas a consecuencia de un movimiento sismico, quedando como testigo solo la parte

frontal del horno; sus dimensiones aproximadas de la parte frontal son 2.85 m. de longitud por

1.93 m. de altura maxima. El paramento externo del horno esta construido con elementos
liticos de “...caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica, de textura
afanitica cubierta por precipitacion de carbonato (blanco) con limonita y arcilla color gris oscuro
v gris amarillento en superficie intemperizada...” (Anexo 2, Analisis Petrogréafico), halladas insitu
(\Véase figura 46). De dimensiones medianas (0.45m. x 0.22m.), son de aparejo rustico, unidas con

mortero de barro de color marrén.

Figura 46. Material litico caliza proximo al horno N° 1

Fuente: Propia.



88

Presenta una boca de descarga, en el lado Sureste de la estructura del horno, con una
longitud de 1.07 m. una altura de 0.82 m. donde sus jambas “paredes” son verticales y culmina en

un arco de medio punto. (Ver figura 47).

Figura 47. Boca de descarga, horno N° 1

Fuente: Propia
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 1 Departamento: Cusco Provincia: Cusco ‘ Distrito: Cusco Comunidad:
Sector: Puq’ro Subsector: | Horno N° 01
Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 177322.163 Norte: 8505200.195 Altitud: 3439
msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

T ™~
"
der
woq'c(l
h-a
Escala Grafica
o im 2m Zm 4m
Esc: 150
I.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL
1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: - Exterior: 1.93 m.
Diametro: Interior: | Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: | Hilera:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.- Orientacién: SE | 3.- Ancho de 1.- Orientacion: SwW 3.- Ancho: 1.07 m.
dintel:
2.- Ancho 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio 4.- Altura: 0.82 m.
umbral: punto

4.- INTERIOR CUERPO: Se halla soterrado

5.- PISO DE HORNO: -

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.- Orientacion:

3.- Ancho:

1.- Orientacion:

2.- Forma

4.- Altura:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacién quimica que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracién marrén y pequefias piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:

IV. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno Regular Muy malo X Colapsado X
Bueno Malo En riesgo Intervenido
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento

parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

| Crecimiento de vegetacién herbacea propia de la zona alrededor de Ia estructura del horno.

Antropicos:

| Botadero de basura alrededor y proximidades del horno

Elaborado: M. Nufiez y W.

Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.2. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 02.

Se encuentra ubicado en el Sector Puca Moqo, entre las coordenadas E 178108.261, N
8504331.558 y 3617 m.s.n.m. de planta rectangular, construido a media colina, sus dimensiones
aproximadas son 5.98 m: longitud por 3.83 m: Ancho, con una altura méxima de 2.70 m. en el lado
Este del horno. , y un ancho de muro de 0.70 m. los paramentos internos y externos del horno
estan, construidos con elementos liticos de tipo caliza; son de aparejo simple unidos con mortero
de barro y cal, gran parte de este horno se encuentra colapsada en el lado Oeste. Muestra una boca
de descarga, en el lado Suroeste del horno, con una longitud de 0.78 m. y una altura de 0.46 m.
donde sus jambas “paredes” son verticales y culmina en un arco de medio punto, actualmente se

halla sellada con restos de material litico (\Ver figura 48).

Figura 48. Boca de descarga Horno N° 2

Fuente: Propia

El interior cuerpo “cédmara interna” del horno presenta un revoque de arcilla color marrén
y restos de cal, situado en el lado Este de la estructura (Ver figura 49). Actualmente este horno se

encuentra en mal estado de conservacion, por el crecimiento de vegetacion en la zona.



Figura 49. Restos de cal, en la cAmara interna del Horno

Fuente: Propia
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c

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 2 | Departamento: Cusco Provincia: Cusco | Distrito: Cusco | Comunidad:
Sector: Puca Mogo Subsector: | Horno N° 02
Ubicacion del Horno WGS 84 - 19L Este: 178108.261 Norte: 8504331.558 Altitud: 3617
UTM msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA
.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL
1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Rectangular Altura: Interior: 2.70 m. Exterior: -
Dimension Largo: Ancho: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
5.98 m. 3.83m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.70 m. l Hilera: Dos
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.- Orientacion: 3.- Ancho de dintel: 1.- Orientacion: SW 3.- Ancho: 0.78m
2.- Ancho 4.- Ancho de umbral: 2.- Forma Arco de 4.- Altura: 0.46 m.
medio punto

4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcilla y restos de

cal.

5.- PISO DE HORNO: se encuentra lleno de vegetacion arbustiva

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.- Orientacién:

3.- Ancho:

2.- Forma

4.- Altura:

1.- Orientacién:

8.- TERRAPLEN

DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

Il MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza, que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza con restos de pequefias
piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: - Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:

IV. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno Regular Muy malo X Colapsado X
Bueno Malo En riesgo Intervenido
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento

parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea propia de la zona.

Antrépicos:

Area de cultivo.

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.3. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 03.

Ubicado en el Sector La Calera, al lado Sureste del horno N° 4, entre las coordenadas E
178505.684, N 8504367.265 y 3569 m.s.n.m., corresponde a un horno de planta semicircular,
edificado a media colina sobre una terraza, donde mas del 60 % esta soterrado en el lado sur,
posiblemente para mantener la temperatura en el momento de coccion. Sus dimensiones son
2.50m. diametro, 4.70 m. de altura maxima en el paramento interno del muro y un ancho de muro
de 1.10 m; con una inclinacion hacia el interior de 0.12 m. el elemento litico, empleado para la
edificacion del horno es caliza “...de tipo sedimentaria de precipitacion quimica de color gris
oscuro, gris claro en superficie intemperizada...” (Anexo 2, Andlisis Petrografico). (Ver figura
50). Los elementos liticos que conforman los muros del horno, posiblemente fueron reutilizados

de los andenes prehispanicos situados en la periferia.

Figura 50. Material litico caliza contiguo al horno N° 3

Fuente: Propia.
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Presenta aparejo rustico, unidos con mortero de barro y arcilla de color marron rojizo (ver
figura 51). En la parte Norte del horno presenta un muro de contencion adherido al muro del horno

que hacia la funcién de soporte de la estructura al momento de la quema.

Figura 51. Horno N° 03
Fuente: Propia
La boca de carga, se encuentra al lado Sureste de la estructura, en la parte superior del
horno a una altura de 2.86 m. desde la parte interna del horno; con un ancho de 0.85m., una altura
de 0.20 m. de la superficie y un acceso 0.90 m hacia la cAmara interna del horno (Ver figura 52);
se construyo aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura entre la

superficie y la boca de carga para facilitar su acceso al interior del horno.

Al lado Noreste y Noroeste, presenta dos bocas de descarga; a primera con ancho de 0.50
m. y una altura de 0.23 m. desde el piso del horno; y la segunda con un ancho de 0.56 m. y una
altura de 0.27 m. desde el nivel de piso, ambos se encuentran semisoterrados; cumpliendo doble
funcidn, primero para colocar la combustion hacia el interior del horno y segundo para extraer

restos de ceniza de la combustion, asi como elementos liticos producto de la coccion; actualmente
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estas boca de descarga se hallan soterrados por la parte externa, solo se puede evidenciar en la

parte interna (camara del horno). (Ver figura 52)

Figura 52. Boca de carga del horno N° 03
Fuente: Propia.

El Interior Cuerpo presenta un revoque de arcilla color rojizo (por estar expuesta a altas
temperaturas), mezclado con paja y grava con un espesor de 0.05 m. las paredes internas del area
de quema del horno presentan forma céncavo-convexa, estando su diametro mas ancho en la parte
inferior (2.00 m.) media (2.47 m.) y disminuyendo hacia la boca de carga (1.87 m.). Esta forma
de construccion servia para distribuir mejor el calor en su interior. Se identificé la doble funcion
del enlucido, siendo el primero, ornamental como parte del acabado arquitecténico y el segundo,
como parte de la funcion de mantener la temperatura herméticamente para la buena coccion de la

cal (véase figura 53).

Se considerd la base de la cdmara del horno o piso de horno, donde descansa la arquitectura
del horno, tiene un diametro de 1.94 m. presenta un piso de superficie irregular con un desnivel
hacia la ubicacion de la boca de descarga; se registr6 un murete o banqueta adosado a la pared

interna del horno con una altura de 0.37 m. y un ancho de 0.38 m.
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Figura 53. Cémara interna de horno N° 3, con restos de revoque.

Fuente: Propia

El terraplén de acceso a la boca de carga, se construy6 aprovechando la topografia del
terreno para minimizar la diferencia de altura en el acceso a la boca de carga, rellenandose a modo
de un talud, orientado de Sureste-Suroeste y ubicado en la parte opuesta de las bocas de descarga.
Frente de la estructura, se registrd tierra con restos de material organico color negro (ceniza) a
unos 2.00 m. posiblemente esta tierra provenga del horno (Ver figura 54). Actualmente este horno,
se encuentra en un mal estado de conservacion por crecimiento de vegetacion y otros agentes

climaticos, fundamentalmente la lluvia que penetra por la boca de carga.

Figura 54. Restos de material organico y tierra de color negro, proximo al Horno N° 3
Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 3 | Departamento: Cusco Provincia: Cusco | Distrito: Cusco Comunidad:

Sector: La Calera Subsector: Horno N° 03

Ubicacién del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 178505.684 | Norte: 8504367.267 | Altitud: 3569 msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

|.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 4.50 m. Exterior: 4.70 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
2.50 m. 4.29m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.10 m. Hilera: Dos
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA (02)
1.-Orientacion: SE 3.- Ancho: 0.85 m. 1.- Orientacion: 1° NE Ancho: 0.50 m.
2° Nw Altura: 0.23m.
2.- Altura: 0.20 m 4.-Acceso 0.90 m. 2.- Forma Arco de medio Ancho: 0.56 m.
hacia la punto Altura: 0.27 m.
Cémara.

4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcilla y restos 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, tiene un diametro de 1.94 m.
de cal. se registré un murete o banqueta adosado a la camara interna con un desnivel hacia la ubicacién de la boca de descarga.
del horno.

6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.0rientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion: -
2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA: se construy6 aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura en el
acceso a la boca de carga, orientado de Sureste-Suroeste y ubicado en la parte opuesta de la boca de descarga.

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica que se halla insitu.

Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:

Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de X Recintos: - Otros: -
contencién:

1V. ESTADO DE CONSERVACION

Muy bueno Regular X Muy malo Colapsado X
Bueno Malo En riesgo Intervenido
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento total
parcial
Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de la vegetacién herbacea propia de la zona
Antropicos: Abandono y botadero de basura.

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.4. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 04.

Ubicado al lado Oeste del horno N° 03, entre las coordenadas E178467.718, N8504467.905
y una altitud de 3567 m.s.n.m. corresponde a un horno de planta semicircular, edificado proximo
a un afloramiento rocoso, con un didametro de 4.15 m, una altura maxima de 4.07 m. y un ancho
de muro de 1.20 m. el elemento litico, empleado para la construccion es la caliza microcristalina
de “...tipo sedimentaria de precipitacion quimica de color gris oscuro, gris claro a verde
amarillento en superficie intemperizada...” (Anexo 2, Andlisis Petrografico). De dimensiones
medianas de (0.45 x 0.25 m.) y pequefias (0.18 x 0.13 m.) unidos con mortero de barro de color
marron que hasta la fecha permite su adhesion del muro, quedando como testigo solo la parte
frontal del horno. Presenta una boca de descarga, ubica al lado Suroeste, de arqueria rustica de
medio punto con un ancho de 1.70 m. y una altura de 0.41 y. En cuya parte inferior se abre la
boquera para el suministro del fuego, actualmente este elemento constructivo se encuentra semi

soterrado, (Veéase figura 55).

Figura 55. Parte frontal del horno, evidenciandose el vano de acceso (boca de

descarga).
Fuente: Propia.
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La parte interna del horno, presenta revoque color rojizo, por estar expuesta a temperaturas

elevadas; también se observa restos de cal adheridas al muro (véase figura 56).

““““

Figura 56. Camara interna del horno con restos de cal.
Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN°: 4 ‘ Departamento: Cusco Provincia: Cusco I Distrito: Cusco ‘ Comunidad:

Sector: La Calera Subsector: ‘ Horno N° 04

Ubicacion del Horno UTM | WGS 84 - 19L Este: 178467.718 | Norte: 8504467.905 | Altitud: 3567 msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior:  3.05 Exterior: 4.07m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
4.15m. -
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.20 m. Hilera: Dos
3.-BOCA DE 4.- BOCA DE
CARGA DESCARGA
1.-Orientacion: - 3.- Ancho 1.- Orientacion: SW 3.- Ancho: 1.70 m
de dintel:
2.- Ancho - 4.- Ancho 2.- Forma Arco de 4.- Altura: 0.41 m.
de umbral: medio
punto
4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcilla y restos 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular actualmente se encuentra
de cal. lleno de vegetacion
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.-Orientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion: -
2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina sedimentaria de precipitacion quimica hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra de coloracion rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras - Recintos: - Otros: -
de
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo X Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel X Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento
parcial total
Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de vegetacion herbacea propia de la zona al interior y alrededor del horno
Antropicos: Abandono y botadero de basura alrededor y proximidades del horno

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.5. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 5

Ubicado en el Sector Templo de la Luna “Amaru Markawasi”, entre las coordenadas E
179147.390, N 8505052.565 y 3641 m.s.n.m. corresponde a un horno de planta semicircular,
edificado en una superficie llama. Tiene un didmetro de 1.68 m. una altura maxima de 1.95 m. y
un ancho de muro de 0.87 m. el elemento litico, empleado para la edificacion del horno es la caliza
(\Véase figura 57) “...de tipo sedimentaria de precipitacion quimica de color gris oscuro, gris
claro y gris amarillento en superficie intemperizada...” (Anexo 2, Analisis Petrografico). Los
paramentos internos y externos del horno estan, construidos con elementos liticos posiblemente
reutilizados que corresponden a la época prehispanica de tipo caliza. Presenta aparejo rustico,

unido con mortero de barro y arcilla.

Figura 57. Material litico caliza, proximo al Horno N° 5

Fuente: Propia.

Muestra dos bocas de descarga, uno ubicado al lado Noreste, con un ancho de 0.80 m., una
altura de 0.55 m. y una entrada de 1.30 m., hacia la cAmara interna; y la otra ubicada en la parte
Sureste, un ancho de 0.82 m., con una altura de 0.51 m. y 1.20 m. hacia el interior del horno; sus

jambas “paredes” de ambas bocas de carga son verticales y culmina en un arco de medio punto
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(Ver figura 58), sirviendo en un primer momento para realizar la combustion de la lefia, hasta
lograr la coccidn de la cal en un tiempo promedio de 72 horas continuas. La segunda funcion se
proporciond después de la coccion, donde empieza la descarga de los elementos liticos

coccionados y limpieza de carbén.

Figura 58. Boca de Descarga del lado Noreste, horno N° 5.

Fuente: Propia

El muro interno del horno presenta tres capas de revoque adheridas al paramento (Véase

figura 59).

Figura 59. Revoque de tres capas diferentes, Horno N° 5
Fuente: Propia.
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La primera capa, tiene un espesor de 0.03 m., de color marrén conformado por arcilla,
arena, paja; que se adhiere a la pared interna antes de la primera coccion de la cal. La segunda
capa, tiene un espesor de 0.02 m. de color rojizo sus componentes son similares al primer revoque.
La tercera capa, esta conformado por un enlucido de color rojizo amarillento en un 75%
empezando de la parte inferior y en la parte superior es de color rojizo de superficie homogénea
enlucido horizontalmente con la técnica de fratasadol, esta capa tiene un espesor de 0.02 m.
constituido por arcilla. Actualmente se encuentra en proceso de deterioro con presencia de fisuras,

craquelaciones, pérdida de superficie y abrasion por la accién eblica y las lluvias.

Se muestra un piso de superficie irregular con un diametro de 1.55 m. y un murete o
banqueta adosada a la pared interna del horno, con una altura de 0.25 m. y un ancho de 0.36 m. en

el cual se colocaba el material litico para ser coccionados (ver figura 60).

Figura 60. Murete o banqueta, al interior del horno N° 5.

Fuente: Propia.

1 Fratasado: Alisar una superficie acabada de enfoscar con un remolinador.
https://www.construmatica.com/construpedia/Puesta_en_Obra_de_los_Morteros_de_Revestimiento
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Presenta dos contrafuertes o paravientos adosadas al horno orientado de NE - SE (ver figura
61), cumplian la funcion de soporte de la estructura del horno, al momento de la coccidn
soportando la carga de la quema. Ambas se encuentran adosadas al cuerpo del horno, presentando
mayor ancho en su base 1.80 m. y parte media 1.50 m. Asi mismo servia como acceso (escalinata)

a la parte superior del horno (boca de carga) y colocar material litico en su interior.

Figura 61. Contrafuertes o paravientos, adosados al muro exterior del horno N° 5

Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN°: 5 I Departamento: Cusco Provincia: Cusco I Distrito: Cusco ‘ Comunidad:

Sector: Templo de la Luna Subsector: Horno N° 05

Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 179147.390 | Norte: 8505052.565 | Altitud: 3641msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.35 m. Exterior: 1.95 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
1.68 m 3.50 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.87 m. Hilera: Dos
3.-BOCADE 4.- BOCA DE DESCARGA (2)
CARGA
1.-Orientacion: NW - 3.- Ancho 1.- Orientacion: 1° NE Anc 0.8
SE de dintel: 1° sw ho: 0
Altu m
ra: 0.5
5m
2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio Ancho: 0.82m.
umbral: punto Altura: 0.51 m.
4.- INTERIOR CUERPO: presenta tres capas de revoque. Asi 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con un diametro de 1.55
mismo presenta una banqueta adosada a la cAmara interna. m.
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.0rientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion: NE - SE cumplian la funcién de soporte de la
2.- Forma - 4.- Altura: - estructura del horno, al momento de la

coccion Ambas se encuentran adosadas al
cuerpo del horno

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica hallada insitu.

Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza y pequefias piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:

Escalinatas: X Caminos: X Canales: X
Estructuras - Recintos: - Otros: -
de
contencién:

1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular X Muy malo - Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento

parcial total

Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de vegetacion herbacea propia de la zona en el interior y exterior del horno

Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.6. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 6

Se encuentra ubicado en el Sector Kallachaca, entre las coordenadas UTM. E179996.719,
N8504801.001 y 3516 msnm. Construido préximo al camino prehispanico, que se dirige al Sitio
Arqueoldgico de Inquiltambo; de planta semicircular, con un diametro de 3.70 m., una altura
méaxima de 7.70 m., un ancho de muro de 1.70 m. y una inclinacién de 0.12 m hacia el interior,
totalmente abierta por su parte superior. Los paramentos internos y externos del horno presentan
aparejo rustico, de elementos liticos caliza “...de tipo sedimentaria de precipitacion quimica de
color gris oscuro, gris claro y gris amarillento en superficie intemperizada...” (Anexo 2, Analisis
Petrografico); de distintas dimensiones grandes (0.55 m. por 0.35 m.), medianos (0.30 m. por 0.
20 m.) y pequefios (0.19 m. por 0.08). Generalmente irregular unidos con mortero de tierra
arcillosa, en el nucleo del muro existe un relleno de piedras menudas. Muestra una boca de carga,
en la parte superior al lado Noreste de la estructura. Presenta dos bocas de descarga, uno ubicado
al lado Sureste y el otro al Suroeste con respecto al horno; la boca de descarga del lado Sureste
presenta tres arcos de medio punto de diferentes dimensiones (ver figura 62), el primer arco de
medio punto se ubica proximo a la cdmara interna del horno, posee un ancho de 0.60 m. y una
altura de 0.68 m., el segundo arco de medio punto se ubica adyacente al primer arco tiene un ancho
1.68 m. y una altura de 2.06 m., asi mismo el tercer arco se ubica préximo al segundo arco con un
ancho de 2.00 m. y un altura de 2.36 m. de igual forma, delante de esta boca de descarga se observa
un espacio que posiblemente en algin momento debio estar cubierto, esta construccion es de forma
rectangular adosada a la cdmara circular del horno, presenta vano de acceso de arco de medio
punto con un ancho de 2.60 m. y una altura de 4.25 m., muestra una ventana a una elevacion de
3.50 m. desde la superficie esta ventana tiene un ancho de 0.75 m. y una altura de 0.75 m., parte

interna de esta estructura presenta un nicho y una hornacina orientados de Este a Oeste a una altura
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de 0.75 m. y 0.65 m. respectivamente y con medidas de 0.50 m. ancho x 0.30 m. altura
respectivamente (ver figura 63 y 64). Esta estructura posiblemente sirvié como deposito de algun

material como lefia (combustible) o lugar donde se depositaba la piedra caliza una vez quemada.

Figura 62. Acceso a la boca de descarga en el lado Sureste, horno N° 6
Fuente: Propia.

Figura 64. Hornacina
Figura 63. Nicho

Fuente: Propia.

Fuente: Propia.
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La otra boca de descarga del lado Suroeste, presenta tres arcos de medio punto, de
diferentes dimensiones, el primer arco de medio punto se ubica contiguo a la cdmara interna del
horno, con un ancho de 0.79 m. y una altura de 0.74 m., el segundo arco de medio punto se ubica
adyacente al primer arco tiene un ancho 0.95 m. y una altura de 1.52 m., asi mismo el tercer arco
se ubica préximo al segundo arco y el muro externo del horno, con un ancho de 1.64 m. y un altura
de 2.28 m. esta boca de descarga tiene una profundidad de 3.45 m, hacia la cdmara interna del
horno. El Interior Cuerpo, del horno es de forma cilindrica construido con elementos liticos, unidos
con mortero de barro de color rojizo “arcilla” que hasta la fecha permite su adhesion del muro,

presenta un revoque de cuatro capas. (Véase figura 65).

Figura 65. Revoque de diferentes capas

Fuente: Propia

La primera capa, tiene un espesor de 0.03 m., de color marrén conformado por arcilla, de
textura aspera adherido a la pared interna del horno. La segunda capa, posee un volumen de 0.04
m. de color rojizo entremezclado con paja y pequefias piedrecillas. La tercera capa, esta
conformado por un enlucido de color amarillento, esta capa tiene un espesor de 0.03 m., La cuarta

capa, presenta un espesor de 0.04 m. de color marrén conformado por arcilla y restos de cal. El
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Piso de Horno, es de superficie irregular con un desnivel de 10° promedio hacia la ubicacion de la
boca de descarga, con presencia de restos de combustion (tierra negra) y cal. Los Contrafuertes o
paravientos, se encuentran adheridos al muro, que hacian la funcién de soporte de la estructura
(vease figura 66), estos contrafuertes posiblemente sirvieron como soporte al momento de la
coccion. Ambas estan adosadas al cuerpo externo del horno, presentando mayor ancho en su

plataforma y parte media.

Figura 66. Contrafuertes adheridos al muro externo del horno N° 6

Fuente: Propia.

Presenta un terraplén de acceso a la boca de carga, en el lado Norte, se construyo
aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura para el acceso a la
parte superior rellenandose a manera de talud (véase figura 67). Ubicado en la parte opuesta de la

boca de descarga.
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Figura 67. Terraplén de acceso a la boca de carga

Fuente: Propia
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 6

‘ Departamento: Cusco

Provincia: Cusco I Distrito: Cusco ‘ Comunidad:

Sector: Kallachaca

Subsector: Horno N° 06

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L Este: 179996.719 Norte: 8504801.001 | Altitud: 3516 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 6.28 m. Exterior: 7.50 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
3.70m 7.10 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.70 m. Hilera: D
0
s
3.-BOCA DE 4.- BOCA DE
CARGA DESCARGA
1.-Orientacion: NW 3.- Ancho 1.- Orientacion: 1°SE 1° Ancho: 0.60 m.
de dintel: 2° SW Altura: 0.68 m.
2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio 2° Ancho: 0.79 m.
umbral: punto Altura: 0.74 m.

4.- INTERIOR CUERPO: la pared interna del horno es de forma
cilindrica, se ha registrado un revoque de cuatro capas.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con un desnivel de 10°
promedio hacia la ubicacién de la boca de descarga, con presencia de restos de
combustién (tierra negra) y cal.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0rientacion:

- 3.- Ancho: -

1.- Orientacion: E - W hacian la funcién de soporte de la estructura,

2.- Forma

- 4.- Altu

ra: - sirvieron como soporte en el momento de la
coccién Ambas estan adosadas al cuerpo del

horno,

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA: se construy6 aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura para el

acceso a la boca de carga, rellenandose a manera de terraplén. Ubicado al lado Norte en la parte opuesta de la boca de descarga.

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina tipo sedimentaria de precipitacién quimica que se halla
insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto de argamasa de barro arcillosa de coloracion rojiza y pequefias
piedrecillas.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular X Muy malo - Colapsado -
Bueno - Malo - En riesgo - Intervenido X
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos X Colapsamiento - Colapsamiento -
parcial total
Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de vegetacion herbacea propia de la zona alrededor del horno
Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.7. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 07

Se encuentra ubicado en el Sector Kallachaca, al lado derecho del horno N° 6, entre las
coordenadas UTM. E 179996.719, N 8504801.001 y una altitud de 3516 m.s.n.m. de planta
semicircular, con un diametro de 1.92 m., una altura maxima de 2.30 m., un ancho de muro de
0.97 m., totalmente abierta por su parte superior. Los paramentos internos y externos del horno
presentan aparejo rustico, de elementos liticos caliza “...microcristalina de textura Afanitica
cubierta de calcita-limonita-arcilla de precipitacién posterior y escasas venillas de calcita
(Blancas). De tipo Sedimentaria, precipitacion quimica color gris oscuro y gris claro a verde
amarillento en superficie intemperizada...” (Anexo 4, Analisis Petrografico) de diferentes
dimensiones medianos (0.30 m. por 0. 20 m.) y pequefios (0.19 m. por 0.08); unidos con mortero
de tierra arcillosa de color marrdn. Presenta un muro de contencion adosada a la camara del horno,
con un ancho de 1.10 m. por una altura de 1.59 m. a modo de contrafuerte para el soporte de la
pesada estructura en el momento de la quema (ver figura 68), presentando mayor ancho en su base

y parte media.

En la parte superior de la estructura a nivel del camino que se dirige al Sitio Arqueoldgico
de Inquiltambo, se ubica una boca de carga, se construyo aprovechando la topografia del terreno
para restar la diferencia de altura rellenando material en la parte superior a modo de un talud para
el acceso a la parte superior del horno y colocar material litico en su interior. La cAmara interna
del horno se encuentra recubierto por una capa de revoque con una dimension de 0.03 m. (Véase
figura 69) color marrén oscuro en un 60% empezando de la parte inferior y en la parte superior es
de color rojizo, producto de la quema, de superficie homogénea enlucido horizontalmente.

Actualmente se halla en proceso de deterioro a causa de las precipitaciones pluviales.
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Muro de
contencién
en la parte
frontal del

horno

Figura 68. Parte del muro de contencion del horno N° 07

Fuente: Propia.

Figura 69. Camara interna del horno con presencia de revoque, horno N° 07.

Fuente: Propia.
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Por el estado de conservacion que presenta el horno no se logrd identificar las
caracteristicas constructivas, tanto en la parte externa como interna, debido a que esta se encuentra

colapsado en un 75 % aproximadamente. (Ver figura 70)

Figura 70. Horno de planta semicircular colapsada.

Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN~°: 7 | Departamento: Cusco Provincia: Cusco | Distrito: Cusco | Comunidad:
Sector: Kallachaca Subsector: Horno N° 07
Ubicacion del Horno UTM | WGS 84 - 19L | Este: 180015.525 | Norte: 8504816.632 Altitud: 3516 msnm
FOTOGRAF DIBUJO DE
1A PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.69m Exterior; 2.30 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
1.92m 3.86m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho 0.97 m. Hilera: D
de 0s
Muro:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.-Orientacion: NW 3.- Ancho 1.- Orientacion: - 3.- Ancho: -
de dintel:
2.- Ancho - 4.- Ancho 2.- Forma - 4.- Altura: -
de
umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: La pared de forma
Cilindrica presenta un revoque de arcilla color marrén que
hasta la fecha permite su adhesion del muro.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con restos
de material litico producto del Colapsamiento del horno.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.Orientacion:

3.- Ancho:

1.- Orientacién:

2.- Forma

4.- Altura:

8.- TERRAPLEN

DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

Il MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina sedimentaria de precipitacion quimica

hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias

piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras X Recintos: - Otros: -
de
contencion:
IV. ESTADO DE CONSERVACION

Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado -
Bueno - Malo X En riesgo - Intervenido X
Tipo de Dafo:
Perdida - Perdida de litos X Colapsamie X Colapsamient -
de nivel nto parcial o total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea dentro y fuera del horno.

Antrépicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.8. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 08.

Se encuentra ubicado en el Sector Kallachaca, a una distancia de 10 m. aproximadamente
al rio Cachimayo, dentro de las coordenadas UTM. E 180348.946, N 8504469.992 y una altitud
de 3473 m.s.n.m. de planta semicircular, con un diametro de 1.45 m., una altura maxima de 4.53
m., un ancho de muro de 1.50 m. y una inclinacién de 0.08 m hacia el interior, totalmente abierta
por su parte superior. Los paramentos internos y externos del horno presentan aparejo rustico, de
elementos liticos caliza “...microcristalina en la parte superior de la estructura de textura
Afanitica, cubierta de calcita-limonita-arcilla de precipitacion posterior y escasas venillas de
calcita (blancas), tipo sedimentaria de precipitacion quimica de color Gris oscuro y gris
amarillento en superficie intemperizada con escasas venillas. En la base de la construccion se
observa material litico Arenisca feldespética (Por sus granos minerales) arenisca calcarea (por
su cementante) de diferentes dimensiones 0.22m. a 0.28m, de tipo sedimentaria clastica, textura
clastica, color pardo rojizo...” (Ver Anexo 2. Analisis Petrogréafico), de distintas dimensiones
grandes (0.60 m. por 0.40 m.), medianos (0.40 m. por 0. 25 m.) y pequefios (0.24 m. por 0.10).
Generalmente irregular, unidos con mortero de tierra arcillosa y cal, estos elementos liticos que
conforman los muros del horno, posiblemente fueron reutilizados de la canalizacion del rio
Cachimayo correspondientes a la época prehispanica. Presenta una boca de descarga, en cuya parte
inferior se abre la boquera para la alimentacion del fuego, con ancho de 1.64 m y una altura de
1.17 m. m. donde sus jambas “paredes” son verticales y culmina en un arco rebajado2, (Ver figura
71). Esta abertura en un primer momento se usé para introducir la lefia. La segunda funcion trata

después de la coccidn, al momento de extraer el material litico.

2 Arco Rebajado: Aquel cuya flecha o altura es menor que la mitad de su luz, Glosario de Arquitectura
pag.: 12
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Figura 71. Horno N° 8, Boca de descarga.

Fuente: Propia.

El Interior Cuerpo, presenta un enlucido con un espesor de 0.06 m. (Véase figura 72). Al
momento de la descripcion arquitectdnica se identificd la doble funcionalidad del enlucido de la
camara interior; siendo el primero ornamental como parte de la arquitectura y el segundo como

para mantener la temperatura, al momento de la coccién de la cal.

Figura 72. Camara interna del horno, vista desde la parte inferior.

Fuente: Propia.
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El Piso de Horno, es de superficie irregular con una pendiente de 8° promedio hacia la
ubicacion de la boca de descarga, asi mismo en la parte interna, adyacente al piso se encontrd un
murete 0 banqueta adosado a la pared interna del horno con una altura de 0.75 y un ancho de

0.24m. (Ver figura 73).

Figura 73. Banqueta
Fuente: Propia.

Presenta cuatro ductos de ventilacion a una altura de 0.70 m. desde la superficie alrededor
del horno, con dimensiones de 0.77 m x 0.61 m., 0.91 m. x 0.62 m., 0.81 m. x 0.62 m. y 0.82 m x
0.61 m. empezando del lado izquierdo respectivamente alrededor del horno con una profundidad
de 2.00 m. hacia la camara interna del horno (Ver figura 74). También se observan once nichos a
una altura de 2.70 con medidas de 0.20 m x 0.19 m. alrededor del muro externo del horno (Véase
figura 75). Por su ubicacion probablemente cumplid la funcion de soporte para acceder a la parte

superior del horno.
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Figura 74. Ducto de ventilacién horno N° 8 Figura 75. Nichos externos alrededor del

Fuente: Propia. horno N° 08
Fuente: Propia.

Figura 76. Horno de planta Circular

Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 8 Departamento: Cusco Provincia: Cusco ‘ Distrito: Cusco I Comunidad:
Sector: Kallachaca Subsector: Horno N° 08
Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 180348.946 Norte: 8504469.992 Altitud: 3473
msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE
PLANTA
LEYENDA

Elementos liticos

Baca de Homo

Afloramiento rocoso

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA

2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 4.20 m. Exterior: 4.53 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: 0.13 m Exterior: -
1.45m, 4.45m.

Tipo de aparejo: Rustico Ancho de 1.50 m. Hilera: D

Muro: 0s
3.-BOCADE 4.- BOCA DE DESCARGA
CARGA

1.- - 3.- Ancho 1.- Orientacion: SW 3.- Ancho: 1.64 m.

Orientacion: de dintel:

2.- Ancho - 4.- Ancho 2.- Forma Arco Rebajado 4.- Altura: 1.17 m.

de umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado el enlucido con un

espesor de 0.06 m.

5.- PISO DE HORNO: presenta superficie irregular con una pendiente de 8°
promedio hacia la ubicacion de la boca de descarga, asi mismo en la parte
interna, adyacente al piso se encontré un murete o banqueta adosado a la pared
interna del horno con una altura de 0.75 y un ancho de 0.24m.

6.- DUCTO DE AIREACION: 4 ductos

7.- CONTRAFUERTES O
PARAVIENTOS:

1.0rientacion: Alrededor 1°.- Ancho: .77m. 3°.- Ancho:.81m.
del horno Altura: 0.61m. Altura: 0.62m.
2°.- Ancho: 0.91m. 4°.- Ancho:
Altura: 0.62m. 0.82m.
Altura: 0.61m.

2.- Forma: Arco Rebajado

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacién quimica, asi como arenisca

feldespatica (por granos minerales) arenisca calcarea (por su cementante) de tipo sedimentaria clastica.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura arquitecténica, estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza y pequefias

piedras.

11l ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION

Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado -
Bueno X Malo - En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:

Perdida de nivel -

Perdida de litos

Colapsamiento
parcial

- Colapsamiento -
total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea alrededor del horno.

Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.4.9. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 09

Se encuentra a una distancia de unos 30 metros del horno N° 8. Con coordenadas UTM. E
180360.435, N 8504457.253 y una altitud de 3473 m.s.n.m. de planta semicircular, con un
diametro de 2.55 m., una altura maxima de 3.13 m., un ancho de muro de 1.02 m., y una inclinacion
de 0.10 m. totalmente abierta por su parte superior. Los paramentos internos y externos del horno
presentan aparejo rustico, de elementos liticos caliza, de distintas dimensiones, medianos de (0.32
x 21 m.)y pequefias de (0.18 x 0.11 m.) de color gris oscuro. (Véase figura 77). Unidos con mortero

de tierra arcillosa.

Figura 77. Material litico caliza préximo al horno N° 09

Fuente: Propia.

Presenta una boca de carga, al lado Sureste, a una altura de 0.25 m. desde la superficie con
un ancho de 0.84 m. y un acceso de 0.80 m. hacia la cAmara interna del horno (ver figura 78) asi
mismo se observa un relleno de tierra a modo de terraplén para el acceso al horno por la parte

superior y colocar material litico en la camara interna.
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Figura 78. Horno N° 9, Boca de carga

Fuente: Propia.

Las dos bocas de descarga se encuentran al lado Noroeste y Suroeste con relacién al horno,
para la alimentacion del fuego, la primera boca de descarga tiene un con ancho de 1.10 m. y una
altura de 1.00 m. donde sus jambas “paredes” son verticales y culmina en un arco de medio punto,
asi mismo en la parte superior presenta dintel3 de madera a modo de soporte (Ver figura 79), la

segunda boca de descarga se encuentra soterrado.

El Interior Cuerpo del horno, presenta un revoque de tres capas. (Véase figura 80). La
primera capa, tiene un espesor de 0.06 m., de color marrén, conformado por argamasa arcilla y
piedrecillas. La segunda capa, tiene una dimension de 0.05 m. de color marrén oscuro que sus
componentes debieron haber sido similar al primer revoque que esta bien pegada a la superficie.

La tercera capa, estad conformado por un enlucido de color rojizo claro en un 30% empezando de

3 Dintel: Elemento horizontal de madera, piedra, o hierro que se apoya sobre dos soportes o pilastras;
cierra la parte superior de un vano o abertura. Glosario de Arquitectura pag.: 33
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la parte inferior y en la parte superior es de color marrén, producto de la quema; de superficie

homogénea enlucido horizontalmente, esta capa tiene un espesor de 0.07 m.

Figura 79. Boca de descarga del horno
Fuente: Propia.

Figura 80. Revoque de diferentes colores, horno N° 09
Fuente: Propia.

El Terraplén de Acceso a la boca de Carga, se encuentra en la parte opuesta del horno, para
dar paso a la boca de carga. Este horno se encuentra en un estado de conservacion malo ya que se

encuentra colapsada gran parte de la estructura en el lado sureste.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 9

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco

‘ Distrito: Cusco ‘ Comunidad:

Sector: Kallachaca

Subsector:

‘ Horno N° 09

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 180360.435

| Norte: 8504457.253 | Altitud: 3473 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA

2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 2.57 m. Exterior: 3.13 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: 0.10 m. Exterior: -
2.55 m. 4.59 m.

Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.02 m. Hilera: D
0
s

3.-BOCA DE 4.- BOCA DE DESCARGA (02)
CARGA
1.-Orientacion: SE 3.- Altura: 0.25m 1.- Orientacion: NW - SW 3.- Ancho: 1.10 m.
2.- Ancho 0.84 m 4.- Ancho 2.- Forma Arco de medio 4.- Altura: 1.00 m.
de umbral: punto

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado un revoque

hasta de tres capas con

mortero de arcilla.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0Orientacion:

3.- Ancho:

2.- Forma

4.- Altura:

1.- Orientacion:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura arquitecténica, estd compuesto por tierra arcillosa de coloracién marrén y
pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras - Recintos: - Otros: -
de
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado X
Bueno - Malo X En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento -
parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea tanto al interior y exterior del horno.

Antrépicos:

Botadero de basura al interior y alrededor del horno.

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.5. Hornos de las Zonas y Sitios de Valle Cusco

Se considerd el sector de las Salineras, donde se ubican 02 hornos en su contexto

considerando sus elementos funcionales.

Tabla 11
Distribucién del sector de Zonas y Sitios Arqueoldgicos de Valle Cusco y ubicacion de los
hornos.
Sector Hornos
Zonas y sitios N° 10
arqueoldgicos de :
valle Cusco Salineras N°11

Fuente: Propia.

4.5.1. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 10.

Se encuentra a una distancia de unos 15 m. del rio Cachimayo, dentro de la jurisdiccion de
Zonas Yy Sitios Arqueoldgicos de Valle Cusco. Con coordenadas UTM. E 181051.083, N 8503818
y una altitud de 3357 m.s.n.m. de planta semicircular, con un diametro de 1.78 m., una altura
méaxima de 1.70 m., y un ancho de muro de 0.79 m., totalmente abierta por su parte superior. Los
paramentos internos y externos del horno presentan aparejo rustico, de elementos liticos caliza,
unidos con mortero de tierra arcillosa color rojizo. Se observa parte de un muro de contencion con
una altura de 1.20 m. a modo de contrafuerte para el soporte de la pesada estructura en el momento

de la quema, ubicada en la parte frontal del horno.

El muro de la cdmara interna del horno, presenta un revoque de barro y arcilla color rojizo.

No se registro boca de horno, ni otro elemento constructivo ya que la mitad de la estructura

se encuentra colapsada (Ver figura 81).
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Figura 81. Horno N° 10 de planta semicircular

Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: ZONAS Y SITIOS VALLE CUSCO

Ficha N °: 10

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco

| Distrito: San Sebastian ‘ Comunidad:

Sector: Las Salineras

Subsector:

Horno N° 10

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 181051.083

Norte: 8503818 | Altitud: 3357 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.89m Exterior: 2.15m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: 0.08 m. Exterior: -
1.78 m. 3.28m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.79 m. Hilera: D
0s
3.- BOCA DE 4.- BOCADE
CARGA DESCARGA
1.-Orientacion: - 3.- Altura; - 1.- Orientacion: - 3.- Ancho: -
2.- Ancho - 4.- Ancho - 2.- Forma - 4.- Altura: -
de umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado un revoque

de arcilla.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0rientacion:

- 3.

- Ancho: -

1.- Orientacion:

2.- Forma

- 4,

- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza débilmente marmolizada, tipo sedimentaria de precipitacion quimica que se
halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estad compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras X Recintos: - Otros: -
de
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo X Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo X Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento -
parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de vegetacion herbéacea alrededor de la estructura del horno.

Antrépicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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4.5.2. Descripcion Arquitectonica del Horno N° 11

La estructura de este horno se encuentra ubicado proximo al horno N° 10 Con coordenadas
UTM. E 181076.517, N 8503817.035 y una altitud de 3356 m.s.n.m. de planta semicircular, con
un diametro de 1.76 m., y un ancho de muro de 0.85 m. Esta estructura se encuentra colapsada en
un 90%, se observa solo parte del muro debido al crecimiento demogréafico y la continua

construccién de viviendas en la zona (Ver figura 82).

Figura 82. Horno de planta circular

Fuente: Propia.
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: ZONAS Y SITIOS VALLE CUSCO

Ficha N °: 11

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco ‘

Distrito: San Sebastian

‘ Comunidad:

Sector: Las Salineras

Subsector:

Horno N° 11

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 181076.517 |

Norte: 8503817

| Altitud: 3356 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: - Exterior: -
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
- 2.24 m.

Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.85 m. Hilera: D

0s
3.- BOCA DE 4.- BOCA DE
CARGA DESCARGA
1.-Orientacion: - 3.- Altura: - 1.- Orientacion: - 3.- Ancho: -
2.- Ancho - 4.- Ancho - 2.- Forma - 4.- Altura: -
de umbral:
4.- INTERIOR CUERPO: 5.- PISO DE HORNO:
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0Orientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion:

2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION
Piedra:
Mortero:
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:

Escalinatas: - Caminos: X Canales: X

Estructuras de - Recintos: - Otros: -

contencion:

1V. ESTADO DE CONSERVACION
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Perdida de nivel - Perdida de litos Colapsamiento Colapsamiento X
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Naturales: Crecimiento de vegetacion herbacea alrededor de la estructura del horno.

Antropicos:
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ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Analisis de Ubicacién de los Hornos

Los hornos de cal el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, se encuentran
estratégicamente ubicados dentro de un entorno geografico que encierra los recursos naturales
como materia prima (caliza), combustion (lefia) y recurso hidrico, que permitio la edificacion

estratégica de los hornos, considerando los siguientes factores:

Entorno cerrado, involucra la geomorfologia del lugar, facilitando el uso de los recursos
naturales para la obtencion de la cal, edificindose los hornos a media colina o préximo a un
afloramiento rocoso, en oposicion de las corrientes de aire, para no obstaculizar al momento de la

quema.

Cantera, otro de los componentes fundamentales para la ubicacion de los hornos de cal, es
la presencia de materia prima (material litico caliza), hallada insitu, aln se puede observar restos
de andeneria de factura Inka proximos a los hornos de cal, posiblemente el material litico fue

reutilizado tanto para la construccion del horno como para la quema.

Combustible, la presencia de vegetacidon utilizada como lefia para la quema, estuvo
vinculada en la ubicacion del horno, actualmente se observa vegetacion nativa como el kiswar,
roque, achupalla, t’ankar, chachacomo, queufia y otros que permitieron alcanzar temperaturas

elevadas para la coccion del material litico.

Hidrico, los rios existentes en el area de estudio como Puq’ro, Q’enqo y Cachimayo se
encuentran proximos a las estructuras de los hornos, las cuales son factores determinantes en la
distribucion de los hornos, las aguas de estos rios cumplieron un rol importante para la obtencion

de la cal en la ultima etapa.
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5.2. Clasificacién de Hornos.
5.2.1. Hornos Efimeros.

Los hornos efimeros se caracterizan por no presentar arquitectura, realizandose en una
hoguera a cielo abierto, donde la produccion de la cal demandaba mas tiempo y trabajo, por lo que

el material obtenido no era fructifero por la mala calidad de la quema.

Esta obtencién primigenia de la cal se registro, en los sectores de Puq’ro y La Calera, donde
se observé indicios de quema y restos de cal, las cuales se registraron préximo a los hornos

permanentes N° 1y N° 3.
5.2.2. Hornos Permanentes.

Los hornos de forma permanente, presentan estructuras solidas de distintas dimensiones,
con caracteristicas particulares en su morfologia; emplazados en afloramiento rocoso, en media

colina y explanada.

Los hornos N° 1, 4, 8 y 9 se registraron proximo a un afloramiento rocoso (Ver fig.84),

para proteger de las corrientes de aire “viento”, y la obtencion del material litico in situ.

Los hornos N° 2, 3, 6, 7, 10 y 11se registraron en media colina construidas parcialmente
subterraneas para mantener la temperatura durante la quema, para facilitar la construccién de un

terraplén de acceso a la boca de carga.

Asi mismo el horno N° 5 se registrd en la explanada del Templo de la Luna, proximo al

camino prehispanico del Qhapag Nan que sirvi6 para el traslado de la cal.
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Figura 84. Se detalla en el dibujo el horno N° 1. Adosado al afloramiento rocoso

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

5.3. Andlisis Arquitectonico de los Hornos de Cal.

Después de realizar la descripcion del area de investigacién donde se puntualiza las
caracteristicas de los hornos en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, se realiza el
siguiente analisis arquitecténico teniendo en cuenta los siguientes criterios planteados por C.
Curbelo y M. Sosa (2011), elementos funcionales como: boca de carga, boca de descarga, interior
cuerpo, piso del horno, ductos de aireacion, contrafuertes o paravientos, terraplén de acceso a la

boca de carga y camineria. (Ver Organigrama N° 01). Este analisis se realiza en base a los datos
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obtenidos en campo, fichas de registro escrito y gréafico, planos topogréficos, planos de planta,
corte y elevacion de los hornos, fotografias a detalle de cada una de las estructuras, los cuales

fueron fundamentales para el analisis de los hornos en el area de estudio.

5.3.1. Muros.

Los muros que forman los hornos, tienen diversas variaciones en su ancho, tienen en
promedio 0.94 m de ancho de muro. La altura maxima registrada en los muros es de 7.40 m. La
inclinacion promedio de muros en los hornos es de 0.10 m., todos se inclinan hacia el interior.
Estructuralmente estan construidos con material litico de dimensiones medianas (0.45 x 0.25 m.)
y pequerfias (0.18 x 0.13 m.), de forma irregular, dispuestos horizontalmente, unidas con mortero
de barro y arcilla de color marroén rojizo mezclado con piedrecillas; presenta mamposteria rustica

(Ver figura 85).

Figura 85. Muro de mamposteria rustica, Horno N° 03

Fuente: Propia.
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Se identificd el acondicionamiento fisico de las estructuras a la topografia del terreno en
los hornos construidos a media colina, con presencia de muros de contencion, con un ancho de
muro variado, teniendo en promedio 1.00 m. ancho, la altura méxima registrada en los muros de
contencion es de 3.10 m. la inclinacion promedio es de 0.08 m., todos se inclinan hacia el interior
de tal forma que les den mayor estabilidad a las estructuras arquitectonicas del horno. Presentan
un aparejo simple, construido con material litico de forma irregular unidas con mortero de barro

color marron rojizo (ver figura 86).

Muro de
contencion
adosado al

horno.

Figura 86. Horno N° 03, acondicionado sobre un muro de contencion.
Fuente: Propia.
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Para la descripcion morfoldgica de los hornos, se dividié por su dimension en:

5.3.1.1. Hornos grandes

5.3.1.1.1. Hornos grandes de planta semicircular.

Se tiene un total de cinco hornos de dimensiones grandes, denominados hornos N° 3, 4, 6,
8y 9; en los sectores de La Calera y Kallachaca, de planta semicircular con diferentes didmetros
(Ver tabla 12), para la precision exacta de cada horno.

Tabla 12

Hornos grandes de planta semicircular.

N° de Caod. de horno Horno de Planta Diametro interior

hornos

1 H-03 Semicircular 2.48 m.

2 H-04 Semicircular _
3 H-06 Semicircular 3.90 m.

4 H-08 Semicircular 1.45.m.

5 H-09 Semicircular 2.59m.

Fuente: Propia.
Leyenda

CJ Diametro maximo

] Diametro minimo

5.3.1.1.2. Horno grande de planta rectangular

Se registro un horno de planta rectangular, ubicado en el sector Puq’ro, sus uniones son
ovaladas, los muros interiores y exteriores (Ver figura 87), construido en media colina asociado a

un muro de andén prehispanico, con dimensiones indicadas en la tabla 13.



147

Tabla 13

Horno grande de planta Rectangular.

N° de Horno Planta Dimensiones

Horno N° 2 Rectangular 598 m. (L) 3.83m. (A)

Fuente: Propia.

Figura 87. Horno grande N° 2. De planta rectangular
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
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5.3.1.2. Hornos Medianos
5.3.1.2.1. Hornos Medianos de planta semicircular

Se considerd a los hornos de dimensiones medianas de planta semicircular con didmetros
de 1.68 m. a 1.92 m., registrandose un total de cuatro hornos: N° 5, 7, 10 y 11 ubicados en los
sectores, Templo de la Luna y Las Salineras (Ver figura 88 y tabla 14). Asi mismo el horno N° 1

se ubica dentro de los hornos medianos, no se logra evidenciar la parte interna puesto que se

encuentra soterrado.

CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS
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Figura 88. Horno mediano N° 5 de planta semicircular.
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
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Tabla 14

Hornos medianos de planta circular.

N° de hornos Caod. De horno Planta Diametro

1 H-05 semicircular 1.68 m.

2 H-07 semicircular 1.92 m.

3 H-10 semicircular _
4 H-11 semicircular 1.76m.

Fuente: Propia.

Leyenda

Didmetro maximo (D
Diadmetro minimo

5.4. Elementos Constructivos de los Hornos de cal.

5.4.1. Boca de Carga.

Se logr6 evidenciar un total de 2 bocas de carga, registradas en la parte superior de las
estructuras, el ancho de estas boca de carga fluctta entre 0.85 m., una altura de 1.00 m., y un acceso
de 1.20 m., hacia la cAmara interna del horno; se han identificado la construccion de terraplenes
en los hornos N° 3, 6, 7, 9 y el horno N° 5 presenta escalinatas en la parte exterior del muro para
acceder a la boca de carga; por lo general la boca de carga se encuentra en el lado SE de los hornos

(ver fig. 89 y 90), en el lado opuesto a la boca de descarga.
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Figura 89. Horno N° 9. Donde se observa la boca de carga en la parte superior de un

terraplén.
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
CORTE
A '
COoOTA S A
&Y
t ™
N
E

!

1N
Boca de f.?.a_[_g_q )
g e 1%

REVOQUE DE 3 CM
‘I
Piso de Horno
Escala Grafica
E = ——
0 m 2m. 3m 4m.
Esc: 1/50
Figura 90. Horno N° 3 con presencia de boca de carga en la parte opuesta de la

estructura.
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
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5.4.2. Boca de Descarga.

Se tiene un total de 12 bocas de descarga, que van dispuestos en los diferentes muros
externos de los hornos (H-01, H-02, H-03, H-04, H-05, H-06, H-08, H-09), en la parte frontal de
los hornos, que sirvié como acceso al interior de la cdmara, cumpliendo la doble funcion: primero,
para generar la quema (combustion) durante 72 horas promedio y limpieza de residuos de la
quema; el segundo, la extraccion del material litico coccionado. Tienen forma de arco de medio
punto, con un ancho que oscila entre 0.78m. a 1.64 m. la altura de las jambas varian entre 0.42 m.

a1.17 m. (Ver tabla 15, 16).

Se registraron hornos con una sola boca de descarga (hornos N° 2 y 4), (Ver fig. 91); ya
gue se encuentran colapsados en un 70%. Asi mismo los hornos N° 1 y 8 presentan una sola boca
de descarga por el diametro de la cAmara interna (pequefio). Estas bocas de descarga se encuentran

en el lado SE y SW de las estructuras.
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nterior Cuerpo del Horno

;
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Figura 91. Horno N° 4 con presencia de una sola boca de descarga, la parte posterior
se encuentra colapsado.

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe

Del mismo modo los hornos N° 3, 5, 6 y 9 presentan dos bocas de descarga, que sirvio para
la quema y lograr alta temperatura que estas requieran por el tamario de la camara interna (ver fig.

92).
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Figura 92. Horno N° 3 con presencia de dos bocas de descarga.

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

Hornos donde se registraron una sola boca de descarga.

HORNOS ORIENTACION ANCHO

FORMA

H-01 SE 1.07m 0.82m.  Arco de medio punto
H-02 SW 0.46 m. Arco de medio punto
H-04 SW 0.42 m. Arco de medio punto
H-08 SW 1.64m. 1.17 m. Arco rebajado.
. Leyenda
Fuente: Propia.
[ ] Ancho méaximo boca de descarga.

Ancho minimo boca de descarga
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Tabla 16

Hornos, en el cual se registraron dos bocas de descarga.

HORNOS ORIENTACION ANCHO ALTURA FORMA

H-03 NE 050m. 0.23m. Arco de medio punto
NW 0.56 m. 0.27 m.

H-05 NE 0.80 m. 0.55m. Arco de medio punto
SE 0.82 m. 0.51 m.

H-06 SE 0.60 m. 0.68 m. Arco de medio punto
SW 0.79 m. 0.74 m.

H-09 NW 1.10 m. 1.0 m. Arco de medio
SE - - punto.

Fuente: Propia.
Leyenda

5.4.3. Interior Cuerpo.

Ancho méximo boca de descarga.

- Ancho minimo boca de descarga.
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Los hornos registrados en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, presentan

paredes internas de forma cilindrica y concavo-convexa, estando su didmetro mas ancho en la parte

inferior (2.00 m.) media (2.47 m.), disminuyendo hacia la boca de carga (1.87 m.). (Ver figura 93).

Esta forma servia para distribuir mejor el calor en su interior, registrandose en los hornos N ° 3, 6,

9y 10. Los hornos 5 y 8, presentan paredes mas verticales.
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Figura 93. Se detalla en el dibujo de corte el interior cuerpo del horno de forma
céncava. Horno N° 3.

Fuente: M. Nufiezy W. Taipe.

Se logré evidenciar en la pared interna restos de revoque de hasta cuatro capas de una
dimensién de 0.05 m. a 0.8 m. (Ver figura 94), se ha identificado el cambio de coloracion hacia el
anaranjado-rojizo distribuido uniformemente en toda la pared y la presencia de adherencias de cal,

revelando el uso de la quema constante, asi como de proteger herméticamente la temperatura al
momento de la quema.
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Figura 94. Restos de revoque del Horno N° 03 Sector la Calera

Fuente: Propia.

5.4.4. Piso de Horno.

Se considera la base de la camara del horno, donde descansa la arquitectura del horno, con
un diametro de 1.20 a 3.8 m, en los hornos N° 3, 6 y 8 se registraron un piso de superficie irregular
con una pendiente de 8 a 10° promedio hacia la ubicacién de la boca de descarga (Ver fig. 95), con
presencia de restos de combustién y cal; asi mismo los hornos N° 2, 5 y 10 presentan un piso de
superficie plana. Los hornos N° 1, 4, 7, 9 y 11 no se pudo definir el piso por la presencia de restos

de material litico en su interior producto del colapsamiento de la estructura.

Banqueta o Murete, se considera a la estructura que se encuentra a nivel del piso adosado
a la pared interna, de forma semicircular, con una altura de 0.27 y un ancho de 0.35; registrandose
en los hornos N° 3, 5y 8, construidos con material litico con revoque de arcilla de color rojizo
producto de la quema. Este afiadido arquitectonico servia para colocar el material litico para

facilitar una buena coccion. (Ver fig. 96)
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Figura 95. Horno N° 6, Se detalla el piso del horno con pendiente hacia la boca de

descarga.
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.

Figura 96. Horno N° 8, Se detalla la banqueta adosada a la pared interna del horno.

Fuente: M. Nufiez y W. Taipe.
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5.4.5. Ductos de Aireacion

El horno N° 8, presenta cuatro ductos de aireacion a una altura de 0.70 m. desde la
superficie alrededor del horno, con dimensiones de 0.77 m x 0.61 m., 0.91 m. x 0.62 m., 0.81 m.
x 0.62 m. y 0.82 m x 0.61 m. empezando del lado izquierdo respectivamente alrededor del horno
con una profundidad de 2.00 m. hacia la camara interna del horno (Ver fig. 97). El ducto de
aireacion sirvio para captar la corriente de aire y oxigenar la hoguera durante la quema de la cal.
Asi mismo en los hornos N° 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 y 11, no presentan ductos de ventilacion por
hallarse colapsado en alguna de sus partes. Sin embargo, se presume la presencia de ductos de
ventilacién subterraneos de Este a Oeste que sirvid para que la flama se mantenga y se optimice la

quema de la cal.

Figura 97. Horno N° 8, Se detalla los cuatro ductos de ventilacion.
Fuente: M. Nufiez y W. Taipe
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5.4.6. Contrafuertes o Paravientos.

Se consider6 contrafuertes o paravientos que se encuentran adosados en los extremos
laterales de la estructura del horno, que sirvieron como soporte de carga al momento de la quema;
registrandose los hornos N° 3, 4, 6 y 7 (Ver figura 98); asi mismo el horno N° 5 presenta dos
contrafuertes laterales adosados a la estructura del horno cumpliendo una doble funcion, de soporte

y de acceso a la boca de carga por la presencia de las escalinatas.

Figura 98. Horno N° 06, con contrafuertes o paravientos adosados a la estructura

externa del horno.

Fuente: Propia.

5.4.7. Terraplén de Acceso a la Boca de Carga

Se registro un terraplén de acceso a la boca de carga en los hornos N° 3, 6, 7y 9, ubicados
en la parte opuesta de la boca de descarga, esta construccion se realizé para facilitar la carga del
material litico al interior del horno para su coccion; asi mismo se presume que el terraplén servia

para mantener la temperatura al momento de la quema y para soportar la carga del horno.
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5.4.8. Camineria

Los caminos que conducen a los hornos de cal, son caminos prehispanicos que conectan la
ciudad del Cusco con el area de estudio, tienen un ancho promedio de 2.50 m. y esta adecuado al
terreno. Existen tramos donde se evidencias escalinatas (ver figura 99). La camineria esta

vinculada al nexo entre la cantera y los hornos, asi como a la salida de la cal.

Figura 99. Camino Prehispanico al Antisuyo con direccion al horno N° 05.
Fuente: Propia.

5.4.9. Materiales de Construccion

En el area de estudio el principal material de construccion, fue el elemento litico caliza de
origen sedimentario halladas in situ (Ver figura 100). El parque arqueoldgico de Sagsaywaman y

Salineras se encuentra sobre afloramientos rocosos que conforman a la formacién Yuncaypata, por
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tanto, se observa roquedales de caliza utilizados en la construccion de los hornos, siendo de facil
acceso por encontrarse en la zona (Ver figura 101). Asi mismo, se registrd elementos liticos que
muestran una reutilizacion de manufactura prehispanica de andenes y canales adyacente a los

hornos.

Figura 100. Notese la abundancia de elementos liticos en el parque Arqueologico

Sagsaywaman y Salineras. Fuente: Propia

Figura 101. Caliza microcristalina.
Fuente: Propia.

La unidn de los elementos liticos que forman las estructuras arquitectonicas de los hornos

es mortero de barro. Este material de construccion fue utilizado de dos formas. (1) Usado como
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agregado / une los fragmentos de piedra (junta). (2) Corresponde al uso que se le dio rellenar

espacios y el revoque de la cdmara del horno (Ver figura 102).

Figura 102. Yacimiento de tierra arcillosa de color rojizo en Salineras distingase en el
Horno N° 10

Fuente: Propia

5.5. Discusién
Ubicacién:

Respecto al analisis del emplazamiento de los hornos de cal, en el Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman y Salineras, se realizd en base a las primeras prospecciones insitu, registrandose 2

>

hornos efimeros “forns efimers” eran simples espacios abiertos en fincas y 11 hornos
permanentes, ‘‘forns permaments” eran aquellos que se elaboraban para ser usados a largo plazo,
y dejarlos de manera fija (p. 3), estratégicamente distribuidos en un contorno natural con presencia
de rocas calizas que sirvié como materia prima, la abundante flora nativa existente fue aprovechada
para la combustion y el recurso hidrico se dispuso para lograr la cal en la ultima etapa, estos

recursos naturales son imprescindibles para la obtencion de la cal. A partir de este enunciado estos

resultados guardan relacion con lo que sostiene el Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
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Técnicos de Barcelona — COAATB, quienes sefialan que, para la ubicacion de una estructura de
un horno de cal, estas deben cumplir tres aspectos determinantes teniendo en cuenta la combustion,

la materia prima (caliza) insitu y recurso hidrico. Ello es acorde con lo que en esta tesis se sustenta.

Arquitectura:

De acuerdo a las investigaciones realizadas por Carmen Curbelo y Mercedes Sosa (2011),
entendemos que la arquitectura de los hornos de cal, se caracteriza por presentar una estructura de
morfologia semicircular de mamposteria rustica, asentados con mortero de barro. Con rasgos
identificables de una boca de carga, boca de descarga, interior cuerpo, piso de horno, ducto de

aireacion, contrafuertes o paravientos y terraplén de acceso a la boca de carga.

Estas caracteristicas se observan en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras,
donde casi todos los hornos son de planta semicircular y una de planta rectangular, que presentan
caracteristicas arquitectonicas como: boca de carga, bocas de descarga, interior cuerpo, banquetas,
piso de horno, ducto de aireacidn, contrafuertes o paravientos, terraplén de acceso a la boca de
carga, camineria. Asi mismo los muros de las estructuras, se encuentran construidos con elementos
liticos de dimensiones grandes (0.55 m. por 0.35 m.), medianos (0.30 m. por 0. 20 m.) y pequefios
(0.19 m. por 0.08). Dispuestos horizontalmente unidos con mortero de barro y arcilla, de
mamposteria rustica. Estas investigadoras enumeran y describen cada elemento constructivo, el

cual es paralelo con lo que en esta investigacion se ha estudiado.

Respecto a las caracteristicas arquitectonicas C. Curbelo y M. Sosa (2011) los autores
mencionan la “boca de descarga, presenta 3m de diametro y 0.75m de altura, construido con
blogues de esquisto semicanteado asentado con cal y arena” (p.5). La boca de carga, en los hornos

de cal del area de estudio, se identificaron en la parte superior de las estructuras, para facilitar la
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carga de material litico, con un ancho de fluctta entre 0.85 m., una altura de 1.00 m., y un acceso

de 1.20 m., hacia la cdmara interna del horno.

La boca de descarga “corredor de 1.60 de largo con su parte superior abovedada, en arco
de medio punto —altura al punto medio 1.80m- realizada de ladrillos de campo asentados en barro.
Por fuera de ella y aun dentro del cuerpo del horno, hay un espacio de 1.20 de ancho por 1m de
largo” (p.6), la boca de descarga, se registrd en la parte frontal de los hornos, que sirviéo como
acceso al interior de la camara, cumpliendo la doble funcién: primero, para generar la quema
(combustion) segundo, extraer el material litico coccionado. Tienen forma de arco de medio punto,
con un ancho que oscila entre 0.78m. a 1.64 m. la altura de las jambas varian entre 0.42 m. a 1.17
m. Se registraron hornos con una sola boca de descarga (hornos N° 1, 2 y 4), a causa de que se
encuentran colapsados en un 70%. Asi mismo el horno N° 8 presenta una sola boca de descarga
por el didmetro de la camara interna (pequefio), generalmente se encuentran en el lado SE y SW
de las estructuras. Del mismo modo los hornos N° 3, 5, 6 y 9 presentan dos bocas de descarga, que
sirvio para la quema y lograr alta temperatura que estas requieran por el tamafio de la camara

interna, ubicados al NE y SW.

Con respecto al Interior Cuerpo, “las paredes internas del drea de quema del horno
presentan forma concavo-convexa” (p.7). Los hornos registrados en el Parque Arqueoldgico de
Sagsaywaman Yy Salineras, presentan paredes internas de forma cilindrica y concavo-convexa,
estando su diametro mas ancho en la parte inferior (2.00 m.) media (2.47 m.), disminuyendo hacia
la boca de carga (1.87 m.). Esta forma servia para distribuir mejor el calor en su interior,
registrandose en los hornos N ° 3, 6, 9 y 10. Los hornos 5 y 8, presentan paredes mas verticales.
El interior del area de quema presenta restos de revoque de hasta cuatro capas, con una dimension

de 0.05 m. a 0.8 m., identificandose cambios de coloracién hacia el anaranjado-rojizo distribuido
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uniformemente en toda la pared y la presencia de adherencias de cal; si bien el grosor del revoque
es bastante ancho, esto puede responder a la necesidad de proteger herméticamente la temperatura

al momento de la quema.

Para el piso del horno los autores sostienen “corresponde a una acumulacion de cal que
responde al piso del horno utilizado para apoyar la caliza para su quema. Las importantes
acumulaciones de cal ubicadas en algunos puntos contra las paredes del horno y
fundamentalmente a los lados de la boca de descarga, sumadas a la superficie irregular del piso
que presenta un hundimiento excéntrico donde se ubicaba el fuego y luego caia la cal” (p. 8). Se
considerd la base de la cAmara del horno, donde descansa la arquitectura del horno, con un
didmetro de 1.20 a 3.8 m, en los hornos, presentan un piso de superficie irregular con una pendiente
de 8 a 10° promedio hacia la ubicacion de la boca de descarga, con presencia de restos de
combustion y cal. Esto puede responder a la necesidad de facilitar la extraccion del material litico
coccionado hacia la parte externa del horno. Asi mismo se considera la banqueta o murete, que se
encuentra a nivel del piso adosado a la pared interna, de forma semicircular, con una altura de 0.27
y un ancho de 0.35; construidos con material litico con revoque de arcilla de color rojizo. Este

afiadido arquitectonico servia para colocar el material litico para facilitar una buena coccion.

Los ductos de aireacion, “subterraneo, de seccion cuadrangular, que puede reconocerse a
partir de tres bocas. La primera se encuentra dentro del horno con su boca perpendicular a la
superficie, ubicada frente e inmediata a la boca de descarga (Boca 1), desde alli se extiende el
ducto en direccién noreste-suroeste y quiebra a los 4.75m hacia el suroeste donde se encuentra la
segunda boca, cuya salida es paralela a la superficie (Boca 2). Desde ella recorre 18.35m hacia
el noroeste hasta la boca exterior (Boca 3), perpendicular a la superficie y que se encuentra en

una pequeria barranca orientada hacia el noroeste. Tiene un total de 23.10m de largo” (p. 9). El
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horno N° 8, presenta cuatro ductos de aireacion a una altura de 0.70 m. desde la superficie
alrededor del horno, con dimensiones de 0.77 m x 0.61 m.,0.91 m. x 0.62 m., 0.81 m. x 0.62 m. y
0.82 m x 0.61 m. empezando del lado izquierdo respectivamente alrededor del horno con una
profundidad de 2.00 m. hacia la cAmara interna del horno. Los hornos N° 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9,
10 y 11, no se evidencia por hallarse colapsado en alguna de sus partes. Sin embargo, se presume
la presencia de ductos de ventilacion subterrdneos. El ducto de aireacion sirvid para captar la

corriente de aire y oxigenar la hoguera durante la quema de la cal.

En lo que respecta a los contrafuertes o paravientos mencionan “el horno posee en su cara
frontal dos paredes a los lados de la boca de descarga que cumplen la funcion estructural de
contrafuertes para la pesada estructura del horno y de dirigir los vientos en relacion al area de
manipulacion del fuego y de la cal. Ambas estin adosadas al cuerpo del horno”. Se considerd
contrafuertes o paravientos que se encuentran adosados en los extremos laterales de la estructura
del horno, que sirvieron como soporte de carga al momento de la quema. Para enfatizar la
importancia de estos contrafuertes estas caracteristicas arquitecténicas cumplieron una doble

funcion, de soporte y de acceso a la boca de carga en algunos hornos.

Respecto al terraplén de acceso a la boca de carga “el horno se construyé aprovechando la
topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura en el acceso a la boca de carga,
debio rellenarse y formatizar un terraplén de acceso”. Se registro en la parte opuesta de la boca
de descarga, esta construccion se realizo para facilitar la carga del material litico al interior del
horno para su coccion; asi mismo se presume que el terraplén servia para mantener la temperatura
al momento de la quema. Sin embargo, existe un horno que no presenta estos terraplenes, teniendo
la peculiaridad de tener unos contrafuertes a modo de escalinatas para acceder a la boca de carga.

Con respecto a la caminera debemos mencionar que las vias que conducen a los hornos de cal, son
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caminos prehispanicos que conectan la ciudad del Cusco con el area de estudio, tienen un ancho
promedio de 2.50 m. La camineria esta vinculada al nexo entre la cantera y los hornos, asi como a

la salida de la cal.

En cuanto a los materiales de construccion empleados en las estructuras de los hornos de
cal, fue el elemento litico caliza “...microcristalina en la parte superior de la estructura de textura
Afanitica, cubierta de calcita-limonita-arcilla de precipitacion posterior y escasas venillas de
calcita (blancas), tipo sedimentaria de precipitacion quimica de color Gris oscuro y gris
amarillento en superficie intemperizada con escasas venillas. En la base de la construccion se
observa material litico Arenisca feldespatica (Por sus granos minerales) arenisca calcarea (por
su cementante) de diferentes dimensiones 0.22m. a 0.28m, de tipo sedimentaria clastica, textura
clastica, color pardo rojizo...” (Anexo 2. Analisis Petrogréfico), de distintas dimensiones grandes
(0.50 m. por 0.38 m.), medianos (0.37 m. por 0. 25 m.) y pequefios (0.24 m. por 0.10), halladas
insitu. Asi mismo, se registr6 elementos liticos que muestran una reutilizacion de manufactura
prehispanica de andenes y canales adyacente a los hornos. La union de los elementos liticos que
forman las estructuras arquitectonicas de los hornos en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman
y Salineras, usaron mortero de barro y arcilla local, para unir el material litico y como parte del

enlucido en la cdmara interna de los hornos.
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CONCLUSIONES

Primero: Los descritos Ondegardo P. y Lizarraga R. indican la existencia de las distintas
canteras con presencia de diferentes materiales liticos, ubicados al Noreste de la ciudad del Cusco.
Asi mismo Cobo, B; Garcilaso y Cieza de Ledn mencionan gue los edificios construidos en Europa
a base de cal y canto, no se veia en la ciudad del Cusco, indicando que tanto la teja, ladrillo y cal
no conocian por ende no fueron utilizados en sus edificaciones arquitecténicas. Garcilaso de la
Vega, menciona que las construcciones de templos y casonas edificados por los espafioles fueron
construidas con materiales liticos extraidos de las construcciones de Sagsaywaman y lugares

aledafios como los andenes ubicados en la periferia.

Durante la época colonial se ha utilizado la cal para edificaciones arquitectonicas como,
templos, casonas y monumentos, con clara apariencia al estilo europeo desde edificios simples
hasta modelos complejos, registrados en Lima, Arequipa, Huancavelica y al sur del Per Cusco y
Puno, siendo la produccion de cal la base principal para las diferentes construcciones en la época
colonial. Los trabajos arqueoldgicos refieren que los hornos de cal, del sector La Calera son

estructuras construidos con elementos liticos reutilizados de la época prehispanica.

Los hornos de cal del Parque Arqueolégico de Sagsaywaman y Salineras, obedeci6 a las
necesidades propias o funcionales tomando en cuenta la topografia del terreno. Donde se han
registrado dos tipos de hornos; efimeros (2) y permanentes (H-1, H-2, H-3, H-4, H- 5, H-6, H-7,
H-8, H-9, H-10, H -11) en los sectores de Puq’ro, Puca Moqo, La Calera, Templo de la Luna,
Kallachaca y Las Salineras; con caracteristicas morfoldgicas de planta semicircular (10) y
rectangular (01); construidos proximo a un afloramiento rocoso, en media colina, y en superficie

Ilana, diferenciandose por su asociacion de terraplenes con sus respectivos contrafuertes que servia
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para soportar la carga de la quema, también se registré contrafuertes que cumplian la doble funcién

de soporte y de acceso a la boca de carga.

Se identifico que el material litico para su construccion, corresponden a elementos liticos
reutilizados de andenes y canales Prehispanicos, que se encuentran proximo a las edificaciones de

los hornos.

Los elementos funcionales registrados en el area de estudio, presentan la boca de carga en la parte
superior del horno, para colocar las piedras calizas al interior de la cdmara, la boca de descarga se
halla generalmente en la parte frontal, de forma de arco de medio punto, que cumplia la doble
funciéon primero , para generar la quema y segundo para la extraccion del material litico
coccionados; asi mismo en los laterales extremos, se registrd contrafuertes o paravientos que servia
para el soporte de la carga del horno al momento de la coccidn, también se registrd ductos de
aireacion que servian para oxigenar al momento de la quema, en la parte posterior de la estructura
se encuentra un terraplén que sirvié como acceso a la boca de carga y para mantener la calor al
momento de la quema; en el interior cuerpo del horno se registré un revoque de 0..2 hasta 0.08 m
conformado por cuatro capas, en el piso de la cAmara se registré banquetas o muretes, que sirvié

para colocar el material litico para su coccion.

Segundo: Los recursos naturales que determinaron el emplazamiento arquitecténico de los
hornos en el Parque Arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, debid ser planificado,
considerando su entorno cerrado, (medio geogréafico), los recursos naturales como la materia prima
(caliza), la combustion (lefia) y el recurso hidrico (agua permanente), a partir de ello se realizaron

las acciones para la produccion de la cal.
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SUGERENCIAS

Primero: Los hornos de cal del Parque arqueoldgico de Sagsaywaman y Salineras, se encuentran
en estado de abandono y la conservacion de estas estructuras es pésima, por lo que se

sugiere la inmediata accion por parte de las instituciones involucradas en su proteccion.

Segundo: Se sugiere realizar trabajos de Investigacion Arqueologica con Excavacion en los
diferentes sectores, sobre todo al interior de los hornos por presentar mayor evidencia
cultural, para obtener mejores muestras de fechados, que ayudardn a tener una mejor

comprension sobre la estructura arquitectdnica de los hornos.
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ANEXO 1

FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO
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FICHA DE REGISTRO
ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 1 Departamento: Cusco Provincia: Cusco I Distrito: Cusco Comunidad:
Sector: Pug’ro Subsector: [ Horno N° 01
Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 177322.163 Norte: 8505200.195 Altitud: 3439
msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

”‘“

0‘59()>
K e
N -
Escals Grafics
] im 2m 3m 4m
Esc: 1/50
I.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL
1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: - Exterior: 1.93
m.
Diametro: Interior: Exter Inclinacién: Interior: - Exterior: -
ior:
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: | Hilera:
3.-BOCA DE 4.- BOCADE
CARGA DESCARGA
1.- Orientacion: SE | 3.- Ancho 1.- Orientacion: sSwW 3.- Ancho: 1.07 m.
de dintel:
2.- Ancho 4.- Ancho 2.- Forma Arco de 4.- Altura: 0.82 m.
de umbral: medio
punto
4.- INTERIOR CUERPO: Se halla soterrado 5.- PISO DE HORNO: -
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.- Orientacion: 3.- Ancho: 1.- Orientacion:
2.- Forma 4.- Altura:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacién quimica que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracién marrén y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras - Recintos: - Otros:
de
contencién:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno Regular Muy malo X Colapsado X
Bueno Malo En riesgo Intervenido
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel Perdida de X Colapsamiento X Colapsamiento
litos parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

| Crecimiento de vegetacion herbacea propia de la zona alrededor de la estructura del horno.

Antropicos:

| Botadero de basura alrededor y proximidades del horno

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN°:2 [ Departamento: Cusco Provincia: Cusco | Distrito: Cusco | Comunidad:
Sector: Puca Mogo Subsector: | Horno N° 02
Ubicacion del Horno | WGS 84 - 19L Este: 178108.261 Norte: 8504331.558 Altitud:
UTM 3617 msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA
1.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL
1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Rectangular Altura: Interior: 2.70 m. Exterior: -
Dimension Largo: Ancho: Inclinacién: Interior: Exterior: -
5.98m 3.83m.
Tipo de Rustico Ancho de Muro: 0.70 m. Hilera: Dos
aparejo:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.- 3.- Ancho de dintel: 1.- Orientacion: SW 3.- Ancho: 0.78m
Orientacion
2.- Ancho 4.- Ancho de umbral: 2.- Forma Arco de 4.- Altura: 0.46 m.
medio punto

4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcillay
restos de cal.

5.- PISO DE HORNO: se encuentra lleno de vegetacion arbustiva

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.- - | 3.- Ancho: -
Orientacion
2.- Forma - | 4.- Altura: -

1.- Orientacion:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza, que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza con restos de pequefias
piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: - Canales: X
Estructuras - Recintos: - Otros: -
de
contencion:
IV. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno Regular Muy malo X Colapsado X
Bueno Malo En riesgo Intervenido
Tipo de Dafio:
Perdida de Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento
nivel parcial total
Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de la vegetacion herbécea propia de la zona.
Antrépicos: | Area de cultivo.

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

Ficha N °: 3 Departamento: Cusco Provincia: | Distrito: Cusco Comunidad:
Cusco
Sector: La Calera Subsector: Horno N° 03
Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: Norte: 8504367.267 Altitud: 3569 msnm
178505.68
4
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

I.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 4.50 m. Exterior: 4.70 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
2.50m. 4.29m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho 1.10 m. Hilera: Dos
de
Muro:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA (02)
1.-Orientacion: SE 3.- Ancho: 0.85m. 1.- 1° NE Ancho: 0.50 m.
Orientacién: | 2°NW Altura: 0.23 m.
2.- Altura: 0.20 m 4.-Acceso 0.90 m. 2.- Forma Arco de medio Ancho: 0.56 m.
hacia la punto Altura: 0.27 m.
camara.
4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcilla y restos de cal. | 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, tiene un didmetro de 1.94 m. con
se registré un murete o banqueta adosado a la cdmara interna del horno. un desnivel hacia la ubicacion de la boca de descarga.
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.0rientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion: -
2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA: se construy6 aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura en el acceso a la
boca de carga, orientado de Sureste-Suroeste y ubicado en la parte opuesta de la boca de descarga.

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de X Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno Regular X Muy Colapsado X
malo
Bueno Malo En Intervenido
riesgo
Tipo de Dafio:
Perdida de Perdida de litos X Colapsa X Colapsamiento
nivel miento total
parcial
Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de la vegetacion herbacea propia de la zona
Antropicos: Abandono y botadero de basura.

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN°: 4 l Departamento: Cusco Provincia: ‘ Distrito: Cusco ‘ Comunidad:
Cusco
Sector: La Calera Subsector: Horno N° 04
Ubicacion del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: Norte: 8504467.905 Altitud: 3567 msnm
‘ 178467.718 ‘ ‘
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior:  3.05 Exterior: 4.07 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
4.15m. -
Tipo de aparejo: Rustico Ancho 1.20 m. Hilera: Dos
de
Muro:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.-Orientacion: - 3.- Ancho de 1.- SW 3.- Ancho: 1.70 m
dintel: Orientacion:
2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio 4.- Altura: 0.41m.
umbral: punto
4.- INTERIOR CUERPO: presenta un revoque de arcilla y restos de cal. 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular actualmente se encuentra lleno de
vegetacion

6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.-Orientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion: -

2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina sedimentaria de precipitacién quimica hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra de coloracién rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy X Colapsado X
malo
Bueno - Malo - En - Intervenido -
riesgo
Tipo de Dafio:
Perdida de X Perdida de litos X Colapsa X Colapsamiento
nivel miento total
parcial

Agentes de Deterioro:

Naturales: Crecimiento de vegetacion herbacea propia de la zona al interior y alrededor del horno

Antropicos: Abandono y botadero de basura alrededor y proximidades del horno

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 5

| Departamento: Cusco

Provincia: Cusco | Distrito: Cusco Comunidad:

Sector: Templo de la Luna

Subsector: Horno N° 05

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 179147.390 | Norte: 8505052.565 | Altitud: 3641msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.35 m. Exterior: 1.95 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
1.68 m 3.40 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.85m. Hilera: Dos

3.- BOCA DE CARGA

4.- BOCA DE DESCARGA (2)

1.-Orientacion: NW - SE 3.- Ancho de 1.- Orientacion: 1° NE Ancho: 0.80m
dintel: 1° SW Altura : 0.55m

2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio Ancho: 0.82 m.
umbral: punto Altura: 0.51 m.

4.- INTERIOR CUERPO: presenta tres capas de revoque. Asi mismo

presenta una banqueta adosada a la cdmara interna.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con un diametro de 1.55 m.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0rientacion:

3.- Ancho: -

2.- Forma

4.- Altura: -

1.- Orientacion: NE - SE cumplian la funcién de soporte de la estructura
del horno, al momento de la coccién Ambas se

encuentran adosadas al cuerpo del horno

8.- TERRAPLEN DE

ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacion quimica hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza y pequefias piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: X Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:

1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular X Muy malo - Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos Colapsamiento X Colapsamiento total

parcial

Agentes de Deterioro:
Naturales: Crecimiento de vegetacion herbéacea propia de la zona en el interior y exterior del horno
Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez

y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18




181

FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 6 | Departamento: Cusco

Provincia: Cusco

| Distrito: Cusco | Comunidad:

Sector: Kallachaca

Subsector:

Horno N° 06

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 179996.719

| Norte: 8504801.001 | Altitud: 3516 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: 6.28 m. Exterior: 7.50 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: - Exterior: -
3.70m 7.10 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.70 m. Hilera: Dos
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.-Orientacion: NwW 3.- Ancho de 1.- Orientacion: 1° SE 1° Ancho: 0.60 m.
dintel: 2°SW Altura: 0.68 m.
2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio 2° Ancho: 0.79 m.
umbral: punto Altura: 0.74 m.

4.- INTERIOR CUERPO: la pared interna del horno es de forma

cilindrica, se ha registrado un revoque de cuatro capas.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con un desnivel de 10°
promedio hacia la ubicacién de la boca de descarga, con presencia de restos de
combustién (tierra negra) y cal.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0Orientacion: - 3.- Ancho: -

1.- Orientacion: E - W

2.- Forma - 4.- Altura: -

hacian la funcién de soporte de la estructura,
sirvieron como soporte en el momento de la
coccién Ambas estan adosadas al cuerpo del
horno,

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA: se construyé aprovechando la topografia del terreno para minimizar la diferencia de altura para el

acceso a la boca de carga, rellendndose a manera de terraplén. Ubicado al lado Norte en la parte opuesta de la boca de descarga.

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina tipo sedimentaria de precipitacién quimica que se halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto de argamasa de barro arcillosa de coloracion rojiza y pequefias
piedrecillas.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:

1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular X Muy malo - Colapsado -
Bueno - Malo - En riesgo - Intervenido X
Tipo de Dafio:

Perdida de nivel - Perdida de litos

Colapsamiento
parcial

- Colapsamiento total -

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de vegetacion herbéacea propia de la zona alrededor del horno

Antroépicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN~°: 7 | Departamento: Cusco Provincia: Cusco Distrito: Cusco Comunidad:
Sector: Kallachaca Subsector: Horno N° 07
Ubicacion del Horno UTM | WGS84-19L [ Este: 180015.525 | Norte: 8504816.632 | Altitud: 3516 msnm
FOTOGRAFIA DIBUJO DE PLANTA
.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL
1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.69m Exterior: 2.30 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior; -

1.92m 3.86m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de 0.97 m. Hilera: Dos

Muro:
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA

1.-Orientacion: NW 3.- Ancho de 1.- Orientacién: - 3.- Ancho: -

dintel:
2.- Ancho - 4.- Ancho de 2.- Forma - 4.- Altura: -

umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: La pared de forma 5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular, con restos de
cilindrica presenta un revoque de arcilla color marrén que hasta | material litico producto del Colapsamiento del horno.
la fecha permite su adhesién del muro.
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.Orientacion: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion:
2.- Forma - 4.- Altura: -

8.- TERRAPLEN

DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

11 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina sedimentaria de precipitacion quimica hallada
insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de X Recintos: - Otros: -
contencion:
IV. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado -
Bueno - Malo X En riesgo - Intervenido X
Tipo de Dafio:
Perdida de - Perdida de litos X Colapsamiento X Colapsamiento -
nivel parcial total

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea dentro y fuera del horno.

Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

| Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 8

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco | Distrito: Cusco | Comunidad:

Sector: Kallachaca

Subsector: Horno N° 08

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 180348.946 | Norte: 8504469.992 | Altitud: 3473 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

LEYENDA

Elementos liticos
Superficie |
Boca de Horno |

Afloramiento rocoso

I.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA

2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 4.20 m. Exterior: 4.53 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: 0.13 m Exterior: -

1.45m, 4.45m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.50 m. Hilera: Dos

3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA

1.- - 3.- Ancho de 1.- Orientacion: SwW 3.- Ancho: 1.64 m.
Orientacion: dintel:
2.- Ancho B 4.- Ancho de 2.- Forma Arco Rebajado 4.- Altura: 117 m.

umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado el enlucido con un

espesor de 0.06 m.

5.- PISO DE HORNO: presenta superficie irregular con una pendiente de 8°
promedio hacia la ubicacion de la boca de descarga, asi mismo en la parte interna,
adyacente al piso se encontréd un murete o banqueta adosado a la pared interna del
horno con una altura de 0.75 y un ancho de 0.24m.

6.- DUCTO DE AIREACION: 4 ductos

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.0rientacion: Alrededor 1°.- Ancho: 0.77m. 3°.- Ancho: 0.81m. 2.- Forma: Arco Rebajado
del horno Altura: 0.61m. Altura: 0.62m.
2°.- Ancho: 0.91m. 4°.- Ancho: 0.82m.
Altura: 0.62m. Altura: 0.61m.

8.- TERRAPLEN

DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccién del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacién quimica, asi como arenisca
feldespatica (por granos minerales) arenisca calcéarea (por su cementante) de tipo sedimentaria clastica.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura arquitectdnica, estda compuesto por tierra arcillosa de coloracion rojiza y pequefias
piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado -
Bueno X Malo - En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:

Perdida de nivel

- Perdida de litos

Colapsamiento -

Colapsamiento total -
parcial

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea alrededor del horno.

Antrépicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueoldgico: PARQUE ARQUEOLOGICO DE SAQSAYWAMAN

FichaN °: 9

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco ‘ Distrito: Cusco

‘ Comunidad:

Sector: Kallachaca

Subsector: I Horno N° 09

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 180360.435 | Norte: 8504457.253

| Altitud: 3473 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

Eacian0

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA

2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 2.57 m. Exterior: 3.13 m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacién: Interior: 0.10 m. Exterior: -
2.55 m. 4.59 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.02m. Hilera: Dos
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA (02)
1.-Orientacion: SE 3.- Altura: 0.25m 1.- Orientacion: NW - sW 3.- Ancho: 1.10 m.
2.- Ancho 0.84 m 4.- Ancho de 2.- Forma Arco de medio punto | 4.- Altura: 1.00 m.
umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado un revoque
hasta de tres capas con mortero de arcilla.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.Orientacién:

3.- Ancho:

2.- Forma

4.- Altura:

1.- Orientacion:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza microcristalina de tipo sedimentaria de precipitacién quimica hallada insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura arquitectonica, estd compuesto por tierra arcillosa de coloracion marrén y pequefias
piedras.

111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencidn:

1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo - Colapsado X
Bueno - Malo X En riesgo - Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos X Colapsamiento parcial X Colapsamiento total -

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de la vegetacion herbacea tanto al interior y exterior del horno.

Antropicos:

Botadero de basura al interior y alrededor del horno.

Elaborado: M. Nufiezy W.

Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: ZONAS Y SITIOS VALLE CUSCO

Ficha N °: 10 Departamento: Cusco Provincia: Cusco ‘ Distrito: San Sebastian ‘ Comunidad:
Sector: Las Salineras Subsector: Horno N° 10
Ubicacién del Horno UTM WGS 84 - 19L Este: 181051.083 | Norte: 8503818 | Altitud: 3357 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO

Forma: Semicircular Altura: Interior: 1.89m Exterior: 2.15m.
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: 0.08 m. Exterior: -

1.90m 3.28m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 0.79 m. Hilera: Dos

3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA

1.-Orientacion: - 3.- Altura: - 1.- Orientacion: - 3.- Ancho: -
2.- Ancho - 4.- Ancho de - 2.- Forma - 4.- Altura: -

umbral:

4.- INTERIOR CUERPO: se ha registrado un revoque de

arcilla.

5.- PISO DE HORNO: presenta una superficie irregular.

6.- DUCTO DE AIREACION:

7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:

1.Orientacién:

- 3.- Ancho: -

2.- Forma

- 4.- Altura: -

1.- Orientacion:

8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:

1l MATERIALES DE CONSTRUCCION

Piedra: La materia prima para la construccion del horno es la caliza débilmente marmolizada, tipo sedimentaria de precipitacion quimica que se
halla insitu.
Mortero: El mortero que une los elementos liticos de la estructura estd compuesto por barro de coloracion rojiza y pequefias piedras.
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de X Recintos: - Otros: -
contencidn:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos X Colapsamiento parcial X Colapsamiento total -

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de vegetacion herbacea alrededor de la estructura del horno.

Antropicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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FICHA DE REGISTRO ARQUITECTONICO

Nombre del sitio Arqueolégico: ZONAS Y SITIOS VALLE CUSCO

Ficha N °: 11

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco

‘ Distrito: San Sebastian

’ Comunidad:

Sector: Las Salineras

Subsector:

Horno N° 11

Ubicacion del Horno UTM

WGS 84 - 19L

Este: 181076.517

| Norte: 8503817

| Altitud: 3356 msnm

FOTOGRAFIA

DIBUJO DE PLANTA

.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS HORNOS DE CAL

1.- FORMA DE PLANTA 2.- MURO
Forma: Semicircular Altura: Interior: - Exterior: -
Diametro: Interior: Exterior: Inclinacion: Interior: - Exterior: -
- 2.24 m.
Tipo de aparejo: Rustico Ancho de Muro: 1.18 m. Hilera: Dos
3.- BOCA DE CARGA 4.- BOCA DE DESCARGA
1.-Orientacion: - 3.- Altura: - 1.- Orientacion: - 3.- Ancho: -
2.- Ancho - 4.- Ancho de - 2.- Forma - 4.- Altura: -
umbral:
4.- INTERIOR CUERPO: 5.- PISO DE HORNO:
6.- DUCTO DE AIREACION: 7.- CONTRAFUERTES O PARAVIENTOS:
1.Orientacién: - 3.- Ancho: - 1.- Orientacion:
2.- Forma - 4.- Altura: -
8.- TERRAPLEN DE ACCESO A LA BOCA DE CARGA:
1l MATERIALES DE CONSTRUCCION
Piedra:
Mortero:
111 ESTRUCTURAS ASOCIADAS:
Escalinatas: - Caminos: X Canales: X
Estructuras de - Recintos: - Otros: -
contencion:
1V. ESTADO DE CONSERVACION
Muy bueno - Regular - Muy malo Colapsado X
Bueno - Malo - En riesgo Intervenido -
Tipo de Dafio:
Perdida de nivel - Perdida de litos Colapsamiento parcial Colapsamiento total X

Agentes de Deterioro:

Naturales:

Crecimiento de vegetacion herbéacea alrededor de la estructura del horno.

Antroépicos:

Elaborado: M. Nufiez y W. Taipe

Fecha de Registro: 05-10-18
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ANEXO 2

FICHA DE DESCRIPCION PETROGRAFICA MACROSCOPICA
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