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Brassica
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Pennisetum clandestinum

Capsela busapastoris Brassica napus Conium 

maculatum (Taraxacum officinale).

Brevicoryne brassicae
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Cuadro 05: Peso de cabecitas (g/planta)

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut. Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Total

Repet.

I 98.00 100.00 137.00 140.00 176.00 180.60 177.00 178.00 1186.60

II 98.00 99.00 137.00 144.00 177.00 182.00 179.00 181.00 1197.00

III 99.00 101.00 140.00 142.00 178.00 181.00 180.00 180.00 1201.00

IV 96.00 102.00 135.00 143.00 180.00 184.00 178.00 179.00 1197.00

Suma 391.00 402.00 549.00 569.00 711.00 727.60 714.00 718.00 4781.60

Promedio 97.75 100.50 137.25 142.25 177.75 181.90 178.50 179.50 149.43

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 793.00 Suma = 1118.00 Suma = 1438.60 Suma = 1432.00 4781.60
Promedio = 99.13 Promedio = 139.75 Promedio = 179.83 Promedio = 179.00 149.43

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua

Soluc. Nutritivas Suma = 2365.00 Suma = 2416.60 4781.60
Promedio = 147.81 Promedio = 151.04 149.43
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Cuadro 06: ANVA para Peso de cabecitas.

F de V. GL SC CM Fc
Ft

Signif.
5% 1%

Bloques 3 14.2400 4.7467 2.3355 3.0700 4.8700 NS. NS.
Tratamientos 7 35481.8600 5068.8371 2494.0389 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 35380.2900 11793.4300 5802.7655 3.0700 4.8700 * *
Solución Nutritiva 1 83.2050 83.2050 40.9397 4.3200 8.0200 * *
Interacción
D.h.*.Sn. 3 18.3650 6.1217 3.0121 3.0700 4.8700 NS. NS.

Error 21 42.6800 2.0324

Total 31 35538.7800 CV = 0.95%

Cuadro 07: Prueba Tukey de tratamientos para Peso de cabecitas (g/planta)

ALS (5%)= 3.38 ALS (1%)= 4.13

Orden de Tratamientos Peso cabe-
citas 

(g/pta.)

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 181.90 a a

II 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 179.50 a  b a  b

III 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 178.50 b a  b

IV 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 177.75 b b

V 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 142.25 c c

VI 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 137.25 d d

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 100.50 e e

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 97.75 e e



  

40 
 

Gráfico 01: Peso de cabecitas (g/planta) para Tratamientos
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 08: Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Peso de cabecitas (g/planta)
ALS (5%)= 1.99 ALS (1%)= 2.52

Orden de
Dosis Humus de 

Lombriz Peso cabe-citas 
(g/pta.)

Significación

Mérito 5% 1%
I 4 t/ha Humus de lombriz 179.83 a a
II 6 t/ha Humus de lombriz 179.00 a a
III 2 t/ha Humus de lombriz 139.75 b b
IV 0 t/ha Humus de lombriz 99.13 c c
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4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva
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Gráfico 02: Peso de cabecitas (g/planta) para Dosis Humus de lombriz
 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 09: Prueba Tukey de Solución nutritiva para Peso de cabecitas (g/planta)
ALS (5%)= 1.05 ALS (1%)= 1.43

Orden de Solución nutritiva Peso cabe-
citas (g/pta.)

Significación
Mérito 5% 1%

I 5ml A+2ml B / litro agua 151.04 a a
II Sin solución nutritiva 147.81 b b
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Gráfico 03: Peso de cabecitas (g/planta) para Solución nutritiva. 
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Cuadro 10: Número de cabecitas por planta

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut. Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Total

Repet.

I 5.00 6.00 6.00 8.00 9.00 10.00 8.00 10.00 62.00

II 4.00 5.00 7.00 8.00 8.00 9.00 9.00 9.00 59.00

III 6.00 6.00 7.00 8.00 9.00 9.00 9.00 9.00 63.00

IV 4.00 7.00 7.00 7.00 8.00 10.00 8.00 9.00 60.00

Suma 19.00 24.00 27.00 31.00 34.00 38.00 34.00 37.00 244.00

Promedio 4.75 6.00 6.75 7.75 8.50 9.50 8.50 9.25 7.63

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 43.00 Suma = 58.00 Suma = 72.00 Suma = 71.00 244.00

Promedio = 5.38 Promedio = 7.25 Promedio = 9.00 Promedio = 8.88 7.63

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua

Soluc. Nutritivas Suma = 114.00 Suma = 130.00 244.00

Promedio = 7.13 Promedio = 8.13 7.63
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Cuadro 12: Prueba Tukey de tratamientos para Número de cabecitas por planta

ALS (5%)= 1.53 ALS (1%)= 1.87

Orden de Tratamientos N° cabecitas por 
planta

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 9.50 a a

II 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 9.25 a  b a

III 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 8.50 a  b a  b

IV 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 8.50 a b a  b

V 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 7.75 b  c a  b  c

VI 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 6.75 c  d b  c

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 6.00 d  e c  d

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.75 e d

 

 

Cuadro 11: ANVA para Número de cabecitas por planta

F de V. GL SC CM Fc
Ft

Signif.
5% 1%

Bloques 3 1.2500 0.4167 1.0000 3.0700 4.8700 NS. NS.

Tratamientos 7 77.5000 11.0714 26.5714 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 69.2500 23.0833 55.4000 3.0700 4.8700 * *

Solución nutritiva 1 8.0000 8.0000 19.2000 4.3200 8.0200 * *

Interacción D.h.*D.s 3 0.2500 0.0833 0.2000 3.0700 4.8700 NS. NS.

Error 21 8.7500 0.4167

Total 31 87.5000 CV = 8.47%
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Gráfico 04: Número de cabecitas por planta para Tratamientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 13 Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Número de cabecitas por planta
ALS (5%)= 0.90 ALS (1%)= 1.14

Orden de
Dosis Humus de 

Lombriz N° cabecitas por 
planta

Significación
Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus de lombriz 9.00 a a
II 6 t/ha Humus de lombriz 8.88 a a
III 2 t/ha Humus de lombriz 7.25 b b
IV 0 t/ha Humus de lombriz 5.38 c c
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0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva
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Gráfico 05: Número de cabecitas por planta para Dosis Humus de lombriz 

 

 

 

 

 

 

  

 

Cuadro 14: Prueba Tukey de Solución nutritiva para Número de cabecitas por planta

ALS (5%)= 0.47 ALS (1%)= 0.65

Orden de Solución nutritiva N° cabecitas 
por planta

Significación

Mérito 5% 1%

I 5ml A+2ml B / litro agua 8.13 a a

II Sin solución nutritiva 7.13 b b
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Gráfico 06: Número de cabecitas por planta para Dosis Solución 
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Cuadro 15: Diámetro de cabecitas (cm)

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut. Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Sin solución 
nutritiva

5ml A+2ml B / 
litro agua

Total

Repet.

I 2.40 2.50 4.00 4.10 4.20 4.60 3.80 4.00 29.60

II 2.42 2.45 4.10 4.20 4.30 4.60 3.70 4.10 29.87

III 2.43 2.58 4.20 4.20 4.30 4.50 4.80 4.00 31.01

IV 2.38 2.50 4.00 4.30 4.20 4.50 4.70 4.00 30.58

Suma 9.63 10.03 16.30 16.80 17.00 18.20 17.00 16.10 121.06

Promedio 2.41 2.51 4.08 4.20 4.25 4.55 4.25 4.03 3.78

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 19.66 Suma = 33.10 Suma = 35.20 Suma = 33.10 121.06

Promedio = 2.46 Promedio = 4.14 Promedio = 4.40 Promedio = 4.14 3.78

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua
Soluc. 

Nutritivas Suma = 59.93 Suma = 61.13 121.06

Promedio = 3.75 Promedio = 3.82 3.78
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Cuadro 17: Prueba Tukey de tratamientos para Diámetro de cabecitas (cm)

ALS (5%)= 0.50 ALS (1%)= 0.61

Orden de Tratamientos Diámetro de 
cabecitas 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.55 a a

II 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.25 a    b a

III 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.25 a    b a

IV 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.20 a    b a

V 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.08 a    b a

VI 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.03 b a

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 2.51 c b

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 2.41 c b
 

 

 

 

Cuadro 16: ANVA para Diámetro de cabecitas.

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 3 0.1566 0.0522 1.1676 3.0700 4.8700 NS. NS.
Tratamientos 7 19.4443 2.7778 62.1498 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 19.1118 6.3706 142.5364 3.0700 4.8700 * *
Solución nutritiva 1 0.0450 0.0450 1.0068 4.3200 8.0200 NS. NS.
Interacción D.h.*S.n 3 0.2875 0.0958 2.1442 3.0700 4.8700 NS. NS.

Error 21 0.9386 0.0447

Total 31 20.5395 CV = 5.59%
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Gráfico 07: Diámetro de cabecitas (cm) para Tratamientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 18: Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Diámetro de cabecitas (cm)

ALS (5%)= 0.29 ALS (1%)= 0.37

Orden de
Dosis Humus de 

Lombriz
Diámetro de 

cabecitas (cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus de lombriz 4.40 a a

II 2 t/ha Humus de lombriz 4.14 a a

III 6 t/ha Humus de lombriz 4.14 a a

IV 0 t/ha Humus de lombriz 2.46 b b
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4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua
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0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva
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Gráfico 08: Diámetro de cabecitas (cm) para Dosis Humus de lombriz
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 19: Ordenamiento de Solución nutritiva para Diámetro de cabecitas (cm)

Orden de Dosis Solución
Diámetro de cabecitas (cm)Mérito

I 5ml A+2ml B / litro agua 3.82

II Sin solución nutritiva 3.75
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5

4.40
4.14 4.14

2.46



  

52 
 

Gráfico 09: Diámetro de cabecitas (cm) para Solución nutritiva
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Cuadro 20: Longitud de cabecitas (cm)

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut.
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua

Total

Repet.

I 4.30 4.40 4.60 4.80 4.80 5.00 4.60 4.80 37.30

II 4.40 4.50 4.90 4.60 4.80 5.00 4.70 4.70 37.60

III 4.30 4.40 4.60 4.70 4.70 5.10 4.50 4.80 37.10

IV 4.20 4.30 4.40 4.80 4.80 5.10 4.60 4.90 37.10

Suma 17.20 17.60 18.50 18.90 19.10 20.20 18.40 19.20 149.10

Promedio 4.30 4.40 4.63 4.73 4.78 5.05 4.60 4.80 4.66

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 34.80 Suma = 37.40 Suma = 39.30 Suma = 37.60 149.10

Promedio = 4.35 Promedio = 4.68 Promedio = 4.91 Promedio = 4.70 4.66

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua

Soluc. Nutritivas Suma = 73.20 Suma = 75.90 149.10

Promedio = 4.58 Promedio = 4.74 4.66



  

54 
 

Cuadro 21: ANVA para Longitud de cabecitas.

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 3 0.0209 0.0070 0.6329 3.0700 4.8700 NS. NS.

Tratamientos 7 1.5647 0.2235 20.2713 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 1.2934 0.4311 39.0999 3.0700 4.8700 * *

Solución nutritiva 1 0.2278 0.2278 20.6599 4.3200 8.0200 * *

Interacción D.h.*S.n. 3 0.0434 0.0145 1.3131 3.0700 4.8700 NS. NS.

Error 21 0.2316 0.0110

Total 31 1.8172 CV = 2.25%
 

Cuadro 22: Prueba Tukey de tratamientos para Longitud de cabecitas (cm)

ALS (5%)= 0.25 ALS (1%)= 0.30

Orden de Tratamientos Longitud de 
cabecitas 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 5.05 a a

II 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.80 a   b a   b

III 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.78 b a   b

IV 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.73 b b

V 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.63 b   c b   c

VI 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.60 b   c b   c   d

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 4.40 c   d c   d

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 4.30 d d
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Gráfico 10: Longitud de cabecitas (cm) para Tratamientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 23: Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Longitud de cabecitas (cm)

ALS (5%)= 0.15 ALS (1%)= 0.19

Orden de Dosis Humus de Lombriz Longitud de 
cabecitas 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 4 t/ha Humus de lombriz 4.91 a a

II 6 t/ha Humus de lombriz 4.70 b b

III 2 t/ha Humus de lombriz 4.68 b b

IV 0 t/ha Humus de lombriz 4.35 c c
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Gráfico 11: Longitud de cabecitas (cm) para Dosis Humus de lombriz

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 24: Prueba Tukey de Solución nutritiva para Longitud de cabecitas (cm)

ALS (5%)= 0.08 ALS (1%)= 0.11

Orden de Dosis Solución Longitud de 
cabecitas 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 5ml A+2ml B / litro agua 4.74 a a

II Sin solución nutritiva 4.58 b b
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Gráfico 12: Longitud de cabecitas (cm) para Dosis Solución 
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Cuadro 25: Longitud de raíz (cm)

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut.
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua

Total

Repet.

I 12.00 12.00 15.00 16.00 18.00 18.00 18.00 20.00 129.00

II 11.80 12.80 15.20 15.50 17.80 17.80 18.20 21.00 130.10

III 12.10 12.60 15.00 15.80 17.00 18.10 17.90 20.50 129.00

IV 12.00 12.10 14.90 16.20 18.20 17.90 17.80 20.80 129.90

Suma 47.90 49.50 60.10 63.50 71.00 71.80 71.90 82.30 518.00

Promedio 11.98 12.38 15.03 15.88 17.75 17.95 17.98 20.58 16.19

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 97.40 Suma = 123.60 Suma = 142.80 Suma = 154.20 518.00

Promedio = 12.18 Promedio = 15.45 Promedio = 17.85 Promedio = 19.28 16.19

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua

Soluc. Nutritivas Suma = 250.90 Suma = 267.10 518.00

Promedio = 15.68 Promedio = 16.69 16.19
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Cuadro 26: ANVA para Longitud de raíz.

F. de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 3 0.1275 0.0425 0.4025 3.0700 4.8700 NS. NS.

Tratamientos 7 246.8900 35.2700 334.0113 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 231.5250 77.1750 730.8568 3.0700 4.8700 * *

Solución nutritiva 1 8.2013 8.2013 77.6669 4.3200 8.0200 * *

Interacción D.h.*S.n. 3 7.1637 2.3879 22.6139 3.0700 4.8700 * *

Error 21 2.2175 0.1056

Total 31 249.2350 CV = 2.01%
 

Cuadro 27: Prueba Tukey de tratamientos para Longitud de raíz l (cm)

ALS (5%)= 0.77 ALS (1%)= 0.94

Orden de Tratamientos
Longitud de 

raíz (cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 20.58 a a

II 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 17.98 b b

III 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 17.95 b b

IV 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 17.75 b b

V 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 15.88 c c

VI 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 15.03 d c

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 12.38 e d

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 11.98 e d
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 Gráfico 13: Longitud de raíz (cm) para Tratamientos

Cuadro 28: Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Longitud de raíz (cm)

ALS (5%)= 0.45 ALS (1%)= 0.57

Orden de Dosis Humus de Lombriz
Longitud de raíz 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus de lombriz 19.28 a a

II 4 t/ha Humus de lombriz 17.85 b b

III 2 t/ha Humus de lombriz 15.45 c c

IV 0 t/ha Humus de lombriz 12.18 d d

20.58

17.98

17.95

17.75

15.88

15.03

12.38

11.98

0 5 10 15 20 25

6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva
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Gráfico 14: Longitud de raíz (cm) para Dosis Humus de lombriz

Cuadro 29: Prueba Tukey de Solución nutritiva para Longitud de raíz (cm)

ALS (5%)= 0.24 ALS (1%)= 0.32

Orden de Solución nutritiva
Longitud de 

raíz (cm)

Significación

Mérito 5% 1%

II 5ml A+2ml B / litro agua 16.69 a a

III Sin solución nutritiva 15.68 b b
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Gráfico 15: Longitud de raíz (cm) para Dosis Solución

Cuadro 30: Interacción Dosis Humus de lombriz * Dosis Solución de Longitud de raíz (cm)

Dosis
Humus de L. 0 t/ha Humus de 

lombriz

2 t/ha 
Humus de 

lombriz

4 t/ha 
Humus de 

lombriz

6 t/ha 
Humus de 

lombriz

Total
Dosis Solución
Sin solución nutritiva Suma 47.90 60.10 71.00 71.90 250.90

Prom. 11.98 15.03 17.75 17.98
5ml A+2ml B / litro 
agua Suma 49.50 63.50 71.80 82.30 267.10

Prom. 12.38 15.88 17.95 20.58
97.40 123.60 142.80 154.20 518.00

15.0
15.2
15.4
15.6
15.8
16.0
16.2
16.4
16.6
16.8

16.69

15.68
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Cuadro 31 ANVA auxiliar para Dosis Humus de lombriz * Solución nutritiva de Longitud de raíz.

F. de V. G. L. S. C. C. M. Fc. Ft. Grado de

5% 1% Signif.

0ml B/l agua * D Macro. 03 94.8319 31.6106 299.36 3.070 4.870 * *

2ml B/l agua * D Macro. 03 143.8569 47.9523 454.11 3.070 4.870 * *

Error 21 2.2175 0.1056

Cuadro 32: Prueba Tukey para Dosis Humus de lombriz en Sin solución de Longitud de raíz (cm)
ALS (5%)= 0.64 ALS (1%)= 0.81

Orden de Sin solución nutritiva Longitud de raíz 
(cm)

Significación
Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus de lombriz 17.98 a a
II 4 t/ha Humus de lombriz 17.75 a a
III 2 t/ha Humus de lombriz 15.03 b b
IV 0 t/ha Humus de lombriz 11.98 c c

Gráfico 16 Longitud de raíz (cm) para Dosis Humus de lombriz en Dosis Sin solución nutritiva
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Cuadro 33: Prueba Tukey para Dosis Humus de lombriz en solución nutritiva de 5ml A+2ml B / litro agua de 
Longitud de raíz (cm)

ALS (5%)= 0.64 ALS (1%)= 0.81

Orden de 5ml A+2ml B / litro agua

Longitud de raíz (cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus de lombriz 20.58 a a

II 4 t/ha Humus de lombriz 17.95 b b

III 2 t/ha Humus de lombriz 15.88 c c

IV 0 t/ha Humus de lombriz 12.38 d d

Gráfico 17: Longitud de raíz (cm) para Dosis Humus de lombriz en Dosis 5ml A+2ml B / litro agua
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Cuadro 34: Altura de planta (cm)

Dosis H.L. 0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Soluc. Nut.
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua
Sin solución 

nutritiva
5ml A+2ml B / 

litro agua

Total

Repet.

I 40.00 40.00 46.00 47.00 48.00 50.00 56.00 57.00 384.00

II 38.00 43.00 45.00 45.00 49.00 52.00 56.00 56.00 384.00

III 40.00 44.00 46.00 46.00 48.00 51.00 55.00 56.00 386.00

IV 40.00 40.00 45.00 47.00 49.00 50.00 56.00 54.00 381.00

Suma 158.00 167.00 182.00 185.00 194.00 203.00 223.00 223.00 1535.00

Promedio 39.50 41.75 45.50 46.25 48.50 50.75 55.75 55.75 47.97

0 t/ha Humus de lombriz 2 t/ha Humus de lombriz 4 t/ha Humus de lombriz 6 t/ha Humus de lombriz

Dosis Humus Suma = 325.00 Suma = 367.00 Suma = 397.00 Suma = 446.00 1535.00

Promedio = 40.63 Promedio = 45.88 Promedio = 49.63 Promedio = 55.75 47.97

Sin solución nutritiva 5ml A+2ml B / litro agua

Soluc. Nutritivas Suma = 757.00 Suma = 778.00 1535.00

Promedio = 47.31 Promedio = 48.63 47.97
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Cuadro 36: Prueba Tukey de tratamientos para Altura de planta (cm)

ALS (5%)= 2.70 ALS (1%)= 3.29

Orden de Tratamientos Diámetro
cabe-citas 

(g/pta.)

Significación

Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 55.75 a a

II 6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 55.75 a a

III 4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 50.75 b b

IV 4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 48.50 b c b  c

V 2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 46.25 c  d c

VI 2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 45.50 d c

VII 0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua 41.75 e d

VIII 0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva 39.50 e d

Cuadro 35: ANVA para Altura de planta.

F de V. GL SC CM Fc Ft Signif.
5% 1%

Bloques 3 1.5938 0.5313 0.4108 3.0700 4.8700 NS. NS.

Tratamientos 7 994.2188 142.0313 109.8331 2.4900 3.6400 * *

Dosis Humus L. 3 972.8438 324.2813 250.7675 3.0700 4.8700 * *

Solución nutritiva 1 13.7813 13.7813 10.6571 4.3200 8.0200 * *

Interacción D.h.*S.n. 3 7.5938 2.5313 1.9574 3.0700 4.8700 NS. NS.

Error 21 27.1563 1.2932

Total 31 1022.9688 CV = 2.37%



  

68 
 

Gráfico 18: Altura de planta (cm) para Tratamientos

Cuadro 37: Prueba Tukey de Dosis Humus de lombriz para Altura de planta (cm)

ALS (5%)= 1.58 ALS (1%)= 2.01

Orden de
Dosis Humus de 

Lombriz
Altura de planta 

(cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 6 t/ha Humus de lombriz 55.75 a a

II 4 t/ha Humus de lombriz 49.63 b b

III 2 t/ha Humus de lombriz 45.88 c c

IV 0 t/ha Humus de lombriz 40.63 d d
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55.75

50.75

48.50
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45.50

41.75

39.50
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6 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

6 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

4 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

4 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

2 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

2 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva

0 t/ha Humus lombriz * 5ml A+2ml B / litro agua

0 t/ha Humus lombriz * Sin solución nutritiva
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Gráfico 19: Altura de planta (cm) para Dosis Humus de lombriz

Cuadro 38: Prueba Tukey de Solución nutritiva para Altura de planta (cm)

ALS (5%)= 0.84 ALS (1%)= 1.14

Orden de Dosis Solución
Altura de 

planta (cm)

Significación

Mérito 5% 1%

I 5ml A+2ml B / litro agua 48.63 a a

II Sin solución nutritiva 47.31 b b
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Gráfico 20: Altura de planta (cm) para Dosis Solución
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Brassica oleracea 
var. gemmifera

Brassica olerecea var. Lunet)

Brassica oleracea, 
variedad gemmifera
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Brassica oleracea L. var. 
gemmifera
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS 

CENTRO DE INVESTIGACIÒN EN SUELOS Y ABONOS 
LABORATORIO DE ANÀLISIS DE SUELOS 

Tipo de análisis      : Fertilidad 
Procedencia muestra           : Centro Agronómico K’ayra - Cusco 
Solicitante      : Gabriela Tupayachi Huayhua 

Análisis de fertilidad: 
Nº Clave C.E. 

mmhos/cm 
pH M.O. 

% 
N total 

% 
P2O5 
ppm 

K2O 
ppm 

01 Humus de 
lombriz 

0.10 6.80 22.00 1.10 34.00 94 

 

Cusco, 17 de noviembre del 2018. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS 

CENTRO DE INVESTIGACIÒN EN SUELOS Y ABONOS 
LABORATORIO DE ANÀLISIS DE SUELOS 

Tipo de análisis      : Fertilidad y mecánico 
Procedencia muestra           : Centro Agronómico K’ayra - Cusco  
Solicitante      : Gabriela Tupayachi Huayhua 

Análisis de fertilidad: 
Nº Clave C.E. 

mmhos/cm 
pH M.O. 

% 
N total 

% 
P2O5 
ppm 

K2O 
ppm 

01 Suelo agrícola  0.19 7.10 1.40 0.07 13.00 39.00 
 
Análisis mecánico: 

Nº Clave Arena 
% 

Limo 
% 

Arcilla 
% 

Clase textural 

01 Suelo agrícola  41 41 18 Franco 
 

 

Cusco, 17 de noviembre del 2018. 
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 Parcela (2m2) Hectárea 

 Sol. Nutr. A 
(ml) 

Sol. Nutr. B 
(ml) 

Hum.L. 
(Kg) 

Sol. Nutr. A 
(Litro) 

Sol. Nutr. B 
(Litro) 

Hum.L. 
(t/ha) 

1 - - - - - 0  
2 4  1.6  - 20 16  0  
3 - - 0.4  - - 2  
4 4  1.6  0.4  20  16  2  
5 - - 0.8  - - 4  
6 4  1.6  0.8  20  16  4  
7 - - 1.2  - - 6  
8 4  1.6  1.2  20  16  6  

Total 16  6.4  5.6  80 64 24 
Total x 4 

Rep. 
64  25.6  22.4     
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