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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objetivo de evaluar el efecto de
tres abonos organicos con tres niveles (alto, medio y bajo) en el cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris L), en Poccontoy del distrito de Talavera, Andahuaylas. Las parcelas experimentales
contaron con un tamafio de 12 m?, la variedad que se evalud en dicho estudio es var. Jade;
empleandose un tipo de investigacion cuantitativa experimental, una investigacion de nivel
explicativo experimental, el disefio estadistico que se utilizo es bloques completamente al azar
y arreglo factorial con 10 tratamientos y tres repeticiones cada uno.

Los indicadores que se tomaron en cuenta para la evaluacion fueron: factores de
rendimiento (altura de planta, nimero de vainas por planta, longitud de vaina por planta, peso
de vainas por planta), factores de precocidad (Numero de dias de emergencia, floracion,
formacion de vainas y madurez de cosecha) y factores economicos (indices de rentabilidad),
los datos se procesaron utilizando analisis de varianza (ANVA), Tukey al 0.05% de margen de
error, programa estadistico INFOSTAT y Microsoft Excel. Al inicio del experimento se realizo
el analisis de suelo y durante el proceso de crecimiento se midieron los efectos siguientes: En
factores de rendimiento para la altura de planta, la gallinaza (T1, T2, T3) = 19.3 cm, marco
diferencia en comparacion con el resto, en nimero de vainas por planta en primera cosecha,
gallinaza (T1, T2, T3) = 5.2, marco diferencia al resto de los tratamientos y en segunda cosecha
la gallinaza (T1, T2, T3) = 5.9 también marco diferencia significativa. En longitud de vainas
por planta, en primera cosecha se obtuvo con gallinaza (T1, T2, T3) = 9.5 cm se diferencio en
comparacion con el resto de los abonos. En segunda cosecha la gallinaza (T1, T2, T3) = 10.6
cm, tuvo diferencia y finalmente para el peso de vainas por planta, la gallinaza (T1, T2, T3)
= 860.90 gr, presentd mayor cantidad en comparacion con el resto de los tratamientos. Para la

evaluacion de las caracteristicas agrondmicas en el cultivo de vainita, en cuanto al nimero de



dias de emergencia los tratamientos no mostraron diferencia, nimero de dias de floracion,
se observo que si existe diferencias con la aplicacion de los abonos entre los tratamientos, en
dias de formacion de vainas a los 81, 98 y 110 dias evaluados, no existe diferencia con la
aplicacion de abonos entre los tratamientos y en dias de madurez de cosecha, a los 98 y 110
dias evaluadas también no existe diferencia del experimento. Finalmente, para el analisis
economico en la produccion del cultivo se ha obtenido con Gallinaza (T1, T2, T3), su costo de
produccion de S/ 8,359.56 soles, un margen neto de ganancia de S/ 6,300.21 soles y una
rentabilidad de 75.37%, mostrandose una mejor opcion de recomendacion en cuanto a

rentabilidad y ganancias.

Palabras clave: Abono, efecto, organico.



INTRODUCCCION

La vainita (Phaseolus vulgaris L.), es una planta anual de la familia de las leguminosas
de origen americano. En el Pert se encuentra distribuido tanto en la costa como en la region
interandina entre 1200 y 2100 m.s.n.m. debido a su capacidad de adaptacion a las condiciones
climaticas entre las temperaturas de 13 a 26°C, requiere suelos arenosos a franco arcillosos
donde dispone de buen comportamiento agronémico. De corto periodo vegetativo, herbacea de
rapido crecimiento, puede alcanzar una altura de 30-70 cm. La produccion de vainita,
constituyen una fuente principal de proteina, ademas la conservacion de suelos por la fijacion
de nitrégeno atmosférico por la simbiosis (Rhizobium), mejora la fertilidad y la estructura del
suelo.

Los abonos organicos son fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la
nutricion de las plantas, posibilitan la degradacion de los nutrientes del suelo y que las plantas
los asimilen, ademés, mejoran su condicidon fisica del suelo (estructura), incrementan la
absorcion del agua y mantienen la humedad del suelo. Su accion es prolongada, duradera y
pueden ser utilizados con frecuencia sin dejar secuelas en el suelo y con un gran ahorro
econdmico. Por otro lado, en las tltimas décadas el recurso suelo ha sido deteriorado por el
abuso de explotacidon, envenenamiento por la utilizacioén de fertilizantes quimicos y uso de
plaguicidas, afectando la sostenibilidad del recurso suelo, generando pobreza de los agricultores
y finalmente el desequilibrio del ecosistema.

La produccion orgénica se diferencia de la produccion convencional, principalmente en
la reduccion del uso excesivo de pesticidas y fertilizantes quimicos; es asi que la utilizacion de
abonos organicos, para los pequenos y medianos productores en la agricultura representa una
alternativa que contribuye a aminorar los problemas de degradacion ambiental causados por el

uso de productos quimicos en los cultivos.
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Por tal razon es necesario plantear nuevas alternativas de fertilizacion que logren
incrementar tanto los rendimientos del cultivo como los niveles de fertilizacion del suelo, por
medio del uso de productos orgénicos como la gallinaza, guano de isla y el humus de lombriz
y al ser incorporados al suelo cumplan su funcidon de abono, mejorando la calidad del suelo y
por consiguiente el rendimiento.

Para demostrar que los abonos organicos tienen importancia en el rendimiento de los
cultivos, se considera importante llevar a cabo esta presente investigacion a través del uso de
los diferentes productos organicos (guano de isla, gallinaza y humus de lombriz), bajo distintas
dosis de aplicacion para valorar su incidencia en cuanto al comportamiento de la produccion
del cultivo de vainita e incentivar una productividad mas diversificada, al minimizar el desgaste

del suelo y la obtencion de hortalizas, que satisfagan las necesidades humanas.

La Autora.
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L PROBLEMA OBJETO DE LA INVESTIGACION
1.1 Identificacion del Problema

La agricultura en la actualidad estd dominada por requerimientos tecnoldgicos
internacionalmente estandarizados sin tomar en cuenta que las plantas a excepcion de la luz, el
suelo los proporciona; por tanto, la sobreexplotacion (uso excesivo de agroquimicos) ha llevado
a la degradacion del mismo, que se expresa en la erosion, salinizacion, lixiviacion, degradacion
fisica y bioldgica, contaminacion y perdidas de tierra paralelamente afectando la salud humana,
cuyo efecto social de este deterioro se traduce en pobreza y como consecuencia en el abandono
de las tierras cultivables y emigraciones a las ciudades. Ademads, el uso de fertilizantes
minerales es extremadamente caro, aunque tiene un impacto directo sobre la productividad del
cultivo y sus rendimientos.

Salazar, (2004). En la agricultura, el uso de fertilizantes orgdnicos en practicas a
escala comercial no es muy frecuente, existe un vacio de informacion acerca del uso y
potencialidad de los fertilizantes organicos y asi mismo un desconocimiento en la utilizacion
de dosis adecuadas de estos fertilizantes. En ocasiones los cultivos urbanos presentan baja tasa
de crecimiento y rendimiento en condiciones de fertilidad natural, causando que los cultivos no
sean auto sostenibles para el consumo propio o comercializacion de los alimentos producidos.

Navarro, (2001). Segin otras investigaciones realizadas, se han utilizado dosis
deficientes de fertilizantes organicos que conducen a bajas cosechas y en ocasiones dosis
excesivas que conducen a problemas ambientales como la perdida en la buena parte de la
biodinamica del sustrato, que consiste en un desequilibrio por exceso o deficiencia de nutrientes
absorbidos por la planta, afectando directamente el crecimiento y rendimiento.

La busqueda de alternativas fiables y sostenibles, como el uso de abonos orgéanicos por
la necesidad de fertilizar los suelos protegiendo la capa fértil del suelo, en otros casos recupera

suelos degradados y para obtener mejores rendimientos de produccion, ademas, la calidad de



los productos y por ende reducir la contaminacién ambiental. Razén por la cual se plantea las

siguientes preguntas de investigacion:

1.2

Planteamiento del Problema

Problema General

v ;Cuales son los efectos de la aplicacion de los tres tipos de abonos organicos con
tres niveles en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en Poccontoy —
Talavera - Andahuaylas — Apurimac?

Problemas Especificos

v (Cuales son los rendimientos del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en
vainas verdes utilizando tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza,
humus de lombriz)?

v ;Cuales son los efectos en las caracteristicas agrondmicas en el cultivo de vainita
(Phaseolus vulgaris L.) con la aplicacion de tres tipos de abonos orgénicos (guano
de isla, gallinaza y humus de lombriz)?

v ;Cuales son los costos de produccion en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L.) con la aplicacion de tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza y

humus de lombriz)?



II. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo General

— Evaluar el efecto de tres tipos de abonos organicos con tres niveles (alto, medio y
bajo) en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.), en Poccontoy del Distrito de
Talavera, Andahuaylas.

2.1.2 Objetivos Especificos

— Determinar el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en vainas
verdes utilizando tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza, humus de
lombriz).

— Evaluar las caracteristicas agronémicas en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L.) con el uso de tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza y humus de
lombriz).

— Realizar el analisis economico en la produccion del cultivo de vainita (Phaseolus
vulgaris L.) con la aplicacion de tres tipos de abonos orgdnicos (guano de isla,
gallinaza y humus de lombriz).

2.2 Justificacion

La importancia que presenta la produccion del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L); por ser una leguminosa que contiene fuentes de proteina vegetal (aminoacidos como niacina
y riboflavina) de buena calidad, barata ademas por ser una planta mejoradora de suelos como
abono verde y por su capacidad de fijar el nitrdgeno atmosférico, gracias a su corto periodo
vegetativo se puede encontrar disponible durante todo el afio, entre los cultivares mas
difundidos se encuentra la variedad jade cuyo consumo predominante es en fresco.

Ante la realidad de la agricultura de sembrar casi en su totalidad productos tradicionales,

con el uso indiscriminado de fertilizantes minerales que representan altos costos para los



pequeios y medianos productores y el dafio en la salud humana, el desconocimiento de
alternativas que permitan reducir los costos de produccion, mejorar los productos agricolas y
mantener los niveles de produccion del suelo, como también el desconocimiento de dosis
correctas de fertilizacion, particularmente los nitrogenados que unido al mal uso de suelos se
manifiesta en el deterioro de este, causado por un laboreo excesivo y falta de practicas de
conservacion.

El pequenio agricultor necesita conocer sobre los diferentes niveles de produccion
considerando productos que no degraden la calidad de sus suelos, conducir a tener un excelente
aprovechamiento de la tierra y un buen rendimiento con el fin de proporcionar una mayor
produccion ya que esta es una base fundamental para mejorar la economia de los agricultores.
Con la aportacion de abonos organicos en los cultivos, que desarrolla una produccion libre de
toxicidad, directamente cuida al hombre, suelo y medio ambiente, ademés mejora la capacidad
de retencién del agua y favorece el desarrollo de las plantas resistentes a los factores
ambientales negativos que se presentan.

El propdsito del estudio con la aplicacion de abonos orgénicos es alcanzar una mayor
tasa de crecimiento y rendimiento del cultivo de vainitas (Phaseolus vulgaris L.), mediante los
niveles adecuadas, optimizando el estado nutricional y fisiologico de la planta, aportando a la

disminucién de la dependencia de los agricultores a los agro-toxicos comerciales.



M. HIPOTESIS
3.1 Hipotesis General

— La aplicacion de tres tipos de abonos orgéanicos con tres niveles (alto, medio y bajo)
desarrollara efectos en el cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.), en Poccontoy del
Distrito de Talavera, Andahuaylas.

3.2  Hipétesis Especifico

— El uso de tres tipos de abonos organicos con tres niveles (alto, medio y bajo) influira
en el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.), en Poccontoy del
Distrito de Talavera, Andahuaylas.

— Laincorporacion de tres tipos de abonos organicos con tres niveles (alto, medio y bajo)
influira en las caracteristicas agronémicas del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris
L.), en Poccontoy del Distrito de Talavera, Andahuaylas.

— La utilizacién de tres tipos de abonos organicos con tres niveles (alto, medio y bajo)
influira en los costos de produccion del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.), en

Poccontoy del Distrito de Talavera, Andahuaylas.



IV. MARCO TEORICO
4.1  Antecedentes de la Investigacion

Cajamarca (2015). Menciona que en la investigacion “Evaluacion del efecto de
abonamiento organico en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion
experimental agraria — Inia — Chumbibamba — Andahuaylas", realizo6 la aplicacion de abonos
organicos. Entre los resultados: En dias de emergencia, con Estiércol de Vacuno (T3=8.86), en
dias de aparicion de primeras hojas trifoliadas, el compost (T2=19.24), tuvo mayor
significancia, en numero de dias a la floracion y altura de planta, se ha obtenido mejores
resultados con estiércol de vacuno (T3), en nimero de vainas por planta, resultd el compost
(T2=16.28); en cuanto al analisis economico el tratamiento humus de lombriz (T1) su costo de
produccion haciende un promedio de 12,105.00 nuevos soles, dejando una rentabilidad de
menos 1,167.80 nuevos soles.

Carita (2016). Menciona que en el proyecto “Comportamiento agronémico de la vainita
(Phaseolus vulgaris l.) bajo tres abonos organicos en ambiente protegido en la zona vino tinto
del departamento de la Paz — Bolivia” con la aplicacion de los abonos organicos tuvo una
incidencia favorable en cuanto a la produccion de vainitas, teniendo en cuenta que se obtuvieron
mejores resultados, con los tratamientos 2 (Estiércol de Cuy), que obtuvo el valor de 2,94
kg/m2, seguido por el tratamiento 3 (Estiércol de Ovino), con 2,58 kg/m2 y por ultimo los
tratamientos 4 y 1 (estiércol de ovino y testigo), que lograron resultados de 1,20 kg/m2 y 0,87
kg/m2 respectivamente. Por consiguiente, se puede afirmar que, en la aplicacion de abonos
organicos, el Estiércol de Cuy obtuvo mayor rendimiento de vainas, seguido por el Estiércol de
Ovino, con menor promedio el Compost y el testigo, estas diferencias se le atribuye al
porcentaje de nitrogeno de cada abono organico, siendo esta el factor esencial para el desarrollo
de la vaina con respecto a sus requerimientos nutricionales y el andlisis de relacion de

beneficio/costo, se tiene mejores resultados con el tratamiento 1 (estiércol de cuy), obteniendo



un beneficio costo de 2.04. Seguidamente esta el tratamiento 3 (estiércol de ovino) con 1.59 de
beneficio costo, los otros dos restantes (tratamiento 4 y 1) no obtuvieron valores mayores a la
unidad.

Acosta, y Santamaria (1999). Indica que en “Evaluacién del cultivo de la habichuela
(Phaseolus vulgaris L.) utilizando fuentes organicas (gallinaza y lombricompuesto) como
complemento de la fertilizacion quimica en el municipio de castilla la nueva — meta”, obtuvo
respuestas favorables en algunos casos como en el tratamiento cuatro (3.0 Ton/Ha de gallinaza
y 1.0 Ton/Hade lombricompuesto) que a pesar de que las dosis empleadas fueron relativamente
bajas, la planta presentd6 mayor rendimiento de produccion. Se logré determinar que la planta
responde mejor a dosis bajas de gallinaza y lombricompuesto, aunque no excesivamente
tratamiento uno (1.5 Ton/Ha de gallinaza bajas y 1.0 Ton/Ha de lombricompuesto), ni tampoco
a dosis excesivamente altas como en el tratamiento doce (6.0 Ton/Ha de gallinaza y 3.0 TonlHa
de lombricompuesto) como era de esperarse que entre mayor sea la aplicacion de los materiales
organicos mayor seria la produccion de la habichuela. A pesar de que la planta responde bien a
dosis bajas de gallinaza, es necesario aumentar su dosificacion de tal manera que le brinde a la
planta los nutrientes que ella necesita. En comparacion con el lombricompuesto donde la planta
requiere una minima dosis, lo cual hace entrever que el lombricompuesto presenta superior
cantidad de elementos en comparacion con la gallinaza. Al demostrar mayor rendimiento de
produccion con dosis de materia organica relativamente bajas, observamos que cualquier
productor puede aplicarla en sus parcelas, aumentando no so6lo la produccién sino de hecho la
utilidad obtenida de la venta, otorgandole mayores ingresos que cubrirdn totalmente en la

inversion.



4.2  Fundamentacion Cientifica — Tedrica

4.2.1 Horticultura

Carita (2016). Precisa que la produccion agricola mundial estd formada basicamente
por cereales, oleaginosas y hortalizas. El cultivo de hortalizas es una de las practicas agricolas
mas rentables y faciles de efectuar en nuestro medio, por lo que no requiere de amplios lugares
y son de corto ciclo productivo.
Las hortalizas son plantas herbaceas, de ciclo anual o bienal, de practicas agrondmicas
intensivas, cuyos productos son utilizados en la alimentacion humana al estado natural o
procesados y presentan un alto contenido de agua (mayor a 70%), un bajo contenido energético
(menor a 100 cal por cada 100 g.) y una corta vida util en post-cosecha.

4.2.2 Cultivo de Vainita

4.2.2.1 Origen y Generalidades

Casseres (1980). Menciona que el frijol es de origen americano y las formas mejoradas
surgieron en Europa y luego en América. Segiin Maroto, (1995). Indica que es una planta
americana oriunda de los Genocentros VII y VIII de Vavilov, es decir México-América Central
y Pert-Ecuador-Bolivia, respectivamente, puesto de manifiesto, tanto por diversos hallazgos
arqueologicos como por evidencias botdnicas e historicas. Infoagro, (2009). Menciona que la
vainita (Phaseolus vulgaris L.), es una planta anual, muy exigente en el factor clima y terreno.

Carita (2016). Indica que son vainas aplanadas y alargadas, en cuyo interior se dispone
un namero de semillas variable segin la especie. Aunque en el proceso de maduracién las
paredes de la vaina se endurecen mediante la formacion de tejidos fibrosos, en su forma

inmadura resultan comestibles y se consumen como verdura.



4.2.2.2 Clasificacion Taxonoémica
Ospina (1980). Precisa que esta especie es el Prototipo del género Phaseolus, incluye
aproximadamente 35 especies.
Segun Linneo (1753), la clasificacion botanica es de la siguiente manera:
Reino: Vegetal.
Division: Fanerogama
Subdivision: Angiosperma
Clase: Dicotiledonea
Orden: Leguminales (Rosales)
Familia: Leguminoceae
Sub familia: Papilionoideae.
Tribu: Phaseolae.
Sub Tribu: Phaseolinae.
Género: Phaseolus.
Especie: Phaseolus vulgaris L.
Nombre vulgar: Vainita.
La vainita tiene diferentes denominaciones de acuerdo con el lugar donde se cultiva:

Tabla 1: Denominaciones de la vainita en diversas regiones

NOMBRE VULGAR REGIONES
Vainita Centro América y parte de Sudamérica
Habichuela Sudamérica
Frijol Colombia
Ejotes México
Chaucha Argentina
Judia Espafia
Enap Vean Estados Unidos
Feijao de vagem Brasil

Fuente: Acosta y Santamaria, (1999).



4.2.2.3 Caracteristicas Nutricionales

Huaraya (2013). Menciona que posee alto contenido de proteinas, hierro y algunos
minerales esenciales. La vainita es rica en vitaminas A, B6 'y C, en 4cido folico y fibra, bajo en
grasas.

Alferéz (2009), dice que, por su alto contenido de hierro, es un elemento vital para el
buen desarrollo cerebral en la nifiez; ayuda a corregir desordenes biliares, gota, enfermedades
reumaticas, disminuye la tasa de colesterol y eficaz contra la anemia.

Tabla 2: Composicion nutricional de vainitas verdes.

Nutrientes Cantidad x 100gr
Calorias (g) 35
Agua (g) 89
Hidratos de carbono (g) 8.2
Grasas (9) 0.6
Fibra (g) 2.4
Fosforo (mg) 44
Hierro (mg) 1
Proteinas (g) 2.6
Folatos (m.c.g) 62.3
Sales minerales (%)

Potasio 260
Sodio 2
Calcio 51.7
Magnesio 22.2
Hierro 1
Fosforo 44
Vitaminas

Vitamina A 28 m.c.g
Vitamina B1 0.06 mg
Vitamina B2 0.10 mg
Vitamina B3 1.40 mg
Vitamina B6 0.22 mg
Vitamina C 23.4 mg

Fuente: Pérez, (2002).
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4.2.2.4 Caracteristicas Botanicas

Raiz:

Carita (2016). Precisa que es fasciculada o fibrosa con una amplia variacién dentro
de variedades. En suelos arenosos las raices pueden alcanzar 140 cm de profundidad, son de
tamafio mediano a profundo. Tiene nddulos distribuidos en las raices laterales de la parte
superior y media.

Tallo:

Arias (2007). Indica que puede ser erecto, semi voluble o voluble y en cada nudo
aparecen las ramas o las hojas. Los tallos pueden ser glabros o pubescentes, son herbaceo, tierno
y ramificado.

Toledo (1995). Indica que el tallo es de seccion cilindrica o levemente angular. El
diametro principal es mayor que el de las ramas laterales; el tallo tiende a ser vertical, con
variaciones segun el habito de crecimiento del cultivar. En los dos primeros nudos las ramas
estan dispuestas en forma opuesta, en los nudos superiores la disposicion de las ramas es alterna.
El aspecto terminal del tallo varia con el habito de crecimiento, segiin sea este determinado o
indeterminado.

Saavedra y Mamani (2011). Manifiesta que existen de crecimiento determinado (son
de tallos erectos de 20 a 60 cm de alto) y de crecimiento indeterminado (su tallo es de forma
cilindrica o levemente angular).

Toledo (1995). Indica que, en caso determinado, el apice del tallo termina en un
meristemo vegetativo que permite que la planta continlie creciendo y formando nudos y
entrenudos, el numero de nudos es tedricamente ilimitado.

Ramas:

Gonzales (2003). Dice que la ramificacion se inicia en la axila de la primera hoja

trifoliada (tercer nudo del tallo principal), y contintia hacia la parte alta.
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Hojas:

Toledo (1995). Dice que la vainita posee dos tipos: simples y compuestas. Estan
insertadas en los nudos de los tallos y ramas laterales mediante sus peciolos. Las hojas primarias
son simples y aparecen en el segundo nudo del tallo principal y se forman en la semilla durante
la embriogénesis, estas hojas son opuestas, cordiformes, unifoliadas, auriculadas, simples y
acuminadas y poseen estipulas bifidas. Las hojas compuestas son trifoliadas, existen a partir del
tercer nudo del tallo principal y en las ramas laterales, son hojas tipicas de la vainita.

Flores:

Araya y Hernandez (2006). Dice que sus flores estan dispuestas en racimos terminales
o axilares, de color blanco rosado o de tonalidad morada. La estructura floral impide que se
produzca polinizacidn cruzada, por ello se considera autdgama en un 95%. Las flores son de
pétalos desiguales, se retinen en racimos muy sencillos laterales o terminales insertadas en las
axilas de las hojas. Chavez, (1990). Menciona que la flor es considerada completa y esta
formada por 5 elementos, alas, quilla y el estambre.

Inflorescencia:

Gonzales (2003). Dice que su inflorescencia es axilar o terminal, dependiendo de su
insercion en el tallo; es un conjunto de racimos, La flor es tipica papilionacea de fecundacion
autogama; en su desarrollo tiene dos etapas, boton floral y flor completamente abierta; segin la
variedad es de color blanco, rosado o purpura.

Fruto:

Araya y Hernandez (2006). Manifiesta que el fruto es una vaina que varia de tamatfio,
color y forma, segliin la variedad, pero generalmente son delgados, de color verde, amarillo,
negro o purpura, cilindrico o plana, de 8 a 20 cm de longitud. Usualmente es lampifio, en

ocasiones presenta pubescencias. La parte comestible esta constituida por la vaina en estado
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verde, cuando madurase desarrolla parte de su fibra y pierde sus caracteristicas culinarias, pero
las semillas se pueden consumir.

Toledo (1995). Indica que el fruto de esta leguminosa es una vaina con dos valvas, que
proceden del ovario comprimido; el fruto es practicamente indehiscente.

Semillas:

Vela (2010). Manifiesta que la forma de las semillas puede variar desde arrifionada hasta
oblonga, de colores blanco, negro y todos los intermedios. Los tamafios son de medianos a
pequetios, 100 semillas pueden pesar aproximadamente de 40 a 80 g y un kg tiene entre 2500 y
4500 semillas.

Serrano (1979). Indica que son legumbres en cuyo interior contiene las semillas. El
poder germinativo de las semillas es de 2 a 3 afios condicionado a que su conservacion se haya

hecho en buenas condiciones.

Figura 1: Morfologia de la Vainita

Estandarte—__

Flor

Semilla

Fuente: Toledo, J. (1995)
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Figura 2: Estructura de la semilla: (A) interna y (B) externa
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Fuente: Centro Internacional de Agricultura Tropical, (1983).

4.2.2.5 Habitos de Crecimiento del Cultivo
Ortube (1996). Describe 4 tipos de crecimiento que dependen del cultivar.
» Tipo I: Determinado arbustivo: cuando la inflorescencia terminal esta formada el
crecimiento del tallo y de las ramas se detiene.
» Tipo II: Indeterminado arbustivo: de tallo erecto, pero si aptitud para trepar, continia
creciendo aun durante la floracion.
» Tipo III: Crecimiento indeterminado trepador: sistema de ramificacion axilar bien
desarrollado, puede tener aptitud para trepar.
» Tipo IV: Crecimiento voluble: de habilidad trepadora, usado en asociaciones de maiz-
Frijol.
Tipos de Variedades
a) Variedades de crecimiento determinado: Araya. y Hernandez. (2006). Indica que las
variedades son: Derby, Probé, molinera 1 y 2, Jade, Storm, Strike, Contender y Quantum;
Florean entre 30 y 35 dias y estan listas para la cosecha a partir de 42 dias después de la
siembra, alcanzando rendimientos de seis toneladas por hectirea. A continuacidn, se

presentan algunos cultivares con sus principales caracteristicas:
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b)

Jade: Ugas, (2000), indica que es cultivar sami precoz que presenta la seccion
transversal de la vaina redonda, con su color de semilla blanco. De uso fresco. De
crecimiento arbustivo determinado, vigorosa con alto rendimiento. Vainas verdes
distintivas firmes y redondeadas. Miden de 15,5 a 17,5 después de la siembra.

Indica que presenta vainas por encima del suelo, textura tierna y sabor muy dulce,
cosecha escalonada, el rendimiento promedio de este cultivo es entre 8000 a 10000 Kg/Ha.,
aproximadamente.

Derby: Ugas (2000), indica que es un cultivar resistente a enfermedades. De
crecimiento arbustivo determinado con altos rendimientos. Sus vainas miden
aproximadamente 15.5 cm. De longitud, siendo largos, rectos y sin fibras. Estas vainitas se
usan para el procesamiento en congelados y conservas.

Vainita molinera 1. Tenorio, (2005), menciona que es un cultivar precoz, de porte
arbustivo. Presenta el 50% de sus flores entre los 40 a 45 dias después de la siembra. Vainas
de 15 cm de longitud y un grosor de 9 mm, llegan al estado de cosecha a los 60 dias de la
siembra y de alto rendimiento.

Vainita molinera 2. Tenorio, (2005), menciona que son plantas de tamafio mediano,
vigorosas, de porte arbustivo, Precoz, con un periodo de 47 dias a la floracién y 60 a la
cosecha. Las vainas son de color verde oscuro, lisas y rectas de 13 a 15 cm de longitud y
8mm de grosor.

Variedades de crecimiento indeterminado: Gonzales (2003). Indica que las variedades
son: Negra Polo, Malibu y Bush Blue Like; Inician la floracion alrededor de los 40 dias y
la cosecha a los 50 dias después de la siembra; obteniendo rendimientos de hasta nueve
toneladas por hectarea con un promedio de 10 cortes.

BBL O BUSH LAKE 274 Toledo (1995) menciona que son cultivares de la serie

Bush Blue Lake han mostrado buena adaptacion para la produccion de la vainita de
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diametro regular en la Costa peruana. Camarena, et al., (2012) indica que se puede cultivar

en climas adversos, es una planta arbustiva a partir del cultivar voluble o trepador. Sus

vainas se desarrollan a 14.5 a 16.5 cm. Este cultivar de 58 dias a la cosecha es especial para

enlatado

Loayza y Siura (2011). Indica que se adapta de 1,000 a 1,600 m.s.n.m; un rendimiento

de 1,600 kg/ha de semilla y 8,000 a 12,000 kg/ha de legumbre. Presenta tolerancia de

campo a bacteriosis, mancha angular, oidium y es medianamente susceptible a roya.

Tabla 3: Caracteristicas de los cultivares.

SECCION COLOR
MADUREZ HABITO DE
CULTIVAR TRANSVERSAL DE USosS
RELATIVA CRECIMIENTO
DE LA VAINA SEMILLA

Bush blue lake 47 Semi precoz Determinado Redonda Blanco Fresco, industria
Cloudburst Precoz Determinado Redonda Blanco Fresco, industria
Dandy Precoz Determinado Redonda Blanco Industria, vaina fina
Daytona Semi precoz Determinado Redonda Blanco Fresco, industria
Derby Semi precoz Determinado Redonda Blanco Fresco, industria
Gator green Semi precoz Determinado Redonda Blanco Fresco, industria
Jade Semi precoz Determinado Redonda Blanco Fresco
Processor Tardia Determinado Redonda aplanada Blanco Fresco
Royalnel Semi precoz Determinado Redonda Negro Vainita fina y extra fina

Fuente: Ugas, et al., (2000).

4.2.2.6 Fenologia del Cultivo

Segiin Escalante (1993). Indica que inicia su desarrollo con la fase vegetativa con la

germinacion hasta el inicio de los primeros botones florales. Posteriormente la fase reproductiva

comienza en la prefloracion, continua la floracion y termina con la formacion de vainas. En esta

ultima etapa la planta utilizara todas sus energias para la formacion de sus vainas o frutos.

La Fase vegetativa estd comprendida desde el inicio de la germinacion hasta la

diferenciacion de los primordios florales (botones florales).
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Tabla 4: Etapas fenologicas del cultivo de vainita

Etapas Codigo Denominacion Caracteristica
L Cuando el hipocotilo crece hasta que los cotiledones
VO Germinacion .
queden al nivel del suelo.
. El 50 % de los cotiledones de las plantas aparecen en
V1 Emergencia -
la superficie del suelo.
Comienza cuando el 50% de la poblacion presenta las
V2 Hojas primarias hOj.aS. primarias despleg?dag, estas hojas son
unifoliadas y opuestas, estan situadas en el segundo
nudo del tallo principal.
Comienza cuando el 50 % de la poblacién presenta la
V3 Primera hoja primera hoja trifoliada completamente abierta y plana;
trifoliada se considera que la hoja esta desplegada cuando las
. laminas de los foliolos se ubican en su plano.
Vegetativa
Empieza cuando el 50 % de la poblacion presenta la
V4 Tercera hoja tercera hoja trifoliada desplegada, al igual que el
trifoliada anterior ésta se considera desplegada cuando las
laminas de los foliolos se encuentran en un solo plano.
o 0 -
R5 Prefloracion Se |.n|.c'|a cuanc.do el 59/0 qe la qulacmn presenta
aparicion del primer boton primer racimo.
R6 Inicio de la Se inicia cuando el 50% de la poblacién presenta la
floracion primera flor abierta.
. Se inicia cuando el 50% de la poblacion presenta la
Formacion de las . .
Reproductiva R7 vainas primera vaina con la corola de la flor colgada o
desprendida.
RS Llenado de las Comienza cuando el 50% de las plantas empiezan a
vainas llenar su primera vaina.
| 75 9 I lant t i
R9 Maduracién Cuando el 75 % de las plantas presentas vainas

optimas para la cosecha

Fuente: Escalante, et al., (1993).

4.2.2.7 Requerimientos Edafoclimaticos del Cultivo

Altitud: Pueden darse apropiadamente en las zonas comprendidas entre las alturas
aproximadas a los 1.200 y 2.100 m.s.n.m.

Temperatura: Giaconi (1996). Menciona que la vainita es un cultivo muy conveniente
para la region andina alta, su capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas le permite
producir regularmente entre las temperaturas de 13-26°c con un rango 6ptimo de produccion
entre 21 y 15° C. La planta de la vainita crece bien entre temperaturas promedio de 15° a 2°C.

existiendo un rango de tolerancia. Se considera que como minimo requiere de 8° a 12° para
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germinar; de 15° a 18° para la floracion y de 18° a 20° para la formacion y desarrollo de las
vainas.

Precipitacion: Gonzales (2003). Menciona que se requiere una precipitacion entre 300
a 400 mm de lluvia. La falta de agua durante las etapas de floracion, formacion y llenado de
vainas afecta seriamente el rendimiento.

Suelo y PH: Gonzales. (2003). Menciona que la vainita se adapta a distintos tipos de
suelo, siendo los mejores los de textura franca, bien drenados y con un alto contenido de materia
organica.

Toledo (1995). Menciona que son medianamente tolerante a la acidez del suelo. Se
obtienen muy buenas cosechas en suelos de reaccion alcalina como los de nuestra Costa. La
vainita es muy sensible a la salinidad del suelo, siendo afectado notoriamente por el exceso de
boro.

Virgilio (2003). Indica que esta planta se adecua mas a suelos con caracteristicas como:

¢ Propiedades fisicas
e Textura: Franca y franca arcilloso
e Profundidad efectiva: Superior a 60 cm
e Densidad aparente: 1,2 g/cm
e Materia orgénica: 3,5%
e Drenaje interno y externo: Excelente
% Propiedades quimicas
e PH:55a7,0
e Acidez total: Mayor a 10%

e Conductividad eléctrica: Mayor a 2,0 mmhos/ cm
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Humedad: Maroto (1983). Indica que la humedad relativa 6ptima del aire durante la
primera fase de cultivo es del 60% al 65%, y posteriormente oscila entre el 65% y el 75%. El
exceso de humedad atrofia el desarrollo de la planta y favorece el ataque de enfermedades.

Luminosidad: Maroto (1983). Menciona que es una planta de dia corto, aunque en las
condiciones de invernadero no le afecta la duracidon del dia. No obstante, la luminosidad
condiciona la fotosintesis, soportando temperaturas mas elevadas cuanto mayor es la
luminosidad, siempre que la humedad relativa sea adecuada.

4.2.2.8 Manejo Agronomico del Cultivo

Preparacion del suelo:

Acosta (2006). Menciona que previa a la siembra es necesario efectuar una pasada de
arado y dos de rastra de manera que el suelo quede bien mullido. Posteriormente se surcara a
una distancia de 60 cm. La condicion para una buena germinacion es que exista un buen drenaje
y un suelo libre de plagas y enfermedades.

Siembra:

FIA (2008). Indica que la siembra de las vainitas se la realiza en forma manual a razon
de una semilla por golpe cada 10 cm o 2 semillas cada 20 cm, necesitandose aproximadamente
de 30 a 40 kilos/ha. La semilla se siembra a una profundidad de 2 a 3 cm, en el terreno
previamente regado a fin de que éste proporcione la humedad necesaria para que facilite la
germinacion, la cual generalmente ocurre a los 8 a 10 dias de sembrada.

Densidad de siembra:

Ugas (2000). Indica que la semilla debe ser desinfectada antes de la siembra para
asegurar una buena germinacion. Los distanciamientos dependen de la variedad, un mejor
aprovechamiento del terreno y el facil acceso el momento de la cosecha; cuando la siembra es

directa se usa 70-100 kg de semilla por hectarea. Con un distanciamiento entre surcos 0.50 a

19



0.8 m y entre plantas de 0.2 — 0.3m, sembrando de 2-3 semillas por golpe en las dos hileras del

surco.
Tabla 5: Usos de distanciamientos seglin sistema de siembra.
Sistema de Siembra Distancia entre Surco Cantidad de Semilla
(m) (Kg/Ha)
Mecanizado 0.60 50
Traccion Animal 0.50 - 0.60 45-50
Manual 0.40 —0.50 35-40
Asociado 0.50 25

Fuente: Meneses, (1996).

Fertilizacion:

Rodriguez (1992). Indica que la fertilizacion, asi como otras practicas agricolas, deben
ser evaluadas en cada caso. Cada region posee caracteristicas propias en lo que respecta
principalmente a suelo y clima, esto sumando a las diferencias de requerimientos entre una
variedad y alternativas de produccion en secano u otro con riego. En forma general se aporta
entre el 30 y 50% de nitrégeno en la siembra, junto con fosforo y potasio necesario para todo
el ciclo, el resto del nitrégeno se distribuye en el ciclo con un buen aporte de agua.

Casseres (1980). Menciona que la vainita crece muy rapidamente desde la germinacion
de la semilla, y por lo general, responde bien a fertilizantes nitrogenados, segun los
requerimientos del suelo utilizado. En algunos suelos organicos el P205 pueden faltar mas que
el N. en suelos livianos arenosos se hacen aplicaciones suplementarias de fertilizantes 1 a 2
veces durante el desarrollo, aunque el mejor sistema es aplicar la mayor parte en bandas a cada
lado de la semilla 5 a 7 cm y un poco més debajo de la misma (2 o 3 cm). Esto se logra a mano
con azadon haciendo surcos laterales, en cuyo caso a veces se aplica en un solo lado, o regando
el abono en circulo alrededor de la planta en desarrollo y luego tapandolo para evitar se lixivie
con el agua. La semilla no debe quedar en contacto con el fertilizante en ningun caso.

Dominguez (1997). Menciona que en Pert se ha determinado la extraccion de nutrientes

para muy pocas hortalizas, por tanto, como referencia se toman las condiciones para la zona del

20



Mediterraneo espafiol, para un rendimiento en verde de 12 t/ha: N: 130 kg/ha, P205: 30 kg/ha,
K20: 100 kg/ha.

Toledo (1995) Menciona que la determinacion de la dosis de fertilizacion debe basarse
en los resultados de un analisis de suelo. La extraccion total de NPK para un rendimiento de 11
t/ha de vainita es de alrededor de 190 kg, 18 kg y 120 kg, respectivamente; de este total la
cosecha extrae 135 kg de nitrogeno, 11 kg de fosforo y 54 de potasio. El potasio es mayormente
absorbido en la etapa previa a la floracién, mientras que la extraccion del foésforo es mas o
menos constante durante el desarrollo del cultivo. La vainita es sensible a la carencia de zinc,
molibdeno, manganeso y cobre siendo afectada por el exceso de boro y cloro. La extraccion de
nutrientes puede variar por factores, como: tipo de suelo, contenido de materia orgénica, sistema
de riego y de fertilizacion, época de siembra, variedad utilizada, estado sanitario del cultivo y
nivel de rendimiento.

La aplicacion excesiva de nitrogeno retarda la maduracion del cultivo, favoreciendo el
desarrollo excesivo del follaje en desmedro del crecimiento reproductivo, todo lo cual afecta el
rendimiento de esta hortaliza. Asimismo, deficiencias de nitrogeno limitan el normal
crecimiento de las plantas restringiendo, también la cantidad de producto cosechado y su
calidad. Una dosis de 70-80-80 puede servir de referencia para suelos de nuestra costa.

Abonamiento Organico en el cultivo

Vitorino (1997) Cita que los abonos organicos son los provenientes de la
descomposicion de residuos de plantas y animales, los mismos que toman diferentes nombres
(estiércol, turba, guano de isla, compost, humus, gallinaza y otros), en cambio los abonos
quimicos son extraidos de algunas fuentes naturales fabricantes sintéticamente. La utilizacion
de los abonos organicos en sus diferentes formas es una tecnologia sencilla, de bajo costo y al

alcance de los agricultores de todas las zonas del pais. Su aplicacidon permite resolver problemas
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de fertilidad del suelo, mejora la capacidad de retencion del agua y favorece el desarrollo de las
plantas, ademas de aumentar su capacidad de resistencia a factores ambientales negativos.

Control de malezas:

Bocanegra (1969). Precisa que es una labor importante durante el periodo entre los 25
a 55 dias después de la siembra de vainita de variedad precoz, siendo el periodo mas amplio en
variedades tardias, se deben realizar deshierbo periddicos, forma mecdnica o manualmente.
Estudios han demostrado que los mayores dafios ocurren en los primeros 30 a 40 dias, pues las
malezas que nacen después de este tiempo no perjudican mucho al cultivo.

Aporque y Tutoraje:

Joffre (1989). Precisa que el aporque consiste en enramar con tierra a la planta para que
esté presente un buen desarrollo y también proporcione un mayor soporte, ademas que posibilita
romper la capa dura de la tierra que se forma en la superficial del suelo, que impide la aireacion.

Vigliola (1992). Menciona que el enramado y tutoraje tienen por objeto de mantener
erguidas a las plantas facilitando de esta manera su exposicion a la luz solar.

Poda:

Calderon (2000). Menciona que la poda en vainita es una forma de incrementar los
rendimientos de vaina en longitud, ancho, peso, nimero de vainas. Los autores agregan que el
tipo de poda aplicado fue de despunte, es decir, realizar el corte entre el ultimo y pentltimo
brote foliar.

Cajias (2007). Recomienda realizar la poda a los 50 dias después de la siembra, asi se
tendra los mejores rendimientos en vaina fresca.

Riego:

IBTA (1996). Menciona que el momento mas critico a los requerimientos hidricos,
coincide con la diferenciacion de las yemas florales, afiadiendo que se recomienda aplicar el

riego en intervalos de 10 a 15 dias. La cantidad de agua necesaria para obtener una buena
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cosecha varia con el sistema de riego, tipo de suelo, época de plantacion, sistema de siembra y
densidad de siembra. En el caso del riego por surcos se reportan consumos de agua de 7 000 a
10 000 m3/ha por campaifia.

Toledo (1995). Menciona que la deficiencia de agua durante la floracion y desarrollo
de las vainas ocasiona fallas en el cuajado, incremento de vainas deformes y disminucion de la
calidad del producto cosechado, afectando seriamente el rendimiento exportable. Riegos ligeros
y frecuentes son mas recomendables que aquellos pesados y mas distanciados, especialmente
en las etapas iniciales del cultivo, considerando que el sistema radicular de esta hortaliza es
superficial

Cosecha:

Castro (1987). Indica que el estado més usado de cosecha es cuando las vainas estan
entre un tercio y la mitad de su periodo de formacion, esto es de 45 a 50 dias. Este cultivo esta
listo para ser cosechado cuando las vainas se encuentran bien conformadas, sin constricciones
evidentes entre las semillas las que deben ser pequefias e inmaduras. Ademas, las vainas no
deben ser fibrosas partiéndose facilmente cuando se doblan. La presencia de semillas
desarrolladas y vainas grandes son signos de sobre maduracion.

Asgrow (1991). Refiere que el didmetro y la longitud de la vaina es un buen indice de
cosecha; la vaina adquiere su longitud maxima en las primeras etapas de su desarrollo, cuando
aln es muy tierna, un nivel de 13 % de contenido de semilla se considera el valor maximo de
aceptacion para vainita fresca. El porcentaje de semilla muestra una buena correlacion con los
principales pardmetros de calidad de esta hortaliza, tales como la frescura y turgencia de la
vaina y el grado de desarrollo de fibra y de la semilla misma.

FIA (2008). La cosecha se realiza a mano, y se requiere de cuidado; se efectia cuando

los granos se encuentran “semi-maduros” o de crecimiento medio, con paredes de las vainas
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suculentas (indicadores de madurez). En este estado de madurez de cosecha las vainas contienen
entre 85 y 88% de agua y pesan entre 4,5 y 6,0 g/unidad.

Post Cosecha y Almacenamiento:

UNALM (2000). Indica que la vainita debera ser colocada en mallas o javas que deberan
facilitar la ventilacion o circulacion del aire. Cuando la vainita envasada es colocada en rumas,
la temperatura puede incrementarse por el calor que despide el fruto. Para exportacion se utiliza
el escaldado que consiste en sumergir o pasar las vainas por agua a 98°C durante dos a tres
minutos o bien ponerlas al vapor durante tres a cinco minutos. El escaldado ejerce una accion
antioxidante y mantiene el color verde de la vaina.

Rendimiento:

Paz Gomez (2002). Cita que los rendimientos son variables y dependen del cultivar,
época de siembra, condiciones agrondmicas y sistema de cosecha. Un rendimiento 0ptimo seria
por arriba de 10,000 Kg/ha.

Delgado (1994). Cita también se dice que los rendimientos estarian entre 6000 a 12000
Kg/ha.

Plagas y Enfermedades

CIAT (1980). Menciona que los organismos causantes del carbon y pudricion gris de la
raiz predominan en lugares con temperaturas medias y altas, de 30 °C, mientras que la
antracnosis y la mancha angular son problemas de regiones con temperaturas medias entre 18
a 26 °Cy en bajas de 10 °C.

> Plagas de Plantas Tiernas: Gallina ciega (Phyllophaga sp.), Gusano cortador (Agrotis
sp.), Gusano trepador (Spodoptera sp.)
> Plagas de Follaje: Lorito verde (Diabrotica sp.), Cigarrita Verde (Empoasca

kraemeri.), Minador de hojas (Agromyza sp).
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> Plagas que Atacan Vainas: Picudo de vaina (Apion godmani), Barrenador (Epinotia
aporema).
Itacab (2006). Refiere que las enfermedades se presentan en el cultivo de vainita
atacando las raices y la parte aérea de la planta. Las principales:

» Oidiosis (Oidum spp.), ataca las hojas, presentandose como un polvo blanco, cuando
el ataque es fuerte puede producir la caida de las hojas.

» Chupadera (Rhizoctonia), ataca las raices presentando manchas color rojizo. Ademas,
tenemos: Roya (Uromyces phaseoli), Antracnosis (Colletotrichum lindemuihiamtm),
Fusariosis (Fusarium sp).

Enfermedades Bacterianas: Afiublo Comun (Xantosomas campestri) Afiublo de halo
(Pseudomonas syringae).

Enfermedades Virales: Virus del mosaico comin (BCMV), Virus del mosaico surefio
(SBMV).
4.2.3 Materia Organica

Wolf y Snyder (2003). Refieren que son aquellos que son incorporadas al suelo,
constituida por compuestos de diferentes complejidades y por los nutrientes extraidos por las
cosechas, presentado variadas formas para su descomposicion y trasformacion por accion de
los microorganismos del suelo. Posee compuestos de alta velocidad (liberan los nutrientes en
menor tiempo como el caso del N o K) de descomposicion y de lenta velocidad (mejoradores
de las propiedades del suelo). Dominguez, (1989). Indica que las velocidades de
descomposicion dependen del tipo de material, su edad, tamafio de particula y el contenido de
N, pero la humedad del suelo, temperatura aeracion, pH, y contenido de nutrientes también
afecta la taza de descomposicion de la materia organica (MO) y de la materia orgéanica del suelo

(MOS).
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4.2.4 Abonos Organicos

Pastor (1990). Cita que son sustancias que desempefian funciones, directas o indirectas

que influyen sobre el crecimiento de las plantas y sus cosechas, obrando como nutrientes, agente

movilizador de sustancias, catalizador de procesos vitales (tanto en el suelo como en las

plantas), modificador de la flora microbiana util, enmienda mejoradora de las propiedades del

suelo y otras. El termino abono orgédnico abarca todo tipo de enmienda organica al suelo,

incluyendo los estiércoles animales y restos vegetales.

INTAGRI S.C. (2001). Cita que las propiedades son efectivos para el incremento de

rendimientos y mejora de la calidad de los productos. Se tiene:

¢ Propiedades Fisicas:

Por su color oscuro, absorbe mas las radiaciones solares, asi el suelo adquiere mas T° y
se pueden absorber con mayor facilidad los nutrientes.

Mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos arcillosos y
mas compactos a los arenosos.

Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacion de éste.
Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.

Aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas el agua cuando

llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo durante el verano.

¢ Propiedades Quimicas.

Aumentan el poder tampén del suelo, y reducen las oscilaciones de pH de éste.
Aumentan la capacidad de intercambio catidénico del suelo, con lo que aumentamos la

fertilidad.

% Propiedades Biolégicas.

Favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor actividad radicular

y mayor actividad de los microorganismos aerobios.
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= Constituyen una fuente de energia para los microorganismos, por lo que se multiplican
rapidamente.
* Producen sustancias inhibidoras y activadoras de crecimiento, incrementan
considerablemente el desarrollo de microorganismos benéficos, tanto para degradar la
MOS como favorecer el desarrollo del cultivo.
= Previene y controla la presencia y severidad de las enfermedades del suelo (Incrementa
de la capacidad bioldgica del suelo para amortiguar los patogenos).
4.2.4.1 Tipos de Abonos Organicos para Investigacion
A. Guano de Isla
UNALM (2014). Cita que es un compuesto organico heterogéneo de procedencia
nacional, su ley es variable segun la clase de guano y el tipo de abono; es un compuesto natural
organico, es completo, contiene N, P, K, Ca y Mg; ademdas micronutrientes que son muy
necesarios para el desarrollo de diversos cultivos. Se presenta como un material amarillento
grisaceo y cuando es molido presenta una coloracion amarilla palida o marrdn claro, el guano
rico se caracteriza por sus olores de vapores amoniacales, se forma mediante un proceso de
fermentacion sumamente lento lo cual permite mantener sus componentes al estado de sales
especialmente las nitrogenadas tales como los uratos, carbonatos, fosfatos, y otras
combinaciones menos abundantes.
I. Propiedades del Guano de isla
» Es un fertilizante natural y completo, posee los nutrientes que la planta necesita para su
normal desarrollo.
» Es ecoldgico, pues no contamina el suelo ni el ambiente.
» Es biodegradable, pues completa su proceso de mineralizacion en el suelo, liberando
nutrientes mediante un proceso microbioldgico.

» Es soluble en agua, de facil asimilacion por las plantas.
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» Posee propiedades de sinergismo; en cinco lugares diferentes en el Peru, se realizaron
trabajos.

» Mejora las condiciones fisico — quimicas y microbiologicas del suelo, formando
agregados en los suelos sueltos, y soltando los suelos compactos. Se describe:

Tabla 6: Propiedades fisicas, quimicas y biologicas del Guano de isla.

Incrementa la formacion agregados del suelo (arenoso).

Propiedades . . .
P Mejora la retencion y absorcion de agua.

Fisicas Suelos cohesionados, los suelta.
Mejora el régimen gaseoso.
Disponibilidad de elementos nutritivos (mineralizacion).

Incrementa la Capacidad de Intercambio Catiénico — CIC.
Propiedades

St Aumenta el poder tampon buffer del suelo.

El color — pardo — oscuro.
Promueve la formacion de quelatos.
Incrementa la actividad biolégica: Microflora (ayudan a la planta en la nutricion
vegetal en forma total) y Fauna.

Propiedades Incrementa la poblacion de microorganismos fijadores libres de Nitrogeno

Biologicas  (Azotobacter).

Produccion de sustancias activadores de crecimiento (4cido indolacético) y
Antibidticos.

II. Composicion

Cancino (1959) en PESCA PERU, (1988). Manifiesta que es ideal para el buen
crecimiento, desarrollo y produccion del cultivo. Contiene macro-nutrientes como NPK en
cantidades de 10-14, 10-12, 2 a 3 % respectivamente. Elementos secundarios como el Ca, Mg
y S, con un contenido promedio de 8, 0.5 y 1.5 % respectivamente. También contiene
microelementos como el Fe, Zn, Cu, Mn, B y Mb en cantidades de 20 a 320 ppm.

Disponibilidad De Nutrientes: Contiene los macro elementos N, P y K, de las cuales,
del Nitrégeno total, un 35% promedio se encuentra en forma disponible (33% es amoniacal y
2% en forma nitrica) y el 65% se encuentra en forma orgénica. Del Fosforo total el 56% es

soluble en agua (disponible) y el 44% se encuentra en forma organica.
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Cuando se aplica el Guano de Isla, en promedio 35% de N y 56% de P estan disponibles
para la absorcion inmediata por las plantas. La forma organica continta la mineralizacion,
aportando nutrientes durante el desarrollo del cultivo.

B. Gallinaza

Estrada (2005). La gallinaza se utiliza tradicionalmente como abono, su composicion
depende principalmente de la dieta y del sistema de alojamiento de las aves. La gallinaza
obtenida de explotaciones en piso, se compone de una mezcla de deyecciones y de un material
absorbente que puede ser viruta, pasto seco, cascarillas, entre otros y este material se conoce
con el nombre de cama; esta mezcla permanece en el galpon durante todo el ciclo productivo.

Este tipo de gallinaza tiene un alto contenido de humedad y altos niveles de nitrogeno,
que se volatiliza rapidamente, creando malos y fuertes olores, perdiendo calidad como
fertilizante. Para solucionar este problema es necesario someter la gallinaza a secado, que
ademas facilita su manejo. Al ser deshidratada, se produce una un proceso de fermentacion
aerobica que genera nitrogeno organico, siendo mucho mas estable.

Batallanos (1999). Manifiesta que corresponde a la clase de estiércol caliente, éstos
evolucionan més rapido porque son mas concentrados, se calienta y maduran con mayor
facilidad, tienen una accidn acelerada. Se aplican a suelos pesados, puesto que calienta y activa
la vegetacion gracias a una mineralizacién mas rapida.

Sarmiento (1996). Indica que la gallinaza es un apreciado abono organico rico en
nitrégeno (6%) y contiene todos los nutrientes indispensables para las plantas en mayor
cantidad que los estiércoles de otros animales. Durante el afio se puede acumular excrementos
de gallina de 60 a 70 kg/animal.

I. Propiedades de la Gallinaza. - Guerrero (1993). Cita lo siguiente:
— Mejora las caracteristicas fisicas del suelo, facilitando la aireacion, absorcion de humedad

y filtraje de nutrientes.
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— Beneficia el incremento de la actividad macro y microbiologica de la tierra, al mismo

tiempo que estimula el desarrolla uniforme y abundante del sistema radical de las plantas.

— Esuna fuente rica en silice, que favorece a los vegetales para una mayor resistencia contra

insectos y microrganismos.

— A largo plazo se convierte en una fuente constante de humus.

— Incrementa la productividad del suelo.

— Clades (1998). menciona que aumenta la capacidad de intercambio de cationes del
suelo CIC.

II. Composicion

Tabla 7: Contenido y Solubilidad en Gallinaza Madura

Elemento Total Contenido Solubilidad
N 3.00% 30.34
P 1.27% 31.5
K 1.82% 20.3
Ca 1.55% 5.17
Mg 0.57% 5.12
Fe 2830ppm 0.006
Mn 196ppm 11.23
Cu 32ppm 12.5
Zn 137ppm 11.11

Fuente: Sarmiento, (1996).
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Tabla 8: Composicion bromatologica de la gallinaza

Materia Seca % 81.9
Materia Organica % 65.1
Cenizas % 34.9
Proteina Bruta % 20.8
Fibra Bruta % 19.8
Extracto Etéreo % 1.2
ELN % 24.6
Energia B Mcal/Kg/ms 2.58
Energia D Mcal/Kg/ms 1.4
Energia M Mcal/Kg/ms 1.15
Ca % 12.7
P % 2.1
K % 1.4
Mg % 1.8
Na % 0.7

Fuente: Pazmino, J. (1981).

C. Humus de lombriz

Flores (2007). Menciona que se denomina humus de lombriz a las deyecciones de ésta,
esto es al estiércol de lombriz, el nombre es dado por su semejanza con el humus del suelo
(descomposicion de todos los residuos organicos vegetales del suelo).

Serrano (2010). Indica que el humus de lombriz es el producto obtenido mediante el
proceso bioldgico de la descomposicion de elementos orgénicos a través de la lombriz roja de
California. Este abono es denominado humus o vermicompost.

Garcia (1996). Refiere que se encuentra quimicamente estabilizada como coloide, el
que regula la dindmica de la nutricién vegetal en el suelo. Esto puede ocurrir en forma natural
a través de los afios o en un lapso de horas, tiempo que demora la lombriz en “digerir” lo que

come.
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. Propiedades del Humus de Lombriz. - Ocampo (1999). Cita:

Aporta carga bacteriana (20.000 millones por gramos de humus seco), que ejerce un
efecto enriquecedor al suelo mas que otros abonos.

Desencadena en el suelo una accion biodindmica, el cual mejora la estructura del suelo,
los torna permeable al agua, mantiene y libera los nutrientes para las plantas en forma
natural, equilibra mejor las caracteristicas organolépticas de las plantas y ejerce un
beneficio en el control de los elementos patdgenos (nematodos hongos y bacterias).

El abono se puede aplicar en cualquier dosis incluso directamente sobre las raices sin
ningin tipo de riesgos, actuando sobre el suelo durante un periodo de cinco afios
(actividad residual).

Es un abono organico totalmente ecologico.

Sustancia de color oscuro liviana totalmente inodoro capaz de mantener la humedad en
tiempo prolongado.

Es un fertilizante organico asimilable.

Los riesgos de intoxicacion son nulos, porque es un producto atoxico.

Contiene N, P, K, Ca y enzimas, que continian ayudando a desintegrar la materia
organica después de haber sido expulsado por las lombrices.

Contiene hormonas de crecimiento de plantas (enraizantes: el acido indol acético y acido
giberélico), buenas concentraciones de auxinas.

Mejora la retencion de humedad, la aireacion y cohesion de las particulas del suelo,
mejorando su estructura (haciéndola mas permeable al agua y al aire).

Favorece la actividad bioldgica y protege a las plantas de hongos y bacterias
perjudiciales. Neutraliza de presencia de contaminantes (insecticidas y herbicidas)
debido a su capacidad de absorcion.

Posee una alta bioestabilidad, el pH es 6ptimo para cualquier cultivo.
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» Aumenta la resistencia a las heladas y favorece la formacion de micorrizas.

II. Contenido Nutricional

Tabla 9: Andlisis de Humus de lombriz comun

Elemento Unidad Rango
PH 8.8 -T2
Materia Organica (M.O.) ) 30 — 50
Caco3 o 8 —14
Cenizas %o 27 — &7
Carbono organico S 8,7 - 38.8
Nitrogeno total T 1.5-3,35
Amonio NH4M o 6,1 -20.4
Mitrato MNO3M S 79,6 — a7
MN-MO3 Ppm 2,18 - 16,93
Capacidad intercambiéio catidonico CIC meg/ 100 gr 150 — 300
Relacion acidos himicosfulvicos 1,43 - 2,06
P total Ppm T0O0 - Z.500
K total Ppm 4. 400 - ¥.700
Ca total o 28-87T
Mg total a 0.2 -0.5
M total Ppom 260 — 576
Cu total Ppm 85 — 490
Zn total Ppopm 87 — 404
Capacidad retencidn de agua cm3 Jkg seco 1.300 - 1.500
Actvidad fito hormonal 1 mgs1 de CHS 0.01
Superficie especifica Mas 2/g oD — 800
Relacion T/ Q -13
Flara microbriana Millonest/s s 20000 - S0O.000

Fuente: Bollo (2001).

Tabla 10: Analisis quimico del humus de lombriz.

ELEMENT CONCENTRACIO PROPIEDADES
MO 41.70% Fuente de nutriente, mejora la textura y estructura
Ph 7.1 Neutraliza la acidéz del suelo
N 1.89% Aumenta el desarrollo de la planta
Ph 1.44% Favorece la floracion, reproduccion y produccion
K 0.75% Regenera la capacidad de absorcion y evita la
Ca 0.86% Aumenta el desarrollo radicular
Mg 0.60% Determinante en la formacion de clorofila
Fe 0.39% Forma parte de ciertas proteinas e interviene en la
Cu 35 pmm Cumple una funcién reguladora en formacion de
Mn 438.5pmm Contribuye a la absorcion de otros elementos
Carga 12.2x10 col/gr Produce enzimas y es corrector natural de suelos

Fuente: Universidad de los Andes, Ciencias Naturales y Tecnologia Venezuela. (1999).

33



ITII. Ventajas en los cultivos. - Toro (1995). Menciona lo siguiente:

» Eleva considerablemente la calidad y cantidad de las cosechas

» Aumenta el efecto germinativo en semillas (reduccion el tiempo emergencia).

» Mayor desarrollo radicular y vegetativo. Tiempo corto hasta la floracion, plantas mas
robustas y resistentes a plagas.

» Mayor fructificacion en cantidad y tamafio (mayor vida ttil comercial de la planta).
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1  Ubicacion Temporal de la Investigacion

El presente trabajo experimental se inici6 a partir del mes de mayo y culminé en el mes

de setiembre del 2018, aproximadamente 04 meses, contabilizados.

5.2  Ubicacion Espacial de la Investigacion

La presente investigacion se llevo a cabo en la comunidad de Poccontoy perteneciente

al Distrito de Talavera; con respecto a la ubicacion es el siguiente:

«» Ubicacion Politica

v’ Regidn : Apurimac
v' Provincia . Andahuaylas
v Distrito . Talavera

v" Sector . Poccontoy

FAEXPERINMENPA

35



5.3

5.4

*
o0

Ubicacion Geografica

Coordenadas UTM

v Sistema WGS 84 18L

v Este 667123

v" Norte 8496359

v Altitud 2,640 msnm.
¢ Ubicacion Hidrografica

v Cuenca Pampas

v" Sub Cuenca Chumbao

v Microcuenca Chumbao

X/
£ %4

Ubicacion Ecologica
La formacioén vegetal o zona de vida que predomina este clasificado ecologicamente
como Bosque Sierra Sub Tropical Media Alta”. Segin ONERN (1976).
Limites
v Por el Norte Familia Castro Martinez y camino herradura Principal.
v Por el Sur Ricardo Fuentes Peralta
v" Por el Este Fidelina Peralta de Fuentes
v Por el Oeste Familia Castro Martinez

Vias de Acceso
La parcela Experimental es terreno agricola privada que pertenece a la Familia Fuentes
Peralta, se encuentra a 25.00 kilémetros de la Ciudad de Andahuaylas, en el Distrito de
Talavera sector Poccontoy y esta situada en el margen derecho del rio Chumbao.
Las principales vias de comunicacion terrestre de Cusco hasta el ambito de estudio se dan
por la siguiente ruta:

Cusco - Abancay - Andahuaylas - Talavera — Posoccoy - Poccontoy: El primer tramo lo

constituyen la carretera principal hasta un desvio via Chalhuanca y Andahuaylas, y se
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continua hasta arribar a la localidad de Andahuaylas, esta ruta se recorre en

aproximadamente 138 Km (8 horas). Posteriormente, se toma la pista principal de

Andahuaylas hacia talavera (0.15 min) y se arriba al distrito de talavera; continuando el

margen izquierdo se continua carretera trocha en direccion al distrito de Ocobamba, y en el

km 3 existe un desvio en direccion a Poccontoy y al drea de estudio (desde el desvio son

0.15 min).

5.5 Materiales y Equipos para la Recoleccion de Datos

5.5.1 Materiales

Abono Organicos

>

>

>

Guano de Isla

QGallinaza

Humus de Lombriz

Insumos

» Semilla de vainita (Kg) variedad Jade

Materiales

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Campo experimental
Lampas

Pala

Pico

Rastrillos

Mochila fumigadora
Estacas

Bolsas de Kg
Costales wincha

Yeso
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Letreros/rotulos
Cordel

Regla

Lapiz

Lapicero

Libro de campo

YV Vv VY V VYV VY V¥V

Papel boom

5.5.2 Equipos
Computadora
Memoria USB
Impresora

Céamara fotografica

Calculadora

YV VvV Vv VvV VvV V

Balanza

5.6 Metodologia de la Investigacion
5.6.1 Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion del presente retine caracteristicas de una investigacion cuantitativa-
experimental (directa o de campo), a fin de aplicarlas en las evaluaciones de los diferentes
tratamientos, con la aplicacion de 3 abonos organicos y con 3 niveles; asi determinar los
efectos en la produccion de vainita y conocer el abono mas eficiente y con minimos costos
de produccion.
5.6.2 Nivel de Investigacion
De acuerdo a la naturaleza del estudio de la investigacion, corresponde a un nivel o Estudio

Explicativo — Experimental, donde se utilizara conocimientos de las ciencias agrarias, para
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5.7

5.8

determinar distribuciones, comparaciones, andlisis, interpretaciones, conclusiones y

recomendaciones.

5.6.3 Fases de la Investigacion

a. Trabajo en Gabinete: en esta fase se desarrolld la caracterizacion del problema,
delimitacion poblacion, temporal y conceptual y en general la formulacion técnica.

b. Trabajo en Campo: se realiz6 la planificacion del trabajo en campo, la recogida de
datos y la grabacion de la informacion.

c. Analisis e interpretacion de Resultados: en esta fase se realizo el tratamiento y
organizacion de los datos, aplicacion de técnicas de analisis, contraste de hipotesis o
identificacion de hallazgos acorde a los objetivos y la interpretacion de resultados.

Poblacion y Muestra de la Investigacion.

5.7.1 Poblacion

La poblacioén de la presente investigacion fue conformada por 51 m de largo, 13 m de ancho

(incluye pasadizos de 1.0 m), haciendo un 4rea total de 663 m? de campo experimental. La

densidad para utilizar serd 0.60 entre surcos x 0.25 m entre plantas, conformandose 2520

plantas del total de area de poblacion.

5.7.2 Muestra

En la siguiente investigacion se trabajo con una poblacion de 84 plantas por tratamiento en

un 4rea de 3 x 4 m? (12 m?), de las cuales se evaluo 18 plantas como muestra de cada unidad

experimental que equivale al 21% del total y considerando el efecto borde, para determinar
los objetivos de la investigacion.

Disefio Experimental

Para su analisis estadistico de los resultados se utilizo un diseno de Bloques completamente

al azar (DBCA) y arreglo factorial, con un andlisis de varianza (ANOVA) y TUKEY al

5%; con 10 tratamientos y 3 repeticiones.
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El modelo estadistico de DBCA es el siguiente:

Yilk =u+ ai+ Bi + Eii

Doénde:

Yijk = Una Observacion cualquiera

p = Media poblacional

a i = Efecto del i-esimo nivel del factor A (Niveles de fertilizante).
fj = Efecto de la j-esima nivel del factor B (Variedades de semilla).
Eij = Error experimental asociado a la ij- esima unidad experimental

(Interaccion factor A* factor B).

El modelo estadistico de TRIFACTORIAL es el siguiente:

}:Er'h' =pu+a,+ ,BJ. +7, +(afﬁ)!}. +(£I'}’),-k "‘(ﬁ?’};k + (‘Zﬁﬁﬁk té&;

Donde:

Yijkl = Observacion 1 en la unidad experimental del tratamiento ijk

u = Efecto medio global

ai = Efecto debido al i-ésimo nivel del factor A

Bj = Efecto debido al j-€¢simo nivel del factor B

vk = Efecto debido al K-ésimo nivel del factor C

(aP)ij = Efecto de interaccion entre los factores A y B en los niveles iy j

(ay)ik = Efecto de interaccion entre los factores A y C en los niveles iy k

(By)jk = Efecto de interaccion entre los factores B y C en los niveles j y k
(aPy)ijk = Efecto de interaccion entre los factores A, B y C en los niveles 1, j y k

eijkl= Error aleatorio asociado a la observacion Yijkl
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5.8.1 Distribucion de Tratamientos
Dominguez (1997) y Toledo (1995). Segun el planteamiento de referencia de estos dos
autores, para la experimentacion los niveles de fertilizacion se toman los siguientes niveles
de abonamiento:

» Nivel alto: 190 — 30 — 120 respectivamente de NPK

» Nivel medio: 130 — 20 — 100 respectivamente de NPK

» Nivel bajo: 100 — 10 — 80 respectivamente de NPK

Tabla 11: Calculo Dosis de Aplicacion

Tratamiento Abono Niveles Dosis
gr/Planta

T4 GALLINAZA ALTO 58.09
T, MEDIO 39.72
Ts BAJO 30.54
T4 GUANO DE ISLA ALTO 29.64
Ts MEDIO 20.27
Te BAJO 15.59
T, HUMUS ALTO 327.17
Ts LOMBRIZ MEDIO 223.72
To BAJO 172.00
Tio Testigo - -

Fuente: Elaboracion propia.

5.8.2 Caracteristicas del campo Experimental

Consistird en la aplicacion de 3 abonos (Guano de Isla, Gallinaza y Humus de Lombriz),
con 3 niveles de abonamiento mas un testigo (sin abonamiento), haciendo un total de 10
tratamientos por bloque, con 3 repeticiones; se describe a continuacion:

Unidad Experimental:

> Area de la unidad experimental: 12 m2 (largo 4 m y ancho 3 m)

» N° de plantas/tratamiento: 84 plantas (18 plantas para evaluacion)

» N° total de tratamientos: 10 unidades experimentales
Bloques

> Area total por bloque: 204 m2

» N° de plantas/bloque: 840 plantas
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» N° total de bloques o repeticiones: 3
Total, del Experimento
> Area total del experimento: 663 m2 (largo 51 m y ancho 13 m)
» N° total de plantas/area total de experimento: 2520 plantas
» Distancia de Pasadizos en el estudio: 1.00 m de ancho
Distribucion de la Semilla en la Parcela Experimental
Distancia entre golpes: 0.60 m
Distancia entre plantas: 0.25 m
Numero de golpes por surco: 12
Numero de semillas por golpe: 03
Numero de golpes por unidad experimental: 84
Numero de golpes por bloque: 840

Total, nimero de golpes en el experimento: 2520

YV VvV VY VvV VvV V VY VY

Cantidad de semilla/experimento utilizado: 7560 semillas



Tabla 12: Analisis del suelo y los abonos Organicos
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5.9 Fuentes, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
5.9.1 Fuentes
Las fuentes que se utilizaron en la investigacion son:
» Libros técnicos de produccion e investigacion cientifica
Manuales
Revistas

Experiencias de tesis nacionales e internacionales

YV V VY V

Consulta electronica
5.9.2 Técnicas
Entre las principales técnicas que se utilizaron en la investigacion son:
» Observacion experimental
» Analisis documental
5.9.3 Instrumentos
Los principales instrumentos que se aplicaron en las técnicas son:
» Ficha de registro de datos
» Guia de observacion de campo (cuaderno de campo)
» Registro de niveles de abonamiento
5.10 Variables e Indicadores
5.10.1 Variables
a. Variables Dependientes
» Produccion del cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L.)
b. Variables Independientes.
» Guano de Isla

> QGallinaza
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» Humus de lombriz
» Testigo (absoluto)
5.10.2 Indicadores
a. Factores de Rendimiento
» Altura de la planta (cm)
» Numero de Vainas por planta
» Longitud de vaina (cm)
» Peso de vaina por planta (Kg)
» Rendimiento de vainita (Kg)
b. Factores de Precocidad
» Numero de dias de emergencia
» Numero de dias a la floracion
» Numero de dias a la Formacion de vainas
» Numero de dias a la Madurez de cosecha (en verde)
c. Factores Econémicos
> Indice de rentabilidad (operaciones y ganancias)
5.11 Proceso de Produccion del Cultivo de Vainita
5.11.1 Descripcion de la Variedad utilizada
En el presente experimento se ha utilizado la variedad Jade, se adapta a la mayoria de
zonas en nuestro pais y tiene excelente aceptacion en el mercado. Su aporte arbustivo mantiene
las vainas por encima del suelo, muy productiva y con excelente calidad de vainas, planta de
porte arbustivo, crecimiento determinado y erecto, las vainas de color verde oscuro, cilindricas,
rectas y largas con lento desarrollo de semilla, de textura tierna sabor muy dulce, permite varias
cosechas en forma escalonada, conserva su color verde por largo tiempo, se mantiene bien en

transporte y almacén.
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Tiene tolerancia a la roya (Uromyces phaseoli), Virus del Mosaico comun del frijol y
Virus del Rizado; se recomienda a temperatura optima de germinacion: 16°C — 22°C, tiempo
de cosecha: 45 a 60 dias aprox. Su distanciamiento es de 0.9 a 1.0 x 0.3 a 0.35, 2 a 3 semillas
por golpe

5.11.2 Muestreo de suelo

Previo al muestreo del suelo se realiz6 el reconocimiento del terreno experimental, el cual
mediante el método de ZIGZAG se determind la muestra a una profundidad promedio de 20
cm, posteriormente homogeneizados y la cantidad de 1 kg de peso se envi6 al laboratorio para
su analisis respectivo.

5.11.3 Analisis del suelo

La muestra representativa del suelo en el experimento fue realizada en el laboratorio de
Analisis Quimico, Fisico de Suelos Aguas y Plantas (San jeronimo — Cusco). Los resultados
del analisis quimico y fisico-mecanico obtenidos se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 13: Analisis del suelo y los abonos Orgénicos

ANALISIS DE FERTILIDAD : -

C ] T MUESTRA A | MUESTRA B | MUESTRA C | MUESTRA D |
| N° | DETERMINACIONES | GUANO ISLA | GALLINAZA | HUMUS |  TIERRA
|01 | % NITROGENCTOTAL | 960 | 490 087 | 028 |
| 02 | % P,0s | 028 | 009 042 | 42.7-ppm |
|03 | % K0 | 032° 013 3.15 54- ppm L
| 04 | Ph | 727 | 800 | 710 | 750 |
| 05 | C.E. mmhos/cm | o940 | 3804 | 745 = 0.54

| 06| % M.ORGANICA | LR -] 65 | 1745 | 480 |
ANALISIS MECANICO ; - ]
] % | % | % | .
[N CLAVE | ARENA | LIMO | ARCILLA | CLASE-TEXTURAL |
01 | MUESTRA TIERRA | 37 31 | 32 | FRANCO-ARCILLOSO :

Fuente: laboratorio de Analisis Quimico, Fisico de Suelos Aguas y Plantas (San jeréonimo — Cusco, 2018.
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5.11.4 Preparacion del terreno

Previamente a la remocion del terreno, se realizé un riego de machaco por inundacion,
labor efectuada el 20 de mayo del 2018 a fin de evitar posibles proliferaciones de malezas y
plagas en el campo. Luego de esta actividad se realizo la limpieza de los residuos y piedras
existentes y asi facilitar los trabajos de aradura. Posteriormente el 22 de mayo del 2018
mediante el uso de un tractor se realizo el proceso de aradura con el fin de dejar el suelo mullido,
garantizando las condiciones del suelo para el crecimiento del cultivo a estudio.

5.11.5  Surcado del Terreno

Antes de esta labor se procedio al marcado del terreno con la ayuda de una cinta métrica,
cordel, estacas y yeso de acuerdo a la distribucion de los tratamientos en el campo experimento
de acuerdo a la disponibilidad de la forma del terreno.

Seguidamente se realizé el surcado utilizando el pico, a una profundidad de 20 cm y un
distanciamiento entre surcos de 60 cm; labor efectuada el 22 de mayo del 2018. Luego de esta
actividad se procedié a marcar el terreno con la ayuda de una cinta métrica, cordel, estacas y
yeso de acuerdo a la distribucion de los tratamientos en el campo experimental.

5.11.6 Siembray Abonamiento

Estas actividades se llevaron a cabo el 22 de mayo del 2018 en forma simultanea,
primeramente, fue colocado las semillas de 3 semillas de vainita por golpe en el fondo del surco
y de acuerdo al distanciamiento planificado, 6sea a 25 cm entre plantas (golpes) del mismo
surco, posteriormente antes de ser tapados se procedi6 a aplicar el total de los abonos orgéanicos
a la siembre al medio de las semillas puestos en golpe y al fondo del surco con las dosis

respectivas, tapandose inmediatamente con una ligera capa de tierra.
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5.11.7 Riegos
Los riegos se realizaron por gravedad, aplicados debido a la ausencia de lluvias durante
la época en que el experimento del cultivo de vainita se encontraba, efectudndose en las
siguientes fechas:
» Primer riego: 31 de mayo del 2018
» Segundo riego: 8 de junio del 2018
» Tercer riego: 15 de junio del 2018
Posteriormente se aplicaron cada 15 dias, pero en la época de floracion fueron cada 7
dias, por ser el periodo mas critico de la fase vegetativa.
5.11.8 Control de Malezas y Aporque
El primer control de malezas se realizé el 25 de junio del 2018 en forma manual y el
segundo control se efectud el 23 de julio del 2018 a manera de aporque con la ayuda de una
lampa. Las malezas encontradas se registraron y se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 14: Malezas registradas en el campo durante la conduccion del experimento

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Familia
Nabo silvestre Brassica campestris Brassicaceae
Trebol de carretilla Medicago hispida Fabaceae
Jatacco Amaranthus hibridus Amaranthaceae

Fuente: Elaboracion propia 2019.

5.11.9 Tratamiento Fitosanitario

Para el control de plagas y tratamiento de enfermedades, se realiz6 4 aplicaciones en el
transcurso del experimento. Se utilizo el insecticida-Nematicida DIAFURAN 4F (Carbofuran)
y FASTAC (Alphacipermetrin); dosis 30 ml/ mochila de 15 litros para el control de insectos de
lorito verde (Diabrotica speciosa), grillo ( Gryllus bimaculatus) y mosca minadora (Liriomyza
huidobrensis). Para el control de enfermedades se utilizd6 el TOPAS (20 ml/mochila de 15

litros). Las fechas en que se realizaron las aplicaciones fotoquimicas fueron:
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» Primera aplicacion: 13 de agosto del 2018

» Segunda aplicacion: 23 de agosto del 2018

» Tercera aplicacion: 01 de setiembre del 2018

» Cuarta aplicacion: 08 de setiembre del 2018

5.11.10 Cosecha

Labor efectuada cuando las vainas alcanzaron una buena conformacion, con cualidades
partibles muy facil cuando se doblan. La cosecha fue cuidadosamente para evitar el dafio de la
planta y las mismas vainas y seguir cosechando las vainas en formacion; la cosecha se realizo
rompiéndose en la interseccion entre la vaina y el pedinculo, utilizando herramientas como la
tijera y costales. Se realizaron:

» Primera cosecha: 30 de agosto del 2018

» Segunda aplicacion: 12 de setiembre del 2018
5.12 Aplicacion de abonos organicos en la parcela experimental.

La aplicacion de los abonos organicos se realizO momentos previos a la siembra, las
fuentes utilizados fueron guano de isla, gallinaza y humus de lombriz; su composicion quimica
de estos abonos para el presente estudio, se detalla a continuacion:

Tabla 15: Resultados del Analisis de muestra de suelo en experimento

ANALISIS DE FERTILIDAD : -

C 1 [ MUESTRA A | MUESTRA B | MUESTRA C | MUESTRA D |
| N° | DETERMINACIONES | GUANO ISLA | GALLINAZA | HUMUS |  TIERRA
101 |% NITROGENOTOTAL | 960 | 490 087 | 024 |
| 02 | % P0s | 028 | 009 042 | 42.7-ppm |
|03 | % K0 | 032° 013 3.15 54- ppm L
| 04 | Ph | 727 | 800 | 710 | 750 |
| 05 | C.E. mmhos/cm | 9640 | 3804 | 745 | 054

| 06| % M.ORGANICA 7100 | 6 | 1745 | 480 |
ANALISIS MECANICO : - )
] % ] % | % .
[N | CLAVE | ARENA | LIMO | ARCILLA | CLASE-TEXTURAL |
01 | MUESTRA TIERRA | 37 31 | 32 | FRANCO-ARCILLOSO :

Fuente: Laboratorio de analisis quimico, fisico de suelos, aguas y plantas. San jeronimo Cusco, 2018.
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Calculo Estadistico de dosis de aplicacion de tratamientos
Las dosis aplicadas se desarrollaron segun calculo matematico utilizando como base los

criterios de Dominguez, (1997) y Toledo, J. (1995), obteniendo dosis de abonamiento de
acuerdo a los niveles programados (alto, medio y bajo), calculandose en gramos/planta y
Toneladas/hectarea que fueron distribuidos momentos previos a la siembra en forma localizada
por golpes junto a las semillas para los 9 tratamientos y en 3 repeticiones con las mismas dosis.
Nivel de abonamiento utilizado seglin la Cantidad de nutrientes existente en el suelo:

v Nivel alto: 166 - 0 — 0 respectivamente de NPK

v Nivel medio: 106 - 0 — 0 respectivamente de NPK

v Nivel bajo: 76 - 0 — 0 respectivamente de NPK

Tabla 16: Calculo de la dosis de aplicacion segun el nuevo requerimiento.

Tratamiento Abono Niveles Dosis Dosis
gr/Planta TM/Ha
Tq GALLINAZA ALTO 58.09 3.87
T, MEDIO 39.72 2.65
T3 BAJO 30.54 2.04
T4 GUANO DE ISLA ALTO 29.64 1.98
Ts MEDIO 20.27 1.35
Ts BAJO 15.59 1.04
T7 HUMUS ALTO 327.17 21.81
Ts LOMBRIZ MEDIO 223.72 14.91
To BAJO 172.00 11.47
T1o Testigo - - -

Fuente: Elaboracion propia 2019.

Testigo (T1)

El testigo fue sin aplicacién de ningin abono organico, con la finalidad de observar y
comparar los diferentes resultados de cada tratamiento.
5.13  Ciriterios de Evaluacion

Se evalud en base a los factores de precocidad, rendimiento y rentabilidad del cultivo

de vainita (Phaseolus vulgaris L.), que fueron obtenidas de cada parcela mediante muestras
significativas al azar y teniendo en cuenta los parametros de efecto borde para reducir el margen
de error de los datos obtenidos; finalmente se procedi6 a registrar en las fichas y sistematizar.
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5.13.1 Evaluaciones de factores de Rendimiento

Altura de planta

Previa a esta evaluacion se hizo el etiquetado de 18 plantas al azar, las cuales fueron
tomadas de los surcos centrales de cada parcela y tomando en cuenta el efecto borde de las
cabeceras de los surcos. La evaluacion de altura de planta se realiz6 midiendo con una regla
graduada en centimetros desde el ras del suelo hasta el borde superior de la hoja apical, labor
efectuada en 03 ocasiones hasta la primera cosecha. (ver foto 10 en anexos)

Numero de Vainas por Planta

En esta evaluacion se considerd el nimero promedio de vainas cosechadas por planta
de las 18 plantas etiquetadas por tratamiento; cabe recalcar que en cada fecha de cosecha se
anotaba el nimero de vainas, siendo el total de vainas cosechadas por planta la sumatoria de
todas las vainas cosechadas por planta en las tres fechas. (ver foto 13 en anexos)

Longitud de Vaina

Se determin6 mediante el uso de una wincha graduada, midiendo en 18 plantas desde la
parte basal de la vaina hasta el extremo donde comienza la hebra, procediendo luego a registrar
la medida promedio en centimetros de 18 vainas al azar de las plantas marcadas y por
tratamiento en cada una de las cosechas. (ver foto 14 en anexos)

Peso de Vaina en Verde

Una vez terminada las evaluaciones de longitud, diametro y nimero de vainas por
planta, se procedid a pesar en gramos las vainas en verde extraidas de las 18 plantas muestras
de cada unidad experimental, luego transformando para hectarea en base a 66,666.67 plantas
correspondiente haciendo uso de una balanza de aproximacion, el procedimiento fue el mismo
para las 2 fechas de cosecha y correspondio a toda el area neta de evaluacion. (ver foto 15 en

anexos).
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Tabla 17: Rendimiento obtenido a primera y segunda cosecha

Tipo de Abono Nivel Rendimiento en Rendimiento x Tipo de Rendimiento x
Tn/ha Abono Tipo de Abono
(Ton/Ha) (Kg/Ha)
Gallinaza ALTO 4.2 4.19 4,188.50
MEDIO 4.4
BAJO 4.0
Guano deisla ALTO 3.0 3.65 3,645.17
MEDIO 3.6
BAJO 4.3
Humus de ALTO 33 3.19 3,185.55
Lombriz MEDIO 3.3
BAJO 2.9
Testigo - 2.7 2.72 2,721.51

Fuente: Elaboracion propia 2019.

5.13.2 Evaluacion de Factores de Precocidad

Numero de dias de Emergencia

Se evalu6 el nimero de dias transcurridos desde la siembra, hasta que las plantas
emerjan sobre la tierra en cada unidad experimental. Posterior a la instalacion de la semilla en
los surcos, transcurrieron 20 dias donde se observo 40 % de emergencia de las semillas debido
a los factores edafoclimaticos siendo este uno de los momentos criticos del cultivo, posterior a
ellos a los 5 dias més completaron la emergencia de todas las semillas.

Numero de dias a la Floracion

Previo seguimiento del estado fenologico se evalud el numero de dias de floracion
transcurridos a partir de los 65 dias desde la siembra, en los tres abonos (gallinaza, guano de
isla, humus de lombriz) y a los 81 dias se mostraron al 100% de floracién en formacion de
vainas en cada unidad experimental.

Numero de dias a la Formacion de Vainas

Paralelamente al completar la floracion, se evalud la formaciéon de vainas mostrandose
a los 81 dias de las primeras vainas en cada unidad experimental, y a los 98 dias se observo el
llenado de las vainas para una primera cosecha. Para una segunda cosecha se mostr6 el llenado
de vainas a los 110 dias en cada unidad experimental con diferencias similares en los 3 abonos

organicos utilizados.
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Numero de dias a la Madurez de cosecha (en verde)

Para este indicador se evalud el nimero de dias que alcanza la madurez de los frutos
para el proceso de cosecha considerando en estado verde (comestible), para ello a partir de los
98 dias se mostraron adecuadas en las unidades experimentales hasta los 128 dias donde se
realizaron la respectiva cosecha en vainas verdes. Cada tratamiento experimental muestra una
caracteristica similar con minimas diferencias no resaltantes.

5.13.3 Evaluaciones de factores de Rentabilidad

indice de Rentabilidad (Ganancias y operaciones)

En el andlisis econdomico considerando por hectarea de acuerdo a los rendimientos
obtenidos durante la cosecha del cultivo; los cuales generaron costos de produccion variable y
realizando el balance en cuanto a los indices de margen de ganancias, rentabilidad y el costo
por Kilégramo en la presente campatfia, se ha obtenido diversos valores en los 3 tipos de abonos
(guano de isla, gallina, humus de lombriz) en comparacion con el testigo mostrandose desde

menos 39.97% hasta 75.37% de rentabilidad en el experimento.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
La interpretacion y discusion de los resultados se realizd6 de acuerdo a los cuadros
correspondientes a los factores de rendimiento, precocidad y rentabilidad evaluados en el
presente trabajo de investigacion, considerando ademas las condiciones medio ambientales en
que se ha conducido el experimento.

6.1 Factores de Rendimiento

6.1.1 Analisis de la Varianza para el Tamafio de la Planta
PRIMERA Y SEGUNDA COSECHA:
Coeficiente de Variacion

Variable N R? R2A;] CV
RESPUESTA 27 0.32 0.12 13.99

Tabla 18: Analisis de la Varianza para el Tamafio de la Planta

F tab

VARIACION GL ngglﬁ A?)E(:)S CUI\?}IE)II}IA(‘)DO F cal 0.05 GS
REPLICA 2.00 0.00 0.00 0.00 3.63 ns
TRATAMIENTO 8.00 4.01 0.50 0.16 2.59 ns
ABONOS (A) 2.00 1.10 0.55 0.18 3.63 ns
DOSIS (B) 2.00 2.35 1.18 0.37 3.63 ns
ABON*DOSIS 4.00 0.55 0.14 0.04 3.01 ns
ERROR 16.00 50.31 3.14
TOTAL 26.00 54.32

Seglin la tabla N°18, analisis de variancia para el tamafio de la planta muestra el
promedio del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada para el factor “A” es
0.18, valor menor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual indica que no es significativo; por ello,
se acepta la hipotesis nula. Para el factor “B” la F calculada es 0.37, valor menor a la F tabulada
al 5% (3.63), lo cual confirma que no es significativo al analisis de varianza; por lo tanto, se

acepta la hipotesis nula. Para la interaccion “A*B” la F calculada es 0.04, cuyo valor es menor
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a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual indica que no es significativa; por lo tanto, se acepta la
hipdtesis nula en que todos los tratamientos son iguales. Esto quiere decir que no hay diferencia
estadistica en todos los tratamientos para el tamafio de la planta por lo tanto no es necesario
hacer la comparacion de medias.

Figura 2: Resultados para el Tamafio Promedio de la Planta

Tamano Promedio x Planta

1 B H B |
i H B B i

GALLINAZA GUANO DE ISLA HUMUS DE LOMBRIZ TESTIGO

En la siguiente figura se puede mostrar los resultados de tamafio de la planta de los tres
abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza obtuvo
mejores resultados en comparacioén con el guano de isla y el humus de lombriz, también se
observa una marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en tamafio por
planta.

En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la gallinaza en
sus tres niveles de aplicacion en comparacion con los dos abonos que se utilizo en el

experimento.

55



6.1.2 Analisis de la Varianza para Numero de Vainas
PRIMERA COSECHA:
Coeficiente de Variacion

Variable N R? R2 Aj CV
RESPUESTA 27 0.68 0.54 26.32

Tabla 19: Analisis de la Varianza para Nimero de Vainas (Primera Cosecha).

F tab
SUMA DE CUADRADO
VARIACION GL CUADRADOS MEDIO F cal GS

0.05

REPLICA 2.00 8.70 435 3.70 3.63 *
TRATAMIENTO 8.00 59.91 7.49 6.37 2.59 *
ABONOS (A) 2.00 8.76 438 3.72 3.63 *
DOSIS (B) 2.00 10.66 533 4.53 3.63 *
ABON*DOSIS 4.00 40.49 10.12 8.60 3.01 *
ERROR 16.00 18.82 1.18

TOTAL 26.00 87.43

Segun la tabla N°19, analisis de variancia para el numero de vainas en la primera
cosecha muestra el promedio del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada
para el factor “A” es 3.72, valor mayor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que es
significativo al analisis de varianza; por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula. Para el factor “B”
la F calculada es 4.53, valor mayor a la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que es
significativo al andlisis de varianza; por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula. Para la interaccion
“A*B” la F calculada es 8.60, cuyo valor es mayor a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual confirma
que es significativo al analisis de varianza; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula en que
algunos de los tratamientos son diferentes. Esto quiere decir que hay diferencia estadistica en
algunos de los tratamientos para el nimero de la vaina por lo tanto para determinar cual de los

tratamientos son diferentes es necesario comparar las medias utilizando la prueba de Tukey.
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Tabla 20: Prueba de diferencia minima significativa de tukey al 5% para variable de abono.

ABONOS Medias n E_E.

Guano de Isla 3.90 90.41 A
Humus de Lombriz 5.02 90.41 A B
Gallinaza 5.17 90.41 B

Seglin la tabla N°20, muestra dos grupos homogéneos “A” y “B” y la interracion “A*B™:
Los abonos organicos Gallinaza y Humus de Lombriz son estadisticamente iguales,
pertenecientes al grupo homogéneo “B” y “A*B”. siendo, el mejor tratamiento. el guano de isla
y humus de lombriz perteneciente al grupo homogéneo “A” y “A*B” Son estadisticamente
iguales y el peor tratamiento es el guano de isla perteneciente al grupo homogéneo “A”, que
muestra un menor grado en el crecimiento de vainas.

Tabla 21: Prueba de diferencia minima significativa de Tukey al 5% para variable de Dosis.

DOSIS Medias n E_E.

Baja 3.96 90.41 A
Media 4.64 90.41 A B
Alta 5.49 90.41 B

Segtn la tabla N°21, muestra dos grupos homogéneos “A” y “B”: las dosis (baja) y
(media) son estadisticamente homogéneas, pertenecientes al grupo homogéneo “A”. asi mismo,
la mejor dosis es la (alta) perteneciente al grupo homogéneo “B” que tienen el mayor efecto en
el crecimiento de vainas entre los tres abonos organicos y la peor dosis es la (baja) perteneciente
al grupo homogéneo “A”, que muestra un menor grado de afectacion con respecto a la dosis de

aplicacion.
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Tabla 22: Prueba de diferencia minima significativa de Tukey al 5% para variable abono por

dosis

ABONOS DOSIS Medias n E.E.

Humus de Lombriz Baja 2.60 30.71 A
Guano de Isla Baja 3.43 30.71 A
Guano de Isla Media 3.73 30.71 A
Gallinaza Alta 4.03 30.71 A
Guano de lIsla Alta 4 .53 30.71 A B
Humus de Lombriz Media 4.57 30.71 A B
Gallinaza Media 5.63 30.71 A B
Gallinaza Baja 5.83 30.717 A B
Humus de Lombriz Alta 7.90 30.71 B

Segtn la tabla N°22, muestra dos grupos homogéneos “A” y “B”: las dosis (baja) y
(media) son estadisticamente homogéneas, pertenecientes al grupo homogéneo “A” y “B”. Asi
mismo, el mejor tratamiento es la dosis (alta) perteneciente al grupo homogéneo “B” Humus
de Lombriz que tiene el mayor grado de efecto en el crecimiento de las vainas entre las tres
dosis y el peor grado de afectacion es en la dosis (baja) Humus de Lombriz perteneciente al

grupo homogéneo “A”, que muestra un menor grado de afectacion con respecto a la dosis.

Figura 3: Resultados para Numero de Vainas — 1° Cosecha.

Numero de Vainas en 1° Cosecha

GALLINAZA GUANO DEISLA  HUMUS DE LOMBRIZ TESTIGO

En la siguiente figura se puede mostrar los resultados en la primera evaluacion el nlimero
de vainas de los tres abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la

gallinaza obtuvo mejores resultados en comparacion con el guano de isla y el humus de lombriz,
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también se observa una marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en
el nimero de vaina por planta.

En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la gallinaza con
tres dosis de aplicacion en comparacion con los dos abonos que se utilizo en el experimento.
SEGUNDA COSECHA:

Coeficiente de Variacion

Variable N R? RZ Aj CV
RESPUESTA 27 0.59 0.46 24.40

Tabla 23: Analisis de la Varianza para Numero de Vainas (Segunda Cosecha).

F tab
SUMA DE CUADRADO
VARIACION GL CUADRADOS MEDIO F cal GS

0.05

REPLICA 2.00 41.25 20.62 15.08 3.63 *
TRATAMIENTO 8.00 20.00 2.50 1.83 2.59 ns
ABONOS (A) 2.00 4.73 236 1.73 3.63 ns
DOSIS (B) 2.00 3.11 1.56 1.14 3.63 ns
ABON*DOSIS 4.00 12.16 3.04 222 3.01 ns
ERROR 16.00 21.88 1.37

TOTAL 26.00 83.12

Segun la tabla N°23, analisis de variancia para el nimero de vainas en segunda cosecha
muestra el promedio del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada para el
factor “A” es 1.73, valor menor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual indica que no es
significativo; por ello, se acepta la hipotesis nula. Para el factor “B” la F calculada es 1.14, valor
menor a la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que no es significativo al andlisis de
varianza; por lo tanto, se acepta la hipotesis nula. Para la interaccion “A*B” la F calculada es
2.22, cuyo valor es menor a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual indica que no es significativa;

por lo tanto, se acepta la hipotesis nula en que todos los tratamientos son iguales. Esto quiere
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decir que no hay diferencia estadistica en todos los tratamientos para el nimero de la vaina por
lo tanto no es necesario hacer la comparacion de medias.

Figura 4:: Resultados para Numero de Vainas — 2° Cosecha

Numero de Vainas en 2° Evaluacion
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GALLINAZA GUANO DE ISLA  HUMUS DE LOMBRIZ TESTIGO

En la siguiente figura se puede mostrar los resultados en el nimero de vainas de los tres
abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza obtuvo
mejores resultados en comparacioén con el guano de isla y el humus de lombriz, también se
observa una marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en el nimero
de vaina por planta.

En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la gallinaza con

tres dosis de aplicacion en comparacion con los dos abonos que se utilizéd en el experimento.

6.1.3 Analisis de la Varianza para el Longitud de Vaina
PRIMERA COSECHA:
Coeficiente de variacion

Variable N R? R2 Aj CV
RESPUESTA 27 0.41 0.23 6.81

60



Tabla 24: Analisis de la Varianza para Longitud de Vaina (Primera Cosecha)

F tab
SUMA DE CUADRADO
VARIACION GL CUADRADOS MEDIO F cal GS

0.05

REPLICA 2.00 4.99 2.50 5.74 3.63 *
TRATAMIENTO 8.00 2.63 0.33 0.75 2.59 ns
ABONOS (A) 2.00 0.25 0.12 0.29 3.63 ns
DOSIS (B) 2.00 0.76 0.38 0.88 3.63 ns
ABON*DOSIS 4.00 1.61 0.40 0.93 3.01 ns
ERROR 16.00 6.96 0.44

TOTAL 26.00 14.58

Segun la tabla N°24, andlisis de variancia para la longitud de vainas primera cosecha
muestra el promedio del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada para el
factor “A” es 0.29, valor menor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual indica que no es
significativo; por ello, se acepta la hipotesis nula. Para el factor “B” la F calculada es 0.88, valor
menor a la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que no es significativo al andlisis de
varianza; por lo tanto, se acepta la hipotesis nula. Para la interaccion “A*B” la F calculada es
0.93, cuyo valor es menor a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual indica que no es significativa;
por lo tanto, se acepta la hipotesis nula en que todos los tratamientos son iguales. Esto quiere
decir que no hay diferencia estadistica en todos los tratamientos para la longitud de la vaina por

lo tanto no es necesario hacer la comparacion de medias.
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Figura 5: Resultados para Longitud de Vainas - 1° Cosecha

Longitud de Vainas de la Cosecha 01

GALLINAZA GUANO DE ISLA HUMUS DE LOMBRIZ TESTIGO

En la siguiente figura se puede mostrar los resultados en la longitud de vainas de los tres abonos
con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza obtuvo mejores
resultados en comparacion con el guano de isla y el humus de lombriz, también se observa una
marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en la longitud de vaina por
planta.

En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la gallinaza con tres
dosis de aplicacion en comparacion con los dos abonos que se utilizd en el experimento
SEGUNDA COSECHA:

Coeficiente de variacion

Variable N R? R2 Aj CV
RESPUESTA 27 0.35 0.16 6.61
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Tabla 25: Analisis de la Varianza para Longitud de Vaina (Segunda cosecha).

F tab
SUMA DE CUADRADO
VARIACION GL CUADRADOS MEDIO F cal —_— GS

0.05

REPLICA 2.00 0.98 0.49 0.86 3.63 ns
TRATAMIENTO 8.00 441 0.55 0.97 2.59 ns
ABONOS (A) 2.00 1.23 0.61 1.09 3.63 ns
DOSIS (B) 2.00 2.96 1.48 2.61 3.63 ns
ABON*DOSIS 4.00 0.23 0.06 0.10 3.01 ns
ERROR 16.00 9.06 0.57

TOTAL 26.00 14.45

Seglin la tabla N°25, andlisis de variancia para la longitud de vainas segunda cosecha
muestra el promedio del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada para el
factor “A” es 1.09, valor menor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual indica que no es
significativo; por ello, se acepta la hipotesis nula. Para el factor “B” la F calculada es 2.61, valor
menor a la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que no es significativo al anélisis de
varianza; por lo tanto, se acepta la hipotesis nula. Para la interaccion “A*B” la F calculada es
0.10, cuyo valor es menor a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual indica que no es significativa;
por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula en que todos los tratamientos son iguales. Esto quiere
decir que no hay diferencia estadistica en todos los tratamientos para la longitud de la vaina por

lo tanto no es necesario hacer la comparacion de medias.
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Figura 6: Resultados para Longitud de Vainas (Segunda Cosecha).

Longitud de Vaina de la Cosecha 02

GALLINAZA GUANO DE ISLA HUMUS DE LOMBRIZ TESTIGO

En la siguiente figura se puede mostrar los resultados en cosecha 02 para la longitud de
vainas de los tres abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la
gallinaza obtuvo mejores resultados en comparacion con el guano de isla 'y el humus de lombriz,
también se observa una marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en
la longitud de vaina por planta.

En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la gallinaza con tres

dosis de aplicacion en comparacion con los dos abonos que se utilizd en el experimento.

6.1.4 Analisis de la Varianza para el Peso por Vaina
PRIMERA Y SEGUNDA COSECHA:
Coeficiente de Variacion

Variable N R? R2 Aj CV
RESPUESTA 27 0.42 0.24 28.18
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Tabla 26: Analisis de la Varianza para Peso por Vaina

F tab
SUMA DE CUADRADO
VARIACION GL CUADRADOS MEDIO F cal GS

0.05

REPLICA 2.00 231707.12 115853.56 2.99 3.63 ns
TRATAMIENTO 8.00 565144.64 70643.08 1.82 2.59 ns
ABONOS (A) 2.00 330758.80 165379.40 4.26 3.63 *
DOSIS (B) 2.00 27499.87 13749.93 0.35 3.63 ns
ABON*DOSIS 4.00 206885.97 51721.49 1.33 3.01 ns
ERROR 16.00 620498.39 38781.15

TOTAL 26.00 1417350.15

Segun la tabla N°26, analisis de variancia para el peso de vainas muestra el promedio
del factor “A” y “B”, la interaccion entre “A*B, La F calculada para el factor “A” es 4.26, valor
mayor que la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que es significativo al andlisis de
varianza; por lo tanto, se rechaza la hipdtesis nula. Para el factor “B” la F calculada es 0.35,
valor menor a la F tabulada al 5% (3.63), lo cual confirma que no es significativo al analisis de
varianza; por lo tanto, se acepta la hipotesis nula. Para la interaccion “A*B” la F calculada es
1.33, cuyo valor es menor a la F tabulada al 5% (3.01), lo cual indica que no es significativa;
por lo tanto, se acepta la hipotesis nula en que todos los tratamientos son diferentes. Esto quiere
decir que hay diferencia estadistica en algunos tratamientos para el peso de la vaina por lo tanto
para determinar cual de los tratamientos son diferentes es necesario comparar las medias
utilizando la prueba de Tukey para el factor “A”.

Tabla 27: Prueba de diferencia minima significativa de tukey al 5% de la variable abono.

ABONOS Medias n E.E.

Humus de Lombriz 590.10 967.80 A
Guano de Isla 714.20 967.80 A B
Gallinaza 860.90 967.80 B
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Segun la tabla N°27, muestra dos grupos homogéneos “A” y “B”: Los abonos organicos
Gallinaza y Guano de Isla es estadisticamente diferente, pertenecientes al grupo homogéneo
“B”y “A*B”. siendo, el mejor tratamiento. E1 Humus de lombriz y Guano de Isla perteneciente
al grupo homogéneo “A” y “A*B” son estadisticamente iguales y el peor tratamiento es el
Humus de Lombriz perteneciente al grupo homogéneo “A”, que muestra un menor grado de
afectacion con respecto al peso de la vaina.

Figura 7: Resultados para Peso por Vainas.
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En la siguiente figura se puede mostrar los resultados en el peso por vainas de los tres
abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza obtuvo
mejores resultados en comparacioén con el guano de isla y el humus de lombriz, también se
observa una marcada diferencia con el testigo el cual obtuvo menores resultados en el peso de
vaina por planta. En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se obtuvo con la

gallinaza en comparacion con los dos abonos que se utilizé en el experimento.
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Figura 8: Resultados de Rendimiento en Ton/Ha

Rendimiento Promedio
(Tn/Ha)

Testigo  EEEEEZTZE

Humus de Lombriz (Dosis alta, media y baja) B smnon

Guano de Isla (Dosis Alto, medio y bajo) I sese

Gallinaza (dosis alto, medio y bajo) GGG Ao
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En la siguiente figura se puede mostrar los resultados de peso de los tres abonos con tres
dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza obtuvo mejores resultados
en comparacion con el guano de isla, el humus de lombriz y el testigo el cual obtuvo el minimo
de los resultados por hectarea. En conclusion, podemos resumir que el mejor resultado se
obtuvo con la gallinaza en comparacién con los dos abonos que se utilizo en el experimento.

6.2 Factores de Precocidad

6.2.1 Numero de dias de emergencia

En los datos obtenidos durante la evaluacion del numero de dias de emergencia desde
la siembra, hasta la aparicion de hojas primarias de la fase fenologica.

Mostrandose a los 20 dias un promedio de 40 % de plantas emergidas debido a los
factores climaticos desfavorables que se presentaron durante la etapa fenologica, como la
sequia, presencia de friaje; posteriormente a los 5 dias evaluados se expresaron el total de
plantas emergidas.

Debido a no existir marcada diferencia, no se realizd el célculo con el ANVA, pero

matematicamente se puede mostrar dichos resultados.
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Figura 9: Dias de emergencia
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En la siguiente figura, se puede mostrar los resultados promedios obtenidos entre los
tratamientos en dias de emergencia, se indica que la Gallinaza (T1, T2, T3) = 20 a 25 dias,
Guano de isla (T4, TS5, T6) = 20 a 25, Humus de lombriz (T7, T8, T9) = 20 a 25 dias y testigo
(T10) =20 a 25 dias; observandose que los 3 abonos y el testigo obtuvieron similares resultados.
En conclusion, podemos resumir que no existe diferencia y la aplicacion de abonos en las dosis
no causo efecto, entre los tratamientos del experimento.

6.2.2 Numero de dias a la floracion

Los resultados obtenidos al evaluar la fase fenoldgica de la pre floracion y floracion,
que se observo posterior a la tercera hoja trifoliada de la planta. Se evalu6 desde la siembra
hasta la prefloracion a los 65 dias, luego a los 68 dias y 81 dias. Donde los tres abonos
(gallinaza, guano de isla, humus de lombriz) expresaron una evolucion desde 34% hasta el

100% de floracion dentro de las parcelas experimentales.
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Figura 10: Resultados de dias de Floracion
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En la siguiente figura, se puede mostrar los resultados promedios obtenidos entre los
tratamientos en dias de aparicion de flores a los 65, 68 y 81 dias evaluados, que fueron los
siguientes: la Gallinaza (T1, T2, T3) un promedio de 33, 68 y 100 % respectivamente, en Guano
de isla (T4, TS5, T6) un promedio de 33, 66 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7,
T8, T9) un promedio de 44, 71 y 100 % respetivamente y testigo (T10) = 50, 70 y 100 %
respectivamente; observandose que obtuvieron ciertas diferencias de resultados. Concluyendo
que la aplicacion de abonos en las dosis calculadas causo efecto perceptible, entre los
tratamientos del experimento.

6.2.3 Numero de dias a la Formacion de vainas

El nimero de dias de formacion de vainas fue a partir de los 81 dias mostrandose el
50% de las primeras vainas en las unidades experimentales. A los 98 y 110 dias se desarrollo
el llenado de las vainas cumpliendo caracteristicas para el proceso de cosecha, en primero y

segunda ocasion.
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Figura 11: Nro. de dias de formacion de vainas
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En la siguiente figura, se puede mostrar los resultados promedios obtenidos entre los
tratamientos para la formacion de vainas en 81, 98 y 110 dias evaluados, que fueron los
siguientes: la Gallinaza (T1, T2, T3) un promedio de 50, 90 y 100 % respectivamente, en Guano
de isla (T4, TS5, T6) un promedio de 50, 90 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7,
T8, T9) un promedio de 50, 90 y 100 % respetivamente y testigo (T10) = 50, 90 y 100 %
respectivamente; observandose que obtuvieron iguales resultados. En conclusion, podemos
resumir que la aplicacion de abonos en las dosis calculadas no causo efecto marcado, entre los
tratamientos del experimento.

6.2.4 Nimero de dias a la Madurez de cosecha (en verde)

Se evalud el nimero de dias para la madurez de cosecha, contabilizados desde la
siembra, hasta la madurez de vainas en verde para cosecha; cuyos resultados se presentan a
partir de 98 dias en un 75% de las plantas para la primera cosecha en cada unidad experimental.
Posteriormente a los 110 dias se tiene una madurez al 100% donde se realizaron la segunda

cosecha en vainas verdes. Cada tratamiento experimental no muestra diferencias dentro de las

70



unidades experimentales.

Figura 12: Nro. de dias de madurez de cosecha
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En la siguiente figura, se puede mostrar los resultados promedios obtenidos entre los
tratamientos para la madurez de cosecha en 98 y 110 dias evaluados, que fueron los siguientes:
la Gallinaza (T1, T2, T3) un promedio de 75 y 100 % respectivamente, en Guano de isla (T4,
T5, T6) un promedio de 75 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) un
promedio de 75 y 100 % respetivamente y testigo (T10) = 75 y 100 % respectivamente;
observandose que obtuvieron iguales resultados. En conclusion, podemos resumir que la
aplicacion de abonos en las dosis calculadas no causo efecto marcado, entre los tratamientos
del experimento.

6.3 Factores de Rentabilidad
6.3.1 Indice de rentabilidad

Para el céalculo de rentabilidad de acuerdo a la cantidad de cosechas obtenidas en la
primera y segunda cosecha, se evaluara costo de produccion, margen de operaciones, margen

neto y rentabilidad (%). Para ello las toneladas obtenidas por tipo de abono orgénico se ha
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transformado en kilogramos para evaluar estos indices y determinar el mas eficiente.

6.3.1.1 El tratamiento con gallinaza, presenté un rendimiento de 4188.5 kg/ha y su costo de
produccion haciende un promedio de S/ 8,359.56 soles, dejando un margen neto
(ganancias) de S/ 6,300.21 soles y en comparacion al resto de los demads tratamientos,
son positivamente rentables en un 75.37%.

Tabla 28: Célculo de Rentabilidad con el abono gallinaza.

Analisis de Rentabilidad con Gallinaza

Costo de Inversion S/ x Ha 8,359.56
Rendimiento (Kg/ha) 4188.5
Precio Unitario x Kg 3.5
Margen Bruto (S/) 14,659.76
Margen Neto (S/) 6300.21
Rentabilidad 75.37%

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

6.3.1.2 Con el tratamiento con guano de isla, se obtuvo un rendimiento de 3645.17 kg/ha y su
costo de produccion haciende un promedio de S/ 7,818.56 soles, dejando un margen
neto (ganancias) de S/ 4,939.54 soles y en comparacion al resto de los demaés
tratamientos, son positivamente rentables en un 63.18%.

Tabla 29: Calculo de Rentabilidad con el abono Guano de isla.

Analisis de Rentabilidad con Guano de Isla

Costo de Inversion / Ha 7,818.56
Rendimiento (Kg/ha) 3,645.17
Precio Unitario x Kg 3.5
Margen Bruto (S/) 12,758.09
Margen Neto (S/) 4,939.54
Rentabilidad 63.18%

Fuente: Elaboracion propia, 2019

6.3.1.3 Con el tratamiento con humus de lombriz, se obtuvo un rendimiento de 3185.55 kg/ha'y

su costo de produccion haciende un promedio de S/ 18,571.81 soles, dejando un margen
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neto (ganancias) de menos (-) S/ 7,422.39 soles y en comparacion al resto de los demas
tratamientos, es negativamente rentable con -39.97%.

Tabla 30: Calculo de Rentabilidad con el abono Humus de lombriz

Analisis de Rentabilidad con
Humus de Lombriz

Costo de Inversion S/ x Ha 18,571.81
Rendimiento (Kg/ha) 3,185.55
Precio Unitario x Kg 3.5

Margen Bruto (S/) 11,149.42
Margen Neto (S/) -7,422.39
Rentabilidad -39.97%

Fuente: Elaboracion propia, 2019

6.3.1.3 Con el tratamiento testigo, se obtuvo un rendimiento de 2721.51 kg/ha y su costo de
produccion haciende un promedio de S/ 6,363.00 soles, dejando un margen neto
(ganancias) de S/ 3,162.29 soles y en comparacion al resto de los demads tratamientos,
es positivamente rentable con 49.70%.

Tabla 31: Calculo de Rentabilidad con el abono Humus de lombriz

Andlisis de Rentabilidad Testigo

Rendimiento (Kg/ha) 2721.51
Costo de Inversion / Ha 6363.00
Precio Unitario x Kg 3.50

Beneficio Bruto (S/) 9525.29
Beneficio Neto (S/) 3162.29
Rentabilidad 49.70%

Fuente: Elaboracion propia, 2019

73



VII. DISCUSION DE RESULTADOS
De los resultados analizados a través de las diferentes evaluaciones realizadas en el terreno
experimental se obtuvo lo siguiente:

7.1 Factores de Rendimiento

A. Altura Promedio de Planta (cm)

Segun Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento organico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia —
Chumbibamba — Andahuaylas", en los resultados de altura de planta, ha obtenido con estiércol
de vacuno (T3) un promedio de 29.66 cm, con el compost (T2) un promedio de 28.82 cm, con
el testigo (T4) un promedio de 27.66 cm y con el humus de lombriz (T4) un promedio de 27.11
cm, resultando que el tratamiento con estiércol de vacuno (T3), marco diferencia significativa
en comparacion al resto de los tratamientos T1, T2 y T4. Estadisticamente demuestra que, si
existe diferencia significativa en los tratamientos.

Segtin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Orgéanicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”, los resultados en altura de planta en el experimento utilizando tres abonos con
tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) y un testigo, observamos que la gallinaza (T1, T2,
T3) con un promedio de 19.3 cm, con el Guano de Isla (T4, TS5, T6) con un promedio de 18.8
cm, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8, T9) un promedio de 18.9 cm y
finalmente el testigo (T10) un promedio de 18.0 cm; se observa que el tratamiento gallinaza
(T1, T2, T3) marco diferencia matematicamente en comparacion con el resto de los abonos,
pero estadisticamente no existe diferencia significativa en todos los tratamientos.

B. Numero de Vainas por Planta

Segun Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento orgéanico

en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia

— Chumbibamba — Andahuaylas", en nimero de vainas por planta, se ha obtenido que el
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tratamiento estiércol compost (T2) un promedio de 16.28 vainas por planta, seguido del
tratamiento estiércol de vacuno (T3) un promedio de 16.01 vainas por planta, del mismo modo
el tratamiento humus de lombriz (T1) un promedio de 15.51 vainas por planta y con tratamiento
testigo (T4) un promedio de 11.24 vainas por planta, se observa que el tratamiento compost
(T2), marco diferencia significativa en comparacion al resto de los tratamientos T1, T3 y T4.
Especificamente en primera cosecha la T3(estiércol de vacuno) obtuvo el mayor nimero de
vainas por planta en comparacion de T2(compost), T4(Testigo) y T1(Humus de lombriz) y en
la segunda cosecha el T2(compost), obtuvo el mayor nimero de vainas por planta en
comparacion de T3(estiércol de vacuno), T1(Humus de lombriz) y T4(Testigo).
Estadisticamente en ambos casos si existe diferencia significativa, al resto de los tratamientos.

Segun la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”, el nimero de vainas por planta en primera cosecha, cuyos resultados en los tres
abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza (T1, T2,
T3) con un promedio de 5.2 vainas por planta, con el Guano de Isla (T4, T5, T6) con un
promedio de 3.9 vainas por planta, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8,
T9) un promedio de 5.0 vainas por planta y finalmente el testigo (T10) un promedio de 4.0
vainas por planta; se observa que con el tratamiento gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia
matematicamente en comparacion con el resto de los abonos. Estadisticamente existe diferencia
significativa en algunos de los tratamientos comparando las medias y prueba de tukey. En
segunda cosecha el nimero de vainas por planta los resultados en los tres abonos con tres dosis
de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza (T1, T2, T3) con un promedio
de 5.9 vainas por planta, con el Guano de Isla (T4, T5, T6) con un promedio de 5.3 vainas por
planta, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8, T9) un promedio de 4.3

vainas por planta y finalmente el testigo (T10) un promedio de 3.0 vainas por planta; se observa
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que con el tratamiento gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia matematicamente en
comparacion con el resto de los abonos. Estadisticamente no existe diferencia significativa en
todos los tratamientos.

C. Longitud de Vainas por Planta (cm)

Segun Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento organico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia
— Chumbibamba — Andahuaylas", en longitud de vainas por planta, se ha obtenido que el
tratamiento estiércol de vacuno (T3) con un promedio de 15.64 cm, seguido del tratamiento compost
(T2) con un promedio de 15.43 cm, del mismo modo el tratamiento humus de lombriz (T4) con un
promedio de 14.53 cm y por ultimo tratamiento testigo (T1) con un promedio de 14.31 cm, se observa
que el tratamiento estiércol de vacuno (T3), marco diferencia significativa en comparacion al resto de

los tratamientos T1, T2 y T4. Especificamente en primera cosecha la T2 (compost) obtuvo la
mayor longitud de vainas por planta en comparacion de T3(estiércol de vacuno), T4(Testigo) y
T1 (Humus de lombriz) y en la segunda cosecha el T2 (compost), obtuvo la mayor longitud de
vainas por planta en comparacion de T3 (estiércol de vacuno), T1 (Humus de lombriz) y
T4(Testigo). Estadisticamente en ambos casos si existe diferencia significativa, al resto de los
tratamientos.

Segun la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Orgéanicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”, en longitud de vainas por planta para la primera cosecha, los resultados en los
tres abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza (T1,
T2, T3) con un promedio de 9.5 cm, con el Guano de Isla (T4, TS, T6) con un promedio de 9.3
cm, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8, T9) un promedio de 9.4 cm y
finalmente una marcada diferencia con el testigo (T10) un promedio de 8.9 cm; en conclusion
numéricamente con el tratamiento gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia en comparacion con
el resto de los abonos. Estadisticamente no existe diferencia significativa con todos los
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tratamientos. En segunda cosecha la longitud de vainas por planta los resultados en los tres
abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) observamos que la gallinaza (T1, T2,
T3) con un promedio de 10.6 cm, con el Guano de Isla (T4, TS5, T6) con un promedio de 10.1
cm, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8, T9) un promedio de 10.2 cm y
finalmente el testigo (T10) un promedio de 9.8 cm; se observa que con el tratamiento gallinaza
(T1, T2, T3) marco diferencia matematicamente en comparacion con el resto de los abonos.
Estadisticamente no existe diferencia significativa en todos los tratamientos.
D. Peso de Vainas por Planta
Segin Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento orgéanico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia
— Chumbibamba — Andahuaylas", en peso de vainas por planta, en primera y segunda cosecha
se observa los promedios obtenidos entre tratamientos en peso de vainas por planta en kg, teniendo los
siguientes resultados: se obtuvo con el tratamiento vacuno (T3) un promedio de 214.03 kg,
seguido del tratamiento compost (T2) con un promedio de 205.81 kg, con el tratamiento testigo
(T1) con un promedio de 203.37 kg y finalmente con el tratamiento humus de lombriz (T4) un
promedio de 191.58 kg, concluyendo que existe diferencia, el T3 en comparacion de los otros
tratamientos T2, T1 y T4 respectivamente. Como también si existe diferencia significativa, al
resto de los tratamientos. Para segunda cosecha, se observa los promedios obtenidos entre
tratamientos en peso de vainas por planta en kg, mostrando lo siguiente: con el tratamiento vacuno
(T3) con un promedio 197.00 kg, seguido del tratamiento compost (T2) con un promedio de
195.73 kg, continuando con el tratamiento testigo (T1) con un promedio de 178.55 kg y
finalmente el tratamiento humus de lombriz (T4) con promedio de 176.58 kg; entonces se observa
diferencia del tratamiento T3 en comparacion del resto T2, T1 y T4 pudiendo manifestar que la
aplicacion de los abonos organicos causod efecto. Como también estadisticamente si existe

diferencia significativa, al resto de los tratamientos.
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Segtin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Orgéanicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”. En primera y segunda cosecha realizadas el peso de vainas por planta se obtuvieron
los resultados en los tres abonos con tres dosis de aplicacion (alta, media y baja) lo siguiente:
observamos que la gallinaza (T1, T2, T3) con un promedio de 860.90 gr, con el Guano de Isla
(T4, T5, T6) con un promedio de 714.20 gr, seguido con el tratamiento de Humus de Lombriz
(T7, T8, T9) un promedio de 590.10 gr y finalmente una marcada diferencia con el testigo (T10)
un promedio de 464.81 gr; en conclusion numéricamente con el tratamiento gallinaza (T1, T2,
T3) marco diferencia en comparacion con el resto de los abonos. Estadisticamente si existe
diferencia significativa con algunos de los tratamientos.

7.2 Factores de Precocidad

A. Numero de Dias a la Emergencia

Segiin Cajamarca (2015). Con la Tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos
con Tres Niveles en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera -
Andahuaylas — Apurimac”; en la evaluacion del numero de dias transcurridos desde la siembra,
hasta que el 50% de las semillas hayan emergido y que los cotiledones lucen a nivel del suelo
en cada unidad experimental, el efecto de la incorporacion de los abonos organicos origino
diferencia significativa entre tratamientos y bloques, considerando la buena disponibilidad de
la textura del suelo, buen manejo agronémico y tomar en cuenta los factores intrinsecos y
extrinsecos por consecuencia el comportamiento de las repeticiones. Entre los promedios
obtenidos en los tratamientos para los dias de emergencia, se mostro: T3 (estiércol de vacuno)
con un promedio de 8.86, T2 (compost) con un promedio de 9.33, T4 (testigo) con promedio
de 9.88 y T1 (Humus de lombriz) un promedio de 9.94, concluyendo que la aplicacion de los

abonos organicos caus6 efecto, entre tratamientos.
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Segiin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”; en los datos obtenidos durante la evaluacion del nimero de dias de emergencia
desde la siembra, hasta la apariciéon de hojas primarias de la fase fenologica, aun 40% de
semillas se encuentren en emergencia y considerando a los factores climaticos desfavorables
que se presentaron durante la etapa fenologica, como la sequia, presencia de heladas; escases
de agua, por la temporada de crecimiento y el tipo de suelos. Cuyo resultado promedio obtenido
entre los tratamientos en dias de emergencia, indica que la Gallinaza (T1, T2, T3) =20 a 25
dias, Guano de isla (T4, TS, T6) = 20 a 25, Humus de lombriz (T7, T8, T9) = 20 a 25 dias y
testigo (T10) = 20 a 25 dias; observandose que los 3 abonos y el testigo obtuvieron similares
resultados. En conclusion, se resume que no existe diferencia y la aplicacion de abonos en las
dosis no causo efecto, entre los tratamientos del experimento.

B. Numero de Dias a la Floracion

Seguin Cajamarca (2015). Con la Tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Orgénicos
con Tres Niveles en ¢l Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera -
Andahuaylas — Apurimac”; en la evaluacioén del numero de dias transcurridos desde la siembra,
hasta el 50% de floracion en cada unidad experimental, con la aplicacion de los abonos
organicos origin6 efecto en la etapa de floracion, considerando la disponibilidad de la buena
textura del suelo, buen manejo agrondémico y tomar en cuenta los factores intrinsecos y
extrinsecos por consecuencia el comportamiento de las repeticiones existié diferenciacion. En
los promedios obtenidos en el experimento para los dias de la aparicion de flores, obtuvo: T3
(estiércol de vacuno) con un promedio de 56.48, T2 (compost) con un promedio de 58.05, T1
(Humus de lombriz) un promedio de 59.65 y T4 (testigo) con promedio de 70.74; concluyendo

que se puede observo diferencia, con la aplicacion de los abonos orgéanicos, entre tratamientos.
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Segiin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”; los resultados obtenidos en la evaluacion de la fase fenologica de la pre floracion
y floracion, se observd que los tratamientos con los niveles de los tres abonos (gallinaza, guano
de isla, humus de lombriz) expresaron una evolucion desde 34% hasta el 100% de floracion
dentro de las parcelas experimentales. Cuyos resultados se tuvieron a los 65, 68 y 81 dias
mostrando: Gallinaza (T1, T2, T3) = 33, 68 y 100 % respectivamente, en Guano de isla (T4,
T5, T6) = 33, 66 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) =44, 71 y 100 %
respetivamente y testigo (T10) = 50, 70 y 100 % respectivamente; observandose ciertas
diferencias de resultados. Concluyendo que la aplicacién de abonos en las dosis calculadas
causo efecto perceptible, entre los tratamientos del experimento.

C. Numero de Dias a la Formacion de Vainas

Segun Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento orgénico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia —
Chumbibamba — Andahuaylas"; en la evaluacién del niimero de dias transcurridos desde la
siembra, hasta que el 50% de formacion de las primeras vainas en cada unidad experimental,
con la aplicacion de los abonos organicos originé efecto, considerando factores como la buena
textura del suelo, buen manejo agrondémico y factores intrinsecos y extrinsecos por
consecuencia el comportamiento de las repeticiones existio diferenciacion. En el conteo
obtenido para la primera cosecha entre los tratamientos, mostraron lo siguiente, T3 (estiércol
de vacuno) con un promedio de 74.60, T2 (compost) con un promedio de 78.19, T1 (Humus de
lombriz) un promedio 79.83 y T4 (testigo) con promedio de 80.25, donde pudo manifestar que
la aplicacion de los abonos orgénicos caus6 efecto, entre tratamientos. Para la segunda cosecha
T3 =100.25,T2=101.26,T1 =103.50 y T4 = 105.75, también nos indica que se puede observar

diferencia, entre tratamientos.
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Segiin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”; en la evaluacion de dias de formacion de vainas fue a partir de los 81, 98 y 110 dias
del desarrollo del llenado de las vainas cumpliendo las caracteristicas para el proceso de
cosecha. Los resultados promedios obtenidos entre los tratamientos a los 81, 98 y 110 dias
evaluados, mostr6 que la Gallinaza (T1, T2, T3) =50, 90 y 100 % respectivamente, en Guano
de isla (T4, TS5, T6) = 50, 90 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) = 50,
90 y 100 % respetivamente y testigo (T10) = 50, 90 y 100 % respectivamente; observandose
que obtuvieron iguales resultados. En conclusion, podemos resumir que la aplicacion de abonos
en las dosis calculadas no causo efecto marcado, entre los tratamientos del experimento.

D. Numero de Dias a la Madurez de Cosecha

Segun Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento organico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia —
Chumbibamba — Andahuaylas"; en su evaluacion en cuanto al nimero de dias transcurridos
desde la siembra, hasta que el 90% de las plantas presenten las vainas en su madurez de cosecha
adecuado en cada unidad experimental, con la aplicacion de los abonos organicos origin6 efecto
en la madurez de cosecha, considerando la buena textura del suelo, manejo agrondémico y
factores intrinsecos y extrinsecos que existio diferenciacion. En los promedios obtenidos para
la primera cosecha, entre tratamientos muestra: T3 = 97.10, T2 =99.13, T4 = 101.38 y T1 =
101.63, finalmente manifiesta que la aplicacion de los abonos organicos causé efecto, entre
tratamientos. Para la segunda cosecha, cuyos resultados fueron: T3 = 116.25, T2 =117.50, T1
= 120.50 y T4 = 121.75, también indic6 que hay diferencia, entonces la aplicacion de los

abonos organicos causo efecto, entre tratamientos.
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Segtin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Orgéanicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”; Se evalud el nimero de dias para la madurez de cosecha, contabilizados desde la
siembra, hasta madurez de vainas en verde para cosecha, a partir de 98 dias y posteriormente a
los 110 dias donde la evolucion de la fonologia no muestra diferencias dentro de las unidades
experimentales. Entre los resultados promedios obtenidos entre los tratamientos fueron los
siguientes: la Gallinaza (T1, T2, T3) =75 y 100 % respectivamente, en Guano de isla (T4, TS,
T6) =75y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) =75y 100 % respetivamente
y testigo (T10) =75y 100 % respectivamente; observandose que obtuvieron iguales resultados,
concluyendo que la aplicacion de abonos en las dosis calculadas no causo efecto marcado, entre
los tratamientos del experimento.

7.3 Factores de Rentabilidad

Segiin Cajamarca (2015), en la tesis “Evaluacion del efecto de abonamiento organico
en la produccion de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en la estacion experimental agraria — Inia —
Chumbibamba — Andahuaylas"; en el analisis econémico en la produccion del cultivo de
vainita, de acuerdo a los tratamientos aplicados, mostré los siguientes resultados: Humus de
lombriz (T1) fue de S/ 12,105.00 soles, una rentabilidad de menos 1,167.80 soles, compost (T2)
fue de S/ 8,855.00 soles, una rentabilidad de 2,575.72 soles, estiércol de vacuno (T3) fue de S/
7,555.00 soles, una rentabilidad de menos 4,108.56 nuevos soles y el tratamiento testigo (T4)
fue de S/ 5,605.00 soles, una rentabilidad de menos 5,003.76 soles. Concluyéndose que con la
aplicacion del estiércol de vacuno (T3), muestra que existe un buen margen de utilidad por
hectarea.

Seguin la presente tesis “Efecto de Tres Tipos de Abonos Organicos con Tres Niveles
en el Cultivo de Vainita (Phaseolus vulgaris L). Poccontoy — Talavera - Andahuaylas —
Apurimac”; Para el analisis economico de acuerdo a la cantidad de cosechas obtenidas (en

kilogramos por hectarea) en la primera y segunda cosecha, se obtuvieron lo siguiente: con
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Gallinaza (T1, T2, T3), su costo de produccion es de S/ 8,359.56 soles, un margen neto de
ganancia de S/ 6,300.21 soles y una rentabilidad de 75.37%, Guano de isla Gallinaza (T4, T5,
T6) con un costo de produccion de S/ 7,818.56 soles, una ganancia de S/ 4,939.54 soles y una
rentabilidad en un 63.18%, humus de lombriz (T7, T8, T9) su costo de produccion de S/
18,571.81 soles, un margen de ganancia menor de S/ 7,422.39 soles y rentabilidad de -39.97%
y el testigo (T10) su costo de produccion de S/ 6,363.00 soles, un margen neto de ganancia de
S/ 3,162.29 soles y rentabilidad de 49.70%. Resultandose que con la aplicacion de la gallinaza
muestra un mejor margen neto de ganancias por hectarea y rentabilidad mayor al resto de los

tratamientos utilizados en el experimento.
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VIII. CONCLUSIONES
Se concluye para el rendimiento del cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris L.) en vainas
verdes utilizando tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza, humus de
lombriz), en el presente estudio de investigacion, se manifiestan los siguientes
resultados.

1.1 En altura de planta, se ha obtenido que la gallinaza (T1, T2, T3) con un promedio
de 19.3 cm, con el Guano de Isla (T4, TS, T6) con un promedio de 18.8 cm, seguido
con el tratamiento de Humus de Lombriz (T7, T8, T9) un promedio de 18.9 cm y
finalmente el testigo (T10) un promedio de 18.0 cm; Observandose que el tratamiento
gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia en comparacién con el resto de los
tratamientos.

1.2 En nimero de vainas por planta en primera cosecha, se ha obtenido con la gallinaza
(T1, T2, T3) = 5.2 vainas por planta, con Guano de Isla (T4, TS, T6) = 3.9 vainas por
planta, con Humus de Lombriz (T7, T8, T9) = 5.0 vainas por planta y finalmente el
testigo (T10) = 4.0 vainas por planta; observandose que con el tratamiento gallinaza
(T1, T2, T3) marco diferencia en comparacion con el resto de los tratamientos del
experimento. En segunda cosecha la gallinaza (T1, T2, T3) = 5.9 vainas por planta,
con Guano de Isla (T4, T5, T6) = 5.3 vainas por planta, seguido con Humus de
Lombriz (T7, T8, T9) = 4.3 vainas por planta y finalmente el testigo (T10) = 3.0
vainas por planta; se observa que con el tratamiento gallinaza (T1, T2, T3) marco
diferencia significativa en comparacion al resto de los tratamientos del experimento.

1.3 En longitud de vainas por planta, en primera cosecha se obtuvo con gallinaza (T1,
T2, T3)=9.5 cm, con Guano de Isla (T4, TS5, T6) = 9.3 cm, Humus de Lombriz (T7,
T8, T9)=9.4 cmy finalmente el testigo (T10) = 8.9 cm; concluyendo que la gallinaza

(T1, T2, T3) marco diferencia en comparacion con el resto de los abonos. En segunda
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cosecha la gallinaza (T1, T2, T3) = 10.6 cm, Guano de Isla (T4, TS5, T6) = 10.1 cm,
Humus de Lombriz (T7, T8, T9) = 10.2 cm y finalmente el testigo (T10) = 9.8 cm;
entonces se observa que la gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia en comparacion

con el resto de los abonos.

1.4 En peso de vainas por planta, se obtuvieron con gallinaza (T1, T2, T3) = 860.90 gr,

con Guano de Isla (T4, T5, T6) = 714.20 gr, seguido con Humus de Lombriz (T7,
T8, T9)=1590.10 gr y finalmente el testigo (T10) = 464.81 gr; observandose que con
el tratamiento gallinaza (T1, T2, T3) marco diferencia en comparacion con el resto

de los tratamientos del experimento.

Se concluye para las caracteristicas agrondmicas en el cultivo de vainita (Phaseolus

vulgaris L.) con el uso de tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza y humus

de lombriz), en el presente estudio de investigacion, se manifiestan los siguientes

resultados.

2.1

2.2

En cuanto al nimero de dias de emergencia con la Gallinaza (T1, T2, T3) =20 a
25 dias, Guano de isla (T4, TS, T6) = 20 a 25, Humus de lombriz (T7, T8, T9) =20
a 25 dias y testigo (T10) = 20 a 25 dias; observandose que los tratamientos no
mostraron diferencia con la aplicacion de abonos y dosis entre los tratamientos del
experimento.

En cuanto a nimero de dias de floracion, se observo que a los 65, 68 y 81 dias
evaluados la Gallinaza (T1, T2, T3) =33, 68 y 100 % respectivamente, en Guano de
isla (T4, T5, T6) = 33, 66 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9)
=44,71y 100 % respetivamente y testigo (T10) =50, 70 y 100 % respectivamente;
observandose que existe diferencias la aplicacion de los abonos y dosis entre los

tratamientos del experimento.
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2.3 En dias de formacion de vainas se observo que a los 81, 98 y 110 dias evaluados la
gallinaza (T1, T2, T3) =50, 90 y 100 % respectivamente, en Guano de isla (T4, TS,
T6) = 50, 90 y 100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) = 50, 90 y
100 % respetivamente y testigo (T10) = 50, 90 y 100 % respectivamente;
observandose que no existe diferencia, con la aplicacion de abonos y dosis entre los
tratamientos del experimento.

2.4 En cuanto a dias de madurez de cosecha, a los 98 y 110 dias evaluadas la gallinaza
(T1, T2, T3) =75 y 100 % respectivamente, en Guano de isla (T4, T5, T6) =75y
100% respectivamente, Humus de lombriz (T7, T8, T9) =75y 100 % respetivamente
y testigo (T10) =75y 100 % respectivamente; observandose que no existe diferencia
con la aplicacion de abonos y dosis entre los tratamientos del experimento.

Se concluye para el analisis econdmico en la produccion del cultivo de vainita (Phaseolus

vulgaris L.) con la aplicacion de tres tipos de abonos organicos (guano de isla, gallinaza

y humus de lombriz), en el presente estudio de investigacion, se manifiestan los siguientes

resultados.

3.1 En el andlisis econdmicos por hectarea segun los indices de margen de ganancias y
rentabilidad se ha obtenido con Gallinaza (T1, T2, T3), su costo de produccion de
S/ 8,359.56 soles, un margen neto de ganancia de S/ 6,300.21 soles y una
rentabilidad de 75.37%, Guano de isla Gallinaza (T4, TS5, T6) con un costo de
produccion de S/ 7,818.56 soles, una ganancia de S/ 4,939.54 soles y una
rentabilidad en un 63.18%, humus de lombriz (T7, T8, T9) su costo de produccion
de S/ 18,571.81 soles, un margen de ganancia menor de S/ 7,422.39 soles y
rentabilidad de -39.97% vy el testigo (T10) su costo de produccion de S/ 6,363.00
soles, un margen neto de ganancia de S/ 3,162.29 soles y rentabilidad de 49.70%.

Resultandose que con la aplicacion de la gallinaza muestra un mejor margen neto
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de ganancias por hectarea y rentabilidad positiva al resto de los tratamientos

utilizados en el experimento.
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IX. SUGERENCIAS
Se sugiere que, realizar mas trabajos de investigacion en la zona de estudio utilizando dosis
mas elevadas considerando que los abonos tienen caracteristicas atoxicas, mejoradoras de
suelos y contribuyen en el rendimiento de los cultivos, a fin de compararlos con los
resultados obtenidos en la presente investigacion.
Es prescindible que el agricultor debe analizar previamente los suelos antes de la siembra y
fertilizar de acuerdo con sus contenidos de nutrimientos y con los requerimientos de la
vainita.
Se aconseja sembrar en suelos bien drenados y preparados considerando que la planta es
muy voluble y por eso es susceptible a la falta de agua, pesadez del suelo, ausencia de manejo
y presencia de plagas y enfermedades.
Se sugiere realizar el mismo estudio en diferentes cultivos del grupo de las leguminosas de
manera que puedan adoptarse esta produccion de acuerdo a las posibilidades del productor,

ya que se demuestra que en el cultivo de vainita tiene rentabilidad econdmica.
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XI. ANEXOS

1. Analisis de Suelo y Abonos Organicos

LABORATORIO DE ANALISIS
QUIMICO, FISICO DE SUELOS

AGUAS Y PLANTAS

CALLE ALMAGRO N° 190
TELF.: 277471 - CEL: 984 163025
SAN JERONIMO - CUSCO

INFORME DE ANALISIS

TIPO DE ANALISIS FERTILIDAD.

PROCEDENCIA DE MUESTRAS © ANDAHUAYLAS, ANDAHUAYLAS — APURIMAC,

INSTITUCION SOLICITANTE ~ : MILAGROS DEL CARMEN HUAMAN ZUNIGA.

ANALISIS DE FERTILIDAD : e e
MUESTRA A | MUESTRA B = MUESTRA C | MUESTRA D

N'  DETERMINACIONES GUANO ISLA | GALLINAZA |  HUMUS TIERRA

01 % NITROGENOTOTAL | 960 | 490 | 087 0.24

02 | % PO 028 | 009 | 012 42.7-ppm

02 | % K0 032 0143 | 315 54- ppm

04 | Ph N 7.20 ° | 800 | 710 790

05 | C.E. mmhas/cm T 96.40 3804 | 745 0.54

06 |% M.ORGANICA | 7100 | 6 | 1745 | 480

ANALISIS MECANICO :

' T % | % | % - N
N CLAVE | ARENA = LIMC | ARCILLA CLASE-TEXTURAL

01 | MUESTRA TIERRA 37 | 31 | 32 | FRANCO-ARCILOSO |

CUSCO, 11 DE MAYO DEL 2,018.
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2. Calculo de Nivel de Abonamiento Organico

La Cantidad de nutrientes existente en el suelo es de 0.24 — 149.45 — 189 y de acuerdo a las
experiencias de Dominguez y Toledo las cantidades de nutrientes que extrae la vainita se
establece el nuevo requerimiento para el experimento:

v Nivel alto: 166 - 0 — 0 respectivamente de NPK
v" Nivel medio: 106 - 0 — 0 respectivamente de NPK
v Nivel bajo: 76 - 0 — 0 respectivamente de NPK

Nivel Alto:
De acuerdo a los nutrientes del suelo y el nivel alto de extraccion, se requiere: 166 - 0 — 0
A. Guano de Isla (9.60 % N):
100 Kg Guano de Isla 9.6 Kg N
X 189.76 kg N
X =1,976.67 Kg de Guano de Isla
X =29.64 gr/ planta

B. Gallinaza (4.90 % N):
100 Kg Gallinaza 490 Kg N
X 189.76 kg N
X =3,872.65 Kg de Gallinaza 3,872.65
X =58.09 gr/ planta
C. Humus de Lombriz (0.87 % N):
100 Kg Humus de Lombriz 0.87 Kg N
X 189.76 kg N
X =21,811.49 Kg de Humus de lombriz
X =327.17 gr / planta

Nivel Medio:
De acuerdo a los nutrientes del suelo y el nivel alto de extraccion, se requiere: 106 - 0 — 0
A. Guano de Isla (9.60 % N):
100 Kg Guano de Isla 9.6 Kg N
X 129.76 kg N
X =1,351.67 Kg de Guano de Isla
X =20.27 gr/ planta
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B. Gallinaza (4.90 % N):

100 Kg Gallinaza 4.90 Kg N
X 129.76 kg N
X =2,648.16 Kg de Gallinaza
X =39.72 gr/ planta
C. Humus de Lombriz (0.87 % N):

100 Kg Humus de Lombriz 0.87 Kg N
X 129.76 kg N
X =14,914.94 Kg de Humus de lombriz
X =223.72 gr/ planta

Nivel Bajo:

De acuerdo a los nutrientes del suelo y el nivel alto de extraccion, se requiere: 76 - 0 — 0

A. Guano de Isla (9.60 % N):

100 Kg Guano de Isla 9.6 KgN
X 99.76 kg N
X =1039.17 Kg de Guano de Isla
X =15.59 gr/ planta
B. Gallinaza (4.90 % N):

100 Kg Gallinaza 490 Kg N
X 99.76 kg N
X =2,035.92 Kg de Gallinaza
X =30.54 gr/ planta
C. Humus de Lombriz (0.87 % N):

100 Kg Humus de Lombriz 0.87 Kg N
X 99.76 kg N
X =11,466.67 Kg de Humus de lombriz
X =172.00 gr/ planta
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3. Datos de Campo de Instalacion y Cosecha del cultivo de Vainita.

a) Tamarfo de Planta

EVALUACION 01
TRATAM BLOQUE| PROMEDIO
IENTO TIPO DE ABONO Tamaiio de Plantas Promedio
1 2 5 6 7 8 9 |/10| 11|12 |13 (14|15 16| 17 | 18
Tl |Gallinaza dosis alto 12 (151191916 |23 |13 |17 (20| 13| 21|18 | 15| 15| 13 (20| 18 | 22 17.2
T2 |Gallinaza dosis Medio 24 (242021 | 21| 23|23 |13 | 20|21 |18 |19 |24 |21 |20 26| 21| 22 21.2
T3 |Gallinaza dosis Bajo 15171 20|19 | 21| 25|22 | 19|17 |22 |21 |10 |17 |12 | 14| 13| 19| 18 17.8
T4  |Guano de isla Dosis Alto 21 (112020 |23 | 21|18 |20 | 21|17 |18 | 18 | 25|23 |18 | 20 | 18 | 18 19.4
T5 |Guano de isla Dosis Medio 23 | 22 | 18 25121 (19|16 |19 |24 | 15|18 | 19| 16| 19| 11| 23| 20 18.7
T6  |Guano de isla Dosis Baja 14 18| 20|16 |22 | 23| 20|13 (21|19 | 22| 21|17 |18 (15| 14 | 11| 17 17.8
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta 25 (242520 |21 | 23|24 |15 | 24|26 |11 |24 | 15|23 | 22| 24| 17| 18 21.2
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 14 | 20 | 21 | 20 [ 22 [ 12 | 18 | 19| 18 | 20 | 21 | 19|22 |22 | 19| 19| 20 | 19 19.2
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja 2517|1727 | 22| 18|16 |17 |14 | 19|14 |12 | 13|17 |19 | 19| 26| 23 18.6
T10 [Testigo 1518 |21 |18 | 15|23 | 20|12 |14 | 20| 16|18 | 21| 15| 21| 16| 17| 18 17.7
EVALUACION 01
TRATAMIEN BLOQUE II PROMEDIO
T0 TIPO DE ABONO Tamaiio de Plantas Promedio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (101112 |13 |14 |15 16| 17 | 18
T1 Gallinaza dosis alto 1911411919 |22 | 18| 29|21 (14|17 | 25|33 |15 (13| 18 | 29| 30| 28 21.3
T2 Gallinaza dosis Medio 13 119|114 (20|22 |19|17 |19 20|17 | 21|20 | 17 (14| 19| 18 | 14| 15 17.7
T3 Gallinaza dosis Bajo 12 (212019 |23 | 15|21 | 16| 2015|2214 |[15| 19| 20| 22| 19| 19 18.4
T4 Guano de isla Dosis Alto 21119 (21| 19|17 | 25|22 (17|21 | 2021|2019 | 18| 20| 16| 14| 19 19.4
T5 Guano de isla Dosis Medio 21 122|241 2220|1514 (16|19 |24 (19| 22|23 |23 |24 | 21|20 20 20.5
T6 Guano de isla Dosis Baja 16 122|120 (20|22 | 21|22 |14 (2021 | 20|17 | 16|19 | 21| 20| 21| 17 19.4
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta 16 123 |14 (11| 19| 22|22 |13 (20|21 | 19| 15|19 (21|16 | 15| 16| 20 17.9
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio 20 (13| 18| 19|11 | 12|13 (22| 18|16 | 15| 14|18 |17 | 16| 17 | 18 | 17 16.3
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja 22 123 (21| 1916|191 19|16 |17 | 19|16 |26 (22|22 |21 | 19| 21| 26 20.2
T10 Testigo 20|22 (16| 20| 20|18 |25 16| 12|20 |18 | 20|19 (21| 19| 19| 17 | 17 18.8
EVALUACION 01
TRATAMI BLOQUE il PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Tamafiio de Plantas Promedio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11|12 | 13| 14| 15| 16 | 17 | 18
Tl Gallinaza dosis alto 23 (20| 18| 16 (17| 24|20 (19| 19| 19| 20| 21|24 | 17| 18 [ 20 | 15 | 17 19.3
T2 Gallinaza dosis Medio 22 (20| 21|22 22| 21|23 (24| 21|22 |17 |13 |21 |20]|23|21]|20] 20 20.7
T3 Gallinaza dosis Bajo 21122 |24 |14 |1 13 (24 | 24 |1 21|20 | 19|21 (22| 24|21 (24|15 | 16| 18 20.2
T4 Guano de isla Dosis Alto 21 (19| 18|16 (19|17 | 15|11 |19 |20 | 14|13 | 18| 13 | 18 [ 17| 22 | 20 17.2
T5 GuanodeislaDosisMedio | 19 | 19 [ 19 | 21 [ 19|21 |21 |20 |21 |17 | 16|18 |21 | 18 | 19| 16 | 18 | 15 18.8
T6 Guano de isla Dosis Baja 1911918 (19| 20|17 (24|13 |16 (14| 19| 12| 19|19 (20| 20| 20 | 21 18.3
T7 Humus de Lonbriz Dosisaltd 21 [ 18 | 19 | 14 | 21 | 20| 19| 16| 19| 18 | 13|21 | 19| 20| 14 | 18 | 13 | 18 17.8
T8 Humus de Lonbriz DosisMe{ 21 [ 23 | 21 [ 21 | 23| 20|20 | 20|22 |22 | 20|23 25|20 |23 |21| 22| 22 21.6
T9 Humus de Lonbriz Dosisbaji 19 [ 19 | 22 [ 15 20| 22 (20 | 16 | 15| 12| 13 | 12 [ 19| 19| 17 | 17 | 19 | 18 17.4
T10 [Testigo 2020|120 0 19| 21| 19|11 |17 | 19| 20| 18| 16| 21| 20| 17| 19| 18 17.5
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b) Numero de Vainas
Primera Cosecha:

EVALUACION 01
BLOQUE |
TRILT_II_'\:"E TIPO DE ABONO Numero de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 7.00 | 8.00 | 9.00 | 10.00(11.00|12.00(13.00| 14.00| 15.00| 16.00| 17.00 | 18.00
T1 Gallinaza dosis alto 3.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 8.00 | 2.00 | 7.00 | 2.00 | 2.00 | 4.00 | 7.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 5.00 | 4.00 3.89
T2 Gallinaza dosis Medio 8.00 [10.00(11.00| 7.00 | 4.00 |10.00| 9.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 6.00 | 3.00 | 8.00 | 8.00 |14.00| 5.00 | 2.00 | 5.00 6.89
T3 Gallinaza dosis Bajo 3.00 {10.00| 9.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 6.00 | 2.00 | 5.00 | 6.00 | 12.00| 8.00 | 3.00 | 6.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 5.06
T4 Guano de isla Dosis Alto 2.00 | 3.00 | 3.00 | 8.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 | 8.00 | 3.00 | 6.00 | 6.00 | 5.00 | 6.00 | 3.00 | 5.00 4.06
T5 Guano de isla Dosis Medio 8.00 | 4.00 | 8.00 | 6.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 | 4.00 | 6.00 | 7.00 | 5.00 | 4.00 494
T6 Guano de isla Dosis Baja 2.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 |13.00{ 7.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 7.00 | 10.00| 6.00 4.22
17 Humus de Lonbriz Dosis alta 11.00| 6.00 | 6.00 |11.00(11.00|10.00| 7.00 | 12.00| 5.00 | 6.00 | 6.00 | 11.00|17.00| 6.00 | 4.00 [ 12.00|10.00| 4.00 8.61
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 4.00 | 7.00 | 9.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00 | 7.00 | 9.00 | 8.00 | 3.00 | 3.00 | 7.00 | 8.00 | 3.00 5.17
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja 1.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 7.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 6.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00 2.89
T10 Testigo 5.00 | 2.00 | 4.00 | 6.00 | 8.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 7.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 6.00 | 6.00 | 4.00 | 4.00 | 7.00 | 2.00 4.72
EVALUACION 01
BLOQUE Il
TRI:\;I-:(;WE TIPO DE ABONO Numero de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tl Gallinaza dosis alto 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 4.00 | 1.00 2.00
T2 Gallinaza dosis Medio 6.00 | 3.00 | 5.00 | 3.00 | 6.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 | 5.00 | 6.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 3.00 | 5.00 4.61
T3 Gallinaza dosis Bajo 10.00| 5.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 7.00 | 5.00 | 6.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 5.00 | 7.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 5.11
T4 Guano de isla Dosis Alto 4,00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 2.89
T5 Guano de isla Dosis Medio 2.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 4.00 | 8.00 |12.00| 2.00 | 1.00 | 5.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 3.39
T6 Guano de isla Dosis Baja 5.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 {11.00| 6.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 9.00 3.50
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta | 15.00| 5.00 | 5.00 |10.00| 3.00 [11.00| 4.00 | 5.00 | 9.00 | 6.00 |10.00| 6.00 | 7.00 | 5.00 | 5.00 | 8.00 | 8.00 | 8.00 7.22
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 11.00| 3.00 | 3.00 | 7.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 4.00 | 7.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 3.83
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 2.50
T10 Testigo 5.00 | 5.00 | 5.00 | 3.00 | 2.00 | 7.00 | 6.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 5.00 | 6.00 | 1.00 | 5.00 | 3.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 411
EVALUACION 01
BLOQUE I
TRI‘:\‘T_II_'\OMIE TIPO DE ABONO Numero de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tl Gallinaza dosis alto 6.00 | 7.00 | 9.00 [15.00| 7.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 6.00 | 8.00 [10.00|10.00{ 9.00 | 5.00 6.17
T2 Gallinaza dosis Medio 1.00 | 7.00 | 4.00 |14.00| 1.00 | 3.00 | 5.00 | 6.00 | 2.00 | 4.00 {11.00| 5.00 | 6.00 | 7.00 | 4.00 | 2.00 | 9.00 | 7.00 5.44
T3 Gallinaza dosis Bajo 5.00 | 3.00 |13.00| 7.00 | 9.00 | 4.00 | 7.00 | 1.00 |15.00| 7.00 | 6.00 | 4.00 |12.00|11.00( 4.00 | 7.00 | 7.00 | 9.00 7.28
T4 Guano de isla Dosis Alto 3.00 | 8.00 |10.00{10.00|11.00| 5.00 | 9.00 |10.00| 9.00 | 8.00 | 5.00 | 4.00 | 7.00 | 3.00 | 4.00 | 4.00 | 5.00 | 4.00 6.61
T5 Guano de isla Dosis Medio 1.00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 7.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 4.00 | 5.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 | 4.00 2.89
T6 Guano de isla Dosis Baja 2.00 | 4.00 | 4.00| 1.00 | 1.00 | 2.00 | 4.00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 4.00 | 3.00 2.56
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta | 6.00 | 3.00 | 5.00 | 9.00 [10.00{ 5.00 | 5.00 |14.00|16.00| 1.00 |17.00| 1.00 | 8.00 | 8.00 |11.00| 1.00 | 14.00| 9.00 7.94
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medi{ 6.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00 | 1.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 |14.00| 6.00 | 3.00 | 3.00 | 6.00 | 4.00 | 4.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 4,72
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 4.00 244
T10 Testigo 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 1.00 | 3.00 | 4.00 | 4.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 8.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 3.06
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Segunda Cosecha

EVALUACION 02
BLOQUE |
TRI‘:\.:-:OMIE TIPO DE ABONO Numero de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
T1 Gallinaza dosis alto 13.00| 3.00 | 9.00 | 2.00 | 7.00 | 1.00 | 4.00 | 1.00 | 11.00| 5.00 | 9.00 | 10.00| 8.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 2.00 | 8.00 5.89
T2 Gallinaza dosis Medio 12.00| 2.00 |12.00| 1.00 | 4.00 | 1.00 |11.00| 1.00 | 1.00 | 3.00 | 9.00 | 5.00 | 6.00 |12.00| 3.00 |11.00| 7.00 | 3.00 5.78
T3 Gallinaza dosis Bajo 5.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 |12.00| 2.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 6.00 | 1.00 | 4.00 | 4.00 3.17
T4 Guano de isla Dosis Alto 11.00| 4.00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 7.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 5.00 | 2.00 | 3.00 3.28
T5 Guano de isla Dosis Medio 4.00 (12.00| 2.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 6.00 | 8.00 | 7.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 7.00 | 6.00 | 9.00 4.61
T6 Guano de isla Dosis Baja 14.00| 7.00 | 3.00 | 6.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 |11.00| 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 6.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 | 5.00 5.39
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta 6.00 | 2.00 |10.00{ 3.00 | 2.00 | 9.00 | 1.00 | 6.00 | 2.00 | 1.00 | 7.00 | 1.00 | 7.00 | 6.00 | 3.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 4.06
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio | 4.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 |12.00| 4.00 | 2.00 | 9.00 | 6.00 | 7.00 | 3.00 | 5.00 | 3.00 | 4.00 4.33
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 8.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 4.00 3.17
T10  |Testigo 3.00 | 3.00 | 6.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 4.00 | 1.00 | 3.00 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 6.00 3.17
EVALUACION 02
BLOQUE II
TRAJ:OMIE TIPO DE ABONO Numero de Vainas Promedio x Planta IERRERS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 Gallinaza dosis alto 5.00 | 7.00 {10.00{ 7.00 | 2.00 | 7.00 [10.00| 3.00 | 9.00 | 5.00 | 4.00 | 1.00 | 2.00 {14.00|12.00| 3.00 | 8.00 [11.00 6.67
T2 Gallinaza dosis Medio 2.00 |10.00{ 3.00 | 9.00 | 5.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 6.00 | 7.00 | 6.00 4.17
T3 Gallinaza dosis Bajo 2.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 3.00 [16.00| 2.00 | 4.00 | 6.00 | 1.00 | 4.00 |10.00| 3.00 3.50
T4 Guano de isla Dosis Alto 1.00 | 4.00 | 7.00 | 7.00 | 2.00 | 1.00 | 3.00 | 4.00 | 3.00 | 6.00 | 3.00 | 4.00 | 7.00 | 3.00 | 4.00 | 2.00 | 9.00 | 3.00 4.06
T5 Guano de isla Dosis Medio 2.00 | 4.00 | 5.00 | 3.00 | 9.00 | 3.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 9.00 | 4.00 | 1.00 |14.00(11.00| 4.00 | 2.00 | 7.00 | 3.00 4.83
T6 Guano de isla Dosis Baja 4.00 | 1.00 | 5.00 | 4.00 | 4.00 | 9.00 | 3.00 | 5.00 [14.00| 8.00 | 4.00 |12.00| 2.00 | 6.00 | 2.00 | 1.00 | 6.00 | 4.00 5.22
17 Humus de Lonbriz Dosis alta |11.00{ 7.00 | 7.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 2.00 | 8.00 | 1.00 | 6.00 | 2.00 | 2.00 | 8.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 3.94
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 6.00 | 5.00 | 5.00 | 5.00 | 4.00 | 1.00 | 2.00 | 5.00 | 4.00 | 1.00 | 1.00 | 6.00 | 4.00 | 4.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 3.67
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 1.00 | 3.00 | 9.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 8.00 | 1.00 [10.00| 7.00 | 2.00 |10.00{ 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 8.00 | 4.00 4.56
T10 Testigo 1.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00 | 2.00 | 4.00 2.72
EVALUACION 02
BLOQUE lil
TRI'E-_II_'\OMIE TIPO DE ABONO Nimero de Vainas Promedio x Planta iR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
T1 Gallinaza dosis alto 9.00 | 6.00 | 6.00 |11.00{14.00| 4.00 | 4.00 |12.00| 7.00 | 1.00 | 8.00 [10.00|13.00{ 8.00 | 7.00 | 9.00 | 7.00 | 14.00{ 8.33
T2 Gallinaza dosis Medio 8.00 | 1.00 {13.00| 5.00 | 6.00 | 2.00 |[10.00| 3.00 | 4.00 | 8.00 | 9.00 | 5.00 | 10.00{11.00| 5.00 | 7.00 | 6.00 | 10.00| 6.83
T3 Gallinaza dosis Bajo 8.00 | 5.00 {10.00| 7.00 | 8.00 | 13.00(10.00|10.00| 6.00 |15.00| 3.00 | 7.00 | 8.00 [11.00|16.00| 4.00 | 4.00 | 5.00 8.33
T4 Guano de isla Dosis Alto 10.00| 8.00 | 8.00 | 13.00| 8.00 | 4.00 | 8.00 |14.00| 6.00 | 2.00 | 6.00 [11.00| 2.00 | 7.00 | 5.00 | 2.00 | 5.00 | 2.00 6.72
T5 Guano de isla Dosis Medio | 1.00 | 6.00 |15.00| 4.00 | 4.00 | 4.00 | 7.00 | 8.00 | 8.00 | 4.00 |10.00| 5.00 |15.00(10.00{12.00| 1.00 |13.00| 1.00 7.11
T6 Guano de isla Dosis Baja 7.00 | 7.00 | 3.00 | 2.00 |[13.00| 7.00 |10.00| 4.00 | 4.00 |10.00| 5.00 | 4.00 |17.00{ 1.00 | 8.00 | 5.00 |10.00| 3.00 6.67
17 Humus de Lonbriz Dosis alta |12.00| 9.00 | 3.00 | 6.00 | 8.00 | 3.00 | 8.00 | 4.00 | 8.00 | 5.00 | 6.00 | 6.00 | 16.00{ 2.00 | 1.00 | 6.00 | 3.00 | 3.00 6.06
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medi{ 4.00 | 8.00 | 5.00 | 5.00 | 7.00 | 5.00 | 4.00 | 6.00 | 7.00 | 5.00 | 7.00 | 5.00 | 10.00{ 2.00 | 5.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 5.39
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 5.00 | 3.00 | 4.00 | 8.00 | 3.00 | 5.00 | 4.00 | 2.00 | 7.00 | 1.00 | 4.00 | 3.00 | 6.00 | 2.00 | 3.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 3.67
T10  |Testigo 1.00 | 1.00 | 3.00 | 1.00 | 5.00 | 1.00 | 3.00 | 4.00 | 4.00 | 5.00 | 3.00 | 1.00 | 1.00 | 4.00 | 8.00 | 4.00 | 3.00 | 3.00 3.06

99




¢) Longitud de Vainas

Primera Cosecha:
EVALUACION 01
BLOQUE | .
TRATAOMlENT TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
T1 Gallinaza dosis alto 11.83] 8.80 | 8.25 | 8.50 (10.13/10.25(11.14| 9.50 |11.00|12.38|10.50|10.60/12.25(11.70| 8.80 [10.30|{11.40|12.00| 10.52
T2 Gallinaza dosis Medio 9.7519.15| 8.77 | 9.14 |10.13|10.20| 8.44 {10.80| 7.70 [10.38| 9.58 | 9.17 |10.38|11.06(11.32{12.10{11.0010.00 9.95
T3 Gallinaza dosis Bajo 10.17| 9.40 [11.33] 9.00 | 7.50 | 7.50 |12.50| 9.58 [11.00{10.00{10.42|10.42| 9.50 | 9.50 |11.83|11.75[13.25|13.25| 10.44
T4 Guano de isla Dosis Alto 10.50|12.33]10.83| 9.31 |12.00(11.75| 8.75 | 9.38 {11.00| 9.33 | 8.88 | 9.33 | 9.42 |10.58 9.90 [10.33| 9.10 | 9.00 10.10
T5 Guano de isla Dosis Medio  |10.06| 9.50 | 9.25 | 9.67 [10.25] 9.38 | 9.25 | 9.80 | 9.40 | 9.00 |10.00| 9.80 | 8.30 | 9.10 {10.50{11.20{ 9.40 | 8.79 9.59
T6 Guano de isla Dosis Baja 13.25/11.50| 8.67 | 9.25 [10.33{10.50| 8.17 | 9.85 [10.64| 8.80 | 9.50 {12.50{10.10| 9.00 | 9.80 [10.00 9.40 | 8.64 9.99
17 Humus de Lonbriz Dosis alta | 8.00 | 6.50 {10.67| 9.25 | 9.86 |10.75|12.00(10.58|10.00| 9.50 [11.00{11.23|10.69|10.50| 9.25 |10.42|11.30| 9.67 10.06
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medi{ 9.68 | 8.75 | 9.63 [10.86| 9.71 | 9.44 | 8.90 |10.00/10.80| 9.50 {10.67| 9.83 [10.40| 9.50 |10.20/10.00 8.20 [10.50| 9.81
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja |10.50| 8.08 |10.25[10.75]10.43|11.50/10.17| 6.80 (10.10| 8.17 {11.43] 9.30 | 9.00 |10.50{11.00| 8.50 | 8.00 | 9.10 9.64
T10 Testigo 9.30 | 7.50 [10.13]11.92| 9.19 | 8.40 | 8.60 | 8.80 |11.00{10.60{10.00| 8.80 | 7.24 | 9.71 |10.00| 7.30 | 8.50 | 8.00 9.17
EVALUACION 01
BLOQUE Il N
TRATAMIENTO TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta ittty
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 Gallinaza dosis alto 7.67| 9.50[ 8.00] 9.50| 7.50{ 7.13| 13.50| 11.50/ 8.60| 8.80] 8.00[ 7.30 10.30| 12.50| 9.20[ 9.50| 8.74| 8.00[ 9.18
T2 Gallinaza dosis Medio 8.75| 7.83| 6.90| 10.00{ 7.83| 8.30| 9.10| 8.30[ 7.40| 850/ 8.90| 8.10] 870 9.50[ 9.00 8.00 878 6.59| 8.36
T3 Gallinaza dosis Bajo 10.15| 8.70] 9.83| 9.50| 10.00] 9.75| 9.40[ 9.30| 10.00{ 9.50[ 9.00| 9.70] 8.56| 8.20| 9.12] 9.60| 10.52| 9.32| 9.45
T4 Guano de isla Dosis Alto 10.38| 9.83| 9.00f 8.17| 8.40| 9.17( 8.50[ 6.75| 10.10] 9.40[ 8.60| 0.00] 8.30| 8.80| 9.00] 9.60| 10.00| 8.62| 8.48
T5 Guano de isla Dosis Medio 10.50| 8.75| 8.75| 8.67| 9.63] 7.50[ 9.50| 6.25| 11.50| 11.44| 10.79| 7.50| 12.50| 9.40| 7.50| 7.63| 9.80| 10.00] 9.31
T6 Guano de isla Dosis Baja 9.20{ 11.00] 9.63| 8.75| 8.00| 10.00] 8.00| 8.80| 6.50] 8.00] 9.00{ 9.36] 9.33| 10.00| 7.67| 7.25| 10.00] 9.94| 891
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta | 10.00] 8.50| 8.80| 9.00{ 11.00] 7.63| 8.00] 8.13] 825 8.25[ 8.63] 850/ 7.00[ 8.00| 10.23| 8.65| 9.10| 7.00] 859
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 9.67| 7.83| 7.67| 10.64| 10.00) 8.50/ 8.00| 10.00] 8.80| 7.80| 9.20| 10.30| 9.30[ 8.30] 9.00] 9.40| 10.00{ 8.50] 9.05
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 11.34| 12.00] 9.40[ 11.71| 12.60| 10.55| 9.75| 9.75| 8.29] 10.14| 8.77| 11.25| 12.07| 9.88| 13.20| 11.25| 11.25| 10.00| 10.73
T10 Testigo 12.20| 10.10] 8.40[ 9.50| 9.25| 8.64| 9.92| 9.83| 8.50| 8.67| 6.80| 8.58| 9.50| 11.00] 0.00] 8.50| 9.50| 8.33| 873
EVALUACION 01
BLOQUE Ill
TRATAOMIENT TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Tl Gallinaza dosis alto 7.83| 7.96| 8.72| 9.27|10.00] 8.25| 9.67|10.00 9.25/13.00] 8.25| 8.30| 7.40[ 8.00[ 8.00] 9.50| 9.00| 7.00]  8.86
T2 Gallinaza dosis Medio 10.00f 9.71]12.25] 9.39| 8.00{ 7.17| 7.70| 8.42| 8.25| 8.63] 9.09] 8.10] 9.58| 8.93| 7.38| 9.25| 9.06 9.21 8.90
T3 Gallinaza dosis Bajo 10.40/10.33/10.15] 9.71] 9.67|11.38| 8.36| 7.00|11.23|10.43|11.67|10.13|10.50({11.27{10.20|11.00] 8.60] 7.00]  9.95
T4 Guano de isla Dosis Alto 9.50] 9.84| 6.00] 9.12| 8.50[ 4.00[ 9.00| 7.00| 8.70|10.00] 9.40| 9.50[ 9.50[ 9.00| 8.60| 5.00] 8.00] 9.70] 835
T5 Guano de isla Dosis Medio 9.50/10.00] 8.50|12.50{10.21| 7.25[11.17| 8.00] 9.80| 9.30|10.50|11.40{ 8.70[ 9.20[ 9.60|10.30/10.00] 9.00] 9.72
T6 Guano de isla Dosis Baja 8.00] 9.81) 9.05/10.80] 9.18| 8.50[ 9.00| 9.65| 8.50| 8.90| 9.00|{10.00{11.10[ 7.40[ 8.00] 9.60 8.00] 830 9.04
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta | 11.00] 8.33| 9.00] 8.70[ 7.50| 7.50| 8.00] 8.33|10.54| 8.50| 8.33| 7.50| 8.25| 8.63] 9.09] 6.50| 7.40] 9.50] 8.48
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medid 12.25| 11.17| 7.50{ 9.78|11.10| 10.60| 11.30| 11.04| 10.88| 8.92{11.00| 10.33| 10.06| 10.56| 8.88| 9.67| 9.71|11.50| 10.35
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 7.00| 8.00| 8.63| 8.25/10.00| 7.75| 6.83| 8.90| 9.17| 7.50| 9.00| 7.50| 8.00| 8.02| 9.00| 6.59| 7.51| 8.00 8.09
T10 Testigo 11.00| 6.50| 8.17| 9.00 [10.40| 8.50| 9.83] 8.13| 6.88| 9.90| 8.67| 6.50| 8.00| 9.13]|10.38| 9.86|10.33| 9.33 8.92
Segunda Cosecha:
EVALUACION 02
BLOQUE | L
TRATA(;WENT TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta ISR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 Gallinaza dosis alto 10.85| 9.90 |10.83/10.50/10.14|11.50/10.63|11.50| 9.77 |10.60|11.00|10.50|10.70|10.80|10.00/11.10/10.20/10.80| 10.63
T2 Gallinaza dosis Medio 11.71(15.00{12.25|12.00|13.00{16.00| 9.27 |14.00(10.00|13.50|10.39(13.10|10.08|13.54|15.00|12.77| 9.79 | 9.90 12.29
T3 Gallinaza dosis Bajo 9.90 |10.50(10.50{12.25] 9.25 {10.13|11.50|10.00| 7.00 | 7.00 | 9.00 |12.25[12.17| 9.00 | 9.58 | 9.00 [11.13]|10.20| 10.02
T4 Guano de isla Dosis Alto 8.64 |10.38| 6.83 |11.00/10.00(11.00| 7.50 | 9.75 |14.00| 9.50 | 8.60 | 8.90 [10.50{10.00| 9.30 | 8.60 [11.90{11.00] 9.86
T5 Guano de isla Dosis Medio  [12.25]11.58 9.75 |14.50| 9.00 |12.50(10.25| 8.00 [10.33|10.08(11.90|12.10(10.80| 9.10 | 9.20 {10.20(10.70{11.80| 10.78
T6 Guano de isla Dosis Baja 11.61/10.71{10.33|10.67|11.10{10.83| 8.60 |11.20(10.50|10.50|10.90{11.00| 9.70 | 9.90 [10.90{10.50| 9.00 |10.70| 10.48
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta {10.58|10.00{10.75| 9.67 | 6.50 |10.94|10.00|10.08| 7.50 |10.00| 9.57 | 7.50 |10.93|10.50| 9.83 |[13.00| 9.67 | 8.00 9.72
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medi{ 10.63|14.00{11.50|10.67| 8.25 |10.50|12.67|13.17|11.83|10.88| 9.75 |12.00|11.00|10.36|13.70(12.30|11.10| 9.40 11.32
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja {11.50|11.50{11.50|10.50{11.19|11.60| 7.38 | 7.88 |10.00|10.00| 9.30 | 9.00 |11.50|11.00{11.40| 7.60 | 10.00| 8.50 10.07
T10 Testigo 10.50|12.50|12.00{11.50| 9.50 |11.50| 8.50 |12.30|11.80/10.50| 9.00 |12.10{11.20| 9.58 |10.20{10.41|11.36|11.00| 10.86
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EVALUACION 02
BLOQUE II L
TRATAOMIENT TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta it
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 Gallinaza dosis alto 9.20 | 9.14 |11.30| 9.57 | 7.25 |10.14|11.30| 9.33 |10.44| 9.50 | 11.25|11.50| 8.75 | 11.64|10.92|11.17 | 10.69 | 9.36 10.14
T2 Gallinaza dosis Medio 9.00 [12.50|12.17|11.22| 8.10 | 8.25 [10.00|10.50|11.60|12.50|11.40|10.00| 6.33 |10.50| 9.75 | 11.58 [ 11.64 | 10.75 10.43
T3 Gallinaza dosis Bajo 11.25(10.00 | 14.00 [ 11.83 [ 10.50 [ 10.00 | 8.50 |14.50|13.50|12.17|10.66|11.00|11.13|12.33|10.00{11.40|12.40|{10.50| 11.43
T4 Guano de isla Dosis Alto 7.50 [11.00| 8.79 | 8.00 |11.50|10.50| 6.50 | 7.63 | 9.17 | 8.75 | 11.00| 9.00 | 6.36 | 8.83 | 8.25 | 9.25 | 8.94 | 8.50 8.86
15 Guano de isla Dosis Medio 9.00 | 8.38 | 9.80 | 10.67 | 8.39 |34.33/10.00| 8.33 |10.50|11.28|11.25| 9.00 |[11.89|12.05| 9.00 |10.00|10.58| 8.50 | 11.27
T6 Guano de isla Dosis Baja 9.63 | 8.00 | 9.40 |10.63|11.38) 9.61 | 10.67| 8.70 |10.21| 9.19 | 9.50 | 9.67 [10.75|11.42| 9.00 [12.50|11.75[ 9.25 | 10.07
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta 10.23[10.86| 8.36 | 7.25 [10.50| 9.75 | 8.00 | 9.50 | 13.56|10.00| 9.83 | 6.25 | 7.00 | 8.44 |10.00| 9.88 |11.00|12.33| 9.60
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio | 8.50 |10.40 | 9.00 |10.50[10.25 | 8.00 | 8.75 [12.20| 8.75 | 6.50 | 8.00 [10.92| 8.25 [10.00| 8.75 | 7.25 | 6.67 [10.13| 9.04
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja 13.00(10.50|10.39|10.00| 8.17 | 11.5010.06 | 13.00 | 11.00| 8.64 |10.50|13.00(11.67 | 9.67 | 9.50 | 10.17|11.88| 9.88 10.70
T10 Testigo 13.00(12.67 [ 10.50| 10.63| 9.88 | 11.00| 9.50 | 9.17 |12.50|11.50]10.25| 8.90 | 9.80 | 9.40 | 9.50 | 11.25|10.75(11.00| 10.62
EVALUACION 02
BLOQUE Ill
TRATA(;V"ENT TIPO DE ABONO Longitud de Vainas Promedio x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
T1 Gallinaza dosis alto 11.50{11.00{ 9.92 |11.09]10.93]10.50 9.13 {10.42| 9.00 | 7.50 | 9.81 | 9.95 |10.23| 9.31 | 9.79 |11.00(12.14|{10.43|  10.20
T2 Gallinaza dosis Medio 10.15(10.08|10.95/10.41{10.71]10.15| 9.71 {11.00| 10.14| 8.40 |10.50{11.90|11.61]10.31{12.03|10.63|10.63| 9.86 10.51
T3 Gallinaza dosis Bajo 11.00{10.60| 9.45 |10.57|10.75| 9.77 | 8.15 {10.75| 8.25 | 9.10 | 8.33 | 8.14 |11.00|11.32{10.59| 9.13 | 8.88 | 10.90 9.82
T4 Guano de isla Dosis Alto 10.00{10.94| 9.69 | 10.65|10.38] 9.38 | 9.69 | 9.29 |10.33[10.00|11.50{10.64|10.50| 9.93 [10.10|11.50/10.60{10.50|  10.31
T5 Guano de isla Dosis Medio  {12.50 9.00 | 9.33 | 8.63 [ 9.25 | 9.88 | 9.86 [11.88] 9.63 | 9.63 |11.15/11.80{11.30/11.80| 9.63 | 8.00 |10.77| 7.50 10.08
T6 Guano de isla Dosis Baja 8.07 | 9.07 | 11.83| 9.50 |16.62| 8.64 | 7.70 |11.38| 7.50 | 10.70| 8.70 | 6.63 | 9.50 | 8.50 |10.31|10.10| 8.95 | 8.50 9.57
17 Humus de Lonbriz Dosis alta [10.33] 9.22 [10.00{12.92|10.50{10.17|10.00| 9.88 |10.50| 9.10 |10.33| 9.83 [10.33|12.25/11.00{11.58|11.33| 6.83 10.34
T8 Humus de Lonbriz Dosis Mediq¢ 9.63 |11.23| 9.93 | 9.70 | 11.14{11.80| 9.38 | 12.28{12.43|10.30| 13.13|10.00| 13.03| 9.50 | 12.22|11.36|11.29/10.28| 11.03
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 9.00 |10.50| 7.50 {10.13| 8.83 [10.30|11.00/10.00{11.93]|10.00| 8.50 | 9.67 | 9.55 |11.00| 9.00 | 8.75 | 9.50 | 9.25 9.69
T10 Testigo 11.06{10.00| 8.31 | 9.00 | 9.70 | 8.94 | 9.13 | 9.70 | 10.60| 7.50 | 8.80 | 9.30 | 9.50 | 10.50{10.25|10.22|10.50| 6.75 9.43
d) Peso de Vainas
Primera Cosecha:
PESO DE LA VAINA EVALUACION 01
TRATAMI BLOQUE| PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta
2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
T1 Gallinaza dosis alto 14.00| 12.00( 10.00| 5.00| 28.00| 6.00| 28.00| 4.00| 8.00| 20.00| 27.00( 17.00| 22.00| 15.00| 10.00| 6.00| 22.50( 14.52 269.02
T2 |Gallinaza dosis Medio 27.00| 29.00| 43.00( 25.00| 14.00] 42.00| 27.00| 20.00| 13.00| 20.00| 19.00| 12.00| 40.00| 34.00| 67.00| 24.00| 9.00| 20.00|  485.00
T3  |Gallinaza dosis Bajo 5.00] 33.00 49.00| 14.00| 4.00| 2.00| 24.00| 15.00| 9.00| 15.00| 20.00| 51.00| 41.00| 13.00| 44.00| 22.00| 12.00| 17.00|  390.00
T4 Guano de isla Dosis Alto 4.00( 15.00| 14.00| 26.00| 13.00( 10.00{ 6.00| 14.00| 10.00{ 7.00| 21.00| 10.00| 15.00| 27.00| 16.00( 21.00| 8.94| 17.50 255.44
T5 Guano de isla Dosis Medio 32.00| 10.00| 27.00| 17.00] 8.00| 11.00| 6.00| 19.50| 17.64( 21.70 13.68| 10.14| 8.64(12.52| 18.60| 21.00| 11.30| 13.60| 279.32
T6  |Guano de isla Dosis Baja 26.50| 11.50| 26.00 18.50| 31.00| 31.50| 24.50| 128.00| 74.50| 44.00| 9.50| 25.00| 20.20| 27.00| 29.40| 70.00| 94.00| 51.84|  742.94
T7  |Humus de Lonbriz Dosis alta 2.00| 2.00| 14.00| 9.00| 39.00| 40.00| 36.00| 52.00| 4.00|10.00| 25.00| 44.00| 33.00| 12.00| 5.00| 47.00| 44.00] 8.00| 426.00
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 26.00 4.00| 11.00| 48.00| 25.00| 30.00{ 31.00{ 1.00| 17.00 20.00| 9.00| 34.00| 65.00| 21.36| 10.35| 25.20( 17.60| 9.00 404.51
T9  |Humus de Lonbriz Dosis baja 2.00[ 16.00( 21.00| 8.00| 31.00{ 10.00| 11.00] 9.00| 16.00 6.00| 33.00| 6.99| 18.48| 15.00| 16.84| 9.42| 21.65| 10.92|  262.30
T10 |Testigo 15.00| 1.00| 15.00| 29.00| 28.00| 5.25[12.00| 10.65| 30.03| 20.85( 20.00| 7.89| 19.26| 25.38| 20.40| 16.08| 24.92| 6.00] 306.71
PESO DE LA VAINA EVALUACION 01
BLOQUEII
TRSI_:\C')V" TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
T1 |Gallinaza dosis alto 6.00 | 5.00 | 3.00 | 6.00 | 3.00 | 5.00 | 8.00 | 6.00 | 7.00 | 4.00 | 6.00 | 5.00 | 5.25 | 9.20 | 7.00 | 13.50| 12.00| 4.00 114.95
T2 Gallinaza dosis Medio 21.00| 6.00 | 6.00 | 11.00| 10.00| 10.00| 40.00| 11.00| 6.40 | 11.00| 12.40| 25.00| 21.36(21.00 26.00| 14.00( 13.50( 14.45 280.11
T3 Gallinaza dosis Bajo 39.00|14.00(14.00( 14.00( 20.00| 17.00| 23.45| 13.00| 13.80| 14.25| 16.44 | 12.48| 16.70| 25.69| 8.55 | 7.38 | 5.78 | 7.60 283.12
T4 Guano de isla Dosis Alto 13.00(12.00| 3.00 | 4.00 | 9.00 | 9.00 | 1.00 | 1.00 [10.89| 7.00 | 4.32 | 15.00| 9.60 | 4.00 | 18.00( 8.20 |10.50( 11.43 150.94
T5 Guano de isla Dosis Medio 6.00 | 4.00 | 4.00 | 6.00 | 12.00| 3.00 | 7.00 | 1.00 | 19.00(42.00( 53.00( 1.00 | 7.00 | 20.00| 4.00 | 7.00 | 5.00 | 6.00 207.00
T6 Guano de isla Dosis Baja 14.00( 9.00 | 14.00| 6.00 | 9.00 | 4.00 | 4.00 |16.00( 2.00 | 2.00 | 1.00 | 38.00|18.00| 8.00 | 2.00 | 0.00 | 3.00 |34.00 184.00
T7  |Humus de Lonbriz Dosis alta [11.00| 2.00 | 12.00| 3.00 |18.00| 8.00 | 3.00 | 11.00{ 5.00 | 5.00 | 14.00| 4.00 | 0.00 | 4.00 | 5.66 | 8.10 | 13.50| 6.52 133.78
T8  |Humus de Lonbriz Dosis Medio| 63.00( 3.00 | 9.00 |37.00{ 5.00 | 2.00 | 4.00 | 2.00 |23.40| 6.00 | 21.45|12.80| 7.16 | 2.50 | 2.00 | 5.46 | 15.00| 14.94 235.71
T9  |Humus de Lonbriz Dosis baja |53.00(15.00| 8.00 |35.00{11.00| 13.00| 10.00{ 19.00{ 16.00| 24.00| 29.00 26.00| 32.00| 10.00| 25.00{ 12.00| 12.00| 15.00 365.00
T10 [Testigo 32.00|16.00{11.00{ 7.00 | 6.00 | 14.00{22.00| 8.00 | 2.00 | 3.00 | 9.00 [19.00| 4.00 | 24.00{12.00| 10.20| 12.50| 6.24 217.94
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PESO DE LA VAINA EVALUACION 01
TRATAMI BLOQUE Il PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13 14 | 15 16 17 18
T1 |Gallinaza dosis alto 14.00( 20.00| 13.00{ 61.00( 29.56| 4.00 | 10.00| 8.00 | 8.00 |27.00| 10.00| 6.00 | 14.70 | 16.00| 26.00 | 38.00 |43.20| 25.00 373.46
T2 |Gallinaza dosis Medio 6.00 29.0031.00|56.00| 1.00 | 8.00 | 7.00 |14.00| 4.00 | 12.00{39.00| 16.00| 26.00 | 26.00| 7.00 | 8.00 |38.00| 25.00 353.00
T3  |Gallinaza dosis Bajo 23.00| 15.00| 54.00] 26.00 29.00{ 22.00{ 12.00| 1.00 | 79.00{30.00{34.00{21.00{ 51.00 | 55.00| 22.00 | 28.00 | 32.20| 31.50 565.70
T4  |Guano de isla Dosis Alto 6.00 [10.00(24.00| 5.12 | 2.25 | 5.60 | 12.60{13.50| 3.00 | 8.40 | 7.50 | 16.50| 12.20 | 4.40 | 5.10 | 16.00 | 16.00| 29.10 197.27
T5  |Guano de isla Dosis Medio 1.00 |12.00| 2.00 | 7.00 | 24.00| 1.00 |15.00| 4.00 | 4.00 | 7.50 | 4.50 | 20.88| 21.00 | 8.52 | 15.00 | 7.00 | 9.80 | 8.00 172.20
T6  |Guano de isla Dosis Baja 3.00 | 25.00] 28.00| 40.00| 34.00| 10.40| 21.60| 34.60| 40.50| 34.00| 20.00{ 15.20{ 39.20 | 18.00| 16.80 | 13.20 |15.00| 11.60 420.10
T7  |Humus de Lonbriz Dosis alta |30.00| 9.00 | 12.00| 16.00| 2.00 | 7.00 | 9.00 |11.00{45.00| 1.00 | 9.00 | 2.00 | 22.00 | 12.00| 25.00 | 3.00 |14.00| 10.00 239.00
T8  |Humus de Lonbriz Dosis Medio | 25.00{ 12.00( 2.00 | 15.00{ 5.00 | 5.00 | 8.00 |12.00|40.00| 5.00 |10.00| 4.00 | 18.00 | 1.00 | 13.00 | 9.00 |11.00| 10.00 205.00
T9  |Humus de Lonbriz Dosis baja | 2.00 | 5.00 | 8.00 | 4.00 | 4.00 | 2.00 | 6.00 |13.00| 7.00 | 7.00 | 6.00 | 4.50 | 6.75 | 6.00 | 6.00 | 7.50 | 6.00 | 9.60 110.35
T10 |Testigo 6.00 | 2.00 | 8.00 | 5.00 | 22.00| 1.00 | 11.00| 8.00 | 5.00 | 16.00| 4.00 | 0.00 | 0.00 |10.00| 25.00 | 12.57 [13.00| 9.00 157.57
Segunda Cosecha
PESO DE LA VAINA EVALUACION 02
TRATAMI BLOQUEI PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tl Gallinaza dosis alto 53.00( 9.00 |38.00( 9.00 |27.00| 7.00 [17.00| 3.00 |41.00(22.00|53.00(46.25|34.88|27.15(16.00| 14.52| 8.12 | 42.08 468.00
T2 Gallinaza dosis Medio 64.00( 16.00| 68.00| 3.00 |25.00| 7.00 [50.00| 9.00 | 4.00 |14.00|40.00(31.00|21.00|86.00(23.00|60.00(23.00| 15.00 559.00
T3 Gallinaza dosis Bajo 17.00|11.00( 14.00| 9.00 | 12.00|44.00| 12.00| 4.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 10.00( 15.00| 3.00 | 16.00| 3.00 | 19.00| 15.52 208.52
T4  |Guano de isla Dosis Alto 26.00{15.00| 2.00 | 1.00 |12.00| 5.00 | 3.00 | 6.00 |20.00{21.42| 8.84 | 3.66 | 5.00 | 4.50 | 16.00| 15.00| 9.66 |16.44|  190.52
T5 [Guano de isla Dosis Medio 16.00| 57.00{ 11.00| 9.00 | 2.00 |[20.00| 7.00 | 4.00 |13.00|29.0034.80|35.91| 14.50( 16.50| 14.00| 29.75|16.50| 41.22|  371.18
T6 Guano de isla Dosis Baja 77.00(28.00| 11.00| 26.00{ 21.00| 10.00{ 18.00| 52.25 | 19.15( 20.00{ 21.35( 15.08| 13.88| 25.38| 12.15| 7.12 | 21.04|12.95 411.35
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta | 26.00(10.00|60.00| 7.00 | 3.00 |44.00( 3.00 | 33.00 | 4.00 | 3.00 | 27.00| 2.00 |35.00{31.00( 12.00| 5.00 | 15.00| 10.00 330.00
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 16.00( 8.00 | 14.00| 14.00| 6.00 |21.00{21.00 16.00 |59.00( 17.00| 6.00 | 53.00|34.00(34.30( 19.00| 30.00| 14.01| 24.52 406.83
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 7.00 | 2.00 | 4.00 | 4.00 | 30.00(26.00| 7.00 | 11.00 | 3.00 | 6.00 | 25.00( 4.00 | 11.00{ 12.00| 22.40| 9.00 | 6.00 | 12.00 201.40
T10 |[Testigo 18.00| 15.00( 26.00| 4.00 | 2.00 | 16.50| 15.00| 23.35 | 16.68| 6.00 | 16.00| 5.26 |12.63|20.00| 7.80 | 5.40 | 24.80( 28.86 263.28
PESO DE LA VAINA EVALUACION 02
TRATAMI BLOQUE I PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tl Gallinaza dosis alto 26.00(37.00|55.00( 36.00| 4.00 |27.00{59.00| 7.00 |48.00{21.00(24.00| 7.00 | 5.00 | 89.00|58.00(17.00|43.00|50.00 613.00
T2 Gallinaza dosis Medio 8.00 | 67.00{20.00| 38.00( 15.00| 6.00 | 6.00 | 11.00| 25.00{21.00| 29.00{ 1.00 | 4.00 | 8.00 | 8.00 {35.00|39.00|31.00 372.00
T3 Gallinaza dosis Bajo 10.00| 10.00( 6.00 | 14.00| 3.00 | 3.00 | 5.00 [10.00| 5.00 |18.00|68.00| 6.00 | 19.00|31.00( 5.00 | 23.00(58.00| 15.60 309.60
T4 Guano de isla Dosis Alto 2.00 | 19.00{23.00| 24.00( 12.00| 5.00 | 3.00 | 13.00| 6.00 | 26.00| 14.00{ 16.00| 20.00( 11.00| 14.00( 7.00 | 37.00| 13.00 265.00
T5 Guano de isla Dosis Medio 7.00 | 14.00{22.50| 15.00( 33.00| 10.00( 12.00| 9.00 | 3.00 | 46.00| 18.00( 5.00 | 86.00(72.00| 17.00( 8.00 | 36.00| 8.00 421.50
T6 Guano de isla Dosis Baja 13.00| 2.00 |15.00|22.00|31.00|{40.00| 16.00{ 19.00| 81.00( 33.00| 15.00( 61.00| 8.00 | 37.00( 7.00 | 6.00 | 39.00|17.00 462.00
T7 Humus de Lonbriz Dosis alta  [48.00|47.00{27.00| 5.00 | 9.00 | 7.00 | 5.00 | 9.00 | 73.00| 2.00 |38.00| 4.00 | 4.00 |30.00| 6.00 |18.00| 13.00|20.00 365.00
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio| 24.00(29.00( 15.00| 23.00| 15.00| 2.00 |10.00{41.00| 12.00| 3.00 | 2.00 |38.00( 16.00| 19.00| 13.00| 3.00 | 8.00 |26.00 299.00
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 6.00 [ 12.00{39.00| 5.00 | 8.00 | 8.00 |32.00( 5.00 | 50.00|25.00| 4.00 |58.00(11.00| 7.00 | 7.00 | 14.00| 37.00( 12.00 340.00
T10 |Testigo 6.00 | 21.00{ 7.00 | 14.00( 16.00| 6.00 | 6.00 | 7.00 | 10.20{13.00| 15.75|14.00| 7.50 |13.50|18.00( 9.00 | 7.78 | 16.00 207.73
PESO DE LA VAINA EVALUACION 02
TRATAMI BLOQUE I PROMEDIO
ENTO TIPO DE ABONO Peso de Vainas x Planta
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tl Gallinaza dosis alto 47.00{33.00{31.00(63.00| 77.00{ 18.00( 13.00| 61.00| 27.00( 0.00 | 29.00| 36.00( 60.00 |33.00| 26.00 | 55.00 [44.00| 71.00 724.00
T2 Gallinaza dosis Medio 37.54( 6.38 | 79.30|30.91|35.50( 10.00| 46.43 | 18.23(24.00| 19.20| 54.47( 32.67| 68.33 | 74.25| 31.94 | 42.00 | 36.00| 41.43 688.59
T3 Gallinaza dosis Bajo 39.00(32.00|51.00| 38.00{50.00| 67.00| 28.00{ 55.00( 25.00| 69.00| 9.00 |19.00| 39.00 | 68.00| 74.00 | 1.00 | 3.00 | 24.00 691.00
T4  |Guano de isla Dosis Alto 46.00(45.00| 32.00{69.00| 32.00| 13.00{ 43.00| 52.00{ 19.00{ 10.00| 37.00{ 60.00| 8.00 |38.00| 20.00 | 14.00 |28.00| 8.00 574.00
T5  |Guano de isla Dosis Medio 7.00 {29.00|55.00{11.00| 19.00| 19.00 32.00| 53.00{ 38.00| 16.00| 57.00{ 34.00| 83.00 | 60.00{ 46.00 | 3.00 |71.00| 3.00 636.00
T6  |Guano de isla Dosis Baja 9.00 | 19.00{ 18.00 7.00 | 52.00| 27.00| 36.00| 27.00| 9.00 |63.00{20.00| 9.00 | 60.00 | 3.00 | 52.00 | 28.00 |39.00| 9.00 487.00
T7  |Humus de Lonbriz Dosis alta  |21.00(30.00| 17.00{43.00 38.00| 14.00{ 23.00{ 21.00 31.00| 15.00{ 26.00( 27.00| 29.00 |13.00| 3.00 | 30.00 |13.00| 6.00 400.00
T8 Humus de Lonbriz Dosis Medio | 18.00 28.00( 15.00{ 24.00{ 30.00| 12.00| 10.00| 20.00| 30.00| 14.00( 25.00( 25.00{ 20.00 | 7.00 | 5.00 | 25.00 |10.00| 7.00 325.00
T9 Humus de Lonbriz Dosis baja | 15.00|12.00( 8.00 |20.00|13.00{ 15.00| 25.00| 9.00 | 28.00| 5.00 |19.00(13.00| 40.00 | 11.00| 11.00 | 4.00 | 8.00 | 6.00 262.00
T10 |Testigo 6.11 | 5.00 | 12.00| 5.00 |14.00| 4.50 | 11.25(19.60(21.60| 16.88|13.80| 4.40 | 5.00 |21.33| 46.00 | 18.22 |12.00| 4.50 241.19
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COSTOS DE PRODUCCION PARA EL CULTIVO DE VAINITA EN VERDE

I. INFORMACION GENERAL
Cultivo: Vainita

Variedad: "Jade"

Campana: 2018

Siembra: 22 de Mayo del 2018
Cosecha: Setiembre del 2018
Lugar: Poccontoy-Talavera
Periodo Vegetativo: 90 - 120 dias
Altitud: 2640 m.s.n.m.

ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT, COSTO TOTAL
1.0 |COSTOS POR HAS 5330.00
1.1 |Mano de obra 1550.00

Riego machacado Jornal 2 50.00 100.00
Siembra Jornal 3 50.00 150.00
Abonamiento Jornal 2 50.00 100.00
Riego Jornal 6 50.00 300.00
Primer control fitosanitario Jornal 2 50.00 100.00
Primer deshierbo y aporque Jornal 3 50.00 150.00
Segundo control fitosanitario Jornal 2 50.00 100.00
Segundo deshierbo y aporque Jornal 3 50.00 150.00
Tercer control fitosanitario Jornal 2 50.00 100.00
Cosecha Jornal 6 50.00 300.00
1.2 | Maquinaria 540.00
Aradura Hor/maq 2 70.00 140.00
Rastrado Hor/maq 2 70.00 140.00
Surcado Hor/maq 2 70.00 140.00
mochila de fumigar Hor/maq 6 20.00 120.00
1.3 |Insumos 2650.00
semilla Kg 60 35.00 2100.00
Diafuran 4F Lt 2 90.00 180.00
Fastac Lt 2 60.00 120.00
Topas 100 EC Lt 2 95.00 190.00
Adherente Lt 2 30.00 60.00
1.4 | Transporte 240.00
Transporte de insumos Maéquina 2 60.00 120.00
Transporte de cosecha Maquina 2 60.00 120.00
1.5 |Herramientas y Equipos 300.00
Herramientas y Equipos Und 1 300.00 300.00
1.6 | Materiales 50.00
Costales Und 10 2.50 25.00
Rafia Und 1 25.00 25.00
1.7 | Servicios 730.00
Analisis de suelo Analisis 1 80.00 80.00
Analisis de abonos orgénicos Analisis 3 50.00 150.00
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Alquiler de Terreno Ha 1 500.00 500.00
SUB TOTAL | S/. 6,060.00
Imprevistos (5%) 303.00
COSTO TOTAL S/. 6,363.00
COSTOS DE PRODUCCION MAS ADICION DE GALLINAZA
Gallinaza ‘ Saco 57.04 35 1996.56
Costo Total 6363.00
S/. 8,359.56
COSTOS DE PRODUCCION MAS ADICION DE GUANO DE ISLA
Guano de Isla Saco 29.11 50 1455.56
Costo Total 6363.00
S/.7,818.56
COSTOS DE PRODUCCION MAS ADICION DE HUMUS DE LOMBRIiZ
Humus de Lombriz | Saco | 321.28 ] 38 12208.81
Costo Total 6363.00

S/. 18,571.81

Analisis de Rentabilidad con Gallinaza Analisis de Rentabilidad con Guano de Isla
Rendimiento (Kg/ha) 4188.50 Rendimiento (Kg/ha) 3645.17
Costo de Inversion S/ x Ha 8359.56 Costo de Inversidon S/ x Ha 7818.56
Precio Unitario S/ x Kg 3.50 Precio Unitario S/ x Kg 3.50
Beneficio Bruto (S/) 14659.76 Beneficio Bruto (S/) 12758.09
Beneficio Neto (S/) 6300.21 Beneficio Neto (S/) 4939.54
Rentabilidad 75.37% Rentabilidad 63.18%

Andlisis de Rentabilidad con Humus de

Andlisis de Rentabilidad Testigo

Lombriz
Rendimiento (Kg/ha) 3185.55 Rendimiento (Kg/ha) 2721.51
Costo de Inversion S/ x Ha 18,571.81 Costo de Inversidon S/ x Ha 6,363.00
Precio Unitario S/ x Kg 3.50 Precio Unitario S/ x Kg 3.50
Beneficio Bruto (S/) 11149.42 Beneficio Bruto (S/) 9525.29
Beneficio Neto (S/) -7422.39 Beneficio Neto (S/) 3162.29
Rentabilidad -39.97% Rentabilidad 49.70%
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Reporte de Fotografias del Experimento

Foto 01: Prueba de poder germinativo de semillas de vainita
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Foto 03: Trazo de tratamientos y bloques del experimento.
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Foto 04: Siembra por golpe del cultivo de vainitas
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Foto 05: Aplicacion de los niveles de abonos orgénicos durante la siembra
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Foto 07: Riego del cultivo de vainita
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Foto 09: Evaluacion e botones florales del cultivo de vainita
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Foto 12: Evaluacion de fruto para cosecha del cultivo de vainitas

Ft 13: Cosecha del cultivo de vainitas

Foto 14: Evaluacion de tamafio de vainas por planta

Foto 15: Evaluacion de peso de vainas por planta




Foto 16: Parcela demostrativa del Experimento
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