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1.8.3.1. Población. 
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1.8.4.1. Técnicas de recolección de datos. 

1.8.4.2. Instrumentos de recolección de datos. 
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2.2.1.1. Perforación de taladros en radial. 

2.2.1.1.1. Perforación radial en abanico. 



Ilustración 1. Taladros en abanico. 

Fuente: Ilustración propia. 

2.2.1.1.2. Perforación radial en anillo. 

Ilustración 2. Taladros en anillo. 

Fuente: Ilustración propia. 



Ilustración 3. Tajeo por subniveles mediante perforación de taladros radiales en anillo. 

Fuente: Hamrin 2001. 

2.2.1.2. Perforación de taladros en paralelo. 

Ilustración 4. Tajeo por subniveles mediante perforación de taladros paralelos.  

Fuente: Hamrin 2001. 



2.2.1.3. Ciclo de operaciones. 

2.2.1.3.1. Ciclo de producción. 

2.2.1.4. Operaciones auxiliares. 



2.2.1.5. Condiciones. 



2.2.1.6. Características. 

2.2.1.6.1. Ventajas. 

2.2.1.6.2. Desventajas. 



2.2.1.7. Variaciones. 



Ilustración 5. Acciones básicas en la perforación a rotopercusión. 

Ilustración 6. Campos de aplicación de los distintos métodos de perforación.  

Fuente: Manual de perforación y voladura FAMESA. 



2.2.2.1. Tipos de perforación. 

2.2.2.1.1. Perforación con martillo en cabeza (Top Hammer). 

2.2.2.1.2. Perforación con martillo en fondo (DTH). 

2.2.2.2. Ventajas de la perforación rotopercutiva. 



2.2.2.3. Columna de perforación. 

Ilustración 7. Ejemplo de diversas sartas de perforación. 

Fuente: Manual de perforación y voladura FAMESA. 

2.2.2.3.1. Adaptadores. 



2.2.2.3.2. Varillaje (o barras). 

2.2.2.3.3. Manguitos. 

2.2.2.3.4. Brocas. 

2.2.2.4. Desviación en la perforación. 



Ilustración 8. Errores de posicionamiento, lectura, emboquillamiento. 

Fuente: Sandvik Mining 2015. 



Ilustración 9. Cartilla de desviación de taladros según tipo de broca. 

Fuente: Sandvik Mining 2015. 











Ilustración 10. Ubicación de la mina Marcapunta Norte. 







Ilustración 11. Columna litoestratigrafica generalizada del distrito minero de Conquijirca. 





Tabla 1  
Reserva mineral probado-probable. 

Tabla 2  
Recurso medido-indicado. 





Tabla 3  
El criterio de Bieniawski (1989) modificado para la clasificación de la masa rocosa y tipo 
de sostenimiento en labores de avance lineal. 



3.4.5.1. Método gráfico de estabilidad (MGE). 





Ilustración 12. Gráfico de estabilidad modificado, según Nickson (1992). 

3.4.5.2. Estabilidad de pilares. 





Ilustración 13. Diseño del método de minado Tajeo por Subniveles. 

Fuente: Ilustración propia. 



Ilustración 14. Diseño del método de minado Tajeo por Subniveles. 

Fuente: Ilustración propia. 

Ilustración 15. Galerías de acceso y galerías de producción - Tajeo por Subniveles vista planta. 



Ilustración 16. Perforación radial ascendente y descendente – Tajeo por Subniveles vista frontal. 

Ilustración 17. Escudos de protección en Tajeo por Subniveles – Tajeo por Subniveles vista lateral. 





Ilustración 18. Vista isométrica de labores de desarrollo y preparación en la mina Marcapunta Norte. 

Fuente: Departamento de planeamiento JRC. 





Tabla 4  
Programa Tajeo por Subniveles año 2018. 

Ilustración 19. Programa y cumplimiento de explotación año 2018. 

Fuente: Departamento de planeamiento JRC.  



Ilustración 20. Secuencia de minado en la Mina Marcapunta Norte.  

Fuente: Ilustración propia. 





Ilustración 21. Excavación de galerías primarias en el mismo eje vertical de acuerdo a la mineralización. 

Fuente: Ilustración propia. 





Ilustración 22. Perforación de taladros largos ascendentes y descendentes en abanico. 

Fuente: Ilustración propia.



Ilustración 23. Perforación de taladros radiales en abanico y paralelos para Chimenea VCR y Slot  

Fuente: Ilustración propia. 





Ilustración 24. Voladura de CH VCR y apertura de SLOT. 

Fuentes: Ilustración propia. 



Ilustración 25. Voladura de secciones de producción y extracción. 

 Fuente: Ilustración propia. 



Ilustración 26. Relleno detrítico con Scooptram. 

Fuente: Ilustración propia. 



Ilustración 27. Perforación del tajo en realce. 

Fuente: Ilustración propia. 



4.6.1.1. Diámetro del taladro. 

4.6.1.2. Longitud de los taladros. 

4.6.1.3. Burden y espaciamiento. 
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Tabla 5  
Características básicas Simba H1254 y Simba S7D. 

Tabla 6  
Columna de perforación Simba H1254 y Simba S7D. 



Ilustración 28. Simba S7D equipo de perforación de taladros largos. 

Fuente: Epiroc. 

Ilustración 29. Simba 1254 equipo de perforación de taladros largos. 

Fuente: Epiroc. 



4.6.3.1. Rendimiento de equipos de perforación. 

Tabla 7  
Rendimiento de equipos Simba por guardia. 

4.6.3.2. Rendimiento de aceros de perforación. 

Tabla 8  
Rendimiento de aceros perforación columna T38. 

Prom - 
2018Indicadores de Operación

Metros/Guardia (Simbas)



Ilustración 30. Cargador de Anfo Jetanol. 

Fuente: Fotografía propia. 



Tabla 9  
Las características de la unidad de fábrica, camión MCU. 

Ilustración 31. Camión MCU - Unidad de Carguío Mecánico. 

Fuente: Fotografía propia. 



Tabla 10  
Periodos de detonadores no eléctricos Excel. 



Ilustración 32. Boosters Pentex™ DD-450.  

Fuente: Fotografía propia. 



Ilustración 33. Longitudes de las cargas dentro de los taladros. 

Fuente: AECL 1980. 



Tabla 11  
Cuadro consumo de explosivos y Factor de Potencia. 

Ilustración 34. Factor de potencia promedio en Tajeo por Subniveles. 

Fuente: Departamento de Perforación y Voladura JRC. 







Ilustración 35. Caída de Anfo en taladros ascendentes de 89mm de diámetro.  

Fuente: Fotografía propia. 



Tabla 12  
Comparación características Simba H1254 y Simba S7D. 



Ilustración 36. Columna de perforación T38. 

Fuente: Epiroc. 

Ilustración 37. Columna de perforación T45. 

Fuente: Epiroc. 



5.2.1.1. Zonificación Geomecánica 



Ilustración 38. Zonificación del tajo 1553 Nv 3986.  

Fuente: Departamento de Geomecánica JRC. 



Ilustración 39. Zonificación del tajo 1553 Nv 4012. 

Fuente: Departamento de Geomecánica JRC. 



5.2.1.2. Método grafico de estabilidad  





Tabla 13  
Numero de Estabilidad y Radio Hidráulico del Tj 1553. 



5.2.2.1. Burden y Espaciamiento. 

Tabla 14  
Simulación de Burden y Espaciamiento para taladros de diámetro 89mm. 



Ilustración 40. Diseño del número de filas para taladros descendentes de diámetro 89mm. 



Ilustración 41. Diseño de malla de perforación con diámetro 89mm.  

5.2.2.2. Metros perforados por fila con 89mm. 

5.2.2.3. Cálculo toneladas por fila con 89mm. 



5.2.2.4. Cálculo de ratio de perforación por fila con 89mm. 



Tabla 15  
Calculo de ratio de perforación para cada taladro de diámetro 89mm. 

5.2.2.5. Resumen parámetros de perforación con 89mm 



Tabla 16  
Resumen parámetros de perforación con 89mm. 

Ilustración 42. Perforación de taladros descendentes Tj 1553 en el Nv4012. 

Fuete: Fotografía propia. 



5.2.3.1. Cálculo de rendimiento por hora efectiva. 

5.2.3.2. Cálculo de tiempo de perforación. 





Tabla 17  
Análisis de costo de perforación con diámetro de 89mm. 



5.2.5.1. Esquema de carguío. 

Tabla 18  
Cálculo de consumo de Anfo en taladros de diámetro 89mm. 



Tabla 19  
Esquema de carguío en el TJ1553 en taladros de diámetro 89mm. 

5.2.5.2. Fragmentación. 

364.2 15 bolsas
22.0
1093 44 bolsas
5.54

2
40
3

1° cebo 2° cebo

1 3.24 0.00 0.00 1.50 1.74 9.6 9.6 1
2 3.14 0.00 0.00 1.50 1.64 9.1 9.1 1
3 3.75 0.00 0.00 1.50 2.25 12.5 12.5 1
4 5.24 0.00 0.00 2.00 3.24 17.9 17.9 1
5 9.16 0.00 0.00 3.00 6.16 17.1 34.1 2
6 12.31 0.00 0.00 7.00 5.31 14.7 29.4 2
7 12.05 0.00 0.00 4.00 8.05 22.3 44.6 2
8 12.00 0.00 0.00 3.00 9.00 24.9 49.8 2
9 12.05 0.00 0.00 4.00 8.05 22.3 44.6 2
10 12.31 0.00 0.00 7.00 5.31 14.7 29.4 2
11 9.16 0.00 0.00 3.00 6.16 17.1 34.1 2
12 5.24 0.00 0.00 2.00 3.24 17.9 17.9 1
13 3.75 0.00 0.00 1.50 2.25 12.5 12.5 1
14 3.14 0.00 0.00 1.50 1.64 9.1 9.1 1
15 3.24 0.00 0.00 1.50 1.74 9.6 9.6 1

PENTACORD
N° FILAS A DISPARAR

 KG. TOTAL
KG./mtrs.
CARMEX

 ANFO KG / SECCIÓN
BOOSTER 1/3 LB



Ilustración 43. Fragmentación 7.73 pulgadas Tj1553. 

Ilustración 44. Fragmentación 7.49 pulgadas Tj1553. 

5.3.1.1. Burden y Espaciamiento. 



Tabla 20  
Simulación Burden y Espaciamiento para taladros de diámetro 64mm. 



Ilustración 45. Diseño del número de filas para taladros descendentes de diámetro 64mm 

Ilustración 46. Diseño del número y longitud de taladros descendentes de diámetro 64mm. 



5.3.1.2. Metros perforados por fila con 64mm. 

5.3.1.3. Cálculo toneladas por fila con 64mm. 

5.3.1.4. Cálculo de ratio de perforación por fila con 64mm. 



Tabla 21  
Calculo de ratio de perforación para cada taladro de diámetro 64mm. 



5.3.1.5. Resumen parámetros de perforación con 64mm 

Tabla 22  
Resumen parámetros de perforación con 64mm. 

5.3.2.1. Cálculo de rendimiento por hora efectiva 



5.3.2.2. Cálculo de tiempo de perforación. 



Tabla 23  
Análisis de costo de perforación con diámetro de 64mm. 



Tabla 24 
Cálculo de consumo de Anfo en taladros de diámetro 64mm 



Tabla 25 
Esquema de carguío en el TJ1553 en taladros de diámetro 64mm 

268.6 11 bolsas
24.0
806 32 bolsas
2.82

2
40
3

1° cebo 2° cebo

1 3.18 0.00 0.00 1.00 2.18 6.1 6.1 1
2 3.12 0.00 0.00 1.50 1.62 4.6 4.6 1
3 3.57 0.00 0.00 1.10 2.47 7.0 7.0 1
4 4.64 0.00 0.00 1.50 3.14 8.9 8.9 1
5 6.74 0.00 0.00 1.10 5.64 15.9 15.9 1
6 12.03 0.00 0.00 4.20 7.83 11.0 22.1 2
7 12.21 0.00 0.00 1.50 10.71 15.1 30.2 2
8 12.03 0.00 0.00 3.50 8.53 12.0 24.1 2
9 12.00 0.00 0.00 1.00 11.00 15.5 31.0 2
10 12.03 0.00 0.00 3.50 8.53 12.0 24.1 2
11 12.21 0.00 0.00 1.50 10.71 15.1 30.2 2
12 12.03 0.00 0.00 4.20 7.83 11.0 22.1 2
13 6.74 0.00 0.00 1.10 5.64 15.9 15.9 1
14 4.64 0.00 0.00 1.50 3.14 8.9 8.9 1
15 3.57 0.00 0.00 1.10 2.47 7.0 7.0 1
16 3.12 0.00 0.00 1.50 1.62 4.6 4.6 1
17 3.18 0.00 0.00 1.00 2.18 6.1 6.1 1

CARMEX
PENTACORD
N° FILAS A DISPARAR

BOOSTER 1/3 LB
 KG. TOTAL
KG./mtrs.

 ANFO KG
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de taladros largos, para el incremento de la productividad y la reducción de los 

costos de operación en la Cía. Minera Ares SAC U. O. Inmaculada.



Evaluación de columnas de perforación de equipos Sandvik y 

Atlas Copco en las operaciones de la Up. Andaychagua Volcan S.A.A.

Metodo de Minado Sublevel Stoping en Corporación Minera 

Castrovirreyna S.A.

Pasos para Elaborar Proyectos de Investigación 

Científica Cuantitativa, Cualitativa y Mixta.

Geotechnical Design for Sublevel Open Stoping.

















Nivel Block LABOR TIPO LABOR Riesgo Sostenimiento Indicado Recomendación Adicional RMR ULTIMO DISPARO ULTIMO DISPARO

4152 8912 GAL 608 S SI Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada. 4.0m X 4.0m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 8820 E SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 46 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 8820 W SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 46 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

662 GA 662 S SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 46 28/11/2018 D Falta empernnar

4052 9022 GA 1658 N NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente de labor 1.5" + malla desde el piso c/ pernos 
python @ = 1.00 m + shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4m x 4m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA.8 pies. 27 22/11/2018 N SHOTCRETE SOBRE MALLA

VN 1622 S SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 49 23/11/2018 N FALTA PYTHON

RP 8942 (-) NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente de labor 1.5" + malla desde el piso c/ pernos 
python @ = 1.00 m + shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA.8 pies. 27 28/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 9022 E NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente de labor 1.5" + malla desde el piso c/ pernos 
python @ = 1.00 m + shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA.8 pies. 27 28/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GL 1770 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada. 3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 42 26/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1756 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 41 26/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 1742 S SI Temp. MEDIO Shotcrete 1.5" seccion completa + frente 1.5"+ Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 
sistematica, FILAS 7X6. A 0.8 m de la gradiente, SECC.3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 35 23/11/2018 N FALTA MALLA + SPLIT SET

GL 1784 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada. 3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 42 22/11/2018 N SOSTENIDO

GL 1784 N SI Temp. MEDIO Shotcrete 1.5" seccion completa+frente 1.5"+ Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 
sistematica, FILAS 8X7. A 0.8 m de la gradiente, SECC.3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 35 25/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 1798 S SI Temp. MEDIO Shotcrete 1.5" seccion completa  + frente 1.5" + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 
sistematica, FILAS 7X6. A 0.8 m de la gradiente, SECC.3.9m X 3.7m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 34 25/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 8942 E SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 8X7.A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 1653 S SI Temp. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.0 m X 4.0 m, FILAS 8X7.A 0.6 m de la gradiente hacia 
arriba. 8 METROS, LUEGO SE DETERMINARA CON MALLA  + SPLIT SET

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GL 1633 S - Temp. MEDIO
Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 4.0 m  x 4.0 
m. 

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 26/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 8832 W SI Perm. MEDIO
Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6. A 0.6 m de la gradiente hacia 
arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 21/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 8832 E SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 8X7.A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 24/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1593 N - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 06/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1553 N - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 27/11/2018 D SOSTENIDO

GA 1633 N - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 28/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1533 N - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 28/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1593 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 17/11/2018 N FALTA SOSTENER

GA 1553 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 27/11/2018 D FALTA 2 PAÑOS

GA 1533 S - Temp. MEDIO Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 , desde la gradiente distribución en cocada. SECC 4.0 m X 4.0 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 28/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1633 S - Temp. MEDIO
Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 4.0 m  x 4.0 
m. 

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1633 N - Temp. MEDIO
Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 4.0 m  x 4.0 
m. 

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 28/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

RP(-) 1462 E NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion Completa + Frente + CIMBRAS @: 1.5 
m

Desate Mecanizado. Percutar todo el techo y los hastiale. 
Perforacion 8 pies.CONTROL DE VOLADURA. 20 24/11/2018 N BOMBEO AGUA + LIMPIEZA

RP(+) 1462 W NO Perm. ALTO
Shotcrete 2" Seccion Completa + Frente + CIMBRAS @: 1.5 
m

Desate Mecanizado. Percutar todo el techo y los hastiale. 
Perforacion 8 pies.CONTROL DE VOLADURA. 20 18/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

VN 8790 S SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4 m X4 m, FILAS 8X7. A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 41 10/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

CA 8971 E SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4 m X4 m, FILAS 9X8.A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 43 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

CA 8971 W SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4 m X4 m, FILAS 9X8.A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 43 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

GA 1453 N - Temp. MEDIO
Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 4.0 m  x 4.0 
m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 23/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

GA 1433 N - Temp. MEDIO
Malla electrosoldada de alambre negro + empernado sistematio con pernos split set, L 
= 7', (FILAS 7X6),@=1.5 ,desde la gradiente distribución en cocada.Seccion 4.0 m  x 4.0 
m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 45 19/11/2018 N COMPLETAR SOSTEMIENTO

GL 8832 W SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.50 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente.

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA. 46 11/11/2018 D FALTA PYTHON

VN 1533 S SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma sistematica 
desde la gradiente, SECC.4 m X4 m, FILAS 7X6.A 0.6 m de la gradiente hacia arriba.

Desate Mecanizado. Percutar todo el techo y los hastiale. 
Perforacion 8 pies.CONTROL DE VOLADURA. 46 24/11/2018 N PARTE DEL PROCESO

VN 617 E NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente de labor 1.5" + malla c/ pernos python @ = 
1.00 m +shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA.8 pies. 27 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

VN 438 E NO Perm. ALTO Shotcrete 2" Seccion completa + Frente de labor 1.5" + malla c/ pernos python @ = 
1.00 m +shotcrete 2" hasta cubrir la malla.Seccion 4.5 m x 4.5 m

Percutar todo el techo y los hastiales. Desate 
Mecanizado.CONTROL DE VOLADURA.8 pies. 26 29/11/2018 D PARTE DEL PROCESO

VN 218 E SI Perm. MEDIO Shotcrete 2" seccion completa + frente 1.5",  Pernos Python 7', @ = 1.20 m. de forma 
sistematica desde la gradiente, SECC.4.5 m X4.5 m, FILAS 9X8.A 0.3 m de la gradiente.

Desate Mecanizado. Percutar todo el techo y los hastiale. 
Perforacion 8 pies.CONTROL DE VOLADURA. 36 27/11/2018 N SOSTENIDO
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