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RESUMEN

El presente estudio titulado “Efecto del destete precoz en el crecimiento cuyes
(Cavia porcellus”) alimentados con dietas de inicio” se llevo a cabo en el distrito
de Curahuasi, siendo el objetivo evaluar el efecto del destete precoz en el
crecimiento de cuyes machos (Cavia porcellus), alimentados con dietas de
inicio en un sistema de alimentacion mixta, medido por los parametros de
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, tasa de

crecimiento, mortalidad y retribucion econémica del alimento.

Se trabajé con 75 cuyes machos destetados (5, 7, 10, 13 y 15 dias) mejorados
del tipo 1. Las dietas experimentales, asi como el agua fueron ofrecidas “ad
libitum” durante 60 dias, mientras que el forraje (alfalfa) se proporcioné al 10%
del peso vivo por animal. Se utilizd un Diseno Completamente al Azar o
Randomizado (DCA O DCR) con cinco tratamientos y tres repeticiones; Entre los
resultados obtenidos se indican que, existen diferencias significativas entre
tratamientos para las variables de peso final donde el tratamiento diez y trece
obtuvieron el mejor peso de 933.00 g y 949.57 g. Mientras que la mayor ganancia
de peso se reporto en los tratamientos 1 (5 dias) y 2 (7 dias) con 638.16 gy
648.71 g respectivamente. El mayor consumo lo obtuvo el Tratamiento 1 (5 dias)
con 1235.20 g, y el menor consumo se reportd con el Tratamiento 4 (13 dias)
con 951.14 g. El mayor porcentaje de mortalidad se reportd con el Tratamiento
1 (5 dias) con un 6.6%, ademas el merito de la mejor retribucién econémica se

obtuvo con el Tratamiento 4 (13 dias) con S/11.38 nuevos soles por cuy.

Palabras clave: Cuy, Gazapo, Balanceado, Parametros productivos, Dietas,

Destete, Fisiologia, Precoz, Repeticion, Energia metabolizable.



ABSTRACT

The present study entitled "Effect of early weaning on the growth of guinea pigs
(Cavia porcellus™) fed with starter diets was carried out in the district of Curahuasi,
the objective being to evaluate the effect of early weaning on the growth of male
guinea pigs ( Cavia porcellus), fed starting diets in a mixed feeding system,
measured by the parameters of weight gain, feed consumption, feed conversion,
growth rate, mortality and economic retribution of the food. We worked with 75
weaned male pigs (5, 7, 10, 13 and 15 days) improved type 1. The experimental
diets, as well as the water were offered "ad libitum" for 60 days, while the forage
(alfalfa) was supplied restricted to 10% of live weight. The statistical model used
was the Completely Randomized Design (D.C.R) with five treatments and three
repetitions. Among the results obtained, it is indicated that there are significant
differences between treatments for the final weight variables where treatment ten
and thirteen obtained the best weight of 933.00 gr. and 949.57 gr. While the
greatest weight gain was reported in treatments 1 (5 days) and 2 (7 days) with
638.16 gr and 648.71 gr respectively. The highest consumption was obtained in
Treatment 1 (5 days) with 1235.20 grams, and the lowest consumption was
reported in Treatment 4 (13 days) with 951.14 grams. The highest percentage of
mortality was reported with Treatment 1 (5 days) with 6.6%, in addition the merit
of the best economic compensation was obtained with Treatment 4 (13 days) with

S/ 11.38 nuevos soles per guinea pig.

Keywords: Cuy, Gazapo, Balanced, Productive parameters, Diets, Weaning,

Physiology, Precocious, Repetition, Metabolizable energy.



INTRODUCCION

Con la promocion gastrondmica de nuestro pais y la informacién sobre las
bondades del cuy, tanto a nivel nacional como internacional, ha dado lugar a que
el consumo nacional se incremente, teniendo una produccién anual de 16,500
TM de carne de beneficio, proveniente de mas de 65 millones de cuyes de una
poblacion estable de 22 millones de cuyes, criados en el sistema familiar, pese

a ello no cubrimos la demanda nacional menos la internacional (MINAG, 2006).

Con la demanda alcanzada en estos ultimos afios y la poca oferta generada de
la carne de cuy, exige a generar respuestas eficientes en el manejo productivo,
una de estas se puede lograr mediante el destete precoz, teniendo en cuenta
su adecuado manejo y analizando las ventajas que se tiene con este sistema a
corta edad, para lograr un peso adecuado y una mejor conversion alimenticia en

un menor ciclo de crianza (Matos, 2010).

Con el destete precoz se puede lograr mayores poblaciones en un menor tiempo
de crianza de lo tradicionalmente conocido, introduciéndose por lo tanto una
nueva técnica de manejo en la reproduccion, alimentacién, sanidad y
mejoramiento genético (Matos, 2010). Esto debido a sus caracteristicas de
gestacién y reproduccién, el cuye nace totalmente formado, es decir con su
cobertura corporal (pelos), la dentadura primaria lista para captar alimento, que
después de las 2 o 3 horas de nacido inicia la captacion de alimentos,
permitiendo de esta manera el desarrollo rapido de su sistema digestivo,
diferente a otras especies que influye la gotera esofagica e ingerir leche por mas

tiempo (Chauca, 2006).

Este sistema permite que las jaulas o pozas se desocupen mas rapido teniendo

por lo tanto areas con mayor descanso, asi como areas para ser ocupadas por

11



otros individuos, evitando de esta manera la aglomeracién de crias y madres, las
cuales genera aplastamientos, reduciendo de esta manera la mortalidad y el

tiempo de crianza (Moreno, 2006).

Con los antecedentes descritos, se elaboré la investigacion que evalud
diferentes dias de destete en cuyes con la utilizacion de dietas de inicio, el cual
brindara informacién valiosa para los profesionales y productores ligados al area
de la produccion cavicola, mejorando sus sistemas de produccion en condiciones

de crianza de nuestra region.



CAPITULOI
PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1.IDENTIFICACION DEL PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION (POI)

A lo largo de los afos los programas de mejoramiento han determinado avances
que vienen, permitiendo mejorar la eficiencia productiva de los cuyes, como
producto de ello los cuyes son cada vez mas precoces con incremento acelerado
en crecimiento y peso, esta particularidad conlleva a realizar ajustes en los
programas de nutricion y alimentacion, siendo una de las etapas del sistema el

destete (Hancco, 2017).

Los gazapos despues del destete sufren estrés causado por la separacion de la
madre,donde existe cambio de alimentacion, instalaciones y otros factores, los
cuales benefician a la reduccion de peso y aumento de la mortandad (Chauca y
Col. 1984). En este contexto se han realizado investigaciones en cuanto al efecto
de la edad al destete donde se observd que los destetes, a edades tempranas
mejoran su respuesta productiva, en comparacion de sistemas convencionales. Por
otra parte, la estrategia de suplementacion post destete, determina una serie de
actividades en el sistema de crianza, los cuales determinaran un producto final

esperando en un periodo de crianza menor al convencional.

1.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccion de cuyes en la actualidad constituye una alternativa econémica, para
las familias dedicadas a esta actividad, debido a la demanda en el mercado por sus
caracteristicas nutricionales, por tal motivo la edad de destete y su respectiva
alimentacion, es de suma importancia y ha sido motivo de amplia investigacion

puesto que dependiendo de la edad a realizarse, se requerira de un alimento que



cubra todas las necesidades nutritivas pueda tener efectos marcados sobre los
resultados (edad de comercializacion). Es por ello necesario contar con la
informacién necesaria para establecer la edad O6ptima de destete con una
alimentacion de inicio, donde se plantea lo siguiente jLa edad de destete influira

en el desempeno productivo de cuyes alimentados con dieta de inicio?

Pregunta general.

¢ La edad de destete influira en el desempeno productivo de cuyes alimentados con

dieta de inicio?.

Preguntas especificas.

e ;Como afectara la edad de destete en la medicién de los parametros (ganancia
de peso, consumo de alimento (materia seca), conversion alimenticia)?

e ;Como influye el destete precoz en el porcentaje de mortalidad?

e ;lLa alimentacion con dietas de inicio mejorara los indicadores de costo

/beneficio?



CAPITULO I

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1.0BJETIVOS
2.1.1. Objetivo General

Evaluar el efecto del destete precoz (5, 7, 10, 13 y 15 dias) en el crecimiento de
cuyes machos (Cavia porcellus) alimentados con dieta de inicio en el distrito de

Curahuasi, provincia Abancay y Region de Apurimac.

2.1.2. Objetivos Especificos

1. Evaluar el desempeno productivo (peso final, ganancia de peso, consumo de
alimento, conversion alimenticia) de cuyes destetados precozmente en los
dias 5, 7,10, 13, y 15.

2. Determinar la mortalidad de los cuyes destetados precozmente.

3. Evaluar el costo de la dieta de inicio con el indicador costo /beneficio.



2.2.JUSTIFICACION

El exito en la produccion de cuyes esta en la obtencién de la mayor cantidad de
gazapos al nacimiento y al destete, en este contexto la etapa de lactacion es muy
importante para que los gazapos alcanzan pesos apropiados, la cual les permitara
alcanzar el peso de comercializacion y/o reproducciéon en buenas condiciones, este
hecho solo sera viable cuando las condiciones nutricionales sean las mas

apropiadas.

En la etapa de lactacion las crias reciben los nutrientes a partir de la leche
consumida de las madres, la misma que un determinado tiempo es insuficiente,
esta caracteristica determina alargar el periodo de lactacién, las hembras a pocas
horas de producido el parto presentan un celo fértil denominado celo post parto, de
manera que estando lactando se encuentra ya gestando en sistemas de crianzas
con empadre continuo, es por ello que se viene planteando como estrategia reducir
el periodo de lactacion a edades mas tempranas (Hancco, 2017 citado por Salazar,
2019). Por lo tanto, este hecho demanda necesariamente la utilizacion de
suplementacion nutricional para que las crias puedan alcanzar pesos deseados que
les permita sobrevivir a las etapas posteriores de crianza (Hancco, 2017 citado por

Salazar, 2019).

Los gazapos despues del destete sufren estrés causado por la separacién de la
madre,donde existe cambio de alimentacién, instalaciones y otros factores, los
cuales benefician a la reduccién de peso y aumento de la mortandad (Chauca y
Col. 1984).En este contexto se han realizado investigaciones en cuanto al efecto
de la edad al destete, donde se observo que los destetes a la segunda y primera
semana alcanzan los mejores pesos que a la cuarta semana vida, estos reportes

de investigaciones podrian variar por la carga genética de los animales, medio



ambiente, clima, nimero de parto a la que pertenecen y alimentacion (Chauca y
Col., 1984b). Por otra parte, la estrategia de suplementacion post destete determina
un incremento en los costos de alimentaciéon, dependiendo del nivel nutricional de
la dieta suministrada y que puede influir directamente sobre la rentabilidad del

proceso productivo (Hancco, 2017).

Destetar precozmente permitiria una alimentacion separada para madres y
gazapos que cubrirdn mejor las necesidades de ambos animales; pero las
respuestas productivas y metabdlicas de los gazapos en estos sistemas no estan

todavia clarificadas.
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CAPITULO Il

HIPOTESIS

3.1.Hipétesis general

El destete precoz con dietas de inicio determinara el desempefio productivo de

cuyes.

3.2.Hipétesis especificas

e La edad del destete afectara en la medicion de los parametros (ganancia de
peso, consumo de alimento (materia seca), conversién alimenticia).
e El destete precoz en cuyes influira en el porcentaje de mortalidad.

e Laalimentacion con dietas de inicio mejorara los indicadores de costo /beneficio.



CAPITULO IV

REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1.BASES TEORICAS
4.1.1. Destete precoz en cuyes

El destete es la separacion de las crias de la madre, etapa que se realiza
concluida la lactaciéon donde los cuyes abandonan totalmente la alimentacion
lactea a favor de una alimentacion solida (Hancco, 2017 citado por Salazar,
2019).La edad del destete depende de la alimentacioén, clima y del nivel de
crianza (Hancco, 2017 citado por Salazar, 2019). La alta competencia
alimentaria con el resto de la poblacion va en desmedro siempre de los mas
débiles, que son los lactantes (Chauca et. al, 1995 citado por Salazar, 2019). El
destete precoz, trae como consecuencia una notable disminucion de la
mortalidad, informes preliminares indicaron porcentajes cercanos al 0% en
animales destetados a la primera semana y recriados en grupos homogéneos de

peso y edad (Quijandria, 1988 citado por Salazar, 2019).).

Los cuyes nacen cubiertos de pelo y con los ojos abiertos, a las tres horas son
capaces de alimentarse por si mismos. Sin embargo, es necesario que
consuman leche materna ya que es muy nutritiva y proveera los anticuerpos a
las crias para combatir y soportar enfermedades (Castro, 2002 citado por

Salazar, 2019).

Los primeros dias el animal prueba el alimento y no existe una ingestion, A partir
del 4° dia el porcentaje de consumo de materia seca respecto al peso vivo
empieza a ser relevante, aumentando diariamente a un ritmo alto y coincidente

con un incremento de peso diario, medida que el lactante incrementa su



consumo, comienza a depender menos de la leche materna, al 8° dia el 100 por
ciento de las crias han empezado su consumo (Chauca, 1997 citado por Salazar,

2019).

El destete en cuyes se puede realizar a los 7, 14 o0 21 dias de edad sin afectar
su crecimiento; crias destetadas en forma temprana (a la primera semana de
edad) alcanzan mayores pesos a la saca, pero demuestran mayor
susceptibilidad a enfermedades diarreicas por lo que resulta conveniente tomar
en cuenta la curva de produccion y efectuar un destete temprano (Gil, 2007

citado por Salazar, 2019).

En investigaciones realizadas sobre edad de destete en cuyes se alcanzo el
mejor peso a la saca de las crias destetadas a los 7 dias y se observa que el
peso es superior al peso de las crias destetadas a los 14 dias y 21 dias,
respectivamente, a la vez las de catorce son superiores a los 21 dias, donde los
machos incrementan de peso mejor que las hembras en todas las épocas de

destete (Aliaga y Gonzales, 1972 citado por Salazar, 2019).

En crias provenientes de hembras primerizas, se encontré efecto de la
suplementacion sobre la edad de destete para peso final a favor de los
destetados a los 7 y 14 dias, asimismo la edad de destete en cuyes influye en el
nivel de recuperacion en peso de las madres a los 35 dias post parto, donde
madres primerizas sometidas a destetes de 7 dias obtuvieron mejores pesos

(Huallpamaita, 2011 citado por Salazar, 2019).

En recria se logran incrementos diarios de peso entre 9,32 y 10,45 g/animal/dia.
Manejando esta etapa con raciones de alta energia y con cuyes mejorados se

alcanzan incrementos de 15 g diarios (Ordofez, 1997 citado por Salazar, 2019).
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Los machos muestran pesos e incrementos de peso estadisticamente superiores

(P<0,05) a los de las hembras (Ordofiez, 1997 citado por Salazar, 2019).

4.1.2. Fisiologia digestiva del cuye

El cuy es una especie herbivaora monogastrica tiene dos tipos de digestion una
enzimatica, a nivel del estdmago e intestino delgado, y otra microbial, a nivel del
ciego (Medina, 2006); Por tal motivo es clasificado como un fermentador post-
gastrico (Hiyagon, 2014). El cuy nace con el ciego con todas sus estructuras ya
presentes, y en el transcurso de horas o dias; completa su rotacion y luego
aumenta su tamafio (Jara, 2014). En la boca se encuentran piezas dentarias
capaces de cortar y triturar la materia vegetal, masticacion que reduce el tamano
de las particulas de la ingesta, a tal magnitud, que al mezclarse con la saliva
facilita la accion de las enzimas digestivas sobre el contenido celular del bolo
alimenticio, el cual luego pasa al estdmago a través del eséfago (Hiyagon, 2014

citado por Gutierrez, 2019).

El cuy posee un estdmago glandular simple seguido de un intestino delgado que
alcanza 125 cm cuando es adulto (Bustamante, 1997 citado por Gutierrez, 2019).
En el estbmago el alimento es parcialmente procesado por la accién del acido
clorhidrico y las enzimas lipasa, amilasa y pepsina gastricas, luego este pasa al
duodeno donde la digestion es continuada por las enzimas biliares, pancreaticas
y entéricas, para ser absorbido a lo largo del intestino delgado; todo este proceso
toma aproximadamente dos horas (Chauca, 1995 citado por Gutierrez, 2019).
Continuando el intestino delgado se localiza el ciego, drgano importante que
junto al colon proximal puede contener hasta el 65% de la digesta y alberga

microorganismos fermentadores (Delaney, 2006 citado por Gutierrez, 2019).
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La accidén de estas enzimas se conoce como digestion fermentativa y se lleva a
cabo en aproximadamente 48 horas, producto de este proceso se obtienen
acidos grasos de cadena corta, vitaminas del complejo B y proteina microbiana,
pero solo se absorben a este nivel los acidos grasos volatiles, vitaminas y agua

(Rico y Rivas, 2003 citado por Gutierrez, 2019).

Para que la poblacién microbiana fecal se mantenga constante y sea eficiente la
digestion fermentativa, el cobayo desarroll6 el mecanismo de separacién
coldnica (Sakaguchi, 2003 citado por Quintana, 2009), el cual consiste en
movimientos antiperistalticos en los surcos del colon proximal que retornan los
microorganismos desde el colon proximal hacia el ciego, resultando en una

retencion selectiva de microorganismos.

Las bacterias que ya cumplieron su ciclo de vida en el ciego forman bolos fecales
blandos, con alto contenido de proteina, los que atraviesan rapidamente el
intestino grueso y son ingeridos directamente del ano por el mismo cobayo
(Hirakawa, 2001 citado por Salazar, 2019). Este evento es conocido como
cecotrofia, donde el pellet rico en nitrégeno pasa por una segunda digestiéon en
estomago e intestino delgado, con liberacién y absorcién de un importante grupo
de aminoacidos, finalmente el material no digerido pasa al intestino grueso sin

entrar al ciego, para formar el material fecal a excretarse (Salazar, 2019).

Es necesario conocer que la o6ptima digestion fermentativa depende del
bienestar y equilibrio de la flora cecal, pues cualquier factor que la altere podria
tener efectos desfavorables sobre el crecimiento, como por ejemplo, el nimero
de bacterias presentes en el colon y la existencia de bacterias dominantes y

subdominantes, ya que estas interacciones ocurren comunmente, asi como
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también, la competencia por nutrientes o la produccién de moléculas antibidticas

(Bourliux y Col., 2002 citado por Quintana, 2009).

El ciego del cuy puede presentar hasta el 15 por ciento del peso del animal y
contiene bacterias, en su mayoria son negativas que sintetizan acidos grasos

volatiles, proteina microbiana y vitamina B (Chauca, 1997).

4.1.3. Requerimiento nutricional del cuye

Al igual que en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua,
proteina (aminoacidos), fibra, energia, acidos grasos esenciales, minerales y
vitaminas (Chauca, 1997). Los requerimientos dependen de la edad, estado
fisiolégico, genotipo y medio ambiente donde se desarrolle la crianza (Chauca,
1997). Mejorando el nivel nutricional de los cuyes se puede intensificar su crianza
de tal modo de aprovechar su precocidad, prolificidad, asi como su habilidad
reproductiva (Chauca, 1997). Los requerimientos nutricionales para cuyes en
valles interandinos considerando los cambios de estacionalidad, situacién que

podria determinar sus exigencias energéticas (Jiménez, 2007)
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Tabla 1. Requerimientos nutricionales de cobayos por etapas

Nutriente Inicio | Crecimiento | Acabado

Energia Digestible Mcal /kg 3.00 2,8 2,7

Fibra % 6.00 8.00 10.00
Proteina % 20.00 18.00 17.00
Lisina % 0,92 0,83 0,78
Metionina % 0,40 0,36 0,34
Metionina % + cistina % 0,82 0,74 0,70
Arginina % 1,30 1,17 1,10
Treonina % 0,66 0,59 0,56
Triptofano % 0,20 0,18 0,17
Calcio % 0,80 0,80 0,80
Fosforo % 0,40 0,40 0,40
Sodio % 0,20 0,20 0,20

Fuente: Vilchez, 2006. Citado por Jiménez 2007

Los requerimientos de proteina son de 13-17, 18-22 y 18% para las etapas de

crecimiento, lactacion y gestacion

respectivamente (tabla 2),

donde la

recomendaciéon es amplia para el periodo de crecimiento (Caycedo, 1992) . Se

ha realizado investigaciones tendientes a determinar los requerimientos

nutricionales necesarios para lograr mejores respuestas productivas (vergara et.

al, 2006). Los cuales se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2. Requerimiento nutritivo.

Nutrientes Etapa
Crecimiento | Reproductores| Racion unica

Proteina cruda (%) 18 19 18
ED kcal /kg 2800 2950 2800
Fibra cruda (%) 10 10a12 10a 16
Calcio (%) 0,9 1,00 1,0
Fosforo total (%) 0,75 0,78 0,7
Grasa total (%) 3,0 3,0 3,0
Sodio (%) 0,2 0,2 0,2
Lisina (%) 0,84 0,9 0,8
Metionina (%) 0,38 0,38 0,36
Metionina + cistina 0,8 0,82 0,78
(%)
Ac. Ascérbico 750 750 750
(mg/kg)

Fuente: Vergara et. al, 2006.
La mayor disponibilidad de aminoacidos esenciales: lisina, triptéfano, metionina,
valina, histidina, fenilalanina, leucina, isoleucina, treonina, y arginina (Caycedo,
2000). se da en los insumos concentrados proteicos de origen vegetal, dado su

mejor digestibilidad, respecto a los insumos concentrados de origen animal.
4.1.3.1. Proteina

La sintesis o formacién de tejido corporal requiere del aporte de proteinas,
proteinas, por lo que un suministro inadecuado, especialmente en animales
jévenes, etapa de mayor demanda proteica, produce un crecimiento retardado y
menor eficiencia en la utilizacién de los alimentos (MC Donald y Col, 2006 citado
por Gutierrez, 2019). Al respecto se muestran resultados, satisfactorios en

ganancia de peso con niveles de 14 a 20% de proteina cruda (PC) (Aliaga, 1993).
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en cambio se encontré mejor respuesta cuando utilizé 18% de PC frente a otra
dieta de 12%, y similar respuesta frente a una de 15% de proteina (Milla, 2004).
En dietas variables que alternaban entre 25% de proteina para la etapa de inicio,
22,5 a 20% para crecimiento y 17,5% para el acabado frente a una con 18% de
proteina durante las tres etapas, sin encontrar diferencias significativas en los
pesos promedio finales (Munguia, 2004). Otra evaluacién con 18%,17%, 16%y
15% proteina total, la mejor ganancia de peso se vieron en los dos primeros

frente a los dos posteriores (Mamani, 2011).

Al estudiar tres niveles de proteina en la alimentacion de cuyes en crecimiento
encontraron mayor consumo y mayor ganancia de peso con nivel de proteina al

17% (Mercado et. al, 1974).

41.3.2. Energia

Los forrajes suelen ser deficientes en energia, por contener niveles menores a
aquel nivel que requieren los cobayos mejorados para carne, de 2.8 Mcal de /
ED/kg de MS; por lo que, las dietas destinadas para alimentar cuyes han de
contener alguna fuente energética local adicional, al del forraje y que podria ser

de granos, semillas o tubérculos (Hancco, 2017).

Segun Torres (2006), luego de evaluar un rango de energia en la racién desde

2,200 hasta 3,080 Kcal ED/kg de alimento.

Existe relacion entre niveles de energia y niveles de proteina en la dieta, es asi
que las mayores ganancias observadas se dieron con el mayor nivel de proteina
(18%) y menor nivel de energia (2,8 Mcal/kg), estas variaciones de respuesta
estarian determinadas por el efecto sobre el consumo de alimento (Torres,

2006).
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Sin embargo, existen estudios donde afirman que las densidades energéticas no
poseen influencia marcada en los parametros productivos, evaluando dos
niveles de energia en el comportamiento productivo del cuy donde el peso final
y la ganancia de peso tuvieron un comportamiento similar en el grupo de
animales que recibieron dietas de 3,0 Mcal/kg ED y 2,8 Mcal/kg ED (_INIEA, 2005

citado por Morales ,2009)

41.3.3. Fibra

El nivel de fibra que mejor se ajustaria a esta forma de alimentacién en cobayos
en crecimiento varia entre 12 a 14% (Villafranca, 2003 citado por Salazar,

2019).).

41.3.4. Grasa

El cobayo requiere de un aporte permanente en la dieta de dos acidos grasos
esenciales, el linolénico y el linoleico. La deficiencia de estos ocasiona retardo
en el crecimiento, anemia micro citica, y dermatitis. El efecto del uso de tres
fuentes de lipidos (aceite de soya, sebo de vacuno y manteca de cerdo) en la
alimentacion de cuyes hembras tipo |, reportando mayor consumo, ganancia de
peso, rendimiento de carcasa, y mejor retribucidon econémica con manteca de

cerdo (Quispe, 2010),

4.1.3.5. Minerales

El calcio, elemento mineral mas abundante e importante en los organismos
animales (MC Donald et.al, 2006 citado por Romero, 2019). El contenido de
minerales en las plantas, puede variar segun el tipo de forraje, calidad de los

suelos, época de cosecha, y estado de madurez; por ejemplo, entre leguminosas
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y gramineas, las leguminosas suelen tener tres o cuatro veces mas calcio que

las gramineas.

Con relacién a la edad, las cantidades de fosforo experimentan una notable
reduccién al madurar los vegetales, por lo que la relacion calcio: fésforo se eleva
sustancialmente en plantas maduras que en las jovenes de la misma especie

(MC Donald et. al, 2008).

4.1.3.6. Vitaminas

El cuy carece de la capacidad de sintetizar el acido ascorbico (vitamina C), razén
fundamental por la cual deben consumir permanentemente forrajes verdes,
como fuente de esta (Cevallos, 1996 citado por Suarez, 2016). La necesidad de
200 mg/kg de alimento para todas las etapas. Al proporcionar un miligramo de
acido ascorbico por 100 g de peso vivo es suficiente para prevenir lesiones
patoldgicas, aunque, para animales que tienen un crecimiento activo recomienda
proporcionar 4 mg por 100 g de peso vivo (Zevallos, 1996). En cuanto a la
vitamina A, el cuy tiene baja capacidad para almacenarla, por eso normalmente
satisface su requerimiento mediante la libre asimilacién de carotenos, como
parte constituyente de su dieta forrajera, la deficiencia de esta ocasionaria
pérdida de peso, dermatitis severa y principalmente formacién defectuosa de

dentina en los incisivos de los cuyes (Hancco, 2017).

41.3.7. Agua

La necesidad de agua de bebida esta supeditada al tipo de alimentacion que
reciben (Chauca, 1997). Si solo se da concentrado al animal entonces se debe
proporcionar de 8 ml a 15 ml de agua por 100 g de peso vivo 0 50 ml a 140 ml
por animal por dia (Gil, 2007). Es de suponer que, en climas o épocas calidos, el
cuye requiere de mayor cantidad de agua. Con una alimentaciéon mixta (forraje
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y concentrado), el cuye necesita consumir hasta un 10% de su peso vivo

(Caycedo, 2000).
4.1.4. Aspectos productivos.
4.1.4.1. Peso al nacimiento

El peso de las crias al nacimiento esta en relacidon directa con el tamafio de
camada, el grado de mejoramiento genético y el nivel nutricional que recibe la
madre (Mamani, 2016). Al evaluar cuyes mejorados procedentes de Arequipa,
Cajamarca y Lima obtuvo peso promedio al nacimiento de 164.4 g, 175.0 gy
151.5 g, respectivamente. Por otro lado se obtuvo pesos promedios al nacimiento
de 166.3 g y 157.5 g en el sistema de alimentacion mixto e integral,

respectivamente (Pedraz, 2001).

4.1.4.2. Lactacion

Durante el inicio de su lactancia dispone de calostro para darle inmunidad y

resistencia a enfermedades (Chauca, 1997).

e Curva de lactacién en cuyes

La produccion de leche en cuyes en los primeros dias es 20 g, posteriormente
al dia 5 y 8 presenta el mayor pico de producciéon con 65g/dia, luego el dia 12
decae rapidamente porque la lactosa que controla los niveles de agua en la
leche disminuye su concentracién y aumenta los niveles de proteina, grasa y

solidos totales (Mepham y Beck, 1973, citados por Chauca, 1997).

El destete en cuyes se debe realizar a los 7, 14 0 21 dias de edad sin afectar su
crecimiento; crias destetadas en forma temprana (a la primera semana de edad)
alcanzan mayores pesos a la saca, pero demuestran mayor susceptibilidad a

enfermedades diarreicas por lo que resulta conveniente tomar en cuenta la
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curva de producciéon y efectuar un destete temprano (Gil, 2007 citado por

Salazar, 2019).

4.1.4.3. Peso al destete

Los pesos al destete son muy variables y depende de la seleccién genética
realizado en los animales, el tiempo que dura la lactacion y el sistema de
alimentacion empleado (Mamani, 2016). Hay ciertos factores que influyen en el
desarrollo y crecimiento rapido de las crias, cuyos pesos al nacimiento pueden
duplicarse a los diez dias. Uno de estos factores es la calidad de alimentacion y
concretamente la cantidad de la leche materna que presenta un alto nivel de
solidos totales; siendo por ello que las madres pueden criar muchas veces
camadas de cuatro a cinco crias, pese a que solo tienen dos pezones. Por otra
parte, los gazapos a partir de tres o cuatro horas después de nacidos ya
consumen pastos y suplementos concentrados, lo que les permite un crecimiento

acelerado (Caycedo, 2000).

41.4.4. Mortalidad

En una poblacion de cuyes siempre existe un porcentaje normal de mortalidad,
ya sea en reproductoras por problemas de parto y diversas afecciones
circunstanciales; en recién nacidos y lactantes debido a aplastamiento, asfixia,
etc., y un indice de mortalidad en recria por enfermedades infecciosas,

protozoarias o por accidentes (Mamani, 2016).

La otra enfermedad mas frecuente que ataca a los cuyes es la neumonia, son
de naturaleza viral o bacterial, se presentan cuando los ambientes estan
excesivamente o deficientemente ventilados, muy en especial en épocas de

cambio de clima (Sarria, 2011).
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4.1.5. Sistemas de alimentacion
4.1.5.1. Alimentacion a base de forraje verde

En este sistema de alimentacion se emplea uUnicamente el forraje fuente de
apoyo, es muy importante este recurso en la alimentacion, depende de la
ubicacién y estacionalidad en la produccion del mismo. Con este tipo de
alimentacion no se logra el mayor rendimiento de los animales, por no cubrir los

requerimientos nutricionales (Aliaga et. al, 2009).

4.1.5.2. Alimentacion mixta

Se define asi al abastecimiento de forraje y alimento balanceado. Por otro lado, en
criaderos familiares y comerciales, los lactantes reciben de 5 a 10 g de
suplemento, de 15 g a 25 g en su fase de levante y de mas de 30 g en la etapa

de engorde (Aliaga y Col., 2009).

4.1.5.3. Alimentacion a base de balanceado (sistema integral)

La alimentacion en un sistema integral, ultimo de las alternativas desarrolladas
en la tecnologia alimenticia del cuy, es solo en base a balanceado con fibra y
vitamina C mas agua, donde se cubre adecuadamente los requerimientos, se
mejora la productividad y la produccion especialmente de cuyes mejorados
(Sarria, 2011 citado por Gutierrez, 2019). Sin embargo, al utilizar un concentrado
como unico alimento, se requiere preparar una buena racion para satisfacer los
requerimientos nutritivos de los cuyes, siendo el punto mas critico en este
sistema, la deficiencia propia del cuy, que no sintetiza en su organismo la
vitamina C; por tanto se debe administrar con exactitud en forma directa y
estable, ya sea disuelta en agua o incluida en el alimento balanceado (Aliaga et.

al, 2009 citado por Gutierrez, 2019).
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4.1.6. Consumo de alimento

El consumo de alimento que presentan los animales depende mucho del tipo y
sistema de alimentacién al cual se les expone, considerando alimento a todas
aquellas sustancias que el hombre pone a disposicion de los cuyes para que
puedan cubrir sus requerimientos nutricionales, con el fin de mantener la
normalidad de sus funciones vitales, alcanzar el desarrollo corporal adecuado,

producir y reproducir eficientemente (Chauca, citado por Solorzano 2014).

4.1.7. Costo de alimentacion

Uno de los principales problemas en la crianza de los cuyes, es la mala nutricion
de los animales, principalmente por desconocimiento de técnicas y sistemas
adecuados de alimentacion generando bajos rendimientos reproductivos y
productivos, que originan bajos ingresos econdmicos para los criadores de esta
especie (Mamani, 2016) . Esto es aun mas critico cuando hablamos de crianzas
a nivel comercial, ya que a dicho nivel los animales deberian presentar alta
mejora genética, lo que conlleva a una mayor exigencia nutricional para obtener
mejores parametros (reproductivos y productivos) para conseguir optimos

resultados empresariales (Sarria, 2011).

4.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Matos (2010). - Evalué como afecta el destete precoz en el crecimiento de cuyes,

se utilizaron la cantidad de 86 animales de tres lineas diferentes (Peru, Andina e

Inti) (Matos, 2010). Se evaluaron los pesos diariamente, desde el nacimiento hasta

cumplir las 8 semanas de vida, se utilizaron cinco tratamientos, siendo T1 los

destetados al tercer dia de nacidos, T2 a los seis dias de nacido, T3 a los nueve

dias, T4 a los 12 dias, TS a los 15 dias, segun cada tratamiento se logra un peso

promedio para el destete de tres dias (838,0gr + 84,309), para el de seis dias de
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(797gr £ 1 09,55q), para el de nueve dias de (872,0g + 89,07g), para el de 12 dias
(844,0gr £ 83,44qr), para el de 15 dias (828,65gr + 76,1 gr) respectivamente .

Siendo el T3 el que obtuvo los mejores pesos al acabado (Matos, 2010).

Ramos, I. M. (2016). - Tuvo como objetivo determinar el efecto de dos edades de
destete, 14 (T1) y 21 dias (T2), sobre el crecimiento y supervivencia de lactantes.
Se evaluo el peso individual de 197 crias nacidas Andina manejado en lactancia
individual, donde se control6 el peso semanal de los lactantes desde el parto hasta
el destete (Ramos, 2016). El efecto de la lactancia ha sido evaluado al concluir la
etapa de cria (4 semanas de edad) con ello se evaluaba el efecto materno durante
la lactancia y la respuesta de la cria después del destete, no se encontré diferencia
significativa (p<0.01) entre ambos tratamientos tanto para pesos individuales de
lactantes (T1 308.8 g — T2 338.5 g) como para pesos totales de camada (T1 870.4g
-T2 973.1g) (Ramos, 2016). En los incrementos de peso, tanto individuales como
total de camada, tampoco se encontré diferencia significativa (p<0.01) entre ambos
tratamientos, (T1 192.1g. — T2 208.2g.) y (T1 401.7g. — T2 500.0 g.)
respectivamente (Ramos, 2016).Asi mismo la diferencia de mortalidad entre ambos
tratamientos no fue significativa (p<0.01) obteniendo como resultado 29.7% para
destetados a los 14 dias y 20.2% para destetados a los 21 dias (Ramos, 2016).
Concluyendo que no es necesario dejar una semana mas de lactacién a los cuyes
de raza Andina, por el poco aporte de leche producida en la tercera semana

(Ramos, 2016).

Segun (Hancco,2017 citado por Salazar, 2019). — Quién realizé un estudio con el
objetivo de evaluar el efecto de cuatro densidades nutricionales en el destete

precoz, sobre las caracteristicas productivas a los 30 dias post destete, se
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emplearon 64 cuyes destetados precozmente en un disefio completo al azar,
distribuidos en cuatro tratamientos: testigo (T1), densidad nutricional baja (T2),
densidad nutricional media (T3), densidad nutricional alta (T4), con adiciéon de
forraje restringido (10% del peso vivo animal) (Hancco,2017 citado por Salazar,
2019). Los resultados no reportaron diferencias estadisticas significativas (p>0.05)
entre las cuatro densidades nutricionales para consumo de alimento, sin embargo,
la variacion de las densidades nutricionales influencié en la ganancia de peso,
siendo mejor a medida se incrementa la densidad nutricional de 2,55, 2.70; 2,85 y
2,92 EM Mcal/lkg (Hancco,2017 citado por Salazar, 2019). En la conversion
alimenticia se encontré6 diferencias estadisticas significativas (p<0.05)
registrandose mejores conversiones para T3 (2,28) y T4 (2,19) (Hancco,2017 citado
por Salazar, 2019). Al analizar los costos de alimentacién, la mejor respuesta se
obtuvo con dietas de alta densidad nutricional (T4) (Hancco,2017 citado por

Salazar, 2019).
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CAPITULO V

MATERIALES Y METODOS

5.1.LUGAR DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion experimental se desarrollé en el Distrito de Curahuasi.

Provincia : Abancay
Regién : Apurimac
Altitud : 2684 m.s.n.m

Temperatura maxima promedio anual: 23.1 °C
Temperatura media promedio anual: 15.00 °C

Temperatura minima promedio anual: 7.6 °C

Fuente: climatedataorg.

5.2. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

5.2.1. Material Biolégico

Cuyes destetados a los 5, 7,10, 13, y 15 dias

Madres primerizas

5.2.2. Equipos de trabajo

Balanza de precision de 1gr. Hasta 7 kg
Termometro ambiental

Laptop

Calculadora

Cémara digital
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e Lanzallama
5.2.3. Materiales de trabajo

e Comederos de arcilla circulares
e Comederos circulares tipo tolva
o Alicate

e Martillo

e Aretes metalicos

e Cuaderno de evaluacion

e Lapiceros

e Segadera

e Escoba

e recogedor

e Carretilla
e Pico
e Pala

e Caja de cartéon
e Jabas

e Aretadores
5.2.4. Insumos

5.2.4.1. Antibidticos

e Enrofloxacina al 20%

e Carvadin al 5%
5.2.4.2. Insumos de bioseguridad

e Oxido de calcio (Cao)



e Peroxido de hidrogeno 25%- acido - Peracético 5%

5.3.METODOLOGIA DE INVESTIGACION
5.3.1. Enfoque de la investigacion.

Cuantitativo, porque se recolecto datos para responder a los objetivos
propuestos en la investigacion en base a la revision numérica y al analisis
estadistico, para probar teorias, planteando un problema de estudio delimitado
y concreto, el cual es evaluar el efecto del destete precoz (5, 7, 10, 13, 15 dias)
en el crecimiento de cuyes (Cavia porcellus) alimentados con dietas de inicio

(Hernandez, 2012).

5.3.2. Nivel de investigacion

El estudio es de tipo exploratorio y explicativo; exploratorio porque la
investigacion examina un tema poco estudiado y explicativo porque, pretende
establecer las causas o factores de los resultados obtenidos en la investigacion

(Hernandez, 2012).

5.3.3. Diseno de investigacion

La presente investigacion es de tipo experimental, porque el estudio permitio la
manipulacion de la variable independiente (destete precoz alos 5,7, 10, 13y 15
dias) utilizando el DCR (Disefio Completamente Randonizado) (Hernandez,

2012).
5.3.4. Variables
5.3.4.1. Variable independiente

e Destete precoz (5, 7, 10, 13 y 15 dias)
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5.3.4.2. Variable dependiente

e Crecimiento
e Consumo
e Mortalidad

e Evaluacion econdmica
5.3.4.3. Variables intervinientes

e Alimentacion con dietas de inicio y crecimiento



5.4.DURACION
5.4.1. Etapa pre experimental:

e Preparacion del galpén para las madres primerizas.
e La etapa pre experimental tuvo una duracion de 90 dias que comprende el
intervalo entre el primer empadre hasta los 5, 7, 10, 13 y 15 dias de destete,

segun los tratamientos.
5.4.2. Etapa experimental:

e La duracion del ensayo biologico experimental comprendio la evaluacion de
crias destetados a los 5, 7,10, 13, y 15 dias, durante un periodo de 60 dias

(2 meses) de control.

5.5.INSTALACIONES
5.5.1. Instalaciones para las madres primerizas

Se realizé el acondicionamiento de las pozas, para reproductores: pozas de piso
con area de 1,50 m x 1,00 m x 0,45 m a base de bloqueta, cada poza cont6 con

un comedero rectangular de madera y circular tipo tolva (Fotografia 1).
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Fotografia 1. Acondicionamiento del galpén

5.5.2. Instalaciones para los tratamientos

Durante el desarrollo del experimento los animales estuvieron al interior de un
galpdn que esta ubicado de Este - Oeste, con una dimension de 10,00 m x 5,00
m con una altura de 2,20 m. Techo de teja, y tragaluz de 3,60 m x 0.90 m.
Paredes revestidas con yeso, una puerta de 1,80 m x 1,00 m; 1 ventana lateral
de 1,50 m x 2,00 m, recubiertas con malla de 2" ubicada a un costado del galpén

la cual sirve para ventilar e iluminar adecuadamente el interior del galpon.

Se instalé pozas con marcos de madera enmallada y pozas de bloqueta, las
cuales son pozas de recria con dimensiones de 1,50 m x 1,00 m x 0,45 m

(Fotografia 2).
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Fotografia 2. Instalacion del galpén

5.6.METODOLOGIA DEL EXPERIMENTO
5.6.1. Destete

El destete se realizé en horas de la mafiana. Donde las crias fueron destetadas
alos 5, 7,10, 13, y 15 dias de edad para los 5 tratamientos, momento en que se
realizo el pesado respectivo en una balanza electronica de 7 kg/1g (Fotografia
3). Para luego registrar los pesos como se observa en la (tabla 3),luego estos
gazapos permanecieron en las pozas experimentales hasta cumplir sus 60 dias

de edad.
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Fotografia 3. Destete (animales para la evaluacion)

5.6.1.1. Pesado al nacimiento

Fotografia 4. Pesado de los cuyes al nacimiento
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Tabla 3. Peso de los cuyes al destete

Edad de destete

(5 dias) (7 (10 (13 (15
dias) dias) dias) dias)

T1 T2 T3 T4 T5
1 180.2 200.22| 312.52| 400.52 335.63
2 225.5 180.52| 305.12| 350.26 370.45
3 175.3 185.56| 300.25| 300.25 325.69
4 193.2 190.23| 350.68| 320 300.25
5 192.4 186.45| 295.87| 324.52 355.21
6 170.4 225.36| 350.68| 315.26 380.33
7 210.2 220.35| 325.78| 385.23 375.88
8 185.7 154.23| 300.85| 370.25 360.23
9 191.8 203.54| 310.45| 380.54 395.88
10 187.2 192.21| 320.85| 380.75 330.68
11 180.3 195.62| 306.23| 380.64 342.21
12 192.2 198.85| 302.56| 392.56 350.21
13 182.4 205.63| 298.56| 401.25 315.45
14 194.6 190.25| 315.12| 398.65 321.85
15 183.5 180.25| 308.20| 354.23 365.23
PROMEDIO| 189.66 193.95| 313.58| 363.66 348.35

Fuente: Elaborado por el autor, 2018
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5.6.1.2. Identificaciéon de los animales (Aretado)

Al destete los gazapos fueron identificados con arete metalico previamente

enumerados con sus respectivos codigos, en la oreja derecha.

5.6.1.3. Medidas de sanidad y bioseguridad

e Galpén: Enla puerta del galpén, se colocé una caja de 0,20 m x 0,40 m con
oxido de calcio (CaO), para la desinfeccion de las botas. Para la desinfeccion
del galpén se uso lanza llamas, luego se rocié con Duplalin un desinfectante
, bactericida, fungicida, esporicida, anti protozoos a base de perdxido de
hidrogeno 25%- acido - peracético 5%, la desinfeccion se hizo cada 20 dias
como medida de bioseguridad.

e Cuyes: de manera anticipada se administré al destete a todos los gazapos
experimentales Enrofloxacina al 20% (1 gota / cuy) via oral, También se
aplicé como prevencion, Carvadin al 5% para ectoparasitos (polvo) una

rociada en todo el cuerpo a cada cuy.

5.6.2. Distribucion de tratamientos

Para la presente investigacion se considerdé cinco tratamientos con tres
repeticiones cada tratamiento, y 5 animales por repeticion. Se evalud cinco

edades de destete: (5, 7, 10, 13 y 15 dias).
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Tabla 4. Distribucion de los tratamientos

T T2 T3 T4 T5
Dia Dia Dia Dia Dia
Repeticion 5 7 10 13 15
1 5 5 5 5 5
2 5 5 5 5 5
3 5 5 5 5 5

Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

Tabla 5. Dietas experimentales de inicio y crecimiento

INGREDIENTES INICIO CRECIMIENTO
(5- 30 Dias ) (31-60 Dias)

Maiz amarillo duro molido (Kg) 58,35 37,28
Cebada grano molido (kg) 0,00 32,01
Harina de Soya seca 35,37 26,96
Aceite vegetal 2,00 0,0
Carbonato de Calcio 1,39 1,36
Fosfato di calcico 1,98 1,62

Sal (cloruro de sodio) 0,31 0,24
DI-Metionina 0,19 0,13
Lisina 0,01 0,00
Bicarbonato de sodio 0,20 0,20
Premix 0,10 0,10
Colina 0,10 0,10
TOTAL 100,00 100,00

Fuente: Hancco, 2017

45



Tabla 6. Composicion nutricional de las dietas nutricionales

NUTRIENTES INICIO CRECIMIENTO
Contenido Contenido
nutricional nutricional

Materia seca % 89,98 89,64
Proteina % 20,82 18,74
Extracto Etereo % 448 2,21
Fibra Cruda % 3,76 4,47
ELN % 54,68 58,53
Ceniza % 6,72 5,93
EM Mcal/kg 2,92 2,70
Lisina. % 1,10 0,94
Arginina % 1,40 1,2
Metionina % 0,53 0,43
Metionina -cistina % 0,85 0,74
Calcio% 1,06 0,95
Sodio % 0,19 0,17
Potasio. % 0,88 0,65
Cloro % 0,22 0,17
N+K-Cl % 244,99 192,51

Fuente: Hancco, 2017

5.6.3. Suministro de alimento

El alimento suministrado se registro en forma diaria llevando el registro del
alimento suministrado y rechazado, el recojo del alimento rechazado se hizo al
dia siguiente en horas de la manana, para asi obtener la cantidad consumida
(Fotografia 5). El suministro de forraje se realizé en horas de la manana,

previamente el forraje fue oreado por un periodo de 24 horas.
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Fotografia 5. Pesado del alimento balanceado suministrado

5.7.EVALUACIONES
5.7.1. Consumo de alimento

Es la sumatoria del alimento ofrecido a los cuyes diariamente, menos el
rechazado o sobrante y dividiéndose entre el numero de cuyes por poza, como

se muestra en la siguiente formula.

alimento ofrecido—alimento rechasado

numero de cuyes por poza

5.7.2. Ganancia de peso

Se registro al destete, luego a los 30 y 60 dias mediante la diferencia entre el

peso inicial y el peso final de los cuyes. El pesado de los cuyes se realizo en
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forma individual y en horas de ayunas durante la manana, previo al destare de

la balanza

GP =P f-Pi

GP: ganancia de peso P f: peso final P i: peso inicial
5.7.3. Conversion alimenticia

Se calculd en base al alimento consumido (base seca) dividiendo la ganancia del

peso vivo del cuye. Obteniéndose estos valores con las siguiente formula:
CA = Total de alimento consumido (BS) / ganancia de peso obtenido.
5.7.4. Mortalidad

La mortalidad se calculd dividiendo el numero de cuyes muertos en cada
tratamiento entre el numero de cuyes utilizados al inicio del experimento y

multiplicado por cien, para lograr el resultado porcentual.

N° total de cuyes muertos

ortalidad (%) N° total de cuyes al inicio i

100

5.7.5. Evaluacion econémica

Es de gran importancia efectuar la evaluacion econémica de las dietas, mediante
la diferencia de los ingresos, siendo el producto del peso final por el precio de la
carne de cuy/Kg, con los egresos constituidos por el costo del material biologico
y la alimentacion (alimento balanceado), y su influencia de esta en el producto

(Gutierrez, 2019).

5.7.5.1. Retribuciéon econdmica

RE = Ingresos (Precio de Venta) - Egresos (Costo del cuy y alimentacion)
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5.7.6. Analisis de resultados

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar Randomizado (DCA O DCR ) con
igual numero de repeticiones, con 5 tratamientos, 3 repeticiones por tratamiento
y 5 cuyes por repeticion. Se evalué el consumo, ganancia de peso, conversion
alimenticia. Para la comparacion de medias se utilizé la prueba de Tukey con un
nivel de significancia de 0.05. utilizando el software INFOSTAT 2018 (Hancco,
2017 citado por Salazar, 2019). El modelo aditivo lineal para el analisis de

varianza fue el siguiente:

Donde:
Yij= p+ Ti+ €ij
e Yij: Valor del tratamiento del DCR, por efecto del i- ésimo tratamiento
e (para consumo, ganancia de peso y conversion alimenticia)
e | : Media general de las observaciones

o Ti: Efecto del i — ésimo tratamiento (densidad nutricional)

o ¢ij: Efecto del error experimental

Numero de datos: n
Para consumo de alimento y conversion alimenticia: n = 15 datos

Para peso y ganancia de peso: n = 75 datos
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CAPITULO VI

RESULTADOS Y DISCUSION

6.1.Peso Final y Ganancia De Peso.

En la tabla 7, se presenta el analisis de varianza para las etapas de inicio y

crecimiento de los cuyes destetados a edades (5, 7, 10,13 y 15 dias), el mismo que

registré diferencias estadisticas entre las medias de los tratamientos. Reportando

los mayores pesos finales con los Tratamientos 3 (10 dias) y 4 (13 dias) con 933.00

g, 949.57 g respectivamente, y el menor peso final lo reporto el Tratamiento 5 (15

dias) con 805.03 g, estos resultados indicarian que las variaciones en las edades

de destete afectaron en el peso final de los cuyes durante toda la etapa de crianza.

Por lo que se podria deducir que el crecimiento de tejidos corporales manifiesta una

mejor respuesta cuando se suministra una dieta alta en densidad nutricional, en

cuyes destetados precozmente (Hancco, 2017).

Tabla 7. Pesos vivo por etapas de crianza (g/cuy)

TRATAMIENTO | PESO INICIO CRECIMIENTO
INICIAL (30 dias) | (60 dias)
T 189.66 ¢ 502.92¢c | 827.82bc
T2 193.95 ¢ 42593d | 842.66b
T3 31358 b 583.87a | 933.00a
T4 363.66 a 54365b | 94957 a
T5 348.35a 487.93¢c | 805.03¢c

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

(P>0.05).

50



Para el caso de la ganancia de peso (tabala 8), en las etapas de inicio y
crecimiento de los cuyes destetados a diferentes edades (5, 7, 10,13 y 15 dias),
se reporté diferencias estadisticas significativas entre las medias de los
tratamientos. Obteniendo las mayores ganancias de peso con los tratamientos 2
(7 dias) y 1 (5 dias) con 648.16 g, 638.71g respectivamente. Esto indicaria que
la edad del destete, influye sobre la ganancia de peso, esto se deba
posiblemente a que las funciones gastrointestinales de los destetados
favorecieron una mejor asimilacion de nutrientes, lo que favorece a un mayor

crecimiento (Argenzio, 1999).

Tabla 8. Ganancia de Peso vivo por etapas de crianza (kg/cuy).

TRATAMIENTO INICIO CRECIMIENTO TOTAL
(30 dias) (60 dias)
T 313.26 a 324.90 bc 638.16 a
T2 23198 c 416.73 a 648.71 a
T3 270.29b 349.13 b 619.41 ab
T4 179.98 d 405.93 a 585.91 b
T5 139.58 e 317.10c 456.69 c

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

(P>0.05).

Los datos reportados corroboran lo citado por Matos (2010) Reportando peso
final promedio para el destete de tres dias (0.838 kg), para el de seis dias de (0.
797 kg); para el de nueve dias de (0.872 kg), para el de 12 dias (0.844 kg), para
el de 15 dias (0.828 kg) respectivamente. Estos valores ratifican lo demostrado
en el presente estudio, demostrando que se puede obtener mejores respuestas
productivas en destete precoces en comparacion de las edades utilizadas en un

sistema de crianza convencional.
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De igual forma (Hancco, 2017 citado por Salazar, 2019), reportando pesos
finales de 0.479 kg, 0.540 kg, 0.537 kg y 0.511 kg, para los tratamientos 1, 2,3 y
4 respectivamente, lo que indica que el destete a los siete dias, reporta pesos
superiores en comparacion a un destete a los 21 dias, aprovechando el
comportamiento de los cuyes que desde el nacimiento ya consumen alimento

como es el caso del forraje.

En investigaciones anteriores Higaonna et al., (2001) evalud tres edades de
destete (2, 3 y 4 semanas) en cuyes tipo 4 concluyendo que el destete se podria
realizar indistintamente entre cualquiera de estas edades sin afectar los
incrementos de peso. Los resultados de la presente la investigacion muestra una
tendencia a mejorar los incrementos de peso de las crias de cuyes alos 7y 10

dias de vida.

Segun lo reportado por Chauca et al. (1984), los pesos al destete son mejores
cuando se realizan destetes precoces a las dos semanas, considerando que los
destetes se realizaban a las cuatro semanas de edad, dentro de un sistema
convencional. El peso alcanzado a las 4 semanas, era superior cuando se
destetaba a las dos semanas frente a tres o cuatro semanas de edad de destete,

esto como consecuencia de la competencia existente entre el plantel y las crias.

Los datos reportados anteriormente no corresponden a lo citado por Ramos.
(2016), quien determino el efecto de dos edades de destete, 14 (T1) y 21 dias
(T2), sobre el crecimiento y supervivencia de lactantes. Donde no se encontré
diferencia significativa (p<0.01) entre ambos tratamientos tanto para pesos
individuales de lactantes (T1 308.8 — T2 338.5 g) como para pesos totales de
camada (T1 870.4g— T2 973.1g). En los incrementos de peso, tanto individuales

como total de camada, tampoco se encontré diferencia significativa (p<0.01)
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entre ambos tratamientos, (T1 192.1g - T2 208.2g.) y (T1 401.7g— T2 500.0 g.)

respectivamente.

De igual forma Huallpamayta (2011), realizando destetes a los 7, 14, 21 dias de
edad, en crias procedente de hembras primerizas, alimentados con suplemento
nutricional, no encontré diferencias significativas entre tratamientos a los 30 dias
de edad, los pesos alcanzados fueron 473,71 g; 440,67 g; 450,33 g

respectivamente.

Grafico 1. Peso por tratamiento y etapas de crianza.
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mP. 189.66 193.95 313.58 363.66 348.35
m 30 dias 502.92 425.93 583.87 543.65 487.93
60 dias 827.82 842.66 933.00 949.57 805.03

Fuente: Elaborado por el autor, 2018

En el grafico 1 se muestra los promedios de peso para las etapas de 30 y 60 dias,
donde se observa una mayor tendencia en el peso final obtenido para los
tratamientos 3 (dia 10) y 4 (dia 13) en ambas etapas de evaluacion, en comparacion
con el tratamiento 5 (dia 15), el cual reporto pesos finales menores a los demas
tratamientos evaluados. Esto puede estar relacionado al aporte de leche en la
tercera semana, lo que no hace diferencia en el crecimiento de los gazapos cuando

la madre y su progenie son alimentadas con dietas con altas densidades
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nutricionales, aprovechando la mayor asimilacion de nutrientes a una temprana

edad de destete.

6.2.Consumo de Alimento.

Para el consumo de alimento, se encontré diferencias estadisticas significativas

entre los tratamientos en las diferentes edades de destete ; asi como al consumo

total (Tabla 9), donde se reporta el mayor consumo con el tratamientos 1 (5 dias)

con 1235.20 g, seguidos de los Tratamientos 3 (10 dias), 2(7 dias),y 5 (15 dias),

con consumos de 1038.51 g, 1000.28 g y 967.65g respectivamente, y el menor

consumo de alimento lo obtuvo el Tratamiento 4 (13 dias) con 951.14 g. Estos

resultados indicarian que las variaciones en las edades de destete afectaron en el

consumo de alimento durante toda la etapa de crianza.

Tabla 9. Consumo de alimento semanal promedio por tratamientos (g/

cuy).

TRATAMIENTO INICIO CRECIMIENTO TOTAL

(30 dias) (60 dias)
T1 396.15 a 839.05a 1235.20 a
T2 249.29b 750.99 c 1000.28 bc
T3 243.88 b 794.63 b 1038.51 b
T4 153.81c¢c 797.33 ab 951.14d
T5 169.66 ¢ 797.98 ab 967.65 cd

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

(P>0.05).

Estos datos no corroboran lo citado por Hancco (2017), reportando que no existe

diferencia entre los tratamientos sobre el consumo de materia seca, esto debido a
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que los animales son capaces de ajustar el consumo de alimento en funcion a la
energia de manera que la ingestidon de energia permanezca constante; pero la

ingestion no varia directamente con el peso vivo.

El consumo de alimento, en caso del tratamiento 1(5 dias) estaria influenciado por
las caracteristicas de esta especie, ya que nace totalmente formado, es decir con
su cobertura corporal (pelos) la dentadura primaria lista para captar alimento, que
después de las 2 o0 3 horas de nacido inicia la captacion de alimentos, permitiendo
de esta manera el desarrollo rapido de su sistema digestivo diferente a otras

especies donde influye la gotera esofagica para ingerir leche por mas tiempo.

En los lactantes la actividad de la pepsina, alfa-amilasa, maltasa y sacarosa es baja,
mientras que la actividad de la lactosa a nivel estomacal es especialmente alta
(Chauca, 1997). La capacidad de digerir y asimilar la grasa es muy limitada y puede
producir graves trastornos digestivos (Chauca, 1997). Esta situacion cambia con el
tiempo, a medida que el animal crece y depende menos de la lactosa materna,
empieza a consumir alimentos soélidos (Chauca, 1997. El cuy nace en un estado
avanzado de maduraciéon por lo que se amamanta por un corto tiempo en
comparacion a otras especies y practicamente toma alimentos desde que nace,

preparando al ciego para su funcién digestiva de adulto (Chauca, 1997).

Con estas caracteristicas fisioldgicas, se observa un mayor consumo en los
tratamientos de los destetes precoces no convencionales, confirmado una mejor
asimilacién de nutrientes a una edad mas temprana, los cuales inciden en la

respuesta productiva de esta especie.
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Grafico 2. Consumo de alimento por etapas de crianza y total (gr/ cuy
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Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

En el grafico 2 observamos un mayor consumo por parte del Tratamiento 1 (5 dias),
para ambas etapas de evaluacion, el cual esta relacionado por el tiempo de
exposiciéon al alimento frente a los demas tratamientos. Para el caso de los
tratamientos 2 y 3, se reporta un consumo similar para el primer control,
posteriormente el tratamiento 3 tuvo un mayor en el segundo control en
comparacion frente al tratamiento 2. En el caso de los tratamientos 4 y 5 se observa
un comportamiento diferente frente al demas tratamiento, ya que mantiene un
consumo similar para ambos controles, esto debido al tiempo del destete que
afectaria en forma semejante al comportamiento de esta especia frente al consumo

de alimento.

6.3.Conversion Alimenticia.

Para conversion alimenticia total, se encontré diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos, se pudo apreciar que a menor edad de destete mayor es la

conversion, lo que estaria determinado por la relacion entre la ganancia de peso y
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el consumo de alimento, que fue por un periodo mas largo frente a los demas

tratamientos.

Reportando la mayor conversion con el Tratamiento 3 (10 dias), con 1.680 kg,
seguidos de los Tratamiento 4 (dia 13) y 5(dia15) con 1.820, 1.830 kg
respectivamente. Las menores conversiones fueron reportados con los
Tratamientos 1 (dia 5) y 2(dia 7) con 1.940g y 1.930g. Estos resultados indicarian
que las variaciones en las edades de destete afectaron en la conversion alimenticia

durante toda la etapa de crianza.

Tabla 10. Conversion alimenticia por tratamientos.

TRATAMIENTO INICIO CRECIMIENTO TOTAL
T 1.270 a 2.60a 1.940 a
T2 1.070 b 2.40 ab 1.930 a
T3 0.910c 2.280 ab 1.680 b
T4 0.850 ¢ 2.250 ab 1.820 ab
T5 1.220 a 2.100 b 1.830 ab

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas

(P>0.05).

Estos datos corroboran lo citado por Hancco (2017), observando que cuando mayor

es la densidad nutricional, la conversién alimenticia mejora.

Reportes similares obtuvo Lozada. et, al (2013), observd que la suplementacion
contribuye a mejorar la conversion alimenticia y cuando el insumo posee mayor
densidad energética, como el caso del grano de girasol, se reduce aun mas el indice
de conversion. Ordorfez (1997), evalué dos densidades nutricionales: baja (17%

proteina - 14%de fibra) y alta (21% proteina — 5% de fibra) en cuyes destetados a
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los 14 dias, logrando mejor conversion alimenticia con densidad nutricional alta a

los 28 dias de edad de los cuyes con 3,06 y 3,81 respectivamente.

Asi mismo Saravia et. al, (1994), realizando evaluacién con diferentes niveles de
proteina (13, 17, 20, 25%) en raciones para cuyes destetados precozmente (7dias)
a los 21 dias de edad, donde obtuvo conversiones alimenticias de 3,81 para 13%,
3,82 para 17%, 3,96 para 20% y 3,53 para 25%de proteina. Los cuyes son capaces
de regular el consumo de alimento en funcion a la concentracion de energia, lo cual

influye sobre el crecimiento y la tasa de conversion de alimento (Vergara, 2006).

Grafico 3. Conversion alimenticia semanal y por tratamientos.

CONVERSION ALIMENTICIA

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

0.500 I I I

0.000

(dia5) T2 (dia 7) T3 (dia 10) T4 (dia 13) T5 ( dia 15)

mDIA 30 1.270 1.070 0.910 0.850 1.220
W DIA 60 2.600 2.400 2.280 2.250 2.100
B TOTAL 1.940 1.930 1.680 1.820 1.830

Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

En el grafico 3 se observa la conversion alimenticia por etapas de evaluacion,
obteniendo los altos indices con los destetados 10 dias y 13 dias, Las menores
conversiones fueron reportados con los destetados a los 5y 7 dias con 1.940 y
1.930 para este indicador, esta tendencia estaria relacionada al tiempo de crianza
que fue mayor en comparacion a los demas tratamientos planteados, otro factor
que estuvo influenciado por las caracteristicas fisiolégicas de esta especie a una
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edad mas temprana, influenciando en una mejor asimilacion de nutrientes y un
mayor consumo de alimento. Para el caso de los Tratamientos 4 y 5, observamos
una diferencia en la primera evaluacién, donde el tratamiento 5, reporto una mas
alta conversioén, esto debido a la edad del animal, que incrementa su consumo para
cubrir sus necesidades nutricionales en un periodo de crianza mas cortd en
comparacion a los destetes mas tempranos, posteriormente para la segunda
evaluacion la conversion alimenticia fue casi similar para ambos tratamientos, ya

que los animales regulan su consumo de acuerdo al nivel energético de las dietas.

Los destetados a los 10 dias, reportan la mejor conversion total del alimento,
mostrando la edad para efectuar un destete precoz, donde los destetados tienen
una alta conversion alimenticia, buen peso, con la menor alimentacion, en

comparacion a las edades convencionales de destete.

6.4. Mortalidad.

La mortalidad total alcanzada fue de un animal para el tratamiento 1 (5 dias),
generando un porcentaje del 6.6 %, esto se deberia a la edad de los animales y las

condiciones de manejo, generadas en el galpon.
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Tabla 11. Distribucion de animales por tratamientos y porcentaje de

mortalidad.

Numero
Numero
inicial
Tratamientos Destete Mortalidad final de
de Porcentaje
cuyes
cuyes (%)
T1 5 dias 15 1 14 6.6
T2 7 dias 15 0 15 0
T3 10 dias 15 0 15 0
T4 13 dias 15 0 15 0
T5 15 dias 15 0 15 0

Fuente: Elaborado por el autor, 2018.

Reportes similares obtuvo Sarria (2011), la mortalidad alcanza el 10% a 15% en la

lactacion y de 8% a 10% desde el destete hasta recria o engorde.

La mayor mortalidad de crias durante la lactancia se da entre los dias 1 y 2. Esto
puede deberse a que las crias recién nacidas de los tratamientos 2 y 3, no se les
suministré forraje y por lo tanto no lo consumieron, ya que el forraje al encontrarse
expuesto al medio ambiente, puede ser portador de bacterias que afectan a la cria
recién nacida que no presenta todavia de vida, donde el ciego del cuy no esta
totalmente preparado para digerir todavia la fibra del forraje, por lo cual esto puede
ser una de las causas de muerte durante la lactacion (Chauca, 2016). La mortalidad

al destete con una dieta mixta es de 15.93% (Peruano, 1999)

6.5. Evaluacion Econdmica.

En la tabla 12, se presenta la evaluacion econémica de las dietas experimentales
empleadas en el estudio, tomando en consideracion los precios de los insumos

actualizados en el mercado. La mayor retribucion econémica se reportd con el
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Tratamiento 4 (13 dias) con S/. 11.38 por beneficio /cuy y el costo del kg de carne

fue de S/ 18.00.

Tabla 12. Evaluacion econémica de los Tratamientos

Tratamiento 1 2 3 4 5
Edad de destete (dias) 7 10 13 15
Costo del cuy (S/) 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Peso inicial (g.) 189.66 193.95 313.58 363.66 348.35
Peso final (g.) 827.82 842.66 933.00 949.57 805.03
Ganancia de peso (g.) 638.16 648.71 619.41 585.91 456.69
EGRESOS
ETAPA DE CRIANZA
Consumo de alimento/ 1235.20 1000.28 1038.51 951.14 967.65
cuy (g.)

Precio de alimento (S/.

IKg) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
Costo de alimentacion

(S/.) 2.22 1.800 1.86 1.711 1.740
Costo total / cuy 6.22 5.80 5.86 5.711 5.74
Costo de venta/ kg / cuy 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00
Ingreso / kg / cuy 14.886 15.156 16.794 17.09 14.49
Retribucion econdémica

lcuy 8.666 7.46 10.96 11.38 8.75

Fuente: Elaborado por el autor, 2018
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados logrados en la presente investigacién experimental se puede

inferir:
PRIMERO

o El destete precoz si influye sobre el peso final de una manera favorable ya
que los pesos obtenidos al final de los 60 dias de crianza en la mayoria de
los grupos de estudio sobrepasan el peso comercial de 800g. Evaluados los
pesos estos dieron como resultado que los cuyes destetados en los dias diez
y trece obtuvieron los mayores pesos finales de 933.00 g y 949.57 g,
respectivamente.

e La mayor ganancia de peso se reportd con los tratamientos 1 (5 dias) y 2 (7
dias) con 638.16g y 648.71 g, respectivamente.

o El mayor consumo lo obtuvo el Tratamiento 1 (5 dias) con 1235.20 g, y el
menor consumo se reportd con el Tratamiento 4 (13 dias) con 951.14 g.

e La mejor conversién alimenticia se obtuvo con el Tratamiento 3 (10 dias) con
1.680g.

SEGUNDO

e El mayor porcentaje de mortalidad se reporté con el Tratamiento 1 (5 dias)

con un 6.6%, durante toda la etapa de evaluacion.

TERCERO

e La mejor retribucion econdmica se obtuvo con el Tratamiento 4 (13 dias) con

S/11.38 / cuy.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se realiz6 la investigacion experimental, se hacen

las siguientes recomendaciones:

1. Establecer normas de manejo (alimentacion, cama, sanidad, ventilacion,
temperatura de crianza, humedad, estrés), que ayude a evitar la mayor

mortalidad durante la recria.

2. Seguir investigando sobre el efecto del destete precoz, probandose este en

diferentes dias.

3. Investigar el efecto del destete precoz en diferentes pisos ecoldgicos.
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Anexo 1. Control de pesos por tratamiento y repeticiones (g).

ANEXOS

TRATAMIENTO REPETICIONES P.l DIA 30 DIA 60
T1-R1 180.20 494.12 795.63
T1-R1 225.50 563.21 867.52
T1-R1 175.30 491.25 813.95
T1-R1 193.20 517.45 814.75
T1-R1 192.40 519.84 820.56
T1-R2 170.40 486.52 793.65
T1-R2 210.20 569.32 847.33
T1-R2 185.70 496.58 803.54
T1-R2 191.80 487.56 784.65
T1-R2 187.20 491.25 862.35
T1-R3 180.30 520.36 847.65
T1-R3 192.20 472.56 798.54
T1-R3 182.40 480.25 850.23
T1-R3 194.60 482.97 854.54

T1 (5 DIAS) T1-R3 183.50 470.58 0.000
T2-R1 200.22 437.56 859.63
T2-R1 180.52 423.15 934.25
T2-R1 185.56 391.54 786.23
T2-R1 190.23 425.65 803.23
T2-R1 186.45 398.78 800.31
T2-R2 225.36 482.51 879.36
T2-R2 220.35 428.57 832.64
T2-R2 154.23 398.23 789.52
T2-R2 203.54 418.56 850.23
T2-R2 192.21 433.15 845.64
T2-R3 195.62 480.25 921.23
T2-R3 198.85 424.32 852.36
T2-R3 205.63 430.25 834.25
T2-R3 190.25 415.23 828.63
T2 (7 DIAS) T2-R3 180.25 401.23 822.35
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N° REPETICIONES P.l DIA 30 DIA 60
T3-R1 312.52 575.65 925.36
T3-R1 305.12 505.36 912.25
T3-R1 300.25 582.36 910.25
T3-R1 350.68 550.36 902.24
T3-R1 295.87 585.36 932.23
T3-R2 350.68 600.25 942.32
T3-R2 325.78 620.35 985.63
T3-R2 300.85 600.25 962.36
T3-R2 310.45 608.45 985.23
T3-R2 320.85 650.23 975.25
T3-R3 306.23 570.23 910.32
T3-R3 302.56 579.89 900.35
T3-R3 298.56 558.56 902.54
T3-R3 315.12 590.26 924.25

T3 (10 DIAS) T3-R3 308.20 580.45 924.35
T4-R1 400.52 570.23 950.68
T4-R1 350.26 510.23 952.36
T4-R1 300.25 505.31 969.5
T4-R1 320.00 508.78 962.36
T4-R1 324.52 500.69 920.36
T4-R2 315.26 503.56 948.69
T4-R2 385.23 554.21 962.99
T4-R2 370.25 550.27 954.36
T4-R2 380.54 586.24 965.89
T4-R2 380.75 580.65 958.67
T4-R3 380.64 552.36 923.65
T4-R3 392.56 562.31 915.23
T4-R3 401.25 564.85 958.36
T4-R3 398.65 580.21 950.23

T4 (13 DIAS) T4-R3 354.23 524.78 950.23
T5-R1 335.63 475.62 724.36
T5-R1 370.45 480.23 805.23
T5-R1 325.69 475.69 812.54
T5-R1 300.25 482.36 816.35
T5-R1 355.21 495.68 827.55
T5-R2 380.33 500.12 832.99
T5-R2 375.88 502.36 830.57
T5-R2 360.23 498.87 829.57
T5-R2 395.88 508.98 822.25
T5-R2 330.68 483.23 821.54
T5-R3 342.21 472.36 728.64
T5-R3 350.21 490.21 785.62
T5-R3 315.45 480.65 802.36
T5-R3 321.85 481.25 820.36

T5 (15 DIAS) T5-R3 365.23 491.33 815.54
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Anexo 2. Control de ganancias de peso por tratamiento y repeticiones (g).

TRATAMIENTO REPETICIONES DIA 30 DIA 60 TOTAL
T1-R1 313.92 301.51 615.43
T1-R1 337.71 304.31 642.02
T1-R1 315.95 322.70 638.65
T1-R1 324.25 297.30 621.55
T1-R1 327.44 300.72 628.16
T1-R2 316.12 307.13 623.25
T1-R2 359.12 278.01 637.13
T1-R2 310.88 306.96 617.84
T1-R2 295.76 297.09 592.85
T1-R2 304.05 371.10 675.15
T1-R3 340.06 327.29 667.35
T1-R3 280.36 325.98 606.34
T1-R3 297.85 369.98 667.83
T1-R3 288.37 371.57 659.94

T1( 5 DIAS) T1-R3 287.08 391.83 678.91
T2-R1 326.02 333.39 659.41
T2-R1 326.93 426.80 753.73
T2-R1 282.29 318.38 600.67
T2-R1 314.00 299.00 613.00
T2-R1 223.78 390.08 613.86
T2-R2 333.26 320.74 654.00
T2-R2 288.19 324.10 612.29
T2-R2 329.51 305.78 635.29
T2-R2 291.69 355.00 646.69
T2-R2 332.92 320.51 653.43
T2-R3 354.74 370.87 725.61
T2-R3 316.93 336.58 653.51
T2-R3 301.79 326.83 628.62
T2-R3 308.00 330.38 638.38
T2 (7 DIAS) T2-R3 284.96 357.14 642.10
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TRATAMIENTO REPETICIONES DIA 30 DIA 60 TOTAL
T3-R1 342.71 397.00 739.71
T3-R1 327.44 367.56 695.00
T3-R1 349.96 360.04 710.00
T3-R1 291.70 356.18 647.88
T3-R1 382.65 385.48 768.13
T3-R2 347.90 386.65 734.55
T3-R2 376.37 329.85 706.22
T3-R2 402.40 308.98 711.38
T3-R2 401.87 341.91 743.78
T3-R2 424.38 340.00 764.38
T3-R3 344.15 349.83 693.98
T3-R3 346.39 351.90 698.29
T3-R3 342.69 357.64 700.33
T3-R3 347.11 363.13 710.24

T3(10 DIAS) T3-R3 360.25 331.80 692.05
T4-R1 310.04 399.67 709.71
T4-R1 355.42 344.53 699.95
T4-R1 400.00 307.98 707.98
T4-R1 392.36 313.00 705.36
T4-R1 378.93 292.23 671.16
T4-R2 390.37 294.48 684.85
T4-R2 347.42 271.58 619.00
T4-R2 358.44 270.20 628.64
T4-R2 379.81 242.01 621.82
T4-R2 377.67 249.94 627.61
T4-R3 325.04 293.00 618.04
T4-R3 318.69 284.43 603.12
T4-R3 334.44 269.67 604.11
T4-R3 385.46 228.14 613.60

T4 (13 DIAS) T4-R3 364.76 289.55 654.31
T5-R1 264.62 302.29 566.91
T5-R1 271.90 311.91 583.81
T5-R1 325.42 349.12 674.54
T5-R1 343.00 355.27 698.27
T5-R1 300.53 348.49 649.02
T5-R2 295.12 320.20 615.32
T5-R2 306.48 369.96 676.44
T5-R2 327.31 302.24 629.55
T5-R2 286.48 316.20 602.68
T5-R2 323.55 336.66 660.21
T5-R3 263.11 299.93 563.04
T5-R3 292.00 316.31 608.31
T5-R3 334.76 334.02 668.78
T5-R3 329.15 344.68 673.83

T5 ( 15 DIAS) T5-R3 275.02 338.31 613.33

75



Anexo 3. Consumo de alimento por tratamientos y repeticiones (g).

TRATAMIENTO REPETICIONES 30 DIAS 60 DIAS TOTAL
T1-R1 408.58 842.96 1251.54

T1-R2 387.55 835.37 1222.92

T1(5 DIAS) T1-R3 392.32 838.82 1231.14
T2-R1 245.61 1014.15 1259.76

T2-R2 249.97 992.65 1242.63

T2 (7 DIAS) T2-R3 252.27 997.98 1250.25
T3-R1 242.33 830.88 1073.21

T3-R2 245.08 767.61 1012.69

T3 (10 DIAS) T3-R3 244.22 785.41 1029.63
T4-R1 151.36 917.62 1068.98

T4-R2 160.72 906.54 1067.25

T4 (13 DIAS) T4-R3 149.34 910.97 1060.32
T5-R1 172.36 666.60 838.96

T5-R2 162.98 657.61 820.59

T5 (15 DIAS) T5-R3 173.65 671.87 845.52
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Anexo 4. Conversién alimenticia por tratamientos y repeticiones (kg).

TRATAMIENTO|  REPETICIONES 30 DIAS 60 DIAS TOTAL
T1-R1 1.26 2.76 1.99
T1-R2 1.22 2.68 1.94
T1(5 DIAS) T1-R3 1.31 2.35 1.88
T2-R1 1.08 2.41 1.94
T2-R2 1.07 2.44 1.94
T2 (7 DIAS) T2-R3 1.07 2.37 1.90
T3-R1 0.98 2.33 1.78
T3-R2 0.83 2.17 1.56
T3 (10 DIAS) T3-R3 0.91 2.33 1.70
T4-R1 0.84 2.12 1.75
T4-R2 0.85 2.25 1.80
T4 (13 DIAS) T4-R3 0.87 2.38 1.91
T5-R1 1.19 2.11 1.82
T5-R2 1.25 2.00 1.79
T5 (15 DIAS) T5-R3 1.20 2.19 1.87
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Anexo 5. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para pesos inicial.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
PI 75 0.92 0.91 8.18

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 425199.95 4 106299.99 199.84 <0.0001
TRATAMIENTOS 425199.95 4 106299.99 199.84 <0.0001
Error 37235.66 70 531.94
Total 462435.61 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=23.58205
Error: 531.9380 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T4 363.66 15 5.96 A

T5 348.35 15 5.96 A

T3 313.58 15 5.96 B

T2 193.95 15 5.96 C
Tl 189.66 15 5.96 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 6. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para peso a los 30 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2? Aj CV
30 DIAS 75 0.80 0.79 5.42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 212798.00 4 53199.50 69.99 <0.0001
TRATAMIENTOS 212798.00 4 53199.50 69.99 <0.0001
Error 53206.97 70 760.10
Total 266004.97 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=28.18944
Error: 760.0996 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T3 583.87 15 7.12 A

T4 543.65 15 7.12 B

Tl 502.92 15 7.12 c

T5 487.93 15 7.12 C

T2 425.93 15 7.12 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 7. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para peso a los 60 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
60 DIAS 75 0.78 0.77 3.67

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 255517.98 4 63879.49 62.54 <0.0001
TRATAMIENTOS 255517.98 4 ©63879.49 62.54 <0.0001
Error 71498.81 70 1021.41
Total 327016.79 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=32.67770
Error: 1021.4116 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T4 949.57 15 8.25 A

T3 933.00 15 8.25 A

T2 842.66 15 8.25 B

Tl 827.82 15 8.25 B C
T5 805.03 15 8.25 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 8. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para ganancia de peso a
los 30 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2? Aj CV
30 DIAS 75 0.88 0.88 10.28

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 287872.49 4 71968.12 132.18 <0.0001
TRATAMIENTOS 287872.49 4 71968.12 132.18 <0.0001
Error 38111.97 70 544.46
Total 325984.46 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=23.85793
Error: 544.4567 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T1 313.26 15 6.02 A

T3 270.29 15 6.02 B

T2 231.98 15 6.02 C

T4 179.98 15 6.02 D

T5 139.58 15 6.02 E

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 9. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para ganancia de peso a
los 60 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
60 DIAS 75 0.66 0.64 8.41

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 127192.02 4 31798.01 34.16 <0.0001
TRATAMIENTOS 127192.02 4 31798.01 34.16 <0.0001
Error 65153.48 70 930.76
Total 192345.50 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=31.19399
Error: 930.7640 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T2 416.73 15 7.88 A

T4 405.93 15 7.88 A

T3 349.13 15 7.88 B

Tl 324.90 15 7.88 B C
T5 317.10 15 7.88 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 10. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para ganancia de peso
total.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
TOTAL 75 0.80 0.79 6.11

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 366300.92 4 91575.23 70.60 <0.0001
TRATAMIENTOS 366300.92 4 91575.23 70.60 <0.0001
Error 90791.31 70 1297.02
Total 457092.23 74

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=36.82343
Error: 1297.0186 gl: 70

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

T2 648.71 15 9.30 A

Tl 638.16 15 9.30 A

T3 619.41 15 9.30 A B

T4 585.91 15 9.30 B

T5 456.69 15 9.30 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

80



Anexo 11. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para el consumo de
alimento a los 30 dias.
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
CONSUMO-30 DIAS 15 1.00 0.99 2.64

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 110483.64 4 27620.91 671.39 <0.0001
TRATAMIENTO 110483.64 4 27620.91 671.39 <0.0001
Error 411.40 10 41.14
Total 110895.04 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=17.23550
Error: 41.1398 gl: 10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 396.15 3 3.70 A

T2 249.29 3 3.70 B

T3 243.88 3 3.70 B

T5 169.66 3 3.70 C
T4 153.81 3 3.70 C

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 12. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para el consumo de
alimento a los 60 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj CV
CONSUMO -60 DIAS 15 0.82 0.75 1.99

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 11660.35 4 2915.09 11.65 0.0009
TRATAMIENTO 11660.35 4 2915.09 11.65 0.0009
Error 2502.98 10 250.30
Total 14163.33 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=42.51303
Error: 250.2983 gl: 10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 839.05 3 9.13 A

T5 797.98 3 9.13 A B

T4 797.33 3 9.13 A B

T3 794.63 3 9.13 B

T2 750.99 3 9.13 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 13. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para consumo total.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2? Aj CV
CONSUMO TOTAL 15 0.98 0.98 1.62

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 158413.34 4 39603.33 140.42 <0.0001
TRATAMIENTO 158413.34 4 39603.33 140.42 <0.0001
Error 2820.37 10 282.04
Total 161233.70 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=45.12798
Error: 282.0367 gl: 10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 1235.20 3 9.70 A

T3 1038.51 3 9.70 B

T2 1000.28 3 9.70 B C

T5 967.65 3 9.70 C D
T4 951.14 3 9.70 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 14. Andlisis de Varianza y Prueba de Tukey para la conversion a

los 30 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R? R2? Aj CV
30 DIAS 15 0.96 0.94 3.96

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.40 4 0.10 56.27 <0.0001
TRATAMIENTO 0.40 4 0.10 56.27 <0.0001
Error 0.02 10 1.8E-03
Total 0.42 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.11308
Error: 0.0018 gl: 10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 1.27 3 0.02 A

T5 1.22 3 0.02 A

T2 1.07 3 0.02 B

T3 0.91 3 0.02 C
T4 0.85 3 0.02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 15. Analisis de Varianza y Prueba de Tukey para la conversién a

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj

los 60 dias.

Ccv

60 DIAS 15 0.71 0.60 5

.55

Cuadro de Analisis de la

Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.41 4 0.10 6.18 0.0091
TRATAMIENTO 0.41 4 0.10 6.18 0.0091
Error 0.17 10 0.02
Total 0.58 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS
Error: 0.0167 gl: 10

.E

TRATAMIENTO Medias n E
Tl 2.60 30
T2 2.40 3 0
T3 2.28 30
T4 2.25 30
T5 2.10 3 0

=0.34701
.07 A

.07 A B
.07 A B
.07 A B
.07 B

Medias con una letra comun no

son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 16. Andlisis de Varianza y Prueba de Tukey para la conversiéon

Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj

total.

Cv

TOTAL 15 0.73 0.62 3

.82

Cuadro de Analisis de la

Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.13 4 0.03 6.60 0.0072
TRATAMIENTO 0.13 4 0.03 6.60 0.0072
Error 0.05 10 4.9E-03
Total 0.18 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.18869

Error: 0.0049 gl: 10

TRATAMIENTO Medias n E.E.

Tl 1.94 3 0.04 A

T2 1.93 3 0.04 A

T5 1.83 3 0.04 A B
T4 1.82 3 0.04 A B
T3 1.68 3 0.04 B

Medias con una letra comin no

son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 17. Fotografias

Fotografia 6. Seleccién de madres
primerizas.

Fotografia 7. Identificacion de los recién
nacidos.
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Fotografia 8. Pesado de los recién
nacidos.

Fotografia 9. Recepcion de Ilos
destetados.
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Fotografia 10. Galpén donde
se realiz6 el experimento
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Fotografia 11. Diseccién de los cuyes donde se presenté moralidad
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Fotografia 12. Pesado a los 30 dias

Fotografia 13. Pesado a los 60 dias.
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Fotografia 14. Tratamiento I. a los 60 dias
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Fotografia 15. Tratamiento Il. a los 60 dias
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Fotografia 16. Tratamiento lll. a los 60 dias
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Fotografia 17. Tratamiento IV. a los 60 dias
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Fotografia 18. Tratamiento V. a los 60 dias
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Fotografia 19. Rendimiento de carcasa.
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