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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal evaluar la temperatura
y tiempo de Homogeneizado en la obtencion de jabdn tipo tocador con adicién
de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby), el objetivo principal es evaluar la
temperatura y tiempo en el Homogeneizado; para lograr una buena

saponificacion de las grasas.

Las Variables Independientes son: T° (50-70°C), 6 (45-60min.) y % de
Componentes (%C1y %C: ). Las Variables Dependientes: olor, color, nivel de
espuma, pH y textura. Para la elaboracién del jabon tipo tocador se realizaron

diversas pruebas de % Componente, sélo 2 fueron seleccionadas (C1y Cz2)

En la operacion del Homogeneizado la %C2 (NaOH 9.1%, chiri chiri 7.36%,
aceite de oliva 17.94%, agua destilada 18.20%, ) con T=70°C, 8=60min dieron
los mejores resultados sobre el indice de Saponificacion “IS”; para saponificar
6449 de aceite de oliva es necesario 87.07g NaOH y para saponificar 17029
de sebo se requiere 239.13g NaOH. EIl pH resulté con un valor de 10.33.

El andlisis sensorial se realiz6 con 8 muestras usando la escala hedodnica de 4
alternativas y 2 atributos (olor y color), evaluado por 45 jueces semi
entrenados, resultando a %Ci1 (NaOH 8.48%, chiri chiri 4.63%, aceite de oliva
26.13%, agua destilada 25.5%), T=50°C, 6=45min. El nivel de Espuma se
realiz6 por el Método de Agitacion; se dio a %Ci1 (NaOH 8.48%, chiri chiri
4.63%, aceite de oliva 26.13%, agua destilada 25.5%), T=70°C y 8=45 min.

La textura se realiz6 por el método instrumental con el uso del Texturémetro,
dando un valor 6ptimo 180.31mJ de dureza con %C1 (NaOH 8.48%, chiri chiri
4.63%, aceite de oliva 26.13%, agua destilada 25.5%), T°=70°C, 6=60min. y
un pH= 9.2 a %Ci1 (NaOH 8.48%, chiri chiri 4.63%, aceite de oliva 26.13%,
agua destilada 25.5%), T=70°C, 8=45min.; comparando con la muestra patrén
gue tiene 117.53mJ de dureza y pH=10.2. El analisis fisicoquimico se hizo, de
acuerdo a las NTP N°319.073. Resultando: Humedad 15.77%, Cloruros
0.12%, Ac. Grasos crudos 5.30%, Alcali caustico libre 0.12%, Materia
insoluble en agua 0.82% y en alcohol 0.96%, Materia insaponificable 0.62%,
Materia no saponificada 0.18%, Aditivos 1.96%.

Palabras claves: Jabdn tipo tocador, Temperatura, Tiempo, Homogeneizado.



INTRODUCCION

El sebo; es la grasa de ganado bovino. Es uno de los componentes mas
utilizados en los jabones comerciales debido a su suavidad, disponibilidad y
bajo costo. Para poder ser utilizados antes se pasa por un proceso de
“purificacion”, es un paso importante en la fabricacion de jabén. Todos los
fabricantes coinciden en que, cuanto mas limpio sea el sebo, mayor calidad

tendréa el jabon.

Siendo el Perl, un pais mega diverso en plantas, en la cual dentro de su
flora presenta una serie de especies nativas de plantas medicinales como
es el chiri chiri (Grindelia boliviana rushy), planta herbacea silvestre alto
andina, que crece como mala hierba, esta especie vegetal se desarrolla
sobre los 3800 msnm y es de amplia distribucién geografica, se utiliza
tradicionalmente como anti inflamatorio, en tratamiento de rotura de
huesos, dislocamientos de articulaciones, golpes, para curar heridas de la

piel, etc.

Siendo el jabon un producto de uso masivo en el aseo personal del
hombre, en la actualidad la industria presenta en el mercado jabones de
varios tipos y fragancias y la bibliografia al respecto informa diferentes
formas de obtencién de la misma. Lo que conocemos cominmente como
jabon, es el resultado de una operacion que recibe el nombre de
“saponificacion” y consiste en el tratamiento que se realiza sobre un aceite
vegetal o una grasa animal con una disolucién del &lcali (NaOH 6 KOH),

esto produce glicerina y sal sédica del acido graso.

El presente trabajo de investigacion esta dirigido a la evaluacion de la
temperatura y tiempo de Homogeneizado en la obtencion de jabon tipo

tocador con adicion de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby)



PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

En nuestra localidad de Sicuani, se desecha bastante el sebo que se extrae
de la carne de vacuno, estos residuos van directo al botadero, que resultan
ser un foco de contaminacién ambiental. Esto nos lleva a determinar que
existe una gran disponibilidad de esta materia prima, dandole un valor
agregado en la industria jabonera. EI chiri chiri (Grindelia boliviana rushby),
se desarrolla sobre los 3800 msnm en la region andina de Per( y Bolivia.
En nuestro medio se encuentra distribuido ampliamente en los cerros,
campos, etc. Con éstas materias primas existentes queremos obtener un

jabon tipo tocador natural libre de insumos quimicos.

En la region del Cusco, especificamente en Pisac existe una asociacion de
mujeres que se dedican a elaborar jabones de tocador pero lo realizan
artesanalmente, usan como aditivos, colorantes, diversas plantas
medicinales silvestres y para proporcionar ciertas caracteristicas usan

insumos quimicos.

Sin embargo tienen ciertas dificultades durante su proceso; por lo que
resultan jabones quebradizos y no tienen uniformidad; esto se debe a una
saponificacion incompleta, exceso y/o poca cantidad de algin insumo. Para
solucionar este problema nos planteamos en nuestro trabajo de
investigaciéon la evaluacion de la temperatura y el tiempo en el
Homogeneizado, para obtener un producto garantizado. Por lo que
consideramos al Homogeneizado una operacion de mayor importancia en
la elaboraciéon de jabones de tocador y asi también poder encontrar los

factores de temperatura y tiempo adecuados durante el proceso.
Por lo que nos planteamos la siguiente interrogante:

¢Cudl es el efecto de la temperatura y el tiempo en la operaciéon del
Homogeneizado para la obtencion del jabén tipo tocador con adicién de
Chiri Chiri (Grindelia boliviana rusby)?



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la temperatura y el tiempo de homogeneizado en la obtencién de

jabon tipo tocador con adicidn de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar el jabon tipo tocador a los diferentes porcentajes de Componentes
(NaOH %, chiri chiri %, aceite de oliva %, agua destilada %) que influyen

en la calidad del producto (pH y textura)

Evaluar las variables de temperatura y tiempo sobre el indice de

saponificacion y pH en la operacién del Homogeneizado.

Evaluar las caracteristicas organolépticas (olor, color, nivel de espuma) del

jabon tipo tocador

Comparar las caracteristicas fisicoquimicas del mejor producto elaborado

con la muestra patron.



HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

La temperatura y el tiempo de homogeneizado influyen en la obtencion de

jabon tipo tocador con adicién de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby).

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Los diferentes porcentajes de Componentes influyen en la calidad del

producto (pH y textura)

Las variables de temperatura y tiempo influyen sobre el indice de

saponificacion y pH en la operacién del Homogeneizado.

Las caracteristicas organolépticas (olor, color, nivel de espuma) influyen

sobre el jabon tipo tocador

Las caracteristicas fisicoquimicas determinan la similitud de la calidad del

jabon tipo tocador con la muestra patrén



JUSTIFICACION

El sebo es un desecho del camal municipal de nuestro distrito de Sicuani.
Esta materia prima es un componente importante en la elaboracion de

jabones de tocador; porque le proporciona dureza, espuma y suavidad.

Siendo el Perd, un pais con una gran biodiversidad en lo que se refiere a
su flora y fauna, en el caso de las plantas nombraremos al “Chiri chiri”,
(Grindelia boliviana rusby) presenta beneficios como: antimicrobianas,
antiinflamatorio, antirreumaticas, dolores musculares, golpes, torceduras,
heridas de la piel, etc. También se le puede dar un valor agregado diferente

como “colorante natural”’, en la industria jabonera.

Existe una limitacion y falta de conocimiento de temperatura y el tiempo, en
la elaboracion de jabones de tocador, siendo estos los puntos criticos a
evaluar en la operacion del Homogeneizado, primeramente la temperatura;
porque si es alta, el &cido graso se descompone la reaccion podria ser no
reversible, seguidamente el tiempo( homogeneizado); es para lograr la
saponificacion total de las grasas y de éstos dependera obtener un jabén
tipo tocador con buenas caracteristicas organolépticas aptas para su uso.
El jabon de tocador es un producto de higiene personal muy importante
para las personas; porque satisface una de las necesidades

trascendentales como es la asepsia personal.

El estudio del presente trabajo proporciona alternativas de procesamiento
con el uso de las materias primas existentes para obtener productos de
belleza como jabones de tocador, por todo lo antes mencionado se justifica
la realizacion del presente trabajo de investigacion intitulado: "Evaluaciéon
de la temperatura y el tiempo de Homogeneizado en la obtencién de jabon

tipo tocador con adicion de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby)”

VI
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ANTECEDENTES

ORTIZ PAUCAR Karen E., QUISPE DAGA Luis M (2014) *“Calidad
Fisicoquimica de jabones de tocador comercializados en el Mercado
Mayorista del Distrito de Trujillo” (Tesis de pre grado), Peru.

El presente informe tiene como objetivo evaluar la calidad fisicoquimica de
los jabones de tocador en el distrito de Trujillo. La poblacion estuvo
constituida por 64 jabones de tocador comercializados en el mercado
mayorista de Trujillo, se realizaron 7 analisis tales como: Test de espuma
ml (Rexona:4.9, Camay:2.8, Lux:0.3, Dove:3.0, Palmolive:1.5, Protex:1.1,
Heno de pravia:1.8 y Neko:4.1), %Material volatil y Humedad (Rexona:9.63,
Camay:11.20, Lux:11.70, Dove:4.46, Palmolive:6.58, Protex:12.39, Heno
de pravia:12.03 y Neko:6.64). Densidad método de probeta g/ml
(Rexona:1.02, Camay:1.08, Lux:1.23, Dove:1.15, Palmolive:1.00,
Protex:1.02, Heno de pravia:l.04 y Neko:1.04), pH (Rexona:10.1,
Camay:10.1, Lux:10.5, Dove:8.0, Palmolive:10.0, Protex:10.1, Heno de
pravia:10.0 y Neko:10.0), %Materia total insoluble en alcohol (Rexona:2.17,
Camay:1.35, Lux:1.35, Dove:2.35, Palmolive:0.59, Protex:0.83, Heno de
pravia:0.47 y Neko:1.9), %Alcalinidad libre (Rexona:0.04, Camay:0.06,
Lux:0.06, Dove:0.02, Palmolive:0.06, Protex:0.06, Heno de pravia:0.05 y
Neko:0.07) y %Acidez libre (Rexona:0.09, Camay:0.17, Lux:005,
Dove:0.04, Palmolive:0.17, Protex:0.15, Heno de pravia:0.09 y Neko:0.15).
Los resultados muestran que el nivel de espuma generado es Optimo,
siendo la marca Lux la menos agresiva para la piel, de igual forma el 100%
de los jabones de tocador que tienen humedad y materia volatil inferior al
méaximo permitido, lo cual beneficia a su rendimiento y asepsia, en el
analisis del pH se observo valores superiores al permitido, para el andlisis
de material insoluble en alcohol se evidencio que el 75% cumplen con el
estandar permitido que beneficia en la firmeza del jabon de tocador. Por
otro lado el 62.5% no cumplen con el estandar permitido de alcalinidad

libre, lo cual proporciona menor estabilidad al jabon, del mismo modo para

Vi
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el analisis de acidez libre se encontr6 que el 50% de los jabones de tocador
cumplen con el estandar, lo cual evita la rancidez del jabén de tocador y
finalmente la densidad encontrada tiene un valor promedio de 1,07g/ml. Por
lo tanto llegamos a la conclusion que los jabones de tocador que se
comercializan en el mercado mayorista de Trujillo no cumplen con los

estandares de calidad exigidos por la Norma Técnica Peruana (NTP)

FUERTES ROSERO Yeny Y. MARTINEZ HARO Lorena A (2007)
“Incorporacion de pulpa de sabila en la elaboracion de jabones de
tocador (sulfurados, humectantes y antisépticos)” (Tesis de pre
grado), Ecuador. La fase experimental se realiz6 en las unidades
productivas de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y
Ambientales, de la ciudad Ibarra.

En el estudio experimental se utilizé el disefio completamente al azar
(DCA) con arreglo factorial AxB, donde A% Sabila y B %azufre, 6xido de
zinc y glicerina respectivamente. EI nUmero de repeticiones de 3 por cada
tratamiento, de los cuales se obtuvo 18 unidades experimentales para cada
tipo de jabon. Las pruebas de significacion utilizadas fueron Tuckey al 5%,
DMS para factores y para las variables no paramétricas se analizd
mediante la prueba de Friedman al 1 y 5%. Las variables cualitativas
fueron: color, olor, consistencia y tersedad (presencia de grasa y suavidad
al lavarse), se evaluaron en dos partes: para los jabones sulfurados y
antisépticos se realizd el andlisis reologico en las farmacias y para los
humectantes se conté con el apoyo de las secretarias de la facultad. Los
resultados de los mejores tratamientos segun Friedman en cuanto al jabén
sulfurado T3 (20% sabila y 9% azufre), para el jabén antiséptico T4 (9%
sébila y 1.5% oOxido de zinc) y para el jabon humectante el T5 (10% sabila y
1% glicerina). Dentro de las variables cuantitativas se evallto: pH, nivel de
espuma, humedad y materia volatil. Luego se determind los resultados
siguientes: En el jabon sulfurado el mejor fue T1 (10% sabila y 9% azufre),

con pH=7.69, nivel de espuma=15.79, humedad y materia volatil = 17.65%.

VI



Para el jabon antiséptico el mejor fue T3 (13% sabila y 3% oxido de zinc),
con pH=7.72, nivel de espuma=15.72, humedad y materia volatil = 21.64%.
Dentro del jabon humectante el mejor fue T1 (8% sabila y 2% glicerina),
presentando pH=7.76, nivel de espuma=20.36, humedad y materia
volatil = 22.76%.

< FUENTES ROJAS, Nelitza. NUNEZ BARRETO, Victor, (2010).
“Evaluacién del efecto del aceite de coroba en la elaboracion de jabon
cosmético”. (Tesis de pre grado), Venezuela. El objetivo central consistio
en hacer una comparacion entre jabones cuyo aceite se obtuvo
artesanalmente 'y con hexano, para ello se -caracterizaron
fisicoquimicamente ambos aceites, un indice de saponificacion de 226,0
mg KOH/g aceite, también se les determind la densidad relativa y la
materia insaponificable. A los jabones se les determiné andlisis
fisicoquimico segun las Normas Venezolanas COVENIN, las cuales son:
JA 66.7% y JH 66.6% de acidos grasos totales, 0.02% 4alcali libre para
ambos, JA 9.82% y JH 9.87% de humedad y materias volatiles, los
resultados permitieron afirmar que no existen diferencias significativas en
los jabones fabricados para los aceites extraidos por los diferentes
métodos (artesanal y con solvente). Asi también se puede afirmar que el
aceite de coroba es excelente para la fabricacion de jabon de tocador y que
puede hacerse mas atrayente al consumidor mediante la adicion de
algunos perfumes y colorantes, la comparacién hecha con algunos analisis

fisicoquimicos de cuatro jabones comerciales asi lo demuestra.

< REQUENO ARDON Cristy E., MADRID GUZMAN Milagro G. (2012)
“Fabricacion de jabones medicinales a partir de los extractos
naturales: Myroxylon balsamum (Balsamo de El Salvador); Simarouba
glauca DC. (Aceituno) y su evaluacion antimicrobiana contra
Staphylococcus aureus”. (Tesis de pre grado), El Salvador. Se

utilizaron las hojas secas y pulverizadas de Myroxylon balsamum y



Simarouba glauca DC por separado para obtener extractos por maceracion
etandlica utilizando diferentes tiempos de maceracion (24, 48 y 72h). Los
extractos obtenidos fueron analizados por el método microbiolégico de
Kirby bahuer; presentando un mayor halo de inhibicion los extractos
macerados con etanol por un periodo de 24h de Simarouba glauca DC y
Myroxylon balsamum siendo los adecuados para ser incorporados en la
base jabonosa.

Para la elaboracién del jabén se realizaron 6 Pre-formulaciones se les
modific6 a cada una la cantidad de grasa empleando dos agentes
saponificantes; es asi que sale una séptima Pre-formulacién la cual fue la
ideal para elaborar la base jabonosa.

A esta séptima Pre-formulacién incorporaron tres volimenes diferentes de
cada uno de los extractos etandlicos obtenidos por maceracion por un
periodo de 24h (10mL, 20mL y 30mL). A los jabones con extracto etandlico
de Simarouba glauca DC y extracto etanélico de Myroxylon balsamum con
dia de maduracion realizaron pruebas microbiolégicas por el método de
Kirby Bahuer para determinar que volumen de cada extracto presenta la
mayor actividad antimicrobiana contra el Staphylococcus aureus, dando
resultados conformes en los jabones con: 10ml de extracto etandlico de
Simarouba glauca DC y los jabones con 30ml de extracto etandlico de
Myroxylon balsamum, los mismos jabones fueron evaluados con 15 dias de
maduracién para determinar si mantienen su actividad antimicrobiana
contra el Staphylococcus aureus a medida pasa el tiempo y los resultados
obtenidos fueron No conforme, el producto terminado no es efectivo para el
tratamiento de enfermedades cutaneas causadas por el Staphylococcus
aureus; realizaron pruebas microbiologicas de recuento total de mésofilos
aerobios y recuento total de mohos y levaduras obteniendo resultados
conformes segun lo especificado en el (RTCA 71.03.45:07) lo cual indica
que el producto es apto para uso humano por cumplir con pardmetros
microbiolégicos y fisicoquimicos como pH, color, olor, untuosidad,

adherencia, apariencia, homogeneidad y formacién de espuma.



<% ALMENDAREZ VASQUEZ Digna Lorelly (2003). “Estudio técnico
preliminar para la elaboracién de un jabdn liquido con miel de abejas
como alternativa de diversificacion apicola” (Tesis de pre grado),
Honduras. La miel de abeja es el producto principal de la apicultura. La
apicultura es considerada una lucrativa a nivel internacional ya que su
consumo ha ido adquiriendo importancia debido a que constituye un
producto natural mas saludable.
La industria apicola en Honduras todavia no se ha desarrollado por falta de
recursos tales como infraestructura, capital, equipo y falta de apoyo
gubernamental. El estudio propone la factibilidad técnica de la produccion
de un jabdn liquido con miel de abejas como alternativa de diversificacion
apicola. La formulacion se determiné realizando varias pruebas, tomando
como base las recetas elaboradas por productores caseros y a pequeiia
escala. Los ingredientes del jab6n fueron aceite, hidroxido de potasio,
glicerina, agua destilada, alcohol (etanol), miel y fragancia de miel. Los
principales pasos en el proceso de este jabon fueron la saponificacion y
clarificacion, controlandose la temperatura y el tiempo de calentamiento. Se
realizaron pruebas de aceptabilidad con tres grupos focales de 12 personas
cada uno, evaluando el olor, color y viscosidad del jabon liquido con miel
de abejas y a los jabones comerciales. Se realizaron pruebas de pH y
viscosidad.
Este jabén no requiere de tecnologia complicada para su elaboracién y
utiliza materiales de costos bajos. Se recomienda realizar estudios de
mercado factibilidad para este proyecto ya que segun el estudio no se

presentan inconvenientes para su elaboracion.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 EL SEBO

Es la grasa de ganado bovino y oveja; el término sebo se refiere a la grasa
dura que esta alrededor de los rifiones, es méas utilizado en los jabones
comerciales por su suavidad, disponibilidad y bajo costo. La purificacion
del sebo es importante en la fabricacion de jabdn, cuanto mas limpio, mejor
calidad tendra. (Mc Daniel, R., 2002)

El sebo que se emplea en la fabricacion del jabén es de calidades
distintas, desde la mas baja del sebo obtenido de los desperdicios hasta
sebos comestibles que se usan para jabones finos de tocador. Si se utiliza
s6lo sebo, se consigue un jabén demasiado duro y demasiado insoluble
como para proporcionar la espuma suficiente, es necesario, por tanto,

mezclarlo con aceite de coco u otro aceite vegetal (Erazo, 1999)

Figura N°01: El Sebo

Fuente: www.prensa.com/salud_y_ciencia/vaca-animal-desperdicio

1.1.1 CARACTERISTICAS DEL SEBO
Es una masa solida, blanca de ligero olor y sabor caracteristico, cuando

es fresca se enrancia facilmente por exposicion al aire. Es Insoluble en

agua y en alcohol frio. (Hawley Gessner G. 1993)



1.1.2 COMPOSICION QUIMICA
Su composiciéon quimica en &cidos grasos se ofrece en la tabla N°01

(Aracil, J. 2006)

Tabla N°01: Composicion quimica de la grasa animal

(s grasaverdadersy  SEBO WEaciA POLLO
MRISTICO ~ C14:0 32 21 1,0
PALMITICO  C16:0 248 235 210
PALMITOLEICO C161 32 3,6 54
ESTEARICO  C180 21,3 150 71
OLEICO C181 383 425 410
LINOLEICO ~ C182 2,0 7,5 20,5

Fuente: (Aracil, J. 2006)

1.1.3 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SEBO

Segun Hawley Gessner G. 1993, las describe de la siguiente manera:

% FISICAS: Densidad: [0.943 — 0.9531sc g/mL.] [0.86-0.863100° g/mL.]
indice de refraccion: 46-49 aoc
Punto de fusion: 45 a -50° C

< QUIMICAS: Indice de yodo: 193-202
indice de saponificacion: 193-200

1.1.4 PURIFICACION DEL SEBO

En el mercado se encuentran grandes bloques de manteca compacta, o
se puede optar por derretir el sebo, no olvidar hacerlo un dia antes de
elaborar el jabén. Para derretirlo, corte en trozos pequefios, lleve a
ebullicion unas cuantas tazas de agua en un cazo grande, afiada la
grasa poco a poco, remueva la mezcla de vez en cuando, lleve el agua a
ebullicion de nuevo y tape el recipiente y déjelo a fuego lento. Sus
propiedades son alta dureza y cremosidad en la espuma que forman.
Producen jabones blancos y duros. Se usan en una proporcion del 20 al

40%. Se suele usar junto con aceite de coco al 50%. (Failor C., 2002)



1.2

1.2.1

Por lo que decimos que el sebo antes de pasar por el proceso de
“Purificacion”, éste es obtenido en el sacrificio de reses, después del
eviscerado, luego pasa por un control de calidad (olor y color).
Posteriormente pasa a la “Purificacion”; en donde es desmenuzada y
sometida a un Hervido con agua hasta un cierto periodo de tiempo, para

luego separar la grasa que se encuentra en la parte superior del liquido.

EL CHIRI CHIRI

ANTECEDENTES HISTORICOS DEL CHIRI CHIRI

El Perl presenta una biodiversidad en plantas medicinales nativas,
siendo utilizadas en forma empirica por sus bondades terapéuticas en el
cuidado de la salud, la region andina del Peru posee una variada flora
destacandose la especie conocida como “Chiri chiri” (Grindelia

boliviana rusby), se desarrolla sobre los 3800 msnm. (Mantilla, 1991)

El género Grindelia comprende unas 70 especies americanas, de las
cuales 45 viven en América del norte y las restantes en la porcion
Austral de América del Sur. La especie Grindelia boliviana Rusby, planta
herbacea, silvestre alto andina, se conocen varios nombres comunes:
Chiri chiri, Ch’iri ch’iri, Chchiri chchiri, Kiri kiri, Carahua (de origen

aymara), flor de chiri y amica punefia. (Solis, L., 1997)

Figura N°02: Planta del chiri-chiri

Fuente: www.google.com.pe/search?g=chiri+chiri



1.2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DEL CHIRI CHIRI
Segun Mantilla J. (1991), es la siguiente:

Reyno: Plantae
Division: Fanerogamas
Familia: Asteraceae
Género: Grindelia
Nombre cientifico: Grindelia boliviana
Nombre comun: “chiri-chiri”
En idioma C’olla Aymara: “chiri-chiri”

En idioma Quechua: “chili-chili”

1.2.3 DESCRIPCION BOTANICA DEL CHIRI CHIRI

Es una planta de 50 cm de alto, con hojas que presentan una sustancia

mucilaginosa que le da un olor caracteristico. El tallo tiene la base algo

lignificada. La inflorescencia es de 4 cm de diametro, las hojas son

sésiles, alternas y ovaladas; las de abajo son espatuladas y las de arriba

son lanceoladas oblongadas, de forma triangular, de borde dentado y de

color verde claro. Las flores son tubulares de color amarillo fuerte,

radiadas, grandes, solitarias y terminales aspecto semejante al de la

Margarita. Crece en laderas secas y pedregosas a altitudes entre 3000 a

4100 msnm, florece entre los meses de enero a mayo (Mantilla, 1991).

1.2.4 COMPUESTOS QUIMICOS DEL CHIRI CHIRI

DITERPENOS
Los diterpenos son terpenos formados con cuatro unidades

isoprénicas, procedentes del metabolismo del geranilgeranil
pirofosfato (GGPP), estan en los vegetales. Algunos son universales,
como las giberelinas, pero otros tienen una distribucién restringida
(Cotillo, 1990).
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Figura N°03: Estructura quimica de un isopreno

Fuente: (Cotillo, 1990)

CHs—CH=—CH;1CH;—CH,—CH—CH;s1TCH;—CH>— CH— CH;TCH;—CH7— CH— CH3

OH CH3 CH3 CH3 CHs

Figura N°04: Estructura quimica Diterpeno (fitol de la clorofila)

Fuente: (Cotillo, 1990)

Tabla N°02: Clasificacion de terpenos segin nimero de isoprenos y su funcion

o 52 a
Nombre N° de Funcion Ejemplo
Isoprenos
Monoterpenos 2 Aromas, sabory Geraniol, mentol y
esencias limoneno

Triterpenos 3 Intermediarios en la Farnesol

sintesis del colesterol

Pigmentos y vitaminas

Diterpenos 4 i Fitol, vit. A, D, E, K
liposolubles
; Intermediarios en la
Sesquiterpenos 6 , _ Escualeno, lanosterol
sintesis del colesterol
Pigmentos vegetales )
Tetraterpenos 8 9 . 9 . Carotenos, xantofilas
amarillos y anaranjados
Politerpenos N Aislantes Latex, caucho

Fuente: (Cotillo, 1990)



FLAVONOIDES
Flavonoide del latin flavus, “amarillo”, es el término genérico con que

se identifica a los metabolitos secundarios de las plantas, la
estructura base, se cicla gracias a una enzima isomerasa. Los
flavonoides protegen del dafio de los oxidantes, como los rayos UV;
la polucion ambiental (como el plomo y el mercurio) y sustancias
guimicas presentes en los alimentos (colorantes, conservantes, etc.).
(Goodman y Gilman, 1991)

Segun Martinez, 2005, Algunos de los efectos favorables son:

e Propiedades anticancerosas: Se sabe que inhiben el crecimiento
de las células cancerosas se ha probado contra el cancer del
higado.

¢ Antiinflamatorios y Analgésicos: la hesperidina se ha utilizado para
el tratamiento de ciertas enfermedades como la artritis.

¢ Antimicrobianos: isoflavonoides, furanocumarinas y estilbenos han
demostrado tener propiedades antibacterianas, antivirales vy

antifingicas.

OH O

Figura N°05: Estructura basica de los flavonoides y Estructura quimica de la quercetina

Fuente: (Martinez, 2005)

POLIACETILENOS
Los poliacetilenos o polinos son un grupo de compuestos organicos

con alternancia de enlaces covalentes simples y triples. El ejemplo
mas simple es el diacetileno o buta-1,3-diino, HC=C-C=CH. Al igual
gue los cumulenos, los poliacetilenos se distinguen de las otras

cadenas por su rigidez (Goodman y Gilman, 1991).



1.2.5 USO TRADICIONAL DEL CHIRI CHIRI

Se han preparado parches con esta hierba, con vaselina, pomadas para
fricciones contra el reumatismo y dolores musculares, quedando los

pacientes sanos y fuertes con la medicina natural (Pavliow, 1980).

Es expectorante y antiinflamatoria; es eficaz para las vias respiratorias,
bronquitis, asma, pulmonia, bronconeumonia, laringitis y faringitis. Se
usa las flores y las hojas; 1 cucharada para un litro de agua en infusion,
con miel de abejas o con chancaca negra, se recomienda tomar tres

veces al dia, con un limén, en ayunas (Mantilla, 1991).

Segun la composicion quimica que muestra el género Grindelia se cree
gue la actividad antibacteriana se deberia a la presencia de diterpenos,
flavonoides y poliacetilenos como lo reportado en otras plantas, la accion
antibacteriana demostrada por el aceite esencial se basaria también en
los compuestos quimicos como el borneol, terpinol, A-pineno y B-pineno
(Martinez, 1994).

1.3 EL JABON

1.3.1 DEFINICION DEL JABON

Los jabones son sustancias que ayudan a limpiar el aceite, suciedades
de grasa presentes en superficies, metales, la piel o el pelo. Una
estructura es hidrofilica que es atraida por el agua y rehuye los
hidrocarburos y las sustancias aceitosas o grasientas. Y una estructura
hidrofébica que rehldye el agua, pero se mezcla facilmente con las
sustancias aceitosas 0 grasientas gracias a estas dos estructuras la

limpieza de cualquier superficie es eficiente (Failor, 2003).

Lo que conocemos trivialmente como jabdn es el resultado de un
proceso que recibe el nombre de saponificacion y consiste en el
tratamiento de un aceite vegetal o una grasa animal con una disoluciéon

de soda denominada hidroxido de sodio, esto produce glicerina y sal



sbédica del &cido graso. (Servicio Auténomo de la Propiedad
Intelectual, SAPI.; 2012)

Por lo que decimos que el jabdn, es un producto de la reaccién quimica
entre un alcali (NaOH 6 KOH) con una grasa (animal y/o vegetal); esta
reaccion se denomina “Saponificacién”, su funcion principal es ejercer su
accion limpiadora sobre la suciedad y/o grasa en presencia de agua,
debido a que tiene una parte liposoluble e hidrosoluble. Es un producto
de uso masivo y que se utiliza a menudo siendo indispensable en la vida

humana.

Por saponificacion se entiende que es la formacién del jab6n; comparten
el mismo significado, ademas de producir jabdn, esta reaccion quimica
también nos da glicerina que deriva del glicerol liberado.

La saponificacion es un proceso quimico entre un acido graso y una
base (Hidroxido sodio) para producir jabones. Se utiliza el método de
saponificacion directa de las grasas neutras, en la cual los triglicéridos
presentes en el aceite se saponifican con el alcali, ya que su proceso es

relativamente facil y de bajo costo. (Preciado Nazareno, 2017)

CH2-O-CO-R CH2-OH

|CH—O—CO—R + NaOH 6 KOH —>» 3RCOO-Na* 6 (K*) + CH-OH
CH2-O-CO-R CH2-OH
Aceite (triglicérido) + Sosa 6 potasa —> Jabon (sal del acido graso) + Glicerina
Figura N°06: Reaccidn de saponificacion
Fuente: (Failor C., 2001)

Quimicamente, el jabon es la sal sédica o potasica de un acido graso,
que se obtiene por hidrélisis alcalina de los ésteres contenidos en los
materiales grasos. Si se escinde una grasa con un alcali, en lugar de con
agua, se obtienen glicerina y una sal o jabon del metal alcalino con el
acido graso (Bailey, Alton E. ,1984).



1.3.2 TIPOS DE JABONES

e JABON CASERO

Es muy facil reciclar el aceite usado de la cocina para fabricar un
excelente jabon para uso doméstico (limpieza). Tanto los jabones de
tocador como los detergentes parten de la misma base, la diferencia
esta en que los jabones se fabrican a partir de sustancias naturales,
como grasas animales y vegetales, mientras que los detergentes se
elaboran a partir de materias primas quimicas sintéticas (Cranberry,
1999).

e JABON ANTIBACTERIANO

Estos jabones no son recomendados para personas con piel
delicada, porque podria presentar fuertes irritaciones en pieles
sensibles. Tampoco se recomienda el uso de estos jabones a nifios
menores de cinco afos, porque en esa edad los nifios tienen la piel
mas sensible y podria dafarla. Los médicos, dentistas y esteticistas,
debido a su gran exposicién a todo tipo de bacterias es importante
gue usen este tipo de jabones, por su salud; también porque podrian
transferir gérmenes de un paciente a otro, sino se desinfectan las
manos (Winker, 2002).

e JABON DE TOCADOR

Es el jabén usualmente perfumado, destinado a la higiene personal,
fabricado con materias primas seleccionadas y que puede contener
aditivos y coadyuvantes permitidos por la legislacion vigente (Norma
Técnica Peruana 319.073).

Jabdn de tocador en pastillas: Es el jabon de tocador que ha
sido sometido a procesos de amasado y compresion, estampado
0 NO y que se presenta en pastillas opacas de forma y tamafios
diferentes.



Jabdn de tocador en pastillas transparentes con glicerina:
Es el jab6n de tocador que contiene un minimo de 5 % de

glicerina y es translucido.

Los jabones se clasifican en blandos y duros. Si se usa la potasa
como alcali se produce el llamado jabén liquido (blando). Por el
contrario, si el alcali utilizado es la sosa caustica se obtienen los

jabones sélidos (duros) (Erazo, 1999).

Los jabones duros se fabrican con aceites y grasas que contienen un
elevado porcentaje de acidos saturados; se saponifican con el
hidréxido de sodio. Los jabones blandos son semifluidos que se
producen con aceite de lino, aceite de semilla de algodén y aceite de

pescado, se saponifican con hidréxido de potasio (Latorre, 2002).

1.3.3 PROCESOS DE OBTENCION DE JABONES: POR FRIO Y CALIENTE

e PROCESO EN FRIO:

Es la elaboracion de jabdn sin fuente calorifica externa. Para realizar
un proceso en frio, primero se prepara la lejia (solucién alcalina); ésta
se obtiene mediante la mezcla de agua y sosa. Pesamos la sosa y el
agua, afiadimos el primero poco a poco sobre el segundo, removiendo
lentamente; el agua alcanzara gran temperatura en segundos, una
vez mezclados, la lejia tiene un aspecto blanquecino un poco turbio.
La dejamos reposar hasta estar transparente, mientras vamos
derritiendo los aceites o grasas en una olla al fuego o en un recipiente
de vidrio. Una vez derretidos los mezclamos poco a poco, tanto éstos
como la lejia no deben de estar a mas de 40°C, mezclamos
afadiendo la lejia sobre los aceites mientras removemos suavemente,
batimos la mezcla con la batidora de mano velocidad muy lenta.
Batimos hasta que queden todos los ingredientes bien emulsionados,
la vertemos en los moldes. En 24h- 48h siguientes el jabon se
solidificara, posteriormente es desmoldado, hay que dejarlo curar de 4

a 6 semanas antes de usarlo (Prior, 2 003).
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Por ende manifestamos que este proceso en frio es a temperatura
muy baja, en donde los jabones obtenidos pasan por un curado de 4 a
6 semanas para que la saponificacion sea integra y adquirir un pH
neutro. Este curado permite que el jabén pierda el exceso de agua y

se vaya endureciendo.

e PROCESO EN CALIENTE:

Se denomina asi al proceso de fabricacion del jabon que implica una
fuente de calor externa. Se puede procesar perfectamente con dos
ollas al bafio maria. El jabon en caliente tiene dos ventajas
principales: Una es que no hay que esperar (hay que esperar muy
poco) para poder usarlo y la otra es que una vez finalizado el proceso
de saponificacion, le podemos agregar colorantes, aromas y aditivos
sin miedo a que se nos echen a perder. Una vez mezclados los
aceites con la lejia, lo vamos a meter en el horno a una temperatura
aproximada de 80°C, de media a una hora aproximadamente veremos
que el jabon se gelifica. Cuando su aspecto sea completamente
homogéneo y todo el jabén presente ese aspecto de gel, lo
removemos bien y lo dejamos otro ratito en el horno, después de dos
horas podemos comprobar el pH del jabén. Si le vamos a poner
colores, los cuales al no verse afectados directamente por la accion
de la sosa resultaran mas homogéneos y duraderos, se los ponemos

justo antes de afiadir los aromas (Prior, 2 003).

Por tanto el proceso en caliente se da a temperatura sobre los 80°C,
se puede realizar en un horno o en baflo maria; esto permite tener
una masa bien fluida con una viscosidad adecuada, de tal manera
accede a ultimar la saponificacion por tanto no es necesario la
curacién y otra gran ventaja es que se puede agregarse colorantes,

aceites esenciales, etc., después de la saponificacion.
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1.3.4 METODOS BASICOS DE FABRICACION DE JABON

La mayor parte de los jabones se fabrican por uno de los dos métodos

basicos siguientes:

e Saponificacion de grasas y aceites.

¢ Neutralizacion de acidos grasos.

El més utilizado es el primero porque el equipo requerido para obtener
productos de buena calidad es relativamente sencillo y de bajo costo.
La produccion y el manipuleo de &cidos grasos requiere metales
resistentes u fuertes a los &cidos, caros y dificiles de conseguir. Por
ello, resulta mas facil fabricar jabones de alta calidad con grasas y
aceites neutros que instalar equipos especiales para elaborar jabon
(Cranberry, 1999).

1.3.5 JABON NATURAL

El Unico reactivo quimico que se utiliza en el proceso, es el alcali, KOH o
NaOH; necesaria para que los acidos grasos contenidos en el aceite
reaccionen y formen los jabones. Por tanto, podemos decir que, se va a
obtener un producto natural y que contribuye al equilibrio del medio
ambiente. La diferencia principal entre cosmética natural y convencional
es que la mayoria de los productos convencionales, contienen
ingredientes sintéticos que modifican texturas, tacto, perfumes vy
conservacion de los productos fabricados. En la cosmética natural no se
afiaden tantos ingredientes de relleno, sino que se utilizan aditivos
naturales menos dafinos para la piel. Por ejemplo pigmentos naturales
en vez de colorantes sintéticos y de igual modo con los aromas, en vez
de mezclas quimicas se usan extractos de plantas, etc. (Guerrero,
2014).
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1.3.6

JABON SINTETICO

Los jabones también se fabrican a partir de productos quimicos ya
sintetizados, se caracterizan por contener productos quimicos que
modifican o confieren al jabon unas caracteristicas fisicas o quimicas
que afectan al color, olor, textura, viscosidad, etc. Algunos de los
compuestos quimicos mas usados son surfactantes y emulsificantes
(lauril sulfato de sodio), agentes antibacterianos (triclosan, yodo
metalico, benzoato de sodio), antiespumantes y emulsificantes
(cocamida, betaina), modificadores de pH (acido fosférico, acido citrico),

perfumes y colorantes sintéticos, etc. (Guerrero, 2014).

Tabla N°03: Compuestos quimicos toxicos en jabones convencionales

COMPUESTO 2 -
QUIMICO FUNCION RIESGO TOXICO SINONIMO
Alteraciones hormonales  Metilparabeno
Parabenos Conservante  DesoOrdenes metabdlicos  Propilparabeno,
alergias en la piel E216, etc.
Formalina

Formaldehido Conservante

Muy cancerigeno

Lo . . Aldehido férmico
Toxico respiratorio

Oxometano, BFV.

Fijacion de Problemas aparato . L
. Esteres de acido
fragancias reproductor de fetos, .
Ftalatos e 2 ftalico, DEHP,
artificiales en  Depresion, Problemas
. . P DMP,DEP, etc.
piel y ropa. endocrinos y cardiacos
Di6xido de Irritacion, Dafio genético, P'gme”to blanco
L Blanqueador . 6, TiO2, blanco
titanio Cancerigeno
1700.
. Sal de sodio
Lauril éter Surfactantes o . ’
o Irritacion dodecil sulfato de
sulfato de Emulsificante : . . .
sodio Espumante Potencial cancerigeno sodio, lauril éter
P sulfato, etc.
Aromatico, L
. Benzenol, acido
conservante, Neurotoxicidad e
Fenol -~ ) . carbalico,
agente Toxicidad respiratoria :
- . fenilalcohol, etc.
antimicrobial

Fraganciasy Aromatizar,
colorantes resaltar

artifici

Alergias, hipersensibilidad Se designan con

ales cualidades Hiperactividad la letra E

Fuente: Guerrero Carmen, 2014
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1.3.7 FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD DEL JABON

1.3.7.1 ADITIVOS Y SUS PROPIEDADES

Los aditivos pueden ser introducidos tanto en el jabén liquido como en
la mezcla que se esta preparando. El perfume y el color representan
la mayor parte de los aditivos que uno puede encontrar en la

formulacién de los jabones comunes. (Ruiz, 2001).

e PERFUMES

Lavarse con un jabén perfumado no procura solo un placer de
breve duracion, ya que la epidermis absorberd y mantendra la
fragancia durante un cierto periodo de tiempo. Por eso antes de
afiadir un perfume al jabon, conviene asegurarse de que no se es
alérgico a él. Para perfumar suelen usarse “aceites esenciales”,
‘esencia aromatica” (quintaesencia) se entiende una sustancia
natural de origen vegetal o animal extremadamente volatil y que
posee un intenso aroma, por tanto, no deben afiadirse en
cantidades inadecuadas, puesto que pueden dejar de ser benéficas

y resultar nocivas (Coss, M., 2004).

Figura N°07: Jabones de tocador perfumados

Fuente: Gettyimages.es/fotos/jabon-de-tocador

e PRESERVANTES
La oxidacion ocurre en aceites y grasas la cual causa la rancidez
en éstas. El aceite de zanahoria, aceite de vitamina E y extracto de

semilla de uva son preservantes que se recomiendan para grasas
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ya que ellos contienen poderosos anti-oxidantes como vitamina A,

E y C los cuales pueden prevenir el deterioro (Cranberry, 1999).

1.3.7.2 ELpH

A menudo los productos para la piel que se encuentran en el comercio
dan una indicacién precisa de su pH. Esta es una medida que expresa
el grado de acidez de una sustancia o una solucion. Varia entre 0 y
14, el valor de 7 corresponde a una condicion de neutralidad cuando
el pH sea menor de 7 la solucion sera acida y es superior a 7 sera
basica. Los pH comprendidos entre 5.5-10.5 corresponden a los
valores de pH de la piel y el cabello, aunque generalmente se

restringe este campo entre 5.5y 8.0 (Durtschi, 2000).

El jabon es un producto basico de pH entre 7.5 a 9, es un material
muy versatil capaz de aceptar un alto rango de aditivos sélidos y
liquidos, la unica limitacion real es que los aditivos pueden degradar
guimicamente el producto, y causar dafio fisico al equipo que se
utiliza en el proceso o lesiones en el trabajador o al usuario final
(Ruiz, 2001).

El jabdn debe tener un pH alcalino, ya que se hace una saponificacion
con soda caustica y un &cido graso, el residuo es alcalino; esa
alcalinidad hay que neutralizarla y el producto resulta ligeramente
alcalino, alrededor de un pH de 9.00 a 10.67 para jab6én de manos y
11.61 para jabones de lavar ropa. Los jabones liquidos, generalmente
son hechos a base de surfactantes que no se saponifican y su pH es
neutro, actuando su efecto limpiador mas que todo por su poder de
emulsificacion de grasa y suciedad, en cambio el jabon saponificado

es por poder emulsificador y pH (Abad, 2013).
Cuando un jabon es apto para su uso, es necesario medir su pH; el

cual debe ser neutro 7; en donde la sosa neutraliza los acidos grasos

y en la cual existe un balance entre acidos y bases. Pero los jabones
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comerciales usados en la vida cotidiana, presentan un pH de 9 a 10;

en donde los efectos sobre la piel son casi nulos.

Tabla N°04: pH de jabones de tocador comercializados

Palmolive 9.99 Neutro-Roberts 8.8
Lux 10.23 Devall con avena 10.03
Nivea 10.25 Duraglecerina 9.02
Dove 7.39 Mexana con glicerina 10.25
Safeguard 10.23 Menen hipoalérgico 10.21
Moncler 10.21 Baby de avena Gold 10.21
Pétalo 9.7 Avena oatmeal Norahs 8.2
Camay 8.5 Alder cold creara 8.6
Ph-derm 7 Le Sancy 10.02
Algibon 7.4 Neutrobalance 9.7
Chicco 9.38 Protex 9.6
Reuter 9.8 Banner 9.6

Fuente: Vivas de Marcano Maria, D” SANTIAGO Ilse (1996)
1.3.7.3 LA TEMPERATURA

Al no controlar la temperatura; que es uno de los parametros mas

importantes en el proceso, esta puede presentar problemas como:

Formacion de pequefios grumos durante la mezcla debido a que el
aceite, la lejia o ambos fueron vertidos demasiado calientes o la
agitacion se esté haciendo inconstantemente o demasiado lenta. Esta
mezcla es indeseable ya que esto produce una baja calidad del jabon
(Cranberry, 1999).

Mantener la temperatura en forma constante durante la fabricacion es
de vital importancia, debido a que si se sobrepasa el punto en el cual

el acido graso se descompone, la reaccién podria no ser reversible y
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con ello se afecta nuestro producto final. Ademas, en el caso de la
mezcla etandlica podria evaporarse el etanol de tal forma que la
reaccion no se llevaria a cabo para clarificar el jabon (Hendrickson
J., 1 970).

Ortega (2009) también manifiesta que el calor o la temperatura es
fundamental para que ocurra la saponificacion, sin embargo no se
debe aplicar calor extremo, ya que la reaccion de la mezcla produce
calor y esta lo retiene con el fin de que la reaccion siga efectuandose
en el proceso de reposo del jabén. Se puede producir jabones bien
saponificados con temperaturas altas y bajas. Sin embargo las
temperaturas altas facilitan la mezcla de los ingredientes y que la

reaccion sea mas eficaz.

1.3.8 MATERIAS PRIMAS PARA ELABORAR JABON

Para elaborar un jabon de tocador de buena calidad, depende mucho de

las materias primas a utilizar.

1.3.8.1 LEJIA O ALCALIS

Los dos A&lcalis que se usan en la produccion de jabdén son el
Hidréxido Sédico o Sosa Caustica y el Hidroxido de Potasio o Potasa
Caustica. Los jabones con sosa son sélidos y con potasa son liquidos.
La Sosa Caustica se encuentra con mas frecuencia en forma de
perlas o0 escamas, es extremadamente higroscopica: con la humedad
atmosférica una pequefa perla aumentara rapidamente de volumen y

se convertira en una gran gota (Failor C., 2002).

De acuerdo con Galema et al. (2009) el alcalis es fundamental en el
proceso de saponificacion, ya que sin este ingrediente no existiria

reaccion, en jabones.
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NaOH KOH

Figura N°8: Estructura molecular del NaOH y KOH
Fuente: (Failor C., 2002)

Perlas Sacos Escamas
I R R

Figura N°9: Presentaciones de los hidroxidos de sodio y potasio
Fuente: (Failor C., 2002)

Los dos hidroxidos tienen caracteristicas, propiedades fisicas y

guimicas similares: (Failor C., 2002)

e Son compuestos inorganicos, bases fuertes.

e A temperatura ambiente son sélidos, de color blanco e inodoros

e Son higroscopicos, absorben agua de la atmdsfera se disuelve al
aire libre lentamente. En contacto con el agua pueden generar
desprendimiento de calor. Genera reacciones exotérmicas muy
violentas.

e Absorben rapidamente el CO2 de la atmésfera.

e Son solubles en agua, alcohol y glicerina. EI NaOH es insoluble
en acetona y el KOH en NH3.

e Reaccionan facilmente con &cidos.

e Tienen una estructura cristalina y forman enlaces iénicos.
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Muy peligrosos, toxicos por ingestion e inhalacion pueden causar

guemaduras graves en contacto con los ojos y piel.

NaOH; El hidréxido de sodio es el mas usado en la fabricacion de
jabon. Da jabones duros, blancos, que admiten agua hasta un
60% sin perder mucha solidez, no se alteran al aire. (Hernandez,
2002)

e CONCENTRACION DE LEJIA

Cuando hablamos de concentracion, lo estamos haciendo sobre
la cantidad de agua que lleva un jabon. En realidad hablamos de
la concentracién de la lejia que se forma al juntar la sosa (o la
potasa) caustica con el agua. Asi una concentracion del 50%
indica que en la lejia la mitad del peso es agua y la otra es élcali.
Una lejia del 33% de concentracion tiene el 33% de alcali diluido
en el 67% de agua. Es decir, 2 veces mas de agua que de alcali.
Un 25% tiene 3 veces mas de agua que de élcali y asi para todos
los porcentajes posibles.

Implicitamente en esta explicacion estamos hablando también de
proporcion que es otra forma de determinar la cantidad de agua.
Si hablamos del 50% estamos diciendo que la proporcion es de
1:1; si es del 33% es de 1:2 y si hablamos del 25% es de 1:3;
donde se indica que por cada parte de alcali (primer término) hay

otras partes de agua (segundo término). (King, 2 003).

Segun Ortega (2009) toda solucion de sosa afiadida a las grasas y
aceites debe haberse unido y reaccionado para que el jabon
endurezca y pueda ser utilizado. El proceso de saponificacion termina
de producirse cuando la mezcla ha sido vertida en los moldes y
empieza el periodo de aislamiento y solidificacion, este proceso
termina en esta etapa ya que cuando se mezclan en la coccién no

reaccionan completamente.
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1.3.8.2

1.3.8.3

ALCOHOL

El alcohol etilico o etanol, es el disolvente primario usado en la
elaboracion de jabdn, contribuye a la transparencia del mismo. El
etanol es incoloro y extremadamente inflamable su funcion es disolver
los acidos grasos que quedan de la saponificacién, que dan la
opacidad al mismo. Al ocurrir esta reaccion ayuda a que el jabdén se
clarifique en menor tiempo y que la mezcla no se tenga que calentar y

agitar por tiempo prolongado (Failor C., 2003).

AGUA

El agua es muy importante en la fabricacion del jabén, ya que es el
intermedio para la union de los cuerpos grasos y los alcalis en la
formacioén del jabon. Por tanto, tiene la funcion de disolver el alcali y
ser el medio donde se produce la saponificacion. Normalmente, un
jabén puede contener entre 15-20% de agua una vez curado. Pero
durante la preparacion de este, la cantidad de agua puede oscilar

entre 35-45% en los jabones solidos (Guerrero Gonzélez, 2014).

A continuacién, se nombran los distintos tipos de agua para la

fabricacion de jabdn citados por (Guerrero Gonzalez, 2014).

e Agua potable: Dependiendo de la zona de donde se extraiga,
puede ser blanda (proviene de rios) o dura (proviene de pozos en
la tierra). Si esta agua no es tratada previamente, el jabon
reaccionara con algunos minerales y sales como: sales de calcio,
magnesio, hierro u otras, disueltas en ellas y se produciran

jabones insolubles, que no lavan.

e Agua desionizada: Es una opcién recomendable. Se trata del
agua a la cual se le han quitado los cationes (sodio, calcio, hierro,
cobre, u otros) y los aniones (carbonatos, fluoruros, cloruros, etc.)
mediante un proceso de intercambio idnico. Esto significa que se

le han retirado los iones a excepcion de los hidruros H+.
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e Agua destilada: Se obtiene mediante destilacion por calor y
posterior condensaciéon por enfriamiento. No es necesario usar un
agua asi para jabones, se usa mas en laboratorios farmacéuticos
para fabricar medicamentos y en laboratorios de universidades e

institutos.

e Agua osmotizada: Se obtiene mediante un proceso que hace
pasar el agua a presibn a través de una membrana
semipermeable, obteniendo una reduccién considerable de la
concentracion de sales en el agua a la salida. Este mecanismo se
conoce como Osmosis inversa. El resultado de la misma es la

separacion de las sales y por el otro el agua purificada.

1.3.8.4 GRASA ANIMAL Y/O ACEITE VEGETAL

Las grasas y aceites son un grupo de compuestos organicos
existentes en la naturaleza que consisten en ésteres formados por
tres moléculas de &cidos grasos y una molécula del alcohol glicerina.
Son sustancias aceitosas, grasientas o cerosas, que en estado puro
son normalmente incoloras, inodoras e insipidas. Son insolubles en
agua las grasas y aceites; son poco solubles en alcohol y se disuelven

facilmente en éter.

Las grasas a temperatura ambiente son sdlidas ya que estan
compuestas por Aacidos grasos saturados, que poseen una
temperatura de fusion alta, los aceites a temperatura ambiente son de
caracteristica liquida debido a la composiciébn de acidos grasos

monoinsaturados y poliinsaturados (Haro, 1992).
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Figura N°10: Un triglicérido mixto (C55 H98 O6)
Fuente: (Bailey, Alton E. 1984)

CH2—C-G= & COOH (Doble enlace Cs)
1 2 3 20
Acido eicosapentanoico
CH—C—C—C—C—-C=C—COOH (Doble enlace Cs)
1 2 3456 18
Acido linoléico
CH2 —C—C—C—C—C—C—C—C= C— COOH (Doble enlace Cy)
1 2 3456789 18
Acido oléico

Figura N°11: Acidos grasos segun el primer doble enlace.

Fuente: (Mortimer, 1983).

El criterio mas importante para la seleccion de materias primas para la
fabricacion de jabon es que la carga de grasa que debe contener la
proporcion correcta de acidos grasos saturados e insaturados, al igual
que de acidos grasos de cadena larga y corta que se requieran para
lograr la suficiente estabilidad, formacion de espuma, dureza y

detergencia del producto final (Erazo, 1999).
El &cido graso SATURADO es extendida, los INSATURADOS al tener

dobles enlaces adopta una disposicién doblada. Ver la figura N°18.
(J.L. S&nchez Guillén, 2010).
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E Una
grasa

Figura N°12: Estructura de una grasa “SATURADO” y un aceite” INSATURADO”

Fuente: (J.L. Sanchez Guillén, 2010)

Doble enlace: cadena se dobla

0.0
Grupo carboxilo "C’

cadena
hidrocarbonada

estedrico
ac, graso saturado oleico

Figura N° 13: Ac. Esteéarico (saturado) y Ac. Oléico (insaturado)

Fuente: (J.S. Ramil, 2012)

e GRASAS ANIMALES

El sebo; es uno de los componentes mas utilizados en los
jabones comerciales debido a su suavidad, disponibilidad y bajo
costo. (Mc Daniel, R., 2002)

Si se utiliza s6lo sebo, se consigue un jabdon que es demasiado
duro y demasiado insoluble, para proporcionar la espuma
suficiente es necesario, mezclarlo con aceite de coco u otro

aceite vegetal. (Erazo, 1 999)
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El sebo ya sea de vacuno, lanar, caprino, etc., es una de las
materias primas mas empleadas para elaborar jabones duros y
son utilizados en mayor cantidad que cualquier otra grasa, pero

gue siempre va acompafnado de un aceite.

e ACEITES VEGETALES

Aceite de oliva (Olea europea); Famoso por sus propiedades
hidratantes, hay muchas clases de aceite de oliva, se diferencian
por su color, aroma, sabor y precio. El extra virgen y el virgen,
procedentes de la primera extraccion en frio, son fragantes y de
color dorado oscuro, pueden hacer que el jabén huela a
aceituna. El de la ultima prensada, denominado orujo, es
inodoro, mas barato y saponifica con rapidez. Produce un jabén

firme y de gran calidad, de espuma suave y abundante. (Mc

Daniel, R., 2002).

Tabla N°05: Propiedades de las grasas y aceites para la fabricacion de jabén

Grasao . Propiedades Accion Como se
. Tipo de espuma e : o
aceite limpiadoras | sobre la piel saponifica
. Aceitosa, compacta De medianas Muy
Oliva . muy suave .
y resistente a buenas facilmente
, . . Accion
Coco Rapida, burbujas Excelente abrasiva De prisa
densas, no dura
Lenta, duradera, Muy buenas Muy suave Muy
Palma L, .
cerrada facilmente
Ricino Espesa, duradera Suficientes Suave , Muy
facilmente
Bastante lenta, Muy suave Con bastante
Sebo Buenas i~
duradera, espesa facilidad
Sova Aceitosa, Suficientes Suave Con bastante
y abundante, estable facilidad
Aceitosa, compacta, | De medianas Con bastante
Almendra : Muy suave o
persistente a buenas facilidad

Fuente: (Steger et al 2012)
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e CONFIGURACIONES DE LOS ACIDOS GRASOS

Cuando los atomos de hidrogeno se encuentran en el mismo lado de
la cadena, estan en la posicion CIS; cuando estan en el lado opuesto
de la cadena estan en la posicibn TRANS. Los &cidos grasos CIS
presentan una estructura doblada mientras que los TRANS son
derechos. (J.S. Ramil, 2012)

g8
.
\ CI
’C’/\ \ H p i |
“A““ H g HHH HHHH

[y puyy wu
/
s Cood -C-C-CL=C-C-C-C-

| | TRANSI | |

Figura N°14: Configuraciones CIS y TRANS

Fuente: (J.S. Ramil, 2012)

e PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ACIDOS GRASOS

REACCION DE ESTERIFICACION: La esterificacion consiste en
que un acido graso se une mediante un enlace covalente a un
alcohol para formar un éster y se libera una molécula de agua.
Mediante una hidrdlisis; los ésteres se rompen liberando el

alcohol y el acido graso (J.S. Ramil, 2012).

R1

COOH + HOCHz= R; =3 R, =COO™ CH, =R, + H:0
—

Acido graso + alcohol éster + agua

Figura N°15:: Reaccidn de esterificacion

Fuente: (J.S. Ramil, 2012)

REACCION DE SAPONIFICACION: Muchos lipidos, como por
ejemplo los acidos grasos, reaccionan con bases fuertes, NaOH
o KOH, dando sales sédicas o potasicas que reciben el nombre

de jabones. Esta reaccion se denomina Saponificacion. Son
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saponificables los acidos grasos o lipidos que poseen &cidos

grasos en su estructura (J.L. Sanchez Guillén, 2010).

Ry =COOH + NaOH (_ERl_ COONa + CH:0H

Acido graso + hidréxido de sodio jabon  + glicerol

Figura N°16: Reaccion de saponificacion con el NaOH

Fuente: (J.L. Sanchez Guillén, 2010)

e PROPIEDADES FiSICAS DE LOS ACIDOS GRASOS

SOLUBILIDAD: Los acidos grasos son sustancias
anfipaticas ya que la cadena hidrocarbonada es apolar
mientras que el grupo carboxilo es polar. Los triglicéridos
son sustancias apolares, practicamente insolubles en agua.
(J.L. Sdnchez Guillén, 2010)

Las cadenas hidrocarbonadas presentan grupos (-CH2)
metileno, capaces de formar enlaces Van der Waals con
otros grupos lipdfilos. Si sobre la superficie del agua
echamos una pequefia cantidad de acido graso, se extiende
sobre el agua formando una capa monomolecular. Se
explica porque los grupos carboxilos se hunden bajo el agua,
mientras que las largas cadenas hidrocarbonadas se apartan
de ella y se disponen perpendicularmente a la superficie
(J.S. Ramil, 2012).
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de una molécula

Reprasentacion ﬁ.a"?&fufa
0@ H000 Graso

B iotaca

Pelicuta superfionl de ACdOSs grasos

JW

AGUA QOO0GH

Figura N°17: Solubilidad de los acidos grasos

Fuente: (J.S. Ramil, 2012)

PUNTO DE FUSION: Los A&cidos grasos saturados al
poderse disponer de la cadena hidrocarbonada pueden
empaquetarse estrechamente mediante fuerzas de Van der
Waals con atomos de cadenas vecinas, los acidos grasos
insaturados, al tener la cadena doblada por los dobles
enlaces no pueden empaquetarse tan fuertemente. Por esto
los acidos grasos saturados tienen puntos de fusion mas
altos que los insaturados y son soélidos (sebos) a
temperaturas a las que los insaturados son liquidos
(aceites). (J.L. Sanchez Guillén, 2010).

3

punto de fusin

Figura N°18: Punto de fusion de los &cidos grasos saturados e insaturados

Fuente: (J.S. Ramil, 2012)
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Tabla N°06: Temperatura de fusion de Ac. Grasos saturados e insaturados

Acidos grasos | T Graficas
SATURADOS

Butirico (4:0) -6°C a0 [
Caproico (6:0) -3°C
Caprilico (8:0) 17°C o
Céprico (10:0) 32°C || < 10y
Laurico (12:0) 44°C c
Miristico (14:0) 54°C |2 50}
Palmitico (16:0) 63°C =
Estearico (18:0) 69°C < 20
Araquidico (20:0) 77°C o
Behénico (22:0) 80°C || E
Lignocérico (24:0) 84°C uj_ 10}
Cerotico (26:0) 88°C

-10

4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26
M® de carbonos

INSATURADOS (cis)

Monoinsaturados

Miristoleico (14:1A%) -4°C = .
Palmitoleico (16:1A9) 1°C 20 acidos grasos de 18C (cis)
Oleico (18:1A% 13°C || _
Gadoleico (20:1A% 23°C O sl
Poliinsaturados c
Linoleico (18:2A°%) -5°C 2 g0l
a-Linolénico (18:3A%1215) -11°C b=
Araquidénico (20:4A%8114) | -50°C L 2}
INSATURADOS (trans) o
Elaidico (18:1A°) 46°C T ol
Vaccénico (18:1A11) 40°C & .
Linoelaidico (18:2A%120) 28°C ~20 B
0 1 2 3

MN® de dobles enlaces

Fuente: http://biomodel.uah.es/model2/lip/acgr-prop.htm

1.3.8.5 COLORANTES

Su funcién es mejorar el aspecto fisico del jabén, al brindarle un color
caracteristico agradable al consumidor. Los colores mas empleados
son: Azul ultramar, Verde colanyl; el di6xido de titanio, etc. El
colorante se adiciona un 1% en peso de la masa total del producto.
(Mortimer, 1983)
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1.3.9

1.3.9.1

El color de un jabon puede conseguirse por medios naturales o
artificiales. En el mercado se comercializan varios colorantes quimicos
para el jabon. El problema principal de los colorantes es que el
hidréxido de sodio de la mezcla del jabon produce una reaccion que

tiene resultados impredecibles. (Coss, 2004)

e COLORANTES NATURALES
Tonalidades que se consiguen cuando los siguientes colorantes

se afiaden a una mezcla de jabon de color blanco. (Coss, 2004)
- Canela en polvo: Color beige

- Cacao en polvo: color café o marrén

- Curry en polvo: amarillo albaricoque

- Pimenton: color melocotdn

- Curcuma: amarillo dorado

- Clorofila liquida: verde claro

El objetivo de los colorantes naturales es mejorar las
caracteristicas fisicas de un producto comercial y asi resaltar sus
bondades. Para que el jabdon tenga una buena contextura es
recomendable agregar insumos en polvo como hierbas o frutos

secos estos aportaran una textura de aspecto agradable.

PRUEBAS Y/O METODOS DE ANALISIS PARA JABONES DE
TOCADOR

A continuacion, se describe los métodos y/o pruebas que se deben

realizar a los agentes tensoactivos (jabones).

iINDICE DE SAPONIFICACION (IS)

El indice de saponificacion es la cantidad en miligramos de un alcali,
especificamente de hidroxido de potasio, que se necesita para
saponificar un gramo de determinado aceite o grasa. Este indice de
saponificacion varia para cada grasa o aceite en particular. (King,
2003)
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1.3.9.2

1.3.9.3

Cada aceite o grasa tiene un valor SAP distinto. Por lo tanto, para
saponificar distintos aceites y grasas se necesitan cantidades

diferentes de hidréxido potésico. (Bardey, C. 2000)

El indice de saponificacion, es de gran interés en la elaboracion de
jabones ya sean soélidos o liquidos y lograr una saponificacién
completa (conocer la cantidad exacta de sosa, dependiendo del tipo

de aceite que vayamos a utilizar).

Tabla N°07: indice de saponificacion de aceites y grasas

Grasa o aceite g:rl‘\][fgﬂ Cantidad de
Por 1000 mg (19) (mg) KOH (mg)

Aceite de coco 191.2 268

Aceite de oliva 135.2 189.7
Aceite de palma 141.9 199.1
Aceite de semillas de girasol 134.5 188.7
Aceite de sésamo 133.9 187.9
Aceite de soja 135.9 190.6
Sebo de ternera 140.5 197

Manteca de cacao 138.2 193.8
Manteca de cerdo 138.7 194.6

Fuente: (Bardey, C. 2000)
ANALISIS DE LA MEDICION DE pH

Segun la Norma Técnica Peruana (NTP) N°: 0319.169 1979:
Determinacion del pH de las soluciones acuosas de jabones y
detergentes; tiene por objetivo establecer la forma de preparar las
soluciones de jabones y detergentes para determinar su pH y el

método con el que se hace esta determinacion.
ANALISIS DE LA DETERMINACION DEL NIVEL DE ESPUMA
El analisis de determinacion de nivel de espuma se da mediante el

Método de Agitacion; consiste en medir la cantidad de espuma que se
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1.3.9.4

forma al agitar la solucion de jabon en agua. Las condiciones de
preparacion de la solucion, agitacion y medicion de la espuma se

realizan cuidadosamente. (Valenciay Vilca, 2015)

ANALISIS DE LA TEXTURA (TEXTUROMETRO)

Es un método de analisis de dureza, las mediciones por penetracion
se basan en el principio de que una carga penetra una profundidad
determinada en un cuerpo, por lo que abarca un area dada. La dureza
depende de las materias primas a utilizar para obtener dicho producto.
La penetracion depende del 6rgano con que se realice, ya sea un
cono, esfera, etc. El Texturébmetro estatico es de punta mecanica.
(Texture Analizer CT3).

1.3.9.5 ANALISIS SENSORIAL

Los métodos afectivos pueden ser cualitativos o cuantitativos. Las
pruebas cualitativas son las que miden subjetivamente respuestas
de una muestra de consumidores hacia una propiedad sensorial de
productos, en los cuales deben realizar comentarios de sus
sensaciones en la entrevista o en un pequefio grupo de panelistas.
Los métodos cualitativos son usados para descubrir y entender las
necesidades del consumidor que no son expresadas, para valorar
las respuestas iniciales del consumidor acerca de un concepto de
producto o prototipo. (Meilgaard et al., 1999)

METODO AFECTIVO

Son métodos ligados a los consumidores o demandantes.
- Aceptacion
- Preferencia

- Hedonica
En esta ocasion hablaremos de las pruebas hedodnicas se

refieren al grado de preferencia y aceptabilidad de un
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producto. Este tipo de pruebas no solo permiten efectuar las

diferencias entre muestras, esto nos permite mantener o

modificar la caracteristica diferencial. Se refiere también al

nivel de agrado o desagrado en la cual se reacciona frente a

un producto. (Reyna liria et al, 2007)

Tabla N°08: Prueba afectiva

de consumo
de un producto

gustan mas 'y
cudles son los
preferidos

. . Preguntade | Tipo de | Caracteristicas
S o2t interés prueba de panelistas
Determinar la . Qué Reclutados por
" roductos uso
Afectiva | aceptabilidad P Hedonica Y

manipulacion del
producto semi
entrenados

Fuente: Reyna liria 2007

1.3.9.6

ANALISIS FiSICOQUIMICO

Estan establecidos de acuerdo a la Norma Técnica Peruana (NTP)
N°319.073 1978.

- Humedad %

- Cloruros %

- Acidos grasos crudos %

- Alcali caustico libre %

- Materia insoluble en agua %

- Materia insoluble en alcohol %

- Materia insaponificable %

- Materia no saponificado %

1.3.10 DISENO EXPERIMENTAL

Briones y Martinez, (2002), mencionan que es un proceso proactivo y

estructurado para investigar las relaciones entre los factores de entrada

y de salida de un proceso, es decir, factores influyentes en una variable
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de interés o si existen influencias cuantificables; se deben aplicar los

modelos de disefio de experimentos estadisticos.

Estos autores reafirman que el fin del disefio experimental es analizar
cuando uno de los tratamientos origina una superioridad en el transcurso
del proceso. Solo asi se vera el cambio del uso del tratamiento si el

cambio experimental es relevante.

ANOVA; El Ingeniero Ronald Fisher y sus colaboradores desarrollaron
una metodologia para comparar promedios provenientes de varias
poblaciones, lo cual se conoce como Analisis de la Varianza (ANAVA 6
ANOVA). Este analisis permite comprobar si existen diferencias entre
promedios de tres 0 mas tratamientos y para ello se calcula el valor de F
y es equivalente al test de Student, salvo que éste Ultimo solamente
sirve para dos grupos. Cuando encontramos el valor de F sabremos si

existen diferencias entre los grupos. Principios del ANVA:

« La distribucion F es continua, significa que puede tomar una cantidad
infinita de valores entre cero y mas infinito.

* La distribucién F no puede ser negativa. Dado que el menor valor es
cero. La F es positivamente sesgada, dado que la cola larga de la
distribucion se encuentra a la derecha, conforme el nimero de grado de
libertad aumenta tanto el numerador como el denominador, la
distribucion se aproxima a una distribucion normal.

 La distribucidon F es asintotica, conforme los valores de X aumentan, la

curva de la distribucion F se aproximan al eje X pero nunca lo toca.
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2.1

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

LUGAR DE EJECUCION

El presente trabajo de investigacion, se realizé en diferentes

lugares los cuales se nombran a continuacion:

Unidad de prestaciones de servicio de analisis quimico del
departamento académico de quimica, “Laboratorio de Analisis
Quimico”- UNSAAC - Cusco.

Se realiz6 las pruebas preliminares y definitivas en lo que
concierne en la obtencion de jabdn tipo tocador con adicion de chiri
chiri (Grindelia boliviana rusby), también se hizo el andlisis de nivel

de espumay el pH.

Laboratorio “Anaélisis de los Alimentos” de la escuela
profesional de ingenieria agroindustrial -UNSAAC-filial Sicuani
Se realizé la evaluacion del andlisis sensorial del jabén tipo tocador
con adicion de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby), con
participacion de jueces semi entrenados, que fueron los
estudiantes de los ultimos semestres de la Escuela Profesional de

Ingenieria Agroindustrial.

Laboratorio “Pos Cosecha“ de la Facultad de Ciencias
Agrarias, en la Escuela Profesional de Ingenieria
Agroindustrial de la UNA - Puno.

Se realizé el analisis de la textura de manera instrumentalmente

con el uso del Texturémetro.

TIPO DE INVESTIGACION: La investigacion es descriptiva y
experimental; es descriptiva porque se determind las caracteristicas
fisicas y quimicas que presenta el jabén tipo tocador. Experimental

porque se manipularon las condiciones de operacion en la reaccion de
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saponificacion (proporcion de grasas, gramos de NaOH y H20,
temperatura y tiempo de reaccién), para obtener la mezcla jabonosa,

que posteriormente se solidifico hasta obtener el jabdn tipo tocador.

DATOS INFORMATIVOS DEL LUGAR: Cusco, ubicado en la region
sur oriental del Pera, comprende zonas andinas y parte de la selva alta.
Limita al norte con Ucayali, al sur con Arequipa y Puno, al este con

Madre de Dios y Puno y al oeste con Arequipa, Apurimac, Ayacucho.

Figura N°19: Mapa del Departamento del Cusco

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Cuzco

= Superficie: 71 986,50 km?

= Latitud Sur: 13° 30°45"

= Longitud oeste: entre meridianos 73° 59°52" y 73° 57" 45"

= Capital del Departamento: Cuzco (3.399 msnm)

= Clima: Su clima es frio y seco de Mayo a Diciembre, lluvioso
de Enero hasta Abril. La temperatura es de 12°C siendo la

maxima de 18°C y la minima alrededor de 4°C.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Cuzco
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2.2 MATERIA PRIMA, EQUIPOS, MATERIALES E INSUMOS Y REACTIVOS

2.2.1 MATERIA PRIMA

- Sebo de vacuno; se eligido de acuerdo al olor y color caracteristico

del mismo, fue adquirido en el mercado central de la ciudad de Sicuani-

Canchis-Cusco.

- Chiri chiri; se recolecto la planta del chiri chri del género Grindelia

boliviana rusby, en las inmediaciones del cerro Jururo de la ciudad de

Sicuani-Canchis-Cusco.

2.2.2 EQUIPOS

Balanza analitica:
pH metro digital:
Termdmetro digital:
Balanza electronica:
Refrigeradora:
Texture Analyzer:

Cocina eléctrica

Marca HANSON (cap.10Kg.)

Marca RADELKIS tipo:OP-201/2, lectura 0-14
Marca KINTEL, cap. -50°F hasta 300°C.
Marca POCKET SCALE, cap. max.500g
Marca SHINBIOBASE, tipo R-1342

Marca BROOKFIELD

Agitador eléctrico (adaptado) 90 rpm

2.2.3 MATERIALES E INSUMOS

Olla enchaquetada material acero inoxidable: cap.1 litro
Cacerola de material acero inoxidable: cap. 1 litro
Moldes de silicona: 6 unidades
Lentes de proteccién visual: material policarbonato
Cuchillo: marca tramontina
Recipientes de plastico: cap. 2- 3 litros
Fuente de material porcelana: capacidad 1 litro

Juego de tamices:

Aceite de oliva:

nimero 800um

marca olivos del sur
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- Colador de metal

- Morteros de porcelana

- Tabla de picar

- Guantes de aislamiento térmico
- Papel film

- Agua destilada

2.2.4 MATERIALES DE VIDRIO

Vasos de precipitado de 200,150, 50 ml

Luna de reloj

Matraz Erlenmeyer de 250ml

Varilla de vidrio y/o vagueta

Probetas de 100ml

2.2.5 REACTIVOS

- Hidréxido de sodio (NaOH)
2.3 METODOLOGIA

2.3.1 METODOLOGIA PARA EVALUAR LA TEMPERATURA Y TIEMPO DE
HOMOGENEIZADO EN LA OBTENCION JABON TIPO TOCADOR CON
ADICION DE CHIRI CHIRI

2.3.1.1 DETERMINACION DE LA ESTANDARIZACION DEL SEBO DE
VACUNO PARA LA OBTENCION DEL SEBO PURIFICADO
En este apartado se desarrollo el diagrama de flujo, la descripcion de las

operaciones, se utilizé la siguiente metodologia, ver figura N°20.
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Sebo de vacuno

l 2250g
SELECCION — > Impurezas: 10g
l 22409
CORTADO —> Pérdida: 7g
2233g
v
H:0: 1600g—  PURIFICADO T 88c
l 3833g 0: 45 min.
COLADO — Residuos: 430 g
l 3403g
T:18°C
ENFRIADO —> Pérdida agua: 1400g
l 2003g

Sebo purificado

Figura N°20: Diagrama de flujo cuantitativo del sebo purificado para jabén de tocador
DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES PLANTEADAS:
< SELECCION

La seleccion tuvo por finalidad elegir las mejores caracteristicas
organolépticas, en esta operacion se eliminé impurezas (pelo y
laminas que cubren la parte externa del sebo) pesando 10g.

% CORTADO

En esta actividad se troceo el sebo en forma de cubitos de 1x1xlcm
de lado, con la finalidad de fundir rApidamente la grasa, para ello se
realizd con la ayuda de un cuchillo de acero inoxidable, al final del

proceso se tuvo una pérdida de 7g.
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“ PURIFICADO

Se realiz6 con la finalidad de eliminar las impurezas existentes en
dicha grasa y facilitar a la disolucién de la misma, se colocé los
cubitos de sebo de 1cm? de lado a una olla de acero inoxidable que
contenia agua hirviendo (1600g), se removio constantemente con un

cucharon. La operacién duro 8=45min.
% COLADO

En esta operacion se separd los sélidos o grasa no fundidos e
impurezas, con la ayuda de un colador de metal, (estos residuos se
pesaron en la balanza alcanzando un peso de 430g), de la parte
liquida (sebo purificado o limpio) que fue vertida en un recipiente de

plastico para su posterior enfriamiento.
< ENFRIADO

En el enfriado; se obtiene el sebo purificado este se expone a una
temperatura ambiente 18°C por 8=15minutos, con la finalidad de
solidificarse en esta etapa se separ6 la fase liquida de la sélida,
luego se llevé a la refrigeradora, hasta el dia siguiente con la

finalidad de eliminar el exceso de agua.

2.3.1.2 DETERMINACION DE LA ESTANDARIZACION DE LA PLANTA
DEL CHIRI CHIRI PARA LA OBTENCION DE CHIRI CHIRI EN POLVO

Se ilustra en el siguiente diagrama de flujo N°21.
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Plantas de chiri chiri

l 1550q
H20 iimpia: 8000 g —| LAVADO —— H20: 76509
1900g
SELECCION L Tallos, flores: 325g
1 1575g
0: 20 dias, T: 18°C
SECADO > Pérdida agua: 10000
575 g
\ 4
MOLIENDA » Solidos: 5.2g
l 569.8 g
N° de tamiz = 800um
TAMIZADO > pérdida 4g
565.8g

Chiri chiri en polvo

Figura N°21: Diagrama de flujo cuantitativo para la obtencién de chiri chiri en polvo

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES PLANTEADAS:

La recoleccion de las plantas de chiri chiri (Grindelia boliviana rusby)
se realizé en el cerro Jururo del distrito de Sicuani, se recolecto las

plantas en buen estado.
% LAVADO

A esta operacion ingresaron 1550g de planta de chiri chiri, las cuales
se lavaron en tinas de 20 L de capacidad, con 8,000g de agua
potable con el proposito de limpiar y/o eliminar la suciedad
(particulas de tierra) de la planta, el agua sucia fue desechada con

un peso de 7650 g.
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< SELECCION

En esta operacién ingresaron 1900g plantas del chiri chiri
recientemente lavadas con agua, se dejo orear por un 6=5 min. a T°
ambiente. Seguidamente se deshojaron o desapillaron las hojas del

chiri chiri, eliminando tallos y flores con una cantidad de 325g.
% SECADO

Esta operacion consistié en colocar las hojas limpias y frescas del
chiri chiri en bandejas de plastico y se expusieron a una temperatura
ambiente de 18-19°C (en sombra y/o en un lugar ventilado). Este
proceso tuvo una duracion de 6=20 dias; en donde obtuvimos un
peso final de 575g de hojas secas, conteniendo asi 36.51% de

humedad. Ver anexo N°05.
<* MOLIENDA

En esta operacion se colocaron las hojas secas en el mortero de
cap. 500g con la finalidad de reducir el tamafio hasta obtener un

producto homogéneo. Teniendo un peso de 5.2g.de desperdicio.
s TAMIZADO

Esta operacion del tamizado se complementé empleando un juego
de tamices N° 800 um (granulometria), con la finalidad de separar
particulas gruesas, se tuvo 4g de pérdida quedando asi en la base el
chiri chiri en polvo con un peso de 565.8g y que posteriormente se

almaceno en un envase con tapa hermética.

2.3.1.3 ELABORACION DEL JABON TIPO TOCADOR CON ADICION DE
CHIRI CHIRI EN POLVO

A.% de Componente para la elaboracion del jabén tipo tocador:
segun Bardey (2000) y NTP N°319.073, para la elaboracién del jabon
tipo tocador depende del indice de saponificacion “IS” de las grasas y

materias primas a emplear. Ver la tabla N°09.
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B.Preparacion de la Concentracion de Lejia: Se realizé segun King
2003. Se prepararon diferentes concentraciones de lejia: 50% (1:1)
33% (1:2) y un 25% (1:3).

Tabla N°09: % de Componentes para la Elaboracién de jabon tipo tocador

A S=50 10 8 24 3 60-80 60-80

B S=47.41 17.94 | 9.10 18.20 7.36 50-70 45-60

C P=10 46 9.6 9.6 6.5 60-80 60-80

D S=35.3 26.13 | 8.48 25.5 4.63 50-70 45-60

E P=45.5 28 10 10 6.5 60-80 60-80

F S=18-P=12 35 8.5 17 9.6 80-100 | 45-60
Leyenda:

S= Sebo purificado
P=Manteca de palma

L —> Dp=ciyB=C;

En este apartado se desarroll6 el diagrama de flujo y la descripcion de

las operaciones. Ver figura 22.
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Sebo purificado

l 12429
Aceite de oliva: 920 =—> CALENTADO g Ig :ncln
NaOH: 298.9g l 21629
H20: 896.7 . 70°
2 55010 —>  HOMOGENEIZADO Trote
Chiri chiri (polvo): 162.89
l 3520.39g
' T:70 °C
SAPONIFICACION o a5
l 3520.39g
MOLDEADO T: 60°C
1 3520399 T: 18°C, 6: 24h
ENFRIADO —>  pérdida ague: 220.8g
1 3299.59g
DESMOLDADO
1 3299.59 T:18°C, 6: 4 dias
MADURADO —> Pérdida aqua. 123.60
l 3175.99¢

Jabon tipo tocador de chiri chiri

Figura N°22: Diagrama de flujo cuantitativo para la obtencidn de jabdn tipo tocador

DESCRIPCION DE LAS OPERACIONES PLANTEADAS:

s CALENTADO

Se inicia esta operacion, derritiendo el sebo purificado de peso

1242g (35.28%), en una cocina eléctrica, hasta pasar a un estado

liguido (8=10min.), de igual forma el aceite de oliva de 920g

(26.13%). Ambas grasas se llevaron a una T=70°C con el fin de

mantener sus propiedades fisicoquimicas.
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+ HOMOGENEIZADO

El homogeneizado; es la accién de mezclar y agitar con la finalidad
de alcanzar una consistencia adecuada y una temperatura Optima.
Primeramente se prepara la “Concentracion de Lejia”; se disolvié el
NaOH 298.99g (8.5%) en agua destilada de 896.79g, (25.47%) en una
relacion de 1:3, la cual tuvo una T=80°C (reaccion exotérmica), se
esperd a que esta mezcla baje su temperatura a 70°C, luego se
afadieron las grasas que se calentaron anteriormente, lentamente
en forma de hilo. Seguidamente se procedi6 a homogeneizar
haciendo uso de un equipo a una velocidad de 90 rpm, por 8=45 min
a T=70°C constante, este proceso se realizdé con la ayuda de un

bafio maria a T=60°C.

Después se procedid a agregar un colorante natural para mejorar la
estética del producto en este caso se utilizo el chiri chiri en polvo con
un peso de 162.8g (4.62%). Posteriormente se pas6 a medir el pH

de la mezcla dando un valor de 10.33.

+» SAPONIFICACION

En esta operacion se produce una reaccion quimica; en donde las
cadenas hidrocarbonadas del sebo purificado y el aceite de oliva se
enlazan parcialmente con los atomos de hidréxido de sodio

resultando la saponificacién que finalmente es el jabén.

< MOLDEADO

Una vez alcanzada la consistencia adecuada de la mezcla, se paso
al moldeado a una T=60°C; en donde la mezcla se coloc6é en moldes
de silicona de capacidad 80 g, luego se pesé la mezcla de cada

molde, en una balanza electrénica.
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s ENFRIADO

Una vez moldeado se dejo en reposo la mezcla del jabon tipo
tocador a una temperatura ambiente de 18°C, durante 6=24 horas;

tiempo en que el jabon tipo tocador se solidifico.
+ DESMOLDADO

El desmoldado consistié en retirar las pastillas de jabon tipo tocador
de los moldes de silicona, seguidamente se pesaron todas las
muestras; para conocer la pérdida de agua (humedad) en el

producto final.
< MADURADO

En esta etapa a los jabones tipo tocador se les midié pH final dando

9.2 y el nivel de espuma. El tiempo de maduracion fue de 6=4 dias.

a) BALANCE DE MASA DE LOS PROCESOS

» Balance de masa en la obtencion del sebo purificado

Sebo de vacuno
l 2250g

SELECCION 10

2240 g

CORTADO —> 79

2233 ¢

A 4

1600 g —p PURIFICADO
3833 g

COLADO —> 430 g

3403 g

v

ENFRIADO — 14009

2003 g
Sebo purificado
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» Balance de masa en la obtencion de chiri chiri en polvo

Plantas de chiri chiri

15509
8000 g ——> LAVADO ——» 76509
| 1900g
SELECCION — 325
v 15759
SECADO — 1000g
575 d
MOLIENDA —> 529
569.8 g
TAMIZADO —— 4g
l 565.8¢

Chiri chiri en polvo

» Balance de masa en la obtencién de jabon tipo tocador con adicién
de chiri chiri

Sebo purificado
l 12429

9200 —— CALENTADO
21629

1358.49 —» HOMOGENEIZADO
3520.39a

\ 4
SAPONIFICACION
3520.39g

MOLDEADO
3520.399
y

A

ENFRIADO —— 220.8¢
3299.59g

DESMOLDADO
3299.59g

MADLIIRADO — 123.69
3175.999
Jabgg tipo tocador de chiri chiri




Tabla N°10: Balance de masa de los Procesos

Sebo purificado
v' SELECCION 2250.0 10
v' CORTADO - 7
v PURIFICADO 1600 -
v COLADO - 430
v ENFRIADO - 3403
Total 3850.0 3850.0
Chiri chiri en polvo
v LAVADO 9550 7650
v' SELECCION - 325
v' SECADO - 1000
v' MOLIENDA - 5.2
v' TAMIZADO - 569.8
Total 9550 9550
Jabdn tipo tocador
v' CALENTADO 2162 -
v" HOMOGENEIZADO 1358.4 -
v" SAPONIFICACION - -
v" MOLDEADO - -
v ENFRIADO - 220.8
v DESMOLDADO - -
v" MADURADO - 3299.59
Total 3520.4 3520.4

2.3.1.4 DETERMINACION DEL iNDICE DE SAPONIFICACION Y pH EN EL
HOMOGENEIZADO

a) DETERMINACION DEL iINDICE DE SAPONIFICACION
El indice de saponificacion para el aceite de oliva y el sebo

purificado se realiz6 de acuerdo a las tablas citadas por Bardey; el
cual indica cuantos “mg” de NaOH se necesita para saponificar 1g

de grasa tanto para el sebo y el aceite de oliva. Ver la tabla N°11
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Tabla N°11: indice de saponificacion para el aceite de oliva y el sebo

purificado
Tipo de grasa o | Cantidad de grasa | Cantidad de
aceite o aceite (g) NaOH (mg)
Aceite de oliva 1 135.2
Sebo purificado 1 140.5

Fuente: (Bardey, C. 2000)

b) DETERMINACION EL pH

Se realiz6 segun la Norma Técnica Peruana N°319.169 1979
(Determinacion del pH de las soluciones acuosas de jabones y
detergentes).

Se peso6 0.3g de la muestra, la cual es introducida a un matraz de
Erlenmeyer de 250ml, luego afladimos 100ml de agua destilada que
fue hervido por e=15min. Seguidamente tapamos con un tapén
limpio, posteriormente agitamos la solucién para lograr la completa
disolucion de la muestra, luego se transfiere la solucién a un vaso de

volumen adecuado y para su medicion.

2.3.1.5 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
(OLOR, COLOR, NIVEL DE ESPUMA)

Para dicho analisis se entrend a los jueces semi entrenados en la cual
se tomd en cuenta los siguientes atributos como: olor y color (ver
anexo N°10), estas fueron evaluadas a través de los sentidos
sensoriales de los panelistas, empleando una escala afectiva

heddnica de 4 puntos:

= COLOR

Muy bueno:
Bueno:

Moderadamente bueno:

R N W b

Ligeramente bueno:
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* OLOR

Muy agradable:

4
Agradable: 3
Moderadamente agradable: 2

1

Ligeramente agradable:

Tipo de jueces: Para la evaluacién del producto final se conto con el
apoyo de 45 jueces semi entrenados. La calificacion de los
productos: se realiz6 en un ambiente previamente acondicionado

como se observa en el anexo N° 06.

= DETERMINACION DEL NIVEL DE ESPUMA

Consiste en la metodologia por agitacion, de la solucion contenida
en una probeta; cuya lectura es en “ml” (volimen).

Se toma 0.6 g de muestra, en una solucion de 150 ml de agua
destilada caliente y se deja enfriar a 25°C, por separado medimos
250ml de agua comun, ésta es transferida a la solucion,
seguidamente cogemos una probeta de 100ml; ahi vertimos 50ml de
la solucién, inmediatamente tapamos la probeta para agitar de
manera enérgica y rapida, posteriormente lo dejamos en reposo por

6=5 min, finalmente se da la lectura del volumen.

[V=V1-V2J

Donde:
V = volimen de la espuma, en ml
V1 = volumen total (agua + espuma).

V2 = volumen de agua en la interface.
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2.3.1.6 DETERMINACION DEL ANARNISIS DE LA TEXTURA Y EL
FISICOQUIMICO

< ANALISIS DE LA TEXTURA (TEXTUROMETRO)

La textura es la dureza del jabon; lo que asegura una buena
estabilidad y/o durabilidad. Para la medicion de la textura de los

jabones tipo tocador se aplico la siguiente metodologia:

¢ Colocar el jabon en la plataforma del texturémetro
+ Colocar el arpon a la recta del jabén
+ Dejar caer el arpon a una altura dada

¢ Proceder a leer la lectura en el equipo “texturémetro

% ANALISIS FISICOQUIMICO SEGUN LAS NTP 319.073
1.- DETERMINACION DE LA HUMEDAD

- Se secan la capsula de porcelana y la varilla de vidrio, se enfrian
en el desecador y taran. Se pesa en la capsula junto con la varilla,
aproximadamente 5g de muestra.

- Se coloca todo esto en la estufa a 105°C + 2°C.

- Cuando se considera que la muestra esté lo suficientemente seca
para ser pulverizada, se retira y la capsula de la estufa, se enfria
en el desecador y posteriormente se tritura el jabdn con la varilla,
hasta lograr un polvo fino. Terminada esa operacion, se devuelve
la capsula a la estufa a 105°C + 2°C y se seca hasta peso
constante.

_100(P-R)

S

Hm

Doénde:
Hm = humedad y materia volatil.
P = peso de la muestra analizada, en gramos.

P1 = peso de la muestra secada, en gramos.

50



2.- DETERMINACION DE CLORUROS

- Se pesa 5g, para muestras que contengan menos de 5% de

cloruro de sodio y 2g o 3g para las de un mayor contenido.

- Se coloca en un vaso de precipitados de 500mL, se agrega
300mL de agua destilada libre de cloruros.

- Se agrega un exceso de solucion de nitrato de magnesio,
generalmente 25mL, se filtra, se lava con agua destilada libre de

cloruros. Se enfria a temperatura ambiente (20°C a 25°C).

- Si la solucion es alcalina, se agregan unas gotas de fenolftaleina y
luego &cido sulfarico hasta que la solucion esté casi incolora.

- Se prepara en un vaso de precipitados de 500mL, un blanco que
contenga el mismo volumen de agua destilada, nitrato de
magnesio e indicador que la muestra y se agrega suficiente
carbonato de calcio hasta obtener una turbidez equivalente al de

la muestra cuando ambas soluciones se agitan.

- Empleando el blanco como comparacién, se continua la titulacion

de la muestra hasta un débil pero definitivo cambio de color.

- Finalmente, se agrega al blanco, suficiente solucion de nitrato de

plata hasta igualar su color al de la muestra.

- El porcentaje de cloruros expresado de la siguiente formula:

\ (S-B)xNx585
* P

Doénde:
Na =porcentaje de cloruros expresados como NacCl.
S =mililitros de nitrato de plata gastados en la titulacion de
la muestra.
B =mililitros de nitrato de plata gastados en la titulacién del
blanco.

P =peso de la muestra, en gramos.
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3.- DETERMINACION DE ACIDOS GRASOS CRUDOS:

- Se pesa 5g a 10g de jabon en el matraz.

- Se prepara con este jabén una solucion en caliente con 100ml de

agua destilada. Se vierte ésta en el embudo de separacion.

- Se agregan unas gotas de la solucién de anaranjado de metilo y
10ml de la solucién acida. El indicador debe cambiar a rojo. Se

deja luego enfriar a temperatura ambiente.

- Se agrega 100ml de éter dietilico se agita la mezcla

vigorosamente durante 1 minuto y se deja en reposo.

- Se pesa el agua acidificada a otro embudo de separacion. Se

hace una segunda extraccién de esta solucion acida.

- Se elimina el agua acidificada y se combinan las soluciones de
éter en el mismo embudo de separacion. Si los extractos
obtenidos son turbios, se filtra la solucién etérea y se recoge en

un matraz. Se lava el filtro con pequefias porciones éter dietilico.

- Se disuelve el residuo en 20ml de la solucién de etanol. Se
neutraliza la solucién etandlica de acidos grasos con la solucion

etandlica de NaOH usando 2 a 3 gotas de fenolftaleina.

- Porcentaje de 4cidos grasos totales se determinan:

100 M
[M,=(VxNx0.022) [x ==x—2
0 M 2
Donde:
Mo y M1 = tienen el mismo significado
M2 =es la masa rotulada de la pieza de jabén, en gramos

M3 =es la masa de la pieza de jabén al momento del analisis.

4.- DETERMINACION DEL ALCALI CAUSTICO LIBRE

- Se pesan 10g de muestra y se disuelven en 100mL de alcohol

etilico de 95% que contenga 0,5mL de la solucién de fenolftaleina.
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- Se afladen 5mL de la solucién de cloruro de bario caliente, se

mezcla bien y se valora con la solucion de acido sulfurico a 70°C.

- Para muestras que contengan pequefias cantidades de alcali libre
(hasta 0,1%), se emplea solucién 0,1N en los demas casos 0,25N.

Calculo de la alcalinidad libre expresada en NaOH:

~ V' xNx0.0400x100
p

AL

Dénde:

A1= Alcalinidad libre expresada en hidroxido de sodio (%)

V= Volumen de solucion de acido empleado en la valoracion,
en mililitros.

N= Normalidad de la solucion &cida.

P = Peso de la muestra, en gramos.

5.- DETERMINACION DE LA MATERIA INSOLUBLE EN ALCOHOL Y
AGUA

- Se pesa de 0,1g a 1,0g de materia insoluble en alcohol, se coloca
en un vaso de precipitados de 250mL, se agregan 200mL de
alcohol se cubre con un vidrio de reloj y se calienta en un bafio de

vapor, agitando hasta que el jabon se disuelva.

- Se filtra en el Erlenmeyer el liquido sobrenadante, a través de un
papel de filtro secado. Se repite esta extraccion y decantacién 3

veces, usando en cada operacion 25mL de alcohol caliente.

- Se lava el residuo dentro del filtro o crisol, varias veces con

alcohol de 95 % caliente, con el fin de remover materia insoluble.

- Se seca el residuo en la estufa a 105°C + 2°C durante 3 horas, se

enfria a temperatura ambiente en un desecador y se pesa.

- El porcentaje de materia insoluble en alcohol se calcula aplicando:
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_ Rx100
P

M |

Dénde:
M = Porcentaje de materia insoluble en alcohol.
R = Peso del residuo, en gramos.

P = Peso de la muestra, en gramos.

PARA MATERIA INSOLUBLE EN AGUA

- Una vez se termina el lavado con alcohol, se cambia el
Erlenmeyer receptor y se lava el residuo con 5 porciones de 50mL
en agua destilada a 60°C. Si el jabén contiene almidén o

proteinas se debe usar agua destilada helada (0°C a 10°C).

- Se seca el papel de filtro o el crisol que contiene la materia
insoluble en agua, en la estufa a 105°C *+ 2°C durante 6=3 horas,

se enfria a temperatura ambiente en un desecador y se pesa.
- La materia insoluble en agua se calcula de la siguiente férmula:

_ Rx100

A=

Dénde:
Al = porcentaje de materia insoluble en agua.
R = Peso del residuo, en gramos.

P = Peso de la muestra, en gramos.

6.- DETERMINACION DE LA MATERIA INSAPONIFICABLE

- Se pesan 5g en un Erlenmeyer, tarado, se adicionan 30mL de
alcohol de 95% y 5mL de solucion al 50 % de KOH, se hierve
suave y de manera uniforme bajo reflujo, por 1 hora, hasta que

esté completamente saponificada.

- Se transfiere cuantitativamente a un embudo de separacion,
primero con alcohol, hasta un volumen aproximado de 40mL,

luego con agua caliente y después fria hasta 80mL.
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- Se lava el frasco con un poco de éter de petréleo y se adiciona el
embudo. Se enfria el embudo y su contenido a temperatura

ambiente (20°C a 25°C) y se adiciona 50mL de éter de petroleo.

- Se agita vigorosamente durante 1 minuto, por lo menos, y se deja
reposar hasta que ambas capas sean claras. Se saca la capa

inferior cuidadosamente y se deja la capa etérea.

- Es importante, la agitacion vigorosa y el contacto entre ambas
fases, de otra manera los resultados son bajos. En algunos casos,
especialmente cuando hay lanolina o0 sustancias similares
presentes, no son suficientes las 7 extracciones; es mejor

entonces hacer una extraccion mas y evaporarla separadamente.

- Se lavan los extractos combinados, con una mezcla de 15mL de
solucién 0,1N de NaOH y 15mL de alcohol de 95% y después 3
veces con porciones de 25mL de alcohol al 10%, agitandolas
después de cada adicion. Se pasa el extracto etéreo, a un vaso

de precipitados y se evapora el éter en un bafio de agua.

- Se adicionan 50mL de éter de petréleo al residuo, a temperatura

ambiente y se filtra a través de papel de filtro.

- Se evapora el éter en un bafio de agua hasta que no se perciba el
olor del éter. Se seca en un horno al vacio a 75°C a 80°C y con
una presion interna de 200 mm de mercurio y durante 6=30
minutos a temperatura ambiente en un desecador y se pesa. Se
vuelve a secar durante 6=15 minutos a las mismas condiciones y

se continta de esta manera hasta peso constante.

- Se puede usar una estufa a 105°C con periodos de calentamiento

de 6=1 hora, hasta peso constante.

- Se adiciona 50mL de etanol al 95% al cual se ha neutralizado
previamente a la fenolftaleina. Se calienta y se titula con solucién
0,02N de NaOH, usando fenolftaleina como indicador, siendo el

punto final un color rosado permanente.
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- Calculos: El contenido de materia insaponificable, se calcula:

G:ﬂxlOO
P

Siendo:
G = Porcentaje en peso de materia insaponificable.
P = Peso de la muestra, en gramos.
P1 = Peso de la muestra, en gramos.

P2 = Peso de &cidos grasos, en gramos.

7.- DETERMINACION DE LA MATERIA NO SAPONIFICADA

- Se pesan 5¢g * 0,01g de muestra en un vaso de precipitados que

contiene 0,1g de bicarbonato de sodio. Se adicionan 100mL de

solucion al 50% de alcohol. Se calienta y se agita para efectuar la

disoluciéon manteniendo la temperatura a 60°C.

- Se filtra a través de un crisol Gooch, recogiendo el filtrado en el

embudo de separacion, se lava 3 veces con solucion al 50% de

alcohol etilico caliente y unos pocos mL de éter, para quitar

cualquier cantidad de materia no saponificada e insaponificable.

- Se adiciona alcohol etilico hasta alcanzar un volumen de 160mL

se enfria a temperatura ambiente y se adiciona 50mL de éter de

petréleo. Se tapa, se agita vigorosamente por lo menos un minuto

y se deja reposar hasta que se formen las dos capas claramente.

- Se hacen por lo menos 6 extracciones mas a la capa alcohdlica,

cada una con 50mL de éter, agitando vigorosamente.

- Se separan las dos capas cuidadosamente. Se guardan las capas

etéreas en un embudo de separacién de 500mL.

- Es esencial la agitacion vigorosa y el contacto de ambas fases, de

otra manera el resultado no es satisfactorio.

- Se lleva el extracto etéreo total con una mezcla de 15mL de

NaOH 0,1N y 15mL de alcohol etilico de 95% y después 3 veces
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con porciones de 25mL de alcohol etilico al 10%, se agita
vigorosamente después de cada adicion, se deja que las capas se

separen y se lava una porcién antes de agregarle otra.

- Se transfiere el extracto etéreo a un vaso de precipitados y se

evapora el éter en un bafio de agua.

- Se adicionan 50mL de éter al residuo a temperatura ambiente, se
filtra a través de un papel de filtro, se lava el papel de filtro con
éter de petrdleo para quitar las ultimas trazas de materia no
saponificada e insaponificable. Se recoge el filtrado y los lavados

en un vaso de precipitados previamente tarado.

- Se evapora el éter en bafio de agua, hasta que no se perciba olor
a éter. Se seca en un horno de vacio a una temperatura de 75°C
a 80°C y con una presion no mayor de 200 mm de Hg durante 30
minutos. Se enfria a temperatura ambiente en un desecador y se

pesa; se puede usar una estufa a 105°C.

- Se adicionan 50mL de alcohol etilico al 95%, el cual ha sido
neutralizado con NaOH 0,1N. Se titula en caliente, con solucion

0,02N NaOH, utilizando fenolftaleina como indicador.

- Calculo: aplicando la siguiente formula:

M =@x100

0

Siendo:
M = Peso de materia no saponificada mas insaponificable. (%)
P1 = Peso del residuo, en gramos.
P2 = Peso de los 4cidos grasos, en gramos.

Po = Peso de la muestra, en gramos.
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2.4 DISENO EXPERIMENTAL
Se tuvo 8 tratamientos con 3 repeticiones, con un disefio factorial

23=2x2x2 en BCR, con 24 unidades experimentales siendo las variables

de estudio: % Componente, temperatura y tiempo con 2 niveles c/u.

Tabla N°12: Disefio Experimental para el presente trabajo

% Componente C1l Cc2
Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C
Tiempo 45min | 60min | 45min [ 60min [45min | 60 min [45min |60 min

% VARIABLES INDEPENDIENTES
-% Componente (C1y C2)

- Temperatura

- Tiempo
Leyenda:
C1: (aceite de oliva 26.13%, agua destilada 25.5%, NaOH 8.48%, chiri chiri 4.63%)
C2: (aceite de oliva 17.94%, agua destilada 18.20%, NaOH 9.1%, chiri chiri 7.36%)

« VARIABLES DEPENDIENTES

- indice de saponificacion
- Analisis del pH
- Olor, Color y Nivel de espuma

- Textura

DIAGRAMA DE LAS VARIABLES DEL PROCESO (HOMOGENEIZADO)

% Componente:
C1:(aceite de oliva 26.13%, agua destilada
25.5%, NaOH 8.48%, chiri chiri 4.63%)
C2:(aceite de oliva 17.94%, agua destilada
18.20%, NaOH 9.1%, chiri chiri 7.36%)

Temperatura: 50°Cy 70°C

= indice de saponificacion

PROCESO =3 PH, olor, color

= Textura, nivel de espuma

1 vV V

Tiempo: 45min. y 60min.
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CAPITULO IlI

RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y TIEMPO EN EL
HOMOGENEIZADO PARA LA OBTENCION DE JABON TIPO TOCADOR
CON ADICION DE CHIRI CHIRI

A)ACONDICIONAMIENTO DEL SEBO PURIFICADO

El sebo de vacuno fresco pas6 por un analisis fisicoquimico anterior y

posterior al proceso, ver las tablas N°13 y N°14.

Tabla N°13: Analisis fisicoquimico del sebo de vacuno

TIPO DE COMPONENTES CANTIDAD
Humedad % 9.36
Densidad g/cm3 20°C 0.982
I.R. 40°C 1.4728
Acidez % Acido oleico 2.93
indice de saponificacion mgKOH/g 195.00

Fuente: Informe de analisis N°213-18-LAQ * NTP 209.001

Tabla N°14: Andlisis fisicoquimico del sebo purificado

TIPO DE COMPONENTES CANTIDAD
Humedad % 5.22
Punto de fusion °C 44.45
indice de saponificacion mgKOH/g 195
indice de Yodo 38

Fuente: Informe de analisis N°213-18-LAQ * NTP 209.001

Discusion: Segun Hawley Gessner G. 1993, para el analisis del

sebo se tiene los siguientes parametros:
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e Densidad: [0.943 — 0.95315°c g/mL.] [0.86-0.863100°c g/mL.]
« indice de refraccion: 46-49 4o-c

e Punto de fusion: 45 a -50° C

eindice de yodo: 193-202

« indice de saponificacién: 193-200

B)ACONDICIONAMIENTO DEL CHIRI CHIRI (Grindelia boliviana
rusby) EN POLVO

En la siguiente tabla N°15 se muestra la cantidad de las hojas frescas

que se tuvo al inicio y al final del proceso.

Tabla N°15: Tiempo de secado de las hojas de chiri chiri (Grindelia boliviana

rusby)
1 1575
2 1550
3 1517.5
4 1474
5 1418
6 1364.4
7 1302
8 1203
9 1157.7
10 1100
11 998.3
12 905
13 864
14 736.4
15 662
16 621.5
17 575
18 575
19 575
20 575
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» Formula de determinacion de humedad:

peso final
humedad = ——— x 100%
peso incial
humedad = 28 % 100%
umedad = 1575¢ ()

humedad = 36.51 %

A nuestro producto terminado también se le realiz6 un analisis

Fitoquimico Cualitativo el cual se observa en la tabla N°16.

Tabla N°16: Andlisis Fitoquimico Cualitativo del chiri chiri (Hojas) en polvo

PARAMETRO RESULTADO METODO
Alcaloides Negativo Dragendorff
Fenoles Positivo +++ Cloruro ferrico
Triterpenos Positivo ++ Liebermann Buchard
Aceite esencial Positivo ++++ Ac. Fosfomolibdico
Flavonoides Positivo ++ Shinoda

Fuente: Informe de andlisis -LAQ. Bibliografia: Investigacion
fitoquimica; Olga Lock de Ugaz PUCP.

Discusién: De acuerdo a la tabla N°16, se observa los resultados
obtenidos realizados al chiri chiri en polvo, el cual indica que el
alcaloide es negativo y los fenoles, triterpenos, aceite esencial y
flavonoides son positivos. Segun (Cotillo, 1990) la presencia
fenoles, triterpenos, aceite esencial y flavonoides indica que el
jabén tipo tocador posiblemente muestre caracteristicas

terapéuticas, antioxidantes, antibacterial y desinflamante.
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3.1.1 EVALUACION DEL INDICE DE SAPONIFICACION Y pH EN EL
HOMOGENEIZADO

1. INDICE DE SAPONIFICACION:

A una temperatura de 70°C y un ©=45min. durante el
Homogeneizado, se determina el indice de Saponificacién “IS” para
la reaccion de la mezcla; en donde para saponificar 920g de aceite
de oliva se utilizé 124.38g de NaOH. Del mismo modo para

saponificar 1242g de sebo purificado, se utilizé 174.50g de NaOH,
estos resultados de acuerdo a %C1:

a) Aceite de oliva

19 0.1352g (NaOH)
920g X

X =124.38g (NaOH)

b) Sebo purificado

1g 0.1405g (NaOH)
1242g X

X =174.50g (NaOH)

2. ANALISIS DEL pH:

El pH en el Homogeneizado resulto a una temperatura de 70°C y un
tiempo de 60min. con %C1; obteniendo asi un pH ligeramente
alcalino de 10, en comparacion con los demas resultados obtenidos

durante la experimentacion, se puede observar la tabla N°17.
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Tabla N°17: Medicion del pH en el Homogeneizado

Promedios
Homogeneizado | Tratamiento | Il 1 por
tratamientos
T1 10 10.5 104 10.3
T2 10.2 10.4 10 10.2
Sebo purificado, T3 10 10.2 10 10.1
Aceite de oliva,
NaOH, Agua T4 10 10 10 10
destilada, Chiri T5 10.3 10.2 10.2 10.2
chiri en polvo T6 10.2 10.4 10.3 10.3
T7 10.2 10.3 10.4 10.3
T8 10.4 10.3 10.2 10.3

Discusion: Segun (Abad, 2013), el jabon debe tener un pH

alcalino, ya que se hace una saponificacion con soda caustica y un

acido graso, el producto resulta ligeramente alcalino, alrededor de

un pH de 9.00 a 10.67 para jabon de manos y 11.61 para jabones

de lavar ropa. Los resultados obtenidos en la experimentacion

muestran un pH por debajo de lo citado por el autor.

Tabla N°18: Disefio Experimental para el pH (Homogeneizado)

% Componente C1 C2
Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C
Tiempo 45min. |60min | 45min. | 60min [45min | 60min | 45min | 60min
I 10 10.2 10 10 10.3 10.2 10.2 104
[ 10.5 10.4 10.2 10 10.2 104 10.3 10.3
" 10.3 10.2 10.1 10 10.2 10.3 10.3 10.3
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Tabla N°19: Analisis de Varianza para pH (Homogeneizado)

Suma de Cuadrado .

Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F |Valor-P
A:% COMPONENTE | 0.09375 1 0.09375 8.75 0.0104
B:TEMPERATURA 0.0504167 | 1 | 0.0504167 4.71 0.0478
C:TIEMPO 0.00041667| 1 |0.00041667| 0.04 0.8465
AB 0.09375 1 0.09375 8.75 0.0104
AC 0.0204167 | 1 | 0.0204167 1.91 0.1891
BC 0.00375 1 0.00375 0.35 0.5635
ABC 0.00375 1 0.00375 0.35 0.5635
bloques 0.0633333 | 2 | 0.0316667 2.96 0.0850
Error total 0.15 14 | 0.0107143
Total (corr.) 0.479583 | 23

INTERPRETACION: Del andlisis de la tabla N°19 de ANVA con
referencia al pH (Homogeneizado), se tiene que el valor de “P” para
%Componente, Temperatura y la doble interaccion AB es inferior al
nivel de significancia de 0.05; lo que indica que existe diferencia
estadistica significativa entre los niveles de las variables de estudio.
Para el tiempo y las interacciones dobles AC y BC y la triple ABC es
mayor al nivel de significancia de 0.05; lo que significa que no existe

diferencia estadistica significativa entre los niveles de las variables

de estudio.

Tabla N°20: Optimizar Respuesta pH Homogeneizado

Valor 6ptimo = 10.33

Factor Bajo | Alto [Optimo
% COMPONENTE | 1.0 | 2.0 2.0
TEMPERATURA |50.0 | 70.0| 70.0
TIEMPO 45.0| 60.0 | 60.0

INTERPRETACION: De la tabla N°20 de optimizacion de respuesta,
se tiene que ha mayor %Componente, temperatura y tiempo se da el

pH Optimo en el Homogeneizado con 10.33 durante el analisis

realizado.
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Diagrama N°01 Pareto estandarizado pH Homogeneizado
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CTIEMPO
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Efecto estandarizado

=
] | =2

INTERPRETACION: En el diagrama de pareto, la doble interaccion

AB, %Componente y temperatura influyen significativamente sobre

el pH, las demas interacciones ABC, AC, BC y tiempo no.

A) ANALISIS DEL OLOR

Tabla N°21: Disefio Experimental para el Olor

3.1.2 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS:
OLOR, COLOR, NIVEL DE ESPUMA

% Componente Cil CZ
Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C
Tiempo 45min | 60min | 45min. |60min |45min | 60min | 45min | 60min
I 2.3 15 15 1.9 2.1 2.3 1.9 1.8
Il 2.7 1.7 15 2.3 2.1 2.0 2.3 1.9
[l 2.6 2.3 1.8 2.2 2.0 2.5 1.9 2.6
Tabla N°22: Andlisis de Varianza para OLOR
Suma de Cuadrado .
Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F| Valor-P
A:% COMPONENTE| 0.0504167 | 1 | 0.0504167 | 0.91 | 0.3566
B:TEMPERATURA | 0.260417 | 1 | 0.260417 4.69 | 0.0480
C:TIEMPO 0.00375 1 0.00375 0.07 | 0.7987
AB 0.0704167 | 1 | 0.0704167 | 1.27 | 0.2788
AC 0.0704167 | 1 | 0.0704167 | 1.27 | 0.2788
BC 0.45375 1 0.45375 8.18 | 0.0126
ABC 0.700417 | 1 | 0.700417 | 12.63 | 0.0032
blogues 0.423333 | 2 | 0.211667 3.82 | 0.0476
Error total 0.776667 | 14 | 0.0554762
Total (corr.) 2.80958 | 23
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INTERPRETACION: Del andlisis de la tabla N°22 de ANVA para el olor se
tiene que el valor P para la temperatura, la doble interaccion BC
(temperatura-tiempo) y la triple ABC son menores al nivel de significancia de
0.05 esto indica que existe diferencia significativa entre los niveles de estas
variables, mientras que el valor P para la %Componente, tiempo, las dobles
interacciones AB y AC, es inferior al nivel de significancia de 0.05 lo que
indica que no existe diferencia estadistica significativa entre los niveles de

las variables en estudio.

Tabla N°23: Optimizar Respuesta Olor
Meta: maximizar OLOR

Valor 6ptimo = 2.53333

Factor Bajo | Alto | Optimo
% COMPONENTE| 1.0 | 2.0 1.0
TEMPERATURA |50.0| 70.0 50.0
TIEMPO 45.0] 60.0 45.0

INTERPRETACION: De la tabla de optimizacién N°23 se tiene que a
menor %Componente, temperatura y tiempo, se da el valor 6ptimo

con 2.53 puntos asignada por los jueces.

Diagrama N°02: Pareto estandarizado para olor

o | I | =

BC

I
B:TEMPERATURA
S | —
| —
A:% COMPONENTE :
(I

CTEMPO

Efecto estandarizado

INTERPRETACION: En el diagrama de pareto para el olor, la
interaccion triple ABC, doble BC (temperatura-tiempo) y temperatura
influyen significativamente sobre el olor. Las dobles interacciones

AC, AB, tiempo y %Componente no influyen sobre el olor.
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B) ANALISIS DEL COLOR

Tabla N°24: Disefio Experimental para el color

% Componente Cl (e
Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C
Tiempo 45min |60min |45min | 60min | 45min | 60min |45min | 60min
I 3.1 1.6 1.5 1.7 2.3 1.7 2.1 1.8
Il 3.5 1.7 1.5 2.1 2.2 2.3 2.0 1.7
1] 2.3 15 2.0 15 2.0 2.3 2.8 3.0
Tabla N°25: Analisis de Varianza para color
Suma de Cuadrado .

Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F| Valor-P
A:%COMPONENTE | 0.201667 | 1 | 0.201667 1.06 | 0.3204
B:TEMPERATURA | 0.326667 | 1 | 0.326667 1.72 | 0.2109
C:TIEMPO 0.806667 | 1 | 0.806667 4.25 | 0.0584
AB 0.666667 | 1 | 0.666667 3.51 | 0.0821
AC 0.426667 | 1 | 0.426667 2.25 | 0.1562
BC 0.735 1 0.735 3.87 | 0.0693
ABC 0.881667 | 1 | 0.881667 4.64 | 0.0491
bloques 0.173333 | 2 | 0.0866667 | 0.46 | 0.6428
Error total 2.66 14 0.19
Total (corr.) 6.87833 | 23

INTERPRETACION: De la tabla N°25 de ANVA para el color se tiene que

el valor P para el %Componente, temperatura, tiempo, y las dobles

interacciones AB (%Componente, temperatura), BC (temperatura-tiempo) y

AC (%Componente, tiempo) es mayor al nivel de significancia de 0.05 lo

gue indica que no existe diferencia estadistica significativa entre los niveles

de las variables en estudio; por lo que a cualquiera de los dos niveles el

color se va dar en la misma intensidad. Mientras para la triple interaccién

ABC es menor al nivel de significancia de 0.05 lo que indica que existe

diferencia estadistica significativa entre las variables.

68




Tabla N°26: Optimizar Respuesta Color
Meta: maximizar COLOR
Valor 6ptimo = 2.96667

Factor Bajo |Alto| Optimo
% COMPONENTE | 1.0 | 2.0 1.0
TEMPERATURA | 50.0 {70.0{ 50.0

TIEMPO 45.0 [60.0| 45.0

INTERPRETACION: De la tabla N°26 de optimizacion, se tiene que
ha menor %Componente, temperatura y tiempo se da el color éptimo

con 2.97 puntos de la puntuacion asignada por los jueces.

Diagrama N°03: Pareto estandarizado para color

L) L) L) L) L) L) L)
ABC N
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|
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AC |
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0 04 0.8 12 16 2 24

Efecto estandarizado

INTERPRETACION: En el diagrama de pareto para el color la
interaccion triple ABC (%Componente-temperatura y tiempo) influyen
significativamente. Mientras que tiempo, las dobles interacciones

BC, AB, AC, temperatura, % Componente no influyen sobre el color.
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C) ANALISIS NIVEL DE ESPUMA

Tabla N°27: Nivel de espuma de los jabones tipo tocador y el promedio final

Tratamientos I ] 1] Pr(:ir:;dlo

T1 19 21 19 19.7
T2 26 25 27 26
T3 27 26 30 27.7
T4 26 30 23 26.3
T5 23 22 21 22
T6 21 21 18 20
T7 20 19 21 20
T8 19 22 18 19.7

Palmolive 21 21 21 21

INTERPRETACION: en la tabla N°27 se puede observar la cantidad

de espuma producido en los T5=22 ml, T6 y T7 con=20 ml de los

jabones tipo tocador en estudio; se acercan al del Palmolive que

tiene 21 ml en cambio los T2, T3 y T4 presentan un nivel de espuma

elevado los cuales superan a la muestra patron.

Segun Salager J, Andérez J, Fogiarini A, 1999 y Fuentes Rojas

N. Nufiez Barreto V.2000; la espuma toma un papel importante en

productos de limpieza por su “accién detergente”, pero en jabones

de tocador al tener mayor presencia de espuma por ende mayor

accion detergente; seria muy agresivo para la piel al eliminar la capa

acida que normalmente cubre la piel; esta capa actla como una

defensa natural contra infecciones bacterianas.

Tabla N°28: Disefio Experimental para el nivel de espuma

% Componente C1 C2
Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C
Tiempo 45min | 60 min | 45min | 60 min | 45min | 60 min | 45min | 60 min
I 19 26 27 26 23 21 20 19
Il 21 25 26 30 22 21 19 22
1] 19 27 30 23 21 18 21 18
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Tabla N°29: Analisis de Varianza para NIVEL DE ESPUMA

Suma de Cuadrado .

Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F| Valor-P
A:% COMPONENTE 121.5 1 121.5 32.98 | 0.0001
B:TEMPERATURA 13.5 1 13.5 3.66 0.0763
C:TIEMPO 2.66667 1 | 2.66667 0.72 0.4092
AB 42.6667 1 | 42.6667 | 11.58 | 0.0043
AC 20.1667 1 | 20.1667 5.47 0.0346
BC 13.5 1 13.5 3.66 0.0763
ABC 32.6667 1 | 32.6667 8.87 0.0100
bloques 5.08333 2 | 2.54167 0.69 0.5179
Error total 51.5833 14 | 3.68452
Total (corr.) 303.333 23

INTERPRETACION: Del analisis de la tabla N°29 de ANVA para el nivel de
espuma se tiene que el valor de P para el %Componente, las dobles
interacciones AB (%0Componente-temperatura), AC (Y%eComponente-tiempo)
y la triple interaccién ABC es inferior al nivel de significancia de 0.05, lo que
indica que existe diferencia significativa en los niveles de las variables de
estudio. Mientras que para la temperatura, tiempo y la doble interaccion de
BC (temperatura-tiempo) es superior al nivel de significancia de 0,05 por lo

gue no existe diferencia significancia estadistica.

Tabla N°30: Optimizar Respuesta ESPUMA
Meta: maximizar ESPUMA
Valor optimo = 27.6667

Factor Bajo |Alto| Optimo
% COMPONENTE| 1.0 | 2.0 1.0
TEMPERATURA | 50.0 |70.0] 70.0

TIEMPO 45.0 {60.0| 45.0

INTERPRETACION: De la tabla N°30 de optimizacién se tiene que
ha menor % Componente, tiempo con mayor temperatura se da un

nivel de espuma 6ptimo alcanzando 27.67 ml de volumen.
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Diagrama N°04: Pareto estandarizado para el nivel de Espuma
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INTERPRETACION: En el diagrama de pareto para el nivel de
espuma el % Componente, la interacciones dobles AB, AC vy la triple
ABC infuyen significativamente en el nivel de espuma. La doble

interaccién BC, temperatura y tiempo no influyen.
3.1.3 ANALISIS DE LA TEXTURA Y EL FISICOQUIMICO

A)Anélisis de la textura

Tabla N°31: Datos de la textura

TRATAMIENTOS I Il 1] |

LE! 150.04 149.94 150.04
T 156.90 157.14 157.90
Ts 176.42 175.99 176.40
T, 180.60 179.80 180.54
Ts 116.54 116.95 116.54
Ts 120.64 119.04 119.94
T7 139.94 138.08 139.82
Ts 135.09 136.12 136.16
Palmolive 116.44 118.06 118.09

Tabla N°32: Disefio Experimental para la Textura

% Componente C1 Cc2

Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C

Tiempo 45min | 60min | 45min | 60min | 45min | 60min | 45min | 60min

I 150.04| 156.90 | 176.42 |180.60| 116.54 | 120.64 |139.94|135.09

Il 149.94| 157.14 | 175.99 [179.80| 116.95 | 119.04 |138.08|136.12

Il 150.04| 157.90 | 176.40 |180.54| 116.54 | 119.94 |139.82|136.16
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Tabla N°33: Andlisis de Varianza para TEXTURA

Suma de Cuadrado p

Fuente Cuadrados Gl Medio Razon-F | Valor-P
A:% COMPONENTE | 8696.33 1 8696.33 |29372.23 | 0.0000
B:TEMPERATURA 2889.72 1 2889.72 | 9760.15 | 0.0000
C:TIEMPO 45.8437 1 45.8437 154.84 | 0.0000
AB 43.2822 1 | 43.2822 | 146.19 | 0.0000
AC 50.8377 1 50.8377 | 171.71 | 0.0000
BC 37.1259 1 37.1259 125.39 | 0.0000
ABC 4.3947 1 4.3947 14.84 0.0018
bloques 1.22331 2 | 0.611654 2.07 0.1636
Error total 4.14503 14 | 0.296073
Total (corr.) 117729 | 23

INTERPRETACION: De la tabla N°33 de ANVA para la textura se tiene que
el valor P para el % Componente, temperatura, tiempo, las dobles y la
triple interaccién son menores al nivel de significancia de 0.05 lo que indica
que existe diferencia estadistica significativa entre los niveles de las

variables.

Tabla N°34: Optimizar Respuesta TEXTURA
Meta: maximizar TEXTURA
Valor éptimo = 180.313

Factor Bajo |Alto| Optimo
%COMPONENTE | 1.0 | 2.0 1.0
TEMPERATURA | 50.0 |70.0] 70.0

TIEMPO 45.0 {60.0| 60.0

INTERPRETACION: De la tabla N°34 de optimizacion se tiene que
ha menor % Componente y a mayor temperatura con tiempo, se da
la textura 6ptima con 180.313 mJ de dureza puntuaciéon asignada

por el texturometro.
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Diagrama N°05: Pareto estandarizado para la textura
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INTERPRETACION: En el diagrama de pareto para la textura, el %
Componente, temperatura, tiempo, las dobles interacciones AC, AB,

BC y la triple ABC influyen significativamente sobre la textura.

Al finalizar el proceso de obtencion de jabon tipo tocador se midio el

pH final, en el cual dieron los siguientes resultados. Ver tabla N°35.

Tabla N°35: pH obtenidos de acuerdo al niumero de Repeticiones

Rep./tratamientos I I 1 Prcl):mztljio
T1 9.1 9 9 9.0
T2 92 | 91 | 93 9.2
e 94 | 92 | 9 9.2
Ta 9 9.2 9.3 9.1
Ts 9.2 9 8.9 9.0
Te 9 9.2 9.1 9.1
T7 9.1 8.9 9 9
Ts o | 91 | 89 9
PALMOLIVE 10.2 | 102 | 10.2 10.2

El pH es importante en un jabon de tocador, debido a que se tiene
un contacto directo con la piel, en la tabla N°35 nos muestra que
todos los tratamientos presentaron un pH menor al de la muestra

patron (Palmolive).
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En un estudio de Alvarado E. y Alvarado M.2012, en el cual
determinaron los pH de jabones de tocador, donde encontraron pH
mayor a 5y menor a 9, los cuales estan dentro del rango aceptable y
gue puede ser tolerado por la piel; es decir que no afecta el manto

acido de la piel que es la principal barrera de nuestro organismo.

Tabla N°36: Disefio Experimental para el pH (Final)

% Componente C1 C2

Temperatura 50°C 70°C 50°C 70°C

Tiempo 45min | 60 min | 45min | 60 min | 45min | 60 min | 45min | 60 min

I 9.1 9.2 9.4 9 9.2 9 9.1 9

Il 9 9.1 9.2 9.2 9 9.2 8.9 9.1

1] 9 9.3 9 9.3 8.9 9.1 9 8.9

Tabla N°37: Andlisis de Varianza para pH (Final)

Suma de Cuadrado .

Fuente Cuadrados Gl Medio Razén-F| Valor-P
A:% COMPONENTE| 0.0816667 | 1 | 0.0816667 | 4.68 0.0482
B:TEMPERATURA 0.0 1 0.0 0.00 1.0000
C.TIEMPO 0.015 1 0.015 0.86 0.3694
AB 0.0266667 | 1 | 0.0266667 | 1.53 0.2366
AC 0.00166667| 1 |0.00166667| 0.10 0.7618
BC 0.0266667 | 1 | 0.0266667 | 1.53 0.2366
ABC 0.00666667| 1 |0.00666667| 0.38 0.5463
bloques 0.0158333 | 2 |0.00791667| 0.45 0.6442
Error total 0.244167 | 14 | 0.0174405
Total (corr.) 0.418333 | 23

INTERPRETACION: Del anélisis de la tabla N°37 de ANVA del pH (Final),
se tiene que el valor de P para el % Componente es inferior al nivel de
significancia de 0.05 lo que indica que existe diferencia estadistica
significativa entre los niveles de la variable en estudio. Para la temperatura,
tiempo, las interacciones dobles AB, AC, BC y la triple ABC donde el valor
de P es mayor al nivel de significancia de 0.05 por lo que no existe
diferencia estadistica significativa entre los niveles de las variables en

estudio.
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Tabla N°38: Optimizar Respuesta pH final

Valor 6ptimo = 9.2

Factor Bajo |Alto | Optimo
% COMPONENTE | 1.0 | 2.0 1.0
TEMPERATURA | 50.0 |{70.0] 70.0

TIEMPO 45.0 [60.0] 45.0

INTERPRETACION: De la tabla N°38 de optimizacion se tiene que
ha menor % Componente y tiempo, con una mayor temperatura se

da el pH final de 9.2 como un valor éptimo.

Diagrama N°06: Pareto estandarizado pH final

| I =

AB

CTEMPO I

|
|
1
0

B.TEMPERATURA

04 08 12 16 2 24
Efecto estandarizado

INTERPRETACION: En el diagrama de pareto, % Componente
influye significativamente en el pH final y las interacciones dobles y

la triple no influyen en el pH final.



B) ANALISIS FISICOQUIMICO SEGUN NTP N° 319.073

Tabla N°39: Analisis Fisicoquimico del jabdn tipo tocador y del Palmolive

Tipos Jabén Jab6énde MIN.% MAX. %
de tipo tocador (NTP) (NTP)
analisis tocador Palmolive
Humedad 15.77 16.25 - 16
Cloruros 0.12 0.38 - 0.8
Acidos grasos 5.3 12.40 70 -
crudos totales
Alcali caustico libre 0.12 0.20 - 0.07
Materia insoluble en 0.82 0.55 - 1.2
agua
Materia insoluble en 0.96 0.14 - 2.5
alcohol
Materia no 0.18 10.86 - 0.5
saponificada
Aditivos (sélidos) 1.96 1.80 - 5.0

Fuente: Resultado de informes de analisis de laboratorio segin NTP

Discusién: De la tabla N°39 se observa los resultados del jabén tipo
tocador, del jab6on de tocador Palmolive y los requisitos maximos y
minimos segun la NTP 319.073; de donde decimos que con respecto a la
humedad, cloruros, Materia insoluble en agua, Materia insoluble en
alcohol, Materia no saponificada y Aditivos (solidos), nuestro jabén tipo
tocador no sobrepasa el maximo permitido. Pero con respecto a Acidos
grasos crudos esta por debajo y con respecto Alcali cadstico libre se

sobrepasa a lo permitido por la Norma Técnica Peruana (NTP 319.073).
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CONCLUSIONES

La muestra M3 dio un pH para el jabdn tipo tocador de 9.2, para ello se
experimentd con cada % de Componentes, teniendo como el mejor a %C1
(NaOH 8.48%, chiri chiri 4.63%, aceite de oliva 26.13%, agua destilada
25.5%). Para la textura resulto con un valor de 180.31mJ de dureza,

cumpliendo asi con la calidad del jabdn tipo tocador.

A una T° de 70°C y un tiempo de 45 min. la M3 influyo 6ptimamente en el
“Indice de saponificacion” (IS); teniendo que para saponificar 644g de aceite
de oliva se utilizdé 87.07g NaOH, del mismo modo para saponificar 1702g de
sebo se utilizd 239.13g NaOH, para el caso del pH que fue de 10.33

durante el homogeneizado; este resulto a 70°C y tiempo de 60min.

Del analisis sensorial, la M1 (617) para el olor y color fueron evaluaron por
los jueces semi entrenados calificando como “agradable” para el olor y
“bueno” para el color (2.53 y 2.97 puntos asignados respectivamente). En
cuanto al nivel de espuma el tratamiento M3 (171) dio un valor éptimo con

27.67 ml de volumen.

La comparacion de las caracteristicas fisicoquimicas (segun NTP: 319.073)
de la M3 (171) con la muestra patrén; decimos que existe una cierta
similitud. El andlisis mas resaltante es de Alcali caustico libre con 0.12%

para jaboén tipo tocador y 0.20% para la muestra patrén.
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RECOMENDACIONES

Se concluye recomendando lo siguiente:

e Utilizar un regulador de pH como el “acido citrico” u otro compuesto con

la finalidad de obtener una alcalinidad mas menor.

e Evaluar el efecto de la incorporacién de aceites esenciales en la

elaboracion de jabones de tocador.
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ANEXO N°01

“MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPOS”



MATERIALES

MOLDES DE SILICONA

JUEGO DE TAMICES ACEITE DE OLIVA  PAPEL FILM (ENVASADO)



REACTIVOS

AGUA DESTILADA HIDROXIDO DE SODIO (NaOH)

PHMETRO AGITADOR ELECTRICO



ANEXO N°02

“LUGAR DE EJECUCION”



LABORATORIO DE “ANALISIS QUIMICO” DE LA UNSAAC-CUSCO

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO (INTERIOR) DE LA UNSAAC-CUSCO



ANEXO N°03

“OBTENCION DEL SEBO PURIFICADO”



CORTE DEL SEBO EN CUBITOS

ENFRIAMIENTO DEL SEBO SEBO PURIFICADO



ANEXO N°04

“OBTENCION DEL CHIRI CHIRI EN
POLVO”



TAMIZADO DEL CHIRI CHIRI



ANEXO N°05

“CURVA DE SECADO DE LAS HOJAS DEL
CHIRI CHIRI”
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ANEXO N°06

“OBTENCION DEL JABON TIPO TOCADOR
CON ADICION DE CHIRI CHIRI (Grindelia
boliviana rusby)”



CALENTADO DE LAS GRASAS

HOMOGENEIZADO (SAPONIFICACION) MOLDEADO

PESADO DEL JABON TIPO TOCADOR Y EL ENFRIADO



MEDICION DEL pH

NIVEL DE ESPUMA DE JABONCITOS Y LA MUESTRA PATRON “PALMOLIVE”

N Texrume AnaLvzes

MEDICION DE LA TEXTURA DE LOS JABONCITOS TIPO TOCADOR Y LA MUESTRA PATRON
“PALMOLIVE”



ANEXO N°07

“BALANCE DE ENERGIA EN EL
HOMOGENEIZADO”



BALANCE DE ENERGIA EN EL
HOMOGENEIZADO (SAPONIFICACION)

Para la determinacion de energia se utilizé la siguiente férmula:

Ley de Fourier

dT
= —KAi
1 dr

Donde:
q = flujo de calor; Kcal/hr, BTU/hr, W

A= area transversal de la pared por la que fluye el calor; m?, pie®

dr
E = gradiente de la T°, velocidad de cambio de T° por longitud de radio;
°C/m, °Flpie

K= conductividad térmica del medio; Kcal/hr-m-k, BTU/hr-pie-F,
W/m-k

eHallando el area de la olla:

Aotia = Puitingro = 271 (2 + 1)

Ao= 2 (3.1416) (0,08m) (0.105+0.08m)

Ao= 0.093m?

®Conductividad térmica del acero (tablas)
K= 50W/m°k

eGradiente de temperatura

dT _ (70 — 60)°C
dr  0.005m



dr _ 10°C
dr ~ 0.005m

eConversion de °C a °K:

10 °K — 273

5 5

°K = 283

eReemplazando los datos en la férmula de conductividad:

50w
m°K

283°K
a= )

2
(0.093m )(0’ =

g = 263190 W



ANEXO N°08

“RENDIMIENTO DE LOS PROCESOS”



RENDIMIENTO DE LOS PROCESOS

FORMULA:

pesafinal

R:= X100

pesainicial

Dénde:
R= rendimiento del proceso
P final= peso final

P inicial= peso inicial

A. RENDIMIENTO EN LA OBTENCION DEL SEBO PURIFICADO

R =29 100

2250

l R=89.02% ]

Se deduce que, por cada 2250g de materia prima se obtiene alrededor
de 2003 g de sebo purificado, equivalente a un porcentaje del 89.02% de
rendimiento.

B. RENDIMIENTO EN LA OBTENCION DE CHIRI CHIRI EN POLVO

R="%5 100

1550

[ R=36.50% ]

Se deduce que, por cada 1550 g de chiri chiri fresco se obtiene
alrededor de 565.8g de chiri chiri en polvo equivalente a un porcentaje
del 36.50% de rendimiento.



C. RENDIMIENTO EN LA OBTENCION DEL JABON TIPO TOCADOR

R 3175.99 X100
3520.39

N

L R=90.22%

Se deduce que, por cada 3175.99g de mezcla inicial se obtiene
alrededor de 3520.39g de jab6n tipo tocador, equivalente a un

porcentaje del 90.22% de rendimiento.



ANEXO N°09

“o% DE COMPONENTES DIVERSOS PARA
OBTENER JABON TIPO TOCADOR”



%

COMPONENTES INGREDIENTES RESULTADOS
= Aceite de oliva 10%
=Sebho 50%
A = Agua 24% pH=12
=NaOH 8%
= Chiri chiri 3%
= Aceite de oliva 17.94%
=Sebo 47.41 %
B (2) = Agua 18.20 % pH=10
=NaOH 9.10 %
= Chiri chiri 7.36%
= Aceite de oliva 46%
= Manteca de palma  10%
C =Agua 9.6 % pH=11.5
=NaOH 9.6 %
= Chiri chiri 6.5%
= Aceite de oliva 26.13%
=Sebo 35.3%
D (1) = Agua 25.5% pH=10
=NaOH 8.48 %
= Chiri chiri 4.63 %
= Aceite de oliva 28%
= Manteca de palma 45.5%
E = Agua 10 % pH=11
=NaOH 10%
= Chiri chiri 6.5 %
= Aceite de oliva 35%
=Sebo 18%
= Manteca de palma 12%
F =Agua 17 % pH=13
=NaOH 85 %
= Chiri chiri 9.6%
LEYENDA:

s B=%C2
“ D=%C1




ANEXO N°10

“HOJA DE EVALUACION DEL JABON TIPO
TOCADOR”



HOJA DE EVALUACION

“Evaluacion del jabon tipo tocador con adicion de chiri chiri (Grindelia
boliviana rusby)”

NOMBRES Y

INSTRUCCIONES: Observe y evallue cada muestra. Marque con una “X”
segun su preferencia, para describir las caracteristicas del jabon tipo
tocador como: color y olor.

COLOR

Atributos 617 776 171 417 788 958 399 286

4 Muy bueno

3 Bueno

2 Moderadamente
bueno

1 Ligeramente
bueno

OLOR

Atributos 617 776 171 417 788 958 399 286

4 Muy agradable

3 Agradable

2 Moderadamente
agradable

1 Ligeramente
agradable

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

MUCHAS GRACIAS.




ANEXO N°11

“DIVERSAS GRAFICAS: OLOR, COLOR,
pH, NIVEL DE ESPUMA Y TEXTURA”
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OLOR

Gréfica de Efectos principales para Olor

22 =

215 =
21 =
205 =

195 j=

19 |=

10 20 50.0 70.0

% COMPONENTE

TEMPERATURA

TEMPO

60.0

Grafica de Superficie de repuesta estimada para Olor TIEMPO=52.5

COLOR

OLOR

Color

23

22

21

19

22 _
21 _
2 -
b
1.9
- 66 0
18 . s 62
12 54
14 16 o . 50 TEMPERATURA
% COMPONENTE
Gréfica de Efectos principales color
1.0 20 50.0 70.0 450 60.0
% COMPONENTE TEMPERATURA TIEMPO



Gréfica de Superficie de respuesta estimada para el Color TIEMPO=52.5
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a) pH en el Homogeneizado

Gréfica de Efectos principales para pH (homogeneizado)
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b) pH en el Madurado

Cuadro pH obtenidos durante el Madurado para Rep. |

tratamientos Dial  Dia4 Prgr;‘e)ﬂos
T1 9.1 9.1 9.1
T2 9.3 9.1 9.2
Ts 9.5 9.2 9.4
Ta 9 9 9
Ts 9.3 9.1 9.2
Te 9 9 9
T7 9.2 9 9.1
Ts 9 9 9
Palmolive 10.2 10.2 10.2

Cuadro de pH obtenidos durante el Madurado para Rep. Il

tratamientos Dial Dia4 Prgg]g?_:os
T1 9 9 9
T2 9.1 9 9.1
Ts 9.3 9 9.2
T 9.3 9 9.2
Ts 9.1 8.9 9
Te 9.3 9 9.2
T7 9 8.8 8.9
Ts 94 | 88 9.1
Palmolive 10.2 10.2 10.2




Cuadro de pH obtenidos durante el Madurado para Rep. llI

Promedios
de pH

tratamientos Dial Dia4

T1 9.1 | 8.9 9
T2 9.4 9.1 9.25
T3 9 9 9
Ta 94 9.1 9.25
Ts 9 8.8 8.9
Te 9.3 | 8.9 9.1
T7 9 9 9
Ts 9 8.8 8.9
Palmolive 10.2 | 10.2 10.2

Grafica de pH paralos |, Il y llI
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Gréfica de Efectos principales para pH (Final)
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4. Nivel de espuma

Cuadro del Nivel de espuma en los jabones tipo tocador para Rep. I, [l 'y 1lI

Jabodn Cantidad | Cantidad | Mezcla | Tiempo Altura | Altura | Altura

de agua | dejabon | enla de dela dela dela
(ml) (gn) probeta | reposo | espuma | espuma | espuma

(ml) (minutos) ) (1 (1

T1 150 0.6 50 5) 19 21 19
T 150 0.6 50 5 26 25 27
Ts 150 0.6 50 5 27 26 30
T4 150 0.6 50 5 26 30 23
Ts 150 0.6 50 5) 23 22 21
Te 150 0.6 50 5 21 21 18
T7 150 0.6 50 5) 20 19 21
Ts 150 0.6 50 5 19 22 18
Palmolive 150 0.6 50 5) 21 21 21



NIVEL DE ESPUMA
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5.

TEXTURA
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ANEXO N°12

“ANALISIS FISICOQUIMICO DEL JABON
TIPO TOCADOR CON ADICION DE CHIRI
CHIRI Y DEL PALMOLIVE”



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS

Av de' l;C.M: 733 - Pabelidn C* Of. 106 ler. piso - Telefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Poril

-

_
7 "N UNIDAD DE PRESTACION DE SERVICIOS DE ANALISIS QUIMICO
. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

%1 INFORME DE ANALISIS

O o §00301-18-1AQ
SOLICITANYE:  YONY CACHIRA AGUILAR
HARIA YOLANDA COAQUIRA APAZA

PROYECTO :  EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DB
HOMOGENIZADO EN LA OBTEKCION DE JABON TIPO
TOCADCR CON ADICION DE CHIRI CHIRI(Grindhelia
boliviana rusby).

KUESTRA  ;  JABON TIPO TOCADOR CON ADICION DE CHIRI CHIKI
171, 617, 399 y &17

FECHA A. :  C/20/06/2018

RESULTADO ANALISIS FISICOGUIMICO:

7 67 399 M7

Humednd % 15.77 18.97 20.% 20.%
Cloruros % 0.12 0.19 0.10 0.1
n‘aoﬁ am“ Crudos % 5.20 3.10 #.90 3'%
Alcali Calistico Libre % 0.2 0.29 0.22 0.22
Materia Insoluble en Agua % 0.82 1.0 1.06 1.66

Materia Insoluble en Alcohol ¥ 0.96 148 1.0 1.3
Materia Insaponificatble % 0.62 0.98 1.56 1.29
Materia No Saponmificada ¥ 0.8 0.6 0.30 0.21
Aditivos ¥ (sblidoa) 1.96 2.0 1.30 3.80

NTP 319.073
Cusce, 03 de Julio 2018




foa UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
. If‘ * FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

7 AvdehCultumTJS Pabeiién *C* Of, 106 ler. piso - Telefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Custo Perd
ffv ~-UNIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO

J Wi\ DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA
68ty 3o INFORME DE ANALISIS
=,\$ 37 ’ N00302-18-LaQ

GITAN'Z,/ YORY CACEIRA AGUILAR
MARIA YOLANDA COAQUIRA APAZA

PROYECTC : EVALUACION DE LA TEMFERATURA Y EL TIENPO DB
BOMOGENTZADO EN LA OBTZNCICH DE JABON TIFO
TCCADCOR CON ADICICN DZ CHIRI CEIRI(Grindhelis
boliviana rusby)

MUESTRA  :  JABON PALMOLIVE NATURALS
FECHA ¢ C/f20/06/2018
RESULTADO ANALISIS FISICOQUINICO:

s=s=gy

Husedad % 16.25
Cloruros % 0.38
Acidos Grasos Crudos ¥ 12,40
Alcall Clustico Libre % 0.2

Materis Insoluble en Agua % 0.55
Materia Insoluble en Alcohol ¥ 0,7

Kateria Insaponificable % 20.10
Materia No Saponificada ¥ 10.86
Aditivos % (sélidos) .80
NTR 319,073

Cusco, 03 de Julio 2018



ANEXO N°13

“NORMA TECNICA PERUANA Y FICHA
CONSUCODE DEL JABON DE TOCADOR”



NORMA TECNICA NTP 319.073

PERUANA 1978 (revisada el 2017)
Dizeccidn de Normalizacion - INACAL
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Perd

JABONES Y DETERGENTES. . Jabén de tocador.
Requisitos

SOAP AND DETERGENTS. Toile soup. Requirenicits

2017-09-13

1* Edicidn

R.D.N" 036-2017-INACAL/DN. Pohlicads ¢l 2017-00-20 Precio basado en 08 paginas
LCS.:7L100.70 ESTA NORMA ES RECOMENDARLE
Descriptores: Jabédn, detergente, socador

O INACAL 2017



NORMA TECNICA NTP 319.073
PERUANA 1de 8

JABONES Y DETERGENTES. Jabén de tocador.
Requisitos

1 Normas a consultar

NTP 319.087 I AGENTES TENSOACTIVOS - JABONES
Y DETERGENTES. Definiciones de
términos

NTP 319.097 JABONES Y DEVTERGENTES. Toma de
muestras

NTP 319.098 JABONES. Determinacion de &cidos grasos
crudos totules

NTP 319.099 JABONES. Determinacion del  dlcali
chustico libre

NTP 319.100 JABONES. Determinacion de Ia humedad y
materias voldtiles. Método de la estufa

NTP319.101 JABONES. Determinacion de la materia
insoluble en alcohol ¢ insoluble en agua

NTP319.102 JABONES. Determinacion de la materia
insspanificable .

NTP 319.103 JABONES. Determinacion de la materia no
saponificads total

NTP319.104 JABONES. Determinacidn de cloruros

© INACAL 2017 - Todos los derechos son reservados



NORMA TECNICA NTP 319.073
PERUANA 2de8

NTP319.12¢6' JABON PARA USO HUMANO.
Clasificacion segin sus aditives

NTP319.163 JABONES Y DETERGENTES, Jabones.

Método para determinar ¢l contenide de
resinga

2 Objeto

21 La presente Norma establece los requisitos que debe cumplir el jabén de

tocador.

22 Esta Norma Técnica Peruana no se aplics a los jabones medicados.

3 Definiciones

3.1 jabén de tocador: Es el jabdén usualmente perfumsdo, destinado o la

higiene personal, fabricado con materias primas seleccionadas y que puede contener
aditivos y condyuvantes permitides por la legislacion vigente,

311 jabon de tocador en pastillas: Es ¢l jabdn de 1ocador que ha sido sometido
a procesos de amasado y comprension, estampado 0 1o y que se presents en pastillas
opacas de forma y tamafios variables,

EN NN jabén de tocador en pastillas transparentes con glicerina: Es cl jabon de
tocador que contiene un minimo de § % de glicerina y es transitGeido.

312 jabdn de tocador liguido: Es el jabon de tocador que se presenta en forma
liquida.
! LaNTP 319.126 fue dejada sin electo.

L INATAL 2017 ~ Todos Jos derechos son reservados
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NORMA TECNICA NTP 319.169

PERUANA 1979 (revisada el 2017)
Direccidn de Normalizacion - INACAL
Calle Las Camclias 817, San Isidro (Lima 27) Lima, Perd

JABONES Y DETERGENTES. Determinacion del pH de
las soluciones acuosas de jabones y detergentes

SOAPS AND DETERGENTS. Determination of pH of aqueous solutions of soaps and detergents

2017-10-09
1* Edicion

R.D. N" 040-2017-INACAL/DN. Publicada el 2017-10-24 Precio basado en 04 pdginas
LCS.: 71.100.40 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Inbdn, detergente, ph, solucién acuosa, solucién, acuosa, cnsayo

CINACAL 2017



NORMA TECNICA NTP 319.169

PERUANA 3ded
542 Se hace la regulacion del equipo de medicion del pH, tomando en cuenta
que:

5421 Si el pH previsto es menor que 9,18 se usa ¢l pocedimiento indicado en la

NTP 319.164, apartados 5.5.1 a 5.5.2.1 inclusive,

5422 Si el pH previsto es mayor que 9,18 se usa un electrodo con "bajo error de
sodio", siguiendo ¢l procedimiento indicado en los apartados 5.5.3 y 5.5.4 de la Norma
Técnica Peruana antes indicada.

5423 Luego se procede a la medicion de la solucion problema: previa limpicza de
los electrodos y recipiente para muestra, se llena éste con una porcion de muestra y se hace
una lectura preliminar; luego se hace lo mismo con nuevas porciones, hasta obtener
resultados reproducibles en + 0,02 unidades y que muestren alteraciones menores que
4 0,01 en uno o dos minutos de medicion continuado.

NOTA: El procedimiento para detergentes diferentes al jubin es aplicable a algunos compuestos que
contiencn poca proporcidn de jabdn, siempre que sus soluciones no muestren signos de gelificacion
(coagulacién del coloide) antes de cfectuar la medicién del pH, porque I coagulacidn de las
soluciones producen pérdida de constuncia y repetibilidad.

5.5 Procedimiento para jabones (Véase Nota)

5.5.1 Para soluciones jabonosas se usa electrodo de vidrio de "bajo error de
sodio”. Se fija el control de temperatura a 40 °C y se regula el equipo con una solucion
tampdén adecuada para lecturas de rangos depH de 9a 11,

552 Se pesa 0,3 g de muestra con precision de 0,01 g y se lleva a un Erlenmeyer
de 250 ml, se afiade 100 ml de agua destilada que haya hervido por 15 minutos antes de
usase. Se tapa sin presionar con un tapén limpio y no reactivo, que tenga un orificio que
permita introducir un termometro con divisiones para lecturas de 0,1 °C | en el rango de
20 °C a 50 °C , de manera que el bulbo esté completamente sumergido en la solucién. Se
agita el conjunto para lograr completa disolucion de la muestra y luego se enfria
riapidamente a 43 °C = 0,5 °C bajo corriente de agua.

© INACAL 2017 « Todos los derechos son reservados



NORMA TECNICA NTP 319,169
PERUANA 4 de 4

553 Alcanzada la temperatura indicada, se tranfiere la solucién a un vaso de
volumen adecuado y se lieva a medicion,

554 Manteniendo los 43 °C = 0,5 °C se sigue ¢l procedimiento indicado en el
apartado 5.4.2.3,

5.6 Expresion de resultados

5.6.1 Los resultados de las lecturas se expresan con precision de 0,01 unidades
(mediciones de precision) o de 0,05 unidades (mediciones normales),

5.7 Error del método
5.7.1 Los errores en la medicién dependen de la precision del potenciémetro,
5.7.2 En la NTP 319.164 se dan los limites de error estimado esperado.

NOTA: El procedimicnto u seguir para jubones debe producir soluciones que no gelifiquen antes de

efectuar las mediclones. Este procedimiento se podria usar para todas las soluciones detergentes sean
o no de jabdn, que presenten signos de coagulacidn o solubilidad incompleta (véase apartado 5.4.1).

No ¢s on b icable a los p detergentes que se ol q por accion del

agua hirviente usada para disolver la muestrn o que son fabr para I con
agua fria.

6 BIBLIOGRAFIA

La presente Norma se basa en [n Norma ASTM D1172-56/70.

© INACAL 2017 - Todos los derechos son reservados



V. FICHA TECNICA

nnw
s CONSUCODE
FICHA TECNICA
CARACTERISTICAS GENERALES
Caracteristicas generales del bien

Denominacién del Bien : JABON DE TOCADOR (SOLIDO)

Denominacion técnica : JABON DE TOCADOR (SOLIDO)

Grupo/clase/familia : ASEO, LIMPIEZA Y TOCADOR : REPUESTOS, ACCESORIOS,
UTILES Y MATERIALES/TOCADOR Y COSMETOLOGIA:
MATERIALES/JABON DE TOCADOR

Nombre del Bien en el : JABON DE TOCADOR

catalogo del SEACE

Cadigo : B139200100004

Unidades de medida : UNIDAD, DOCENA

Anexos adjuntos -

Descripcion general : El jabdn de tocador es un articulo de limpieza y aseo
personal, empleado preferentemente en bafos y servicios
higiénicos.

Caracteristicas generales de la Ficha

Version D ¢

Estado . En evaluacidn

Periodo para recibir : del 16/03/2007 al 27/03/2007

sugerencias en el SEACE
Fecha de inscripcidn en el

SEACE

CARACTERISTICAS TECNICAS

a) Composicién

-Grasas y aceites vegetales: Sebo animal, aceites de coco, palma, oliva, cacahuate, maiz, etc.
- Rellenos coadyuvantes: Carbonato de sedio, silicato de sodio y pirofosfato tetrasodico
- Bajo contenido de dlcali saponificador o neutralizante (NaOH)

- Acidos grasos: 10% max, (Laurico, miristico, palmitito y oleico)

- Productos resinicos: 3 % mdx.

- Libre de hidréxido de potasio

- Perfume refrescante

b) Peso (gr.)

Entre 75y 150

) Estado

Sélido



d) Textura

Suave al tacto, libre de impurezas

€) Presentacion

Personal o en paquetes de tres (03] unidades. (La Entidad podra definir otro tipo de
presentacidn, si fuera el caso)

Envoltura: Cartulina (Interior) y papel bond encerado (Exterior)
f) Color

Variable, dependiendo del color de los dcidos grasos.

&) pH

Minimo : 5

Maximo: 7

h) Humedad (Porcentaje de agua-%)

Maximo: 12

REQUISITOS

La Entidad podra solicitar un Certificado de Calidad otorgado por un organismo acreditado
ante INDECOPI, al postor a quien se adjudique la Buena pro, como requisito para suscribir el
contrato de ser el caso y siendo facultad de la entidad, esta lo solicitara en la proforma del
contrato.

El costo de dichos anilisis serd asumido por el postor a quien se le adjudicd la Buena Pro.

Norma de Calidad
Norma de Calidad acreditada por la Norma Técnica Peruana - NTP 319.073:1978 y NTP
319.126:1974

EXIGIR CERTIFICACION

Opcional
OTRAS ESPECIFICACIONES

- Enriquecido can humectantes e hidratantes naturales, emolientes y suavizantes
- Buena espuma y propiedades de disolucion satisfactorias

- Limpieza natural y profunda sin resecar la piel

- Formacién uniforme

- 100% libre de detergente

- Adicidn de vitamina "£"

- Otros ingredientes a criterio del fabricante

EMPACADO, ROTULADO, ALMACENAJE Y MANIPULED
1. Empacado:

En cajas: cantidad variable (Recomendado: 96 unidades)
Empaque: cajas de cartdn Liner, forradas con plastico.

2. Rotulado:



INFORME TECNICO

BIEN: JABON DE TOCADOR (SOLIDO)

I. ANTECEDENTES

Mediante Oficio N® GLOG-693-2007, del 02 de Marzo de 2007, |a Gerencia General de Petréleos del
Peri — PETROPERU S, A, en su calidad de organismo nacional competente en el dmbito de
hidrocarburos, solicité la inclusién, dentro del Listado de Bienes Comunes del Sistema Electronico
de Adquisiciones y Contrataciones del Estado (SEACE), del JABON DE TOCADOR (S6LIDO),
adjuntando la descripcion y especificaciones técnicas correspondientes.

1. PROYECTO DE FICHA TECNICA

En el proyecto de ficha técnica se ha consignado como descripcidn general del producto lo
siguiente: JABON DE TOCADOR (SOLIDO), es un articulo de limpieza y aseo personal, empleado
preferentemente en bafios y servicios higiénicos, cuyas caracteristicas en detalle se encuentran en
las Especificaciones Técnicas.

11l SUGERENCIAS RECIBIDAS

£l proyecto de ficha técnica del JABON DE TOCADOR (SOLIDO), fue publicado en el Sistema
Electrénico de Adquisiciones y Contrataciones del Estado (SEACE) el 16 de Marzo de 2007, a fin de
recibir sugerencias hasta el 27 de Marzo de 2007. Durante dicho periodo este Consejo Superior no
ha recibido sugerencias.

IV. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE LA FICHA
En consecuencia, al no contar con sugerencias y recomendaciones de dicho bien, se concluyd

considerar en la ficha técnica final las caracteristicas establecidas para JABON DE TOCADOR
(s6LIDO).



ANEXO N°14

“ANALISIS FISIQUIMICO DEL ACEITE DE
OLIVA, SEBO, AGUA DESTILADA Y DEL
NaOH”



. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
ij} FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

' Av de la Cultura 733 - Pabeiién "C” Of. 106 1er. piso - Telefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Perl
& —_———

", UNIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

& . INFORME DE ANALISIS

KROZ03-13-14Q
S(!.I.SITAS YONY CACHIRA AGUILAR
e MARTA YOLANDA COAQUIRA APAZA

FROYECTC : EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DE
HOMOGEKIZADO BN LA OBTENCION DE JABGN TIFO
TOCADCR CON ADICION DE CHIRI CHIRI(Grindhelis
boliviana rusby

NUESTRA : ACEITE DE OLIVA
FICHA +  C/20/06/2018
RESULTADD ANALISIS FISICOYUIMICO:

Husedad % 0.12
Densidad g/cc 2000 0.9150
1.R. 2000 1.4586
Acidez % (Ac. Oleico) 1.20

Indice Saponificacidn sgkoH/g  188.00

* NTP 209.00
Cusco, 03 de Julle 2048




P ~ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
; D FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

Av.caugm]33~mw|¢n'c‘u. 106 ler. piso - Telefax: 224831 - Apartaco Postal 921 - Cusco Perl

,", " "UNIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMicO
‘J N “'"  DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA
s VRatm

“é,z‘ it INFORME DE ANALISIS
> ot N00213-18-14Q
SOLTSLARTEY  YONY CACHIRA AGUILAR

MARIA YOLANDA COAQUIRA APAZA

FROYECTO : EVALUACION IE LA TEMPERATURA Y ZEL TIZMPO IE
HOMOGENIZADO EN LA OBTENCION DE JABON TIPO
TOCADOR CON ADICICN DE CHIRI CHIRI(Grindhelia
boliviaza rusby)

NUESTRA ¢ SEBO DE RES
FECHA +  C/25/0h/2018
RESULTADC ANALISIS FISICOQUIMICO:

b=

- -
..

Humedad % 9.36
Densidad g/cc 209C 0.982
1.R. hoce 1.4728
Acidez % Ac. Oleico 2.93
Indice Saponificacién mgkCH/g 195.00

* NTF 209.001




"f,' . UNIVERSIDAD NACIONAL DESAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
a4 f * FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

"o 2 Av, detfoGultura 733 - Pabelidn “C” Of, 106 ler. piso - Telefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Perd
& ST

% I T—y

& . "lINIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO
L | DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

gk INFORME DE ANALISIS
N5 NOO114-19-LAQ
SODEGITARTE:  YONY CACHIRA AGUILAR
MARIA YOLANDA COAQUIRA APAZA

PROYECTO : EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMFO IE
HOMOGENIZADC EN LA OBTENCION DE JABON TIFO
TCQCADCR COR ADICION DE CHIRI CHIRI(Grindhelie
boliviana rusby)

MUESTRA  : PASTILLA PARA OBTENCION DE JABON TCCADOR (SERO)
FECHA 1 C/0B/0k/2019
RESULTADO ANALISIS FISICOQUIMICO:

Husedad % 5.2

Punto Pusion 0C Lhks
INDICE Sapondficacibn 195
INDICE Yodo 33

Cusco, 16 de Abril 2019
n




__ ’ 22 - UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
B ['" FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

' ¢ “'.‘r" ‘ Av, de ia Cultura 733 - Pabelidn “C” Of. 106 let. piso - Teiefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Pertl

: § e
WL 4T UNIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO
= . DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

INFORME DE ANALISIS

NOOZ11-18-14Q
YONY CACHIRA AGUILAR
MARTA YOLANDA COAQUIRA APAZA

PROYECTO : EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DE
HOMOGENIZADO EN LA CBTENCION DE JABCN TIPO
TCCADOR CON ADICION DE CHIRI CHIRI(Grindhelia
boliviana rusby)

MUESTRA : AGUA DECTILADA
FECHA : ¢/25/04/2018
RESULTADO ANALISIS FISICOQUIMICO:

Turbiedad NTU 0.12

pH
C.E. us/cm 3.0
Dureza ppm CaCO3 0
Calcio ppm 0
Magnesio ppm o
Cloruros ppm 0
Sulfatos ppm 0
Alcalinidad ppa C 0
Sales solubles totales ppa 3

Cusco, 25 de Mayo 2018




"% |NIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

L ) ' r ’ ’
; [ & ¢ FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS
A "I’ £ Av, de la Cultura 733 - Pabelién *C" OF, 106 ler. pso - Tedefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Perd
9 s - = — e

% ':-Jg‘_',i-" 3 'WDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO

{x4 o e
(T8 muw TS|

HUESTRA
GRADO 3
CERTIFICADO:
HARCA
CDIG0

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

INFORME DE ANALISIS
NOO2130-18-14Q

TONY CACHIRA AGUILAR
MARIA YOLANDA COAQUIRA APAZA

EVALUACION LE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DE HOMOGENIZADO
EN LA CBTENCIOW DE JABON TIPO TOCADCR CON ADICION DE
CHIRT CHIRI (Grindhelia boliviama rusby).

HIUROXIDO DE SCDIO

REACTIVO
150 3001
EIEDEL-DE Haln
0620

RESULTADO ANALISIS: ©/25/0%/2018

Pureza ¥ (NaCH)

Carbonatos %
Fos{atos ¥
Sulfatos %
Caleio %

99,00
0.2
0.00003
000004
0.0000%

* Método Alcalimétrico. §. Analftics Cuantitmtiva E.A, Flaschka
A, Baraard, Jr P.i. sturrosi, Pag 1%

Cusce, &5 de Maye 2




ANEXO N°15:

“ANALISIS FITOQUIMICO CUALITATIVO
DEL CHIRI CHIRI”



~ -~ UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
~#_['" FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, FISICAS Y MATEMATICAS

b Av.?)gwmli} - Pabellon “C* O, 106 1er. piso - Telefax: 224831 - Apartado Postal 921 - Cusco Pest)

UNIDAD DE PRESTACIONES DE SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO
: DEPARTAMENTO ACADEMICO DE QUIMICA

Nk INFORME DE ANALISIS

> o
'f.'." Bry
(1 o,
i
vt

3 §00213-18-L4Q
TE:  YONY CACHIRA AGUILAR
MARIA YULANDA COAQUIRA APAZA

FROYECTO : EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DE
HOMOGENIZADO EN LA CBTENCION DE JABON TIPO
TOCALOR CON ADICION DE CHIRI CHIRI(Grindhelias
boliviana rusby)

MUESTRA  : CHIRI CHIRI (HGJAS)
FECHA t C/25/04/2018
RESULTADO ANALISIS FITOQUIMICO CUALITATIVO:

PARAMETRO RESULTADO HETODO
AMcaloides Negativo Dragecdorff
Fenoles POS1tive 444 Cloruro Ferrico
Triterpencs Positivo +e Liebormann Buchard
Aceite Becencial Positivo +444 Ac.Fosfomolibdico
Flavonoides Positivo ++ Shinoda

Bibliografis: Tovestigacidn Fitoquimica; Olga Lock de Ugsz
PUCP.




ANEXO N°16

“OTROS”



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial
25 ANOS Bodas de Plata 1989 - 2014

“ANO DE LA CONSOLIDACION DEL MAR DE GRAU"

Sicuani, Setiembre 02 del 2016.

Of. Nro. 260-2016-EPIA/UNSAAC

Sefior:
Ing. César Argumendo Medina
Director de la Empresa Parque de la Papa Distrito de Pisac - Calca

CIUDAD:

ASUNTO: Solicita autorizacién para efectuar visita guiada
2 favor de estudiantes de la FIA-UNSAAC sede
Sicuani,

De mi especial consideracién:

Tengo el grato honor de dirigirme a Ud. Para PRESENTAR a
la recurrentes; YonyCachira Aguilar con cédigo N° 043739 y Maria Yolanda Coaquira
Apaza con cédigo N° 071950 estudiantes egresados de la Carrera Profesional de
Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco sede
Sicuani, quienes tienen programado realizar Practicas y Visita Gulada referente al trabajo de
tesis intitulado: "ACCION SAPONIFICANTE DE PLANTAS MEDICINALES CHIRI CHIRI
(Grindelia boliviana rusby)", en las instalaciones con que cuenta su digna Institucidn,

Sin otro particular, y agradeciéndole anticipadamente la
atencién que merezca la presente, la misma que redundard en Ja mejor formacion de nuestros
futuros profesionales. Uso la ocasién para expresarfe las muestras de mi estima persanal,

Muy Atentamente
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE QUIMICA

Constancia:

El responsable del Laboratorio de Andlisis Quimico, de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco.

Qué; las Bachilleres CACHIRA AGUILAR Yony y COAQUIRA APAZA Maria
Yolanda, de la E.P. INGENIERIA AGROINDUSTRIAL, de la Universidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco; han solicitado elaborar los ensayos de la diferentes
formulaciones para la obtencién del jabon tipo tocador, considerado en la Tesis
denominada “Evaluacion de la temperatura y el tiempo de homogenizado en la
obtencién de jabén tipo tocador con adicion de Chiri Chiri (Grindhelia boliviana rusby).
Habiéndose realizado dichos ensayos, en el Laboratorio de ANALISIS QUIMICO de
nuestra Universidad UNSAAC; del 05 de Marzo hasta el 27 de Abril del 2018.

Durante su permanencia en el Laboratorio de Analisis Quimico, ambas
Personas han demostrado Responsabilidad, conocimiento de destreza para la
culminacién de dichos ensayos.

Se expide esta Constancia, para los fines que viere por conveniente.

Cusco, 02 de Mayo 2018



ZAniversidad  Nacional del Altiplano - funo
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL

Clinsbod Universitaria, Av. Sexguicentenorio N* 1130, Telf': (515994 301P. 10301 7 (057) 366080 a
N oo

CONSTANCIA

EL JEFE DEL LABORATORIO DE POSCOSECHA DE LA ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS,
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO.

HACE CONSTAR:

Que las Srias Bach. YONY CACHIRA AGUILAR Y MARIA Y. COAQUIRA APAZA
egresadas de la Escuels Profesional de INGENIERIA AGROINDUSTRIAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA DE PROCESOS, de ' Uniersidad Nacional de San
Antonio Abad del Cusco. Han realzado las prusbas de texiura de los jabones tipo
tocador con adicidn de chin chin (Gnndeta bolviana Rusby) De la tesis tdulads
‘EVALUACION DE LA TEMPERATURA Y EL TIEMPO DE HOMOGENIZACION EN LA
OBTENCION DE JABON TIPO TOCADOR CON ADECUACION DE chint chirf {Grindalia
boliviana Rusby)”

Muestra: 24 Unidades de jobones

Anassis: Prueba textura (dureza)

Equipo. TEXTUMETRO CT3 BROOKFIELD

Laboratorio: Poscosecha del Programa de estuthos de Ingenieria Agroindustrial

Se expide la presente constancia, a solicitud de los interesados. para los fines que
estime por conveniente.

Puno, 15 de mayo de 2019
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