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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion “Optimizacion del rendimiento de camiones en transporte de
concentrado, Antapaccay — Matarani, MYSER S.A.” se determinan los factores que influyen en
las distintas tareas de la etapa del proceso de transporte, que con la implementacion de
dispositivos y sensores se logra un mejor rendimiento en cuanto a seguridad y calidad de servicio
sin dejar a lado la seguridad y salud de los colaboradores y el cuidado del medio ambiente. Que
se describiran en sus respectivos capitulos.

Capitulo I: Se presenta el planteamiento de la investigacion, el problema, los objetivos, la
justificacion.

Capitulo 11: damos a conocer sobre los aspectos geogréaficos, estructurales y aspectos basicos
sobre el ciclo de minado de la produccion de la mina Antapaccay

Capitulo 111: Se aborda las bases tedricas del transporte de materiales y sustancias peligrosas de
acuerdo a las normativas operacionales de compafiia minera Antapaccay.

Capitulo 1V: Se aborda el proceso de transporte de concentrado en la Compafiia minera
Antapaccay

Capitulo V: Refleja los factores que influyen en el rendimiento de camiones en el transporte de

concentrado



XV

RESUMEN

En el presente trabajo se identifico los factores que se podian mejorar, implementando
dispositivos y sensores. El cual es fundamental en el rendimiento y eficiencia del equipo —

operador.

Se implementa un dispositivo de accionamiento interno de la cabina de la unidad para accionar
la tapa cobertor de la tova y asi mejorar el tiempo de carguio y preservar la seguridad y lo mas
importante la salud del conductor, que no hace contacto con las particulas de concentrado, que

permanece en el interior de la cabina durante etapa de carguio de concentrado.

Se trabaj6 con los datos exportados de la plataforma de tracklog, que nos da un servicio de
administracion de flota a tiempo real. Mediante estos datos conocemos la eficiencia y
cumplimiento de los conductores en la regulacién de velocidades por tramos en la ruta
Antapaccay — Matarani o viceversa, y control de distanciamiento que deben mantener de unidad

a unidad segun la normativa de materiales peligrosos.



CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento Del Problema

Todos los centros de centros mineros a nivel mundial tienen la problematica de transportar, lo
extraido, ya sea por via terrestre, aérea y maritima a los centros de acopio para la comercializacion
0 almacenamiento.

En el Pert la mayoria de los centros mineros se encuentran en los andes peruanos, por ende, surge
la problemética de transportar el concentrado de minerales hacia un puerto, para la exportacion.
El transporte se realiza por via terrestre ya sea en vehiculos pesados, fajas transportadoras,
ferrocarriles entre otras, siendo los vehiculos pesados (semitrailer) las mas utilizadas para el
transporte de concentrado.

El transporte de materiales peligrosos (concentrado de mineral) debe de realizarse en condiciones
que no sea posible las emisiones de particulas de concentrado al exterior, ademas exigir que las
personas que laboran y que se exponen al manejo de concentrado deben de estar con las debidas
medidas de seguridad e higiene; para evitar que el contacto con estés materiales peligrosos,
generen impactos negativos.

Entonces, surge la necesidad de optimizar el proceso de operaciones de transporte, identificando

y enfocandonos en los agentes que influyen.



1.2 Formulacion Del Problema
1.2.1 Problema general
¢ Cuéles son los factores que influyen y como se puede optimizar el rendimiento de camiones en
transporte de concentrado Antapaccay - Matarani?
1.2.2 Problemas especificos
«  ¢Qué factores influyen en el rendimiento de camiones en transporte de concentrado?
« ¢Como mejorar la seguridad y el tiempo en el carguio de camiones en transporte de
concentrado?
« ¢Cbmo optimizar el control y monitoreo para el rendimiento de camiones en transporte
de concentrado
1.3 Objetivos De La Investigacion
1.3.1 Objetivos generales
Determinar los factores que influyen y optimizar el rendimiento de camiones en transporte de
concentrado. Antapaccay - Matarani.
1.3.2 Objetivos especificos
 ldentificar los factores que influyen en el rendimiento de camiones en transporte de
concentrado.
« Mejorar la seguridad y el tiempo en el carguio de camiones en transporte de
concentrado.
« Optimizar el control y monitoreo para el rendimiento de camiones en transporte de

concentrado.



1.4 Justificacion

La empresa MYSER dedicada al transporte de concentrado, se encuentra en proceso de surgir
como una empresa lider en el servicio de transporte de concentrado. Mediante el cuidado el
cuidado del medio ambiente, control de seguridad y salud de sus colaboradores y servicio de
calidad y tiempo oportuno de entrega, para el cliente, mediante controles y monitoreos del
proceso.

En consecuencia, el presente trabajo de investigacion permitird a la empresa MYSER S.A.
mejorar su eficiencia., a partir de la utilizacion de dispositivos y sensores, que controlen el

servicio de calidad y tiempo oportuno de entrega.

1.5 Variables E Indicadores

1.5.1 Variable dependiente

El rendimiento de los camiones.

1.5.2 Variable independiente

Carga Util.

Condiciones del operador.

Consumo de combustible.

Velocidad del camion.

1.6 Hipotesis De La Investigacion

1.6.1 Hipdtesis general

Dado que, la empresa MYSER S.A. requiere optimizar el rendimiento de camiones en el
transporte de concentrado. Es probable que, mediante el control de factores de transporte del

concentrado permitiran mejorar el rendimiento de los camiones Antapaccay - Matarani.



1.6.2 Hipotesis especifica

Los factores que influyen en el transporte de concentrado son la eficiencia del operador y
el monitoreo de camiones en transporte de concentrado.

Utilizando la electrovalvula neumatica se mejora la seguridad y el tiempo en el carguio
de camiones.

Utilizando los datos de Tracklog y CARE DRIVE se optimiza el control y monitoreo para
el rendimiento de camiones en transporte de concentrado.



1.7 Matriz De Consistencia

Optimizacion del rendimiento de camiones en transporte de concentrado, Antapaccay - Matarani MYSER S.A.

FORMULACION DEL OBJETIVOS DE LA HIPOTESIS DE LA VARIABLES INDICADORES
PROBLEMA INVESTIGACION INVESTIGACION

A.- PROBLEMA A.- OBJETIVO A.- HIPOTESIS A.- VARIABLE

GENERAL GENERAL GENERAL DEPENDIENTE Toneladas por viaje (TPV).

¢Cudles son los factores que
influyen y como se puede
optimizar el rendimiento de
camiones en transporte de
concentrado Antapaccay -
Matarani?

B.- PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢ Qué factores influyen en el
rendimiento de camiones en
transporte de concentrado?

¢Como mejorar la seguridad
y el tiempo en el carguio de
camiones en transporte de
concentrado?

¢Cémo optimizar el control y
monitoreo para el
rendimiento de camiones en
transporte de concentrado?

Determinar los factores que
influyen y optimizar el
rendimiento de camiones en
transporte de concentrado.
Antapaccay - Matarani

B.- OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Identificar los factores que
influyen en el rendimiento
de camiones en transporte
de concentrado.

Mejorar la seguridad y el
tiempo en el carguio de
camiones en transporte de
concentrado.

Optimizar el control y
monitoreo para el
rendimiento de camiones en
transporte de concentrado.

El control de los factores de
transporte del concentrado
permite mejorar el
rendimiento de los camiones.
Antapaccay - Matarani

B.- HIPOTESIS
ESPECIFICAS

Los factores que influyen en
el transporte de concentrado
son la eficiencia del operador
y el monitoreo de camiones
en transporte de concentrado.

Utilizando la electrovalvula
neumatica se mejora la
seguridad y el tiempo en el
carguio de camiones.

Utilizando los datos de
Tracklog y CARE DRIVE se
optimiza el control y
monitoreo para el
rendimiento de camiones en
transporte de concentrado.

El rendimiento de los
camiones.

B.- VARIABLES
INDEPENDIENTES

Carga Util.

Condiciones del operador.

Consumo de combustible.

Velocidad del camion.

Tiempo del ciclo de transporte
(Hrs)

Capacidad del camién (Tn).
Tiempo neto de operacion (%)
Galones/Hr.

Km/Hr.




1.8 Disefio Metodoldgico De La Investigacion
1.8.1 Tipo y Nivel de investigacion
El presente estudio corresponde a una investigacion descriptiva puesto que describe los

factores que influyen en el rendimiento de camiones en transporte de concentrado.



CAPITULO I
AMBITO DE ESTUDIO (*)
2.1 Ubicacion.
El proyecto minero Antapaccay, se ubica politicamente en el distrito y provincia de Espinar,
departamento y regién de Cuzco, geograficamente se ubica en las cuencas del rio Cafiipia a 12

Km al oeste de la mina Tintaya.

Figura 1: Ubicacion del proyecto minero Antapaccay

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018



2.2 Accesibilidad.

La ruta de acceso utilizada es por via asfaltada que se inicia en la ciudad de Arequipa hasta el
poblado de Imata, con escala en el poblado de Condoroma para luego llegar al proyecto
Antapaccay con un recorrido aproximado de 290 Km. Esta via afirmada cruza este proyecto y
permite la comunicacion entre Arequipa y poblados pertenecientes a provincias del interior de
Cuzco y Arequipa, con presencia de transito vehicular.

También se puede llegar por la ruta Cusco — Sicuani — Espinar — Antapaccay (5hrs

aproximadamente), esta via se encuentra asfaltada en buenas condiciones.

Tabla 1: Vias de acceso terrestre a la Compariia Minera Antapaccay.

RUTA DISTANCIA DESCRIPCION

) ) ) Carretera asfaltada, excepto el tramo
Cusco — Sicuani — Espinar - C.M. )
270 Km. Espinar - C.M. Antapaccay, carretera
Antapaccay. )
afirmada

) Carretera asfaltada, excepto el tramo
Arequipa — Imata - C.M.
290 Km. Negro Mayo - C.M. Antapaccay, carretera
Antapaccay. )
afirmada.

Fuente: Glencore Antapaccay, 2016.

2.3 Climay vegetacion.

El clima, se considera de promedio semifrio, representativo en casi toda la provincia de
Espinar donde se encuentra ubicada la Comparfiia Minera Antapaccay, con una temperatura
promedio anual de 6.67 °C, la presencia de lluvia (Diciembre — Abril) y la época seca y fria

(Mayo — Noviembre).



2.4 Geologia.

2.4.1 Geologia regional.

Consiste en una gruesa secuencia sedimentaria cretacica plegada durante las deformaciones
andinas y ampliamente intruida por stocks, sills y diques del Batolito Andahuaylas — Yauri,
cubierta por depdsitos lacustrinos y volcanicos miocénicos y depoésitos cuaternarios. La roca
sedimentaria mas antigua en el area consiste de areniscas cuarzosas de grano grueso a fino de la
Formacion Hualhuani (Soraya), estas rocas tienen un comportamiento ddctil y muestran una
tendencia a alta frecuencia de fracturamiento y consecuentemente alta permeabilidad secundaria
(Maldonado, 2006). Suprayace concordantemente la Formacion Murco (Mara) constituida por
limolitas y/o lutitas calcéreas y estas subyacen concordantemente a las calizas oscuras con pocas
limolitas calcareas de la Formacion Arcurquina (Ferrobamba). Esta secuencia sedimentaria
cretacica, particularmente las calizas son deformadas dentro de pliegues apretados vy
frecuentemente desarmonicos. Discordantes a este paquete sedimentario cretacico se encuentra
la Formacién Yauri constituidos por sedimentos lacustres y rocas volcanicas del Grupo Barroso

(Mioceno sup.- Pleistoceno); ademas de depdsitos cuaternarios fluvio-glaciales.

Figura 2: Geologia regional.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018
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2.4.2 Geologia local

La Formacion Murco (Mara) presenta metamorfismo, predominando el hornfels de biotita
sobre el piroxeno, de igual manera la Formacion Arcurquina (Ferrobamba), predominando el
marmol gris. Esta secuencia sedimentaria presentan pliegues con amplitudes <1 km asimétricos,
con ejes de orientacion NW y NNW que han sido cortados por fallas con rumbo NW (Falla
Cafiipia) y buzamiento SW. La secuencia sedimentaria cretdcica es instruida inicialmente por
diorita, en forma de diques o sills, algunos taladros perforados han cortado diorita de grano fino
(microdiorita) con mineralizacion en venillas y diseminaciones de calcopirita>bornita. La diorita
esta fuertemente mineralizada en los contactos con los intrusivos porfiriticos y pobremente
mineralizada lejos de los centros intrusivos. Al contacto con las calizas gener6 exoskarn de
magnetita (débil mineralizacion de cobre) y limitado endoskarn de anortita. Posteriormente, se
emplaza el porfido mozonitico “Atalaya” con leves diferencias texturales al ndcleo, fenos de
plagioclasas mas gruesos y con mayor porcentaje de ojos de cuarzo. Se distinguieron como
porfido 80 y al borde como porfido 74, formandose cuerpos irregulares y continuos de skarn de
granate-magnetita con parches de calcopirita, cuyos niveles mas superficiales fueron trabajados
anteriormente por la Cia. Minera Atalaya extrayendo 6xidos de cobre (malaquita, crisocola,
azurita) y sulfuros en skarn principalmente. Seguidamente, se emplazan los cuerpos intrusivos
porfidos mozoniticos, relacionados a la principal etapa de mineralizacion tipo porfido-skarn
(diseminado, stock work, brechas hidrotermales y mineralizacion prégrada y retrograda), con un
marcado dominio de calcopirita sobre bornita hasta los 350 m aproximadamente, a mayor

profundidad la bornita es mayor que la calcopirita asociado a un nivel de anhidrita/yeso.
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Figura 3: Geologia local.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018

2.4.3 Petrologia del yacimiento
En el yacimiento se cuenta con las siguientes rocas:
e Diorita
e Andesita porfiritica
e Monzonita Atalaya
e Cuarzo Monzonita
e Dacita
e Granodiorita

e Monzodiorita
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2.5 Yacimiento mineral

Antapaccay corresponde a un deposito tipo porfido-skarn de Cu (Ag-Au-Mo) del batolito de
Andahuaylas-Yauri, del periodo Eocena-Oligocena (de edad 36,1-35,5 Ma) y ubicado a 10 km al
sur oeste de la mina Tintaya.

La mineralizacion principalmente esta emplazada en rocas intrusivas de composicion porfido
cuarzo monzonitas como diseminacion, stock work, brechas hidrotermales y en contacto con las
rocas preminerales como dioritas, calizas de la Formacién Ferrobamba (marmol), lutitas
calcareas, limolitasde la Formacién Mara (hornfels) y areniscas de la Formacién Soraya
(cuarcitas), formando brechas hidrotermales mineralizadas y de contacto, stock work en
sedimentarios. Las mayores leyes de cobre formadas por minerales de calcopirita, bornita y
calcocita se encuentran en el Skarn y en las brechas hidrotermales del mismo pérfido y de
contacto con las rocas clasticas (hornfels y cuarcitas). ElI Batolito Andahuaylas-Yauri y
principalmente los intrusivos de Antapaccay son calco-alcalinos con alto Na-Al-Ca-Sr-V y bajo
K-Ti-Y-Yb-Zr. Su composicién de gabro-horblenda varia a través de diorita a granodioritas. El
magmatismo asociado con la mineralizacion porfiritica de Cu (Ag-Au-Mo) en Antapaccay fue
coincidente con un periodo de rapido crecimiento cortical de mas de 10 km de espesor en menos
de 5 Ma, creando un proto-altiplano con 58 km de espesor en el Eoceno tardio. Los esfuerzos
compresivos horizontales son responsables del engrosamiento cortical atrapando magmas
hidratados en profundidad donde ellos obtienen fertilidad metalogénica por maltiples ciclos de

diferenciacion y recarga mafica dominadas por horblenda (Jones 2006).
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Figura 4: Yacimiento mineral.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018
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Figura 5: Yacimiento mineral.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018
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2.6 Geologia econdémica

El recurso existente en Antapaccay comprende 520 millones de toneladas (Mt) medidas e

indicadas con una ley de cobre de 0,7 %, en base a una ley de corte de 0,4 % (Cu).

Litologia y Mineralizacion de Antapaccay

= Topografia actual SECCION
Reservas del Tajo

Figura 6: Geologia econdmica.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018

2.6.1 Mineralogia.

2.6.1.1 Control Geologico por zonas Geometalurgicos (ZGME 6 UGM).

La definicion de los limites tridimensionales de las zonas Geometalurgicas fue realizada en el
modelo de bloques de dimensiones de 10x10x15 m. en el cual se crearon condicionantes de tipo
de roca, alteracion, zonas de mineralizacion y contenido de Yeso. El principal factor para la

definicion de las zonas Geometaldrgicas es la mineralogia, tanto de minerales econémicos como
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de ganga. De acuerdo a estas caracteristicas se obtuvieron 49 caracterizaciones Geometalurgicas

que se agruparon en 8 Unidades GeometalUrgicas (ZGME) principales.

/v-’
_/
\ L2385 801 511
1-00-3%8S-DS-21

Figura 7: Control Geologico por zonas GeometalUrgicos.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018

2.6.1.2 UGM 1 Porfido Sulfuro.

La Unidad Geometalurgica UGM 1, denominada Porfido Sulfuro, contiene 4 subunidades
Geometalurgicas, principalmente relacionadas a los poérfidos mineralizados principales y a la
Diorita con presencia de mineralizacion, los cuales presentan alteracion potasica de tipo 1 02 y
con presencia de mineralizacion de Sulfuros primarios. Es una de las zonas GeometalUrgicas de
mayor relevancia por el volumen que representa, llegando a un 65.9 %.

2.6.1.3 UGM 2 Pdrfido Mixto.

La Unidad Geometalturgica UGM 2, denominada Pérfido Mixto, contiene 3 subunidades

Geometalurgicas, representa aproximadamente el 12.1 %. Contiene a los porfidos principales
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junto con la diorita con alteracion potasica de tipo 1 0 2 y mineralizacion de tipo mixta es decir
minerales de enriquecimiento secundario (calcosita) y sulfuros primarios (Calcopirita, bornita)
definiéndose con el indice de solubilidad de CuSCn/CuT >0.35 niveles inferiores y CuSAc/CuT
> 0.10 en niveles superiores.

2.6.1.4 UGM 3 Porfido Brecha Yeso.

UGM 3, denominada Porfido Brecha Yeso estd compuesta por 3 subunidades
Geometalurgicas, representa el 6.4 % estd definida principalmente por la presencia de
YesoAnhidrita, contiene las zonas de pdrfido y Diorita con alteraciones potasica 1, potasica 2 y
Silicificacion, contiene solamente zonas de mineralizacion de sulfuros ya que la ocurrencia de
Yeso-anhidrita se da a profundidades mayores a 300 m. aproximadamente.

2.6.1.5 UGM 4 Stock Work

La zona de brecha mineralizada UGM 4, se encuentra definida por la alteracion de
Silicificacion, principalmente en la Brecha Mineralizada tipo Stock work, con contenido de
mineralizacién tanto mixta como de sulfuros, contiene 2 subunidades (en pérfido monzonita y en
sedimentario, hornfels) y representa aproximadamente el 5.8 %.

2.6.1.6 UGM 5 Skarn

La zona UGM 6, contiene 3 subunidades Geometaldrgicas, definida principalmente por la
alteracion de Exoskarn con el ensamble Granate, Piroxeno y magnetita secundaria. Las zonas de

mineralizacion Sulfuros, mixtos y mixtos complejos, equivale a un 2.8 %.

2.6.1.7 UGM 6 Brecha Polimictica y otros
La zona geometalurgica UGM 6, nombrada inicialmente como otros, contiene basicamente a

la brecha polimictica mineralizada conformada por fragmentos de marmol, hornfels, cuarcita y
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porfido monzonita en contacto con la caliza, predominando fragmentos de méarmol alterado a
arcillas con matriz de polvo fino con mineralizacion de cpy, bn, cc y Cu nativo muy discontinuo
en su mineralizacion que equivalen a un 4.5 %, principalmente estd constituida por todas las
zonas que presentan un porcentaje menor de todos los recursos existentes en Antapaccay y cuyo
tratamiento generara un impacto significativo a corto plazo en la Planta Concentradora, solo
podremos mitigar con un buen blending con la UGM1y UGM 2.

2.6.1.8 UGM 7 Oxidos

La zona Geometalrgica Oxidos, contiene 7 subunidades Geometaldrgicas, su principal
determinante es la presencia de minerales oxidados de Cobre, con diferentes tipos de alteracion
y en las distintas rocas mineralizadas de Antapaccay. Definiéndose principalmente con el indice
de solubilidad de CuSAc/CuT > 0.35 en niveles superiores, esta unidad representa el 1.8 % del
total de los recursos,

2.6.1.9 UGM 8 Porfido Mixto Complejo.

Para el UGM 8, se utilizaron 2 subunidades Geometallrgicas, se define por la presencia de la
zona de mineralizacion de Mixtos complejos, tanto en el Pérfido Monzonitico, como en la Diorita
y con una alteracién potasica 2, ya que la potésica 1 no llega a los niveles superiores del pérfido.
Definiéndose con el indice de solubilidad de CuSAc/CuT > 0.25 en niveles superiores.

Representa un aproximado de 0.6 % de los recursos.

1 |Porfido Sulfuro - Alta 1
2 |Pérfido Mixto - Alta PMIA 02 2
3 |Pérfido Brecha Yeso - Alta PBYA 03 3
4 |Brecha Mineralizada - Alta BMIA 04 4
5 |[Skarn - Alta SKAA 05 5
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6 |Marginal MARG 06 1
7 |Oxidos OXID 07 7
8 |Porfido Mixto Complejo - Alta PMCA 08 8
9 |Porfido Sulfuro - Baja PSUB 11 1
10 |Pdrfido Mixto - Baja PMIB 12 2
11 [Pérfido Brecha Yeso - Baja PBYB 13 3
12 |Brecha Mineralizada - Baja BMIB 14 4
13 |Skarn - Baja SKAB 15 5
14 |Pérfido Mixto Complejo - Baja PMCB 18 8
15 |Desmonte DES . 21 -
16 |Cobertura coB 22 -
17 |Formacion Yauri FMY 23 -
18 |Morrena MOR 24 -
19 [Relleno RELL [ 25 -
20 |Ripio RIP 26 -
21 |Mezcla MEZ 27 -
22 |Desmonte Py DESPY 28 -

Tabla 2: UGM ANTAPACCAY.

Fuente: Area de Geologia, Antapaccay 2018

2.7 Operaciones mina

2.7.1 Método de explotacion.

El método de explotacion es a tajo abierto, teniendo en la actualidad 02 tajo: Tajo Norte y Tajo

Sur. Mencionaremos algunas caracteristicas de las operaciones en ambos tajos:

Altura de Banco:
Angulo de Talud:

Nivel inferior de los Tajos:

Ancho de Rampa:
Pendiente de Rampa:
Altura de Berma:

15 m.

41°

3680 Tajo Sur y 3705 Tajo Norte
35 m.

Maximo 10 %

Minimo 1,7 m.
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Equipos de Mina

Flota

Funcién Tipo
P calculada

Perforadora Eléctrica PH 100 B de 12 ¥~
Perforadora Eléctrica BUCYRUS 49HR de 12 %”
Perforacion Perforadora Diésel BUCYRUS 39HR de 12 %”
Perforadora Diésel SDV DR 560 de 6 %"
Perforadora Diésel CAT MD 654 de 6 %2”

[y

Pala Eléctrica PH 2800 de 55 TN

Pala Eléctrica CAT 7495 109 TN

Pala Eléctrica CAT 6060 50 TN
Cargador Frontal CAT994 F 32 TN
Cargador Frontal Letourneau 1850 45 TN
Cargador Frontal CAT 992

Cargador Frontal KOM WA900

Cargador Frontal CAT 994 K

Carguio

R R R R R R W NP, W RN

Camién CAT 793
Camién CAT 797
Camién KOM 830
Camién KOM 930

N -
[S2

Transporte

=
[N

Cisterna - Combustible
Tractor CAT D11T

Tractor KOM D475 A
Rodillo CAT CS78B
Excavadora CAT 385 CL
Excavadora KOM PC 450 LC
Excavadora CAT 385 CL
Excavadora CAT 390 DL
Excavadora CAT 330 BL
Cama Baja

Torito Cablero CAT 834 H
Torito Cablero CAT 988 K
Motoniveladora CAT 24 M
Motoniveladora CAT 16M
Tractor de Ruedas CAT 834
Camion Cisterna KOM HD 1500

[any
o w

Equipos Auxiliares

N R W R R R R ®WRE R RPN e

Tabla 3: Ubicacién del proyecto minero Antapaccay.

Fuente: Elaboracidon Propia

(*) Definiciones del &rea de Geologia, Geomecanica y Operaciones Mina de la compafiia minera Antapaccay
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO (*)
3.1 Antecedentes
3.1.1 Antecedentes internacionales
e Arrieta Cruz, Evelyn Xiomara & L6pez Ochoa, Luis Eduardo & Marchan Amoroso, Marco

Lucio (2013). “Analisis del transporte de mercancias peligrosas por via aérea y su traslado,
via terrestre hacia los centros de produccion” (Tesis de pregrado). Universidad de
Guayaquil, Guayaquil, Ecuador.
El objetivo de esta investigacion era analizar las regulaciones y cumplimientos de las
normativas operacionales del transporte de mercancias peligrosas en Ecuador. Concluye
indicando que transportistas no tienen conociendo cabal de materiales peligrosos, sus
caracteristicas, forma de transporte y almacenamiento para su posterior procesamiento o

distribucién.

e Trujillo Pons, Francisco (2013). “La prevencion de riesgos laborales en el transporte por
carretera de mercancias peligrosas” (Tesis de doctoral). UNIVERSITAT JAUME I,
Castellon de la plana, Espana.

El objetivo de esta investigacion era difundir la vulnerabilidad que se exponen los
conductores, y el transporte de mercancias peligrosas no cuenta en Espafia con una
regulacion propia desde el prisma preventivo y su restringido ambito material deja a los

trabajadores autdbnomos en una situacion de especial vulnerabilidad.

3.1.2 Antecedentes nacionales
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e Gonzales Maravi, Pedro Norberto. (2016) “Mejoras en la Gestion de transporte de
concentrado en minera Los Quenuales” (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de

Ingenieria, Lima, Per.

El objetivo de esta tesis era mejorar los controles operativos que garanticen la seguridad y
calidad del transporte de concentrado.

e Pérez Teran Julio Alberto, & Ramos Zamora Cinthia. (2018) “Implementacion de un plan
de contingencia para el transporte de concentrado de cobre en la ruta minera yanacocha -

lima, 2017” Universidad Privada del Norte, Lima, Peru.

El objetivo de esta investigacion era determinar la influencia del plan de contingencia de la
empresa L&M Transportes Operador Logistico SRL en el afio 2017 en sus 2 tramos, en el
interior de la mina y Yanacocha - Lima. Donde los conductores se encontraban expuestas
a peligros de equipo mdvil y contaminacion. Para el cuidado del medio ambiente utilizé

leyes de sustancias, Materiales y Desechos.

3.2 Material Peligroso

Aquella sustancia o material que por si misma, en cierta cantidad o forma, constituye un riesgo
para la salud, el ambiente y los bienes, ya sea durante su produccion, transporte y
almacenamiento. En ingles se denomina HAZMAT que viene de HAZardous MATerials. En

espariol a veces de la denomina MATPEL (Materiales Peligrosos).

3.3 Tipos de Riesgo
En todo acto del servicio estamos propensos a sufrir un accidente o bien, a incorporar a nuestro

organismo agentes extrafios, que puedan producirnos en forma rapida o a largo plazo, una serie
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de secuelas y enfermedades. Para entender un poco mas a esta problemética. Dividiremos en los

tipos de riesgo los que normalmente nos veremos enfrentados.

« Fisico
e Quimico
« Bioldgicos

3.3.1 Riesgos Fisicos

Intercambio, violenta de energia por sobre el limite de resistencia de nuestro organismo, ello
provoca que nuestro cuerpo se recienta y sufra una lesion. Nos protegemos de ellos con
equipamiento de seguridad como, casco, guantes, botas, mascaras, trajes y ademas factores como
la distancia, escudos naturales o artificiales, el descanso, la buena hidratacion y por supuesto
aplicar constantemente las practicas de un trabajo seguro.

Ejemplos

» Temperatura

« Golpes

» Punciones y Cortes
» Electricidad

» Radiaciones

+ Etc.

3.3.2 Riesgos Quimicos

Aquellas Sustancias que por su propia naturaleza o por la combinacion de ellas. Pueden
producir serios dafios a la salud. Dentro de este grupo no solo encontraremos acidos y bases, si
no también venenos, irritantes, analgésicos, combustibles, etc. Nos protegemos de ellos vistiendo

epps adecuados.
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Especial, con equipos de respiracion auto contenido y por supuesto con el conocimiento y
precaucion especial frente al riesgo especifico de cada producto. En este tipo de riesgo se
requeriria un especial cuidado, ya que la variedad de sustancias existentes es extraordinariamente
grande. Es por ello que el Nivel de Respuesta Inicial, exige la méxima cautela a través de la
distancia y la recopilacion de antecedentes que ayuden a la identificacion del producto.

Un riesgo adicional de los elementos Quimicos, es que la combinacion de ellos puede producir
condiciones totalmente diferentes a la que tendria cada uno de estos por separado. Esta
combinacién de quimicos podria generar un nuevo elemento de menor riesgo, pero también
podria producir uno mucho més peligroso o bien una violenta reaccion. Como los primeros en la
escena no podradn normalmente conocer si esta combinacion serd mas o menos peligrosa, Por
defecto la mescla de diferentes quimicos sera siempre considera de algo riesgo. Esta condicion
solo la combinaran las unidades especializadas a través de sus expertos, una vez que se determine
con exactitud cada elemento involucrado y las reacciones que se han producido como resultantes
de su combinacion.

Ejemplo de quimicos

« Acido sulfdrico
» Soda caustica

+ Cloro

« Parathion

3.3.3 Riesgos Biologicos
Aquellos microrganismos que pueden ingresar a nuestro cuerpo, produciendo enfermedades.
Los podemos encontrar en lugares sofisticados como laboratorios y clinicas, 0 en cosas tan

cotidianas como desaguies o en el recate de heridos cadaveres.
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Nos protegemos de ellos con trajes especiales, equipos de proteccion aspiratoria y guantes
quirdrgicos. Debemos también extremar el cuidado en la extincion de incendios que involucren

a estos microorganismos, ya que grandes cantidades de agua ayudaran a su propagacion.

Ejemplo:
* \irus
« Bacterias
« Hongos
 Etc

Si bien un incidente Hazmat no esté libre de riesgo fisico, debemos colocar especial atencion,
a aquellos donde estén presentes los riesgos quimicos y bioldgicos. En la mayoria de los casos,
este tipo de riesgos requerira el uso de equipamiento y proteccidn especial, que no esta disponible
comunmente en la unidad de los primeros de la escena. Por otro lado, debemos entender que la
exposiciéon a un contaminante, tendra diferentes efectos en un organismo. Dependiendo de 3
factores fundamentales que se deben ser olvidados.

Concentracién, tiempo de exposicién y susceptibilidad personal

Concentracion es la cantidad de contaminantes presente en el ambiente, la que puede ser
medida estructuralmente a través de equipos especiales. Su medicidn puede ser expresada por
ejemplo en PPM (partes por millén). Dependiendo del nivel de toxicidad y de otros factores del
producto, sera la cantidad minima necesaria para provocar dafios en la salud.

Tiempo de exposicion es el tiempo durante el cual un individuo esta siendo expuesto a un
agente contaminante. A un mismo nivel de concentracion, el dafio producido al organismo, sera
directamente proporcional al tiempo que este hubiera estado expuesto al material. Por lo anterior
es facil entender que, frente a una concentracion constante, mientras menos tiempo este el

personal expuesto al contaminante menor sera la probabilidad de sufrir dafios.
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Susceptibilidad personal es un factor que diferencia a los seres humanos entre si, ya que no
todos nosotros no reaccionamos igual frente a un determinado estimulo. Lo mismo ocurre frente
al contaminante, donde los efectos sobre la salud las personas, puedes ser diferentes dependiendo
del individuo. La edad, el estado fisico, la exposicion previa al mismo contaminante, o
simplemente el estado de salud en el momento de exposicidn, son algunos factores que pueden
hacer variar los efectos dafiinos que provocan en las personas.

Estos 3 factores escritos deben mantenerse en la mente de los primeros en la escena. Ayudan
a comprender determinados procedimientos, como, por ejemplo; La diferencia de entre estar en
contacto directo con el producto o estar a una distancia mayor. A mayor distancia, menor la
concentracion del producto. De igual forma se da que a mayor concentracion, menor el tiempo
que podemaos estar expuestos. Es por ello que, en presencia de concentracion muy alta, tiempo de
explosién méximo con trajes convencionales puede llegar a ser virtualmente cero. Si bien existen
en una relacion entre el tiempo de exposicion y la concentracién del producto, los primeros en la
escena dificilmente podran tener la tranquilidad de tomar una decision correcta. Puesto que no
contaran con instrumental para tomar estas mediciones.

Se debe considerar también que el nivel de toxicidad de los productos puede ser muy variado,
es decir para la misma concentracion de 2 quimicos diferentes catalogados como veneno,
podemos encontrar que el primero solo provocara nauseas, mientras que el otro producira una
muerte casi instantanea. Esto se debe a que el nivel de toxicidad de ambos quimicos es muy
diferente, por lo que la misma cantidad derramada, producira efectos muy distintos. Productos
que estén catalogados como VENENO en la guia de primera respuesta, impediran
inmediatamente la participacion directa de los primeros en la escena, ya que no conoceran el

poder toxico de dicho elemento. Los especialistas en el tema, cuentan con base de datos que
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indican para cada producto el nivel maximo de concentracion al que podemos exponernos sin

sufrir dafos.

3.4 Clasificacion de los Materiales Peligros
Clase 1: explosivos
Clase 2: gases
Clase 3: liquidos inflamables
Clase 4: solidos
Clase 5: sustancias oxidantes y perdxidos organicos
Clase 6: sustancias toxicas y sustancias infecciosas
Clase 7: materiales radioactivos
Clase 8: sustancias corrosivas

Clase 9: materiales, sustancias y productos peligros miscelaneos.

Clase 1: Explosivos

Sustancias que experimenta una transformacién quimica violenta. Con generacion de calor y
gases, estos Ultimos se expanden a grandes velocidades, produciendo grandes ondas de choque,
como norma general los equipos de respuesta inicial no deben trabajar en este tipo de emergencias
en forma directa. Ya que no cuentas con los elementos de seguridad para proteger a su personal.

Segun la version de 1996 de la guia de primera respuesta. Son 6 los Sub Grupos de explosivos

en donde 1.1 es el de mayor riesgo y el 1.6 el de menor
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Para las Divisiones

14y 1.6, introduzca
la letra del grupo de

Para las Divisiones
11,12, 13y 15, \
introduzca &l nimero da

division (**) y |a letra del compatibilidad (*),
grupo de compatibilidad ("), de ser necesan(c;.
de ser necesario.

Figura 8: Clase 1: explosivos.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

Clase 2: Gases

Todo aquel gas que esta almacenado dentro de un recipiente, capaz de resistir altas presiones
internas.

Algunos gases al ser comprimidos se licuan al interior de los tanques que los contienen y al
ser liberados, cambian violentamente aun estado gaseoso.

Subdivision:

2.1 Gas Inflamable

2.2 Gas no Inflamable y no venenoso

2.3 Gases Toxicos

OXYGEN

INHALATION
HAZARD
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Figura 9: Clase 2: Gases.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

Clase 3: Liquidos Inflamables

Son todos aquellos liquidos que pueden entrar en combustion, dependiendo de la temperatura
en que liberen vapores inflamables suficientes para entrar en ignicion frente a una Ilama (Flash
Point), seran clasificados como inflamables o combustible.

Subdivision:

3.1 Liquidos inflamables (Flash Point menor a 37,8 C)

3.2 Liquidos combustibles (Flash Point mayor a 37,8 C)

Recordemos que Flash Point es la temperatura minima en que un liquido desprende vapores
suficientes como para encender, aunque no podréa seguir ardiendo sin la aplicacion de calor
adicional.

Nota: desde el afio 1997 en Canada EE.UU. y México, fue eliminada esta subdivision, puesto
que una vez que se sobrepasaba el flash Point o bien, en presencia de fuego, el comportamiento
de combustible e inflamables era basicamente el mismo. Es por ello que en estos paises hoy en
dia solo existe un gran grupo “GRUPO 3” que incluye los liquidos inflamables y los

combustibles.
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Figura 10: Clase 3: liquidos inflamables.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

Clase 4: Solidos

Todo aquel material peligroso en estado sélido diferente a un explosivo, que es capaz de arder
0 generar vapores inflamables, ya sea por friccion, contacto con el aire, llama, calor o agua.

Division:

4.1 solidos inflamable

4.2 Materiales espontaneamente combustibles.

4.3 sustancias reactivas con el agua/Materiales peligrosos cuando se humedecen.

&

2\ ®

&

DANGEROUS W&

4

Figura 11: Clase 4: Solidos.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016
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Clase 5: Sustancias Oxidantes Y Peroxidos Organicos

Aquellas sustancias que al liberar oxigeno rapidamente, facilitan y aceleran la combustion de
la materia organica, o que producen reacciones maso menos violentas al entrar en contacto con
determinado material que se oxidan facilmente (como el polvo de aluminio. Dicho de otra forma
son capaces de liberar el oxigeno necesario para facilitar la combustion de otro materiales que
estan a su alrededor, incluso en lugares confinados con muy bajo o nulo nivel de oxigeno, o bien
enriqueceran la atmosfera, variando los rangos de inflamabilidad de los materiales combustible
que estén a su alrededor. Ademas de lo anterior, el riego puede estar dado por la reactividad
especialmente de perdxidos, que dependiendo del producto con que entren en contacto, pueden

legar a ser extremadamente violentos.

PEROXIDE
o) » 52
OXIDIZER
1

Division:
5.1 Sustancias Oxidantes

5.2 Peroxidos Organicos

Figura 12: Clase 5: Sustancias Oxidantes Y Peroxidos Organicos.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

Clase 6: Sustancias Toxicas Y Sustancias Infecciosas

Divisién:
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6.1 Sustancias Toxicas

6.2 Sustancias infecciosas

Sustancias Toxicas.- Aquellas sustancias quimicas distinta aun gas, que al ingresar a nuestro
organismo puede afectar seriamente nuestra salud, especialmente comun es el caso de pesticidas,
algunos de los cuales puedes provocar dafios severos al ser humano pudiendo llegar a ser fatal.

Nota: lo que convierte a un remedio en veneno, es la dosis en que es aplicado. Es asi como la
propia aspirina puede provocar intoxicacion cuando se aplica en dosis excesivas.

Sustancias infecciosas.- Aquella sustancia infecciosa formada por microorganismos sus
toxinas, que al ingresar a nuestro cuerpo pueden provocar enfermedad o muerte. En este grupo
encontramos virus, bacterias, hongos, etc. El hecho de ser invisibles los convierte especialmente
peligrosas. Por ello debemos cuidarnos de posibles liberaciones en el ambiente, en lugares como
clinicas y laboratorio médicos.

Nota: un incendio en un laboratorio quimico puede requerir importantes cantidades de agua
para su extincion, sin embargo, esta agua podria ayudar a la propagacion de virus y bacterias a
zonas incluso fuera del lugar amagado. En etas dependencias especificas de almacenamiento de

estos microorganismos, debe considerarse la posibilidad de dejar quemar.

©c
TOXIC

% 6
POISON
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Figura 13: Clase 6: Sustancias Toxicas Y Sustancias Infecciosas.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016
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Clase 7: Materiales Radioactivos

Aquellos elementos que emiten en forma espontanea particulas ionizantes de tipo alfa y Beta
también aquellos que producen radiaciones del tipo Gamma y X. Los equipos de primera
respuesta no cuentan con elementos de proteccion adecuada para estas emergencias, por lo que
deben protegerse basicamente de una distancia apropiada, segin las recomendaciones de la guia
de la primera respuesta.

Como conocimiento general, indicamos que la particula Alfa y Beta tienen un radio de accion
muy pequefio y no representan un riesgo importante, salvo que sean ingeridas o entren en contacto
directo con la piel. Los rayos Gamma, los Rayos X y las emisiones de neutrones son mucho mas
peligrosas, puesto que alcanzan mayores distancias y tienen un gran poder de penetracion.

El dafio que puede provocar este tipo de riesgo, Variara segun la dosis recibida y el tiempo de
exposicion al agente. Por ellos que la ingestion de estos materiales puede ser fatal en el mediano
y largo plazo, puesto que su fijacion en el organismo provoca un dafio a nivel celular progresivo

e irreversible.
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Figura 14: Clase 7: Materiales Radioactivos.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016
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Clase 8: Sustancias Corrosivas

Aquellos acidos o bases capaces de corroes el acero o el aluminio y que puedan dafar
irreversiblemente el tejido animal y vegetal. Es comdn que productos de su reaccion quimica se
liberen gases toxicas irritantes e inflamables ademas de la generacién de calor (reaccion
exotérmica)

Estos elementos son especialmente peligrosos, nos solo por el nivel de dafio que puede
provocar, sino también por el hecho de ser muy comun su almacenamiento y su transporte.
Ademas, pueden reaccionar violentamente con el agua u otros elementos, por lo que en caso de
fugo se debe estudias muy bien el agente de extincion que sera empleado.

Las bases o alcalis, pueden resolver las grasas con facilidad por lo que en contacto con la piel
humana. Generan heridas muy profundas y peligrosas.

Nota: la labor de neutralizacion solo puede efectuada por especialistas. Para entender parte de
esta problematica explicaremos lo siguiente.

Los acidos presentan un factor pH entre 0 y 6, las bases entre 6 y 14. Siento 7 un valor neutro,
el jugo de limén esta proximo al pH 3, por lo que se considera de riesgo directo a la piel aquellos
productos que estan en los extremos de la tabla es decir 0 a 2 y 12 a 14. Los anteriores se debe
que la relacion entre un pH 1 y un pH 0 es de 10 veces mas &cido y entre un pH 2 y uno pH 0 es
de 100 veces mas acido. Esta misma relacion se aplica al otro extremo de la tabla, donde se
encuentran las bases.

Esto se debe tener muy en cuenta cuando surge la tentacion de neutralizar un acido o una base
con agua. Para variar la acidez de un producto desde un pH 0 a un pH 1, se requiere 10 veces mas

agua que la cantidad de acido si quiero varias el Ph de 0 a 2 requerira 100 veces mas agua y para
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variar de pH 0 a pH 3 (nivel seguro) requerira 1000 veces mas agua que la cantidad de &cido (10
veces porcada factor pH es decir 1 10x10x10)

¢ Qué ocurre entonces si en vez del litro hay 100 litros de &cido involucrado?

Si requiero llevar el pH desde 0 hasta 3, requiero 100 x 1000 = 100 litros de agua.

Con esto podemos entender que el agua no sirve para neutralizar grandes derrames de
corrosivos. Ademas, se producira una reaccion exotérmica con liberacion de gases y de calor
mucho mejor es considera el confinamiento del producto a través de diques de tierra o arena seca,
evitando que se junte con otros materiales con los que puede reaccionar, a la espera de los
especialistas 0 de empresas idoneas en su tratamiento y disposicion final. Solo ellos podran

estudiar la posibilidad de neutralizar con productos quimicos distintos de agua.

CORROSIVE

Figura 15: Clase 8: Sustancias Corrosivas.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

Clase 9: Materiales, Sustancias y Productos Peligros Miscelaneos.

Todos aquellos otros elementos que podrian constituir riesgos al ser transportados o
almacenados en una forma o cantidad determinada. Por ejemplo, encontraremos productos que
normalmente se venden en envases muy pequefios y que no revisten gran riesgo pero que al ser

almacenados y transportados en grandes cantidades se debe tener un cuidado especial.
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Ademés, formaran parte de esta clasificacion, aquellos nuevos elementos en tramite de
clasificacion.

Este grupo es especialmente complejo, puesto que los productos que en el se incluyen son muy
variados y en alguna medida pueden encerrar una combinacion de varios de los riesgos vistos
anteriormente en forma simultanea.

La lamina de la siguiente pagina muestra en colores los rombos usados para los diferentes

grupos y sus divisiones.

QS

MARINE POLLUTANT

Figura 16: Clase 9: Materiales, Sustancias y Productos Peligros Miscelaneos.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

3.5 Identificacién de los materiales Peligrosos

Gracias al esfuerzo de algunas instituciones a nivel mundial, hoy en dia existen diferentes
sistemas de identificacion para los materiales peligrosos, algunos de los cuales entregan ademas
informacion sobre los niveles de riesgo que presentan. Estos sistemas seran encontrados durante

procesos de carga, trasporte, almacenamiento y produccion.
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3.5.1 Placa Naranja durante el Transporte.

Son cuatro digitos escritos con letra negra sobre un fondo naranja, cuyo nimero a sido
asignado por las naciones unidad, e identifica al producto especifico que se transporta. Es usado
en nuestro pais cada vez con mayor frecuencia, en vehiculos que transportan Materiales
Peligrosos. Esta cifra de 4 digitos permite la busqueda del nombre del producto y las acciones
que se deben tomar, mediante la utilizacion de la Guia de Primera Respuesta en caso de
emergencia, ampliamente definida por D.O.T. (Departatment of Tranportation de los Estados

Unidos).

Figura 17: Placa Naranja de las Naciones Unidas.

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.2 Placa de Identificacion por Grupo de Producto.

Asociados también a las Naciones unidas encontramos otro sistema de identificacion, que si
bien no entrega en nombre especifico del producto, si capaz de mostrarnos rapidamente a que
Grupo de Material Peligroso pertenece.

Con ellos también podemos tomar medidas iniciales, segin las instrucciones que
encontraremos en la guia, Por ejemplo, una placa de color rojo con una llama blanca y un numero
3, si bien no me indica que es parafina, petroleo o bencina, al menos me dice que es un liquido
inflamable o combustible y esto sin duda ya sera de gran ayuda en los momentos iniciales de una

emergencia.
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Figura 18: Placa de Identificacion D.O.T.

Fuente: Guia de respuesta en caso de emergencias 2016

3.5.3 Rombo NFPA-704

Rombos divididos en 4 secciones de color Rojo, Azul, Amarillo y blanco corresponde la norma
N9 704 de la NFPA y es usado en instalaciones fijas para indicar el nivel de riesgo para la salud,
inflamabilidad, reactividad y otros datos, que tienen un producto especifico, 0 un area en el
interior de la planta, fabrica o bodega. Dentro de cada seccion de color amarillo, azul o rojo del
rombo, va un numero del 0 al 4 en donde el O representa el menor riesgo y el 4 el mayor. La

informacidn que entrega cada color del rombo es la siguiente:

NIVEL DE RESGO INFLAMANILIDAD
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M - NO USAR AGUA
A - HESGO BIOLOGICO

nESGo
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¥ ONENTARLE s CAND D8
CALINTAMENID
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Figura 19: Rombo NFPA-704.

Fuente: Internet
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3.6 Uso de la Guia de Repuesta en Caso de Emergencia (D.O.T.)

Fue desarrollada en conjunto por USA, Canada y Mexico (Version 1996), para ser usada por
quienes responde primero a una emergencia Hazmat.

Es un apoyo para la labor de identificacion y para tomar las primeras decisiones para la
proteccion de las personas, el ambiente y los bienes. Es fundamental que toda unidad de primera
respuesta, cuente al menos un ejemplar actualizado de esta guia y con 1 par de prismaticos. Si
bien esta guia es una importante herramienta, solo entrega informacion para los primeros
momentos de la emergencia. El control definido y las operaciones de los especialistas, deberan

ser apoyados por otros sistemas mas especificos y detallados de informacion.
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Figura 20: Guia de respuesta en caso de emergencia.

Fuente: Internet

3.6.1 Secciones de la guia de Primeros Respuestas.

Se divide en cinco secciones de cinco colores

1.- BLANCO. - Muestra todos los rotulados, Proporciona una guia general de la respuesta
para manejar el incidente si la Unica informacion disponible es el rotulado. Entrega otra

informacidn adicional de Clase de riesgo, cddigos, Teléfono de emergencia para asesoria basica.
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2.-AMARILLO. - presenta un orden numérico, los numeros de DOT/UN/NA. Hace
referencia cruzada de estos nimeros con el nombre de despacho adecuado y el nimero de guia.
Algunos de ellos aparecen resaltados, esto indica que los productos estan en la seccion verde de
“Proteccion y Aislamiento a Favor del viento” También identifica con una “T” mayuascula
después del nimero de la guia aquellos productos que tienen peligro polimerizacion.

3.- AZULES. - presenta en orden alfabético los nombres del despacho hace referencia cruzada
con el nimero de guia y el numero DOT/UNA/NA, algunos de ellos apareceran, esto indica que
ellos estan en la seccion verde de “Proteccion y Aislamiento a favor de viento” también identifica
con una “P” mayuscula después del nimero de guia, aquellos productos que tiene peligro, de
polimerizacion.

4.- ANARANJADO. - Presenta guia de dos paginas con nuameros de tres digitos para el
manejo de emergencia de quimicos. Para cada guia, entrega informacion general, sobre
caracteristicas de los peligros, respuesta a derrames, equipos, proteccion personal, primero
auxilios evacuaciones y como combatir el fuego si es que se presenta.

5.- VERDE. - proporciona distancias de aislamiento inicial para proteccion a favor del viento,
para aquellos nombres resaltados en la seccién numérica y alfabética. Esta seccion no aplica a
productos no resaltados, ni a materiales que estan ardiendo (vea la seccién anaranjada), e invalida

a la informacion de la guia de productos (Anaranjados).

Importante
Esta guia no esta preparada para responder a situaciones en que diferentes productos quimicos
se encuentren mesclados. Materiales que por si solos no representan riesgos, pueden ser muy

peligroso al mezclarse o también podria ocurrir lo contrario. En estos casos, requerimos
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necesariamente asesoria de especialistas quimicos y debemos asegurarnos de entregar esta
informacion a la central de alarmas y a las unidades especializadas que concurran.

3.6.2 Uso de la guia

El objetivo es encontrar el nimero de la guia de respuesta para el producto involucrado, si
tenemos el nimero de N.U. (ej. 2013) buscando en la seccion AMARILLA.

Si tenemos el nombre exacto del producto (ej. Fosfuro de estroncio) usaremos la seccion
AZUL juntos a cada producto de las zonas amarillas y azul, se encuentra el nimero de guia de
las secciones NARANJAS. Que es conde quemamos llegar, en definitiva.

Si nombre del producto de las secciones amarilla o0 azul se encuentra destacados quiere decir
que dicho producto tiene una distancia de aislamiento inicial especial, debido a su caracter. De
alto riesgo la que debe ser buscada en la seccion VERDE. También en esta seccion se encuentra
un listado con materiales reactivos al agua donde ademas se sefiala el vapor toxico producido
durante la reaccion.

3.7 Delimitacion de las zonas de trabajo

Es importante el Equipo de Primera Respuesta frente a Emergencias con Materiales
Peligrosos, conozca las generalidades de las operaciones y procedimiento de las Unidades
Especializadas. Solo de modo a que entiendan mejor la importante tarea que estos Ultimos
efectuaran cuando lleguen al lugar. Para ello a continuacion mostraremos, algunos factores
importantes de conocer.

3.7.1 Definiciones de Zonas

Las unidades especializadas deben sectorizar el area de trabajo en 3 zonas, ademas de un area

amplia de aislamiento. El diametro de cada una de ellas, dependera del producto involucrado y
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de otra serie de factores relacionados con el incidente propiamente. Tal, asi como también de su
entorno. Las zonas que definiran los especialistas son las siguientes

3.7.1.1 Zona Caliente

Es la mas cercana al fondo del problema. En ella se efectuaran las operaciones de control de
la emergencia y accederan a esta. Solo los operadores y técnicos seleccionados para ello. Estos
ultimos deberan utilizar el traje de proteccion quimica que corresponde a la emergencia, segun
instrucciones que dara el jefe de seguridad. Por encontrarse junto al foco de contaminacion esta
zona seré la més peligrosa desde el punto de vista de la concentracién del agente y de los efectos
secundarios, que puedan producirse por reaccion o incendios repentinos. Debido al riesgo que
involucra, se debera utilizar el minimo personal posible. Ademas, se privilegiard para su
seleccion, el estado fisico y psicolégico, ademas del grado de especializacion, experiencia y
cocimientos operativos.

3.7.1.2 Zona Tibia

Bésicamente esta zona esta libre de contaminacion, excepto por el transito de personal y
equipo de la zona caliente. En este sector se efectuara los procesos de reduccion de la
contaminacion del personal, que viene saliendo de la zona del impacto. La zona tibia, por ende,
contempla la ubicacion de piscinas o duchas de descontaminacion y una zona de vestimenta y
disposicion de trajes y equipos usados. En esta zona el personal saliente serd chequeado
medicamente e hidratado.
Aqui trabajaran una pareja de operadores por cada piscina, ademas de un jefe de
descontaminacion, que, bajo la direccion del jefe de seguridad, velara por el prolijo trabajo de
limpieza del personal y sus equipos, otro grupo estara a cargo de ayudar a sacar los trajes de los

operadores y dejarlos en condiciones de dirigirse a la zona de descanso.
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3.7.1.3 Zona Fria

Se encuentra totalmente libre de contaminacion, y en la ella, se ubicaran la zona de vestimenta,
médicos, area de descanso. Equipo de Hazmat y su personal representante de las unidades de
apoyo y el comando de incidentes. En definitiva, en zona se ubicaran quienes estén directamente

relacionados con las tareas de control del incidente.
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Figura 21: Delimitacion de las zonas de trabajo.

Fuente: Internet

3.7.2 Zona de aislamiento amplia

Es aquella donde encuentras todas las otras unidades de apoyo, que no participan directamente
en el control de la emergencia, pero que facilitan las tareas de los especialistas. En ella estan
policia Nacional, vehiculos de emergencia de apoyo, prensa, Maquinaria pesada, etc.

3.7.3 Equipamiento Hazmat

Las unidades especializadas en el control de incidentes con materiales peligrosos, estan
obligados a adquirir sofisticados y costosos equipos, En generalidad la especialidad Hazmat, es
tal vez una de las mas costosas de mantener, puesto que ademas del costo del equipamiento,

debemos considerar que en muchas operaciones se producen pérdidas importantes de materiales.

(*) Definiciones de SAFETY TRANSPORT PERU S.R.L. (2015) “Manejo y transporte de materiales y/o
residuos peligrosos” HAZMAT NIVEL I
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CAPITULO IV

TRANSPORTE DE CONCENTRADO EN COMPANIA MINERA ANTAPACCAY
4.1 Empresa de transporte de concentrado

Es una empresa constituida por capitales nacionales y/o extranjeras que prestan servicio de
transporte de concentrado de una unidad minera hacia una refineria o a un puerto mas cercano.
Dichas empresas se encuentran comprometidas con la seguridad de los trabajadores y con el
cuidado del medio ambiente por consiguiente trabajan en la mejora continua en seguridad, salud
ocupacional, medio ambiente y calidad, lo que permite, ser acreedora de certificaciones 1SO
9001, 1SO 14001 y OHSAS 18001.

En la actualidad, en el sur del pais recorren el corredor minero mas de 500 unidades que

transportan concentrado.

Figura 22. Unidades encapsuladas.

Fuente: Propia 2018.



44

4.2 Empresa MYSER S.A.

Magquinaria y Servicios Alto Huarca (MYSER) S.A. es una empresa modelo en el servicio de
transporte de concentrado de mineral. Este servicio esta dirigido a la industria minera, con los
estandares mas altos y exigentes de calidad, seguridad y salud ocupacional y medio ambiente.

Desde 2013, viene posicionandose en el transporte de concentrado, por brindar servicio de
calidad.

MYSER presta servicio empleando un sistema de transporte cuya flota es exclusiva para el
transporte de concentrado de la compafia minera Antapaccay, por lo que la empresa MYSER
provee las unidades vehiculares y operadores necesaria para la operacién en estricto
cumplimiento con la normatividad legal vigente y las regulaciones dadas por las entidades
gubernamentales, entre ellas:  Ministerio de Transportes y Comunicaciones, TISUR,

Municipalidades, asi como cualquier autoridad que legalmente se relacione con el transporte.

Contamos con el servicio transporte de concentrado de ANTAPACCAY al PUERTO DE
MATARANI, en unidades encapsuladas con sensores de alarma en las tapas de la tolva para el
resguardo del producto, también contamos con un central de monitoreo para realizar el
seguimiento a las unidades en tiempo real y realizar seguimiento a los conductores en el control

de fatiga y somnolencia.

4.3 Tipos de unidades que transportan concentrado.
Con el avance de la tecnologia, se van modificando los semirremolques para este tipo
transporte ya que son destinadas exclusivos para el transporte de material a granel o concentrado,

de acuerdo a las especificaciones del d.s. 021-2008-mtc de materiales peligrosos.
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Figura 23. Tipos de unidades que transportan concentrado.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

4.4 Tipos de unidades que transportan concentrado en la compafiia minera Antapaccay
La comparfiia minera antapaccay cuenta con 2 tipos de unidades para el transporte de
concentrado. Estos 2 tipos se distinguen por el tipo de semiremolque o tolva.

« Unidades convencionales
» Unidades encapsuladas

4.4.1 Unidades convencionales.

Son unidades semitrailer con remolque rectangular sin cubierta, que en vez de una cubierta
utilizan lona o toldera, conforme indica el D.S. 021-2008-MTC, estos a la vez se aseguran con
cables para luego colocar el precinto para asegurar la carga.

Por razones sociales, estas unidades hacen servicio de transporte de concentrado, siento estas

de la provincia de espinar.

item Empresa
1 CESCODE S.A.
ECOSEH S.A.
ESERGENH S.A.
ETUPESA S.A.
TRANSDIVE S.A.
TRANSLIER S.A.
UTEPSA S.A.

N[OOI

Tabla 4: Empresas que cuentan con unidades convencionales.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 24: Unidades convencionales.

Fuente: Elaboracidn propia 2019.

4.4.2 Unidades encapsuladas

Son unidades combinadas de una unidad tracto motriz (remolcador) y un semirremolque con
volteo posterior y con tapa de tolva hermético conforme al D.S. 021-2008-MTC.

Estas empresas son de capitales nacionales e internacionales. Las empresas que prestan

servicio a la Compariia Minera Antapaccay son:

item Empresa
1 ESERGENH S.A.
2 IBEROAMERICANO
3 NICOLCH
4 MYSER S.A.
5 SERVOSA CARGO S.A.C.

Tabla 5: Empresas que cuentan con unidades encapsuladas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 25: Unidades encapsuladas.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

4.5 unidades utilizadas en transporte de concentrado por la empresa MYSER S.A.
La empresa MYSER S.A. hace servicio de transporte de concentrado a la compafiia minera
Antapaccay con unidades INTERNATIONAL y FREIGHTLINER que se especifican en el

siguiente cuadro y en el Anexo 1:

Item Marca Modelo N° de unidades
1 FREIGHTLINER CL 120 6
2 FREIGHTLINER M2-112 3
3 INTERNATIONAL | 7600 SBA 6X4 7
16

Tabla 6: Unidades de la empresa MYSER S.A.

Fuente: Elaboracion Propia

4.6 Carga y Descarga de concentrado de cobre
La comparfiia minera Antapaccay es responsable de las operaciones de carga del concentrado

de cobre en el Campamento Minero de ANTAPACCAY Yy de las operaciones de descarga en el
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Puerto de Matarani. Sin embargo, la empresa contratista ESTEL S.A sera responsable de la
nivelacion del concentrado de cobre en la zona de carguio, para lo cual asegurara la presencia del

supervisor de seguridad de la empresa que desarrolle esta labor.

4.7 Tiempos para las Operaciones de Carga y Descarga

Los tiempos efectivos (desde que el camion se posiciona en la rampa de carga o descarga hasta
que sale de la misma) méaximos tanto para la operacién de carga como para la descarga de
concentrado de cobre son los siguientes:

a. Concentrado de cobre Carga : Veinte (20) minutos por vehiculo

b. Concentrado de cobre Descarga ; Veinte (20) minutos por vehiculo

La compafiia minera Antapaccay supervisa y adopta las medidas que fueran necesarias para el

cumplimiento de los tiempos sefialados.

4.8 Vehiculos
Los vehiculos para el transporte de concentrado estaran compuestos de un tracto camion que
remolca una tolva metélica encapsulada de 36 TMH de capacidad con las siguientes
caracteristicas generales:
« La tapa debe ser hermética, con accionamiento de apertura y cierre automatico ubicado
dentro de la cabina.
« La tapa debe tener un sistema de seguridad de tres (03) barras tipo contenedor
accionamiento doble a lo largo de la tolva y debe estar al alcance de una persona para la

colocacion de precintos.
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La tolva debera contar con un sistema de descarga autdbnomo (piston de levante) que debe
ser activado desde la cabina.
La tapa debe contar con un sistema de advertencia (visible y audible) de tapa de tolva

abierta, el mismo se debe poder visualizar en la sala de monitoreo de ANTAPACCAY.

Las caracteristicas de las unidades deberan respetar la normatividad legal vigente y contar en

todo momento con la aprobacién del Ministerio de Transportes.

A la fecha de suscripcion del presente documento los tracto-camiones no tendran una

antiguedad mayor a cinco (05) afios (se contara a partir del 1 de enero del afio siguiente al de su

fabricacion).

4.8.1 Requisito Para Unidades Que Transportan Materiales Peligrosos

La siguiente documentacion con relacion de todos los vehiculos que utilice para la prestacion

del servicio de transporte de concentrado:

Tarjeta de propiedad del remolcador (tracto).

Tarjeta de propiedad del semirremolque (Carreta).

Certificado de habilitacion vehicular del remolcador (tracto) emitido por la Direccion
General de Transporte Terrestre.

Certificado de habilitacion vehicular del semirremolque (Carreta) emitido por la
Direccion General de Transporte Terrestre.

Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular de Materiales y/o Residuos Peligrosos del
remolcador (Tracto).

Certificado de Inspeccion Técnica Vehicular de Materiales y/o Residuos Peligrosos del

semirremolque (Carreta).
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« Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT) vigente,

« Seguro de Responsabilidad Civil de Vehiculos vigente y copia de la constancia del Gltimo
pago.

« Autorizacion del remolcador (tracto) para el transporte terrestre de materiales y/o residuos
peligrosos expedida por la Direccidon General de Transporte Terrestre.

« Autorizacion del semirremolque (Carreta) para el transporte terrestre de materiales y/o
residuos peligrosos expedido por la Direccién General de Transporte Terrestre.

* Registro de habilitacion del sistema GPS y/o factura junto con la copia de la constancia

del ultimo pago.

Dicha informacién debera remitirse cada vez que se cambie o incorpore un nuevo vehiculo a

la flota que presta el servicio.

4.8.2 Neumaticos

Durante la vigencia del contrato con la Compafiia Minera Antapaccay, MY SER solo utilizara
neumaticos Michellin de acuerdo a lo siguiente:

Delanteras (direccion): 11R22.5 XZE-2

Posteriores (traccion y tolva): 425/65 R22.5 XZY -3

Con la unica finalidad de cumplimiento de los estandares minimos de calidad en el servicio y
de seguridad del servicio de transporte, los neumaticos de los vehiculos deberan contar con las
siguientes caracteristicas minimas:

« Cuatro (04) milimetros de cocada como minimo en neumaticos delanteros

« Tres (03) milimetros de cocada como minimo en neumaticos posteriores.

 Las llantas posteriores podran tener hasta dos (02) reencauches.
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« Las llantas delanteras no podran ser reencauchadas.

+ Las llantas delanteras deben de ser tipo mixtas (para todo terreno).

Tipo de Vehiculo y Unidades de Carga Medida de cocada

Camionetas 3 mm posteriores | 4 mm delanteras
Tracto Camiones 3 mm posteriores | 4 mm delanteras
Cama Bajas 3 mm posteriores | 4 mm delanteras
Cisternas 3 mm posteriores | 4 mm delanteras
Equipos de més de 2 ejes 3 mm posteriores | 4 mm delanteras

Tabla 7: Estandares de los neumaticos.

Fuente: Area de Trafico y Aduanas, Antapaccay 2014

Los vehiculos utilizados deberan cumplir en todo momento, lo sefialado en la normatividad
vigente y en la Norma Operativa para el transporte de carga y sustancias peligrosas.

MYSER mantiene y conserva los vehiculos en conformidad con los dispositivos para el
transporte del concentrado de cobre. En consecuencia, los vehiculos se encuentran en condiciones
que permite, cumplir con todas y cada una de las obligaciones estipuladas en el contrato de

servicio de transporte de concentrado y la eficiencia del servicio de la misma.

4.8.3 Equipos de primera respuesta para unidades de carga
Equipo de proteccion vehicular (EPV)
« Conos de Seguridad (4):

Con cinta reflexiva.

Altura: 70 cm. (28”) de altura,
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Peso: 1.4 kg. de peso
Tipo: Liviano.
Base/ cm.: 36x36.
Dos (02) llantas de repuesto.
Llave de ruedas
Tacos de Seguridad
Juego de Herramientas manuales.
Cintas delimitadoras amarilla y roja (Min. 50 mts c/u)
Banderines rojo y verde
Gata Hidréaulica segun tonelaje de la unidad y carga de referencia.
Dos (02) Extintores: Extintor de PQS segun Norma NFP 10 adecuada NTP — Per( segln
unidad y carga. Recomendable equipo extintor de 9Kg de PQS.
Salchichas / pafios absorbentes cap. Min. 50 gls.
Palay pico
Botas de jebe resistentes a quimicos.
Sacos de polipropileno 04
Baldes 5 gls. C/u. 02 unidades
Escobas

Traje nivel C (solo cuando transporte sustancias peligrosas) 01 unidad.



Botiquin para vehiculos

Trauma kit Camionetas . Transportes Buses de Buses de .
bésico (para Externas CEaTEEE Mercancias transporte  transporte CEmaEER
Insumos 2 ; Internas y ; patrulla/
uso en area de (Nac_lonal/ e (Camlqr}es/ de Personal de Personal p—
trabajo) Regional) Eq. Auxiliares)  (Interno) (Externo)

Alcohol gel 70° de 500 ml. - 1und. - - - 1 und. 1und.

Alcohol gel 70° de 120 ml. 0 mas - - 1 und. 1 und. - - -
Jabon antiséptico - 1und. 1 und. 1 und. - 1 und. 1 und.
Gasas estériles fraccionadas de 10x10 cm 10 und 20 und. 10 und. 10 und 20 und 20 und. 20 und.
Apbsitos esterilizados 10x10 cm 2 und. 5 und. 5 und. 5 und. 5und. 5 und. 12 und.
Espadrapo 2.5x5 m. 1 und. 2 und. 1 und. 2 und. 2 und. 2 und. 3und.
Vendas elésticas 4x5 yardas 2 und. 2 und. 1 und. 2 und. 4 und. 4 und. 8 und.
Bandas Adhesivas (curitas) - 20 und. 10 und. 20 und - 20 und. 20 und.
Tijera punta roma de 3 pulgadas (Trauma) 1 und. 1 und. 1 und. 1 und. 1 und. 1 und. 1 und.
Guantes Quirdrgicos estériles 7 1/2 (par) 2 und. 1und. 1 und. 1 und. - 1 und. 1 und.
Algodén de 50 gr. - 1 und. 1 und. 1 und. - 1 und. 1 und.
WA Férulas Rigidas (grande. Mediana, y pequefia) 3 und. - - 3 und. 3und. 3und. 6 und.
Yodopovidona 120 ml. 1 und. - - 1und. 1 und. 1 und. 2 und.
agua destilada 1 Lt. 2 und. - - 1und. 2 und. 2 und. 4 und.
Vendas elasticas 6x5 yardas 2 und. - - - 4 und. 4 und. 2 und.
Pocket mask (macara RCP) 1 und. - - - 1 und. 1 und. 1und.
Guia primeros auxilios 1 und. - - 1 und. 1 und. 1 und. 1 und.
Baldn oxigeno portatil 01 m3 - - - - - 1 und. 2 und.
Mascara de oxigeno simple - - - - - 3und. 4 und.
chaleco de extraccion KED - - - - - - 1und.
Tabla rigida o férula espinal larga - - - - - - 1 und.
Collarin cervical para trauma - - - - - - 4 und.
Torniquete tipo CAT - - - - - - 3und.
guantes de latex o nitrilo(caja x 50 unid - - - - - - 1und.
WAl Dispositivo Bolsa Valvula Mascara (DBVM) - - - - - - 1 und.
Mascara para oxigeno con bolsa de reservorio - - - - - - 4 und.
Cénula Nasal - - - - - - 2 und.

Tabla 8: Insumos de botiquin para Vehiculos.

Fuente: Area de trafico y Aduanas
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4.9 Plan de Contingencia y Hojas de Seguridad MSDS

MYSER capacita a sus colaboradores, dando a conocer, comprender la naturaleza,
caracteristicas y riesgos del producto que transporta, los cuales se encuentran detalladas en la
Hoja de Dato de Seguridad de Materiales (MSDS- Material Safety Data Sheets) del concentrado
de cobre, el cual seré& proporcionado por ANTAPACCAY.

MYSER goza de un Plan de Contingencia el cual contribuye en cubrir las posibles
contingencias de ocurrir durante el transporte del concentrado y esta elaborado de acuerdo con
los lineamientos aprobados para tal efecto, la Direccion General de Asuntos Socio-Ambientales
(DGASA) del Ministerio de Transportes y Comunicaciones y aprobado por dicha entidad. Este
Plan de Contingencia detalla la estructura organizativa y responsabilidades para la atencién de

emergencias en ruta (Comité de Emergencia).

4.10 Personal

La empresa MYSER S.A. presta servicio de transporte de concentrado y garantiza su
experiencia y estd debidamente calificado, registrado, autorizado, equipado y organizado, que
cuenta con personal capacitado, herramientas y equipos adecuados para la prestacion de los
servicios, al igual que la competencia técnica, la capacidad financiera y las habilidades
gerenciales necesarias para el desempefio del servicio de transporte de concentrado.

Se cuenta con el personal, en nimero y capacidad adecuada para la magnitud de la
operacion en todo momento y en funcion, pero siendo necesario cumplir estandares técnicos, de
seguridad y salud, considerard& como minimo el siguiente personal:

4.10.1 Supervisor de Seguridad HSEC

Las personas que desempefien esta funcion deberan tener como minimo el siguiente perfil
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» Debe ser homologado y cumplir el perfil solicitado por Antapaccay.

» Debe ser Supervisor a Tiempo completo y estar destacado en operaciones Antapaccay.

« Técnico con experiencia minima de tres (03) afios en labores como supervisor de
seguridad, en actividades relacionadas al transporte de sustancias peligrosas.

« Conocimiento del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, aprobado
mediante Decreto Supremo Nro. DS 024-2016-EM.

» Capacidad de liderazgo y toma de decisiones.

« Conocimiento pleno en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.

» Capacidad para la elaboracion de Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro PETS.

« Anélisis sistematico de Permiso Escrito Para Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)

« Capacidad para redactar y tener conocimiento en estandares operacionales.

» Tener conocimiento en primeros auxilios.

» Poseer licencia de conducir A-I1.

« Debera asegurar que tiene el entrenamiento para la aplicacion del plan de contingencia

« para dicho transporte, manejo a la defensiva y HAZMAT nivel Ill. Dicha capacitacion
debera acreditarse con la certificacion respectiva emitida por entidades reconocidas.

« Conocimiento de las Normas OHSAS 18001.

« Conocimiento de la Norma 1SO 14001

« Capacidad para la elaboracion de planes de gestion.

» Conocimiento de herramientas de office (Word, Excel, power point) como minimo.

4.10.2 Conductores

Las personas que desempefien esta funcion deberan tener como minimo el siguiente perfil:
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« Experiencia minima de tres (03) afios en el transporte de materiales peligrosos en
camiones encapsulados o semitrailer.

+ Licencia de conducir AlII-Cy A IV.

« Debera asegurar que tiene el entrenamiento para la aplicacion del plan de contingencia
para dicho transporte, manejo a la defensiva y HAZMAT nivel Il. Dicha capacitacion

deberé acreditarse con la certificacion respectiva emitida por entidades reconocidas.

4.10.3 Equipos de proteccion personal (EPP)
Como minimo deberéa considerar los siguientes Elementos de Proteccion Personal:
« Uniforme completo.
» Zapatos de seguridad (ANSI Z41).
» Protectores de cabeza (ANSI Z89).
» Lentes de seguridad.
» Chaleco naranja con cintas reflectivas.
« Mameluco de material no sintético (algodon).
+ Guantes.
» Bloqueador solar.
« Proteccion auditiva.

 Proteccion respiratoria.

El conductor que no cuente con los elementos de proteccion antes indicados no podréa ingresar
a las instalaciones de MYSER.
Asimismo, todo el personal conductor debera obtener la licencia interna de conducir. Evaluado e

emitido por ANTAPACCAY.



57

4.11 Sistemas de comunicacion
En el transporte de concentrado se debe contar como minimo los siguientes sistemas de
comunicacion en vehiculos y conductores:

« Los vehiculos estardn equipados con un sistema GPRS, con el objetivo que se pueda
monitorear al vehiculo durante el mayor tiempo de viaje, para controlar el cumplimiento
de la Hoja de Ruta, ubicacion y velocidad de los vehiculos en la ruta y otras situaciones,
incluidas emergencias.

« Un teléfono satelital por convoy.

« Los vehiculos deben contar con equipos de radio frecuencia cuyas caracteristicas técnicas
deben ser proporcionadas por el area de Transportes de ANTAPACCAY, los mismos

deben estar programados con la frecuencia de ANTAPACCAY.

4.12 Hoja de ruta
La hoja de ruta es un documento que norma el transito de los vehiculos livianos y pesados que

se dirigen desde ANTAPACCAY hacia MATARANI y viceversa. Estas determinan los tiempos,
velocidades maximas, puntos de descanso y control a ejecutar, estas deben de ser cumplidas por
él transportista. El centro de monitoreo de ANTAPACCAY realiza el seguimiento minucioso de
todas las unidades en tiempo real, reportando las faltas cometidas por conductor y/o transportista.
Anexo 3.
4.13 Documentacion Asociada (Registros y/o Anexos)

« MSDS del producto que transportan (Anexo 2)

» PET de despacho de concentrado de cobre ANTAPACCAY (Anexo 3)

» Hoja de resumen (Anexo 4)

» Hojas de ruta (Anexo 5)
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4.14 Alcances sobre el Control y Aseguramiento de la Calidad
MY SER se beneficia del control y aseguramiento de la calidad de los Servicios de Transporte
Terrestre de Concentrado de Cobre de Antapaccay, como son:

« Asegurarse de contar con el personal con las competencias técnicas, operacionales, de
seguridad y salud para la prestacion del servicio.

« Proporcionar la induccion y capacitacion adecuada con el objeto de entregar informacion,
los conocimientos y las habilidades adecuadas, en forma oportuna y adecuada sobre los
procedimientos escritos que deberan utilizar para la prestacion de los servicios.

« ldentificacion, evaluacion y control de todos los riesgos asociados a la prestacion de los
Servicios.

» Asegurarse de cumplir con la normatividad legal vigente.

» Asegurarse de cumplir con las disposiciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

» Asegurarse de cumplir con los programas de mantenimiento de las unidades vehiculares,
asi como de los programas de descanso de los operadores.

« Asegurarse de cumplir con la antigliedad méxima permitida para las unidades vehiculares.

« Asegurarse de cumplir a cabalidad las disposiciones de Seguridad que indique
ANTAPACCAY.

» Asegurarse de cumplir con la Hoja de ruta asignada al transporte.

» Responsabilizarse por la seguridad del concentrado de cobre que transporte.
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4.15 planta concentradora compafiia minera antapaccay
La compafiia minera antapaccay cuenta con dos plantas concentradoras:
e Planta concentradora antapaccay

e Planta concentradora tintaya

4.15.1 planta concentradora antapaccay

La planta concentradora Antapaccay tiene una faja transportadora de 6.8 km desde la
chancadora primaria y cuenta con la capacidad de tratar 90000 tn por dia, con un molino SAG de
40" y dos molinos de bolas de 26 Gearless y Remolienda ISAMill (02 molinos M300) con Celdas
de flotacién grandes (14 celdas de 260m3) y Filtro de concentrado Horizontal 2300 ton/dia y con

disposicion de relaves al tajo Tintaya.

ANTAPACCAY

Mineral Tratado/ dia 90000 TN
Ley de cabeza 0.62
Recuperacion 83%
Cobre a relaves 0.01%
Produccion de concentrado de Cobre 1600 TN
Grado 30%
Humedad de concentrado 8.20%

Tabla 9: Especificaciones de la planta concentradora ANTAPACCAY.

Fuente: Area de Procesos, ANTAPACCAY 2019
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Figura 26: Planta concentrado Antapaccay.

Fuente: Elaboracion propia 2019.

4.15.2 planta concentradora tintaya

La planta concentradora Tintaya tiene la capacidad de tratar 20000 tn por dia, se especifican

en la siguiente tabla 10.

TINTAYA

Mineral Tratado/ dia 20000 TN
Ley de cabeza 0.5
Recuperacion 82%
Cobre arelaves 0.09%
Produccion de concentrado de Cobre 150 Tn
Grado 33%
Humedad de concentrado 7.00%

Tabla 10: Especificaciones de la planta concentradora TINTAYA.

Fuente: Area de procesos, ANTAPACCAY2019
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CAPITULOV
CONTROL DE FACTORES DE TRANSPORTE DE CONCENTRADO
5.1 Carguio de concentrado
5.1.1 Implementacion del dispositivo del electro valvula neuméatica
Este dispositivo permite accionar (abrir o cerrar) el cobertor de la tapa de tolva desde el interior
de la cabina del operador. Permitiendo que el operador acortar el tiempo de demora en el carguio
por la accion de tener que bajarse de la cabina y trasladarse a los mandos de accionamiento de la
tapa cobertor de la tolva o semirremolque y luego subir a la cabina para proceder el carguio de
concentrado.
Esta accion de subir y bajar para el accionamiento de la tapa cobertor de la tolva o semirremolque
pone en peligro al operador tanto en seguridad y salud.
En salud: Al abrir la cabina del equipo, permite que las particulas de concentrado ingresen a la
cabina del operador, quedando contaminando el area de trabajo del operador del camién.
En seguridad: el operador puede sufrir de caidas a nivel o desnivel, tropiezos y atropellos en la

tarea de accionar la tapa cobertor de la tolva o semirremolque.

5.1.2 especificaciones técnicas de la electro valvula neuméatica 4v230C-08

Tamario de cuerpo: 200
Tipo de funcién:  Centro cerrado (centro bloquedo)
Configuracion:  Cinco vias, dos posiciones (5/2)
Bobinas: 2 (doble solenoide)
Seccion de area efectiva: 16 mm2 (CV = 0.89)
Puerto de presion:  G1/4” (3 puertos)
Puertos de desfogue:  G1/8” (2 puertos)
Medio de trabajo:  Aire filtrado por elemento de 40u
Accionamiento:  Por solenoide & piloto interno o manual
Presion de trabajo: 21 —114 PSI (0.15-0.8 MPa) (1.5 —8.0 Bar)



Presion maxima a
resistir:

Temperatura de
operacion:

Material del cuerpo:
Lubricacion:

Rango de voltaje:
Consumo de potencia:

Aislamiento & clase de
proteccion:

Conexion eléctrica:

Frecuencia de accién mas
alta:

Tiempo de excitacion
mas corto:
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167 PSI (1.2 MPa) (12 Bar)

5-50°C

Aluminio aleado

Recomendada con aceite 1SO VG32
+-10%

AC: 25VA DC:25W

Clase NEMA F e IP65 (NEMAA4)
Por conector DIN 430650B
5 Hertz

0.05 seg.

A ) n
AIFTAC 5 v

Figura 27: Electrovalvula neumética 4v230C-08.

Fuente: Elaboracidn propia 2019.
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Tipos de valvula neumatica 4v230C-08

4V21008A[] [J-W

Model Pilot type
[ 4V: Solenoid valve(5/2, 5/3 way) ] Blank: Internal pilot
Code
2:200 Series
Valve type o Without M5 thread hole

10: Single solenoid 5/2 way
20: Double solenoid 5/2 way W: External pilot
30C: Double solenoid 5/3 way closed center
30E: Double solenoid 5/3 way exhaust center
30P: Double solenoid 5/3 way pressure center

Portsize e With M5 thread hole
06: 1/8"
08: 1/4"
Voitigal s o Thread type
A AC220V Blank: PT
B: DC24V E%PT
C:AC110V :

E:AC24V ¢ Electrical entry
F:DC12V Blank: Terminal
|: Grommet

Figura 28: Electrovalvula neumatica 4V230C-08.

Fuente: AIRTAC



Specification

et R o S 1
4V230P-06 4V/230P-08
Fluid Air(to be filtered by 40 u m filter element)
Acting Internal pilot or external pilot
Port size (1 In=Out=Exhaust=1/8" In=Out=1/4" Exhaust=1/8"
2 2 2 2
SliEe (g%n;ns) (ézvfé“é"v) &336“{;"9) (}:2\/03‘?7)
Valve type 5port 2 position | 5 port 3 position | 5port 2 position | 5 port 3 position
Operating pressure 0.15~0.8MPa(21~114psi)
Proof pressure 1.5MPa(215psi)
Temperature °C -20~70
Material of body Aluminum alloy
Lubrication 2 Not required
Max. frequency (3 5 cycle/sec 3 cycle/sec 5cycle/sec 3cycle/sec

(1) PTthread, NPT thread and G thread are available.

(2) Once lubricated air is used, continue with same medium to optimise valve life span. Lubricants like ISO VG32 or
equivalent are recommended.

3 The maximum actuation frequency is in the no-load state.

Coil specification

Item Specitification

Standard voltage AC220V,AC110V, AC24V,DC24V,DC12V
Scope of voltage AC:+15% DC:+10%

Power consumption AC:3.5VA DC:3.0W
Protection IP65(DIN40050)
Temperature classification B Class

Electrical entry Terminal, Grommet

Activating time 0.05 sec and below

Figura 29: Electrovalvula neumatica 4V230C-08.

Fuente: AIRTAC



Dimensiones de la electrovalvula neumatica 4VV230C-08

4V230(Terminal)

MSX0.8(Available)

(External pilot hole)

190
20

2-04.3

75.4

4V230(Grommet)

67
a0 _ 365
. R | 33 ; =
=R | |
. 1 <|= L Manual L
| 3_}\ : | ; £ > [ yoverride |
e - GE = © L -
e [1R | PSR 5 F
e U
NHE o3 e el 193
' 3 E 3 S 3 T
o | g ) Lo |
| I 3 1l A 0 i [ 3 -
=i i <
-1 % g :; I E =— i (:o ===:gg
O
RNl L !
| =5 o L= %
Model\ltem A B C D | E
4V230-06 1/8" | 1/8" | 18 | 76.4 0
4V230-08 T8 [ 2 749 g

Figura 30: Electrovalvula neumatica 4V230C-08.

Fuente: AIRTAC

Instalacién de la electrovalvula 4v230C-08
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1. Antes de instalar, asegurese de que la valvula no haya sido dafiada durante el transporte.

2. Sesugiere utilizar el medio lubricado por un elemento de filtro de 40 um. Tenga en cuenta

la direccion del flujo y el tamario del puerto.

“voltaje”, “frecuencia de actuacion”,

29 ¢

la aplicacion”), entonces el equipo puede instalarse y usarse.

Observe si la condicion de la instalacion cumple con los requisitos técnicos (como

presion de trabajo” y “alcance de la temperatura de



8.
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Observe la direccion del flujo de aire durante la instalacion, P es la entrada de aire, A (B)
es el puerto de trabajo y R (S) es la salida de escape.

Tomar medidas para evitar vibraciones y congelados.

Antes de usar los accesorios y tubos, asegurese de que estén limpios. Cuando se conecte
a los accesorios, asegurese de que la cinta de sellado de roscas de PTFE se utilice
correctamente.

Para mantener el polvo alejado, use el silenciador para los orificios de escape. Nunca
olvide instalar una funda a prueba de suciedad en la entrada y salida de aire durante el
desmontaje.

Después de la instalacion, primero use la anulacion manual para probar la valvula.

5.2 Toma de datos

Fecha Conductor Placa Tiempo de Carguio
27/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-817 0:04:14
27/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:29
27/01/2019 | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE D9H-922 0:04:10
27/01/2019 | EMERSON RIVEIRO LEON VIX-802 0:03:25
27/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:54
27/01/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ D9H-869 0:04:17
27/01/2019 | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 0:03:49
29/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-817 0:04:09
29/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:42
29/01/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:07
29/01/2019 | EMERSON RIVEIRO LEON VIX-802 0:03:33
29/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:10
29/01/2019 | OSCAR HACHA CCAPA D9H-922 0:04:26
31/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 0:04:18
31/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:27
31/01/2019 | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0:04:13
31/01/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:14
31/01/2019 | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA | V9X-802 0:03:36
31/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:24
31/01/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VOP-719 0:03:35
02/02/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:52




02/02/2019 | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0:05:22
02/02/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:33
02/02/2019 | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA | V9X-802 0:03:37
02/02/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:34
02/02/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VOP-719 0:03:44
02/02/2019 | MARTIN JAILA FLORES D9I-852 0:04:46

Tabla 11: Toma de datos del grupo A.

Fuente: Elaboracion Propia

5.2.1 Toma de tiempo de carguio de unidades instaladas con el electro valvula neumatica

27/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:29
27/01/2019 | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0:03:25
27/01/2019 | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 0:03:49
29/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:42
29/01/2019 | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0:03:33
31/01/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:27
31/01/2019 | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA | V9X-802 0:03:36
31/01/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0:03:35
02/02/2019 | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0:03:52
02/02/2019 | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA | V9X-802 0:03:37
02/02/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0:03:44

T Promedio 0:03:34

5.2.2 Toma de tiempo de carguio de unidades no instaladas, con el electro valvula neumatica

27/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON | D9I-817 0:04:14
27/01/2019 | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE D9H-922 0:04:10
27/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:54
27/01/2019 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ D9H-869 0:04:17
29/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON | D9I-817 0:04:09
29/01/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:07
29/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:10
29/01/2019 | OSCAR HACHA CCAPA D9H-922 0:04:26
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31/01/2019 | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON | D9I-852 0:04:18
31/01/2019 | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0:04:13
31/01/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:14
31/01/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:24
02/02/2019 | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9l-817 0:05:22
02/02/2019 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0:04:33
02/02/2019 | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9H-806 0:04:34
02/02/2019 | MARTIN JAILA FLORES D9I-852 0:04:46

T Promedio 0:04:20

Tiempo de Reduccion en el Carguio

0:04:19 004-20 17.49% ;z"
T 00334
0:03:36 B0%
0:02°53 %
50%
0:02:10 50%
0%
00126 30%
0.00:23 20%
10%
0:00:00 0%
,\O r {_3"\
AN O
&R C3"Q'\\ A2 1.3&;5
& 0%
\qc‘{\ v{{:&f

Figura 31: Optimizacion del tiempo de carguio.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

5.2 Transporte De Concentrado
5.2.1 sistematizacion de control en tiempo real de unidades
Tracklog: Es una empresa dedicada al rastreo satelital en tiempo real mediante el GPS. Que

permite dar soluciones logisticas para la administracion de flotas de camiones de carga.
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Por medio de la transmision en tiempo real se puede registrar los excesos de velocidades, alertar

las paradas no autorizadas, desviaciones de ruta y distanciamiento entre unidades.

s tracklog

Soluciones Logisticos

TRACKLOG VEHICLE TRACKING SYSTEM

Username

MYSER |

Password

" Login

Figura 32: Acceso a plataforma de tracklog.

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la plataforma de tracklog, 2019.

(] | S| o | Dl 2oem O Mgt | Mgy || Puitd | B | e |
T

Figura 33: Visualizacion de unidades en tiempo real.

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la plataforma de tracklog, 2019.
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5.2.2 control de conductores de transporte de carga Compafiia Minera Antapaccay
Companfia Minera Antapaccay S.A. cuenta con un centro de monitoreo satelital las 24 horas del
dia lo que nos permite verificar que la operacion de transporte se desarrolle de acuerdo a las hojas
de rutas establecidas y aceptadas por los Transportistas, por lo que se ha elaborado la presente
norma para alinear a las Empresas de Transporte que cometan infracciones (transgresiones de la
hoja de ruta), mediante sanciones a aplicar por infringir las normas de seguridad establecidas en
nuestra politicas.

El periodo de evaluacion de cada Empresa de Transporte serd semestral y los niveles de faltas

son las siguientes:

1) Falta Leve:

«  Exceso de velocidad de cada vehiculo entre 1 a 5 Km/hr.

«  Paradas no autorizadas ¢ sobrepasar el 3% del tiempo permitido segun hoja de ruta.
2) Falta Media:

«  Exceso de velocidad de cada vehiculo entre 6 a 10 Km/hr.

«  Paradas no autorizadas ¢ sobrepasar el 6% del tiempo permitido segun hoja de ruta.
3) Falta Grave:

«  Exceso de velocidad de cada vehiculo superior a 11 Km/hr.

«  Paradas no autorizadas ¢ sobrepasar el 10% del tiempo permitido segun hoja de ruta.

Las infracciones seran sancionadas en base a la siguiente escala:
a. PRIMERA SANCION, serd una llamada de atencion por via escrita a la Empresa

Transportista, en ella se solicitara la retroalimentacion del conductor infractor; sin
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perjuicio de las acciones que la Empresa Transportista pueda adoptar como
empleador.

b. SEGUNDA SANCION, sera una llamada de atencion escrita a la Empresa
Transportista comunicando que el operador infractor no podra ingresar al
campamento minero por 07 dias calendarios, sin perjuicio de las acciones que la
Empresa Transportista pueda adoptar como empleador.

c. TERCERA SANCION, sera una llamada de atencion escrita a la Empresa
Transportista comunicando que el operador infractor no podra ingresar al
campamento minero por 01 mes, sin perjuicio de las acciones que la Empresa

Transportista pueda adoptar como empleador.

5.2.3 procedimientos en el control de hoja de ruta MYSER S.A.
Se implementa parametros de sancion a los conductores reincidentes en los excesos de
velocidades que cometen durante su recorrido en todo el tramo desde su punto de partida
(Antapaccay) hasta la llegada (Matarani) o viceversa, verificando su eficacia de conduccion
diariamente o previniendo en los puntos de descanso o verificacion (check point).

De acuerdo a la hoja de ruta de la compafiia minera antapaccay. Anexo 5



4./
YSER SANCIONES POR EXCESO DE VELOCIDAD
N° Faltas Plan de accion N° Faltas Plan de accion N° Faltas Plan de accion
ZARPASH L eve ( 1k/m - 5km/h) Moderado ( 6km/h - 10km/h )
1210 Llamada de atencion + 1a5 Llamada de atencion + 1a3 Memorandum de llamada de atencion +
Retroalimentacion especifica Retroalimentacion especifica Retroalimentacion especifica
11a15 Memqrandum de llamada de 6210 Memgrandum de llamada de 4 Memorandum de suspension (03 dias)
atencion atencion
16220 z\girgic;rsa)ndum de suspension 11 ggrsg:)ndum de suspension 5 Memorandum de suspension (05 dias)
Memorandum de suspension Memorandum de suspension .
21 ) 12 ) 6 Ret
(02 dias) (03 dias) etro
22 Retiro 13 Retiro

Figura 34: Tabla de sanciones por exceso de velocidad.

5.2.4 Andlisis de datos

Fuente: Myser, 2018.

Cumplimiento de Hoja de Ruta MYSER S.A.

Mes Cumplimiento
ene-18 98.73%
feb-18 98.38%
mar-18 99.12%
abr-18 99.08%
may-18 99.60%
jun-18 99.56%
jul-18 99.56%
ago-18 99.77%
sep-18 99.71%
oct-18 99.68%
nov-18 99.71%
dic-18 99.74%
ene-19 99.73%
feb-19 99.70%
mar-19 99.54%
abr-19 99.54%
may-19 99.69%
jun-19 99.70%
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Cumplimiento Hoja de Ruta Myser

0,
100.00% 99.77%g9 7139 ¢a@9.7189.74%9.73%9 70% 99.69%9.70%

99.60%9.56%9.56% 99.54%9.54%

99.50%
99.12%09 0a#

98.50%
98.00%

97.50%

Figura 35: Cumplimiento de hoja de Ruta.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

5.2.5 Datos exportados de tracklog
De acuerdos a los monitoreos y datos tomados durante un periodo determinado se determina los
factores mas frecuentes de las faltas cometidas por los conductores en unidades cargadas y
vacias, tiempo de frecuencia y en tramos recurrentes.
Anédlisis de datos
a. Faltas cometidas de hoja de ruta

Se trabajé con los datos tomados del Anexo 6.

Acumulacion | Acumulacion | Acumulacion | Suma de
Conductores de Faltas de Faltas de Faltas Faltas
Leves Medias Graves Totales
ALEX ALBERTO CORNEJO MORON 67 1 59 127
RICARDO HUAYHUA AGUILAR 45 0 34 79
CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ 37 1 15 53
CRISTOBAL MACHACA CONDORI 29 2 7 38
ALFREDO HUILLCA CHAISA 25 1 18 44
FRANCISCO ALVAREZ OLARTE 25 0 28
OSCAR HACHA CCAPA 23 1 27
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CARLOS HUAYHUA YAURI 19 2 9 30
MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA 16 0 35 51
DOMINGO SALCEDO HANCCO 15 4 5 24
ELEUTERIO UMASI ALVAREZ 13 3 5 21
HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA 9 3 4 16
MAURO CHATATA HANCO 9 1 6 16
ALEJANDRO VILCA NOA 8 0 12 20
MARTIN JAILA FLORES 8 0 8 16
ABEL WILBERT AGUILAR USCA 8 2 0 10
PABLO RENATO CONDORI QUISPE 7 0 3 10
MAURICIO QUISPE SUCASACA 6 0 10 16
EMERSON RIVEIRO LEON 6 0 3 9
JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE 4 1 3 8
SERAFIN CHILO USCA 3 2 2 7
MOISES PALACIOS CARITA 2 1 5 8
EDGAR WALBERTO SAICO IHUI 1 0 0 1
JORGE YAULI ANCCA 0 0 0 0
Total General 385 25 249 659

Total Faltas Mes de Junio 2019
MYSER S.A.

Figura 36: Faltas mes junio 2019.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

| Faltas Leves
m Faltas Medias

Faltas Graves
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Faltas por Conductor MYSER S.A.
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Figura 37: Faltas por conductor.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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b. Célculo de distanciamiento de unidades

Para: P1=(X1,Y1l)yelpuntoP2=(X2,Y?2)

Distancia (D)

D(PL,P2) =/(X2 — X1)% + (Y2 — Y1)?

1 | SERAFIN CHILO USCA V9G-746 08:55:59 67 -
2 | PABLO RENATO CONDORI QUISPE V9G-751 08:55:51 66 319
3 | JORGE YAULI ANCCA VOX-806 08:55:40 66 370
4 | DOMINGO SALCEDO HANCCO V9G-771 08:55:38 65 227
5 | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 08:55:45 63 381
6 | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 08:55:54 66 387
7 | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 08:55:13 64 165
8 | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 08:55:22 66 90
90 387 277

1 | ALEXALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 12:00:45 68 -

2 | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 12:00:23 65 814

3 | CARLOS HUAYHUA YAURI VOP-815 12:00:37 67 452

4 | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 12:00:57 68 1823

5 | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VOX-802 12:00:08 67 230

6 | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VOP-719 12:00:55 68 333
230 1823 730
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5.3 Care drive

Es un sistema de monitoreo de fatiga y distracciones del operador, utiliza sensores de captura de
imagen de pestafieo prolongado, distracciones con algun otro dispositivo movil y distracciones
que causen desconcentracion visual permanente al volante y un procesador de alta velocidad
para analizar e identificar la desconcentracion del conductor frente al volante, ya sea debido a la
somnolencia o distracciones. Es dispositivo trabaja, ya sea, cuando el conductor utilice anteojos

claros o de sol y en cualquier tipo de clima.

Figura 38: Monitoreo con CARE DRIVE.

Fuente: Internet.

5.3.1 Uso e instalacion del sensor de fatiga
e Al sensor de fatiga esta ubicado detras del volante para que enfoque directamente al rostro
del conductor como se muestra en la imagen.
e Al hacer contacto la unidad, el sensor de fatiga debe encenderse de manera automatica, y
emitird una voz: “gps connect”, significa que el sensor ya esta activado.
e El conductor debe estar en la posicion de manejo y el sensor debe estar direccionado hacia

él, hasta que enfoque al rostro: Si el foco led esta de color amarillo-verde: significa que
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esta bien enfocado, si el foco led esta de color rojo: significa que falta calibrar el sensor
y emitird sonidos de alerta.

e Sidurante la ruta, el sensor de fatiga se mueva y pierda la direccién de enfoque al rostro,
el conductor deberé calibrarlo utilizando las tuercas de mariposa de ajuste. En caso de que
el conductor no lo haga, el sensor le enviara alertas dentro de cabina como: “centre su
rostro”.

e Durante la ruta, el sensor de fatiga y somnolencia le enviara gradualmente las siguientes
alertas, después de 3 segundos que detecte el evento: Si el foco led esta de color rojo
emitira: alarma de deteccion de fatiga; sonido similar a un “Tintineo” y una voz

99 ¢¢

observe el camino”.

“mantenga los ojos en el camino

Figura 39: Monitoreo con CARE DRIVE.

Fuente: Elaboracion propia.

5.3.2 Proceso de identificacion de fatiga
5.3.2.1 Identificacion de la presencia de fatiga laboral
o El conductor de la unidad de transporte debe estar atento a la presencia de los sintomas

y signos de la fatiga: palpitaciones, falta de aire, dificultad para respirar, masculos
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tensos, entumecimiento, dolor, articulaciones rigidas, sudoracién, agotamiento,
extenuacion, dificultad para la concentracion, pasividad, indiferencia, falta de interés,
decaimiento, somnolencia, pesadez (bostezos continuos), adormilado.

Cuando el conductor note la presencia de dos 0 méas de estos signos o sintomas debe
reportarlo inmediatamente al supervisor a cargo (en Antapaccay a los Coordinadores de
Transporte y en ruta al personal de la patrulla) para aplicar el procedimiento de fatiga y
asi recuperar su estado de vigilia.

El supervisor o los coordinadores que identifiquen estos signos: reduccion de la
vigilancia o estado de alerta, reduccion de la atencion sostenida, reduccion del tiempo
de reaccion fisica y mental. Incremento del nimero de errores, incremento de respuestas
falsas, incremento en errores de memoria, reduccion de la motivacion, reduccion de la
capacidad para enfocarse en la tarea, reduccion de discriminacion visual y auditiva en

una persona, deben proceder segun el procedimiento de fatiga.

5.3.2.2 Medidas de eliminacion y prevencion de la fatiga

Las horas de conduccién de los operadores de los vehiculos de carga deben cumplir con
lo establecido en el Reglamento Nacional de Administracion de Transportes de maximo
5 horas seguidas de dia 0 4 horas de noche y que no exceda de 12 horas en 24 horas.
Las empresas de transporte de carga deben establecer comedores adecuados para la
alimentacion de los operadores en ruta y en los puntos de descanso, siendo responsables

de su supervision.
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o Implementar en los controles intermedios de ruta el desarrollo de actividades de
estiramiento fisico y relajacion por parte de los operadores, siendo responsabilidad de
las empresas contratistas, el desarrollo de estas actividades.

o Realizar capacitaciones y entrenamiento necesario sobre la fatiga y sus riesgos.

o Los supervisores de las empresas de transporte de carga y los coordinadores de
Transporte de Antapaccay estaran atentos para identificar signos o sintomas de fatiga
antes que los conductores inicien la operacién. En caso detecten algun signo o sintoma
de fatiga no se permitird que el conductor continte con la operacion, es decir, continte
conduciendo el vehiculo; hasta asegurar que los mismos hayan desaparecido

completamente.

5.3.2.3 Acciones correctivas ante la presencia de fatiga

Los conductores de las patrullas de Antapaccay en caso detecten o hayan sido informados de

algln signo o sintoma de fatiga, deberan proceder de la siguiente manera:

o No permitiran que el conductor contintie con la operacion, es decir, continle
conduciendo el vehiculo; hasta asegurar que los signos o sintomas hayan desaparecido
completamente.

o Podran considerar pausas activas de menos de 5 minutos. Para hacerlo, el conductor del
vehiculo debe estacionarse en un lugar que brinde las respectivas medidas de seguridad.

o Si a pesar de haber realizado los puntos anteriores, los signos y sintomas de fatiga no
desaparecen; se inmovilizara el vehiculo, el mismo que sera acompafiado por el vehiculo

con teléfono satelital, hasta que se disponga de otro conductor.
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5.3.3 Uso de dispositivos mdviles durante las horas de descanso y durante las horas que
se brindan el servicio de transporte a Antapaccay.

a. Los contratistas, a través de su supervision en mina, todas las noches a las 20 horas
(antes del inicio del descanso), en la playa de estacionamiento de camiones principal de
Garita Procesos Antapaccay, debera asegurar el descanso apropiado de sus conductores
y cumplir con la prohibicion del uso de dispositivos moviles durante el descanso.

b. Los contratistas deben considerar que durante la noche y en caso de alguna urgencia o
emergencia los conductores deberan reportarla al AVP de Garita Procesos Antapaccay
mediante la radio instalada en sus camiones, posteriormente el AVP a su vez reportara
al CCl y luego el CCI cumplira con su flujo de comunicaciones. Para tal fin el AVP de
Garita Procesos Antapaccay debe contar con un equipo apropiado para que dichas
comunicaciones sean efectivas.

Los contratistas también deben considerar que en caso alguna urgencia o emergencia
deba ser comunicada a algin conductor, las comunicaciones deben ser canalizadas a
través de:
e Su supervision en mina directamente con el conductor.
e Del CCI de Antapaccay, este comunicara al AVP de Garita Procesos Antapaccay
y este inmediatamente comunicara al conductor.

c. Los contratistas deben garantizar el cumplimiento de la prohibicion del uso de
dispositivos moviles durante la conduccion, para lo cual deberan implementar las
medidas que considere necesarias. Cualquier comunicacion durante la conduccion debe

hacerse a través de las radios instaladas en cada camion.
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d. Una vez que los camiones hayan llegado a Matarani, est& permitido nuevamente el uso
de dispositivos moviles.

e. Los contratistas deben asegurar que el procedimiento que establezca se cumpla con el
camién cargado, asi como con el camién vacio.

f. En caso se verifique que el procedimiento viene siendo incumplido por uno 0 méas

conductores solicitara al contratista se apliquen las medidas necesarias.

5.4 Parametros y acciones correctivas ante la presencia de fatiga

No de eventos  Sintomas  Nivel No de Sintomas Plan de Acciones
01-50 Nivel 1 01-10 Pausa activa en general
bost Pausa activa en general
50 - 100 OSTEZ0SY 1 Nivel 2 11-20 Seguimiento
pestafieos — =
Plan de accion especifica

Figura 40: Sanciones por exceso de velocidad.

Fuente: Myser, 2019.

5.5 Evaluacién de datos

Se trabajé con los datos del primer semestres del 2019

Aguilar Usca, ABEL WILBERT AZH-889 226 3

Huayhua Yauri, CARLOS VIP-815 301 11
ABRIL Riveiro Leon, EMERSON V9X-802 392 1 5

Saico lhui, EDGAR WALBERTO | VOH-729 104

Umasi Alvarez, ELEUTERIO VIP-719 540 4 4

Yauli Ancca, JORGE V9X-806 75

Aguilar Usca, ABEL WILBERT AZH-889 306 2
MAYO | Huayhua Yauri, CARLOS VIP-815 141 2

Riveiro Leon, EMERSON V9X-802 494 1




Saico lhui, EDGAR WALBERTO VOH-729 213 2 1
Umasi Alvarez, ELEUTERIO VIP-719 349 5
Yauli Ancca, JORGE VIX-806 340 3
Aguilar Usca, ABEL WILBERT AZH-889 422 1 4
Huayhua Yauri, CARLOS VOP-815 238
JUNIO Riveiro Leon, EMERSON VIX-802 477 3 2
Saico lhui, EDGAR WALBERTO VOH-729 306 2
Umasi Alvarez, ELEUTERIO VIP-719 645 7 9
Yauli Ancca, JORGE VIX-806 412 5 14
Total 5981 26 65
Tabla 12: Consolidado de sintomas, Primer semestre 2019.
Fuente: Myser, 2019.
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Figura 41: Numero de Eventos

Fuente: Myser, 2019.
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Figura 42: Numero de Sintomas Primer Semestre 2019.

Fuente: Myser, 2019.
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Tabla 13: Sintomas por conductor.

Fuente: Myser, 2019.



NUMERO DE SINTOMAS ACUMULADAS

10 I II I
_I ll mB I

AZH-889 VOP-815 VOX-802 VOH-729 VOP-719 VIX-806

OoON DO

Aguilar Usca, Huayhua  RiveiroLeon, Saico Ihui, UmasiAlvarez, Yauli Ancca,
ABEL WILBERT Yauri, CARLOS| EMERSON EDGAR ELEUTERIO JORGE
WALBERTO

mBOSTEZO mPESTANEO

Figura 43: Numero de Sintomas acumuladas.

Fuente: Myser, 2019.

EVENTOS ACUMULADOS
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Aguilar Usca, | Huayhua RiveiroLeon, Saico Ihui, Umasi Yauli Ancca,
ABEL Yauri, CARLOS EMERSON EDGAR Alvarez, JORGE
WILBERT WALBERTO @ ELEUTERIO

Figura 44: Eventos acumulados.

Fuente: Myser, 2019.

Suma de N DE PESTANEO O BOSTEZO BOSTEZO PESTANEO Total
ANT-MAT 7 34 a1
Peru-Callalli/Casa Blanca/Puente Canal Caylloma/arequipa 3 3

Peru-Callalli/Occopalca/Occopalca Caylloma/arequipa 3 3



Peru-Condoroma/Condoroma/Cusco/condorama Espinar/cusco
Peru-Condoroma/Ichocollo/Unnamed Road

Peru-Espinar/Hatun Hacienda/Desvio Ant Yauri Espinar/cusco
Peru-Espinar/Yaulic/Km 265 Espinar/cusco

Peru-La Joya/Granja/Unnamed Road

Peru-San Antonio De Chuca/Hacienda Colca/Km 160 Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Hacienda Colca/Poblado S/n Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Huaychoco/Km 110 Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Yuraccancha/Km 128 Caylloma/arequipa
Peru-San Juan De Tarucani/La Calera/Puente Sumbay Arequipa/arequipa
Peru-Uchumayo/El Progreso/Km 30 Arequipa/arequipa
Peru-Uchumayo/Estacion Uchumayo/Inicio De Bajada Prolongada Arequipa/arequ
Peru-Vitor/Planta De Energia Electrica/Unnamed Road
Peru-Yura/Ayrampa/Km 55 Arequipa/arequipa

Peru-Yura/El Abra/Km 70 Arequipa/arequipa

Peru-Yura/Garita Del Doce/Cruce Ff Cc. Arequipa/arequipa

MAT-ANT

Peru-Callalli/Fraile/Km 180 Caylloma/arequipa
Peru-Condoroma/Ichocollo/Unnamed Road

Peru-Condoroma/Santa Barbara/Unnamed Road
Peru-Islay/Deposito Yura/Peaje Matarani Islay/arequipa
Peru-Islay/Guerreros/Unnamed Road

Peru-La Joya/Centro De Salud/Km 975 Arequipa/arequipa

Peru-La Joya/El Progreso/Balanza De Uchumayo Arequipa/arequipa
Peru-La Joya/San Isidro/Km 980 Arequipa/arequipa

Peru-La Joya/San Jose/Km 975 Arequipa/arequipa
Peru-Mollendo/Pampa Guerreros/Parada Emergencia Islay/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Hacienda Colca/Poblado S/n Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Jaurillane/Km 155 Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Sihuatana/Km 113 Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Vincocaya/Km 122 Caylloma/arequipa
Peru-San Antonio De Chuca/Yuraccancha/Km 129 Caylloma/arequipa
Peru-San Juan De Tarucani/Toloyo/Km 92 Arequipa/arequipa
Peru-Tisco/Rosane/Km 225 Caylloma/arequipa
Peru-Uchumayo/Estacion Uchumayo/Km 26 Arequipa/arequipa
Peru-Vitor/Pampa Guerreros/Unnamed Road
Peru-Yura/Ca_aguas/Km 75 Arequipa/arequipa
Peru-Yura/Ca_aguas/Unnamed Road

Peru-Yura/Estacion Uyupampa/Km 35 Arequipa/arequipa
Peru-Yura/Quiscos/Unnamed Road

Peru-Yura/Yura/Km 30 Arequipa/arequipa

Total general

Tabla 14: Suma de Numero de Pestafieo y Bostezo.

Fuente: Elaboracion propia.
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NUMERO DE SINTOMAS CON REFERENCIA A UNIDADES CARGADAS Y DESCARGADAS
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REFERENCIA DE UBICACION DE LOS SINTOMAS

I|HII|I| || |||| \MHH}

1

1

]

il ks e fod ks sy (F WY MR e IR -6

[PEOY PO LRI ]SO0 A RN -N I3

ecljnlaai fod ik 37 )4 00300 B0 E1UEEG EIng-N iy
edjnhia e fodinboiy S¢ Wiy fedued asn uoisers e -niag
edinba e fodmba iy g Wi/eigy (3 eimng-nieg

proy powenusenee ey -nisy

edinba e fodinbong 7wy Senfe egieim-niag

b aaefed b ooy G5 Wy e Wy feang-nieg

ROy P e S aE g eiliau a0 Bjui) fiolia-niag
PEDY PO LRI )5 00 LBy e e L a)iA-n sy
eclinlaaan fod ik oy 97 Wiy SOARAGDT) UOE e 300 -0 i

BEBOSTEZD
u PESTARED

TepEifuogoly epefeg 50 oo folkew iy uones 3 oA wngon -naag

edinbia e fednba s 0 Wy omaiPoig |3 oAewnip-niag
il il S ARy § 27 L) Ui oy oo || -niag
edinba m fedinbaiy 76 W /oAojo ] Siuedniey ag uenf ueg-niag

ARG D1UA N RIED BTV K] UEN] BEg-NIag

i jikam e Sl e G T L ELSUEIRI R LB NL 30 OIUDILY UBS-Niag
o jba e fe o) e s 57T Wi feyaueasel i eanyy 80 ouojuy ues-niag
e inkea e fe o e T W eAED OO FEDIL ] B0 GIUD)UY UBS-N1ag
ednbase fewopbed £TT Wi/eueieny|s/eanyd ag eluojuy UES-niag
edinba e /e wogAe s ga] Wiy S o eang s g ouoguy ues-nia g
edynbaie fowogie s grT w0 0 yARnH ey 30 00Uy Ueg-nag

UG OPEIE0,/E3(00 EPUBIDEH/EINYD 30 SIo]UY UES-NIad
AT Wiy feagos epuap ey fEang s ooy ueg-niag

edmbaieffepr epuaifiow ] epeaeg Solsuans edweg fopua)opg-niag
edmbase fedinbaiy g f wijfasoy ueglelor e)-niag

edmbaie fedinbang 06 W/ oupn) wiegieAn] E-niag

Py P fefueas e Ao e-n g

edmbaie fednbany osewngon a0 ezue egiosaioag |3/el0r e-niag
il e fudinbang S/ f Wpes ag oguadgfeln) e-niag

proy powein SosaiansgfAep-niag

ednbaie ffep) uesesepy dead feany, oisodag fhepE-niag

ecr Sl o i) e feeuds 3-niag

o S g une, Jury gk a0 fepaace ungel e ds3-naag
(PR P E LU R N L S DR - 1 B

FREC [ LR O OO LU O =1 4

s e U S R R TR T I R s T R P T T T W T YT T R BT E
el ke i e e eckood Oy feaedoond fr e a-na e g

e b e fe oy e QR T wi/ag e e e s-niog

o pubnan e e e e (R G R U ] R g

Figura 46: Referencia de Ubicacion de los sintomas.

Fuente: Elaboracidn Propia.



5.6 Toneladas transportadas por mes

89

PLACA Enero | Febrero = Marzo Abril Mayo Junio Total
TRACTO  (TN/Mes) (TN/Mes) (TN/Mes) (TN/Mes) (TN/Mes) (TN/Mes)  (TN/Mes)
AZH-889 256.91 = 416.55 @ 503.49 = 482.96 1659.91
D9H-806 = 291.48 | 217.17 432.2 21458 | 429.78 | 538.66 2123.87
D9H-869 = 474.47 | 327.48 510.8 467.59 474.2 511.35 2765.89
D9H-922 = 365.65 | 365.23 @ 510.37 @ 292.06 474.67 < 512.16 2520.14
D9I-703 | 47553 = 365.11 @ 547.81 | 359.62 438.01  475.57 2661.65
DII-767 | 401.62 @ 21852 @ 436.72 @ 290.96 400.48  401.28 2149.58
D9I-817 | 548.09 & 255.31 291.2 291 400.39 | 255.73 2041.72
D9I-852 | 503.39 @ 252.94  438.68 & 255.83 512.11  439.63 2402.58
VOH-729 210.52 = 538.66 & 370.01 1119.19
V9G-746 | 515.07  404.03 = 513.57 | 477.07 @ 403.64 = 477.48 2790.86
V9G-751 | 4775 403.48 549.8 366.66 = 514.05 @ 514.58 2826.07
VOG-771 | 29421 | 329.85 @ 511.01 292.3 477.05 = 478.01 2382.43
VOP-719 | 478.49 @ 333.47 | 44453 @ 443.42 480.4 519.24 2699.55
V9P-815 544.8 361.96 | 43485 @ 326.34 | 471.32 = 545.05 2684.32
VOX-802 |« 545.13 = 326.76 | 43559  507.75 | 399.28 | 508.96 2723.47
VOX-806 = 507.55 &= 398.28 | 363.96 290.95 | 507.88 | 509.16 2577.78

Total 6422.98 4559.59 6678 5503.2  7425.41 7539.83  38129.01

Tabla 15: Toneladas transportadas por mes.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 47: Toneladas transportadas por mes.

Fuente: Elaboracién propia.



Enero
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9I-767
D9I-817
D9I-852
VIG-746
VIG-751
VOG-771
VIP-719
VIP-815
VIX-802
VV9X-806
Febrero
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9I-767
D9I-817
D9I-852
VIG-746
VIG-751
VOG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802
V9X-806
Marzo
AZH-889
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9I-767
D9I-817
D9I-852

Ndmero
de Viajes
176
8
13
10
13
11
15
14
14
13
8
13
15
15
14
125

10
10

11
11

10

11
183

12
14
14
15
12

12

Suma de Carga

Suma de Carga

Util ANTAPACCAY  Util MATARANI

(TN)
6422.98
291.48
474.47
365.65
475.53
401.62
548.09
503.39
515.07
477.5
294.21
478.49
544.8
545.13
507.55
4559.59
217.17
327.48
365.23
365.11
218.52
255.31
252.94
404.03
403.48
329.85
333.47
361.96
326.76
398.28
6678
256.91
432.2
510.8
510.37
547.81
436.72
291.2
438.68

(TN)
6411.86
290.9
473.6
364.91
474.37
400.86
547.49
502.56
514.04
476.9
293.6
477.85
544.05
544.21
506.52
4554.34
216.97
327.11
364.68
364.62
218.3
255.04
252.61
403.58
403.2
329.51
332.95
361.53
326.35
397.89
6669.06
256.59
431.69
510.07
509.67
546.99
436.11
290.87
437.92

Suma de Suma de
Diferfencia Merma
Carga Util (Kg) | facturada (kg)
11120.00 121.10
580.00 8.23
870.00 0.00
740.00 0.00
1160.00 86.17
760.00 0.00
600.00 0.00
830.00 0.20
1030.00 0.00
600.00 0.00
610.00 17.43
640.00 0.00
750.00 0.00
920.00 0.00
1030.00 9.07
5250.00 0.00
200.00 0.00
370.00 0.00
550.00 0.00
490.00 0.00
220.00 0.00
270.00 0.00
330.00 0.00
450.00 0.00
280.00 0.00
340.00 0.00
520.00 0.00
430.00 0.00
410.00 0.00
390.00 0.00
8940.00 0.00
320.00 0.00
510.00 0.00
730.00 0.00
700.00 0.00
820.00 0.00
610.00 0.00
330.00 0.00
760.00 0.00
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VIG-746
V9G-751
VIG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802
V9X-806
Abril
AZH-889
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9I-767
D9I-817
D9I-852
VOH-729
VIG-746
V9G-751
VIG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802
V9X-806
Mayo
AZH-889
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9I-767
D9I-817
D9I-852
VOH-729
VIG-746
V9G-751
VIG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802
V9X-806

14
15
14
12
12
12
10
152

204
14
12
13
13
12
11
11
14
15
11
14
13
13
13
11
14

513.57
549.8
511.01
444,53
434.85
435.59
363.96
5503.2
416.55
214.58
467.59
292.06
359.62
290.96
201
255.83
210.52
477.07
366.66
292.3
443.42
326.34
507.75
290.95
7425.41
503.49
429.78
474.2
474.67
438.01
400.48
400.39
512.11
538.66
403.64
514.05
477.05
480.4
471.32
399.28
507.88

512.88
549.18
510.39
443.96
434.38
434.9
363.46
5496.64
416.13
214.39
466.98
291.65
359.14
290.57
290.77
255.45
210.27
476.58
366.33
291.96
442.91
325.74
507.19
290.58
7416.19
502.96
429.29
473.56
474.44
437.31
399.91
399.78
511.35
538
403.23
513.47
476.57
479.89
470.4
398.78
507.25

690.00
620.00
620.00
570.00
470.00
690.00
500.00
6560.00
420.00
190.00
610.00
410.00
480.00
390.00
230.00
380.00
250.00
490.00
330.00
340.00
510.00
600.00
560.00
370.00
9230.00
530.00
490.00
640.00
230.00
700.00
570.00
610.00
740.00
660.00
410.00
580.00
510.00
510.00
920.00
500.00
630.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
104.07
0.00
0.00
8.53
0.00
0.00
8.43
18.10
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
69.00
0.00
0.00
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Junio 206 7539.83 7530.25 8580.00 586.17
AZH-889 13 482.96 482.48 480.00 0.00
D9H-806 15 538.66 537.66 0.00 0.00
D9H-869 14 511.35 510.79 560.00 0.00
D9H-922 14 512.16 511.2 960.00 27.80
D9I-703 13 475.57 474.81 760.00 0.00
D9I-767 11 401.28 400.78 500.00 0.00
D9I-817 7 255.73 254.79 940.00 558.37
D9I-852 12 439.63 439.09 540.00 0.00
VOH-729 10 370.01 369.66 350.00 0.00
VOG-746 13 477.48 477.05 430.00 0.00
VIG-751 14 514.58 514.15 430.00 0.00
VIG-771 13 478.01 477.75 260.00 0.00
VOP-719 14 519.24 518.76 480.00 0.00
VIP-815 15 545.05 544.21 840.00 0.00
VIX-802 14 508.96 508.32 640.00 0.00
VI9X-806 14 509.16 508.75 410.00 0.00

Total 1046 38129.01 38078.34 49680.00 811.33

Tabla 16: Suma de cargas y Mermas.
Fuente: Elaboracion propia.
Numero de Viajes
250
204 206
200 176 183
152
150 195
100
50
0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Figura 48: Numero de Viajes

Fuente: Elaboracién propia.

92



Comparacion de peso neto de algunos tracto camiones

Marca de Tracto

Camidn Modelo Peso Neto (TN) | Potencia (HP)
International 7600 SBA 7.80 317
International Prostar 112 8.17 336
Freighliner M2-112 7.81 318
Freighliner CL 120 7.86 321
Volvo FM 460 9.37 338
Volvo FH 460 8.76 324
Scania G460A 9.36 338

Tabla 17: Cuadro comparativo de tracto camiones

5.7 Consumo de Combustible

Fuente: Elaboracion propia
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MY SER preocupado en costo de operaciones, reduce el consumo de combustible, verificando y

realizando el seguimiento del consumo de combustible por unidad, se constata la manipulacién

del tanque de combustible, motivo por el cual se implementa un cobertor de tapa de tanque de

combustible precintado.

Este sistema convencional permite un ahorro significativo en las operaciones, en este mercado

competitivo. Dando resultados en poco tiempo.



Figura 49: Cobertor de tapa de tanque de combustible.

Fuente: Myser, 2019.

Andlisis de Consumo de Combustible

Placa

Tracto
CONDORI QUISPE PABLO RENATO VIG-751
ARTEAGA LUQUE JIMMY FRANCISCO = V9X-806

Conductor

CHATATA HANCO MAURO D9I-703
ALVAREZ OLARTE FRANCISCO D9H-806
HUILLCA CHAISA ALFREDO VIG-746
SALCEDO HANCCO DOMINGO D9H-922
PALACIOS CARITA MOISES D9I-852
CORNEJO MORON ALEX ALBERTO VOG-771
HUAYHUA AGUILAR RICARDO VOP-719
HUAYHUA YAURI CARLOS VOP-815
RIVEIRO LEON EMERSON V9X-802
CHAVEZ VILCA MIGUEL YHONI D9I-767
VILCA NOA ALEJANDRO D9H-869

Fecha

05/03/2019
05/03/2019
05/03/2019
05/03/2019
05/03/2019
05/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
06/03/2019
Promedio

Tabla 18: Consumo Diésel

Fuente: Elaboracién propia

Consumo Diésel
por Unidad (GI)
86.70
86.30
87.00
85.90
85.70
86.12
87.00
86.55
86.95
85.40
85.95
86.30
85.80
86.28
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Consumo Diesel por Unidad (Gl)

87.50
87.00 87.00 86.95

87.00

86.70
86.55
86.50 86.30 86.30
86.12
85.95
86.00 85.90 85.80
85.70

85.00 I

84.50
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VIG-751VIX-806 D9I-703 DOH-806VIG-746D9H-922 DII-852 VIG-771VIP-719 VIP-815 VIX-802 D9I-767 DOH-869

Figura 50: Consumo Diésel

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar la unidad de placa tracto VV9P-815 abastecié 85.4 galones, con esta
cantidad lleno el tanque de combustible la fecha 06/03/2019 que iba acumulando desde el dia
25/02/2019 que se precinto las tapas de combustible. A partir de la fecha, abastecieron 5 veces
las unidades. El conductor de la unidad de placa V9P-815 consumié menor cantidad de

combustible.

Todas las unidades anterior a la fecha 25/02/2019 abastecian 87 galones de combustible. Por
tanto abasteciendo 5 veces acumularon 13 galones. Para fines de célculo se tomara como

referencia.

La unidad VV9P-815 acumulo:



13 + (87-85.4) = 14.6 gl.

Ahorro de combustible por 1 ciclo:

14.6/5 = 2.93 gl/ciclo o vuelta

Recalculando con el promedio de combustible ahorrado o acumulado.

13 + (87 - 86.28) = 13.72 gl

Ahorro de combustible por 1 ciclo:

13.72/5 = 2.74 gl/ciclo o vuelta

Datos de consumo

, Suma de Suma de Consumo de .
Namero . . . Diesel
de viajes Consumo Diesel Diesel Anteriormente Ahorrado (GI)
por Unidad (GI) (GI)
Enero 176 15312 15312
D9H-806 8 696 696
D9H-869 13 1131 1131
D9H-922 10 870 870
D9I-703 13 1131 1131
D9I-767 11 957 957
D9I-817 15 1305 1305
D9I-852 14 1218 1218
VIG-746 14 1218 1218
VIG-751 13 1131 1131
VIG-771 8 696 696
VIP-719 13 1131 1131
VIP-815 15 1305 1305
V9X-802 15 1305 1305
VIX-806 14 1218 1218
Febrero 125 10875 10875
D9H-806 6 522 522
D9H-869 9 783 783
D9H-922 10 870 870
D9I-703 10 870 870

O O O O O O O O OO 0000 oo oo o o o

D9I-767 6 522 522



D9I-817
D9I-852
VIG-746
VIG-751
VIG-771
VIP-719
VIP-815
VIX-802
VIX-806
Marzo
AZH-889
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9l-767
D9l-817
D9I-852
VI9G-746
VIG-751
VIG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802
VIX-806
Abril
AZH-889
D9H-806
D9H-869
D9H-922
D9I-703
D9l-767
D9l-817
D9I-852
VOH-729
VOG-746
VIG-751
VOG-771
VIP-719
VIP-815
V9X-802

11
11

10

11
183

12
14
14
15
12

12
14
15
14
12
12
12
10
152

609
609
957
957
783
783
870
783
957
15506.67
595
1014.9
1189.8
1190.12
1271
1015.3
680
1016
1182.7
1270.7
1185.55
1015.95
1014 .4
1014.95
850.3
12918.74
1020
510
1105
680
850
680
680
595
510
1105
850
680
1020
765
1190

609
609
957
957
783
783
870
783
957
15921
609
1044
1218
1218
1305
1044
696
1044
1218
1305
1218
1044
1044
1044
870
13224
1044
522
1131
696
870
696
696
609
522
1131
870
696
1044
783
1218

O O O O O o o o o

414.33
14.00
29.10
28.20
27.88
34.00
28.70
16.00
28.00
35.30
34.30
32.45
28.05
29.60
29.05
19.70

305.26

24
12
26
16
20
16
16
14
12
26
20
16
24
18
28
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V9X-806 8 678.74 696 17.26

Mayo 204 17340 17748 408
AZH-889 14 1190 1218 28
D9H-806 12 1020 1044 24
D9H-869 13 1105 1131 26
D9H-922 13 1105 1131 26
D9I-703 12 1020 1044 24
D9I-767 11 935 957 22
D9I-817 11 935 957 22
D9I-852 14 1190 1218 28
VOH-729 15 1275 1305 30
VOG-746 11 935 957 22
VI9G-751 14 1190 1218 28
VOG-771 13 1105 1131 26
VIP-719 13 1105 1131 26
VIP-815 13 1105 1131 26
VVOX-802 11 935 957 22
VIX-806 14 1190 1218 28
Junio 206 17509.96 17922 412.04
AZH-889 13 1105 1131 26
D9H-806 15 1275 1305 30
D9H-869 14 1190 1218 28
D9H-922 14 1190 1218 28
D9I-703 13 1105 1131 26
D9I-767 11 935 957 22
D9I-817 7 595 609 14
D9I-852 12 1020 1044 24
VOH-729 10 850 870 20
VOG-746 13 1105 1131 26
VI9G-751 14 1190 1218 28
VOG-771 13 1105 1131 26
VIP-719 14 1189.96 1218 28.04
VOP-815 15 1275 1305 30
VOX-802 14 1190 1218 28
VIX-806 14 1190 1218 28
Total 1046 89462.37 91002 1539.63

Tabla 19: Consumo Diésel

Fuente: Elaboracion propia.



450
400
350

Enero

Conductor

AGUILAR USCA ABEL WILBERT
ALVAREZ OLARTE FRANCISCO
ARTEAGA LUQUE JIMMY FRANCISCO
CHATATA HANCO MAURO

CHAVEZ VILCA MIGUEL YHONI
CHILO USCA SERAFIN

CONDORI QUISPE PABLO RENATO
CORNEJO MORON ALEX ALBERTO
HACHA CCAPA OSCAR

HUAYHUA AGUILAR RICARDO
HUAYHUA YAURI CARLOS

HUILLCA CHAISA ALFREDO

JAILA FLORES MARTIN

MACHACA CONDORI CRISTOBAL
MANCHEGO BARRERA HECTOR PEDRO
PALACIOS CARITA MOISES
QUENAYA GOMEZ CALIXTO FREDY
QUISPE SUCASACA MAURICIO
RIVEIRO LEON EMERSON

Combustible Ahorrado

Febrero

Marzo

® Numero de viajes

Abril

300
250
200
150
100

50 I
0

Mayo

m Diesel Ahorrado (Gl)

Figura 51: Combustible ahorrado.

Fuente: Elaboracion propia.

NUmero Suma de Consumo
Diesel por Unidad

de
Viajes
49
44
52
46
52
55
46
43
47
24
46
30
46
22
46
44
20
47
47

(Gl)

4194.00
3772.90
4459.30
3932.00
4451.30
4703.00
3931.70
3676.55
4018.00
2041.95
3941.40
2547.70
3938.96
1870.00
3934.00
3774.00
1700.00
4019.00
4031.95

Junio
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Suma de Consumo de Diesel
Diesel Anteriormente ahorrado

(Gl)

4263
3828
4524
4002
4524
4785
4002
3741
4089
2088
4002
2610
4002
1914
4002
3828
1740
4089
4089

(Gl)

69.00
55.10
64.70
70.00
72.70
82.00
70.30
64.45
71.00
46.05
60.60
62.30
63.04
44.00
68.00
54.00
40.00
70.00
57.05
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SAICO IHUI EDGAR WALBERTO 50 4284.00 4350 66.00
SALCEDO HANCCO DOMINGO 36 3061.12 3132 70.88
UMASI ALVAREZ ELEUTERIO 53 4531.00 4611 80.00
VILCA NOA ALEJANDRO 51 4366.80 4437 70.20
YAULI ANCCA JORGE 50 4281.74 4350 68.26
Total general 1046 89462.37 91002  1539.63

Tabla 20: Consumo Diésel por conductor.

Fuente: Elaboracién propia.

Ahorro de combustible por Conductor
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Figura 52: Ahorro de Combustible por Conductor.

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. El control de los factores de transporte de concentrado permite mejorar el rendimiento de
los camiones a través de los controles y monitores realizados en tiempo real e
implementacién de dispositivos que favorecen en seguridad y salud a los conductores y
calidad de servicio a los clientes.

2. Los factores que influyen en transporte de concentrado son la eficiencia del operador y el
monitoreo de las velocidades por tramo que nos muestra en el cumplimiento de la hoja de
ruta mayores al 99 % con respecto a las fechas que no se realizaba el monitoreo que
alcanzaban un 98 % de cumplimiento y en el ahorro de combustible que generan los
conductores.

3. La utilizacién de la electrovalvula neumatica mejora las condiciones de salud y de
seguridad a los conductores, al accionar la tapa de la tolva, para abrir o cerrar, desde el
interior de la cabina de la unidad, asi evitando que ingrese las particulas de concentrado
al interior de la cabina de la unidad y también favorece en la reduccion de un 17.49% de
tiempo en el carguio con respecto a las unidades que no estan implementadas con este
dispositivo.

4. La utilizacion de los datos de TRACKLOG y CARE DRIVE optimiza el control y
monitoreo para el rendimiento de los camiones en transporte de concentrado en cuanto a
control de velocidades y distanciamiento de unidad a unidad y a su vez controla el grado

de fatiga y somnolencia del conductor.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda concluir con la implementacién de la electrovalvula neumatica a todas las
unidades faltantes.

2. Se recomienda la capacitacion, entrenamiento y manejo al personal involucrada, en el
monitoreo de las unidades y operadores; en control de las aplicaciones o software
utilizadas por la empresa para el monitoreo eficiente durante el transporte en tiempo real.

3. Se recomienda capacitar al operador periédicamente en las buenas practicas de manejo

para reducir los costos de mantenimiento y consumo de combustible



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
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ANEXOS

Anexo 1: Especificaciones técnicas de las unidades

1.1 Freightliner CL 120

Motor
Modelo

Tipo

Potencia

FPar Motor
Cilindraia total
Alternador (V/A
Baterias

Sastema de inyeccan

Desempeinio del Vehiculo *

Reduccain ¢je trasero

Velocidad mixinm

Velocidad mixima rango econdmico

Pendiente superable (PRVC)

Cummins ISX

0 cilisubros con turbo compressr por gises

de escape ¢ intercooler

30 HP @ 1500 rpm

16540 Ih-pie (2227Nm) G 1200 rpm
10,000 c¢
127160 V/A

+x12V

Directa

.00
104 Em/h 42 1800 REM
s6 Km/ b @ 1200 RP'M

528N

“Cilawios comsederando &8 tomeladas de PRBVC

Transmision

Tigo

Caja de cambeon

Embrague

1 marcha = 1n4
27 parcha = 12,99
1. marcha = X540
+.* marcha = 7.4
5.° marcha = 603

6.7 marcha = 5,16

Accionamiento mecinicn
KT"' n Fuller H j'l.l PREEN )
Eaton Fuller Budisco cerdmico 154"

7. marcha = 4,48 13.° marcha = 142 1.* marcha atrds = 15,00

% marcha = %74
9" marcha = 8,2
10" marcha = 2,74

11.° marcha = 2,29

12° marcha = 1,95

147 marcha = 198

150" marcha = 117

16" marcha = 10

17.° mearcha = 040

18.° marcha = 0,73

4. marcha atrés = 12,85
1. marcha atras = #4084

" marcha atrds = 4,84

Ejes D S spcnsion
Marca Meritor Tipo Muelles / Amortiguadores

Muodela FG-931 Capacidad Técniwa FHU00 Ths (6,940 kg)

Capacitad Técnica TROOD s (G622 kg)

Eje Trasero : Trasera

Marca Mentor Tipo Neungitica / Amortiguadores
Modelo RT-AG-164F EH Wide Trach Airlener

Capacudad Técnica 6,000 [hs {20,804 kg #0000 Thys (208066 kg

Inclaye bomba de Iabricucsin y floy

Capacidad Téemica

entre diferencial yu‘tnt—famuhujnm

Pesos y Capacidades

Prsos Eje Delantero  ler Eje Trasero  #do Eje Trasero Total

Vacio sin carroceria * t220 kg 1919 kg 1Y ke T kg
Pexos Admisibles G340 kg 10,438 g 10,434 kg 27,218 Kg
Capacidad de Carga® 2,129 kg Bo1s kg S514 kg 19,301 kg

Peso Bruto Vehicular Combinado (PBVC) AR000 kg (segin ley)

= Peso sevo para vehivulos (Sin vombastible ¥ sin diofer). Tolerancia de 1%,
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(o}

Neumiticos [ EG— Chasis
Maodelo Cantidaad

NWeurnatioos [elanisros 1IHEE & Altura [mm) BT7.8 mmm

Neumdticos Traseros S5 sl s s *

Direccion

Direccidn Hidriulics con engranaje auxilisr

§

Sistema de Frenos

!
'%
:
E‘
1
g

! Hrake en ambos ¢jes nevtrices L

-Giuardapobves de frenos delanteros v raseros

éi
!_
:
|
:
%
:
:
[

Cabina

;E

~Ventanas eléctricas

|

ik ] Portatoras

~Visern exterior de unn sola piers ALolchin e resortes

-Alarma de reversa Calmmna de ifireccidn con ajuste telescopico v de inclinaciin

Cuario de guaniafimgas trasenss de plistico con logo AComector de imterface pora descarga de indormacicn

s loderales cromnndos, aerodinanuoes ~Aniens ¥ & tes mnaluklos en la cabina

-Extensiomnes Interales de cabina con extremos flexibles

Otros
LE Coambustilide e ksl (2378l ) De Alsmindn
Escape die Ciases Srlencindor prmcipal ado derecho deld bastidor

Opcionales®

Dhable Titera (riseid en 547w T
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1.2 Freightliner M2-112
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B
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ot
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+." marcha = 7.3 ML marcha = 2,78 1" marcha = 1,00 +." marcha atnis = 3,43

" marcha = 5,06 12° marcha = 1,95 I8." marcha = 0,74
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z
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000 Tbs (20,866 kg) Capacidad Técnica 0000 Ts (20,868 k)

Pesos y Capacidades

Vacio sin carmoceria 760 kg 1,776 kg

20,170 kg
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1.4 Especificaciones técnicas de la tolva

Propietario MAQUINARIA'Y SERVICIOS ALTO HUARCA S.A.
Categoria 04

Clase SEMIRREMOLQUE

Marca FAMECH

Modelo 3S-VOL

Afio del Modelo 2017

Afio de Fabricacion 2017

Carroceria VOLQUETE

Color BLANCO/AZUL

N° de serie / VIN 8S9332VOVHCKJ7055

Largo 8.40 METROS

Altura 3.20 METROS

Ancho 2.60 METROS

Ejes 03

Ruedas 06 (LLANTAS EXTRA-ANCHAS TIPO BALON)
Peso seco 8,140 KILOS

Carga util 30,000 KILOS

Peso bruto 38,140 KILOS

Distancias entre Ejes | 1,30 METROS

Tabla 21: Especificaciones Técnicas del semirremolque.

Fuente: Elaboracion Propia
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PRESENTACION

Mota: Medidas en milimetros

Datos:

PISTON HIDRAULICO 5 CUERPOS
Long. 1605 mm expandido total 7400 mm
Grado de inclinacién de descarga: 437

VOLQUETE modelo CUADRADO OVALADO
Neumiticos SUPER SINGLE 425 65 R22.5
Aros 22.5x13 Material: Aluminio ofiset 0 PESD
Densidad de concenirado 2500 kgm3

SE USARA BOMIFICACION DE 10%
FESD DE TRACTOR = B.600 Kags.
PESO DE SEMIREMEROLQUE =  §,140 Kas.
OE CARGA = 36.1B0 Kgs.
TOTAI = 52,800 Kgs

VOLUMEN AL DOMO = 22.0 m3
WOLUMEN UTIL =16.0m3

Figura 55: Dimensiones de la tolva.

Fuente: FAMECH



Anexo 2: MSDS del producto que transportan

Nombre del Producto: CONCENTRADO DE COBRE

Nombre de la Empresa: Compairiia Minera Antapaccay S.A.

Direccion:

Teléfono: 084- 301150

Nombre quimico:
Composicién quimica:

Disulfuro de Cobre y Fierro
El producto esta constituido por cobre, hierro y azufre (CuFeS2)

Pasaje los Defines 159 Urb. Las Gardenias, Surco, Lima

Sinénimo: Calcopirita

NU: 3077

CAS:

Componentes: Cobre - Peso Atdmico: 63.546

Hierro — Peso Atémico: 55.847
Azufre — Peso Atbmico: 32.066

Marca en etiqueta
MISCELANEO

( M

s
-

o

A. PELIGROS PARA LA SALUD DE LAS PERSONAS

a) Riesgos para la salud de las personas:

Efectos de un sobre-exposicion aguda: (por una
vez)

Inhalacion:

NFPA del producto

Es iritante para los ojos y las vias respiratorias
superiores. La prolongada inhalacion del humo o del
polvo fino puede producir “fiebre por humos
metalicos”. La ingesta aguda puede causar trastornos
al higado y a losrifiones.

La inhalaciéon del polvo de este producto
puede causar estornudos, molestias para
respirar y gusto metalico.

La inhalacion del humo o del polvo fino de este
material puede provocar sintomas similares a una
gripe, el cuadro clinico se conoce como “fiebre por
humos metalicos”. Los efectos incluyen tos, secrecion
nasal, escalofrios, fiebre, malestar general, dolor de
garganta. En casos graves puede originar ulceracion y
perforacion del tabique nasal.

Puede provocar iritacion, cuyos efectos pueden
incluir comezén, salpulido, eczema, escozor,
hipersensibilidad y decoloracion verdosa de la piel, del
vello o cabello y de los dientes.



Contacto con los ojos:

Ingestion:

Efectos de un sobre-exposicién crénica: (largo
plazo)

Condicién médica que se vera agravada con la
exposicion al producto:

b) Riesgos para el medio ambiente:

C) Riesgos de naturaleza fisica o quimica:

d) Riesgos especificos de la sustancia:

Inhalacioén:

Contacto con la piel:

Contacto con los ojos:

El material particulado de este material puede
incrustarse en la piel y causar una irritacion mas severa.

La exposicion a los humos o al polvo de este
producto puede causar irritacion, conjuntivitis, edema,
ulceracion y turbiedad en la cornea.

La accion mecanica del material particulado sobre
el ojo puede causar la penetracion de ellas en los
tejidos oculares, provocando un dafio ocular severo.

No es una ruta normal de exposicion. Puede causar
imtacion, gusto metalico, nausea severa y vomito,
secrecion de saliva, codlicos. La ingestion de una
cantidad grande es peligrosa ya que provoca
quemadura epigastrica, hemolisis, sangrado
gastrointestinal con gastritis hemorragica,
hematemesis, anemia, hipotension, ictericia, coma,
shock y muerte.

La falla renal y hepatica puede desarrollarse
después de varios dias de transcurrida la ingestion
aguda.

Alteraciones al higado y rifiones; decoloracién
verdosa de la piel.

Afecciones pre-existentes de |la piel, de los ojos y
respiratorias.

Polucién atmosférica y acuatica; efectos en
la salud de animales. Forma sedimentos en lechos
marinos.

No inflama

Iritacion.

Trasladar al aire libre. Beba agua para despejar la
garganta y limpiese la nariz (tome aire por la boca y
boételo por la nariz) para remover el polvo. Si respira
con dificultad, proveer oxigeno (solo personal
capacitado). Mantener en reposo. Solicite atencion
meédica si los sintomas persisten.

Remover la ropa y/o calzados contaminados.
Lavar la zona afectada con agua abundante y jabén
suave durante 5 minutos como minimo. Si persisten
molestias, consulte a un dermatélogo.

Inmediatamente lavar con agua abundante. Si usa
lentes de contacto, remover con cuidado y seguir
lavandose al menos
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Ingestion:

Notas para el médico tratante:

Riesgos especificos:

Productos peligrosos de la combustion:

Agentes de extincion:

Procedimientos especiales para combatir el fuego:

Equipo de proteccion personal para el combate del
fuego:

Medidas de emergencia a tomar si hay derrame
del material:

15 minutos, manteniendo los parpados bien
abiertos. Obtener inmediatamente atencion medica
con un oftalmdlogo.

Enjuague la boca con bastante agua. No induzca
el vomito sin consejo médico. Mantener en calma.
Solicite inmediatamente atencion meédica para
evaluacion final. Si vomita espontaneamente, prevenir
la aspiracion pulmonar. Nunca administre oralmente,
liquidos o medicamentos, a una persona inconsciente
o convulsionada

Tratar de acuerdo a los sintomas

No inflama, pero puede descomponer a
temperaturas elevadas e incluso, combustionar; se
nota por la decoloraciébn que experimenta el
material.

La exposicion del producto al fuego intenso
puede provocar su descomposicion, formando
gases nocivos / toxicos.

Humos metalicos, 6xidos de azufre.

Diéxido de carbono (CO,), polvo quimico seco.
También puede emplear arena u otro material inerte
para sofocar. Para el fuego circundante se permite la
utilizacion de todos los agentes de extincion comunes.

Aislar la zona. Evacuar a todo el personal del area
de peligro. Si no corre riesgos, mueva los envases no
afectados de la zona de fuego. Al intervenir en el
area donde esta el producto evite la emision de
polvo al ambiente. Contener el agente de extincion
mezclado con este producto para evitar su ingreso al
alcantarillado, al subsuelo o a aguas superficiales
y también para evitar fuentes de contaminacion.
Recuperar para su tratamiento y disposicion final.

Ropa protectora contra llamas y un equipo de
respiracion autbnomo (SCBA).

Aisle el lugar y evacue al personal del area hacia
un sector previamente establecido. Eliminar toda
fuente de ignicibn y materiales incompatibles.
Ventilar. Contener el derrame para evitar su
propagacion. De ser necesario cubra con una
carpeta plastica para minimizar el riesgo de emision de
polvo al ambiente.

Recuperar el producto por medio de una pala o
similar y almacenar.
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Equipo de proteccion personal para atacar la
emergencia:

Precauciones personales:

Precauciones a tomar para evitar dafios al medio
ambiente:

Métodos de limpieza:

Métodos de eliminacion de desechos:

Traje tyvek; guantes de cabiritilla; respirador con
filtro de alta eficiencia (P100), antiparra ajustada al
contorno del rostro.

Evite el contacto con la piel y con los ojos. No
inhale el polvo. Evite la dispersion del polvo al aire.

Evite ingreso a cursos de agua natural, a pozos de
agua y a la red de alcantarillado. Si esto no fuera
posible hacer, entonces dar aviso inmediato a las
autoridades competentes.

Si  ocurié contaminacion de suelos, es
recomendable excavar y retirar todo el material con
producto. Transferir a camiones para su posterior
tratamiento.

Puede usar agua para humedecerlo vy
recoger mas faciimente. Recoger con una pala y
depositar en un recipiente plastico o metalico.

Descontamine el area afectada por medio de
lavado con agua abundante.

Ver seccion 13.

Almacenar en lugar fresco, manteniendo la humedad en 7 a 10.5 % para evitar que se seque el material y
se produzca polucién, no juntar con berilio, cesio, latén, bronce, bronce rojo, plata, bronce con manganeso.

Medidas para reducir la posibilidad de exposicion:

Parametros para control:

Limites permisibles ponderado:

(LPP), absoluto (LPA) y temporal (LPT)

Umbral odorifero:

Estandares biologicos:

Proteccion respiratoria:

Guantes de proteccion:

Proteccién para ojos / cara:

Proteccion personal para cuerpo / piel:

Ventilaciéon, uso de EPP. Promover buenas
practicas de higiene personal e industrial. Disponer
ducha y lavaojos para emergencias.

Niveles de cobre en el organismo.

Humos de cobre: LPP = 0,16 MG/M3

Cobre en Polvo: LPP = 0,8 MG/M3
Hierro: LPP = 4 mg/m3

No hay informacién disponible.

No hay informacién disponible.

Use un respirador con filtro de alta eficiencia
para material particulado (P100), aprobado y
certificado.

Guantes de nitrilo, PVC o similar de pufio largo.

Monogafas ajustadas al contorno del rostro.

Traje TYVEK y zapatos de seguridad o botas
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Medidas de Higiene, Ventilacion:

Estado fisico:

Forma en que se presenta:

Peso molecular:

Olor:

Color:

pH concentracion y temperatura:

Temperaturas especificas y/o intervalos de
temperatura:

Punto de inflamacion:

Limites de inflamabilidad:

T° de auto ignicion:

Peligros de fuego o explosion:

Presiéon de vapor a 20 °C:

Densidad de vapor:

Densidad a 20 °C:

Solubilidad en agua y otros solventes:

Estabilidad:

Reacciones de riesgo:

Condiciones que se deben evitar:

Incompatibilidad (materiales que se deben evitar):

Productos peligrosos de la descomposicion:

Productos peligrosos de la combustion:

Polimerizacioén peligrosa:

Toxicidad a corto plazo:

Toxicidad a largo plazo:

General. La ventilacion por extraccion local se
recomienda cuando la general no es suficiente para
mantener los LPP por debajo de los valores
establecidos

Sélido

Polvo fino

No aplica a las mezclas

Desagradable

Gris oscuro

No aplica

DESCOMPOSICION = 220 °C (referido al sulfuro de
cobre)

No aplica

No aplica

No aplica

Puede explosar al mezclarse con acido

clorhidrico, clorato de cadmio, zinc o magnesio.

No aplica

No aplica

4,76 gr/cc

Insoluble en agua

Estable en condiciones normales. Inestable a
temperaturas mayores de 400 °C. En presencia de aire
himedo se oxida a sulfato.

Explosion: &cido clorhidrico, clorato de cadmio,
zinc 0 magnesio; Peréxido de hidrogeno.

Temperaturas elevadas, llamas abiertas, contacto
con materiales incompatibles, humedad, dispersion
de polvo al ambiente.

Agentes oxidantes fuertes, acidos clorhidrico,
clorato de cadmio, zinc, magnesio; peroxido de
hidrogeno.

No aplica.

Oxidos de azufre y 6xidos de hierro (asociados a
una descomposicion térmica).

No aplica
Valores referenciales:
. Oral (LD50, Oro, Rata) = 1.000 mg/Kg

. Oral (LD50, Hierro, Rata) = 30.000 mg/Kg

Efectos en el higado y rifiones.
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Efectos locales o sistémicos: Iritacion moderada en zonas de contacto;
intoxicacion.

Sensibilizacion alérgica: No aplica.

Experimentos cientificos: No hay informacién disponible.

Otros datos: No se clasifica como cancerigeno

Inestabilidad: No aplica.

Persistencia / degradabilidad: Persistente; no se degrada.

Bio-acumulacion: Puede ocurrir.

Efectos sobre el medio ambiente: Puede causar contaminaciéon ambiental en el aire

y el ambiente acuéatico cuando ocurre un derrame
importante. Forma sedimentos en los lechos acuosos.
Causa irritacion e intoxicaciones en animales.

Experimentos cientificos: No hay informacién disponible.
Otros datos: No hay informacién disponible.
13.- CONSIDERACIONES SOBRE DISPOSICION FINAL
Método de eliminacion del producto (residuos): Eliminacién de acuerdo a la reglamentacion
vigente.
Eliminacion envases/embalajes contaminados: No aplica.
14.- INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE
N° UN: 3077
Nombre: Concentrado de Cobre
Clase de riesgo: 9
Riesgo secundario: Ninguno para cualquier tipo de transporte

(Terrestre, Maritimo y Aéreo)

15.- INFORMACION REGLAMENTARIA

Normas internacionales aplicables: NFPA 704, ACGIH, TSCA

Normas nacionales aplicables: Ley que regula el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos LEY N° 28256

Marca en etiqueta: No aplica.
16.- INFORMACION ADICIONAL
Uso especifico Materia prima para obtencién de cobre y sus
productos.
Frases de riesgo (R) 25 TOXICO POR INGESTION.

36 IRRITALOS OJOS
37 IRRITA LAS VIAS RESPIRATORIAS



38 IRRITA LA PIEL

Frases de seguridad (S) 7 MANTENGA EL RECIPIENTE BIEN CERRADO.

22 NO RESPIRAR EL POLVO

24 EVITE EL CONTACTO CON LA PIEL

25 EVITE EL CONTACTO CON LOS OJOS

26 EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0OJOS,
LAVESE INMEDIATA'Y ABUNDANTE Y ACUDA A UN
MEDICO

36/37/39 USE INDUMENTARIA'Y GUANTES
ADECUADOS Y PROTECCION PARA LOS OJOS / LA
CARA

ANTAPACCAY recomienda que todas las personas que manipulen este producto lean con atencion
la informacién contenida en esta hoja de datos de seguridad, con ello se intenta informar a nuestros clientes

sobre los riesgos relacionados con el producto y de esta forma contribuir con minimizar o evitar accidentes que
puedan causar dafos al medio ambiente y a las personas
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Los datos consignados en esta Hoja Informativa fueron obtenidos de fuentes confiables. Sin embargo, se
entregan sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o correccion. Las opiniones expresadas en
este formulario son las de profesionales capacitados. La informacién que se entrega en él es la conocida
actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informaciéon y de los productos esta fuera del control del proveedor, la
empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar las condiciones de uso seguro del
producto es obligaciéon del usuario.



Anexo 3: PET Despacho de concentrado

ICadigo: TAN-NOP-ALO-002-PET-001

Version: 02

REA: Superintendencia de Transporte de

Fecha de Eloboracion: 03/07/2013

Fecha de Revision: 08/12/2018

WCTIVIDAD DE ALTO RIESGO ASOCIADA (HHA): PERSONAL RESPONSABLE:
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)
Casco, mapatos con punta de acero, lentes de seguridad,
uniforme, chaleco reflectivo, guantes, respirador para polvo

» Gue los conductores de comiones
convencionales bajen del vehiculo durante
la carga.

= Circulocion de personal cuando el
cargodor frontal esta en operacion.

= Gue el vehiculo refroceda una ver
ubicodo sobre o balanza comionera.

= Operar en condiciones de formenta
eléctica con ALERTA ROJA.

Es Obligalorio:

PET. Yo Aseguro. capacitacion, check list,
inspeccion, kit antiderame, plan de
confingencia, carfila pimena respuesta,
hojo de uta, procedimiento ante tormentas
eléctricas, escolias Antapoccay, EPPs,
presencia del supervisor de fronsporfistas y
asfibodores.

1. Ingreso de vehiculos

2008-MTC.

= Calisidn
= Lesiones

= Afropello

Equipo Mavil de Superficie Conducfores de vehiculos, esfibodores, supervisores, y gases, protector guricular, blogueador solor.
pesonal de muestreon.
CONSIDERACIOMES Referencia Legal/ofros:
/GEMERALES/RESTRICCHOMES: * DS 024-2016
Esta Prohibido: * Reglomenfo Macional de
= Trarsgredir el Reglomento Inferno de Transporfe Terestre de matenales
Trarsito y Transporte. y residuos peligrosos D.5 N 021-

| E@UPOS | MATERIALES _ HERRAMIENTAS
Wehiculo Tolva Conos de segundod
Rodio base Tacos Pico
‘Cargodaor Fronfal Kit anti demames Cable
Kit de primera respuesta

Trafica.

» Ingreso a Antopaccay - Procesos previa programacion y autorizacion del area de

= Ingreso a playa de esfocionameento de Antopaoccay respetando los senales de
frarsito, ks normas de seguridod interma y el reglomento intermo de ransito.
= El agente de seguidod de turno procedend a la vedificocion de la documentocian
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del conductor y del wehiculo, 0si como los fems de check kst solicitodos.
« Los vehiculos se drigiran a lo balonzo de Antopaccay [Bravo 8) pora reaclizar
operacion pesaje inicial.

2. Primer pesaje (tara) en balorza
camionera de Anfapaccay | Bravo 8]

* Calisin

« Afropelia

« Caidas a nivel

« Caidas a diferente rivel

= Ingresar a la balonza a velocidod 3 Km /hora.

» Verficor que el display de balorza indique “CERD™.

» Una ver esfocionado sobre ko balorza, el conducior debe asagurar el vehiculo con
frenos awdiares [brake), apagara el motor del vehiculo, refrara la lave dal
contacto y bajara de o cabina para efectuar el pesaje respective, ufiizando los
fres puntos de apoyo.

» Asegurarse que por la balanza no cruce ninguna persona cuando se esté pesando
el vehiculo.

» El conductor ingresard al madulo de balanza, seleccionard lo opcion: primer peso
en el ssfema, seguido seleccionara: fipo de corga “concenfrado de cobre”,
debera ufiizar su pase vehicular y personal pora el regeio de datos. B sisfema
confirmard el comecto pesgle con la enfrega de 02 fickets de peso.

» Bl conductor anfes de refirar el vehiculo, para sofir de lo bolonza debe observar
para ambos lados veriicando libre ransito.

« Alsair de la plataforma de la balanza, lo hara despacio sin acelerar bruscamente.

» Los vehiculos se estocionaran en lo ployo de estocionomientc en espera de
irsfrucciones del personal de seguridad, si se encuentra beno el circuito de carguio
en el amaceén de concenfroda.

= De ser el caso para ingresar a lo balanza se altemara enfre un vehiculo cargodo y
unao wacio.

3. Carguio de concenfrado en
Antopoccay

» Colisidn

» Dafio ol Equipo

» Atropello

+ Desenganche de talva

» Despiste

« Pofencial demame de
concentrado

« Pofencial demame de
hidrocarburos

» Los wehiculos se dingiran o ko zono de corguio en el almocen de procesos
respetando los sefiales de fransito, ingresonan de ocuerdo a su posicion y orden de
carguio, con el fin de evilar congesficn en zona de canguic.

« Pora el ingrese a almacén, deberd tener cuidodo a lxs sefdles y la puerta de
ingraso.

» El vehiculo pasara por dos estaciones de carguio, la primera serd para el carguio
de la mayar canfidod de mineral en la folva y la sequnda sera para ajustar el peso
bruto a rarspartar, para esta segunda estacion debend subir a la plataforma de la
balanza. Anfes de subir a lo balanza debera verificar que el display indique “Cero”.

» Al ingresar al almacén de concenfrodo &l conductor debera comunicor mediante
radio o operodor del cargodor frontal, el peso bruto o corgar en el vehiculo.

Para los vehiculos convencionales:

o Durante el corguic de concentodo o lo fola, el conduchor debe
permanecer dentra de ko cobing del vehiculo, queda TOTALMENTE PROHIBIDO
que los conductores se bajen de la cabina y/o cominen denfre del dmacen.

o H wo de EPP completo es oblgatorio, incluso denfro de lo cabina de la
unidad.
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Para los vehiculos encapsulades:

» Esty TOTALMENTE PROHIBIDO gque el vehiculo refroceda una vez ubicado sobre lo
balarzo camionero.

« Esta TOTALMENTE PROHIBIDO gque los vehiculos caorgodos de concentrodo se

encuentren con las tolvas expuestas a o luvia sin ningun fipo de mcil':n.

En caso de luvia presente durante ko operocian:

Anles de ingresar o almacén el supervisor a cargo deberd verificar que dentro
de la folva no se encuentre con agua, hiele, nieve u objetos exirafios.

Despuas de realzodo el corguio las vehiculos deberan dingise a la zona de
muesireo y guarecerse donde seran toldeados después de realizoda la labar
de muestren. Los vehiculos no soldran del almacén en el caso gue las bahias
de muesirea se encuenfren ocupodas por ofras unidodes.

En caso de buvia los unidodes encopsuladas deberan levontar la tolva para
asegurarse de no fener agua sobre lo misma, antes de ingresar al almacan.

En la primera estocion el conductor, denfro del dmacen debera asegurar el
vehiculo con frenos ausilares [brake) y bajard de la cabing uiiizando los fres
puntas de apoyo, para abrir la tapa de o tolva y luego regresara a su cabinag,
esta operacion incluye uridodes que utiicen foldera, no podran aperturar la
toldera fuera del almacén.

En caso de mandos de control dentro lo cobing, el operodor no bajara de la
unidad.

Durante el corguic de concentrado a ko folva, e conducior debe permanecer
deniro de la cabina del vehiculo, quedo TOTALMENTE PROHIBIDO gue los
conduciores se bajen de la cabina y/o caminen dentro del admacen.

Cuando el operador del cargodor indique que ferming en la primera estacion,
el conductor avarzara a la segunda estacion con la tapa de la tolva abierta.
Antes de subir a la balonza debera verificar que el display indique “Cero”.

Al legaor o la ssgunda estacion, una vez estacicnodo sobre lo bolanzo,
debera asegurar el vehiculo con fremos awdliares |brake |, apagara el motor
del vehiculo, refirara la Bave del confacto.

H supervisor encargado de la verificacion del proceso, esperard ol costado de
la uridad en la puerta del almacén que el cargador fermine con el carguio, e
operador del cargador comunicand con dos togues de bocing e témino del
mismo, el conductor bajora lo tapa de ko folva y esperara ko orden del
supervisor de refirarse del almacén.

Las unidades con folderg después de redlizodo el carguio los vehiculos
deberan digirse a la zona de muestreo, donde seran foldeodos después de
realizada la lobor de muestren. En caso de Buvia los vehiculos no saldran del
almacén en &l caso que las bahias de muestreo se encuentren ocupadas por
ofras unidodes.
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» Después de completar el proceso de corguio los vehiculos se dinigiran a la zona de
muesireo, ccupando cuclquiera de los dos bahios paro tal fin, los conductores s
estocionaran, asegurardn el vehiculo con frenos ausikiores (broke), opogardn el
mitor, refiraran la bave del contacto y se bajaron de la cabina haciendo use de los
fres punfos de apoya.

= Colision » Bl conductor debera recoger [con recogedor manual v escoba) el concenfrodo
= Afropello que queda en el borde de la tolva y colecaro denbro de ko misma.
+ Caidas g ofro nivel Para los vehiculos convencionales:
4. Nwvadodecarga » Caidas o nivel o Duwante e rivelado y muesireo de concentrodo el conductor debe
=+ Pofenciol derome de permanecer fuera de lo cobina del wehiculo observando la labor que se
concentrado reqliiza.

o Los esfibodores ingresardn a aves de la pasarela a la folva y procederan a
rivelar lo corgo dishibuyéndola uniformemente pama cumplir con la
regiamentacion de pesas y medidas del MIC.

Para los vehiculos encapsulados:
o No se realiza la aperacion de nivelado.
» El conductor enfregord los dos fickets oblenidos en el primer peso al personal de
muesires.
= En esta forea, el persona de muestreo debe cumplr lo esfipulode en el documento
denominado LA-PETS-03 “Muesireo en Camiones de Despacho de Concenfrodo de
Cobre".
« Duronie la farea de muestreo el conduchor del vehiculo debe permanecer fuera de
la cabina &n la pasarela de observacion, para realizar la irspeccion de su carga y
ala ver osegurarse el férmino de la misma.
» Luego de culminada lo torea de muesireo y refie de fodo el personal sobre I
= = folva, el conductor procedeara a refirar el vehiculo en forma seguro de | zona de
* Cc[d-us ° n_hn el muestreo difigiéndose a la balanza para & segundo pesaje.
5. Muesieo d irado de cobre ' Eudﬂs u.mle Para los vehiculos convencionales:
- e = ancenfosn e * lem « En coso de luvia, el personal de esfibo deberd foldear los wehiculos en la zona de
= Patenciol demame de ; el P
——— miuestren, para evitar exponer &l concentrodo a esta condicion climatologica.

Para los vehiculos encapsulados:

» B conductor deberd abrr la fapa de lo tolva, asegurar ka fopa a ko folva
medianfe un pin de segurdod y quedarse fuero de la cobina, observando la
lobaor que se realiza.

» H conductor debera recoger (con recogedor manual y escoba) el
concentrodo que queda en el borde de lo folva y colocarlo denfro de lo
misma.

» Culminoda la lobaor de muestreo y refiro del personal de la fobe, el conductor
cemara la fopa de la tolva ontes de refirarse en forma seguro de la zona de
muestren diigiéndose a lo balonza para el sequndo pesaje, esto fambign
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oplica paro el cose de unidodes que ufiicen foldera.

é. Segundo pesoje [destare) en balanza
camionera de Anfopaccay | Brava 8]

« Caolisidn
« Caidas a ofro nivel
= Caoidas a nivel

Cuando los vehiculos hayan ferminade lao etopa de muestreo se drigian a la
Balonza Antopaccay |Bravo 8), circulandn en un solo senfido ol ingresar o bokanzo
y evitaran congesfion en e pesaje. de encontrarse lleno el circuito los conductores
deberan estocionar sus unidades en la ploya a la espera de poder realizar &l
pesgje, toda coordinacion se hara por radio comunicacion, dende alternara enlre
un vehiculo cargado y uno vacio.

Verificar que el display de balanza indique "CERD".

Ingresar a la plataforma de balanzao a 5 Kmyfhora.

Una vez estocionado sobre la balanza, el conductor debe apogar & motor del
vehiculo, asegurar el wehiculo con fremos ausdliores [broke)], refiror ko Bave del
contacto y bajor de lo cobing para efectuar el pesaje respectivo, ufiizando los
fres puniocs de apoyo.

Asegurarse que por lo bolanzo mo cruce ninguna perona cuondo se este
pesando el vehiculo.

El conductor verficard que el peso brufo del sequndo pesoje esté de acuerdo con
lo indicodo por reglomentacion de pesos y medidas del MTC.

Una vez logrodo el peso brufo odecuada, se imprimird un ficket de pesaje en o
opcion “Segundo pesada “acercando su fotocheck o lector de proximidad.
Antes de imprimi el ficket deberd verificar y validar sus datos comectamente.

Al soiir de la plataforma de la balanza o hard despacio sin ocelerar bruscomente.
El conductor dingra el vehiculo o lo playa de eslocionamienta.

7. Colocaocion del foido y cableado de
vehiculo [pora el caso de vehiculos
convencionales)

» Coidas a nivel

« Caoidas a ofro nivel

« Potencial deraome de
concenfrado

» El conductor estocionara el vehiculo en refroceso, msegueond el vehiculo con freno
auxliar [brake), opagara & molor, refirara b lave del contocto, bajora de la
cobinag ufiizando los fres puntos de apoyo y colocard tocos y conos.

» B equipo de esfibodares sube a lo folva por lo escalera, proceden a redlizar o
colocacion del folda en el vehiculo, asegurandole con el cable a la folva sin dajar
ninguna argoda Bore.

» Bl conducfor debe conbrolar y verificar lo operacién de colococion del foldo,
ferminada esta farea se difgira a la oficina de balanza Antopaccay para &l recajo
de documentacion de vigje.

« La limpiem y recojo de concenfrado que ha caido al piso y occesos serd por el
perscnal de esfiba.

» El persenal estiboder ufiizara en todo momento fres puntos de apoye para subir y
bajar de |o tolva y ufiizon escaleras cerfificadas.

8. Verficacion de pesaje y emision de guia
de remision en oficings de balanza.

» Afropello

= Caoidas a nivel

» Mala emision de documenitos
» Multos por autoridodes locales

« El conductor recibira del parsonal de Anfopaccay ba guia de remision remitente, la
constoncia de pesos y medidas, precinfos de seguridod v elaborard ko guio de
remision frarsporfista.

» El conductor colocard sus precintos de segquidad.
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» El persond de Antapoccay debera verficor lo operofivided de los feléfonos
safefitales s lo bateria estd cargada y fiene soldo). comprobando w
funcionamiento mediante una llamada de prueba.

9. Salido de vehiculos corgados a lo rufo
Imata - AGP - Matarani.

» Colision

» Atropello

= Cunefeo

» Volcadura

= Despiste

» Pofencial demame de
concentrado

= Potencial demame de
Hidrocorburo

La hora programada para ko sakda de los vehiculos cargodos con destino Matarani
del primer y segundo convay sera de acuerdo a la hojo de ulo asignoda, de
acuerdo al orden estoblecido.

Antes de parfir con desfino Arequipa o Matarani el conductor debe redizar una
rueva inspeccion del vehiculo verificande que fodos los componentes y accesonios
se encuenfren en buen estodo. Debera reclzar una inspeccion de frenos
adelanfando y refrocediendo su wehiculo sobre su estacionomiento.

El conductor si corsidera que &l o su vehiculo no estdn en condiciones de iriciar
vigje comunicara ol conductor de lo escolta de Anfopaccay vy se quedara
estacionodo a lo espera de comegr lo observado.

La verficacion de ko documentacion, precintos de seguridad y pase de salida de
los vehiculos cargados, la haran el personal de proteccion inferna asignade al
confral y el conductor de la escolfa quién los ocompafard hasta su desfino. La
sakida es en convaoy.

Respetar imites de velocidad de la hojo de ruta pora evitar excesiva gensracion
de material parficulodeo.

En caso de condiciones cimaficas adversas imprevistas (luvio, nevada, etc) el
conductor de ko escoffa de Anbtopoccoy combiora a lo hojo de o en
condiciones adversas. [El conductor de la escolta coordinara dicho cambio con el
spervisor de GR&PA, area de Tramsporte de concenfrodo y cargo general y
Ceniro de Confrol Infegrodo).

Para lo sakda del primer conwvoy lo escoffa de Anfopoccay cumplid lo estipulado
para estos casos en la Guio de Escolfas de lo GRAFA.

Esta prohibido el fransporte de pasajercs dentro de la cabina de los unidodes de
carga. 5i se requiere transporfar pasajercs para evaluacionas de rufa debera ser
oprobado por lo superintendencia de fronsparte y o GREPA.

10. Trarsito en camretera

» Colision

= Afropello

» Dafio a Equipo

» Cunefeo

= Vaolcodura

= Daspiste

» Pofencial demame de
concentrado

» Pofencial demame de
Hidrocarburo

El frarsito de los vehiculos en canetera debera ser aplicando maneje a la defensiva
y de ocuerdo a o Hojo de Ruto estoblecido, respetando el orden de solida en
caonvoy; no podran adelontarse enfre vehiculos por motivos de segurdad.

Es resporsabilidod del conducior de escolta conocer e informar las condiciones del
caming o los conductores de las wehiculos, foctores climaficos, accidentes de
parficulares, frarsitobilidod de lo oto, cortes de rulo, efc.. e informar al supervisor
de Trafico v de Proteccion Inferna, para tomar deciiones sobre las medidas
preventivas o adopforse, incluyendo la confinuacion o el detenimiento del frarsito
del Convoy.

» Es resporsabiidod del conductor de escolta asegurar que la hoja de ruta msignoda
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al transporte se cumpla en cuanto o velocidodes, fiempos, efc.

= En coso de incidente, serd &l conductor involucrado el responsable en octivar la
primera respwesia y el profocolo de comunicocion de emergencia, de no
enconirase en capacidad de realzario; serd responsable el primer conductar en
llegor o lo zono de lo emergencia o el personal de escolta. en comandar el
incidente.

= En periodos de cima seco, los conductores deben mantener una distancia minima
de 500 mis. enire vehiculos para controlar la generacion de polvo.

= Utilizar en fodo el vioje la frecuwencia radial asignoda o convoy, esta hermamienta
sera ulilizoda de forma comecta para coordinociones de seguridad en ruta.

+ Todos los wehiculos gue estdn vincuwodos al fransporie de material para
Antopoccay. por norma deberdn reportarse en el Confrol de IMATA & [BERO, sea
cargodos o vacios.

» Respelar limites de welocidod paora evitar exceswa generaocion de material

particulado.
Haborado Por: Revisado: Revisado: Aprobado:
Equipo de Trabajo/Supervisor | Superintendente de Area Asesor de Seguridad y Salud Gerente de Area
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Proveedor [XSTRATATINTAYA ANTAPACAY SA
Teletono emergencia [S1-54- 331400 anexo 2222
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Anexo 5: Hoja de ruta

TRANSPORTE DE CARGA Y SUSTANCIAS PELIGROSAS éba
HOJA DE RUTA TRANSPORTE DE CONCENTRADO - ENCAPSULADO ANTAEr Y
__RUTA: Matarani - Antapaccay - Matarani__ ~
RUTA D‘it”aj'a § Tiempo : PUNTOS CRITICOS
DIA 01 Matarani - Alto Guerrero (Capilla) 05:00 05:37 50 249 00:37 |Km 15.60 tunel / Curvas Peligrosas de 35 a 40 Km/h / Neblina
DIA 01 Alto Guerrero (Capilla) - San José(Grifo Repsol_GSI) 05:37 06:17 70 386 00:40  Cruce san camilo / Mototaxis / Cruce moquegua / Cruce peatones
DIA 01 San José(Grifo Repsol_GSl) - Km 48 (Control Sutran-Policia) 06:17 06:27 70 9.1 00:10 Cruce Tren / Poblado San Jose 30 Km/hr / Reparticion Km 48 - 30 Km/hr
DIA 01 Km 48 (Control Sutran-Policia) - Peaje Vte. Uchumayo 06:27 07:07 70 24.6 00:40  Cruce Balanza 48 Km. / Cruce Cerro Verde / Curvas Peligrosas de 35 a 45 Km/h
DIA 01 Peaje Vte. Uchumayo - Paradero Municipal Vivero 07:07 07:15 60 45 00:08 Poblado Uchumayo 30 Km/hr / Curva del Cura / Curvas Peligrosas de 35 a 40 Km/hr
DIA 01 Paradero Municipal Vivero - Arequipa (Grifo Characato) 07:15 07:20 70 38 00:05 Salida de vehiculos en el grifo
DIA 01 Arequipa (Grifo Characato) - Control Ibero 07:20 07:34 60 8 00:14  Cruce peatones
DIA 01 DESAYUNO / DESCANSO AREQUIPA i 07:34 09:00 | | 01:26 I
DIA 01 Control Ibero - Cruce Evitamiento/Ferrocarril(Grifo Espinar) 09:00 09:05 50 15 00:05 Cruce de evitamiento / cementerio / cruce del tren
DIA 01 Cruce Evitamiento/Ferrocarril(Grifo Espinar) - Pte. Cono Norte 09:05 09:30 50 8.1 00:25 Poblado Cono Norte 30 Km/hr
DIA 01 Pte. Cono Norte - Yura(Grifo Petroperu) 09:30 09:40 60 9.2 00:10 Salida de vehiculos Planta Yura
DIA 01 Yura(Grifo Petroperu) - Rest. Rocio / 360 / Zorito [ 09:40 10:00 | 50 145 [ 00:20 LPcb\adc ‘Yura 30 Km/hr / Control policial / Tolerancia cero
DIA 01 Rest. Rocio / 360 / Zorrito - Sefializacion Verde Despacio Zona de curvas Peligrosas 10:00 10:25 60 20.9 00:25
DIA 01 Sefializacion Verde Despacio Zona de cunvas Peligrosas - Peaje Cafiaguas 10:25 10:43 60 15.8 00:18
DIA 01 Peaje Cafiaguas - Control Imata | 10:43 11:38 70 54.5 00:55 kPea]s Patahuasi / Cruce de tren / Curvas Peligrosas de 40 a 50 Km/hr / NEBLINA / Poblado 30 Km/hr
DIA 01 ALMUERZO / DESCANSO IMATA 138 12:38 " oroo |
DIA 01 Control Imata - Cruce Juliaca 12:38 12:48 70 11 00:10  Cruce Imata Juliaca
DIA 01 Cruce Juliaca - Ayaverini (Segundo Rompemuelles) 12:48 13:23 70 30.4 00:35 |Curva Peligrosa (Occopalca)
DIA 01 Ayaverini (Segundo - Oscollo O: ( 13:23 13:35 70 119 | 00:12  Puentes / Curva peligrosa / Poblado 30 Km/hr
DIA 01 Oscollo Oscollo(Primer Rompemuelles) - Condoroma (Primer Rompemuelle) 1335 13:52 70 16.4 0017 Puentes
DIA 01 Condoroma (Primer Rompemuelle) - Cruz Negromayo 13:52 14:07 70 9.2 00:15 Curvas peligrosas de 30 km/hr Cruz Negromayo / Cruce peatones
DIA 01 Cruz Negromayo - Km . 14 (cruce Quechua) 14:.07 14:57 60 40.4 00:50 | Curvas Peligrosas / Puente Challuta / Llavepata / Huara Huara / Bosque piedras / Cruce peatones
DIA 01 Km. 14 (cruce Quecha) - Asiento Minero Tintaya 14:57 15:08 60 9.4 00:11 |Km. 14/ Antapacay / Huinipampa / salida-ingreso unidades garita Antapacay
DIA 01 CARGUIO CONCENTRADO 15:08 19:08 04:00
DIA 01 CENA 19:08 20:00 00:52
DIA 01 PERNOCTE ANTAPACCAY | 20:00 05:00 09:00 |
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DIA 02 Asiento Minero Tintaya - Km. 14 (cruce Quechua) 05:00 05:11 55 9.40 00:11  Km. 14/ Antapacay / Huinipampa / salida-ingreso unidades garita Antapacay
DIA 02 Km. 14 (cruce Quechua) - Cruz Negromayo 05:11 06:01 55 40.40 00:50  Curvas Peligrosas / Puente Challuta / Liavepata / Huara Huara / Bosque piedras / Cruce peatones
DIA 02 Cruz - Ce 06:01 06:16 60 9.20 00:15  Curvas peligrosas de 30 km/hr Cruz Negromayo / Cruce peatones
DIA 02 Condoroma (Segundo -0 06:16 06:33 70 16.40 00:17  Puentes
DIA 02 Oscollo(Segundo Rompemuelles) - Ayaverini( Primer Rompemuelle) 06:33 06:45 70 11.90 00:12  Puentes / Curva peligrosa / Poblado 30 Km/hr
DIA 02 Ayawerini (Primer Rompemuelles) - Cruce Juliaca 06:45 07:20 70 30.40 00:35 Curva Peligrosa Puente pucacancha (pircado piedra) 30Km/hr. Supervision permanente
DIA 02 Cruce Juliaca - Control Imata 07:20 07:30 70 11.10 00:10  Cruce Imata Tintaya
DIA 02 CONTROL / DESCANSO IMATA 07:30 08:30 01:00
DIA 02 Control Imata - Peaje Cafiaguas 08:30 09:25 70 54.50 00:55 Peaje Patahuasi / Cruce de tren / Curvas Peligrosas de 40 Km/hr / NEBLINA / Poblado 30 Km/hr
DIA 02 Peaje Cafiaguas - Sefalizacion Verde Despacio Zona de curnvas Peligrosas 09:25 09:43 60 15.80 00:18
DIA 02 fiali Verde Despacio Zona de cunas Peligrosas - Rest. Rocio / 360 / Zorrito 09:43 10:08 60 20.90 00:25 Todas las curvas a 40 km/hr.
DIA 02 Rest. Rocio / 360 / Zorito - Yura(Grifo Petroperu) 10:08 10:28 45 14.50 00:20  Poblado Yura 30 Km/hr / Control policial / Tolerancia cero
DIA 02 Yura(Grifo Petroperu) - Pte. Cono Norte 10:28 10:38 60 9.20 00:10  Salida de vehiculos Planta Yura
DIA 02 Pte.Cono Norte - Cruce Espinar) 10:38 11:03 40 8.10 00:25 Poblado Cono Norte 30 Km/hr
DIA 02 Cruce Evitamiento/Ferrocarril(Grifo Espinar) - Control Ibero 11:03 11:08 50 1.50 00:05 Cruce de evitamiento / cementerio / cruce del tren
DIA 02 CONTROL IBERO (CORRECTIVOS / REFRIGERIO / ABAST. DIESEL) 11:08 13:00 01:52
DIA 02 Control Ibero - Arequipa (Grifo Characato) 13:00 13:14 60 8.00 00:14  Cruce peatones
DIA 02 Arequipa (Grifo Characato) - Paradero Municipal Vivero 13:14 13:19 60 3.80 00:05 Salida de vehiculos en el grifo
DIA 02 Paradero Municipal Vivero - Peaje Vte. Uchumayo 13:19 13:27 50 4.50 00:08  Poblado Uchumayo 30 Km/hr / Curva del Cura / Curvas Peligrosas de 35 a 40 Km/hr
r DIA 02 Peaje Vte. Uchumayo - Km 48 (Control Sutran-Policia) 13:27 14:07 70 24.60 00:40  Cruce Balanza 48 Km. / Cruce Cerro Verde / Curvas Peligrosas de 35 a 45 Km/h
DIA 02 Km 48(Control Sutran-Policia) - San José(Grifo Repsol_GSI) 14:07 14:17 70 9.10 00:10  Cruce Tren / Poblado San Jose 30 Km/hr / Reparticion Km 48 - 30 Km/hr
DIA 02 PARADA TECNICA CONTROL PATRULLA 14:17 14:27 00:10
DIA 02 San José(Grifo Repsol_GSI) - Alto Guerrero(Capilla) 14:27 15:07 70 38.60 00:40  Cruce san camilo / Mototaxis / Cruce moquegua / Cruce peatones
DIA 02 Alto Guerrero(Capilla) - Matarani 15:07 15:44 45 24.90 00:37  Km 15.60 tunel / Curvas Peligrosas de 35 a 40 Km/h / Neblina
DIA 02 DESCARGA CONCENTRADO 15:44 18:44 366.8 03:00
DIA 02 REUNION SEGURIDAD, ESPARCIMIENTO Y CENA 18:44 20:49 02:05
DIA 02 DESCANSO (Matarani) 20:49 05:00 08:11

Nota 1: Los horarios de salida y llegada, tiempos de \iaje asi como los puntos de descanso son referenciales. Se debe considerar obligatorio no exceder el limite de velocidad méxima en cada tramo.
Nota 2: La separacion entre unidades del mismo grupo es de 01 minuto y entre grupos de 5 minutos, por lo que la hora indicada en la hoja de ruta es para la primera unidad, manteniéndose las diferencias de horas de acuerdo a su salida
Nota 3: El conductor no debe conducir un vehiculo a una velocidad mayor de la que sea razonable y prudente, bajo las condiciones de transitabilidad existente en una via debiendo considerar los riesgos y peligros presentes y posibles. Las velocidades indicadas en la Hoja de Ruta son

IMAXIMAS esto no quiere decir de que en todo el tramo deberén de conducir a ésta velocidad.
En todo caso, la velocidad debe ser tal que le permita controlar el vehiculo para evitar accidentes.
El conductor de un vehiculo debe reducir la velocidad de éste, cuando se aproxime o cruce i

taneles, calles
Isinuosa, cuando se encuentre con un vehiculo que circula en sentido contrario o cuando exista peligros especiales con respecto a los peatones u otros vehiculos o por razones del clima o condiciones especiales de la via.

y puentes, cuando transite por cuestas, cuando se aproxime y tome una cuna o cambie de direccién, cuando circule por una via estrecha o
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01/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 0 0 0 0 0
01/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
01/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
01/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 2 1 1 0 0
01/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
01/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 2 2 0 0 0
01/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 1 0 0 1 1
01/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 13 8 0 5 5
01/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
01/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-806 0 0 0 0 0
01/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA DII-767 2 1 0 1 1
01/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 0 0 0 0 0
01/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 4 2 1 1 1
02/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 15 7 0 8 8
02/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
02/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-806 0 0 0 0 0
02/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 0 0 0 0 0
02/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 3 3 0 0 0
02/06/2019 CARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0
02/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 1 0 0 1 1
02/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 1 0 0 1 0
02/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 2 2 0 0 0
02/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 6 4 0 2 2
02/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 2 2 0 0 0
03/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
03/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE V9G-751 0 0 0 0 0
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03/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
03/06/2019 CARGADO RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 5 4 0 1 1
03/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 3 2 0 1 1
03/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D91-852 10 4 0 6 6
03/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 6 1 0 5 5
03/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 2 0 0 2 2
03/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D91-817 3 0 0 3 3
03/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
03/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 6 1 0 5 5
03/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 1 1 0 0 0
04/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 6 5 0 1 1
04/06/2019 CARGADO CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 3 3 0 0 0
04/06/2019 CARGADO CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 0 0 1 1
04/06/2019 CARGADO MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 1 1 0 0 0
04/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
04/06/2019 CARGADO MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 6 2 0 4 4
04/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 2 2 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA V9G-746 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 1 1 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 1 0 0 1 1
04/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
04/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 4 0 0 4 4
05/06/2019 CARGADO | Edgar Walberto Saico Ihui D9I1-703 0 0 0 0 0
05/06/2019 CARGADO | Ricardo Huayhua Aguilar D9H-922 0 0 0 0 0
05/06/2019 CARGADO | Eleuterio Umasi Alvarez VIP-719 0 0 0 0 0
05/06/2019 CARGADO | Jimmy Francisco Arteaga Luque VIG-751 0 0 0 0 0
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05/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 5 1 0 4 4
05/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 2 2 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
05/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 0 0 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VI9G-746 1 0 1 0 0
06/06/2019 CARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I1-817 0 0 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 3 3 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 3 3 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 4 4 0 0 0
06/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 0 1 0 0
06/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 1 1 0 0 0
06/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
06/06/2019 | DESCARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
06/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9H-922 10 4 0 6 6
06/06/2019 | DESCARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE VIG-751 0 0 0 0 0
06/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0
07/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
07/06/2019 CARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
07/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9H-922 3 1 0 2 2
07/06/2019 CARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE VIG-751 1 1 0 0 0
07/06/2019 CARGADO |ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 1 0 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 0 0 0 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 4 1 0 3 3
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07/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 1 1 0 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 1 1 0 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 0 0 1 1
07/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 1 0 1 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 2 2 0 0 0
07/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 4 0 1 3 3
08/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 2 1 1 0 0
08/06/2019 CARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I1-817 1 1 0 0 0
08/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 1 0 0 1 1
08/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 2 1 1 0 0
08/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
08/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9P-815 0 0 0 0 0
08/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 1 1 0 0 0
08/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 3 1 0 2 2
08/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
08/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 1 1 0 0 0
08/06/2019 | DESCARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
08/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 0 0 0 0 0
08/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR AZH-889 0 0 0 0 0
09/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
09/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
09/06/2019 CARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
09/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VI9G-746 0 0 0 0 0
09/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR AZH-889 11 9 0 2 2
09/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 0 0 0 0 0
09/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-817 5 3 0 2 2
09/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 2 2 0 0 0
09/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 6 5 0 1 1
09/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
09/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
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09/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 3 1 0 2 2
09/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 1 0 0 1 1
09/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 2 1 0 1 1
10/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-817 8 5 1 2 2
10/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 2 2 0 0 0
10/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI V9P-815 2 2 0 0 0
10/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 2 0 2 0 0
10/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 1 0 0 0
10/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 1 1 0 0 0
10/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES VOP-719 0 0 0 0 0
10/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I1-703 7 6 0 1 1
10/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
10/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 1 0 0 1 1
10/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 18 16 1 1 1
10/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 1 1 0 0 0
11/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
11/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
11/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 3 3 0 0 0
11/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 0 0 0 0 0
11/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D91-817 5 3 0 2 2
11/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 3 2 0 1 1
11/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 2 2 0 0 0
11/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D91-852 0 0 0 0 0
11/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
11/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
11/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 6 0 0 6 6
11/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 1 1 0 0 0
12/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-817 4 3 0 1 1
12/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 0 0 0 0 0
12/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
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12/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 1 1 0 0 0
12/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
12/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 1 0 0 0
12/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 2 0 0 2 2
12/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 1 1 0 0 0
12/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 1 0 0 1 1
12/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
12/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 1 0 0 0
12/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 0 0 0 0 0
12/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I1-703 2 1 0 1 1
12/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VI9G-771 3 2 0 1 1
13/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VI9G-746 0 0 0 0 0
13/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 1 1 0 0 0
13/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
13/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 0 0 0 0 0
13/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 2 2 0 0 0
13/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 0 0 0 0 0
13/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 2 0 0 2 2
13/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 2 2 0 0 0
13/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 2 1 0 1 0
13/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 2 0 0 2 2
13/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
13/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 5 4 0 1 1
13/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 0 0 0 0 0
13/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 0 0 1 1
14/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 9 4 0 5 5
14/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 0 0 0 0 0
14/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0 0 0 0 0
14/06/2019 CARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 2 1 0 1 1
14/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 1 1 0 0 0
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14/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 3 2 0 1 1
14/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 1 1 0 0 0
14/06/2019 CARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 2 1 0 1 1
14/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
14/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 6 5 0 1 0
14/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 1 0 0 0
14/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I1-703 3 1 0 2 2
14/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VI9G-771 1 0 0 1 1
14/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 0 0 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
15/06/2019 CARGADO |PABLO RENATO CONDORI QUISPE VI9G-751 0 0 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 1 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 1 1 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 0 0 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 0 0 0 0 0
15/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 0 0 0 0 0
15/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 8 2 0 6 6
15/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 5 3 0 2 2
15/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI V9P-815 3 2 0 1 1
15/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 3 1 0 2 2
15/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 6 3 0 3 3
15/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 4 1 0 3 3
15/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 2 2 0 0 0
16/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 8 4 0 4 4
16/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 3 3 0 0 0
16/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 0 0 0 0 0
16/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
16/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 1 0 0 1 1
16/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 4 4 0 0 0
16/06/2019 CARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0




138

17/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
17/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 1 0 0 1 1
17/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
17/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 7 1 0 6 6
17/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 2 0 0 2 2
17/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 0 1 0 0
18/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
18/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
18/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 1 0 0 0
18/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 2 0 0 2 2
18/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 3 3 0 0 0
18/06/2019 CARGADO |ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 1 0 0 0
18/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
18/06/2019 | DESCARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
19/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 3 3 0 0 0
19/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
19/06/2019 CARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
19/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 3 2 0 1 1
19/06/2019 CARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE VIG-751 0 0 0 0 0
19/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
19/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 0 0 0 0 0
19/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 4 3 0 1 1
19/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 2 1 0 1 1
19/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
19/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 0 0 0 0 0
19/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 4 1 0 3 3
19/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 3 3 0 0 0
20/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 0 0 0 0 0
20/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 2 0 0 2 2
20/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
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20/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
20/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 0 0 0 0 0
20/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES D9I-767 0 0 0 0 0
20/06/2019 CARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 3 3 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I1-703 1 0 0 1 1
20/06/2019 | DESCARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 8 6 0 2 2
20/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 1 1 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE V9X-806 0 0 0 0 0
20/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 0 0 0 0 0
21/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 0 0 0 0 0
21/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
21/06/2019 CARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
21/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 4 2 0 2 2
21/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 1 0 0 1 1
21/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 2 1 0 1 0
21/06/2019 CARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE V9X-806 1 0 0 1 1
21/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 1 1 0 0 0
21/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 8 5 0 3 3
21/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 0 1 0 0
21/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D91-852 0 0 0 0 0
21/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 2 0 0 2 2
21/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 0 0 1 1
21/06/2019 | DESCARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 1 0 0 1 1
21/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 0 0 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 0 0 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 0 0 0 0 0
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22/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | MIGUEL YHONI CHAVEZ VILCA D9I-767 0 0 0 0 0
22/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 0 0 0 0 0
22/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 6 3 0 3 3
22/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
22/06/2019 | DESCARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 0 0 0 0 0
22/06/2019 | DESCARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 0 0 0 0 0
22/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 2 1 1 0 0
22/06/2019 | DESCARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE V9X-806 3 1 0 2 2
22/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 1 0 0 1 1
22/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I1-703 2 0 0 2 2
23/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | EDGAR WALBERTO SAICO IHUI VOH-729 1 1 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 2 1 0 1 1
23/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-746 0 0 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE V9X-806 0 0 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA AZH-889 1 1 0 0 0
23/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I1-703 1 1 0 0 0
23/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 5 3 0 2 2
23/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 2 1 0 1 1
23/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D91-852 0 0 0 0 0
23/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0 0 0 0 0
23/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
23/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
23/06/2019 | DESCARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 0 0 0 0 0
24/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-869 4 4 0 0 0
24/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 0 1 0 0
24/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 0 0 0 0 0
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24/06/2019 CARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 2 2 0 0 0
24/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
24/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
24/06/2019 CARGADO | MARTIN JAILA FLORES VIP-719 1 1 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VI9G-771 3 3 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
24/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 9 6 0 3 3
24/06/2019 | DESCARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 1 0 1 0 0
25/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VI9G-746 0 0 0 0 0
25/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
25/06/2019 CARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
25/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 3 1 1 1 1
25/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
25/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 2 1 0 1 0
25/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 0 0 0 0 0
25/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 8 5 0 3 3
25/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 1 1 0 0 0
25/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 0 0 1 0
25/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 1 0 0 1 1
25/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 0 0 0 0 0
25/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 0 0 1 1
26/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 8 5 0 3 3
26/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 4 4 0 0 0
26/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
26/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 2 1 0 1 1
26/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 1 1 0 0 0
26/06/2019 CARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 1 0 0 0
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26/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 1 1 0 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE V9G-751 0 0 0 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 1 0 1 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 0 1 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 0 0 0 0 0
26/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 4 1 0 3 3
26/06/2019 | DESCARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 3 1 0 2 2
27/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 0 0 0 0 0
27/06/2019 CARGADO | PABLO RENATO CONDORI QUISPE VIG-751 0 0 0 0 0
27/06/2019 CARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
27/06/2019 CARGADO | DOMINGO SALCEDO HANCCO VIG-771 0 0 0 0 0
27/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
27/06/2019 CARGADO | OSCAR HACHA CCAPA VOH-729 1 0 0 1 1
27/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9I-703 3 2 0 1 1
27/06/2019 CARGADO | MAURO CHATATA HANCO D9H-922 1 1 0 0 0
27/06/2019 | DESCARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D9I-852 5 3 0 2 2
27/06/2019 | DESCARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 3 1 1 1 1
27/06/2019 | DESCARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI V9P-815 1 0 0 1 1
27/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
27/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 1 0 1 0 0
27/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 3 2 1 0 0
28/06/2019 CARGADO | ALEX ALBERTO CORNEJO MORON D91-852 13 6 0 7 7
28/06/2019 CARGADO | CALIXTO FREDY QUENAYA GOMEZ D9H-806 2 1 0 1 1
28/06/2019 CARGADO | CARLOS HUAYHUA YAURI VIP-815 1 1 0 0 0
28/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
28/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9X-802 6 5 0 1 1
28/06/2019 CARGADO |ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 2 2 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 1 1 0 0 0
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28/06/2019 | DESCARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 0 0 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE V9G-751 2 2 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 1 1 0 0 0
28/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 7 3 0 4 4
28/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9H-922 0 0 0 0 0
29/06/2019 CARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 1 1 0 0 0
29/06/2019 CARGADO | SERAFIN CHILO USCA VI9G-746 1 0 1 0 0
29/06/2019 CARGADO | MAURICIO QUISPE SUCASACA D9I-817 1 0 0 1 0
29/06/2019 CARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
29/06/2019 CARGADO |JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE VI9G-751 1 0 1 0 0
29/06/2019 CARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 0 0 0 0 0
29/06/2019 CARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 4 4 0 0 0
29/06/2019 CARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9H-922 4 4 0 0 0
29/06/2019 | DESCARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 2 0 0 2 2
29/06/2019 | DESCARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
29/06/2019 | DESCARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
29/06/2019 | DESCARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 1 0 0 1 1
29/06/2019 | DESCARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI V9P-815 1 1 0 0 0
29/06/2019 | DESCARGADO | ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 1 0 0 1 1
30/06/2019 CARGADO | MOISES PALACIOS CARITA D9I-852 3 0 0 3 3
30/06/2019 CARGADO | ALEJANDRO VILCA NOA D9H-869 0 0 0 0 0
30/06/2019 CARGADO | HECTOR PEDRO MANCHEGO BARRERA D9H-806 0 0 0 0 0
30/06/2019 CARGADO | EMERSON RIVEIRO LEON V9X-802 0 0 0 0 0
30/06/2019 CARGADO | CRISTOBAL MACHACA CONDORI VIP-815 3 3 0 0 0
30/06/2019 CARGADO |ELEUTERIO UMASI ALVAREZ VIP-719 0 0 0 0 0
30/06/2019 | DESCARGADO | FRANCISCO ALVAREZ OLARTE VIG-771 1 1 0 0 0
30/06/2019 | DESCARGADO | SERAFIN CHILO USCA VIG-746 1 1 0 0 0
30/06/2019 | DESCARGADO | JORGE YAULI ANCCA V9X-806 0 0 0 0 0
30/06/2019 | DESCARGADO | ABEL WILBERT AGUILAR USCA AZH-889 2 2 0 0 0




144

30/06/2019 | DESCARGADO | ALFREDO HUILLCA CHAISA D9I-703 6
30/06/2019 | DESCARGADO | RICARDO HUAYHUA AGUILAR D9H-922 13
30/06/2019 | DESCARGADO | JIMMY FRANCISCO ARTEAGA LUQUE VIG-751 0




