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1.4. Metodologia de la investigacion

Para realizar el proyecto se llevé a cabo las siguientes fases:

1. Implementacién del prototipo de sistema embebido para controlar el
consumo de petrdleo: En esta primera fase se realizé una investigacién concep-
tual de los posibles elementos tecnolégicos componentes del sensor del presente
proyecto (ver item 2.5), en seguida se procedié a disenar, construir y realizar
test de pruebas del sistema embebido basado en el principio de funcionamiento
capacitivo, esto siguiendo un enfoque metodolégico para el desarrollo de sistemas
electronicos embebidos de alta confiabilidad denominado “Modelo en V del ciclo

de vida” (ver Capitulo 3).

2. Comnstruccién de un sistema de alerta basada con SMS para posibles
situaciones de robo de combustible: Para esta fase, la construccién de este
médulo se basa en protocolo de comunicacién inalambrica basada en tecnologia
de mensajeria de texto, la construccion y ensamblado de este médulo con el sensor

capacitivo se detalla en el capitulo 3.

3. Implementacién del sistema web: Para esta fase se implement6 el médulo
de GPS para ensamblarlo con el sensor y el médulo del protocolo de comunica-
cion, en seguida se procedié a implementar el sistema web (ver capitulo 4), es
asi que con todos estos elementos se obtiene un sistema embebido web del con-
sumo de combustible basada en ge posicién para posibles situaciones de robo de

combustible en zonas que estan fuera de ruta trasmitidos por SMS.

Estas tres fases son generadas por el requerimiento de cumplir con los objetivos
planteados en el presente proyecto, finalmente tipo de investigacion es Aplicada ya que
se busca la aplicacién de conocimientos adquiridos a la vez que se adquirieren otros
(Vargas Cordero, 2009, Pag. 159), el nivel de investigacién es Descriptivo porque nos
ayudd a explorar los temas relacionados a sistemas embebidos y principios fisicos de la
capacitancia que se adecuaron a la investigacién y busca especificar caracteristicas y
rasgos importantes de los fenémenos que se analizan, describe tendencias de un grupo

o poblacién (Herndndez Sampieri et al., 2010, Pég. 80).

1.4.1. Metodologia de desarrollo del software

La metodologia utilizada para el desarrollo del software de monitoreo del consu-

mo de petréleo en vehiculos motorizados serd “SCRUM” ya que es un enfoque 4gil para
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