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RESUMEN

Se realiz6 un modelo geoldgico-geotécnico y la evaluacién de las
condiciones del terreno que constituyen la via de Evitamiento de la ciudad de Cusco,
a partir de mapas tematicos y la caracterizacién geotécnica del subsuelo mediante la
realizacion de métodos directos e indirectos.

La zona de estudio se encuentra ubicada al sur de la ciudad del Cusco, en
los distritos San Sebastian y San Jerdnimo, comprendida entre la interseccién del
microcuenca del Rio Huatanay.

Geomorfolégicamente la zona de estudio se ubica en la parte media de la
Subcuenca Huatanay, el relieve es ondulado a llano, a consecuencia de la accién
fluvial formando un valle en forma de “V”.

La informacion geoldgica del area se obtuvo a partir de un recorrido de
campo por los afloramientos descritos al pie de la via de Evitamiento, utilizando como
base cartografica un mapa topografico y boletines de cartografia de la ciudad del
Cusco. Entre las progresivas Km 0+000 - 6+100 perteneciente a terrenos de depdésitos
de suelos aluviales fluviales (Qr-al-fl) y de depdsitos de suelos coluviales aluviales (Qr-
co-al) del Cuaternario Reciente. Situados, situados en la terraza aluvial fluvial T1 y en
la terraza coluviales aluvial T2 respectivamente; o con el tramo situado entre las
progresivas Km 6+100 - 9+440 pertenecientes a terrenos de suelos poco consolidados
de la Formacion Pleistocénica San Sebastian.

Geodindmicamente la zona de estudio se encuentra en una zona sismica
media, con registros sismicos que hacen probables un evento sismico. En la
geodinamica externa no presenta eventos relevantes en la zona de estudio.

El analisis de las propiedades geotécnicas de los sedimentos presentes
en la Via de Evitamiento se ejecutd antes de la construccién, recopilando
principalmente archivos a nivel de perfil y pre factibilidad de estudios anteriores al
proyecto. Se realizaron 39 Calicatas, 22 Sondajes Diamantinos, 18 Standard
Penetration Type (SPT), 20 ensayos de Cono de Peck, 114 ensayos de PDL, 39 en
sayos de MASW y ensayos de materiales en laboratorio, de lo que se obtiene que los
suelos de la Via de Evitamiento estan constituidos predominantemente de material
denso—suelto y semicompacto, caracterizado por arcillas de baja y alta plasticidad
arenosas (CL) y arenas con alto contenido de finos de baja plasticidad (SM-SC), el
cual se estima como un subsuelo de predominio cohesivo.

Los resultados de los andlisis de los suelos de las calicatas aperturadas
en las diferentes progresivas, al ser ensayadas en laboratorio, se clasifican en suelos
de baja y alta plasticidad (CL, SM, ML, GC, GM, OL), en el tramo de la progresiva
0+000 hasta la 9+440. Determinando la estratigrafia y secuencia de los estratos.

Para cimentar los estribos de los puentes se realizara un mejoramiento
de suelo de fundacion con columnas de grava de una longitud aproximada de 16m,
luego proceder a excavar hasta los 2.5m de profundidad iniciando colocando una
cama de material granular cubierto con geotextil que serd utilizado como filtro
procediendo finalmente a realizar el mejoramiento de suelo con el método de suelo
reforzado para una geomalla de 155 KN/m siendo el espaciamiento de los refuerzos
de 0.25m , la profundidad de desplante sera de 1m.
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Adicionalmente en cada cimentacion del puente, se colocara columnas de
grava para mejorar la capacidad admisible y se disminuya la amplificacién del suelo.

Las capacidades admisibles calculadas a diferentes profundidades para
los estribos de los puentes fueron realizados de acuerdo a los valores DPL obtenidos
en profundidad.

Para realizar la clasificaciéon sismica de la zona donde se emplazaran las
estructuras, se realizaron ensayos geofisicos tales como el analisis multicanal de
ondas superficiales MASW mediante el cual se determina el parametro VS 30 que se
define como el promedio de velocidades de los 30 metros mas superficiales.

La profundidad de la base material consolidado y/o estable se estimo hasta
aproximadamente 30-40m de profundidad desde el nivel de superficie del terreno. La
respuesta dinamica del perfil del suelo y su forma espectral se clasific6 como S1 con
coeficiente de correccion de aceleracion horizontal 1 m/s2 y S2 con coeficientes de
correccion de aceleracion horizontal 0,90 y 0,95 m/s?, a las profundidades de < 15 m,
15 — 50 m y < 50. Para la construccion de la via, se realizara mejoramientos como
enrocados, columnas grava, geotextiles y geomallas y un control de calidad, por lo que
se estima que la zona se encuentra en un terreno de nivel freatico medio.
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