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ESTUDIO DE COORDINA’CI(’)N DE AISLAMIENTO POR SOBRETENSIONES DE ORIGEN
ATMOSFERICO EN LA LINEA PRIMARIA MAZUKO-CHOQUE-UNION PROGRESO EN 22.9 KV RESUMEN

RESUMEN

Actualmente la Empresa Concesionaria del Sistema de Distribucién Eléctrica Electro
Sur Este S.A.A presenta problemas debido a interrupciones en el suministro eléctrico
por sobretensiones de origen atmosférico en gran parte de su dmbito de concesion.
Estos problemas se manifiestan con mayor severidad en el departamento de Madre de
Dios que se caracteriza por su geogrifica, clima tipico de Selva tropical con fuertes

precipitaciones pluviales y exposicion a una alta densidad de rayos.

Las descargas atmosféricas que inciden sobre las lineas de Distribucion Primaria en estas
zonas de concesion, fuerzan los sistemas a operar por encima de su capacidad nominal y
originan ondas transitorias viajeras de elevada magnitud, que al propagarse traen consigo la
disminucién de la vida util de los componentes del sistema y bajos indicadores de calidad

y performance de suministro.

Este trabajo de investigacién tiene como objetivo fundamental el estudio de
coordinaciéon de aislamiento de la Linea Primaria Mazuko-Choque-Unién Progreso,
frente a las sobretensiones de origen atmosférico para mejorar la continuidad del

suministro eléctrico.

A continuacién se da un resumen en cinco capitulos a detalle de los temas

desarrollados en la presente tesis:

En el Capitulo I, Hace referencia al plan de tesis que empieza con el ambito
geografico, seleccion del problema, formulacion del problema, objetivos, justificacién
del problema, alcances y limitaciones del problema, antecedentes del problema,

hipotesis, variables metodologia y procesamiento de andlisis de datos.

En el Capitulo II, Presenta la base tedrica necesaria para el desarrollo del trabajo de
tesis, definiciones, ondas de sobretensién y su propagacion, descargas atmosféricas,
efecto de las descargas atmosféricas en los sistemas aéreos de distribucion,
procedimiento de la coordinacién de aislamiento de acuerdo a normas internacionales,
sistema de cable de guarda, sistema de pararrayos, aisladores, puestas a tierra,

performance de suministro, calidad de suministro, y evaluacién econémica.

En el Capitulo III, Se realiza la descripcion de las caracteristicas del equipamiento

y elementos de proteccion de la Linea Primaria Mazuko-Choque-Unién Progreso, como:
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la SET Mazuko, longitud de los conductores, seccion de los conductores, subestacion
de distribucidn, pararrayos de linea, seccionadores, sistemas de puestas a tierra,

aisladores, estructuras de soporte.

En el Capitulo IV, Se realiza la evaluacion operativa de la linea, de acuerdo a los
indicadores de performance SAIDI (Duracién Media de Interrupcioén por Usuario) y
SAIFI (Frecuencia Media de Interrupcién por Usuario) y a los indicadores de calidad
NIC (Nimero de Interrupciones por Cliente) y DIC (Duracién de Interrupciones por

Cliente).

También se realiza el cdlculo de las compensaciones por mala calidad de suministro

para afios 2013, 2014, 2015 y 2016 (primer semestre).

En el Capitulo V, Se realiza el cdlculo analitico del procedimiento de la
coordinacién de aislamiento, planteamiento de las dos alternativas de solucién
mediante: Sistema de cable de guarda y sistema de pararrayos, cdlculo de aisladores,
cédlculo de las compensaciones por mala calidad de suministro y el cdlculo econémico

de las alternativas de solucidon: metrado, presupuesto, indicadores de rentabilidad etc.

En el Capitulo VI, Se realiza el andlisis de las sobretensiones de origen atmosférico
en la linea mediante un modelo equivalente de las alternativas de solucién en el
programa ATPDraw. Asi mismo se presenta los resultados de las simulaciones en forma

grafica y numérica para las diferentes magnitudes de corriente de rayo.
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