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RESUMEN EJECUTIVO
El Estudio de Factibilidad de la pequefia central hidroeléctrica Mandor Alto
Quillabamba, tiene una potencia instalada de 1054.36 kW, una potencia real generada
de 749,89 kW (incluyendo rendimientos del generador, transformador y transmision

turbina - generador) y con las siguientes Caracteristicas:

e Recurso Hidrico....................cceeeeeeeeen...Rio Mandor Mayo

o Caudalde DiS€A0..........ocooiiiiii 0.8 m3/seg

e AlturaNeta.............cooiiiiiiiii, 134.35m

o Potencialnstalada........................... 1054.36 kW

¢ Rendimiento del grupo de generacion...... 71.15%

o Potencia en bornes del generador........... 749.85kW

e Tipode Turbina.........cooceenvviiniiinnnnenn. Pelton con dos Inyectores

o Velocidad nominal turbina y Generador.... 600 rpm.

e Tipodegenerador ...............cocvevennnnns sincrono de 12 polos

o Excitatriz................ estatica

o Altitud de instalacion............................. 1015 a 2380 m.s.n.m.

o Transformador elevador........................ 0.9 MVA.

e Tipo de conductor de la red primaria...... Aleacién de Aluminio tipo
AAAC 3 x 50mm?2.

El objetivo general de esta tesis, es la elaboracion del proyecto a nivel Factibilidad y
su insercién de la PCH al sistema eléctrico a través de la red de media tension en
22.9kv del alimentador de Santa Maria 2, para asi poder establecer mecanismos de
comercializacion de la electricidad en vista de tener una produccion de electricidad a

bajo costo

Con los estudios a través del desarrollo de las ideas mencionados en el parrafo que
antecede, fue posible cuantificar la inversion total de la PCH, que alcanza los
1,641,144.66 US$ con evaluacion privada y 1,390,800.56 US$ a precio social, de los

cuales el 10% esta constituido como un aporte propio y el 90% con recursos ajenos a
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través de la empresa inversionista INMEL.S.R.L. U obtenerlo del sistema financiero
nacional.

Construir y operar la Pequefia Central Hidroeléctrica Mandor Alto - Quillabamba
permite suministrar el servicio de energia eléctrica a las poblaciones colindantes
dentro de la zona de aprovechamiento hidroeléctrico, beneficiando a los habitantes
actuales y futuros durante un horizonte de tiempo de 20 afios, mediante la utilizacion
de una fuente de energia limpia, permanente, confiable, segura, econémica y

renovable.

Permite ademas promover el desarrollo socioeconémico y mejorar la calidad de vida
de los habitantes de esta regién, por cuanto que el servicio de energia eléctrica induce
a la creacion de nuevas y pequeras empresas en la region, situaciéon que conlleva un

incremento en los niveles actuales de empleo, principaimente.

El tamarfio del mercado potencial es de alrededor de 4 localidades con una poblacion
de cerca de 6971 habitantes los que se benefician directamente con la insercion de la
PCH al SEIN.

Uno de los aspectos de mayor importancia en este tipo de proyectos de generacioén
de electricidad, es que cabe la posibilidad de incrementar la rentabilidad del pequefio
proyecto hidroeléctrico, al colocar créditos de carbono en el mercado internacional a
través del Protocolo de Kyoto, el que crea el Mecanismo de Desarrollo Limpio que
permite a los proyectos hidroeléctricos de los paises en vias de desarrollo, generar
Certificados de Reducciéon de Emisiones (CERSs) para ser vendidos a los paises
compradores, entre los cuales se menciona Australia, Japon, Nueva Zelanda,
Holanda,Estados Unidos, Canada, entre otros.

Es de hacer notar que al aplicar sistemas hibridos con recursos renovables en
proyectos de generacién hidroeléctrica, se optimiza el funcionamiento del sistema
existente, en este caso la actual red de distribucion, se reducen los costos de
instalacion, generacion y los de operacion y mantenimiento de la planta, se minimizan
los impactos ambientales negativos los cuales, de hecho, en el proyecto de la
Pequefia Central Hidroeléctrica son poco significativos y se maximizan los impactos
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positivos como la generacion de empleo, la creacion de pequefias industrias,
comercios y la calidad de vida.
El desarrollo hidroeléctrico optimizado tiene una capacidad generada de 749.89kW,

con un factor de planta de 97.53% y una produccién media anual de 6507 MWh.

Desde el punto de vista econémico, el proyecto PCH Mandor Alto - Quillabamba
RESULTA SER VIABLE, presentando un beneficio a nivel social de 732,579.57 US$
y de 38,220.33 US$ a nivel privado para un horizonte de tiempo de 20 afios.

En términos de TIR los resultados muestran que el valor presente de la alternativa de
evaluacion social es de 16.32%, en tanto la evaluacion privada estimada para el
horizonte de tiempo seria de 12.38%.

En términos de relacion B/C los resultados muestran que el valor presente de la
alternativa de evaluacion social es de 3.29., en tanto que la alternativa de evaluacion

privada seria de 2.79. Basicamente lo anterior se debe a dos situaciones:

A. la baja relacion entre el costo del proyecto y su produccién que alcanza en
potencia 2,188.51 US$/kW vy en energia 256.16US$ / (MWh/afio), para una
capacidad real generada de 749.89 kW que produce 6704 MWh/ano. Y

B. La venta de Certificados de Reduccién de Emisiones (CER’s) en el mercado

internacional de carbono.

El costo por KWh vendido resulta ser muy inferior a los precios vendidos por las

actuales empresas concesionarias, estas son:

A Precio Privado A Precio Social
AUSS= /. WS = §/. 255
KW $0.0255 KWh.:
§/. .12 KW S7A (W
CS/.2882, [Wih CS/B.71907 Wi

Por consiguiente: El proyecto a Nivel Factibilidad De La Pequefia Central De Mandor
Alto — Quillabamba, tanto a nivel social, medio ambiental y econémico resulta ser

atractivo.
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