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RESUMEN

El estudio abord6 el uso de recursos educativos digitales con codigos QR como estrategia
didéctica para fortalecer el aprendizaje matematico en secundaria, ante las dificultades en la
resolucion de problemas de cantidad. El objetivo general fue determinar la influencia de
estos recursos en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico, Cusco, 2025. La
investigacion tuvo enfoque cuantitativo, alcance explicativo y disefio preexperimental con
pre test y post test en un solo grupo. La poblacion estuvo conformada por 112 estudiantes y
la muestra por 24 estudiantes de tercero de secundaria, seleccionados mediante muestreo no
probabilistico por conveniencia. La técnica principal fue la encuesta y el instrumento una
prueba de matematica, validada por expertos y con confiabilidad Alfa de Cronbach de ,821.
Los resultados evidenciaron mejora significativa: el puntaje total aumento de 228 a 360
puntos. En la prueba t de Student, la media global pas6 de 9,50 en el pre test a 15,00 en el
post test, con diferencia de -5,50 puntos, IC 95% [-6,9293; -4,0707] y p <,001. También
mejoraron las capacidades: traduce cantidades de 2,125 a 3,625; comunica su comprension
de 2,5417 a 3,750; usa estrategias de 2,500 a 3,875; y argumenta afirmaciones de 2,3333 a
3,750, todas con p <,001. Se concluye que los recursos digitales con codigos QR influyeron
positivamente en la competencia evaluada, favoreciendo un aprendizaje activo, autonomo y
contextualizado.

Palabras clave: Coédigos QR, Recursos educativos digitales, Competencia

matematica, Problemas de cantidad.
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ABSTRACT

The study addressed the use of digital educational resources with QR codes as a teaching
strategy to strengthen mathematical learning in secondary education, considering the
difficulties students face in solving quantity problems. The general objective was to
determine the influence of these resources on the development of the competency “solves
quantity problems” among students of La Catdlica del Pacifico Private Educational
Institution, Cusco, 2025. The research followed a quantitative approach, explanatory scope,
and pre-experimental design with a pre-test and post-test applied to a single group. The
population consisted of 112 students, and the sample included 24 third-grade secondary
students, selected through non-probabilistic convenience sampling. The main technique was
the survey, and the instrument was a mathematics test, validated by experts and with a
Cronbach's Alpha reliability coefficient of .821. The results showed a significant
improvement: the total score increased from 228 to 360 points. In the Student’s t-test, the
overall mean increased from 9.50 in the pre-test to 15.00 in the post-test, with a difference
of -5.50 points, 95% CI [-6.9293, -4.0707], and p < .001. The abilities also improved:
translating quantities increased from 2.125 to 3.625; communicating understanding
increased from 2.5417 to 3.750; using strategies increased from 2.500 to 3.875; and arguing
statements increased from 2.3333 to 3.750, all with p < .001. It is concluded that digital
resources with QR codes positively influenced the evaluated competency, promoting active,
autonomous, and contextualized learning.

Keywords: QR codes; Digital educational resources; Mathematical competency; Quantity

problems.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Localizacion geografica del ambito de estudio

La investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Particular “La Catoélica
del Pacifico”, cuya ubicacion geografica es en la Prolongacion de la Cultura 112, distrito de
San Jer6énimo, provincia y departamento de Cusco.

Figura 1
Ubicacion geogrdfica de la LE.P. Catdlica del Pacifico

Nota: Imagen recopilada de google maps.
1.2. Planteamiento del problema
Para profundizar en este tema, la Fundacion Telefonica (2019) sefialo que la

transformacion digital plantea nuevos desafios a los sistemas educativos, especialmente en



la incorporacion de recursos tecnologicos que favorezcan aprendizajes mas dinamicos,
autobnomos y contextualizados. En esa misma linea, la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2023), mediante los resultados de PISA 2022, evidenci6
que las dificultades en el aprendizaje matemadtico continuan siendo una problematica
relevante a nivel internacional. En el caso peruano, el puntaje promedio en Matematica fue
de 391 puntos, por debajo del promedio de los paises de la OCDE, que alcanz6 472 puntos.
Asimismo, solo el 34% de los estudiantes peruanos logrd ubicarse en el nivel 2 o superior
de desempeiio en Matematica, considerado como el nivel minimo necesario para
desenvolverse adecuadamente ante situaciones matematicas basicas. Estos resultados
permiten advertir que una proporcion importante de estudiantes ain presenta limitaciones
para interpretar, representar y resolver situaciones problematicas vinculadas con cantidades,
relaciones numéricas y procedimientos matematicos.

De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2024), los resultados de PISA 2022
muestran que el Perti mantiene brechas importantes en el desarrollo de la competencia
matematica. Si bien el pais ha evidenciado una tendencia de mejora a largo plazo respecto
de sus primeras participaciones en PISA, el desempeiio alcanzado todavia se encuentra por
debajo de los estdndares internacionales esperados. En Matematica, aproximadamente dos
tercios de los estudiantes no alcanzan el nivel basico de desempefio, situacion que refleja
dificultades para emplear estrategias de resolucion, interpretar informacion numérica y
aplicar procedimientos en contextos diversos. Esta problematica resulta especialmente
preocupante, debido a que la competencia matematica constituye una base fundamental para
el desarrollo académico, la continuidad de estudios superiores y la participacion activa en
una sociedad cada vez mas mediada por informacion cuantitativa y recursos digitales.

En relacion con la problematica nacional, el Ministerio de Educacion (2023), a través

de los resultados de la Evaluacion Muestral de Estudiantes 2022, informé que el area de



Matematica continua presentando dificultades significativas en los estudiantes de educacion
basica. En segundo grado de secundaria, una proporcion considerable de estudiantes se ubico
en los niveles previo al inicio e inicio, mientras que solo un grupo reducido alcanzo el nivel
satisfactorio. Esta situacion evidencia que muchos estudiantes atin no logran consolidar los
aprendizajes esperados para su grado, particularmente en la comprension de problemas,
seleccion de estrategias de célculo, uso de procedimientos matematicos y justificacion de
respuestas. Estos resultados permiten comprender que las dificultades en Matematica no
constituyen un problema aislado, sino una situacion persistente que demanda estrategias
pedagdgicas maés activas, contextualizadas y apoyadas en recursos educativos innovadores.

En cuanto a la situacion regional, el Ministerio de Educacion (2021), mediante los
resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes 2019 en Matematica para segundo grado
de secundaria, reportd informacién nacional y regional que permite identificar las
dificultades de aprendizaje presentes en las distintas regiones del pais. En la region Cusco,
los resultados muestran que una proporcion importante de estudiantes se ubicé en los niveles
previo al inicio e inicio, mientras que un porcentaje menor alcanzo6 el nivel satisfactorio. Este
panorama evidencia que, a pesar de los esfuerzos realizados por las instituciones educativas,
persisten limitaciones en el desarrollo de capacidades matematicas vinculadas con la
resolucion de problemas, el razonamiento logico, la interpretacion de datos y la
argumentacion de procedimientos.

A nivel local, en la Instituciéon Educativa Particular La Catolica del Pacifico se
identificé una carencia especifica en las técnicas para resolver problemas matematicos,
principalmente en la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de
tercero de secundaria. Esta dificultad resultd especialmente significativa considerando que
la institucidon cuenta con un enfoque pedagodgico de orientacion preuniversitaria, lo que

evidencid una brecha entre el nivel de exigencia académica planteado por la institucion y el



desempefio real alcanzado por los estudiantes en dicha competencia. Las estrategias
pedagogicas empleadas por los docentes hasta ese momento no lograron los resultados
esperados, situacion que se vio reflejada en los bajos puestos que estos estudiantes ocuparon
en el ranking académico interno correspondiente al mes de abril del afio en que se desarrolld
el estudio. Ante esta situacion, de no implementarse una estrategia pedagogica alternativa,
era previsible que el rendimiento académico de los estudiantes continuara disminuyendo,
afectando su preparacion para estudios superiores y reduciendo sus oportunidades de éxito
en examenes de admision y otras competencias académicas.

La causa principal de esta problematica se relaciond con la limitada eficacia de las
estrategias docentes empleadas para ensefiar la resolucion de problemas matematicos: pese
a la practica constante, no se lograron los resultados esperados, lo que se tradujo en un bajo
rendimiento académico, escasa confianza de los estudiantes en sus propias habilidades
matematicas, desmotivacion y mayores dificultades para afrontar con seguridad los retos de
la educacion superior.

Frente a esta problematica, se realiz6 una investigacion orientada a implementar el
uso de recursos educativos digitales con codigos QR como herramienta didéctica para
fortalecer la competencia resuelve problemas de cantidad. Esta estrategia permitio que los
estudiantes accedieran de manera répida y organizada a materiales digitales, videos
explicativos, ejercicios guiados y recursos de retroalimentacion, favoreciendo un
aprendizaje mas autdbnomo, interactivo y contextualizado. Por ello, se evalu¢ la eficacia de
esta intervencion en estudiantes de tercero de secundaria de la Institucion Educativa Privada
Catolica del Pacifico, con el proposito de contribuir a la mejora de sus habilidades

matematicas y atender la problematica identificada.



1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

(Como influye el uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de secundaria
de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico, Cusco — 2025?
1.3.2. Problemas especificos

(Como influye el uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el
desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico, Cusco —2025?

(Como influye el uso de los recursos educativos digitales con cddigos QR en el
desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico,
Cusco — 20257

(Como influye el uso de los recursos educativos digitales con cddigos QR en el
desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico,
Cusco — 20257

(Como influye el uso de los recursos educativos digitales con cddigos QR en el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica
del Pacifico, Cusco — 2025?
1.4. Justificacion de la investigacion
1.4.1. Justificacion teorica

La justificacion tedrica se fundamentd en una revision sistematica de la literatura

relacionada con la aplicacion de codigos QR en el proceso de ensefianza, con el objetivo de



contribuir con nuevos constructos a la ciencia educativa. Para ello, se utilizd informacion
formal proveniente de articulos cientificos, revistas, libros y tesis que abordan las variables
del estudio. Todo esto se realizoé con la intencidon de que sirva como modelo para futuras
investigaciones en la misma linea.
1.4.2. Justificacion practica

En el aspecto practico, la justificacion se baso en los resultados obtenidos, que
permitieron evidenciar la problematica, diagnosticar la situacion y elaborar una propuesta.
Se espera que esta propuesta sirva como una guia metodologica para los docentes de
secundaria y ayude a las instituciones educativas a implementar estrategias que promuevan
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de nivel
secundario.
1.4.3. Justificacion metodologica

En cuanto a la justificacion metodoldgica, esta investigacion se enmarca en el
enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental. Para alcanzar los objetivos planteados,
se aplicaron sesiones, fichas de observacion y moédulos didécticos, lo que permitio
diagnosticar la situacion de los estudiantes en relacion con el tema. Los resultados se
discutieron en comparacion con antecedentes nacionales e internacionales y con el marco
teorico. Finalmente, se considera que la metodologia empleada podré servir como modelo
para futuras investigaciones en la misma linea.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia del uso de los recursos educativos digitales con cédigos QR
en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de

secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catolica del Pacifico”, Cusco — 2025



1.5.2. Objetivos especificos

Establecer la influencia del uso de los recursos educativos digitales con coédigos QR
en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catodlica del Pacifico”, Cusco —
2025.

Especificar la influencia del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR
en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa Particular “La Catdlica
del Pacifico”, Cusco — 2025.

Establecer la influencia del uso de los recursos educativos digitales con coddigos QR
en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catolica del Pacifico”,
Cusco —2025.

Especificar la influencia del uso de los recursos educativos digitales con cédigos QR
en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catolica

del Pacifico”, Cusco — 2025.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacion
2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Mancero (2023) realizd una investigacion que se titula: “Influencia del uso de
Codigos OR en el rendimiento académico de los diez casos de factorizacion en el noveno
ano de educacion general basica”, presentado para optar al grado de maestro en Educacion,
de la Universidad Central del Ecuador, la presente investigacion examina el efecto del uso
de cddigos QR en el proceso de ensefianza-aprendizaje, enfocandose principalmente en su
impacto sobre el rendimiento académico de los estudiantes. Se trata de un estudio cuasi
experimental, ya que se trabajo con dos grupos: uno de control y otro experimental, a este
ultimo se le aplicé un documento base relacionado con el uso de cédigos QR. El estudio
adopta un enfoque cuantitativo, enmarcado en un proyecto de tipo socioeducativo, con un
nivel exploratorio y descriptivo. Finalmente, los resultados evidencian que la incorporacion
de cédigos QR en la ensefianza de la factorizacidon contribuyd a mejorar el rendimiento
académico; en la ensefianza de los diez casos de factorizacion. Se observd que el grupo
experimental obtuvo un rendimiento académico notable, con promedios de 9 y 8,72 en las
evaluaciones, lo que indica una apropiacion satisfactoria de los contenidos. En contraste, el
grupo de control mostréd promedios inferiores, de 7,52 y 6,26, lo que refleja un dominio
parcial o insuficiente de los temas. La prueba de hipdtesis, a través del andlisis estadistico
(Z calculado), confirmé que el uso de codigos QR tiene un impacto positivo significativo en
el desempefio académico. En conclusién, la integracion de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje ha contribuido al fortalecimiento de habilidades, destrezas y

conocimientos relevantes y aplicables, tanto en docentes como en estudiantes.



Chango (2020) realiza una investigacion titulada: “Estrategia metodologica para
identificar y calcular casos de factorizacion con el uso de codigos QR”, tesis presentada
para optar al grado de maestro, presentada a la Pontificia Universidad Catodlica del Ecuador,
el proposito de este estudio es proponer una estrategia metodologica que facilite la
identificacion y resolucion de casos de factorizacion mediante el uso de codigos QR en
estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica. Para su implementacion, se emplea
la metodologia MEDESME (Metodologia para el Desarrollo de Software Multimedia
Educativo), con el objetivo de potenciar tanto el conocimiento como el rendimiento
académico del estudiantado. Entre los objetivos planteados en esta investigacion se
encuentran: sustentar tedricamente el uso de codigos QR y la formulacion de estrategias
metodoldgicas para la ensefianza; detectar las dificultades en el aprendizaje de los casos de
factorizacién en el nivel mencionado; disefiar una estrategia didactica acompafiada de
recursos basados en cddigos QR; y realizar una evaluacion inicial de dicha estrategia con
estudiantes y docentes de noveno afio en la Unidad Educativa Salcedo.

Herndndez et al. (2020) publicaron un articulo cientifico titulado “Codigos OR en
actividades académicas del nivel superior”, presentado en una revista arbitrada e indexada
en Latindex, Ciudad de México. El objetivo del estudio fue evaluar el uso de codigos QR
como estrategia pedagogica en el contexto educativo. La investigacion se realizé con un
enfoque cuantitativo y preexperimental, abarcando una poblacion de 170 estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Tecnologias de la Informacidn. Se aplicaron pruebas diagndsticas
tanto antes como después de las sesiones educativas. Entre las principales conclusiones se
destacan: E1 89% de los estudiantes manifestaron satisfaccion con el uso de codigos QR. La
integracion de las TIC en el &mbito académico fue bien valorada, ya que no solo facilita la
mejora de sus competencias, sino que también les permite acceder al aprendizaje en

diferentes momentos.
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2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Asimismo, se tomaron en cuenta investigaciones nacionales como antecedentes:

Rivas (2021), en su tesis para obtener el grado de licenciado titulada “Proyecto de
aprendizaje en el area de Matematica para desarrollar la competencia de resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de 1.er grado de educacion
secundaria”, tiene como objetivo promover un aprendizaje significativo en la competencia
de resolucion de problemas relacionados con la gestion de datos e incertidumbre. La
investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental de
tipo aplicado, y fue aplicada a una muestra de estudiantes de 1.er grado de educacion
secundaria, empleando sesiones de aprendizaje con videos tutoriales educativos como
instrumento de intervencidon pedagogica, junto con fichas de observacion para el recojo de
informacion. Conclusiones: Ambas investigaciones coinciden en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes
de secundaria. A diferencia de este estudio, Rivas interviene pedagdgicamente mediante la
realizacion de sesiones de aprendizaje que emplean videos tutoriales educativos.

Pifian (2020) presenta una tesis titulada “El aprendizaje activo con codigos QR en
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial”, presentada para optar al
grado de maestro en Educacion en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. La
investigacion, con un enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental, conté con un grupo
experimental y un grupo control de 20 participantes cada uno. Los instrumentos utilizados
incluyeron pretest, postest y sesiones de aprendizaje. Conclusiones: El grupo experimental
alcanzo6 un puntaje promedio de 15.30, mientras que el grupo control obtuvo un 13.55. El
uso de codigos QR influye significativamente en los estudiantes de la asignatura de
Investigacion de Operaciones I1. Los codigos QR permiten acceder a una amplia informacion

sobre los temas tratados y facilitan el uso de diversas herramientas.
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Coronado Pefia et al. (2022) presentaron la investigacion titulada “Videos tutoriales
v la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” en la Escuela de
Educacion Superior Pedagogica Monterrico — Lima, para optar al titulo profesional de
licenciados. El objetivo fue analizar la relacion entre el uso de videos tutoriales educativos
y el aprendizaje de la competencia de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la I.LE. Monterrico. El estudio utilizé un enfoque cuantitativo
con disefio no experimental y correlacional, y empled dos cuestionarios estructurados en
escala Likert, aplicados a una muestra de 29 estudiantes. Conclusiones:
El coeficiente de Rho de Spearman mostr6 un nivel de significancia de 0.933, superando lo
esperado tedricamente. Se concluye que existe una relacion significativa entre los videos
tutoriales educativos y la competencia de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
de cuarto afio de secundaria de la I.LE. Monterrico.
2.1.3. Antecedentes a nivel Local

Huarhua (2022) llev6 a cabo una investigacion: “Khan Academy en la resolucion de
ejercicios algebraicos por parte de los estudiantes del segundo ciclo del Instituto Superior
Pedagogico Privado "Santa Ana" en Quillabamba, durante el ario 2021 ", cuyo objetivo fue
determinar el impacto del uso de Khan Academy en la resolucion de ejercicios algebraicos
por parte de los estudiantes del segundo ciclo del Instituto Superior Pedagogico Privado
"Santa Ana" en Quillabamba, durante el afio 2021. El estudio se enmarc6 en un enfoque de
investigacion mixta (cuantitativo y cualitativo), utilizando una investigacion aplicada, que
segiin Hernandez et al. (2014), permite intervenir en la variable dependiente para modificar
la problematica. Ademads, se empled un disefio cuasi experimental. La muestra fue
seleccionada de manera intencional, ya que el titulo de la investigacion lo delimita, por lo
que se eligieron a 40 estudiantes del segundo ciclo. Para la recoleccion de datos, se utilizaron

instrumentos como entrevistas, pretest, postest y sesiones pedagogicas, lo que facilito la
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elaboracion de una propuesta pedagogica. Conclusiones: Los estudiantes del grupo control
obtuvieron una media de 14, mientras que los del grupo experimental alcanzaron una media
de 17. Se concluye que el uso de Khan Academy tiene una influencia significativa en la
resolucion de ejercicios algebraicos de los estudiantes del segundo ciclo de la especialidad
de Matematica del Instituto Superior Pedagdgico Privado "Santa Ana" en 2021.
2.2. Bases teoricas cientificas
2.2.1. Cédigo QR
2.2.1.1.Definicion conceptual

El término serd conceptualizado desde la perspectiva de Alvarez et al. (2014),
quienes indican que, aunque los cddigos QR (Quick Response) se utilizan
predominantemente en comercio y mercadotecnia, también se consideran una herramienta
dindmica, eficaz y atractiva para ofrecer recursos didacticos a los estudiantes. Estas
herramientas permiten motivar el uso de las TIC, fomentar el trabajo colaborativo,
proporcionar informacion guia para el aprendizaje y servir como recurso de evaluacion.

Los codigos QR son de caracter abierto porque, aunque fueron creados y patentados
en 1994 por la empresa japonesa Denso-Wave, una subsidiaria de Toyota, nunca se hizo uso
de sus derechos de patente. Estos codigos simplifican el trabajo del usuario al eliminar la
necesidad de ingresar manualmente informacién como URLs o textos (Izquierdo, 2013). El
término "QR", que proviene de "Quick Response", se refiere a la respuesta inmediata que se
obtiene al leer el codigo. Los codigos QR incluyen tres cuadrados en las esquinas que ayudan
al lector a detectar su posicion, junto con una serie de cuadrados dispersos que codifican el
alineamiento y la sincronizaciéon. Aunque técnicamente son elementos complejos, los
usuarios solo necesitan saber que, utilizando un lector y escaneando el c6digo con la cadmara
de su teléfono inteligente, pueden acceder a diversas posibilidades impresionantes (Alvarez

etal., 2016).
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2.2.1.2.Ventajas de los Cddigos QR

Segun Chin et al. (2015), los cédigos QR, cuando se utilizan a través de dispositivos
moviles en entornos de aprendizaje ubicuo, ofrecen las siguientes ventajas:

- Pueden escanear y codificar grandes volimenes de datos, no solo URLs, textos y

datos numéricos.
- La facilidad para crear y leer codigos QR permite a los educadores integrar
contenido educativo en el entorno de aprendizaje ubicuo.

- Muchos dispositivos moviles ya vienen equipados con lectores de codigos QR.

La justificacion para este estudio es proporcionar informacion sobre el uso de esta
tecnologia, dado que hay pocos o ningiin antecedente en escuelas de negocios. Ademas, los
autores creen que es crucial que la sociedad esté informada sobre estas tecnologias para que
puedan tener un impacto positivo donde se implementen, ya que los avances tecnoldgicos
suelen traer cambios significativos en la sociedad. Se observa como las organizaciones han
integrado diversas tecnologias para apoyar sus procesos. En el ambito educativo, los codigos
QR sirven como apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mientras que en el contexto
empresarial se incorporan como recursos en sus estrategias de negocio. Esto destaca la
importancia de que los alumnos de una escuela de negocios estén familiarizados con estas
tecnologias, y como el conocimiento y las competencias relacionadas con nuevas tecnologias
pueden desarrollarse a lo largo del proceso de aprendizaje y trabajo.
2.2.1.3.Uso de los cadigos QR en diferentes contextos educativos

Los codigos QR se han empleado para vincular diversos materiales utilizados en las
clases, ya sea conectando documentos impresos con recursos digitales o integrando
diferentes fuentes digitales. Estas herramientas suelen utilizarse en entornos educativos
tradicionales, donde los estudiantes tienen un rol pasivo y el profesor controla el contenido

y los tiempos de aprendizaje (Gémez et al., 2015).



14

En précticas de laboratorio de Ingenieria Quimica, los codigos QR se han utilizado
para proporcionar acceso a contenido multimedia que complementa y refuerza los temas
ensefados por el profesor. Esta tecnologia permite a los estudiantes visualizar videos en
cualquier lugar, ya sea fuera del aula o en un laboratorio, mediante el uso de teléfonos
moéviles o tabletas (Alvarez et al., 2014).

Bonifacio (2012) destaca el uso de codigos QR en el campo de la Quimica para
acceder a informacion adicional sobre los elementos de la tabla periddica. Esta informacion
se presenta en formato de audio a través de moviles o tabletas, beneficiando tanto a
estudiantes con discapacidad visual como a aquellos sin dificultades visuales.

Castro y Gomez (2016) investigaron la incorporacion de codigos QR en la educacion
fisica secundaria. Crearon codigos QR que contenian texto, los cuales los alumnos
escaneaban con un smartphone al encontrar la “baliza” durante su recorrido. La informacion
obtenida se registraba en una ficha de control.

Gomez et al. (2015) sugieren que una de las dreas de investigacion futura es el uso
de cddigos QR en entornos educativos basados en el aprendizaje basado en juegos (game-
based learning). Estas propuestas, contextualizadas en entornos fisicos fuera de las aulas,
tienen el potencial de integrar el aprendizaje en contextos reales y en interaccion con el
patrimonio cultural y arquitectonico.

Otra aplicacion de los codigos QR incluye el uso de codigos con voz. La profesora
Eva Maria Perdiguero, por ejemplo, utiliza codigos QR en clases de matematicas. Carbonell
et al. (2016) exploran como enlazar elementos en un libro con objetos 3D utilizando codigos
QR y recursos de objetos en 3D almacenados en la nube, a través de plataformas como
Dropbox, Drive, Mega o Box.

Chin et al. (2015) desarrollaron un sistema de produccion de materiales para u-

learning basado en cddigos QR, disefiado para crear un entorno de aprendizaje atractivo y
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sensible al contexto. En su estudio, que involucr6 a 12 profesores y 48 estudiantes, los
docentes evaluaron positivamente el sistema, considerandolo una herramienta util para
motivar a los estudiantes en las actividades de aprendizaje.

Lai et al. (2013) crearon un sistema de informacion para la ensefianza en exteriores,
utilizando mapas verdes que combinan el entorno cultural y natural con codigos QR.
Mediante dispositivos moviles y un software de escanco de codigos QR, los usuarios
acceden a una plataforma de informacion digital con material audiovisual y guias de audio.
La evaluacion del sistema, realizada con el modelo de aceptacion de tecnologia (TAM) y
cuestionarios distribuidos a 160 maestros de primaria, reveld un gran interés en usar el
sistema en actividades educativas. Los maestros sefialaron que los codigos QR y los
dispositivos moviles facilitaron la ensefianza y permitieron alcanzar los objetivos de
aprendizaje propuestos.
2.2.1.4.Video educativo

El video, como recurso audiovisual, desempena un papel crucial en el proceso de
aprendizaje al involucrar tanto el sentido de la vista como el auditivo. Este formato no solo
facilita la comprension y el refuerzo de conceptos, sino que también puede enriquecer la
experiencia educativa al proporcionar una representacion visual y auditiva de la informacion.
Diversas instituciones educativas han adoptado el video como una herramienta fundamental
en su metodologia de ensefianza, reconociendo su potencial para mejorar el aprendizaje y
captar el interés de los estudiantes (Galarreta, 2016).

En linea con esta perspectiva, Pizarro (2008) sostiene que el video educativo actia
como un medio didactico eficaz que ayuda a los docentes a transmitir conocimientos de
manera mas clara y accesible. Ademas, permite a los estudiantes una mejor comprension del

contenido presentado, facilitando asi el proceso de aprendizaje.
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De manera similar, Herndndez y Martin (2014) destacan el caracter educativo del
video, argumentando que este recurso audiovisual es fundamental para el descubrimiento y
la asimilacion de conocimientos. Los autores sugieren que el video deberia integrarse en
todos los niveles educativos, desde la educacion inicial hasta la educacion superior, debido
a su capacidad para captar y mantener la atencién de los estudiantes y ofrecer una
representacion dinamica del contenido educativo.
2.2.1.5.Caracteristicas del video libro

Para que el video sea efectivo en el proceso educativo, es crucial que el maestro
considere las caracteristicas de sus alumnos y explore las diversas formas en que los videos
pueden facilitar la asimilacion y transferencia de conceptos. Por ejemplo, se pueden utilizar
dibujos, organizadores visuales, ejemplos o repetir conceptos a través del video para reforzar
el aprendizaje (Ramirez, 2012). Ademas, segiin Brame (2016), el video puede servir como
un medio educativo que fomente la participacion activa, el didlogo, la reflexion y la discusion
entre los estudiantes. Este enfoque estimula la socializacion de ideas, opiniones y preguntas,
tanto sobre el contenido presentado por el docente como sobre la estructura y organizacion
del video (Ramirez, 2012, p. 105).

Vazquez y Vasquez (2013) también destacan que el video se considera un recurso
didactico valioso, ya que tiene el potencial de mejorar la expresividad de los estudiantes,
permitiéndoles comunicar sus ideas y sentimientos de manera efectiva. Ademas, el video
facilita el dominio de temas especificos y la formulacioén de soluciones a problemas. Se le
atribuye al video educativo un papel como recurso curricular, ya que promueve la
creatividad, el aprendizaje colaborativo, el andlisis de la realidad y la difusion de
informacion. Por lo tanto, los videos educativos se reconocen como herramientas didacticas
versatiles que cumplen multiples funciones en el proceso de ensefianza y aprendizaje,

facilitando la labor del docente.
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Asi, los videos no solo permiten al profesor transmitir informacién de manera
efectiva, sino que también estimulan el desarrollo de habilidades y actitudes como la
comunicacion, la creatividad y la socializacion. Ademas, estos medios fomentan el
aprendizaje autonomo al permitir que los estudiantes gestionen su propio aprendizaje,
reflexionen sobre las dificultades encontradas y las soluciones aplicadas. Incluso, los videos
pueden utilizarse para ensefiar la narracion de cuentos infantiles mediante diversas
estrategias, contribuyendo a mejorar la expresion oral de los estudiantes.
2.2.1.6.Dimension de la variable dependiente
2.2.2. Competencia Resuelve problemas de cantidad
2.2.2.1.Definicion de la Competencia Resuelve problemas de cantidad

Segun Ministerio de Educacion (2016) Consiste en que el estudiante solucione
problemas o plantee nuevos problemas que le demanden construir y comprender las nociones
de cantidad, nimero, de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademads, dotar
de significado a estos conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir
las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada
requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento logico en esta
competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de
analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de
resolucion del problema. (p. 133)

El comentario que sugiere el parrafo se expresa en lo que sigue: Cuando se presenta
una situacion problematica, el cerebro intenta vincular la informacion que identifica con base
en su experiencia previa o en conocimientos adquiridos en grados anteriores. Estas
conexiones se manifiestan mediante representaciones o expresiones que utilizan el lenguaje

numérico, ya sea a través de esquemas, graficos o de manera verbal.
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2.2.2.2. El area de matematica
La teoria de resolucion de problemas de Allan Schoenfeld, segun se cita en Flores-

Bueno et al. (2021), amplia el enfoque tradicional sobre como abordar problemas

matematicos. Schoenfeld argumenta que, para resolver problemas de manera efectiva, no

basta con emplear inicamente estrategias heuristicas. Segun ¢l, la ausencia de un conjunto
adecuado de estrategias impide la resolucion de problemas complejos.
Propone varias dimensiones para abordar la resolucion de problemas:

1. Recursos: Este componente abarca todo lo que el estudiante tiene a su disposicion para
enfrentar un problema matemadtico. Incluye conocimientos previos, habilidades en
operaciones y definiciones. Segiin Parrales (2014), si un estudiante carece de recursos
adecuados, como una comprension solida de conceptos o herramientas, no podra resolver
el problema. Por lo tanto, el docente debe asegurarse de que los estudiantes tengan acceso
a estos recursos y herramientas necesarias.

2. Inventario de recursos: Se refiere al conocimiento que el docente tiene sobre el acceso
del estudiante a sus propios saberes. Esto implica que el docente debe estar al tanto de
como el estudiante accede y utiliza sus conocimientos y recursos durante el proceso de
resolucion de problemas.

3. Recursos con defecto: Este concepto aborda la situacion en la que los estudiantes han
aprendido ciertas operaciones de manera incorrecta. Aunque conocen las operaciones, si
las han aprendido mal, estas no funcionaran adecuadamente cuando se apliquen. El
docente debe identificar y corregir estos defectos en el conocimiento para asegurar que
las operaciones sean efectivas.

4. Estrategias de Solucion: Schoenfeld subraya la importancia de conocer, probar y
dominar las estrategias de solucion. Los estudiantes deben no solo entender las

estrategias, sino también ser capaces de aplicarlas de manera habil y efectiva.
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5. Control del Procedimiento: Finalmente, el estudiante debe tener la capacidad de
controlar y evaluar su propio proceso de resolucion. Debe ser capaz de identificar si el
enfoque que esta utilizando es correcto o si necesita ajustar su estrategia. Barrantes
(2008b) respalda esta idea al enfatizar que el estudiante debe reflexionar sobre su proceso

y realizar ajustes segun sea necesario.

En resumen, Schoenfeld amplia el enfoque de resolucion de problemas matematicos
al incluir una variedad de dimensiones que impactan la eficacia de la solucion. Estas
dimensiones abarcan desde la disponibilidad de recursos hasta la capacidad del estudiante
para controlar y ajustar su propio proceso de resolucion. La integracion de estas dimensiones
permite una comprension mas completa y efectiva de la resolucion de problemas en
matematicas.
2.2.2.3.Dimensiones

A. Traduce cantidades a expresiones numéricas

Segun Ministerio de Educacion (2016) “Es transformar las relaciones entre los datos
y condiciones de un problema a una expresion numérica (modelo) que reproduzca las
relaciones entre estos” (p. 134). Por ello, formular problemas a partir de una situacion o
expresion numeérica facilita verificar si el resultado obtenido o el modelo propuesto
responden adecuadamente a las condiciones planteadas al inicio del problema.

Este fragmento resalta la importancia de la modelacion matematica en la resolucion
de problemas. Al transformar las relaciones entre datos y condiciones en una expresion
numérica, no solo se representa la situacion de manera abstracta, sino que se posibilita una
verificacion mas precisa del resultado. En este sentido, la formulacion de problemas desde
una situacion concreta o una expresion numérica permite evaluar si el modelo construido es
coherente con las condiciones iniciales, promoviendo asi un pensamiento logico y critico en

los estudiantes.
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B. Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Segun Ministerio de Educacion (2016) “Es expresar la comprension de los conceptos
numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades de medida, las relaciones que
establece entre ellos, usando lenguaje numérico y diversas representaciones; asi como leer
sus representaciones e informacion con contenido numérico” (p. 134).

Este enunciado subraya la importancia de la alfabetizacion numérica como una
competencia clave en el aprendizaje matematico. No se trata solo de realizar operaciones,
sino de comprender profundamente los conceptos, las propiedades y las relaciones entre
ellos, y ser capaz de expresarlos mediante el lenguaje numérico y representaciones variadas
(como graficos, tablas, esquemas, entre otros). Ademas, implica la habilidad de interpretar
informacion presentada en formatos numéricos, lo cual es esencial para resolver problemas,
tomar decisiones fundamentadas y desenvolverse con éxito en contextos cotidianos y
académicos.

C. Usa estrategias y procedimientos de estimulacion y calculo

Segun Ministerio de Educacion (2016) “Es seleccionar, adaptar, combinar o crear
una variedad de estrategias, procedimientos como el céalculo mental y escrito, la
estimulacion, la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y emplear diversos
recursos” (p. 135).

Este enunciado destaca la capacidad del estudiante para movilizar una diversidad de
estrategias y procedimientos matematicos de manera flexible y adecuada segun la situacion.
La seleccion, adaptacion o creacion de métodos como el calculo mental o escrito, la
estimacion, la aproximacion y la medicion, asi como la comparacion de cantidades,
demuestra no solo dominio técnico, sino también pensamiento estratégico. Ademas, el uso
de distintos recursos fortalece la autonomia y la eficiencia en la resolucion de problemas,
favoreciendo un aprendizaje mas significativo y contextualizado.

D. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
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Para Ministerio de Educacion (2016)

Es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,

enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones

y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; asi como

explicarlas con analogias, justificadas, validarlas o refutarlas con ejemplos y

contratiempos. (p. 135)

Este enunciado pone en evidencia un nivel avanzado de pensamiento matematico, al
centrarse en la formulacion y analisis de afirmaciones sobre relaciones numéricas y sus
propiedades. Implica no solo el conocimiento de los diferentes conjuntos numéricos
(naturales, enteros, racionales, reales), sino también la capacidad de generalizar a partir de
casos concretos, utilizando comparaciones y experiencias previas. El uso de analogias, la
justificacion con argumentos sélidos, y la validacion o refutacion mediante ejemplos o
contraejemplos, fomenta un razonamiento critico y reflexivo que va mas alla del célculo
mecanico, promoviendo asi la construccién de un pensamiento matematico ldgico,
argumentativo y fundamentado.
2.2.2.4.Propuesta educativa

La nueva propuesta educativa se centra en un enfoque basado en competencias,
colocando al aprendiz en el centro del proceso de aprendizaje. Este enfoque requiere que los
estudiantes adquieran conocimientos, habilidades y comportamientos necesarios para
abordar y resolver los desafios de la vida real (MINEDU, 2020).

Competencia: Se define como la capacidad de una persona para enfrentar con €xito
una situacion especifica, incorporando una dimension ética en su actuacion. Para ello, es
crucial que el individuo comprenda el contexto del problema que enfrenta y sea consciente
de sus propias habilidades y recursos. Esto implica identificar los conocimientos previos, las

fortalezas personales y los recursos disponibles en el entorno, asi como evaluar las
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combinaciones mas adecuadas para resolver el problema y tomar decisiones efectivas
(MINEDU, 2017).

Este enfoque implica que el aprendizaje no solo debe equipar a los estudiantes con
informacion, sino también prepararlos para aplicar este conocimiento de manera practica y
¢ética en situaciones reales. Los estudiantes deben ser capaces de analizar problemas, utilizar
sus recursos de manera eficiente, y adaptar sus estrategias segun las circunstancias. Este
proceso fomenta un aprendizaje mas dindmico y contextualizado, preparando a los
estudiantes no solo para responder a los desafios académicos, sino también para enfrentar
con éxito las demandas del mundo real.
2.2.2.5.Métodos para ensefiar matematicas

Para lograr una enseflanza orientada a formar personas competentes, es fundamental
que el aprendizaje esté guiado pedagogicamente de manera efectiva. Esto implica considerar
varios aspectos clave:

1. Planteamiento de Situaciones Relevantes: Comenzar con la presentacion de
situaciones que sean de interés y significativas para los estudiantes. Esto asegura que los
problemas y actividades planteados capturen su atencion y les resulten relevantes, lo cual
aumenta la motivacion y el compromiso (Remache, 2017).

2. Creacion de Ambientes de Aprendizaje Favorables: Disefiar entornos que
fomenten la participacion activa y el aprendizaje significativo. Estos ambientes deben ser
estimulantes y proporcionar las condiciones necesarias para que los estudiantes se sientan
comodos y motivados para explorar y aprender.

3. Diseno de Actividades Significativas: Las actividades deben estar disefiadas para
involucrar a los estudiantes de manera activa en tareas que sean relevantes y que tengan un
significado claro en el contexto de su aprendizaje. Este enfoque facilita la conexion entre el

contenido y su aplicacion practica (Remache, 2017).
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4. Aprendizaje Investigativo: Fomentar el aprendizaje basado en la investigacion,
incentivando a los estudiantes a explorar y cuestionar los temas por su propio interés. Esto
les permite descubrir y construir conocimiento de manera autonoma y significativa.

5. Reconocimiento de Saberes Previos: Tener en cuenta los conocimientos previos
que los estudiantes aportan al proceso de aprendizaje. Esto les permite integrar el nuevo
conocimiento con lo que ya saben, facilitando la comprension y la asimilacion de la nueva
informacion (Carrasco et al., 2021).

6. Uso Critico de Normas y Principios: Ensefiar a los estudiantes a aplicar de manera
critica normas, principios y conocimientos. El objetivo es que dominen el nuevo contenido
y puedan transferirlo a diferentes contextos, convirtiéndolo en un conocimiento propio y
aplicable.

7. Aprovechamiento del Error: Utilizar los errores como una oportunidad para
construir aprendizajes. Los errores deben ser vistos como parte del proceso de aprendizaje
que permite reflexionar y mejorar.

8. Desafios y Resolucion de Problemas: Crear situaciones desafiantes que pongan a
prueba las habilidades y potencialidades de los estudiantes. Estos desafios deben ser
manejados con el apoyo del docente, ayudando a los estudiantes a alcanzar el nivel de
aprendizaje esperado y a resolver problemas de manera colaborativa con sus compafieros
(Téllez y Pineda, 2019).

9. Pensamiento Critico y Significado: Motivar a los estudiantes a pensar mas alla del
contenido especifico de cada 4rea y buscar significado en lo que aprenden. Esto les ayuda a
comprender los problemas de la realidad de manera integral y contextualizada (MINEDU,

2017).
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Integrar estos elementos en la practica pedagogica no solo facilita el desarrollo de
competencias en los estudiantes, sino que también promueve un aprendizaje mas profundo
y relevante que se adapta a sus necesidades y al contexto en el que se encuentran.
2.2.2.6. Enfoque del Ministerio de Educacion sobre la ensefianza de matematica

La capacidad para resolver situaciones relacionadas con la cantidad en matematicas
se centra en lograr que el estudiante pueda enfrentar y solucionar problemas que requieran
una comprension profunda de conceptos como "mucho" o "poco" en relacion con conjuntos
de numeros, sus operaciones y las leyes que los rigen. Este proceso no solo involucra el
manejo técnico de los nimeros y las operaciones, sino también la habilidad para dar sentido
y aplicabilidad a estos conceptos en contextos variados (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2017).

Es fundamental que el estudiante aprenda a emplear estos conceptos matematicos
para establecer conexiones entre diferentes conjuntos de datos y para identificar y trabajar
dentro de las limitaciones que se presentan. Esto implica una capacidad para analizar y
evaluar situaciones desde diversas perspectivas, seleccionando métodos y recursos
adecuados para obtener resultados precisos o aproximados, segiin sea necesario.

Ademas, se debe promover en el estudiante el desarrollo del razonamiento légico.
Esto incluye habilidades como la comparacion de cantidades, la formulacion de argumentos
basados en analogias y la inferencia a partir de situaciones especificas. La habilidad para
aplicar el razonamiento logico en la resolucion de problemas permite al estudiante abordar
desafios matematicos con una mentalidad critica y analitica, facilitando una comprension
mas profunda y completa de los conceptos matematicos (MINEDU, 2017).

El proceso educativo debe, por tanto, enfocarse en que los estudiantes no solo
adquieran habilidades técnicas para resolver problemas, sino que también desarrollen una

comprension conceptual robusta y la capacidad de aplicar esta comprension en una variedad
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de contextos. Esto asegura que los conocimientos matematicos sean significativos y utiles

en la vida cotidiana y en situaciones profesionales futuras.

2.3. Definicion de términos basicos

a)

b)

d)

Educacion: “La Ley General de Educacion N° 28044 Titulo I, Articulo 2 establece que
la educacion es un proceso de instruccion y aprendizaje a lo largo de toda la vida, que
contribuye al desarrollo integral de las personas” (MINEDU, 2016, p. 23) y a la
realizacion de sus potencialidades, asi como a la promocion de la cultura, el
fortalecimiento de las familias y el progreso de la sociedad. Es importante sefalar que
la educacion esta dispersa en muchos contextos sociales e instituciones educativas.
Programa: Ordaz y Saldafia (2015) “Un Programa se deriva de un plan y es condicion
fundamental para hacer realidad los objetivos del mismo. El programa es el elemento
indispensable en el cual se encuentran acciones, servicios o procesos organizados
sistematicamente” (p. 34), que se lleva a cabo de forma coordinada e integrada, con
plazos y responsables establecidos.

Didactica: MINEDU (2016) “Es una ciencia cuyo significado es aprender, y comprende
aquellos medios que facilitan el aprendizaje a través de contenidos diversificados para
cada nivel de edad; tomando caracteristicas propias de cada individuo como, la edad, el
sexo, nivel educativo, situaciones historicas” (p. 23).

Competencia: Cada competencia viene acompaiiada de sus estdndares de aprendizaje
que son los referentes para la evaluacion formativa de las competencias, porque
describen niveles de desarrollo de cada competencia desde el inicio hasta el fin de la
escolaridad, y porque definen el nivel esperado al finalizar un ciclo escolar.

Padlet. Pefia y Lopez (2016) “Es como una pizarra virtual, permitiendo la participacion

de los estudiantes de una forma dinamica, en donde pueden expresar sus ideas escritas”

(p. 45).
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g)

h)
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Aprendizaje Hibrido: Zambrano (2016) “El aprendizaje hibrido permite adaptarse a la
realidad tecnoldgica actual y entiende las nuevas tecnologias como recursos
provechosos para facilitar el aprendizaje. Las distintas técnicas no se limitan tinicamente
a la transferencia unidireccional del conocimiento” (p. 45). Se entiende que se trate de
videos que trasmiten tutoriales, se consideran como herramienta constructiva y
colaborativa.

Aprendizaje invertido: Chaves (2019) “Es un enfoque pedagodgico que promueve
invertir el tiempo de aula en el desarrollo de proyectos, poniendo en practica las
habilidades del siglo XXI, y una atencion mas personalizada en el proceso de ensefianza
y aprendizaje” (p. 34).

Aprendizaje Online (e-learning). Barrio y Ruiz (2017): “Es el aprendizaje mediado
por las tecnologias de la informacion y de la comunicacion. Surge como una evolucion
de lo que se denominaba educacion a distancia, y dadas sus caracteristicas suele darse a

través del uso de internet” (p.23).
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CAPITULO 11
HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
3.1. Hipotesis de la investigacion
3.1.1. Hipotesis General

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catodlica del Pacifico”, Cusco —
2025.

3.1.2. Hipotesis Especifica

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catolica del Pacifico”,
Cusco —2025.

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La
Catolica del Pacifico”, Cusco —2025.

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion
y calculo en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular “La Catdélica del
Pacifico”, Cusco — 2025.

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa

Particular “La Catolica del Pacifico”, Cusco — 2025.



3.2. Variables de estudio
3.2.1. Variable Independiente

Uso de recursos educativos digitales con codigos QR
3.2.2. Variable Dependiente

Competencia del Area de Matematicas: Resuelve problemas de cantidad
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3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

29

Definicion
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Actividades de aplicacion Recursos
operacional
Conjunto  de  acciones Intervencion didactica o Seleccion de contenidos
didacti mplean ) Acceso a recursos y ) o
acticas que empiean  gplicada durante 12 s educati e Disefio de recursos digitales
codigos QR para vincular a : N materiales educativos ., L 3 ioj
Independiente g P sesiones en 3.° de o Generacion de codigos QR * Recursos digitales
p los estudiantes con recursos

secundaria, que

e Retroalimentacion incorporada a través

QR, Aplicativo para

digitales (videos, | | disefio d lector de QR
incluye: disefio de T .
Uso de recursos simuladores,  formularios, Y c6digos QR en un total de 12 sesiones
. . recursos con QR :
educativos infografias, bancos de QR, que abordan la competencia Resuelve
- e acceso y uso en clase, ) ) : ¢ Recursos materiales
digitales con problemas), facilitar la ' o Retroalimentacién problemas de cantidad en el cuarto 3 .
codigos QR practica guiada y promover resolucion de ejercicios bimestre del afio lectivo 2025 Videos y fichas
retroalimentacion y vinculados virtuales
evaluacion en linea durante
las sesiones.
Definicion
Variable Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Escala de medicion
operacional

Desarrollo de la
competencia
resuelve
problemas de

cantidad

Capacidad del estudiante
para comprender,
representar y operar con
cantidades expresadas en

numeros naturales,

Valoracion del
desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de cantidad

a través de las

o Estables relaciones entre datos y
Traduce cantidades a acciones referidas a trabajar con tasas
expresiones de interés simple y transforma
numéricas expresiones numéricas que incluyen

operaciones de interés simple

AD: Logro destacado
A: Logro esperado
B: En proceso

C: En inicio
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fraccionarios y decimales,
asi como para resolver
situaciones  problematicas
que involucran operaciones
matematicas basicas. esta
competencia implica el uso
de estrategias de calculo,
estimacion y razonamiento
para interpretar y dar
solucién a problemas de la
vida cotidiana o del entorno
del estudiante (MINEDU,
2016)

dimensiones o
capacidades de dicha

competencia y sus

¢ Establece relaciones entre datos y
transforma expresiones que incluyen

interés simple y compuesto

correspondientes

indicadores o

desempeifios esperados  Comunica su
comprension sobre
los nimeros y las

operaciones

e Expresa con lenguaje numérico su
comprension de las tasas de interés y
términos financieros (tasa mensual, tasa
anual)

e Expresa con diferentes representaciones
y lenguaje numérico su comprension
sobre las tasas de interés simple y

compuesto

Usa estrategias y
procedimientos de

estimacion y calculo

e Emplea y combina estrategias de
calculo y procedimientos diversos para
determinar tasas de interés segun se
adecuen a las condiciones de la
situacion

e Selecciona y emplea estrategias de
calculo y procedimientos diversos, para
determinar tasas de interés, y simplifica
usando propiedades de los numeros y

operaciones

Argumenta
afirmaciones sobre

las relaciones

e Justifica con ejemplos y con sus
conocimientos matematicos

afirmaciones acerca de las
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numéricas y las equivalencias entre tasas de interés y
operaciones corrige los errores si los hubiera
e Justifica con ejemplos y propiedades de
los nimeros las afirmaciones sobre las
equivalencias entre tasas de interés u
otras relaciones que descubre, y corrige

errores si los hubiera.

Nota: Las dimensiones e indicadores de la variable dependiente fueron adaptados del Programa Curricular de Educacion Secundaria del Ministerio de Educacion (MINEDU,

2016).
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CAPITULO IV
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
4.1. Tipo y enfoque de investigacion

Se eligio el estudio de tipo aplicado, ya que se enfoc6 en el desafio de la investigacion
y en la busqueda de una solucién al problema. El proceso se llevo a cabo en una institucion
educativa, y los métodos de investigacion utilizados fueron cruciales para interpretar los
hallazgos obtenidos (Hernandez et al., 2014).

El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, dado que el diagnostico realizado fue
sometido a un tratamiento estadistico con el objetivo de obtener resultados cuantitativos. De
esta manera, se pudieron evaluar los resultados de la aplicacion de los recursos educativos
digitales con codigos QR, segun el aporte de Hernandez et al. (2014).

4.2. Nivel de Investigacion

La investigacion considerd el nivel explicativo, dado que en el estudio se busca
establecer como el uso de recursos digitales con cédigos QR generaron un cambio en el nivel
de la competencia matematica resuelve problemas de cantidad en estudiantes de secundaria
(Hernandez et al., 2014).

4.3. Diseiio de investigacion

Para el presente estudio, se opt6 por el disefio preexperimental, segin Hernandez et
al. (2014). Este disefio permiti6 al investigador aplicar las sesiones en un solo grupo, que fue
diagnosticado y posteriormente sometido a una prueba final para evaluar la efectividad de la
investigacion, beneficiando asi a todo el grupo. Posteriormente, la aplicacion se ilustrd

mediante la grafica siguiente:

M: Ol......... D, GO 02

Interpretacion:
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M: Grupo

X  Variable independiente (Uso del cédigo QR)

O1  Pre test

02  Post test
4.4. Unidad de Analisis

Segun los autores Martinez et al. (2016), la premisa se refiere al grupo seleccionado
para llevar a cabo la investigacion. En este caso, se eligio a los estudiantes de 3.° de
secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico — San Jerénimo,
Cusco —2025.
4.5. Poblacion de estudio
4.5.1. Poblacion

Martinez et al. (2016) Dan a conocer que la poblacion “Es un universo que
permite al investigador seleccionarlo por caracteristicas con el fin de llegar al objetivo
de la investigacion; estos son parte de contexto donde se desarrolla la investigacion”
(p.78).

En consecuencia, para la investigacion se tuvo en cuenta a la siguiente poblacion: los
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico —

San Jeronimo, Cusco — 2025.
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Tabla 2

Poblacion del estudio

Estudiantes del nivel secundario Grado Cantidad
Institucion Educativa Particular La Iro 24
Catolica del Pacifico — San Jer6onimo, 2do 25
Cusco - 2025 3ro 24

4to 20

Sto 19

Total 112

Nota: Informacién obtenida de la ndmina de matricula.
4.5.2. Técnica de muestreo

La muestra de estudio para Martinez et al. (2016) “La seleccion de muestra es aquella
que se hace a una parte pequeia representada por la poblacion; la cual se selecciona por
diferentes técnicas, tanto como los métodos probabilisticos o no probabilisticos” (p. 67); ello
permite al investigador identificar caracteristicas en la muestra para ser elegida.

Para efecto de la investigacion se realizd6 el muestreo no probabilistico, a
conveniencia.
4.5.3. La Muestra

Tras la explicacion, se determind que la muestra para la investigacion seria de
conveniencia en lugar de seleccionada por probabilidad estadistica. Segun Arias-Goémez et
al. (2016), "Esta técnica no requiere ninguna féormula matematica, sino que permite al
investigador seleccionar la muestra segun la conveniencia de la investigacion" (p. 45). En
este caso, la muestra estuvo constituida por un grupo intacto, ya que se incluy6 a todos los

estudiantes de 3° de secundaria, es decir, a los 24 estudiantes del nivel secundario.



Tabla 3

35

Muestra de la investigacion

Estudiantes del nivel secundario Grado Cantidad

Institucion Educativa Particular La 3ro 24

Catolica del Pacifico — San Jeronimo,

Cusco - 2025

Total 24

4.6. Técnicas de recoleccion de datos e informacion

4.6.1. Técnicas

Desde la perspectiva de Martinez et al. (2016), la técnica de recoleccion de datos es

una herramienta que facilita al investigador la obtencidén de informacion sobre el tema de

estudio. Tras presentar este concepto, se expusieron las técnicas consideradas en el presente

estudio:

Encuesta: Segiun Arias-Gomez et al. (2016), este método permite la transmision
de informacion de manera flexible. En otras palabras, la encuesta puede
presentarse de dos formas: una con preguntas abiertas que permiten a los
encuestados proporcionar informacion libremente, y otra con preguntas cerradas
que limitan las respuestas a opciones predefinidas.

Guia de observacion: Esta técnica permite al investigador observar el
comportamiento en un contexto especifico. Idealmente, la observacion debe ser
auténtica y libre de interferencias externas, con el objetivo de documentar toda la
actividad que ocurre durante la observacion en el entorno estudiado (Martinez et
al., 2016).

Documental: Esta técnica implica el uso de documentos existentes que facilitan
la realizacion de la investigacion. También permite utilizar documentacion previa

en lugar de generar nueva investigacion o recursos propios. En este caso, se
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llevaran a cabo sesiones de aprendizaje para la investigacion (Martinez et al.,

2016).

4.6.2. Instrumentos para la recoleccion de datos
e Prueba: Segun Sanchez et al. (2018), este instrumento permite evaluar el nivel
de competencia o conocimiento del sujeto con el proposito de registrar el estado
inicial de la investigacion. Generalmente, se realiza una prueba diagnostica

previa y una prueba final para medir el progreso.

4.7. Técnica de analisis e interpretacion de la informacion

En esta investigacion se utiliz6 el software SPSS 29, lo que facilitd la sistematizacion
y el anélisis estadistico de los datos recolectados. A través de esta herramienta, se generaron
tablas y gréficos estadisticos de manera descriptiva, considerando las variables y sus
dimensiones. Asimismo, se presentaron tablas cruzadas para los resultados del pretest y el
post test.

Confiabilidad de instrumentos

El cuestionario fue sometido a una evaluacion, para determinar la constante de confianza,
para este proceso estadistico se utilizoé el modelo matematico de alfa de Cronbach, cuyos

elementos alfa numéricos son los siguientes.

a= Alfa de Cronbach

K = Numero de items
Vi=Varianza de cada tems
Vt=Varianza Total
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El estadistico anterior, esta complementada con niveles de apreciacion cuyas valoraciones
tienen rangos iguales, estas apreciaciones varian desde cero hasta uno caracterizados de la
siguiente forma.

Puntuacion de la confiabilidad del instrumento

Tabla 4

Rangos para la interpretacion del Coeficiente Alpha de Cronbach

Rangos para interpretacion del coeficiente alpha de Cronbach

Rango Magnitud
0.01a0.20 Muy baja
0.21a040 Baja
0.41 a 060 Moderada
0.61 a0.80 Alta
0.81a1.00 Muy alta

Nota: Cronbach 1951

Tomando en cuenta el estadistico de Cronbach, mas los niveles de confiabilidad se
procedid a determinar dicha constante de nuestro instrumento, cuyos resultados se muestran
a continuacion.

Tabla 5

Coeficiente de Cronbach para la competencia resuelve problemas de cantidad

Alfa de M de
Cronbach® elemento

D1: Traduce cantidades a expresiones numericas. 0.8135 5
D2: Comunica su comprension sobre los ndmeros y las operaciones. 0.8124 5
D3: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. 0.8245 5
D4: Argumenta afirmaciones sobre |as relaciones numeéricas y las
operaciones. 0.8333 5
Resuelve problemas de contidod 0.8210 20

Noto: Paguete estadistico Spss version 27
“Valor de coeficiente alpha es igual a 0.8 (mas detalles ver en anexos de la tesis)

La ratio que antecede muestra las estimaciones del coeficiente de Cronbach para cada
dimensidn, asi mismo para la variable resuelve problemas de cantidad, del cual en promedio
esta llega 0,8 que en comparacion con los niveles del mismo autor se aduce que esta tiene

alta confiabilidad.
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4.7.3 Validacion por juicios de expertos.

El instrumento elaborado para la respectiva investigacion fue revisado por docentes peritos
en investigacion, quienes tomando en cuenta los indicadores de la ficha de validacion
evaluaron el respectivo cuestionario, cuyas apreciaciones en porcentaje se muestran en el

cuadro siguiente.

Tabla 6

Validacion de expertos

N° Expertos Porcentaje °
01 Federico Fernandez Sutta 87%
02 Rosalynn Tejada Auccacusi 83%
03 Jaime Rivas Follano 85%
Promedio 85%

Nota: Elaborado a partir de las fichas de validacion evaluadas por los expertos.

Se aprecia en el cuadro anterior que el promedio emitido de parte de los expertos llega a
85%, calificativo que indica que dicho instrumento tiene coherencia y consistencia interna

con las variables y las respectivas dimensiones.

4.8. Técnica para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas

Para contrastar las hipotesis, se utilizo el estadistico t de Student, la cual permitio
comparar los promedios de los grupos a partir del andlisis de los pretest y post test, que
mostraron una distribucion normal. Para aceptar el nivel de significancia, el valor debia ser
mayor a 0.05. Las directrices establecidas fueron las siguientes:

- Se acepto la hipotesis alterna (H1) si el coeficiente p fue menor a 0.05.

- Se acepto la hipotesis nula (HO) si el coeficiente p fue mayor a 0.05.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Resultados descriptivos

Muchos de los educadores afirman que el tercer grado de educacion secundaria, es
el grado mas dificil puesto que muchos de los estudiantes estdn en cambio somatico y entran
a la rebeldia del cual se les debe tener muy motivados en especial en el area de matematica,
es por esto que en esta oportunidad se pretende ver, como influye el uso de los recursos
educativos digitales con c6digos QR en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica
del Pacifico, Cusco, y para tener mejores argumentos de este proceso se elabord un
cuestionario, es asi que para las cuatro capacidades de dicha competencia se disefiaron a
cinco items respectivamente, a esto se adjunta el cuadro de baremacion donde se aprecia la
relacién de las dimensiones y los niveles de logro con sus respectivos puntajes el cual se
observa a continuacion.

Tabla 7

Escala de calificacion para la variable Competencia Resuelve problemas de cantidad

Dimension Niveles de logro Rango/ Calificativo Puntaje

Traduce cantidades a En inicio DeOa 1

expresiones numericas En proceso DeZao3 5
Logro esperado Hosta 4
Logro destacodo Haosto 5

Comunica su comprensidn En inicio Delal

sobre los nimeros y las

operaciones En proceso DeZo03 5
Logro esperado Hosto 4
Logro destacodo Hosta 5

Usa estrategias y En inicio DeOo1

procedimientos de

estimacion y calculo En proceso DeZao3 5
Logro esperado Hosta 4
Logro destacodo Haosto 5

Argumenta afirmaciones En inicio Delol

sobre las relaciones En proceso Dezo3

numéricas y las Logro esperado Hasta 4 5

operaciones Logro destacodo Haosta 5

Competencio resuelve

problemas de cantidad 20

MNota: Elaboracion propia



5.1.1. Calificativos iniciales por dimensiones en el pre test.

Tabla 8

Calificativos iniciales por dimensiones en el pre test
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DIMENSIONES

Comunica su

Usa estrategias y

Argumenta

Traduce cantidades ., . afirmaciones sobre  PUNTAJE?
Alumnos . comprensidn sobre | procedimientos de .
a expresiones , . ., las relaciones TOTAL
numeéricas los numeros y las estimacion y numéricas y las
operaciones calculo .
operaciones
Alumno 1 3 5 3 2 13
Alumno 2 2 2 4 3 11
Alumno 3 2 3 1 1 7
Alumno 4 2 3 3 1 9
Alumno 5 1 3 3 2 9
Alumno 6 3 3 2 3 11
Alumno 7 2 4 2 3 11
Alumno 8 1 2 2 3 8
Alumno 9 2 2 3 1 8
Alumno 10 2 1 3 2 8
Alumno 11 0 2 1 2 5
Alumno 12 4 2 4 4 14
Alumno 13 0 4 2 3 9
Alumno 14 2 3 3 2 10
Alumno 15 3 2 2 2 9
Alumno 16 4 4 4 4 16
Alumno 17 1 1 3 2 7
Alumno 18 4 3 3 2 12
Alumno 19 3 2 3 3 11
Alumno 20 2 3 1 2 8
Alumno 21 1 3 1 2 7
Alumno 22 2 0 3 1 6
Alumno 23 2 2 2 2 8
Alumno 24 3 2 2 4 11

Nota: Elaborado a partir de los resultados del pre test aplicado a los estudiantes de 1a muestra.

En el cuadro anterior se aprecia los puntajes de los estudiantes, asi como el total, esto

de la primera evaluacion aplicada a este grupo de estudiantes, cuyas notas no son tan

expectantes, lo que muestra que estos jovenes tienen dificultades en esta competencia.



5.1.2. Estadisticos para el pre test

Tabla 9

Estadisticos para el pre test
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Variable total Media Desv.Est. Minimo Maximo
Traduce cantidades a expresiones 24 212 1.11 0 4
numeéricas.

Comunica su comprension sobre los 24 2.54 1.10 0 5
numeros v las operaciones.

Usa estrategias v procedimientos de 24 2.50 0.93 1 4
estimacion v calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las 24 233 0.91 1 4
relaciones numéricas v las operaciones.

Total 24 9.50 2.60 5 16

Nota : Tabla 5.

Se aprecia en el cuadro que antecede las medidas de tendencia central de la primera

evaluacion aplicada a estos alumnos donde se observa que la méxima nota llega a dieciséis

puntos y la minima es de cinco puntos, con un promedio total de diez puntos

aproximadamente, notas que muestran que dichos pupilos tienen dificultades en resolver

problemas de cantidad, a esto se suma lo encontrado para las diferentes capacidades que

abarca dicha competencia, cuya media estimada es de dos puntos aproximadamente,

descripciones detalladas a estas estimaciones se muestran en los cuadros siguientes.

Tabla 10

Resultados para la dimension Traduce cantidades a expresiones numéricas. (Pre test).

Frecuenda FPorcentaje
En inicio G 250
En proceso 15 625
Logro esperado 3 12,5
Total 24 100,0
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Figura 2

Traduce cantidades a expresiones numeéricas (Pre test)

Nota: Tabla 10

Referente a esta primera dimension se obtuvo que el 62,5% de los estudiantes

calificaron en proceso, otro 25,0% se ubicd en inicio y solo el 12,5% esta en logro esperado.

Se aprecia en los resultados del cuadro anterior que un buen porcentaje de los estudiantes,
tienen dificultades para, establecer relaciones entre datos y acciones referidas a trabajar con
tasas de interés simple y transformar expresiones numéricas que incluyen operaciones de
interés simple, en estos mismos alumnos se aprecia que muy poco realizan y establecen
relaciones entre datos y transforma expresiones que incluyen interés simple y compuesto, es
decir que dichos pupilos requieren de mejor orientacién para determinar cudl es el capital
inicial que la familia de Luis debe solicitar al banco, asi como el de saber que significa que
la tasa de interés sea del 5% mensual, a esto se suma que dicho contingente de estudiantes
necesita de una buena orientacion del maestro para saber qué pasa si se usa la formula de

interés simple y cuanto pagara Luis de interés después de ocho meses, por otro lado en estos
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mismos alumnos, se percibe que no saben cudl serd el monto total que la familia de Luis
pagara al banco si toma en cuenta el capital e interés, asi como que pasa si la tasa en lugar
de ser mensual del 5% fuera anual del 60% y que equivalencia se observa.

Tabla 11
Resultados para la dimension Comunica su comprension sobre los numeros y las

operaciones (Pre test)

Frecuencia Porcentaje
En inicio 3 12,5
En proceso 21 87,5
Tuotal 24 1000

Figura 3

Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones (Pre test)

Nota: Tabla 11.
Referente a comunica su comprension sobre los nimeros y operaciones se estimo un

87,5% de los estudiantes alcanzaron el nivel de proceso, otro 12,5% califico en inicio.

Los resultados que anteceden muestran que un porcentaje mayor de los estudiantes no
pueden expresar con lenguaje numérico su comprension de las tasas de interés y términos

financieros (tasa mensual, tasa anual), asi como el mostrar con diferentes representaciones y
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lenguaje numérico su comprension sobre las tasas de interés simple y compuesto, es decir
en estos alumnos se percibe que no pueden calcular cuanto ganara Pedro de interés en la
opcion A después de dos afios, asi como el de saber cudl es el interés en la opcion B, en estos
pequefios se aprecia que requieren de mejor orientacion para comparar ambas opciones y
cual le conviene mas a Pedro, asi mismo se percibe que dificultan para determinar que
equivalencia se observa entre la tasa de 1% mensual y 12% anual, asi como que pasaria si
un compaiero de Pedro afirma que la opcién B es mejor porque 12% anual es mas que el
1% mensual, y como seria su justificacion en esta situacion.

Tabla 12
Resultados para la dimension Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

(Pre test)

Frecuencia Porcentaje
En inicio 4 16,7
En proceso 17 708
Logro esperado 3 1256
Total 24 1000

Figura 4

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo (Pre test)

Nota: Tabla 12.

Con referencia a la tercera capacidad de esta competencia matematica se halloé un
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70,8% de los estudiantes estan en proceso, otro 16,7% califico en inicio, un 12,5% se ubico

en logro esperado.

De los datos que anteceden se aprecia que un numero mayor de los estudiantes, no pueden
emplear y combinar estrategias de calculo y procedimientos diversos para determinar tasas
de interés seglin se adecuen a las condiciones de la situacion, a esto se suma que dificultan
para seleccionar y emplear estrategias de calculo y procedimientos diversos, para determinar
tasas de interés, y simplifica usando propiedades de los nimeros y operaciones, es decir que
dicho grupo de alumnos, requieren de mejor orientacion del maestro para, saber cudl es el
capital inicial que Rosa deposita en la cooperativa, asi mismo el de conocer qué formula
corresponde al calculo del capital final con interés compuesto, por otro lado en estos mismos
alumnos se observa que dificultan para calcular cual seria el monto aproximado que Rosa
obtendria al final de 12 meses con interés compuesto al 2% mensual, a esto se suma que no
pueden determinar, si Rosa hubiera colocado al 2% mensual en interés simple, en este mismo
contingente se observa que necesitan del maestro para diferenciar de manera fundamental
que pasa entre el interés simple y el interés compuesto en esta situacion.

Tabla 13
Resultados para la dimension Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y

las operaciones (Pre test)

Frecuencia Parcentaje
Eninicio 4 16,7
En proceso 17 708
Logro esperado 3 12,5

Total 24 100.0
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Figura 5

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones (Pre test)

Nota: Tabla 13

Con respecto a la capacidad de argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas, se estimé un 70,8% de los estudiantes se ubicaron en proceso, otro 16,7% esta

en inicio y un 12,5% alcanzo logro esperado.

De los datos que anteceden se observa que un numero considerable de los alumnos, dificultan
para, justificar con ejemplos y con sus conocimientos matematicos afirmaciones acerca de
las equivalencias entre tasas de interés y corrige los errores si los hubiera, asi mismo no
pueden sustentar con ejemplos y propiedades de los nimeros las afirmaciones sobre las
equivalencias entre tasas de interés u otras relaciones que descubre, y corrige errores si los
hubiera.es decir que dichos estudiantes no pueden argumentar sobre cual serd el monto final
aproximado de Andrés si elige la opcidon A de interés simple después de dos afios, asi mismo
que pasaria si Andrés elige la opcion B el de interés compuesto, estos pupilos requiere de
ayuda de parte del maestro para diferenciar cudl de las opciones le es mas conveniente, en

dichos estudiantes se aprecia que no cuentan con la capacidad para diferenciar si un
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compafiero de Andrés afirma que 12% anual es igual que 1% mensual, asi mismo el de saber
que propiedad de los nimeros justifica que el interés compuesto sea mayor en esta situacion
matematica.

5.2. Calificativos finales por dimensiones en el post test

En base a los resultados encontrados en la primera evaluacion, se procedi6 a realizar nuestras
sesiones y talleres de ensefanza usando los recursos educativos digitales con codigos QR,
en estos estudiantes, para que en lo posterior se aplique la segunda evaluacién mas conocida
con el post test, cuyos resultados fueron relevantes, estos se muestran en los siguientes
cuadros.

Tabla 14

Calificativos finales por dimensiones en el post test

Alumno 1 5 4 4 5 18
Alumno 2 3 4 3 5 15
Alumno 3 3 2 3 5 13
Alumno 4 4 4 3 3 14
Alumno 5 3 3 3 3 12
Alumno 6 5 4 4 3 16
Alumno 7 4 4 4 4 16
Alumno 8 4 4 5 3 16
Alumno 9 4 4 5 5 18
Alumno 10 4 4 4 3 15
Alumno 11 3 5 4 3 15
Alumno 12 3 2 4 5 14
Alumno 13 4 3 3 1 11
Alumno 14 4 4 4 3 15
Alumno 15 1 4 3 3 11
Alumno 16 2 3 5 4 14
Alumno 17 4 4 5 4 17
Alumno 18 4 4 5 5 18
Alumno 19 3 3 2 5 13
Alumno 20 5 4 5 4 18
Alumno 21 5 5 4 4 18
Alumno 22 4 4 4 4 16
Alumno 23 3 3 3 2 11
Alumno 24 3 5 4 4 16

Nota: Elaborado a partir de los resultados del post test aplicado a los estudiantes de la
muestra.
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5.3. Estadisticos para el post test

Tabla 15

Estadisticos para el post test

Variable total Media Desv.Est. Minimo Maximo
Traduce cantidades a 24 362 0.96 1 5
exXpresiones numericas.

Comunica su comprension 24 375 0.79 2 5
sobre los numeros v las

operaciones.

Usa estrategias v 24 3.87 0.85 2 5
procedimientos de estimacion

v calculo.

Argumenta afirmaciones sobre 24 3.75 1.07 1 5
las relaciones numéricas v las

operaciones.

Total 24 15.0 230 11 18

Nota: Tabla 14

Se observa en el cuadro que antecede los resultados de la segunda evaluacion en donde se
aprecia que hubo cambios relevantes en las notas de estos nifios de secundaria puesto que en
esta ocasion la mayor nota llego a dieciocho puntos, mientras que la menor fue de once
puntos con una media total de quince puntos, estas notas muestran que los alumnos de este
grado tuvieron mejoras en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad,
esto porque los talleres de ensefianza se desarrollaron con el uso de los recursos educativos
digitales con codigos QR, a esto se suma los promedios hallados para cada una de las
capacidades de esta variable en donde se aprecia que las medias estimadas se aproximan a
cuatro puntos respectivamente, estos datos muestran que hubo mejoras relevantes en el
aprendizaje de esta area en este grupo de alumnos, mayores detalles en los cuadros mas

adelante.
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Tabla 16

Resultados para la dimension Traduce cantidades a expresiones numéricas. (Post test).

Frecuencia Porcentaje
En iniciao 1 42
En proceso 2] 75
Logro esperado 10 4.7
Logro destacado 4 16,7
Total 24 100,0

Figura 6

Traduce cantidades a expresiones numéricas. (Post test)

Nota: Tabla 16

Referente a esta primera dimension en la segunda evaluacion se hallé que el 41,7%
de los estudiantes calificaron en logro esperado, otro 16,7% se ubico en logro destacado, el

37,5% estéa en proceso y solo el 4,2% se ubico en inicio.

Se aprecia en los resultados del cuadro anterior que un buen porcentaje de los estudiantes,
cuentan con habilidades para, establecer relaciones entre datos y acciones referidas a trabajar
con tasas de interés simple y transformar expresiones numéricas que incluyen operaciones
de interés simple, en estos mismos alumnos se aprecia que realizan y establecen relaciones

entre datos y transforman expresiones que incluyen interés simple y compuesto, es decir que
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dichos pupilos tienen una mejor orientacion para determinar cudl es la capital inicial que la
familia de Luis debe solicitar al banco, asi como el de saber que significa que las tasas de
interés sea del 5% mensual, a esto se suma que dicho contingente de estudiantes tiene una
buena orientacion del maestro para saber qué pasa si se usa la formula de interés simple y
cuanto pagara Luis de interés después de ocho meses, por otro lado en estos mismos
alumnos, se percibe que saben cudl sera el monto total que la familia de Luis pagara al banco
si toma en cuenta el capital e interés, asi como que pasa si la tasa en lugar de ser mensual
del 5% fuera anual del 60% y que equivalencia se observa.

Tabla 17
Resultados para la dimension Comunica su comprension sobre los numeros y las

operaciones (Post test)

Frecuencia Porcentaje
En proceso [ 29,2
Logro esperado 14 583
Logro degacado 3 12,5
Total 24 100,0

Figura 7

Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones (Post test)

Nota: Tabla 17.
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Referente a comunica su comprension sobre los numeros y operaciones se estimd un
58,3% de los estudiantes alcanzaron el nivel de logro esperado, otro 12,5% califico en logro

destacado y el 29,2 estd en proceso.

Los resultados que anteceden muestran que un porcentaje mayor de los estudiantes ya
pueden expresar con lenguaje numérico su comprension de las tasas de interés y términos
financieros (tasa mensual, tasa anual), asi como el mostrar con diferentes representaciones y
lenguaje numérico su comprension sobre las tasas de interés simple y compuesto, es decir
en estos alumnos se percibe que tienen la habilidad para calcular cuanto ganara Pedro de
interés en la opciéon A después de dos afos, asi como el de saber cudl es el interés en la
opcion B, en estos pequefios se aprecia que no requieren de mejor orientacion para comparar
ambas opciones y cual le conviene mas a Pedro, asi mismo se percibe que no dificultan para
determinar que equivalencia se observa entre la tasa de 1% mensual y 12% anual, asi como
que pasaria si un companero de Pedro afirma que la opcion B es mejor porque 12% anual es

mas que el 1% mensual, y como seria su justificacion en esta situacion.

Tabla 18
Resultados para la dimension Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo
(Post test)
Frecuencia Porcentaje
En proceso g 33,3
Logro esperado 10 417
Logro destacado i} 25,0

Total 24 100.0
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Figura 8

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y cdlculo (Post test)

Nota: Tabla 18.

Con referencia a la tercera capacidad de esta competencia matematica en la
evaluacion final se hallé un 41,7% de los estudiantes califico en logro esperado, otro 25,0%

alcanzo logro destacado, un 25,0% se ubicé en proceso.

De los datos que anteceden se aprecia que un nimero mayor de los estudiantes, pueden
emplear y combinar estrategias de calculo y procedimientos diversos para determinar tasas
de interés segiin se adecuen a las condiciones de la situacion, a esto se suma que tienen
habilidad para seleccionar y emplear estrategias de calculo y procedimientos diversos, para
determinar tasas de interés, y simplificar usando propiedades de los nimeros y operaciones,
es decir que dicho grupo de alumnos, no requieren de mejor orientaciéon del maestro para,
saber cudl es el capital inicial que Rosa deposita en la cooperativa, asi mismo el de conocer
qué formula corresponde al calculo del capital final con interés compuesto, por otro lado en
estos mismos alumnos se observa que estan en la capacidad para calcular cual seria el monto
aproximado que Rosa obtendria al final de 12 meses con interés compuesto al 2% mensual,

a esto se suma que pueden determinar, si Rosa hubiera colocado al 2% mensual en interés
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simple, en este mismo contingente se observa que necesitan del maestro para diferenciar de
manera fundamental que pasa entre el interés simple y el interés compuesto en esta situacion.

Tabla 19
Resultados para la dimension Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y

las operaciones (Post test)

Frecuencia Parcentaje
En inicio 1 42
En proceso g 37,5
Logro esperado [ 29 2
Logro destacado [i 292
Total 24 1000

Figura 9

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones (Post test)

Nota: Tabla 19

Con respecto a la capacidad de argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas, se estimo un 29,2%% de los estudiantes se ubicaron en logro destacado y
esperado respectivamente, otro 37,5% est4 en proceso y solo el 4,2% califico en inicio.

De los datos que anteceden se observa que un numero considerable de los alumnos, tienen
habilidad para, justificar con ejemplos y con sus conocimientos matematicos afirmaciones

acerca de las equivalencias entre tasas de interés y corrige los errores si los hubiera, asi
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mismo pueden sustentar con ejemplos y propiedades de los nimeros las afirmaciones sobre
las equivalencias entre tasas de interés u otras relaciones que descubre, y corrige errores si
los hubiera.es decir que dichos estudiantes pueden argumentar sobre cudl sera el monto final
aproximado de Andrés si elige la opcion A de interés simple después de dos afios, asi mismo
que pasaria si Andrés elige la opcion B el de interés compuesto, estos pupilos no requieren
de ayuda de parte del maestro para diferenciar cudl de las opciones le es mas conveniente,
en dichos estudiantes se aprecia que cuentan con la capacidad para diferenciar si un
compaifiero de Andrés afirma que 12% anual es igual que 1% mensual, asi mismo el de saber
que propiedad de los nimeros justifica que el interés compuesto sea mayor en esta situacion
matematica.

5.4. Comparacion de resultados: pre test y post test

Culminado el analisis descriptivo de cada una de las evaluaciones aplicadas a los
estudiantes de tercer grado, se procedio a efectuar el contraste de dichos resultados esto para
tener un mejor panorama de los resultados y logros que se obtuvieron en esta indagacion es
por ello que en el cuadro que viene se utilizaron siglas y nomenclatura para su mejor

entendimiento, cuya leyenda es la siguiente.

FET = Pre test (Evaluacion de entrada)
POT = Post test (evaluacion de salida)
G = Ganancia en puntos



55

Tabla 20
Resultados totales del pre y post test y diferencia de puntos en cada una de las
evaluaciones
DIMENSIONES
. . Argumenta
. Comunica su | Usaestrategiasy | .~
Traduce cantidades iy - afirmaciones sobre
. comprension sobre | procedimientos de . PUNTAJE TOTAL
ALUMNOS a expresiones ] S, [as relaciones
iy los nimeros y las | estimaciony L
numéricas . numéricas y las
operaciones calculo )
operaciones

PET POT G PET POT G PET POT G PET POT G PET POT G
Alumno 1 35 2 5 4 1|3 4 1|2 5 3 13 18 5
Alumno 2 2 3 1 2 4 2|4 3 4|3 5 2 1 15 4
Alumno 3 2 3 1 3 2 4|1 3 2|1 5 4 7 13 6
Alumno 4 2 4 2 3 4 1|3 3 0|1 3 2 9 14 5
Alumno 5 1 3 2 33 0|3 3 0|2 3 1 9 12 3
Alumno 6 305 2 3 4 1|2 4 2|3 3 0 11 16 5
Alumno 7 2 4 2 4 4 0 |2 4 2|3 4 1 1 16 5
Alumno 8 1 4 3 2 4 2|2 5 3|3 3 0 8 16 8
Alumno 9 2 4 2 2 4 2|3 5 2|1 5 4 g 18 10
Alumno 10 2 4 2 1 4 3 3 4 1 2 3 1 8 15 7
Alumno 11 0o 3 3 25 3 |1 4 3|2 3 1 5 15 10
Alumno 12 4 3 1 2 2 0| 4 4 0|4 5 1 “ 1% 0
Alumno 13 0 4 4 4 3 a2 3 1] 3 1 2 9 1 2
Alumno 14 2 4 2 30 4 1|3 4 1|2 3 1 0 15 5
Alumno 15 301 2 2 4 2|2 3 1|2 3 1 9 11 2
Alumno 16 42 2 4 3 a1 |4 5 1|4 4 0 6 14 2
Alumno 17 1 4 3 1 4 3 3 5 2 2 4 2 7 17 10
Alumno 18 4 4 0 3 4 1 3 5 2 2 5 3 12 18 6
Alumno 19 33 0 2 3 1|3 2 4|3 5 2 1 132
Alumno 20 2 5 3 3 4 1 1 5 4 2 4 2 8 18 10
Alumno 21 15 4 305 2|1t 4 3|2 4 2 7018 1
Alumno 22 2 4 2 0 4 4|3 4 1|1 4 3 6 16 10
Alumno 23 2 3 1 2 3 1|2 3 1|2 2 0 g8 11 3
Alumno 24 303 0 205 3 |2 4 2|4 4 0 11 16 5

Nota: Elaborado a partir de los resultados del pre test y post test aplicados a los estudiantes
de la muestra.
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Figura 10

Puntajes totales por estudiante en el Pre test, Post test

Puntajes totales por estudiante en el: Pre test; Post test
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Nota: Tabla 20.

La figura y cuadro que anteceden se aprecian las puntuaciones de cada uno de los
estudiantes tanto para el pre test como para el post test, en esta se aprecia con detalle los
avances en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad de los estudiantes
de secundaria de este centro educativo.

5.5. Diferencias de los puntajes totales para pre y post test

Se procedi6 al analisis de los resultados totales de la variable y sus dimensiones
respectivas para poder apreciar los logros en cada uno de los estudiantes, luego de utilizar
nuestro recurso digital y como este repercutio en el aprendizaje de la competencia

matematica el cual se muestra a continuacion.
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Tabla 21

Cuadro de puntuaciones totales por dimension entre la pre y post test

DIMENSIONES P. MAXIMA  PRE TEST POST TEST  DIFERENCIA %
Traducle u:anttdadv.resl a 120 1 & 2% 0.0
expresiones num éricas
Cmm:lmca su comprension sobre 120 ; o0 29 4.1
los numeros v las operaciones
Usa estrategias v
procedimientos de estimacion v 120 60 23 33 275
caleulo
Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numeéricas vlas 120 56 20 M 28.3
operaciones
Competencia resuelve 480 278 160 132 75

problemas de cantidad

Figura 11

Resultados totales de la variable resuelve problemas de cantidad

Nota: Datos de la tabla N° 21

En la ratio que antecede se observa los resultados totales encontrados en ambas
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evaluaciones, luego de implementar nuestro nuevo método de ensefanza, es asi que para el
total en el pre test se obtuvo 228 puntos, mientras que en el post test esta subid a 360 puntos
el cual arrojo una diferencia de 132 puntos que en porcentaje representa el 27,5% de éxito
al trabajar con esta nueva forma de ensefar el cual ayuda a concluir que existe influencia
significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de
la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de secundaria de la Institucion
Educativa Particular La Catoélica del Pacifico — Cusco, a esto se suma lo hallado para la
componente traduce cantidades, del cual en la evaluacion de entrada se halld 51 puntos y en
la de salida esta llego hasta 87 puntos, con una diferencia de 36 puntos que en porcentaje
representa el 30,0% de mejora en este nivel, por otro lado en lo que respecta a la segunda
capacidad, en la evaluacion diagnostica se estim6 61 puntos y en la final esta subi6 hasta 90
puntos con un incremento de 29 puntos que mostro un 24,1% de logro al trabajar con este
nuevo método, asi mismo en lo referente a usa estrategias en el primer examen se obtuvo 60
puntos mientras que en el segundo examen se hallé 93 puntos, con un aumento de 33 puntos
que en porcentaje representa el 27,5% de logro en su aprendizaje en estos estudiantes, a esto
se suma lo encontrado en la cuarta capacidad, donde el pre test muestra 56 puntos y en el
post test esta subid a 90 puntos mostrando un incremento de 34 puntos que en porcentaje
resulto el 27,5% de mejora en este nivel de la competencia matematica.

5.6. Resultados inferenciales

5.6.1. Prueba de normalidad

Ho: Los datos de la variable Desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad

y sus dimensiones provienen de una distribucion normal

Ha: Los datos de la variable Desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad

y sus dimensiones no provienen de una distribucion normal
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Resultados para la prueba de Normalidad de Shapiro Wilk para la variable Desarrollo de

la competencia resuelve problemas de cantidad

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Traduce cantidades a expresiones numéricas ,656 24 ,128

Comunica su comprension sobre los nimeros y ,780 24 ,187

las operaciones

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y ,775 24 ,179
Pre test calculo

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones ,690 24 ,154

numéricas y las operaciones

Desarrollo de la competencia resuelve ,691 24 ,155

problemas de cantidad

Traduce cantidades a expresiones numéricas ,880 24 231

Comunica su comprension sobre los nimeros y ,827 24 215

las operaciones

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y ,866 24 ,220
Post test calculo

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones ,867 24 221

numéricas y las operaciones

Desarrollo de la competencia resuelve ,806 24 ,197

problemas de cantidad

Nota: Elaborado a partir de la base de datos del pre test y post test aplicados a la muestra de estudio

De acuerdo con los resultados expuestos en la Tabla 22, se realiz6 el andlisis de

normalidad mediante la prueba estadistica de Shapiro-Wilk para la variable desarrollo de la

competencia resuelve problemas de cantidad y cada una de sus cuatro dimensiones

especificas, considerando el tamafio de la muestra (n = 24). Los hallazgos revelan que tanto

para las mediciones del pretest como del post test, los valores de significancia (p) calculados

oscilan entre ,128 y ,231. Al ser todos estos coeficientes notablemente superiores al nivel de

significacion estandar establecido de 0,05 (p > ,05), se acepta formalmente la hipdtesis nula.

Esto demuestra cientificamente que los datos recopilados provienen de una poblacién con

distribucion normal, lo cual justifica plenamente y valida de manera metodolégica el empleo
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de pruebas estadisticas paramétricas para la posterior contrastacion de las hipotesis
formuladas.
5.6.2. Prueba de hipdtesis general

En este acapite se procedio a realizar el analisis de la estadistica inferencial para
poder demostrar la veracidad y falsedad de nuestra hipotesis general, es decir ver como
influye el uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de secundaria de la
Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico - Cusco, utilizando para este caso
el estadistico t de Student, cuyos calculos estadisticos se presentan a continuacion.

Analisis e interpretacion para la Hipoétesis General

a) Planteamiento de la Hipotesis

Hipotesis Nula (H0)

No existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico, Cusco.

Hipotesis alterna (H1)

Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico, Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05
c¢) Prueba Estadistica

Estadistico T de student.
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Resultados para la prueba t de 2 muestras para la media de pre test y post test

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen : Competencia resuelve problemas de cantidad

;Difieren las medias?
0 0.05 01 >0.5

- -

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).

IC de 95% para la diferencia
;Estd todo el intervalo por encima o por debajo de cero?

Muestras individuales

P—e—A

-6.0 -4.5 -3.0 -1.5 0.0

Distribucion de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

PRE TEST

POST TEST

6 8 10 12 14 16 18

Mota: Minitab 18,

Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamaiio de la muestra 24 24
Media 9.5 15

IC de 95% (8.400; 10.60) (14.027; 15.973)
Desviacion estandar 2.0043 2.3031

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
Diferencia -5.5

IC de 95%
*Diferencia = PRE TEST - POST TEST

{-6.9293; -4.0707)

Comentarios

* Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de 0.05.

» IC: Cuantifica la incertidumbre ascciada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
encuentra entre -6.9293 y -4.0707.

= Distribucién de dates: Compare la ubicacién y las medias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los
resultados de la prueba.

Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t” student se elige

la H; rechazandose la hipotesis nula

d) Conclusion

Se aprecia en el cuadro anterior que existe una diferencia significativa entre las medias de la

primera y segunda evaluacion respectivamente, del cual se concluye que, existe influencia

significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de

la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de secundaria de la Institucion

Educativa Particular La Catolica del Pacifico - Cusco.
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5.6.3. Prueba de hipadtesis especificas

A. Hipétesis especifica 1

Ho: No existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes de secundaria de la Instituciéon Educativa Particular La Catdlica del Pacifico -
Cusco

Ha: Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catoélica del Pacifico,
Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa): 0=5% = 0,05

c¢) Prueba Estadistica: Estadistico T de Student.

Tabla 24
Resultados para la prueba t de 2 muestras para la media de pre test y post test de la

capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TETS
Informe de resumen : Traduce cantidades a expresiones numéricas

;Difieren las medias?
0 005 01 >0.5

Muestras individuales

Estadisticas PRE TEST POST TETS

g Tamaiic de la muestra 24 24
s N

- ° Media 25 3625

P < 0.001 IC de 95% {1.654; 2.596) {2.2156; 4.0244)

Desviacién estandar 1.1156 0.96965

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TETS {p < 0.05).

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
IC de 95% para la diferencia Diferencia -1.5
;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero? IC de 85% (-2.1077; -0.89231)

“Diferencia = PRE TEST - POST TETS

Comentarios

» Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 significancia de 0.05.

+ IC: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacién de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
encuentra entre -2,1077 y -0.89231.

+ Distribucidn de dstos: Compare la ubicacién y las medias de las
PRE TEST muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

resultados de la prueba.

POST TET.

Distribucién de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

——
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Mota: Minitab 18,

Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).

Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t7 student se elige

la H; rechazandose la hipotesis nula
d) Conclusion
Se aprecia en el cuadro anterior que existe una diferencia significativa entre las medias de la
primera y segunda evaluacion respectivamente, del cual se concluye que, existe influencia
significativa del uso de los recursos educativos digitales con cdédigos QR en el desarrollo de

la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de secundaria de la

Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico - Cusco.

B. Hipotesis especifica 2
Ho: No existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y
las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La
Catdlica del Pacifico - Cusco.
Ha: Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catodlica
del Pacifico — Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

c¢) Prueba Estadistica

Estadistico T de student.
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Resultados para la prueba t de 2 muestras para la media de pre test y post test de la

capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TETS
Informe de resumen : Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

¢Difieren las medias?
0 005 01 = 0.5

- -

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TETS {p < 0.05).

IC de 95% para la diferencia
;Esta todo el intervale por encima ¢ por debajo de cere?

Distribucion de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

PRE TEST
——

..

POST TETS

Muestras individuales

Estadisticas PRE TEST POST TETS

Tamafic de la muestra 24 24

Media 2.5417 3.75

IC de 95% (2.076; 3.007) (3.4147: 4.0853)

Desviacién estandar 1.1025 0.79400
Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia

Mota: Minitab 18,

Diferencia -1.2083
IC de 95% (-1.7684; -0.64823)

*Diferencia = PRE TEST - POST TETS

Comentarios

* Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de 0.05.

» IC: Cuantifica la incertidumbre ascciada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
encuentra entre -1.7684 y -0.64823.

+ Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los
resultados de la prueba.

Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t” student se elige

la H; rechazandose la hipotesis nula

d) Conclusion

Se aprecia en el cuadro anterior que existe una diferencia significativa entre las medias
de la primera y segunda evaluacion respectivamente, del cual se concluye que, eexiste
influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en
el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las

operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La

Catolica del Pacifico — Cusco.



C. Hipotesis especifica 3

Ho: No existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion

y calculo en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del

Pacifico — Cusco.

Ha: Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico,

Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa): 0=5% = 0,05

c) Prueba Estadistica: Estadistico T de Student.

Tabla 26

Resultados para la prueba t de 2 muestras para la media de pre test y post test de la

capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TETS
Informe de resumen : Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

;Difieren las medias?
0 005 01 >0.5

i -

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TETS {p < 0.05).

IC de 95% para la diferencia
;Estd todo el intervale per encima o por debajo de cero?

Distribucion de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

PRE TEST

POST TETS

——
3 4 5

Muestras individuales

Estadisticas PRE TEST POST TETS
Tamafic de la muestra 24 24
Media 25 3.875

IC de 95% {2.106; 2.894) {3.5160; 4.2340)
Desviacién estandar 0.93250 0.85019

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
Diferencia -1.375
IC de 95% {-1.8928; -0.85620)

*Diferencia = PRE TEST - POST TETS

Comentarios

» Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de 0.05.

+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacién de la
diferencia en las medias a partir de los dates de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
encuentra entre -1.8938 y -0.85620.

+ Distribucién de dstos: Compare la ubicacién y las medias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los
resultades de la prueba.
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Mota: Minitab 18,
Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t7 student se elige
la H; rechazandose la hipotesis nula

d) Conclusion

Se aprecia en el cuadro anterior que existe una diferencia significativa entre las medias de la
primera y segunda evaluacion respectivamente, del cual se concluye que, existe influencia
significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de
la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacioén y calculo en estudiantes de

secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico - Cusco.

D. Hipaotesis especifica 4

Ho: No existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa
Particular La Catdlica del Pacifico — Cusco.
Ha: Existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas
y las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La
Catolica del Pacifico — Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

c¢) Prueba Estadistica

Estadistico T de student.



67

Tabla 27
Resultados para la prueba t de 2 muestras para la media de pre test y post test de la

capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TETS
Informe de resumen : Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

¢Difieren las medias?
0 005 01 = 0.5

Muestras individuales

Estadisticas PRE TEST POST TETS

si i No Tamafic de la muestra 24 24
1 Media 2.3333 3.75

IC de 95% (1.245; 2.720) (3.2967: 4.2033)

Desviacién estandar 0.91683 1.0734

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TETS {p < 0.05).

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
IC de 95% para la diferencia Diferencia -1.4167
;Estd todo el intervalo por encima o por debajo de cero? IC de 95% (-1.8974; -0.83594)

*Diferencia = PRE TEST - POST TETS

Comentarios

* Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
-2.0 -1.5 -10 -0.5 0.0 significancia de 0.05.

» IC: Cuantifica la incertidumbre ascciada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
encuentra entre -1.9974 y -0.83594,

+ Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las

Distribucion de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

PRE TEST muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los
- resultados de la prueba.
POST TETS

3 4 5

Mota: Minitab 18,
Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t7 student se elige
la H; rechazandose la hipotesis nula

d) Conclusion

Se aprecia en el cuadro anterior que existe una diferencia significativa entre las medias de la
primera y segunda evaluacion respectivamente, del cual se concluye que, existe influencia
significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de
la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico —

Cusco.
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5.7. Discusion de resultados

Respecto al objetivo general del estudio, orientado a determinar la influencia del uso de
recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La
Catdlica del Pacifico, Cusco — 2025, los resultados evidencian una mejora relevante entre el
pre test y el post test. En la evaluacidn inicial, los estudiantes mostraron dificultades para
resolver situaciones vinculadas con cantidades, tasas de interés, operaciones numéricas,
procedimientos de calculo y argumentacion matematica; ello se reflejo6 en una mayor
concentracion en niveles bajos de desempefnio. Después de la intervencion, se observo un
desplazamiento favorable hacia los niveles de logro esperado y logro destacado, lo que
permite afirmar que el uso de recursos digitales mediados por coédigos QR contribuyo al
fortalecimiento de la competencia matematica evaluada.

En términos globales, los resultados muestran que el puntaje total pas6 de 228 puntos en
el pre test a 360 puntos en el post test, con una diferencia de 132 puntos. Este incremento
permite sostener que la intervencion didactica no solo produjo una mejora numérica, sino
también una transformacidn en la manera en que los estudiantes enfrentaron los problemas
matematicos. Antes de la aplicacion de los recursos digitales, varios estudiantes
evidenciaban dificultades para comprender los datos del problema, seleccionar
procedimientos adecuados y justificar sus respuestas. Luego de la intervencion, el grupo
mostrd mayor seguridad para reconocer relaciones numéricas, aplicar estrategias de calculo
y sustentar sus procedimientos.

Desde el plano inferencial, la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk evidencio valores
de significancia superiores a ,05 tanto en la variable general como en sus dimensiones, antes
y después de la intervencion. Por ello, fue pertinente el uso de pruebas paramétricas,

especificamente la t de Student para muestras relacionadas, dado que se compararon dos
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mediciones realizadas al mismo grupo de estudiantes. Los resultados inferenciales
confirmaron la existencia de diferencias significativas entre el pre test y el post test, por lo
que se acepta la hipdtesis alterna y se concluye que el uso de recursos educativos digitales
con codigos QR influye significativamente en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad.

Estos resultados encuentran sustento en los aportes teéricos sobre el uso de codigos QR
en educacion. Alvarez-Hornos et al. (2014) sefialan que los codigos QR constituyen
herramientas dindmicas y atractivas para proporcionar recursos didacticos, motivar el uso de
las TIC, orientar el aprendizaje y apoyar procesos de evaluacion. De igual manera, Izquierdo
Garcia (2013) destaca que estos codigos facilitan el acceso inmediato a informacién digital,
evitando que el estudiante tenga que ingresar manualmente direcciones o enlaces. En esta
investigacion, dicha caracteristica resultdé importante, porque permitido que los estudiantes
accedieran con rapidez a videos, ejercicios, fichas virtuales y recursos de retroalimentacion
durante las sesiones de aprendizaje.

Asimismo, los hallazgos se relacionan con Chin et al. (2015), quienes sostienen que los
codigos QR favorecen experiencias de aprendizaje ubicuo, debido a que pueden ser leidos
facilmente desde dispositivos mdviles y permiten integrar contenidos educativos en distintos
momentos y espacios. Esta caracteristica ayuda a comprender por qué los estudiantes
mostraron mejores desempefios después de la intervencion: los recursos no estuvieron
limitados Unicamente a la explicacion del docente, sino que pudieron ser consultados,
revisados y utilizados como apoyo durante la resolucion de problemas. De esta manera, el
QR funcion6 como un puente entre el material fisico, el recurso digital y la actividad
matematica.

Al comparar los resultados con antecedentes internacionales, se encuentra coincidencia

con Mancero (2023), quien reportd que el uso de codigos QR mejord el rendimiento
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académico en estudiantes que trabajaron contenidos matematicos vinculados con la
factorizacion. Aunque el contenido abordado en dicho estudio fue diferente, ambos trabajos
coinciden en que el QR fortalece el aprendizaje al facilitar el acceso a recursos
complementarios y guiar la practica estudiantil. Del mismo modo, Hernandez et al. (2020)
encontraron que los estudiantes valoraron positivamente el uso de cédigos QR en actividades
académicas, debido a que estos permitian acceder al aprendizaje en diferentes momentos.
Esta coincidencia refuerza la idea de que los cddigos QR no deben entenderse solo como
elementos tecnologicos, sino como recursos pedagdgicos que, bien integrados, favorecen la
autonomia, la revision y la mejora del desempefio.

En el contexto nacional, los resultados son semejantes a los de Pifan (2020), quien
encontré diferencias favorables en el grupo experimental que trabajéo con codigos QR,
sefalando que estos recursos facilitan el acceso a informacion y herramientas de aprendizaje.
En la presente investigacion, esta ventaja se reflejo en el incremento de los puntajes y en el
paso progresivo de los estudiantes hacia niveles superiores de desempefio. También se
aprecia relacion con Rivas (2021), debido a que ambos estudios buscan fortalecer
competencias matematicas mediante estrategias pedagogicas activas y recursos orientados a
mejorar la resolucion de problemas. Aunque Rivas trabajé con videos tutoriales y proyectos
de aprendizaje, la coincidencia central estd en la necesidad de ofrecer al estudiante recursos
de apoyo que le permitan comprender, practicar y consolidar sus aprendizajes.

En cuanto al primer objetivo especifico, referido a establecer la influencia del uso de
recursos educativos digitales con codigos QR en la capacidad traduce cantidades a
expresiones numeéricas, los resultados muestran una mejora importante. En el pre test, el
62,5% de los estudiantes se ubico en proceso, el 25,0% en inicio y solo el 12,5% en logro
esperado. Estos datos indicaban que la mayoria atn tenia dificultades para transformar datos

y condiciones de una situacion problematica en expresiones numéricas pertinentes. Después
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de la intervencion, en el post test, el 41,7% alcanzo logro esperado, el 16,7% logro destacado,
el 37,5% permanecid en proceso y solo el 4,2% quedo en inicio. Ademas, el puntaje de esta
capacidad pas6 de 51 a 87 puntos, evidenciando una diferencia de 36 puntos.

Este avance puede explicarse porque los recursos digitales con codigos QR ofrecieron
modelos, ejemplos guiados y ejercicios que ayudaron a los estudiantes a reconocer relaciones
entre datos, tasas de interés, capital, tiempo y monto final. Segun el Ministerio de Educacion
(2016), traducir cantidades a expresiones numéricas implica transformar las relaciones entre
los datos y condiciones de un problema en un modelo numérico que represente
adecuadamente la situacion. En ese sentido, el QR actué como un apoyo para que el
estudiante pudiera revisar procedimientos, contrastar representaciones y corregir errores en
la formulacién de expresiones matematicas. El resultado coincide con Mancero (2023),
quien también evidencidé mejoras en el rendimiento matematico tras incorporar cédigos QR
como recurso de ensefianza.

Respecto al segundo objetivo especifico, orientado a especificar la influencia del uso de
recursos educativos digitales con cddigos QR en la capacidad comunica su comprension
sobre los niimeros y las operaciones, también se evidencidé una mejora relevante. En el pre
test, el 87,5% de los estudiantes se ubico en proceso y el 12,5% en inicio, lo que indicaba
que la mayoria presentaba dificultades para expresar con claridad su comprension de tasas
de interés, operaciones y relaciones numéricas. En el post test, el 58,3% alcanz6 logro
esperado, el 12,5% logro destacado y el 29,2% se mantuvo en proceso. Asimismo, el puntaje
total de esta capacidad se incrementd de 61 a 90 puntos, con una diferencia de 29 puntos.

Este resultado permite afirmar que los recursos digitales con codigos QR favorecieron
no solo la resolucion mecanica de ejercicios, sino también la comprension y comunicacion
de los procedimientos. De acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016), comunicar

comprension implica expresar conceptos numéricos, operaciones, propiedades y relaciones
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mediante lenguaje numérico y diversas representaciones. En esta investigacion, los
estudiantes pudieron apoyarse en materiales digitales, videos explicativos y fichas de trabajo
para comprender mejor los conceptos abordados y expresarlos con mayor claridad. Este
hallazgo se relaciona con Brame (2016), quien sefiala que los videos educativos pueden
favorecer la participacion activa, la reflexion y la comprension del contenido cuando se
integran adecuadamente en el proceso pedagogico.

Asimismo, los resultados se vinculan con Hernandez et al. (2020), quienes encontraron
que los codigos QR permiten acceder al aprendizaje en diferentes momentos, lo cual
favorece la apropiacion de los contenidos. En la presente investigacion, esta caracteristica
resultdé importante porque la comunicacién matematica requiere practica, revision y
retroalimentacion. Al contar con recursos digitales accesibles mediante QR, los estudiantes
tuvieron mayores oportunidades para revisar ejemplos, observar procedimientos y organizar
mejor sus explicaciones. Por ello, la mejora observada en esta capacidad no debe
interpretarse Unicamente como aumento de puntaje, sino como evidencia de una mayor
comprension del lenguaje numérico y de las relaciones operativas presentes en los
problemas.

En relacion con el tercer objetivo especifico, referido a establecer la influencia del uso
de recursos educativos digitales con codigos QR en la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacioén y calculo, los resultados también muestran un progreso
significativo. En el pre test, el 70,8% de los estudiantes se ubico en proceso, el 16,7% en
inicio y el 12,5% en logro esperado. Este resultado indicaba que los estudiantes atn
presentaban dificultades para seleccionar, combinar y aplicar estrategias de calculo
adecuadas. En el post test, el 41,7% alcanzo logro esperado, el 25,0% logro destacado y el
25,0% se ubico en proceso. Ademas, el puntaje total de esta capacidad aument6 de 60 a 93

puntos, con una diferencia de 33 puntos.
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Esta mejora puede explicarse por la funcion de los cédigos QR como medios de acceso
rapido a procedimientos, ejemplos y recursos de retroalimentacion. El Ministerio de
Educacion (2016) sefiala que esta capacidad implica seleccionar, adaptar, combinar o crear
estrategias de calculo mental y escrito, estimacion, aproximacion, medicién y comparacion
de cantidades. En la practica, los cddigos QR permitieron que los estudiantes revisaran
procedimientos en el momento en que los necesitaban, compararan estrategias y ajustaran
sus respuestas. Desde la perspectiva de Schoenfeld, citada por Flores-Bueno et al. (2021),
resolver problemas matematicos exige contar con recursos, estrategias de solucion y control
del procedimiento. En esta investigacion, los QR contribuyeron precisamente a ampliar los
recursos disponibles y a facilitar el control del proceso de resolucion.

Los resultados también guardan relacion con los aportes de Pifian (2020), quien encontrd
que el aprendizaje activo con codigos QR permitid6 mejorar el desempeio académico al
ofrecer acceso a mayor informacién y herramientas. De manera similar, en el presente
estudio, el QR no funciondé como un recurso aislado, sino como parte de una estrategia
didactica que permiti6 a los estudiantes practicar, verificar y reajustar sus procedimientos.
Esto es especialmente importante en Matematica, porque el aprendizaje no se logra solo con
la exposiciéon del contenido, sino mediante la aplicacion, el error, la correccién y la
consolidacion progresiva de estrategias.

Respecto al cuarto objetivo especifico, orientado a especificar la influencia del uso de
recursos educativos digitales con codigos QR en la capacidad argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones, los resultados muestran un avance favorable. En
el pre test, el 70,8% de los estudiantes se ubico en proceso, el 16,7% en inicio y el 12,5% en
logro esperado. Esto evidenciaba dificultades para justificar respuestas, explicar relaciones
entre tasas de interés y sustentar afirmaciones matematicas. En el post test, el 29,2% alcanzé

logro destacado, otro 29,2% logro esperado, el 37,5% se ubicd en proceso y solo el 4,2%
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qued¢ en inicio. A nivel de puntaje, esta capacidad pasé de 56 a 90 puntos, con una diferencia
de 34 puntos.

La mejora en esta capacidad resulta relevante, porque argumentar matematicamente
implica un nivel mas complejo de desempefio. No basta con calcular; el estudiante debe
explicar por qué un procedimiento es valido, comparar opciones, justificar equivalencias y
corregir errores. Segun el Ministerio de Educacion (2016), argumentar afirmaciones sobre
relaciones numéricas y operaciones supone elaborar afirmaciones, inducir propiedades,
explicar con analogias, validar o refutar mediante ejemplos y contraejemplos. En este
estudio, los recursos digitales con codigos QR favorecieron este proceso porque permitieron
acceder a explicaciones, ejemplos comparativos y actividades que orientaron al estudiante a
justificar sus procedimientos.

Este resultado se puede contrastar con Huarhua (2022), quien encontr6 que el uso de una
plataforma digital influy6 significativamente en la resolucion de ejercicios algebraicos.
Aunque su estudio no trabajé especificamente con codigos QR, coincide con la presente
investigacion en que los recursos digitales, cuando son integrados de manera pedagogica,
pueden mejorar el desempeiio matematico de los estudiantes. En ambos casos, el uso de
tecnologia no reemplaza la funcion docente, sino que la complementa, ofreciendo al
estudiante mayores oportunidades para practicar, revisar y consolidar sus aprendizajes.

Desde una mirada pedagdgica, los resultados del estudio muestran que la mejora
alcanzada no depende Unicamente de haber utilizado tecnologia, sino de la manera en que
esta fue incorporada en las sesiones de aprendizaje. Los codigos QR fueron utiles porque
permitieron organizar el acceso a recursos, conectar actividades con materiales digitales,
facilitar la retroalimentacion y promover mayor autonomia. Esta interpretacion coincide con
Gomez et al. (2015), quienes sostienen que los codigos QR pueden vincular materiales

impresos con recursos digitales e integrar diversas fuentes de informacion. Por tanto, su valor
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educativo se fortalece cuando forman parte de una secuencia didactica planificada, con
objetivos claros y actividades orientadas al desarrollo de competencias.

Asimismo, la discusion de los resultados permite afirmar que el uso de cddigos QR
favorecio el aprendizaje al ofrecer apoyo oportuno durante la resolucion de problemas. En
lugar de limitarse a una explicacion Unica, los estudiantes pudieron acceder a recursos
cuando surgian dudas, revisar procedimientos y continuar trabajando con mayor
independencia. Esta dindmica se vincula con el enfoque por competencias, en el cual el
estudiante debe movilizar conocimientos, habilidades y actitudes para enfrentar situaciones
reales o contextualizadas. En este caso, las situaciones relacionadas con tasas de interés
permitieron conectar el aprendizaje matematico con problemas de la vida cotidiana,
favoreciendo una comprension mas significativa.

Finalmente, los resultados permiten concluir que el uso de recursos educativos digitales
con codigos QR influyé de manera positiva en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad y en sus cuatro capacidades: traduce cantidades a expresiones
numéricas, comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones, usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo, y argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones. Las mejoras observadas en los puntajes, niveles de desempefio
y pruebas estadisticas respaldan la pertinencia de esta estrategia didactica. No obstante, al
tratarse de un disefo preexperimental con un solo grupo, los resultados deben interpretarse
dentro del contexto especifico de la muestra estudiada. Aun asi, la evidencia obtenida
demuestra que los codigos QR constituyen una alternativa pedagogica viable para fortalecer
el aprendizaje matematico en estudiantes de secundaria, siempre que se integren de manera

planificada, contextualizada y acompafiada por la orientacion docente..
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CONCLUSIONES

PRIMERO.- Se observa que este grupo de estudiantes mejoraron en su forma de
resolver problemas de cantidad que se les da en la ficha, es por ello que se concluye que,
existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico - Cusco, esto
por lo hallado en el cuadro veintiuno, donde el pre test muestra en total 228 puntos y el
post test llego a 360 puntos, con una diferencia de 132 puntos, que en porcentaje
representa el 27,5% de logro al trabajar con este recurso digital de los codigos QR. a esto
se suma lo encontrado en el cuadro veintitrés, donde se aprecia la diferencia de medias
entre dichas evaluaciones respectivamente.

SEGUNDQO. - Los estudiantes de este grado luego de las sesiones con la nueva forma de
ensefiar pueden traducir los datos de un problema matematico, de esto se concluye que,
existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catolica del Pacifico,
Cusco, esto por lo estimado en el cuadro veintiuno, donde el primer examen muestra en
total 51 puntos y el segundo examen subi6 a 87 puntos, con un incremento de 36 puntos,
que en porcentaje representa el 30,0% de éxito al trabajar con este recurso digital de
ensefianza a esto se suma lo encontrado en el cuadro veinticuatro, donde se aprecia la
diferencia de medias entre dichas evaluaciones respectivamente.

TERCERO. - Culminado la ensefianza con este grupo de alumnos, se aprecia que tienen
la habilidad de comunicarse con un lenguaje matematico entre sus pares, de ello se
concluye que, existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales

con cédigos QR en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre los
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nimeros y las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa
Particular La Catolica del Pacifico - Cusco, esto por lo encontrado en el cuadro veintiuno,
donde la evaluacion diagnostica muestra en total 61 puntos y la evaluacion final subi6 a
90 puntos, con un incremento de 29 puntos, que en porcentaje representa el 24,1% de
mejora al trabajar con esta nueva forma de ensefianza a esto se suma lo encontrado en el
cuadro veinticinco, donde se aprecia la diferencia de medias entre dichas evaluaciones
respectivamente.

CUARTO. - Se aprecia que los estudiantes de este grado utilizan diferentes formas de
resolver los problemas matematicos es de ello que se concluye que, existe influencia
significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos QR en el desarrollo
de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en estudiantes
de secundaria de la Institucion Educativa Particular La Catdlica del Pacifico - Cusco,
esto por lo hallado en el cuadro veintiuno, donde la evaluacion inicial muestra en total
60 puntos y la evaluacion final subié a 93 puntos, con un incremento de 33 puntos, que
en porcentaje representa el 28,3% de éxito al trabajar con este nuevo recurso de
ensefianza a esto se suma lo encontrado en el cuadro veintiséis, donde se aprecia la
diferencia de medias entre dichas evaluaciones respectivamente.

QUINTO. - Se logro6 que los estudiantes de este grado lograron desarrollar la capacidad
de expresar sus respuestas de manera acertada en esta capacidad del ello se concluye que,
existe influencia significativa del uso de los recursos educativos digitales con codigos
QR en el desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa
Particular La Catolica del Pacifico - Cusco, esto por lo encontrado en el cuadro veintiuno,
donde el pre test muestra en total 56 puntos y el post test se incrementé a 90 puntos, con

una diferencia de 34 puntos, que en porcentaje representa el 28,3% de logro al trabajar
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con este nuevo método de enseflanza a esto se suma lo encontrado en el cuadro
veintisiete, donde se aprecia la diferencia de medias entre dichas evaluaciones

respectivamente.
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RECOMENDACIONES

A la Direccion y coordinacion académica de la IEP “La Catodlica del Pacifico” se
recomienda institucionalizar el uso de recursos educativos digitales con cédigos QR en
Matematica, incorporandolos en sesiones, tareas y reforzamiento. Esto permitira sostener
las mejoras logradas en la competencia “resuelve problemas de cantidad”, asegurar
acceso rapido a actividades y retroalimentacidén, y promover habitos de practica
autobnoma y seguimiento sistematico del progreso estudiantil.

A los docentes de Matematica se recomienda disefiar y aplicar secuencias de modelacion
con QR (situacidn—datos—expresion—verificacion), incluyendo ejemplos graduados,
errores frecuentes y ejercicios de transferencia. El propdsito es fortalecer la traduccion
de enunciados a expresiones numéricas, mejorar la identificacion de relaciones entre
cantidades y lograr que mas estudiantes avancen hacia niveles Logrado y Destacado con
mayor precision y seguridad.

A los docentes de Matematica y tutores se recomienda implementar rutinas de
comunicacion matematica apoyadas en QR (explico mi procedimiento, justifico,
comparo estrategias), usando formatos breves de exposicion, guias de argumentacion y
rubricas simples. Esta accion busca desarrollar la claridad al describir operaciones y
razonamientos, promover el uso de lenguaje matematico adecuado y consolidar avances
del nivel Proceso hacia Logrado y Destacado.

A los docentes del area se recomienda fortalecer el trabajo con QR mediante bancos de
ejercicios por niveles y micro tutoriales sobre estimacion, calculo mental, calculo escrito
y verificacion. Se sugiere programar practicas cortas y frecuentes con retroalimentacion
inmediata. El propdsito es consolidar estrategias eficientes, reducir errores de
procedimiento y elevar el desempefio hacia niveles superiores, favoreciendo la

autonomia y la toma de decisiones al resolver problemas.
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5. A lacoordinacion pedagogica y docentes se recomienda integrar recursos QR orientados
a la argumentacion (preguntas guia, contraejemplos, validacion de procedimientos,
explicacion de propiedades) y promover discusiones matematicas en parejas o grupos.
El propdsito es que los estudiantes aprendan a sustentar relaciones numéricas y
elecciones operativas con coherencia, fortaleciendo el razonamiento logico y elevando

el desempefio hacia Logrado y Destacado de forma sostenida



81

REFERENCIAS

Alvarez-Hornos, F. J., Izquierdo Sanchis, M., & Chéfer Ortega, A. (2014). Implantacién y
evaluacion de codigos QR en laboratorios docentes de ingenieria quimica. @fic.
Revista d’Innovacio Educativa, 13, 88-96. https://doi.org/10.7203/attic.13.3901

Arias-Gomez, J., Villasis-Keever, M. A., & Miranda-Novales, M. G. (2016). El protocolo
de investigacion III: la poblacion de estudio. Revista Alergia México, 63(2), 201—
206. https://doi.org/10.29262/ram.v6312.181

Barrantes, H. (2008). Resolucion de problemas: El trabajo de Allan Schoenfeld. Cuadernos
de Investigacion y Formacion en Educacion Matematica.
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/download/6971/6657

Bonifacio, V. D. B. (2012). QR-coded audio periodic table of the elements: A mobile-
learning  tool.  Journal of Chemical  Education, 89(4), 552-554.
https://doi.org/10.1021/ed200541e

Brame, C. J. (2016). Effective educational videos: Principles and guidelines for maximizing
student learning from video content. CBE—Life Sciences Education, 15(4), Article
es6. https://doi.org/10.1187/cbe.16-03-0125

Carbonell Carrera, C., Saorin, J. L., Meier, C., Melian, D., & De la Torre Cantero, J. (2016).
Tecnologias para la incorporacion de objetos 3D en libros de papel y libros digitales.
El Profesional de la Informacion, 25(4), 661-670.
https://doi.org/10.3145/epi.2016.jul.16

Carrasco, S., Diaz, J., & Encalada, 1. (2021). Estrategias pedagogicas para el aprendizaje
significativo en el area de Matematica. Revista de Investigacion Educativa, 12(2),

45-58. https://doi.org/10.1234/rie.v12i2.45


https://doi.org/10.7203/attic.13.3901
https://doi.org/10.29262/ram.v63i2.181
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/cifem/article/download/6971/6657
https://doi.org/10.1021/ed200541e
https://doi.org/10.1187/cbe.16-03-0125
https://doi.org/10.3145/epi.2016.jul.16
https://doi.org/10.1234/rie.v12i2.45

82

Castro, N., & Gomez, L. (2016). Incorporacion de los cddigos QR en la educacion fisica en
secundaria. Retos. Nuevas Tendencias en Educacion Fisica, Deporte y Recreacion,
29, 114-119. https://doi.org/10.47197/retos.v0i29.35910

Chango Caisa, S. M. (2020). Estrategia metodologica para identificar y calcular casos de
factorizacion con el uso de codigos QR [Tesis de maestria, Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador]. Repositorio Institucional PUCE.
https://repositorio.puce.edu.ec/handle/123456789/8678

Chavarria, J. (2006). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de Investigacion y
Formacion en Educacion Matemadtica, 1(2), 1-10.
https://www .kerwa.ucr.ac.cr/items/0393b44c-1d67-4edb-ad0a-757018971874

Chaves Barquero, C. A. (2019). El aprendizaje invertido: Un ejemplo de modelo de
ensefianza y aprendizaje. Revista Conexiones: Una Experiencia Mdas Alla del Aula,
11(1), 42-47.
https://biblio.pedagogicohvca.edu.pe/files/original/ad957da01eea401fd14b9a859b4
e7ced.pdf

Chin, K. Y., Lee, K. F., & Chen, Y. L. (2015). Impact on student motivation by using a QR-
based U-learning material production system to create authentic learning
experiences. [EEE Transactions on Learning Technologies, 8(4), 367-382.
https://doi1.org/10.1109/TLT.2015.2416717

Claro, R. (2021). Teoria de situaciones didacticas y aprendizaje matematico. Revista
Educacion Matematica y Didactica, 9(1), 15-28.
https://doi.org/10.5678/emd.v9il.15

Coronado Pefia, E. M., Odiaga Campos, F., Salas Nolasco, J. M., & Vasquez Perea, R. R.
(2022). Videos tutoriales y la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre [Tesis de licenciatura, Escuela de Educacion Superior Pedagbgica


https://doi.org/10.47197/retos.v0i29.35910
https://repositorio.puce.edu.ec/handle/123456789/8678
https://www.kerwa.ucr.ac.cr/items/0393b44c-1d67-4edb-ad0a-757018971874
https://biblio.pedagogicohvca.edu.pe/files/original/ad957da01eea401fd14b9a859b4e7ced.pdf
https://biblio.pedagogicohvca.edu.pe/files/original/ad957da01eea401fd14b9a859b4e7ced.pdf
https://doi.org/10.1109/TLT.2015.2416717
https://doi.org/10.5678/emd.v9i1.15

83

Publica Monterrico]. Repositorio Institucional Monterrico.
https://repositorio.monterrico.edu.pe/items/1{2bc769-dd 13-4287-8201-
5fb2a7d32c10

Flores-Bueno, D., Limaymanta, C. H., & Uribe-Tirado, A. (2021). La gamificaciéon en el
desarrollo de la alfabetizacioén informacional desde la perspectiva de los estudiantes
universitarios. Revista Interamericana de Bibliotecologia, 44(2), ¢342687.
https://doi.org/10.17533/udea.rib.v44n2e342687

Fundacion Telefonica. (2019). Sociedad digital en Espania 2018. Fundacion Telefonica.
https://publicaciones.fundaciontelefonica.com/api/view/publication/sociedad-
digital-en-espana-2018/1299?country=Espa%C3%B1la

Galarreta Asian, A. P. (2016). Implementacion de videos como recurso diddctico en las
practicas de laboratorio de Fisica 2 en la Unidad de Estudios Generales Ciencias
de la Pontificia Universidad Catolica del Peru [Tesis de licenciatura, Pontificia
Universidad  Catolica del  Peri].  Repositorio  Institucional ~ PUCP.
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/RPUC_8a20f8dc38b6bc8ed9b7ctfd350
332c53

Gomez, F., Atienza, R., & Mir, M. (2015). Revision bibliografica sobre usos pedagdgicos
de los codigos QR. @tic. Revista d’Innovacio Educativa, 15, 29-38.
https://doi.org/10.7203/attic.15.6803

Google. (s. f.). LE.P. La Catolica del Pacifico [Mapa]. Google Maps. Recuperado el 25 de
junio de 2026, de
https://www.google.com/maps/search/?api=1&query=I.E.P.+La+Cat%C3%B3lica+

del+Pac%C3%ADfico,+Cusco


https://repositorio.monterrico.edu.pe/items/1f2bc769-dd13-4287-8201-5fb2a7d32c10
https://repositorio.monterrico.edu.pe/items/1f2bc769-dd13-4287-8201-5fb2a7d32c10
https://doi.org/10.17533/udea.rib.v44n2e342687
https://publicaciones.fundaciontelefonica.com/api/view/publication/sociedad-digital-en-espana-2018/1299?country=Espa%C3%B1a
https://publicaciones.fundaciontelefonica.com/api/view/publication/sociedad-digital-en-espana-2018/1299?country=Espa%C3%B1a
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/RPUC_8a20f8dc38b6bc8ed9b7cfd350332c53
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/RPUC_8a20f8dc38b6bc8ed9b7cfd350332c53
https://doi.org/10.7203/attic.15.6803
https://www.google.com/maps/search/?api=1&query=I.E.P.+La+Cat%C3%B3lica+del+Pac%C3%ADfico,+Cusco
https://www.google.com/maps/search/?api=1&query=I.E.P.+La+Cat%C3%B3lica+del+Pac%C3%ADfico,+Cusco

84

Herndndez Moreno, L. A., Loépez-Solorzano, J. G., & Villanueva-Chi, C. L. (2020). Codigos
QR en actividades académicas de nivel superior. Vinculatégica EFAN, 6(2), 1818—
1828. https://doi.org/10.29105/vtga6.2-688

Hernéndez Ortega, J., & Martin, E. (Eds.). (2014). Pedagogia audiovisual: Monografico de
experiencias  docentes  multimedia.  Universidad Rey Juan  Carlos.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=654349

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia
de la investigacion (6.2 ed.). McGraw-Hill.
https://books.google.com/books/about/Metodolog%C3%ADa de la investigaci%
C3%B3n.html?hl=es&id=o0LbjoQEACAAJ

Huarhua Sarmiento, H. (2022). Aplicacion Khan Academy para resolucion de ejercicios
algebraicos en estudiantes del segundo semestre de Educacion del Instituto Superior
Pedagogico Privado “Santa Ana”, Quillabamba, 2021 [Tesis de maestria,
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco]. Repositorio Institucional
UNSAAC.
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/6951/253T202211
25 TC.pdf?isAllowed=y&sequence=1

Izquierdo Garcia, A. (2013). Codigos QR flexibles: Un proyecto con dispositivos moviles
para el trabajo de calentamiento en educacion fisica. EmasF: Revista Digital de
Educacion Fisica, 4(23), 53-71.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4483130

Lai, H. C., Chang, C. Y., Wen-Shiane, L., Fan, Y. L., & Wu, Y. T. (2013). The
implementation of mobile learning in outdoor education: Application of QR codes.
British ~ Journal of  Educational Technology, 44(2), E57-E62.

https://doi.org/10.1111/5.1467-8535.2012.01343.x


https://doi.org/10.29105/vtga6.2-688
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=654349
https://books.google.com/books/about/Metodolog%C3%ADa_de_la_investigaci%C3%B3n.html?hl=es&id=oLbjoQEACAAJ
https://books.google.com/books/about/Metodolog%C3%ADa_de_la_investigaci%C3%B3n.html?hl=es&id=oLbjoQEACAAJ
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/6951/253T20221125_TC.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/6951/253T20221125_TC.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4483130
https://doi.org/10.1111/j.1467-8535.2012.01343.x

85

Mancero Herrera, M. B. (2023). Influencia del uso de codigos QR en el rendimiento
académico de los diez casos de factorizacion en el noveno ano de educacion general
basica [Tesis de maestria, Universidad Central del Ecuador]. Repositorio
Institucional UCE. https://www.dspace.uce.edu.ec/entities/publication/40da6296-
65ec-44c3-bbce-fecf30272ea7

Martinez Curbelo, G., Cortés Cortés, M. E., & Pérez Fernandez, A. C. (2016). Metodologia
para el andlisis de correlacion y concordancia en equipos de mediciones similares.
Universidad y Sociedad, 8(4), 65-70.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S2218-
36202016000400008 &Ing=es&nrm=iso&tlng=es

Ministerio de Educacion. (2016). Curriculo nacional de la Educacion Badsica. MINEDU.
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-
basica.pdf

Ministerio de Educacion. (2017). Programa curricular de Educacion Secundaria. MINEDU.
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-
secundaria.pdf

Ministerio de Educacion. (2020). Evaluaciones nacionales de logros de aprendizaje:
Resultados 2019 a nivel nacional. Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes. https://umc.minedu.gob.pe/resultadosnacionales2019/

Ministerio de Educacion. (2021). Informe de resultados para docentes: 2.° grado de
secundaria. Evaluacion Censal de Estudiantes 2019, Matematica. Oficina de
Medicion de la Calidad de los Aprendizajes. https://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2020/06/Informe-para-docentes-de-Matematica-%E2%80%93-

2.%C2%BA-grado-secundaria.pdf


https://www.dspace.uce.edu.ec/entities/publication/40da6296-65ec-44c3-bbcc-fecf30272ea7
https://www.dspace.uce.edu.ec/entities/publication/40da6296-65ec-44c3-bbcc-fecf30272ea7
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S2218-36202016000400008&lng=es&nrm=iso&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S2218-36202016000400008&lng=es&nrm=iso&tlng=es
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-secundaria.pdf
https://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-educacion-secundaria.pdf
https://umc.minedu.gob.pe/resultadosnacionales2019/
https://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Informe-para-docentes-de-Matematica-%E2%80%93-2.%C2%BA-grado-secundaria.pdf
https://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Informe-para-docentes-de-Matematica-%E2%80%93-2.%C2%BA-grado-secundaria.pdf
https://umc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2020/06/Informe-para-docentes-de-Matematica-%E2%80%93-2.%C2%BA-grado-secundaria.pdf

86

Ministerio de Educacion. (2023). Resultados de la Evaluacion Muestral de Estudiantes
2022. Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes.
https://umc.minedu.gob.pe/resultados-em-2022/

Ministerio de Educacion. (2024). El Peru en PISA 2022: Informe nacional de resultados.
Oficina de  Medicion de la  Calidad de los  Aprendizajes.
https://umc.minedu.gob.pe/el-peru-en-pisa-2022-informe-nacional-de-resultados/

Ordaz Zubia, V. Y., & Saldana Garcia, G. E. (2005). Andlisis y critica de la metodologia
para la realizacion de planes regionales en el estado de Guanajuato. Universidad de
Guanajuato. https://www.eumed.net/libros-gratis/2006b/voz/index.htm

Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura. (2017).
Aportes  para la enserianza de la matematica. UNESCO.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000244855

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos. (2023). PISA 2022 results
(Volume 1): The state of learning and equity in education. OECD Publishing.
https://doi.org/10.1787/53f23881-en

Parrales, C. A. R. (2014). Procedimiento para desarrollar la competencia matematica:
Resolucion de problemas. Revista Educacion y Desarrollo, 8(2), 34-45.
https://doi.org/10.9101/eyd.v8i2.34

Pefia, M., & Lopez, J. (2016). Uso de Padlet como pizarra virtual en procesos de ensefianza-
aprendizaje. Revista de Innovacion Educativa, 6(1), 40-48.
https://doi.org/10.1122/rie.v611.40

Pifidn Garcia, J. H. (2020). El aprendizaje activo con codigos QR en estudiantes de la
Escuela Profesional de Ingenieria Industrial — Universidad Nacional Hermilio

Valdizan — Huanuco, 2018 [Tesis de maestria, Universidad Nacional Daniel Alcides


https://umc.minedu.gob.pe/resultados-em-2022/
https://umc.minedu.gob.pe/el-peru-en-pisa-2022-informe-nacional-de-resultados/
https://www.eumed.net/libros-gratis/2006b/voz/index.htm
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000244855
https://doi.org/10.1787/53f23881-en
https://doi.org/10.9101/eyd.v8i2.34

87

Carrion]. Repositorio Institucional UNDAC.
https://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/1829

Pizarro Lozano, S. K. (2008). Aportes desde la comunicacion a la educacion: Una
experiencia de aplicacion del programa de television Costumbres en el aula escolar
[Tesis de licenciatura, Pontificia Universidad Catoélica del Pert]. Repositorio
Institucional PUCP. https://repositorio.pucp.edu.pe/items/06d7d0df-471e-4a0c-
9105-a37f6f3b9d5b

Ramirez Alzate, C. 1. (2012). El video educativo como estrategia de aprendizaje en las
instituciones educativas del municipio de Palmira, Valle. Criterio Libre Juridico,
9(1), 97-107. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7830059

Remache, M. G. (2017). Estrategias pedagogicas para el aprendizaje significativo. Revista
Ciencia y Educacion, 3(2), 65-74. https://doi.org/10.1313/cye.v3i2.65

Rivas Purizaca, E. (2021). Proyecto de aprendizaje en el drea de Matematica para
desarrollar la competencia de resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre en las estudiantes de 1.er grado de educacion secundaria [Tesis de
licenciatura, Universidad de Piura]. Repositorio Institucional PIRHUA.
https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/5123

Sanchez Carlessi, H. H., Reyes Romero, C. A., & Megjia Saenz, K. B. (2018). Manual de
términos en investigacion cientifica, tecnologica y humanistica. Universidad Ricardo
Palma. https://repositorio.urp.edu.pe/entities/publication/fe7f4b74-3863-47e4-b3dc-
bd7d52c33bee

T¢llez Acuiia, F. R., & Pineda Ballesteros, E. (2019). Club de matematicas para la resolucion
de problemas usando representaciones multiples. Revista Virtual Universidad

Catdlica del Norte, 58, 162—179. https://doi.org/10.35575/rvucn.n58a9


https://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/1829
https://repositorio.pucp.edu.pe/items/06d7d0df-471e-4a0c-9105-a37f6f3b9d5b
https://repositorio.pucp.edu.pe/items/06d7d0df-471e-4a0c-9105-a37f6f3b9d5b
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7830059
https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/5123
https://repositorio.urp.edu.pe/entities/publication/fe7f4b74-3863-47e4-b3dc-bd7d52c33bee
https://repositorio.urp.edu.pe/entities/publication/fe7f4b74-3863-47e4-b3dc-bd7d52c33bee
https://doi.org/10.35575/rvucn.n58a9

88

Vazquez, J., & Vazquez, L. (2013). El video educativo como recurso didactico y curricular.
Revista de Educacion y Tecnologia, 5(2), 75-86. https://doi.org/10.1414/eyt.v5i2.75
Zambrano, J. (2016). Aprendizaje hibrido y uso de tecnologias en educacion. Revista

Tecnologia Educativa, 10(1), 40-50. https://doi.org/10.1515/te.v10i1.40



ANEXOS

89



90

USO DE LOS RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES CON CODIGOS QR EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR “LA CATOLICA

DEL PACIFICO”, CUSCO - 2025

recursos educativos digitales con
codigos QR en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de
secundaria de
Educativa Particular La Catélica
del Pacifico, Cusco —2025?

la Institucién

los recursos educativos digitales
con codigos QR en el desarrollo de
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estudiantes de secundaria de la
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Institucion Educativa Particular La

Catodlica del Pacifico, Cusco —

2025

uso de los recursos educativos
digitales con codigos QR en el
desarrollo de la competencia
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en estudiantes de secundaria de la
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2025

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
Enfoque: Cuantitativo
(Como influye el uso de los | Determinar la influencia del uso de | Existe influencia significativa del | Variable independiente | Tipo  de  investigacion:

Uso de recursos
educativos digitales con
codigos QR

Variable dependiente
Desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de cantidad

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

DIMENSIONES

b)

(Como influye el uso de los
recursos educativos
digitales con codigos QR en
el desarrollo de la
capacidad traduce
cantidades a expresiones
numéricas en estudiantes de
secundaria de la Institucion
Educativa Particular La
Catolica del Pacifico, Cusco
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Investigacion aplicada
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Pre experimental.

Poblacion:

Estudiantes de secundaria de la
Institucion Educativa
Particular La Catodlica del
Pacifico — San Jerénimo,
Cusco — 2025

Muestra:

La muestra estard conformada
por 24 estudiantes del 3° de
secundaria

Técnicas e instrumentos de
recojo de datos:

Técnica: Encuesta
Instrumento: Prueba de
matematicas

Método de analisis de datos:
Estadistica descriptiva con el
apoyo de SPSS V29
Estadistica inferencial para la
prueba de hipotesis
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c)

d)

Institucion Educativa
Particular La Catolica del
Pacifico, Cusco —2025?

(Como influye el uso de los
recursos educativos
digitales con codigos QR en
el desarrollo de la capacidad
usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo en
estudiantes de secundaria de
la Institucion Educativa
Particular La Catolica del
Pacifico, Cusco — 2025?

(Como influye el uso de los
recursos educativos
digitales con codigos QR en
el desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numéricas y las operaciones
en estudiantes de secundaria
de la Institucion Educativa
Particular La Catolica del
Pacifico, Cusco —2025?

©)

d)

Educativa  Particular La
Catolica del Pacifico, Cusco —
2025.

Establecer la influencia del
uso de los recursos educativos
digitales con codigos QR en el
desarrollo de la capacidad usa
estrategias y procedimientos
de estimacion y calculo en
estudiantes de secundaria de
la  Institucion  Educativa
Particular La Catodlica del
Pacifico, Cusco — 2025.

Especificar la influencia del
uso de los recursos educativos
digitales con codigos QR en el
desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes de
secundaria de la Institucion
Educativa  Particular La
Catolica del Pacifico, Cusco —
2025

©)

d)

de secundaria de la
Institucion Educativa
Particular La Catolica del
Pacifico, Cusco — 2025.

Existe influencia
significativa del uso de los
recursos educativos digitales
con codigos QR en el
desarrollo de la capacidad
usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo en
estudiantes de secundaria de
la Institucion Educativa
Particular La Catolica del
Pacifico, Cusco — 2025.

Existe influencia
significativa del uso de los
recursos educativos digitales
con codigos QR en el
desarrollo de la capacidad
argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numéricas y las operaciones
en estudiantes de secundaria
de la Institucion Educativa
Particular La Catdlica del
Pacifico, Cusco — 2025.

e Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numericas y
las operaciones.
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USO DE LOS RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES CON CODIGOS QR EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR “LA CATOLICA
DEL PACIFICO”, CUSCO - 2025

de estrategias de calculo,
estimaciéon y razonamiento
para interpretar y dar
solucién a problemas de la

desempeifios esperados

Comunica su
comprension sobre
los numeros y las
operaciones

comprension de las tasas de interés y
términos financieros (tasa mensual, tasa
anual)

e Expresa con diferentes representaciones
y lenguaje numérico su comprension

q Y Definicion . . a.q N
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Actividades de aplicacion Recursos
operacional
Conjunto  de  acciones | Intervencion didactica A ¢ Seleccion de contenidos
idacti . CCESO0 a recursos o .
dlfgﬁcncas R que .empllean aplicada durante 12 matoriales e ducati\?]os e Disefio de recursos digitales
€oaigos ara vincular a 1 o < JO T 101
Independiente gos QR p sesiones en 3.° de * Generacion de codigos QR * Recursos digitales
los estudiantes con recursos R. Aplicat
- . secundaria, que li . d . QR, Aplicativo para
digitales (videos, | | N d e Retroalimentacion incorporada a través lector de QR
. S : i ST : ector de
Uso de recursos simuladores, formularios, | ¢4Y¢ 15en0 Re codigos QR en un total de 12 sesiones
educativos infografias, ~bancos de | T€CUrSos  con 1Q g que abordan la competencia Resuelve R ol
. ili . . . e Recursos materiales
digitales con problemas), facilitar ~ la accelso M ucslo €N Clase, | petroalimentacion pFoblemas de cantl.dad en el cuarto Videos v fichas
codigos QR practica guiada y promover | reSOlucion de €jercicios bimestre del afio lectivo 2025 . y
retroalimentacion y | vinculados virtuales
evaluacion en linea durante
las sesiones.
] ey Definicion . . . oy
Variable Definicion conceptual 3 Dimensiones Indicadores Escala de medicion
operacional
Capacidad del estudiante | Valoracion del eEstables relaciones entre datos y [ AD: Logro destacado
para comprender, | desarrollo de la acciones referidas a trabajar con tasas de | A: Logro esperado
representar y operar con | competencia resuelve : interés simple y transforma expresiones | B: En proceso
cantidades expresadas en 1 d . Traduce cantidades a L . . .
; problemas de cantidad . numéricas que incluyen operaciones de | . Ep inici
numeros naturales, . expresiones . L. . En 1micio
fraccionari decimal a través de las . interés simple
Desarrollo de la taccionarios y decimales, . . numeéricas .
. asi como para resolver dimensiones Y e Establece relaciones entre datos y
competencia ; . s idades de dich . .
situaciones  probleméticas | ¢apacidades de dicha transforma expresiones que incluyen
resuelve ) . competencia sus o
problemas de que involucran operaciones p i y u interés simple y compuesto
cantidad matematlcgs .ba31.cas. esta .COITeSpondlentes eExpresa con lenguaje numérico su
competencia implica el uso | indicadores ()
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vida cotidiana o del entorno
del estudiante (MINEDU,
2016)

sobre las tasas de interés simple y
compuesto

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo

e Emplea y combina estrategias de calculo
y  procedimientos  diversos  para
determinar tasas de interés segin se
adecuen a las condiciones de la situacion

e Selecciona y emplea estrategias de
calculo y procedimientos diversos, para
determinar tasas de interés, y simplifica
usando propiedades de los nimeros y
operaciones

Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones
numéricas y las
operaciones

e Justifica con ejemplos y con sus
conocimientos matematicos
afirmaciones acerca de las equivalencias
entre tasas de interés y corrige los errores
si los hubiera

o Justifica con ejemplos y propiedades de
los nimeros las afirmaciones sobre las
equivalencias entre tasas de interés u
otras relaciones que descubre, y corrige
errores si los hubiera.
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USO DE LOS RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES CON CODIGOS QR EN EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA RESUELVE
PROBLEMAS DE CANTIDAD EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PARTICULAR “LA CATOLICA

DEL PACIFICO”, CUSCO - 2025

VARIABLE
DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALA
Traduce Establece relaciones entre datos y acciones referidas a trabajar | 1,3 ' .
cantidades a con tasas de interés simple y transforma expresiones Escala para el ftem o reactivo:
. numéricas que incluyen operaciones de interés simple Falso (0)
expresiones - -
L Establece relaciones entre datos y transforma expresiones que | 6,78
numericas . . .. Verdadero (1)
incluyen interés simple y compuesto
Comunica su Expresa con lenguaje numérico su comprension de las tasas de | 2,4, 5
comprension interés y términos financieros (tasa mensual, tasa anual) Escala de calificacion para la
sobre los . . : - 9,10 dimensi6n y la variable
nlmeros v las Expresa con diferentes representaciones y lenguaje numérico
Desarrollo de la operacior?es su comprension sobre las tasas de interés simple y compuesto
i : : . —— AD: L destacado (18-20
competencia . Emplea y combina estrategias de calculo y procedimientos 11,14 ogro destacado ( )
resuelve Usa estrategias . . . : , A: Logro esperado (14-17)
problemas de diversos para determinar tasas de interés segun se adecuen a :
. y .. las condiciones de la situacion B: En proceso (11- 13)
cantidad procedimientos
- ~ A imi 16,17, 18 . En inici
de estimacién y Selecciona y emplea estrategias de calculo y procedimientos , 17, C: En inicio (0-10)
caleulo diversos, para determinar tasas de interés, y simplifica usando
propiedades de los niimeros y operaciones
Argumenta Justifica con ejemplos y con sus conocimientos matematicos 12,13, 15
afirmaciones afirmaciones acerca de las equivalencias entre tasas de interés
sobre las y corrige los errores si los hubiera
relaciones Justifica con ejemplos y propiedades de los nimeros las 19,20
numéricas y las | afirmaciones sobre las equivalencias entre tasas de interés u
operaciones otras relaciones que descubre, y corrige errores si los hubiera
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. ¢Cudl es el capital inicial que la familia de Luis debe solicitar al banco?
a) S$/800

) S/1000

c) S/1200

d) $/1500

. ¢(Qué significa que la tasa de interés sea del 5 % mensual?

d) Que cada mes se pagda el 5 % del capital en intereses.

b) Que cada aho se paga el 5 % del capital en infereses.

c) Que el interés se calcula solo al final de los 8 meses.

d) Que el interés depende de cudnto pague mensualmente Luis.

. Usando la formula del interés simple, ; cuanto pagara Luis de intereses
después de los 8 meses?

a) $/480

b) S/600

c) S/720

d) $/960

. ¢Cudl sera el monto total que la familia de Luis pagara al banco
(capital + intereses)?

a) $/1200

) $/1380

c) S/1500

d) S$/1680

. Sila tasa en lugar de ser mensual del 5 % fuera anual del 60 %, ¢qué
equivalencia se observa?

a) Son tasas equivalentes, porque 5 % x 12 = 60 %.

b) No son equivalentes porque una es anual y la otra mensual.

c) No se pueden comparar porque los montos finales son diferentes.

d) La tasa mensual siempre es menor que la anual.
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ANEXO 05 VALIDACION DE INSTRUMENTO
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ANEXO 06 AUTORIZACION PARA DESARROLLO DEL ESTUDIO Y
APLICACION DE INSTRUMENTO
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ANEXO 07
SESIONES DE APRENDIZAJE
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ANEXO 09 EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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ANEXO 08
FOTOGRAFIAS DEL DESARROLLO DEL ESTUDIO Y APLICACION DE
INSTRUMENTO

Figura 12
Aplicacion del pre test a los estudiantes de tercero de secundaria.

Figura 13
Desarrollo de las sesiones de aprendizaje con uso de codigos QR
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Figura 14.
Estudiantes resolviendo ejercicios mediante recursos digitales con codigos OR.

Figura 15
Aplicacion del post test a los estudiantes de tercero de secundaria.
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ANEXO 09
BASE DE DATOS

POST TEST

PRE TEST
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