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RESUMEN

La ensefianza de la matematica en la educacion basica requiere estrategias que promuevan
el desarrollo de competencias vinculadas a la resolucion de problemas para interpretar
situaciones numeéricas, representar relaciones entre datos, elegir procedimientos pertinentes
y sustentar respuestas con argumentos validos. El objetivo consistid en explicar el efecto
de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas (ABP) fortalecio la competencia
resuelve problemas de cantidad. ElI método del estudio adoptd un enfoque cuantitativo,
alcance explicativo, disefio preexperimental y temporalidad longitudinal, con un solo
grupo de estudio evaluado mediante pretest y post test; la muestra incluyé a 31 estudiantes
del primer grado de secundaria, entre ellos 9 mujeres y 22 varones, para recolectar los
datos, fue empleado la observacién estructurada como técnica y una prueba de desempefio
como instrumento. Los resultados descriptivos mostraron que el nivel inicio aumento del
87,1% al 6,5%, mientras el logro esperado alcanzé el 48,4% y el logro destacado llego al
25,8%; la media paso de 6,8 a 15,6 puntos y la desviacion estandar bajo de 4,1 a 3,2. El
analisis inferencial confirmo una diferencia significativa entre el pretest y el post test
mediante la prueba t de Student para muestras relacionadas t(30) = 8,1; p-valor < 0,001. En
conclusién, el ABP fortaleci6 la competencia «resuelve problemas de cantidad», porque
ayudo a traducir cantidades, comunicar relaciones matematicas, usar estrategias de célculo
y argumentar relaciones numéricas y operaciones. Por consiguiente, la estrategia ayudé a

los estudiantes a resolver problemas vinculados con situaciones de su entorno.

Palabras clave: Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje de la matematica,

Competencia matematica, Metodologia activa.
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ABSTRACT

Mathematics education at the basic education level requires strategies that help students
develop problem-solving competencies to interpret numerical situations, represent
relationships between data, select appropriate procedures, and support their answers with
valid arguments. This study aimed to explain the effect of problem-based learning (PBL)
on the competency “Solves Quantity Problems.” The study followed a quantitative
approach and adopted an explanatory, pre-experimental, and longitudinal design. A single
group completed a pretest and a posttest. The sample comprised 31 first-year secondary
school students, including nine girls and 22 boys. Data were collected through structured
observation, while a performance test served as the research instrument. The descriptive
results showed that the proportion of students at the “beginning” level decreased from
87.1% to 6.5%, whereas 48.4% reached the “expected achievement” level and 25.8%
attained the “outstanding achievement” level in the posttest. In addition, the mean score
increased from 6.8 to 15.6 points, while the standard deviation decreased from 4.1 to 3.2.
The inferential analysis confirmed a significant difference between the pretest and posttest
scores through a paired-samples Student’s t test, t(30) = 8.1, p <.001. In conclusion, PBL
strengthened the competency “Solves Quantity Problems” because it helped students
translate quantities, communicate mathematical relationships, apply calculation strategies,
and justify numerical relationships and operations. Therefore, this approach helped

students solve problems related to real-life situations in their immediate context.

Keywords: Active learning methodology, Mathematical competence, Mathematics

learning, Problem-based learning.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la matematica en la educacién secundaria enfrenta desafios que
limitan el desarrollo de competencias vinculadas a la resolucion de problemas de cantidad.
Muchos estudiantes presentan dificultades para interpretar situaciones, aplicar
procedimientos adecuados y comunicar sus resultados con claridad. Estas limitaciones
afectan su desempefio académico y su capacidad para enfrentar situaciones de la vida
cotidiana que requieren razonamiento numeérico. Ante esta realidad, se vuelve necesario

replantear las estrategias pedagogicas que se emplean en el aula.

El aprendizaje basado en problemas se presenta como una alternativa que permite
vincular los contenidos matematicos con situaciones reales, promueve el andlisis critico y
fortalece la toma de decisiones. Esta metodologia coloca al estudiante en el centro del
proceso, lo motiva a explorar, formular hipotesis y buscar soluciones a partir de la
reflexion y el trabajo colaborativo. Diversos estudios han demostrado su efectividad en el
desarrollo de habilidades matematicas, por lo que resulta pertinente examinar su aplicacion

en el contexto escolar local.

En ese marco, el presente estudio se desarrolld en la Institucién Educativa
Fortunato Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023, con el prop6sito de
analizar el efecto del aprendizaje basado en problemas en la competencia resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de educacién secundaria. La investigacion se
enmarca en un enfoque cuantitativo, con disefio experimental y corte longitudinal, y busca
aportar evidencias que orienten la practica docente hacia propuestas que mejoren el

desempefio matematico de los estudiantes en contextos reales.

Capitulo 1. Planteamiento del problema

En este capitulo se desarroll6 la situacion problematica identificada, se muestra
también la delimitacion del estudio; en base a lo detallado en la situacion problematica se
formul6 el problema general de estudio, ademas de los problemas especificos; y en
respuesta a ello se planteo el objetivo general de investigacion, como tambien los objetivos
especificos; se muestran ademas la hipétesis general como las especificas; como la
identificacion de la variables y su respectiva operacionalizacién; finalmente se desarroll6

la justificacion del estudio.
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Capitulo Il. Marco tedrico

Se muestra en este capitulo los antecedentes de la investigacion a nivel
internacional y nacional, se desarrollé ademas el sustento tedrico de las variables

estudiadas, se desarrollo también la definicion de los términos basicos.
Capitulo 111. Metodologia

Se desarrolld en este punto el tipo, enfoque, nivel y disefio de la investigacion,
ademas de la poblacion y la muestra de estudio; se desarrollo también en este capitulo las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, y finalmente las técnicas de

procesamiento y analisis de datos.
Capitulo IV. Resultados y discusion

En este capitulo se muestran los aspectos concernientes al procesamiento, analisis e
interpretacion de los resultados, involucrando a las variables estudiadas, se muestra

también el andlisis inferencial respectivo, asi como la discusién de los resultados.

Finalmente se muestra en el trabajo de tesis las conclusiones, recomendaciones y

referencias bibliograficas, se muestran ademas los anexos respectivos.



CAPiTULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacién problematica
Hace 5 afios significo un antes y un después de la educacion escolar en

Latinoamérica a raiz de la pandemia provocada por el virus Covid-19, generando una crisis
sanitaria y asilamiento social, lo cual provocd el cierre de las escuelas, donde la practica
educativa presentd cambios radicales como la educacion virtual o remota. Posterior a este
proceso para el afio 2022 y 2023 los resultados de las evaluaciones mostraron déficits en
los aprendizajes de los nifias, nifios y adolescentes, exponiendo ademas secuelas con bajos
niveles de gestion socioemocional, profundizando de esta manera la desigualdad en los
resultados de aprendizaje en la competencia de lectura, escritura, ciencias y matematica,

siendo los mas bajos en esta ultima (Alcalde & Griindel, 2024).

Los escolares latinoamericanos atn contintan enfrentando serias dificultades en el
aprendizaje de la aritmética y calculo matematico. Esto esta fundado en las evaluaciones
internacionales como es el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes
(PISA) y el Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE), revelaron que mas de la
mitad de los estudiantes no alcanzan los niveles minimos de la competencia matematica,
esto limita su desarrollo académico y oportunidades futuras. Esta situacion se agrava
debido a factores estructurales de segregacion socioecondmica, baja calidad de la
formacion docente y el insuficiente despliegue de recursos educativos, asimismo por el
imparto dejado por la pandemia de Covid-19, provocando brechas de aprendizaje y acceso

a las tecnologias educativas (Hevia et al., 2022).

Las pruebas ERCE y PISA demuestran que entre el 50% a 70% de los estudiantes
latinoamericanos se sitdan por debajo del «nivel 1 en matematicas», esto sefiala
dificultades para identificar informacion relevante y posterior a ello realizar los
procedimientos rutinarios, incluso con instrucciones explicitas. Por ejemplo, en los
resultados de la ERCE 2019, solo el 30% de los estudiantes salvadorefios y el 62% de los
escolares peruanos respondieron de forma correcta las actividades aritméticas basicas. En
México, la pobreza del aprendizaje en numeracién -nocién de nimero y conteo- aumento
hasta en un 29,8% después de la pandemia. En este panorama, la problematica se agudiz6

con descensos de 0,62 a 0,82 de desviacion estandar en el aprendizaje matematico. Los



educandos con bajo rendimiento aritmético presentan déficits en el uso de la memoria de
trabajo “fonologica” y “visuoespacial™, lo que afecta la recuperacion de hechos aritméticos

y la resolucion de problemas (Gomez et al., 2022).

Las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas se han caracterizado
mas por la memorizacion de conceptos y por la ausencia de metodologias innovadoras que
permitan el desarrollo de la metacognicion de los estudiantes, obstaculizando el desarrollo
de habilidades, capacidades y aptitudes cognitivas mas complejas tales como la
asertividad, la capacidad de definir un problema y, evaluar soluciones; a causa de ello se
genera planteamientos de ejercicios memoristicos que no se encuentran acorde a un

contexto especifico, razon por la cual, el aprendizaje no es significativo.

En diversas escuelas de América Latina han puesto en préactica los métodos activos
centrado en metodologias emergentes como el aprendizaje basado en problemas, 0 mas
conocido por sus siglas ABP, esta estrategia didactica implementada a nivel mundial en
distintas modalidades escolares y niveles. Mediante el ABP los estudiantes aprenden a
solucionar problemas y desafios concretos en lugar de solo recibir informacion, se les
presenta un problema o desafio, y trabajan en pequefios equipos para encontrar una
solucion, a través de este proceso ellos desarrollan el pensamiento matematico y
habilidades como la resolucion de problemas a través de la colaboracion, creatividad y la

investigacion.

En el contexto educativo peruano, el rendimiento en el area de matematica ha
expuesto un retroceso critico hacia finales del afio 2023. Esto segun, los resultados del
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) de la afio 2022, el Peru
obtuvo un puntaje de 391 en matematica, lo que representa una caida significativa respecto
a los 400 puntos alcanzados en la evaluacion de 2018. Estas cifras revelan que
aproximadamente el 66% de los estudiantes de secundaria se encuentran por debajo del
Nivel 2 de competencia (minimo esperado), esto implica una incapacidad estructural para
realizar calculos basicos o interpretar situaciones numeéricas en contextos cotidianos
(Cueva, 2023).

Tras la pandemia de COVID-19, el sistema educativo peruano enfrent6 una
disminucion significativa en el aprendizaje de la matematica. Al permanecer las escuelas
cerradas durante los afios 2020 y 2021, con retorno presencial recién en el 2022, esta

situacion derivo en brechas de aprendizaje mas amplias y retrocesos en el logro de las



competencias de areas clave. La proporcion de estudiantes de cuarto grado que alcanzaban
el nivel satisfactorio en Matematica cayo de 34% en 2019 al 23% en el 2022, evidenciando
un deterioro en habilidades fundamentales asociadas a la resolucion de problemas de
cantidad (Araya et al., 2025).

Hay varias dificultades o probleméticas en las matematicas en el Peru tales como:
La falta de recursos, muchas instituciones educativas a nivel nacional carecen de textos
actualizados, material didactico y recursos tecnoldgicos; calidad de la ensefianza, por falta
formacion y capacitacion constante de los profesores de matematicas; falta de motivacion
e interés, porque la ensefia continua de forma tradicional y no es acorde a su contexto;
dificultades econdmicas, debido a la crisis econdmica que se vivio por el Covid-19, junto

con la crisis politica actual.

El prolongado cierre de las escuelas debido a la pandemia agravé una crisis
educativa ya existente. El retorno a la presencialidad mostré que muchos estudiantes no
lograron consolidar habilidades matematicas esenciales, con mayor notoriedad aquellas
vinculadas a interpretar, modelar y resolver problemas cuantitativos reales. Ante esta
situacion, es necesario implementar una metodologia capaz de cambiar y reducir dichas
dificultades, donde el estudiante desarrolle y mejore sus habilidades en la resolucion de
problemas, entre los métodos que mejor responden a la problematica antes sefialada es el
aprendizaje basado en problemas (ABP), aprendizaje basado en proyectos (ABPy), aula
invertida, entre otros, con el fin de modernizar y revolucionar la ensefianza de la

matematica.

En ese sentido el ABP, permite recuperar el aprendizaje perdido durante el
aislamiento social y el cierre de las escuelas, debido a que toma como protagonista del
aprendizaje al estudiante y desarrolla una manera distinta para el logro de las competencias
matematicas, de tal forma que entienda el problema como estimulo para aprender y
desarrollar aptitudes, y no como un reto dificil, de tal manera el estudiante ejercita o
desarrolla sus habilidades en la solucion de problemas. En consecuencia, este método se
basa en lograr dos objetivos educativos: la adquisicién de conocimiento integrado y
relacionado con el problema, asi como el desarrollo o aplicacion de habilidades de

solucion de problemas.

En el contexto del departamento del Cusco, segun la indagacion de Villavicencio
(2022), los resultados estadisticos publicados por la Gerencia Regional de Educacion



(GEREDU) Cusco, sefiala que la evaluacion diagnostica aplicada en todos los grados para
medir el nivel de logro de las competencias del area de matematica de los estudiantes
durante el retorno a la presencialidad, en el cual fue evaluado la resolucion de problemas,
comparaciones, combinaciones, entre otras capacidades. Los resultados revelaron que solo
el 15% de estudiantes de la region Cusco logro el nivel aceptable de aprendizajes, el 85%
presenta problemas en matematicas y comprension lectora, los resultados son consecuencia

de dos afos de clases virtuales debido a la pandemia por la Covid-19.

Ante dicha situacion, los estudiantes de nuestra localidad, necesitan un cambio
profundo en la ensefianza de la matematica para poder reducir los resultados antes
mencionados, por consiguiente, es importante analizar el nivel de logro en las
competencias del area de matematica, entre ellas «resuelve problemas de cantidad», siendo
una de las competencias desarrolladas con dificultad porque los estudiantes no traducen
cantidades a expresiones numericas, no usan estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo, no logran comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones, por lo
tanto, no argumentan afirmaciones y conclusiones sobre relaciones numéricas y
operaciones. Dado que, el ABP es una estrategia pedagdgica donde el punto de partida no
es la explicacion del profesor, sino un reto o problema real que los educandos deben

resolver, fue motivo suficiente para aplicarlo.

El caso especifico de la Institucion Educativa de Aplicacién Fortunato L. Herrea, la
problemética més impactante que padecen los estudiantes es la «dependencia algoritmica,
lo cual genera ansiedad matematica y una baja autonomia cognitiva, no contextualiza los
problemas y las sesiones de aprendizaje estan centradas en el docente», esto provoca,
ademas, una baja autonomia de ellos para abordar problemas de cantidad de forma creativa
y colaborativa. Desde la experiencia de las investigadoras como docentes de aula, fue
evidente la falta de la aplicacion de herramientas metodoldgicas innovadoras, en
consecuencia, ha derivado en una percepcion negativa hacia la matematica, limitando el

desarrollo del pensamiento matematico y critico de su realidad.

Ante esta situacion, es pertinente la aplicacion del método de aprendizaje basado en
problemas (ABP), el cual contribuye en los estudiantes a percibir las matematicas como un
proceso de aprendizaje fascinante, donde puedan explicar su entorno desde la matematica,
como el caso de las simetrias de los pétalos de las flores, el patron que siguen las manchas

que tienen en la piel muchos animales, los hexagonos de los copos de nieve, en la masica,



en el deporte, en el arte y se daran cuenta que «vivimos rodeados de las matematicas», es
decir, la matematica no es solo hacer cuentas, sino una manera de observar y analizar

nuestra vida cotidiana de forma diferente.

1.2. Delimitacion del problema
1.2.1. Delimitacién temporal

La investigacion fue desarrollada en la Institucién Educativa Fortunato Luciano
Herrera y abarco un periodo de 3 meses: desde el 20 de marzo hasta el 20 de julio de 2023.
El area y linea de investigacion es en educacion pedagdgica, respectivamente; cuyo eje
temaético se relaciona con una propuesta de metodologias y estrategias didacticas
innovadoras aplicados a la educacion basica.

1.2.2. Delimitacion tedrica

La investigacion fue desarrollada en el area de conocimientos de las Ciencias
Sociales, Econémicas y Humanidades — CEH, especificamente la linea de investigacion es
Gestion Educativa (Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco _
Vicerrectorado de Investigacion [VRIN], 2017, p. 22)

1.2.3. Delimitacion geografica
La investigacion fue desarrollada en la Institucion Educativa de Aplicacion
Fortunato Luciano Herrera en el nivel de educacién secundaria del departamento de Cusco.

Geograficamente la Institucion Educativa Fortunato L. Herrera se ubica en el
distrito de Cusco, provincia y departamento Cusco, cuyas coordenadas geogréaficas son de
—13.51971 de latitud y —71.97136 de longitud y tiene una altura de 3399 de m.s.n.m. Con

direccién exacta en la Av. de La Cultura Nro. 721, el cual limita de la siguiente manera:
= Por el este con el estadio universitario de la UNSAAC.
= Por el oeste con la plaza de Limacpampa,
= Por el norte con la cerveceria Backus y

= Por el sur con la Avenida de La Cultura. Aproximadamente de 1,3km de la
ciudad universitaria Perayoc de la Universidad Nacional de San Antonio Abad

del Cusco.



Figura 1

Ubicacion geografica de la Institucion Educativa “Fortunato Luciano Herrera”

Nota. Imagen extraida de la aplicacion Google Maps.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cuél es el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de educacién secundaria de
la Institucién Educativa Fortunato Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar
20237

1.3.2. Problemas especificos

a) ¢Cual es el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad traduce cantidades a expresiones numeéricas en los estudiantes de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del
Cusco, durante el afio escolar 2023?

b) ¢Cudl es el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en los
estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano

Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023?



c) ¢Cual es el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en los estudiantes
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del
Cusco, durante el afio escolar 2023?

d) ¢Cual es el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucién Educativa Fortunato

Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023?

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

Explicar el efecto de la aplicacién del aprendizaje basado en problemas en la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de educacion secundaria de
la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del Cusco, durante el afio 2023.

1.4.2. Obijetivos especificos

a) Analizar el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del

Cusco, durante el afio escolar 2023.

b) Identificar el efecto de la aplicacién del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en los
estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano

Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.

c) Examinar el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en los
estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano

Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.

d) Identificar el efecto de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la

capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones



en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato

Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.

1.5. Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacion metodolégica

Los resultados de la investigacion determinan en qué medida el método aprendizaje
basado en problemas es pertinente y puede ser replicada en otros grupos de estudios que
tengan necesidades de aprendizaje similares. El disefio y aplicacion del método
aprendizaje basado en problemas es para fortalecer los bajos niveles de desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad del grupo experimental, fue sometido a
pruebas de validez y confiabilidad durante todo el proceso de investigacion, cuyos
resultados del pre test y post test revelan que esta estrategia ha tenido un efecto positivo en
el desarrollo de dicha competencia. Por tal razon, la difusion de los resultados
sistematizados es un antecedente de investigacion para estudiantes, profesores y
autoridades en educacion; asi como, una propuesta metodologica para el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de cantidad.

1.5.2. Justificacion teorica

En el marco tedrico se realiza una revision exhaustiva del aporte al conocimiento
existente sobre la implementacién del aprendizaje basado en problemas como un método
en el proceso de ensefianza aprendizaje, que busca mejorar el desarrollo de las capacidades
matematicas en los niveles de logro de la competencia resuelve problemas de cantidad.
Los problemas gestionados por el método aprendizaje basado en problemas son
potencialmente significativos y buscan relacionar el nuevo conocimiento con las ideas
previas disponibles en su estructura cognitiva del estudiante. Es decir, durante el analisis y
planteamiento del problema se recoge las ideas previas del estudiante antes de hacer el
estudio individual o investigacién de la situacion a resolver. El analisis de estos elementos

constituye el objetivo de esta investigacion.

1.5.3. Justificacion practica

El principal reto de la aplicacién del método aprendizaje basado en problemas es
que los estudiantes de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera mejoren sus
conocimientos en la competencia resuelve problemas de cantidad por ese motivo, este

trabajo de investigacion sera de utilidad para el desarrollo de distintas estrategias,



metodologias didacticas que sirvan para fortalecer su aprendizaje asi evitar que los

estudiantes tengan bajos niveles en el desarrollo del area de matematica.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Toda actividad humana tiene sus limitaciones y dificultades siendo la investigacion
una actividad de tipo intelectual, también tiene lo propio y de los que lo realizan. Las

limitaciones y dificultades de la presente investigacion consisten en:

Las fuentes bibliogréaficas fisicas de primera mano causaron una limitacion tedrica
debido a que no existen textos especializados referentes a la aplicacion préctica en

contextos con diversas necesidades educativas.

No hay modelos de aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas en contextos
de la educacion basica especificamente en el Area de Matematica con casos de la localidad

de la provincia del Cusco.

El desarrollo del estudio dependio de los recursos pedagdgicos y materiales
disponibles en la institucion educativa. Esta condicién pudo limitar la aplicacion méas

amplia y variada del aprendizaje basado en problemas durante las sesiones de matematica.

La participacién y disposicion de los estudiantes frente a la metodologia ABP pudo
variar durante el proceso. Esa diferencia en el interés, compromiso y colaboracion influy6

en el ritmo de trabajo y en los resultados alcanzados por el grupo.
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CAPiTULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
De la revision literaria respecto a las variables investigadas, se halla los siguientes

estudios que pasan a ser precedentes del presente estudio.

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Garcés & Urango (2024), efectuaron el articulo cientifico: “Un caso de aplicacion
del Aprendizaje Basado en Problemas para el aprendizaje de las matematicas”, la
investigacion fue realizada en una institucién educativa con 32 estudiantes de grado
undécimo de educacion secundaria. El disefio metodoldgico fue preexperimental, con
pretest y postest en un solo grupo, donde los instrumentos fueron una prueba de resolucién

de problemas matemaéticos validada por expertos.

Los hallazgos del estudio son concluyentes al mencionar que la aplicacion
sistematica del aprendizaje basado en problemas produjo mejoras significativas en el
desempefio matematico de los estudiantes de secundaria, especialmente en la comprensién
de situaciones problematicas y en la formulacion de estrategias de solucién. El enfoque
permitid articular contenidos matematicos con contextos reales, lo cual favorecio la
motivacion, la participacién activa y el razonamiento légico. Los resultados del postest
superaron ampliamente los obtenidos en el pretest, lo que confirmd la eficacia del ABP
como metodologia activa en la ensefianza de las matematicas escolares. Asimismo, los
estudiantes desarrollaron habilidades de trabajo colaborativo, autorregulacion del
aprendizaje y argumentacion matematica. El estudio concluyé que el ABP constituye una
estrategia pertinente para fortalecer la competencia resolucién de problemas matematicos
en educacion secundaria, debido a que promueve aprendizajes funcionales y transferibles,
y desplaza practicas reproductivas tradicionales por procesos cognitivos de mayor
complejidad.

Padilla & Florez (2022), realizaron el articulo cientifico intitulado: “El aprendizaje
basado en problemas (ABP) en la educacion matematica en Colombia. Avances de una
revision documental”, el objetivo tuvo por objetivo analizar la contribucién del aprendizaje
basado en problemas en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el contexto de

la educacion escolar colombiana. La muestra estuvo fundamentada en estudios empiricos
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desarrollados con estudiantes de educacion secundaria en instituciones educativas
colombianas, respecto al disefio del estudio este respondio al anélisis de estudios
(documental) empiricos preexperimentales, con aplicacion de pretest y postest. En el caso
de los instrumentos que formaron parte de dicho estudios analizados fueron pruebas de

desempefio matematico y registros de observacion pedagogica.

En ese sentido, los hallazgos del estudio son concluyentes en mencionar que el
aprendizaje basado en problemas constituye una estrategia didactica eficaz para fortalecer
el aprendizaje matematico en estudiantes de educacién secundaria en Colombia. Los
trabajos reportaron mejoras significativas en la resolucion de problemas, el razonamiento
l6gico y la comprension de conceptos matematicos, especialmente cuando el ABP se
aplico mediante disefios preexperimentales con mediciones antes y después de la
intervencion. Asimismo, se destacé que el uso de problemas contextualizados favorecié la
participacion activa, la motivacion y la articulacién entre teoria y practica matematica. Los
autores concluyeron que el ABP contribuye a desplazar précticas tradicionales centradas
en la repeticion mecéanica, promoviendo aprendizajes significativos y el desarrollo de
competencias matematicas. En este sentido, recomendaron ampliar su aplicacion en el aula
escolar, por su coherencia con enfoques constructivistas y con el desarrollo de la

competencia para resolver problemas de cantidad en la educacién secundaria colombiana.

Vaca (2020), efectuo el estudio: “Aprendizaje Basado en Problemas: estrategia
para desarrollar Pensamiento LOgico-Matematico”, la investigacion fue realizada en la
Universidad Catdlica del Ecuador en Quito, cuyo problema de estudio fue ¢Cual es el
impacto del uso del ABP en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico?, se planted
el general de analizar el impacto del uso de la metodologia ABP, en el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, aplicado a estudiantes de 10mo EGB (Educacion General
Basica), con edades entre 14 y 15 afios de edad, La poblacion se dividio en dos grupos:
experimental y de control: El grupo experimental se constituyd por una muestra de 55
alumnos provenientes de los paralelos A y B, por otro lado, el grupo de control estuvo
conformado, por 55 adolescentes, matriculados en los paralelos C y D. en el aspecto
metodoldgico, fue una investigacion de disefio cuasiexperimental y un enfoque mixto, los
resultados se obtuvieron a través de dos instrumentos aplicados: una encuesta y una

entrevista (pp. 67 — 68).
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Los hallazgos del estudio son concluyentes, al mencionar la trascendencia del
método Aprendizaje Basado en Problemas en el manejo directo de los procesos y teorias
matematicas (razonamiento, abstraccion, anélisis, toma de decisiones y resolucién de
problemas), en la busqueda de una solucién a un problema concreto contextualizado,
ademas se determiné al método Aprendizaje Basado en Problemas como una fortaleza para
la ensefianza de matematica y sobre todo para el desarrollo de habilidades entre las que se
encuentran el pensamiento 16gico-matematico, la busqueda de informacion relevante y el
trabajo en equipo, en consecuencia el método planteado incentiva al desarrollo del
pensamiento I6gico, asimismo motiva a los estudiantes a encontrar solucion de problemas
vinculados a su contexto, de ese modo los docentes aplican metodologias novedosas, como
el Aprendizaje Basado en Problemas(ABP) en el desarrollo de sus clases, con ello se pone
en relevancia las ventajas brindadas por la metodologia dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, teniendo como fundamento mejorar significativamente la formacion

académica de los estudiantes en el area de las matematicas.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Montalvo (2021), efectud el estudio “Aprendizaje basado en problemas en las
competencias matematicas en estudiantes de una institucion educativa publica del Callao”,
la investigacion fue realizada en la I.E. Politécnico Nacional del Callao. cuyo problema de
estudio fue ¢La aplicacion de estrategias de ABP influyen positivamente en el aprendizaje
por competencias en el area de matematica del tercer grado de secundaria?, se planteé el
objetivo general de comprobar que la aplicacién de estrategias de ABP influye
positivamente en el aprendizaje por competencias del area de matematica, aplicado a
Estudiantes del tercer grado de secundaria secciones E y F de la I.E. Politécnico Nacional
del Callao - Per, la poblacién se dividié en 2 grupos un grupo control y un grupo
experimental: EI Grupo de control conformado por 23 estudiantes de 3ero E y El grupo
experimental conformado por los 19 estudiantes de 3ero F, en el aspecto metodoldgico es
una investigacion con enfoque cuantitativo, con disefio experimental, como

cuasiexperimental (pp. 64-65).

Los hallazgos del estudio son concluyentes, al mencionar que el método
Aprendizaje Basado en Problema influye positivamente en el aprendizaje de la
competencia Resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los estudiantes del

tercer grado de la I.E. Politécnico Nacional del Callao, de tal manera se comprueba la
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eficiencia y eficacia del método al promover e incentivar el desarrollo de habilidades
matematicas como abstraer, deducir, razonar y llegar a encontrar posibles soluciones,
como también el trabajo colaborativo entre sus compafieros enfatizando la comunicacion
oral y escrit., consecuentemente en los resultados de la investigacion se revela la mejora
del logro de las competencias en el area de matematica, asimismo el desarrollo e

incremento de las capacidades sociales y comunicativas.

Neyra (2020), efectud el estudio “Aprendizaje basado en problemas para el
aprendizaje significativo en matematica, en estudiantes de tercer afio de secundaria, Chao
20197, la investigacion fue realizada en I.E. San Juan Bautista del Distrito de Chao - Viru
del departamento de La Libertad, cuyo problema de investigacion fue ¢En qué medida el
método el aprendizaje basado en problemas permite lograr aprendizajes significativos en
matematica en estudiantes del Tercer afio de secundaria- Chao 2019?, con el objetivo de
determinar el efecto de la aplicacién del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) sobre el
aprendizaje significativo en matematicas en los estudiantes del tercer afio de secundaria de
la IE San Juan Bautista del Distrito de Chao, aplicado a 62 estudiantes distribuidos en dos
grupos; experimental y control, en el aspecto metodoldgico, es una investigacion
cuantitativa con disefio cuasi experimental, se utiliz6 cuatro instrumentos para recopilar
datos, aplicados a los estudiantes; antes y después del programa Aprendizaje Basado en

Problemas, una rubrica, lista de cotejo y la propuesta con 12 sesiones (p. 82).

En ese sentido, los hallazgos del estudio son concluyentes, al mencionar que se
logré del objetivo general de la investigacion, determinar que el Aprendizaje Basado en
Problemas mejora el aprendizaje significativo en el area de matematica por que el nivel
alcanzado por los estudiantes después de aplicar el Programa Aprendizaje Basado en
Problemas; y esto fue porque el grupo experimental alcanzo el 3% al nivel destacado y
45% en el nivel esperado, y esto se debe a la aplicacidn de la metodologia activa del ABP
porque permitio dinamizar el aprendizaje cooperativo, con una reflexion critica de los
estudiantes sobre el desarrollo de las actividades propuestas en las situaciones

problematicas.

Montalvo (2021) efectu0 el estudio doctoral denominado: “Aprendizaje basado en
problemas en las competencias matematicas en estudiantes de una institucion educativa
publica del Callao”, 1a investigacion tuvo por objetivo determinar la importancia de las

estrategias del aprendizaje basado en problemas en el logro de las competencias
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matematicas. La muestra estuvo conformada por 40 estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria, distribuidos en un grupo experimental y un grupo de control. En
cuanto al disefio metodoldgico este fue experimental de tipo cuasiexperimental con grupo
control. Los instrumentos fueron una prueba pedagdgica de competencias matematicas
aplicada como pretest y postest, validada por juicio de expertos y con confiabilidad

determinada mediante alfa de Cronbach.

En ese sentido, los hallazgos del estudio son concluyentes, que el aprendizaje
basado en problemas produjo mejoras significativas en las competencias matematicas de
los estudiantes de secundaria, evidenciadas por incrementos consistentes entre el pretest y
el postest del grupo intervenido. La exposicion a problemas contextualizados favorecio la
comprension conceptual, la seleccion de estrategias y la argumentacion matematica,
promoviendo participacion activa y trabajo colaborativo. Asimismo, se observo
fortalecimiento de la autonomia, la metacognicion y la transferencia de aprendizajes a
situaciones reales. El contraste estadistico con la prueba U de Mann Whitney corrobor6
diferencias significativas a favor del grupo experimental, descartando la influencia del
azar. Los hallazgos sugieren que el ABP desplaza practicas transmisivas hacia procesos
cognitivos de mayor complejidad, coherentes con el enfoque por competencias del
curriculo. En consecuencia, el ABP se consolida como estrategia metodoldgica pertinente
y eficaz para elevar el logro académico, optimizar la motivacién y mejorar desempefios
sostenibles en contextos escolares publicos, diversos y pertinentes para politicas educativas

basadas en evidencia local actual.

2.1.3. Antecedentes a nivel local

Coaquira & Ramos (2024), efectuaron el estudio intitulado: “Aprendizaje basado
en problemas y competencias del Area de Matematica en estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la Institucién Educativa 51015 San Francisco de Borja del Cusco — 2021”.
El objetivo de la investigacion fue demostrar la incidencia del aprendizaje basado en
problemas en el desarrollo de las competencias del Area de Matematica. La unidad
muestral fueron 130 estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria, distribuidos en
cinco secciones, seleccionados mediante muestreo no probabilistico por conveniencia. El
disefio fue una investigacion basica, de enfoque cuantitativo, nivel explicativo y disefio no
experimental transversal causal. Los instrumentos empleados fueron los cuestionarios los

mismos contaron con la validacién por expertos y con la confiabilidad determinada
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mediante el coeficiente alfa de Cronbach (0,897 y 0,845, de manera respectiva para cada

instrumento).

En ese sentido, los hallazgos del estudio son concluyentes, al determinar que el
aprendizaje basado en problemas presenta una incidencia positiva, aunque limitada, en el
desarrollo de las competencias del Area de Matematica en estudiantes de cuarto grado de
secundaria. Los resultados evidenciaron un uso poco adecuado del modelo ABP, lo que se
reflejo en niveles de logro predominante ubicado en los niveles inicio y proceso. Las
dimensiones investigacion, razonamiento y reflexién no mostraron un despliegue
satisfactorio durante las sesiones de aprendizaje, lo cual restringié la comprension
profunda de los problemas matemaéticos y su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana.
Asimismo, se observo que los estudiantes presentan dificultades para indagar informacion
relevante, relacionar el problema con conocimientos previos y aplicar procesos
metacognitivos. El andlisis estadistico confirmd una asociacion significativa entre las
variables, aunque de intensidad baja, lo que revela la necesidad de fortalecer la
implementacién pedagogica del ABP. En consecuencia, se concluye que el aprendizaje
basado en problemas requiere una aplicacion sistematica, contextualizada y reflexiva para
favorecer aprendizajes significativos y el logro éptimo de las competencias matematicas en

educacion secundaria.

Corahua (2020), efectud el estudio: "Efecto del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en las Competencias Integrales de los estudiantes de Estadistica Il de la Escuela
Profesional de Administracion Universidad Andina del Cusco, Semestre Académico 2018
— 117, la investigacion fue realizada en la Universidad Andina del Cusco, a estudiantes del
administracion del Semestre Académico 2018 — 11, cuyo problema de estudio fue ¢Cual es
el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en las competencias integrales de
los estudiantes de estadistica Il de la Escuela Profesional de Administracion de la
Universidad Andina del Cusco, Semestre 2018 - 11?, con un enfoque cuantitativo, con
disefio cuasi experimental, transversal teniendo como objetivo Determinar el efecto del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en las competencias integrales de los
estudiantes del tercer ciclo de la Escuela Profesional de Administracion de la Universidad
Andina del Cusco, Ciclo 2018 — 11 (p. 108).

Los hallazgos del estudio son concluyentes al mencionar que el aprendizaje Basado

en problemas presenta un efecto positivo en la adquisicion de competencias integrales en
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los estudiantes; encontrandose diferencias estadisticamente significativas en los puntajes
alcanzados por los estudiantes respecto a sus competencias integrales, y esto se debe a los
resultados presentados donde el grupo control alcanzo un puntaje de 12.5 £ 1.84 puntos,
mientras el grupo experimental, al cual se aplico la estrategia didactica ABP, alcanzando
un puntaje de 16.26 + 1.54 punto, entonces se evidencia la confiabilidad del método, en
consecuencia en la investigacion recomiendan aplicar el método a los docentes
universitarios de todas las areas de la universidad, por el entusiasmo de la indagacion, la

participacion, colaboracion y responsabilidad, e integracion del estudiante en la sesion.

Aguilar (2021), efectud el estudio: “Influencia de la aplicacion de la estrategia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el desarrollo del pensamiento critico de los
estudiantes de 5° grado de secundaria, area comunicacion de la Institucién Educativa
“Cristo Rey”, Rondocan - Acomayo, 2019”, la investigacion fue realizada en Institucion
Educativa “Cristo Rey* de Acomayo , cuyo problema de estudio fue ;De qué manera la
aplicacion de la estrategia del aprendizaje basado en problemas (ABP) influye en el nivel
de desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes de 5° de secundaria, area de
Comunicacion de la Institucion Educativa Cristo Rey de Rondocan— Acomayo, 2019?, con
un enfoque cuantitativo, con tipo de investigacién Aplicada, teniendo como objetivo de
determinar la manera de como la aplicacion de la estrategia del aprendizaje basado en
problemas (ABP) influye en el nivel de desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes de 5° de secundaria, area de Comunicacion de la Institucion Educativa “Cristo
Rey” de Rondocan-Acomayo, 2019, aplicada a 42 estudiantes de 5° grado de educacion
secundaria de todas las secciones de la Institucion Educativa “Cristo Rey”, con una
muestra conformada por 42 estudiantes de las secciones “A” (19 estudiantes del grupo

experimental) y “B” (23 estudiantes del grupo control) (pp. 188-189).

Los hallazgos del estudio determinan de manera concluyente y contundente que la
aplicacion de la estrategia del aprendizaje basado en problemas (ABP) influye de manera
directa y significativa en el nivel de desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes
en un nivel alto en sus cinco dimensiones de la criticidad, tanto en la forma de expresion
oral como en la escrita, por ende se puede afirmar que el Aprendizaje Basado en
Problemas desarrolla el pensamiento critico, el cual favorece en la formacion integral no
solo al area de comunicacion, sino a distintas areas, como la matemaética, en la
comprension del problema, por ello la estrategia didactica es la mas completa, abarcadora

e Inter metddica.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Origen del aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas tiene sus primeras aplicaciones y desarrollo
en las décadas de los 60’s y 70’s en la escuela de medicina en la Universidad de McMaster
en Ontario, Canada. Surgié como una respuesta a la necesidad de replantear tanto los
contenidos como la forma de ensefianza de la medicina, con el objetivo de preparar mejor
a los estudiantes para satisfacer las demandas de la préctica profesional. Esta metodologia
se disefio para mejorar la calidad de la educacion médica, transformando un curriculum
que se centraba en la memorizacion de temas y exposiciones del profesor en uno mas
integrado y organizado en torno a problemas de la vida real. De esta manera, se fomentd la
conexion entre diferentes areas del conocimiento, que se utilizan en conjunto para

encontrar soluciones al problema. (Morales & Landa, 2004).

Gabriela (2010), sefiala que el método aprendizaje basado en problemas tiene sus
raices filosoficas en el dialecto, atribuido a Sdcrates que promovia el cuestionamiento y el
analisis reflexivo, ayudando a sus estudiantes a descubrir el conocimiento por si mismos a
través de preguntas profundas, un enfoque que sigue presente en el ABP. Ademas, sefiala
la influencia de la dialéctica hegeliana, donde el proceso de tesis-antitesis-sintesis permite
la evolucion de ideas a través de la resolucion de conflictos conceptuales, en la que los
estudiantes abordan un problema (tesis), enfrentan dificultades o cuestionamientos

(antitesis) y, finalmente, desarrollan una solucién o comprension (sintesis).

El método aprendizaje basado en problemas es un enfoque pedagdgico centrado en
el estudiante y esta siendo cada vez mas utilizado en diversos niveles educativos, ya que
permite a los estudiantes desarrollar habilidades, conocimientos y competencias esenciales
para el siglo XXI. A través de la resolucién de problemas, los estudiantes adquieren un
aprendizaje préactico y aplicado, que fomenta el pensamiento critico, la colaboracion, la
comunicacion y la autoevaluacién. Al fomentar estas competencias, el ABP promueve un
aprendizaje significativo que prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios del

mundo real.

2.2.1.1. Teorias que sustentan el método aprendizaje basado en problemas

El método aprendizaje basado en problemas se fundamenta en el paradigma

cognitiva y constructivista, bajo la premisa el conocimiento no es una copia de la realidad,
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sino una construccion del ser humano, plantea que el entendimiento de una situacion del

contexto surge de las interacciones con el medio ambiente y el conflicto cognitivo al

enfrentar cada nueva situacion estimula el aprendizaje; asi, el conocimiento es producto

del reconocimiento y aceptacion de los procesos sociales y de la evaluacion de las

interpretaciones individuales del mismo fendmeno. la ensefianza de un area curricular se

sustenta en el aprender hacer a fin de adquirir las competencias que capacite al estudiante

para hacer frente a un gran nimero de situaciones y a trabajar en equipo. Asi mismo,

aprender a aprender para aprovechar las posibilidades que ofrece la educacion a lo largo de

la vida, desarrollando la comprension del otro y su personalidad.

Tabla 1
Teorias que sustentan el método aprendizaje basado en problemas
Teoria Cognitiva Constructivista
Autor Jean Piaget Bruner David Ausubel Vygotsky
Teoria del .
Denominacién Teoria Genética aprendizaje Teona_ de_l Teoria sociocultural del
de la teoria Evolutiva por a}pre_n_dlzgje desarrollo cognitivo
- significativo
descubrimiento
Saldarriaga et al. Es ayudar al Guaman & Sobre la Zona de
(2016), menciona la alumno a Espinoza (2022), Desarrollo Proximo de
teoria de Piaget como  alcanzar el menciona otra Vygotsky, Alvarez &
un proceso que maximo de sus  expresion Rio (1990), sostiene
mediante el cual el capacidades, constructivista del  “La Zona de Desarrollo
sujeto, a través de la donde pueda aprendizaje Préximo es la
experiencia, la captar, basado en diferencia entre el nivel
manipulacion de trasmitir y problemas se de desarrollo real actual
objetos, la interaccion  transformar sustenta en teoria Y €l nivel de desarrollo
con las personas conocimientos.  sobre el potencial, determinado
genera o construye aprendizaje mediante la resolucién
conocimiento, significativo que de problemas con la
modificando, en forma produce cuando el ~ guia o colaboracion de
Definicion activa sus esquemas estudiante adultos o comparieros
cognoscitivos del reorganiza los mas capaces” (p. 114).
mundo que lo rodea. conocimientos en
sus estructuras
cognitivas dando
espacio a los
nuevos saberes en
su vinculo con los
viejos ya
existentes,
provocando el
reordenamiento y
acomodo de estas
estructuras.
El objetivo de la teoria  Son un factor Debe estar en A traveés del trabajo
es explicar los motivante y de  funcion de recoger auténomo y en equipo
mecanismos y orientacion las ideas previas los estudiantes deben
Objetivos procesos por los para el alumno  del estudiante lograr los propoésitos
cuales el estudiante, involucra al antes de buscar la  previstos para una
desarrolla la docente y al informacion experiencia de

inteligencia no como

pertinente para

aprendizaje. Este
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una coleccion de
elementos simples
méas 0 menos aislados,
sino como un sistema,
como un todo
organizado en el que
los elementos
individuales se
encuentran
coordinados y
estrechamente
relacionados entre si
para formar una
estructura coherente
que el estudiante
aplica para conocer el
mundo que le rodea.

alumno en su
formulacién.

resolver los
problemas,
adoptar una
actitud favorable
de protagonismo y
responsabilidad
para el
aprendizaje a
nivel individual
como colectivo,
personalizando los
significados del
nuevo
conocimiento.

proceso implica un
aprendizaje activo,
cooperativo, centrado
en el estudiante y
asociado con un
aprendizaje auténomo,
van adquiriendo nuevas
y mejores habilidades
cognoscitivas como
proceso légico de su
inmersién a un modo
de vida.

Estrategias

La teoria de Piaget
contribuy6 a potenciar
el desarrollo de
métodos de ensefianza
que estimularan el
aprendizaje activo, al
considerar que los
conocimientos
necesitan ser
construidos
activamente por el
propio sujeto para
poder realmente ser
comprendidos

Los contenidos
estan
organizados
planteando tres
tipos de
presentaciones
activa, iconica
y simbolica
utilizando los
métodos
inductivo y
deductivo en
funcioén de las
necesidades
del alumno.

Estructura 'y
organiza los
contenidos del
nuevo material
guardando
coherencia y
secuencialidad
con los ya
aprendidos a fin
de lograr el
aprendizaje con
un minimo de
tiempo de
esfuerzo.

El aprendizaje se
produce mas facilmente
en situaciones
colectivas, el trabajo en
pequefios grupos
favorece gestionar
eficazmente los
posibles conflictos que
surjan y asuman con
responsabilidad los
objetivos trazados, es
decir, sentirse
motivados por llevar a
cabo la tarea,
manifestada en su
compromiso real de sus
aprendizajes y la de sus

compafieros.

Rol del Facilitador del Instructor, se Guiay facilitador ~ Mediador, que guiay
docente aprendizaje, estimulaa encarga de del proceso de mediatiza los saberes

los alumnos sin forzar  elaborar aprendizaje, socioculturales del

el aprendizaje, siendo  estrategias que  asegurar que el aprendizaje, el profesor,

el encargado, no de permitan alos  estudiante esté se convierte en

impartir alumnos emocionalmente facilitador, del

conocimientos de desarrollar preparado y aprendizaje,

manera mecanica, sino  competencias dispuesto para fomentando la empatia

de crear las sobre sus aprender entre sus estudiantes.

condiciones y buscar propios significativamente

los métodos conocimientos.  de forma efectiva

apropiados para que el los saberes

estudiante sea capaz previos.

de desarrollar su

inteligencia

construyendo los

conocimientos que

necesita para su

formacion.

El estudiante es capaz ~ Epistémico Posee un conjunto  El estudiante asume un
Rol del de con_str_uir su _ social, inserto fje conceptos, rol activo y c_ooperativo
estudiante conocimiento a partir ~ enuna cultura, ideas y saberes en su aprendizaje

de sus experiencias
previas, los

estructurado
principalmente

previos que son
propios de la

desarrollan
su aprendizaje mediante
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Conclusioén

aprendizajes obtenidos  por el cultura en la que la interaccidn social a

son mas generalizados  lenguaje. se desenvuelve. través del proceso

a otros contextos y sociocultural se

serdn mas duraderos trasmiten los

en el tiempo para conocimientos

generar conocimientos acumulados y

valiosos por si mismo. culturalmente
organizados por las
generaciones.

La teoria de Piaget El método El método Mediante el método

contribuy6 a potenciar  aprendizaje aprendizaje aprendizaje basado en

el desarrollo de basado en basado en problemas implica

métodos de ensefianza
que estimularan el
aprendizaje activo, al
considerar que los
conocimientos
necesitan ser
construidos
activamente por el
propio sujeto para
poder realmente ser
comprendidos

problemas esta
relacionado al
aprendizaje
por
descubrimiento
donde
podemos
ayudar al
alumno a
alcanzar el
méaximo de sus
capacidades en
su proceso de
aprendizaje.

problemas debe
estar relacionado a
situaciones
propias del
estudiante que
genere curiosidad
y estimule el
aprendizaje. Son
un factor
motivante y de
orientacion para el
alumno involucra
al docente y al
alumno en su
formulacién.

aprovechar los saberes
previos del estudiante y
partir de su nivel real
de desarrollo permitir
progresar a mejores
niveles de desarrollo de
la competencia
matema@tica través de su
zona de desarrollo
préximo.

Nota: Teorias de los autores Jean Piaget, Bruner, David Ausubel, Vygotsky.

2.2.1.2. Fundamentos pedagogicos y tecnoldgicos de la implementacion del
aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas (ABP) se fundamenta en varios aspectos
tecnoldgicos y pedagdgicos que orientan su implementacion, en primer lugar, en el &ambito
tecnoldgico, el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion (TICS) es
fundamental para apoyar el desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas. Los
ambientes virtuales de aprendizaje y las herramientas informaticas permiten la creacion de
espacios de interaccion y comunicacion donde los estudiantes pueden colaborar,

intercambiar informacion y construir conocimiento de manera activa.

En cuanto a los fundamentos pedagogicos, se busca que el método Aprendizaje
Basado en Problemas se enmarque en modelos pedagogicos que guien la planificacion de
los programas de estudio dentro de las instituciones educativas. Segin Méndez & Méndez
(2021) en su investigacion menciona que, el Aprendizaje Basado en Problemas se
considera como el método de trabajo activo, centrado en el aprendizaje, en la investigacion
y la reflexion para llegar a la solucion de un problema planteado, donde los alumnos

participan constantemente en la adquisicion del conocimiento, la actividad gira en torno a
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la discusion y el aprendizaje surge, de la experiencia de trabajar sobre la solucion de
problemas (PP. 49 — 50).

Tabla 2
Fundamentos pedagogicos y tecnoldgicos de la implementacion del aprendizaje basado en
problemas
Categorias Fundamentos tecnol6gicos Fundamentos pedagdgicos
El Aprendizaje Basado en El Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) es un método Problemas (ABP) es un enfoque
Definicion que utiliza las TICS como pedagdgico, en el cual los
herramienta para apoyar y mejorar estudiantes resuelven problemas
el proceso de aprendizaje. basados en su contexto real.
: . Fomentar el aprendizaje
Mejorar el aprendizaje con el uso . L
. . - auténomo y préctico,
Objetivo de las herramientas tecnoldgicas . -
. promoviendo las habilidades de
eficazmente. .
resolucion de problemas.
Mayor acceso a recursos e Fomenta el desarrollo de
informacion contextualizada, habilidades y pensamiento critico
. Ayuda a mejorar la colaboraciony  Ayuda a mejorar el trabajo en
Ventajas: RS . -
comunicacion con el uso de las equipo y la resolucién de
TICS. problemas complejos.
Guia en la seleccion y uso de Facilitador del aprendizaje
Rol del herramientas digitales.
docente:

Utiliza plataformas y herramientas
tecnoldgicas para organizar y
monitorear el proceso de ABP

Brinda retroalimentacion y
evaluacion utilizando
herramientas digitales

El docente guia a los estudiantes
en el proceso de investigacion y
resolucion de problemas.

El docente fomenta la
colaboracion y el trabajo en
equipo entre los estudiantes.

Rol del alumno

Utiliza herramientas tecnoldgicas
para investigar y recopilar
informacidn relevante para la
resolucion de problemas.

Utiliza aplicaciones y software
especificos para analizar y
abordar los problemas planteados.

Protagonista del propio
aprendizaje

El estudiante participa de manera
activa en la resolucion de
problemas
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Utiliza simulaciones, entornos
virtuales y herramientas
interactivas para aplicar conceptos
y habilidades en contextos del
mundo real.

Aplica sus conocimientos
matematicos en situaciones reales

Nota: Elaboracién en base a Palatnik (2022).

2.2.1.3. Aprendizaje basado en problemas
Morales & Landa (2004) define el método aprendizaje basado en problemas, como

una propuesta educativa innovadora, que se caracteriza porque el aprendizaje esta centrado
en el estudiante, promoviendo que este sea significativo, ademas desarrollando una serie
de habilidades y competencias indispensables. EI proceso en la préctica educativa se
desarrolla en forma colaborativa en pequefios equipos de trabajo en torno a la solucion de
un problema inicial, complejo y retador, planteado por el docente, con el objetivo de
desencadenar el aprendizaje autodirigido de sus alumnos. El rol del profesor se convierte

en el de un facilitador del aprendizaje.

El aprendizaje basado en problemas es una estrategia de ensefianza constructivista
donde a los estudiantes se les presenta un problema o un conjunto de problemas
desconocidos para ellos, el aprendizaje es autodirigido, donde el docente les proporciona
herramientas para la resolucion efectiva problemas. Fomenta la comunicacion y las
habilidades de colaboracion. Las actividades generalmente involucran a los estudiantes
trabajando en grupos para resolver problemas con el docente actuando como facilitador,

guiando y monitoreando el proceso (Lonergan et al. 2022).

Gomez & Freire (2022), en su ensayo, sefiala la importancia del aprendizaje basado
en problemas para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje deduce:
“El aprendizaje basado en problemas es considera una técnica, un método o una
metodologia; pero todos coinciden en la participacion del alumno como centro del
proceso de ensefianza-aprendizaje y la activacion del aprendizaje a través de la
contradiccion entre los conocimientos previos y las necesidades cognitivas actuales
para la resolucion de problemas. Este método favorece el aprendizaje significativo
y se basa en las teorias del paradigma constructivista del aprendizaje. Existen
diferentes procedimientos para su realizacion en la practica educativa, pero tiene
aspectos comunes invariantes, entre ellos el aprendizaje en torno a la solucion de

un problema, los estudiantes como centro del aprendizaje, el aprendizaje autonomo,
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el trabajo colaborativo en pequefios equipos, el ambiente de confianza para la

construccidn de aprendizajes, actividad investigativa y responsabilidad individual y

colectiva” (p.3).

El aprendizaje basado en problemas puede emplearse como una metodologia de
motivacién donde el alumno se enfrente a un problema, con sus saberes previos aplique
sus conocimientos, busca informacién y resuelve el problema de su entorno o vida
cotidiana, mediante el adecuado desarrollo de sus etapas del método, de esta manera
facilitara su aprendizaje.

2.2.1.4. Caracteristicas del aprendizaje basado en problemas
Guevara (2010) describe algunas caracteristicas las cuales son:

1. Es un método de trabajo activo donde los alumnos son protagonistas de su
proceso de aprendizaje, desarrollan habilidades como el pensamiento critico,
la creatividad, la comunicacion y la resolucion de problemas

2. El método se orienta a la solucion de problemas reales o simulados, que
estimulan el interés y la curiosidad de los estudiantes.

3. El aprendizaje se centra en el alumno, y no en el profesor o sélo en los
contenidos.

4. Es un método que estimula el trabajo colaborativo entre los estudiantes,
fomenta la discusidn, el intercambio de ideas y la resolucion de conflictos, se
trabaja en equipos pequefos.

5. El profesor se convierte en un guia, tutor y facilitador del aprendizaje
significativo.

6. El ABP se adapta a diferentes disciplinas y niveles educativos.

Al trabajar con el aprendizaje basado en problemas la actividad gira en torno a la
discusion de un problema y el aprendizaje surge de la experiencia de trabajar sobre ese
problema, es un método de alto impacto en la formacidn del estudiante, permite desarrollar

las matematicas de forma significativa en la formacion de nuevos conocimientos.

Una de las principales caracteristicas del aprendizaje basado en problemas es
fomentar en el alumno una actitud positiva hacia el aprendizaje; respetando su autonomia,
quien aprende sobre los contenidos de su propia experiencia y contexto. Los alumnos

tienen ademas la posibilidad de observar en la practica una aplicacion de lo que estan
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aprendiendo en torno al problema, pues toda la informacidn que se vierte en el equipo es

buscada, aportada o generada por el mismo.

2.2.1.5. Fases del método aprendizaje basado en problemas
El desarrollo del método aprendizaje basado en problemas, puede seguir unas fases

determinadas. A modo de ejemplo aqui se comentan dos aportaciones cuyas fases son algo
distintas:

Morales & Landa (2004), establecen que el desarrollo del método aprendizaje basado

en problemas ocurre en ocho fases:

Figura 2
Desarrollo del proceso de ABP propuesto por Morales & Landa (2004).

Nota. Elaborado por Morales & Landa.

Otros autores, como Exley & Dennick (2007) clasificaron en 7 fases el método

aprendizaje basado en problemas y lo conforman:



Figura 3
Fases del proceso de ABP del libro Exley y Dennick, (2007)

Nota. Elaborado por Exley y Dennick.

Figura 4
Fases del proceso de ABP elaboracién propia.

1.-Comprension de términos

2.- Definicion del problema ]
3.- Lluvia de ideas ]
4.- Discutir y garantizar las ideas ]

5.- Definicion de objetivos ’

6.- Busqueda de informacion ]

EIIEEE A A A

7.- Reporte de resultados ]
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2.2.1.6. Rol del profesor(a) del alumno(a)
a) Rol del profesor(a)

En el aprendizaje basado en problemas el profesor a cargo del equipo actia como
un tutor, guia y facilitador de aprendizajes, en lugar de ser un profesor convencional
experto en el area y transmisor del conocimiento. El profesor ayudara a los alumnos a
reflexionar, identificar necesidades de informacién y les motivara a continuar con el
trabajo, es decir, los guiara a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas, no es un
observador pasivo, por el contrario, debe estar activo orientando el proceso de aprendizaje
asegurandose de que el equipo no pierda el objetivo trazado, y ademas identifique los

temas mas importantes para cumplir con la resolucién del problema. (Gabriela, 2010)

e Formula problemas retadoras y estimulantes para el logro de los objetivos del
aprendizaje de los estudiantes.
e Estimula a organizar e identificar qué es lo que necesitan estudiar para
comprender mejor el trabajo.
e Motiva a proponer hipétesis, seleccionar informacion y planear pasos para
resolver el problema.
e Promueve la toma de decisiones y elaboracién de juicios y reflexion critica
con base en lo investigado.
El papel del profesor resulta fundamental en el desarrollo de las habilidades de los
estudiantes, para buscar informacion y recursos de aprendizaje que les sirvan en su
formacion de estudiantes autonomos. Elaborara preguntas para facilitar el aprendizaje, ya

que esto ayudara a mantener el interés del grupo.

b) Rol del alumno(a)

El aprendizaje basado en problemas es un proceso de aprendizaje centrado en los
estudiantes llegando a ser comprometidos creadores de soluciones que identifican la raiz
del problema y determinan las condiciones necesarias para llegar a una buena solucion,
buscando siempre el sentido y la comprensién, de modo tal que terminan dirigiendo su

propio aprendizaje.

Segun Gabriela (2010), en su estudio efectuado el método Aprendizaje Basado en

problemas presentan algunas caracteristicas deseables en los estudiantes:

e Disposicion para trabajar en equipo.

e Tolerancia para enfrentarse a situaciones ambiguas.
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o Habilidades para la interaccion personal tanto intelectual como emocional.

e Desarrollo de contenidos de manera imaginativa e intelectual.

e Habilidades para la solucion de problemas.

e Habilidades de comunicacion para compartir informacion en el grupo.

e Ver su campo de estudio desde una perspectiva mas amplia.

e Habilidades de pensamiento critico, reflexivo, imaginativo y sensitivo.

e Formula ideas sobre soluciones y discute con sus compafieros para tomar
decisiones.

El método aprendizaje en problema esta centrado en el alumno fundamentado en el
enfoque constructivista y utiliza la comunicacion, donde los estudiantes se esfuerzan por
resolver problemas cotidianos en un entorno colaborativo, pueden desarrollar habilidades
de resolucion de problemas y habilidades de pensamiento critico al producir informacion

basada en experiencias de la vida real y obtener informacion sobre su propio aprendizaje.

2.2.1.7. Efectos del aprendizaje basado en problemas en el aprendizaje en la
actualidad

El método aprendizaje basado en problemas por su amplia aplicacion en los
diferentes campos de la educacion ha logrado caracterizar el efecto que produce en el
aprendizaje; facilita la comprension de los nuevos conocimientos, promueve la disposicién
afectiva y la motivacion, provoca conflictos cognitivos, actualiza la Zona de Desarrollo
Proximo y el aprendizaje resulta del trabajo colaborativo y cooperativo (Morales & Landa,
2004).

Segln Mendoza & Bernabeu (2005), el método de aprendizaje basado en
problemas promueve el desarrollo de habilidades cognitivas como el pensamiento critico,
analisis, sintesis y evaluacion, ademas, permite a los estudiantes aprender conceptos y
contenidos especificos de su materia de estudio, identificar, analizar y resolver problemas,
asi como detectar sus propias necesidades de aprendizaje, también fomenta el trabajo
colaborativo y cooperativo, la capacidad de manejar diferentes fuentes de informacion, la
comprension de fendmenos del entorno, la comunicacion efectiva, el argumento sélido y el

debate de ideas.

Por esta razon, los problemas reales o simulados que se utilicen deben estar
asociados al desarrollo de diferentes competencias y al trabajo en equipo. Ademas, exige al

estudiante de su capacidad de comprender, analizar, investigar, aplicar y comunicar
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conocimientos y habilidades asociados a la resolucién del problema; y, por supuesto, le

exige que aprenda a debatir y argumentar ante sus comparieros y profesor (Miguel, 2005).

2.2.1.8. Alfabetizacion de la matematica y su relacion con el desarrollo de las
competencias.

A medida que la sociedad evoluciona y se transforma, la necesidad de contar con
una alfabetizacion matematica sélida se vuelve cada vez mas relevante, Romero (2004), en
su investigacion senala: “La alfabetizacion se refiere a las capacidades de los estudiantes
para analizar, razonar y comunicar eficazmente cuando identifican, formulan y resuelven
problemas matematicos en una variedad de dominios y situaciones” (P. 90). La
alfabetizacion de la matematica es considerada por ello como el dominio de habilidades y
conocimientos matematicos basicos que permiten al estudiante comprender, interpretar y

utilizar las matematicas en la vida diaria.

La alfabetizacién matematica y el desarrollo de competencias estan estrechamente
interconectados, la alfabetizacion matematica sirve como cimiento para el desarrollo de las
competencias, debido a que proporciona los conocimientos y habilidades fundamentales
indispensables para enfrentar desafios matematicos con mayor complejidad y aplicar el
pensamiento matematico en diversos escenarios y situaciones. Es por ello que se considera
la alfabetizacion matematica como punto de partida esencial para desarrollar competencias
matematicas mas amplias y sofisticadas, se puede decir entonces, la alfabetizacion ayuda a
desarrollar habilidades matematicas mas complejas y fomentar un pensamiento

matematico sélido y reflexivo.

2.2.1.9. Competencias en la educacion
En el &mbito educativo, las competencias abarcan las destrezas, habilidades,

saberes, actitudes y conocimientos que una persona adquiere y cultiva durante su
trayectoria de aprendizaje. Las competencias van mas alla de la mera adquisicion de
conocimiento tedrico, ya que se enfocan en la habilidad del individuo para emplear ese

conocimiento de forma efectiva en situaciones practicas y concretas.

El desarrollo de las competencias en la educacion busca que el estudiante adquiera
habilidades y competencias, tomando en cuenta sus necesidades y motivaciones
especificas. Este modelo promueve la autonomia y responsabilidad del estudiante,
permitiéndole avanzar a su propio ritmo en una asignatura junto con el resto del grupo de

clase.
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En este modelo, los estudiantes pueden reconocer sus propias capacidades,
disposicion, ingenio y aptitudes, y progresar a su propio ritmo, el profesor actia como un
tutor que acompania al estudiante en la consecucion de sus objetivos, brindando apoyo y

asegurandose de que cada alumno domine el aprendizaje especifico antes de avanzar.

Guillermo et al. (2022), mencionan en su investigacion: “El desarrollo de las
competencias en los estudiantes debe trascender de los meramente tedrico hacia una
formacion integral del educando, lo que significaria un cambio en el abordaje
metodoldgico de los contenidos por parte de los profesores y una participacion activa 'y

consciente en los estudiantes” (P.9). Es por lo que la educacion basada en

competencias se fundamenta en el desarrollo y evaluacion de diversas acciones y
requiere una planificacion innovadora y estratégica, esto implica cambios en las estrategias
pedagogicas, enfoques curriculares y en el papel tradicional tanto de docentes como de

estudiantes,

El Per( opto por un modelo basado en competencias, por que busca mejorar la
calidad de la educacion, asegurar la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios de la sociedad actual y

promover la equidad educativa en el pais.

Dentro del curriculo nacional y programa curricular de educacion secundaria se

distinguen términos importantes que se pasara a detallar a continuacion:

2.2.2. Competencia

Segun el Ministerio de Educacion (2016), el termino competencia es considerada
como: “Una facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin
de lograr un propdsito especifico en una situacion determinada, actuando de manera

pertinente y con sentido ético”. (P. 31)

De las precisiones, se puede afirmar que para que un estudiante sea la competente,
debe evidenciar integralmente y no parcial sus cuatro saberes para resolver problemas de
diversos contextos, usando en forma éptima los recursos y el tiempo, considerando la

calidad de sus soluciones en el marco de la practica de valores.

Es por ello por lo que, la investigacion realizada se focaliz6 en la competencia

“Resuelve problemas de cantidad” y se conjugaron la articulacion de los cuatro saberes
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que se evidenciaron en los trabajos colaborativos de los estudiantes para resolver
problemas de contexto en la competencia referida, que iban desde el respeto por las ideas,

hecho que favorece la creatividad, hasta la formulacion de soluciones.

2.2.2.1. Competencias matematicas
Laurente & Ramirez (2016), en su investigacion consideran la competencia

matematica como una habilidad para utilizar nGmeros y sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico para producir e interpretar
informaciones, para conocer mas sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y
para resolver problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

Las competencias matematicas engloban las destrezas, saberes y disposiciones que
una persona adquiere para entender, emplear y poner en practica los conceptos
matematicos en diferentes situaciones. Estas competencias trascienden el mero
conocimiento de férmulas y procedimientos matematicos, y se enfocan en habilidades
como el razonamiento légico, la resolucion de problemas, la comunicacion matematica y

el pensamiento critico.
En el Per( se tienen 4 competencias matematicas que son:

1. Resuelve problemas de cantidad.

2. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
3. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
4,

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

2.2.2.2. Competencia resuelve problemas de cantidad
El Ministerio de educacion (2015), menciona que, “la competencia resuelve

problema de cantidad consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de nimero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades; ademas, dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre
sus datos y condiciones; implica también discernir si la solucion buscada requiere darse
como una estimacién o célculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos,
unidades de medida y diversos recursos” (p. 28). La competencia resuelve problemas de
cantidad busca que los estudiantes logren comprender nociones de cantidad, nimero y sus

operaciones, es asi que la nocion de cantidad es considerada para esta competencia como
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el aspecto matematico mas importante para el funcionamiento del mundo, debido a que
introduce la nocidn de calcular de los atributos de los objetos, comprender las mediciones,

los célculos que realizamos en nuestro dia a dia.

La competencia resuelve problemas de cantidad esta referido a las relaciones entre
cantidades o magnitudes, traduciéndolas a expresiones numeéricas y operativas con
nameros naturales, enteros y racionales, y descuentos porcentuales sucesivos, verificando
si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del problema. Expresa su
comprension de la relacion entre los 6rdenes del sistema de numeracion decimal con las
potencias de base diez, y entre las operaciones con numeros enteros y racionales; las usa
para interpretar enunciados o textos diversos de contenido matematico. Representa
relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y porcentuales, entre
unidades de masa, tiempo y monetarias, empleando lenguaje matematico. Selecciona,
emplea y combina recursos, estrategias, procedimientos, y propiedades de las operaciones
y de los nimeros para estimar o calcular con enteros y racionales; y realizar conversiones
entre unidades de masa, tiempo y temperatura; verificando su eficacia. Plantea
afirmaciones sobre los numeros enteros y racionales, sus propiedades y relaciones, y las
justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las operaciones, e identifica errores o
vacios en las argumentaciones propias o de otros y las corrige. (Ministerio de Educacion,
2017)

El logro de la variable resuelve problemas de cantidad implica hacer uso de
diferentes capacidades (habilidades, conocimientos y actitudes), procedimientos,
estrategias y recursos disponibles para el estudiante. Su progreso se evidencia cuando
resuelva problemas que involucran cantidades, nimeros, sistemas numéricos, operaciones
y propiedades, de manera autonoma o colaborativa. El estudiante al enfrentarse a los
problemas con el uso del método aprendizaje basado en problemas, movilizara las

siguientes capacidades de manera combinada.

2.2.2.3. Caracteristicas de la competencia resuelve problemas de cantidad
La competencia de resolucion de problemas de cantidad implica la capacidad de

manejar y trabajar con numeros, realizar calculos, interpretar informacion numérica y
aplicar conceptos matematicos para resolver situaciones problematicas relacionadas con

cantidades. Algunas caracteristicas clave de esta competencia son:
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1. Conocimiento numérico: Comprender y utilizar los nimeros, incluyendo las
relaciones entre ellos, las operaciones aritméticas y las propiedades numéricas.

2. Razonamiento matematico: Aplicar el pensamiento I6gico y estratégico para
analizar y descomponer problemas de cantidad, identificar patrones y relaciones, y
formular estrategias de resolucion.

3. Habilidades de calculo: Realizar calculos precisos y eficientes, incluyendo
operaciones basicas como sumar, restar, multiplicar y dividir, asi como la
capacidad de estimar y redondear nimeros.

4. Interpretacion de datos numeéricos: Leer y comprender informacion presentada
en forma de graficos, tablas, diagramas u otras representaciones numericas, y
utilizar esa informacion para resolver problemas.

5. Comunicacién matematica: Expresar ideas y soluciones matematicas de manera
claray precisa, utilizando el lenguaje matematico apropiado y justificando los
razonamientos y procesos utilizados.

Estas caracteristicas se combinan para permitir que una persona resuelva problemas
matematicos relacionados con cantidades de manera efectiva y demuestre competencia en

este dominio.

2.2.2.4. Competencia resuelve problemas de cantidad en el programa
curricular de educacion secundaria:

Dentro del programa curricular de educacion secundaria, se establece que la
competencia resuelve problemas, estd compuesta por 4 capacidades, que hacen referencia a
las capacidades que se deben desarrollar en los estudiantes.

A continuacion, segun Ministerio de Educacion (2016) se describen las
dimensiones estimadas para la presente investigacion, representando estas las capacidades

gue se encuentran inmersas en la competencia resuelven problemas:

1. Lacapacidad 1, esta compuesta por la habilidad de traducir cantidades a
expresiones numeéricas, que se interpreta como la transformacion de las
relaciones entre los datos y condiciones de un problema a una expresion
numérica, generando asi una relacion entre si; esta expresion correspondera a
un sistema compuesto por nimeros, operacion y propiedades de estas.

2. La capacidad 2, esta compuesta por la capacidad de comunicar la comprension
sobre los niUmeros y las operaciones, esta capacidad se entiende como la

comprension e interpretacion de los conceptos numéricos, unidades de medida,
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operaciones, propiedades Yy las relaciones establecidas entre lo mencionado;
utilizando y manejando un lenguaje numerico con sus diversas
representaciones; es asi que gracias a esta capacidad se debe de lograr que los
estudiantes interpreten las informacion que contenga contenido numeérico.

3. Lacapacidad 3, lo componen la capacidad de usar estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo, esta capacidad se basa en que los estudiantes deban
elegir, utilizar y crear diversas estrategias como procedimientos tales como:
calculo mental, estimacidn, aproximacion y medicién, comparacion de
cantidades.

Con esta capacidad se lograra que el estudiante pueda usar estrategias
matematicas para comprender un problema.

4. La capacidad 4, se compone por la capacidad de argumentar afirmaciones sobre
las relaciones numeéricas y las operaciones, esta capacidad se encarga que los
estudiantes puedan producir afirmaciones de las relaciones que existen entre los
sistemas numéricos como nimeros naturales, enteros, reales, racionales,
operaciones y propiedades de estas; tienen que ser explicadas por el estudiante
a través de analogias, justificarlas, validarlas y generar ejemplos para su
aplicacion y comprension. (P. 135).

2.2.2.5. Competencia resuelve problemas de cantidad y su vinculacion con las
TICS

La competencia resuelve problemas de cantidad implica la capacidad de aplicar
conocimientos matematicos para analizar y resolver situaciones cotidianas que involucran
cantidades y medidas, en este sentido, las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICS) pueden ser herramientas muy Utiles para desarrollar esta
competencia, ya que permiten el acceso a informacion actualizada y diversa, el uso de
software especializado para realizar calculos. Por ejemplo, el uso de hojas de calculo como
Microsoft Excel, permite a los estudiantes realizar calculos matematicos, de manera
eficiente y precisa, lo que les facilita el analisis de situaciones problemaéticas que

involucran cantidades y medidas.

La competencia resuelve problemas de cantidad se puede fortalecer con el uso
adecuado de las TIC, lo que permite a los estudiantes desarrollar habilidades matematicas
y estadisticas necesarias para analizar situaciones cotidianas y tomar decisiones

informadas.



34

2.2.2.6. Laimportancia del desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad en la actualidad

El desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, busca que los
estudiantes adquieran diversos conocimientos y habilidades relacionados con el manejo de
cantidades, medidas y datos numéricos. y es de suma importancia en la actualidad por

varias razones:

1. Toma de decisiones informadas: Vivimos en un mundo lleno de informacion
cuantitativa, desde estadisticas econdmicas hasta datos cientificos. La competencia
para resolver problemas de cantidad permite a las personas analizar y comprender esta
informacién, lo que les permite tomar decisiones informadas en diferentes aspectos de
sus vidas, ya sea en el ambito personal, profesional o civico.

2. Habilidades laborales: En un entorno laboral cada vez més globalizado y competitivo,
las habilidades para resolver problemas de cantidad son altamente valoradas. Las
empresas buscan empleados que puedan analizar datos, realizar calculos precisos y
tomar decisiones basadas en evidencia. La competencia en este &ambito puede abrir
puertas a una amplia gama de oportunidades profesionales.

3. Participacion ciudadana: La capacidad de comprender y evaluar datos cuantitativos es
esencial para participar activamente en la sociedad y tomar decisiones informadas en
cuestiones publicas. La competencia para resolver problemas de cantidad permite a las
personas evaluar politicas publicas, comprender informes y estudios, y participar en
debates fundamentados sobre temas que afectan a la comunidad.

4. Pensamiento critico y resolucion de problemas: El desarrollo de la competencia
resuelve problemas de cantidad fomenta el pensamiento critico y la capacidad de
resolver problemas de manera efectiva. Esta competencia implica el anélisis de
situaciones complejas, la identificacion de patrones y relaciones, y la aplicacion de

estrategias para llegar a soluciones significativas.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Aprendizaje

El aprendizaje se encuentra definido en dos perspectivas diferentes, la primera que
la considera como un cambio relativamente permanente en la conducta como resultado de
la experiencia y la segunda como un cambio relativamente permanente en las asociaciones

0 representaciones mentales como resultado de la experiencia(Marcelo & Méndez, 2021)
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analizando ambas definiciones se puede dar cuenta que ambas consideran como “un
cambio relativamente permanente” y esto se debe a que cuando se aprende algun
conocimiento o habilidad, ese aprendizaje logra permanecer durante un periodo
prolongado de tiempo, modificando conductas o representaciones mentales.

2.2.2. Aprendizaje basado en proyectos

Cobo & Valdivia (2000), define el Aprendizaje Basado en Proyectos, como “El
aprendizaje basado en proyectos es una metodologia que se desarrolla de manera
colaborativa que enfrenta a los estudiantes a situaciones que los lleven a plantear
propuestas ante determinada problematica” (P. 5). es por ello que el aprendizaje basado en
proyectos mas conocido como ABP, es considerado como una estrategia que se enfoca en
que el estudiante logre el aprendizaje a través de la realizacion de proyectos educativos

innovadores.

2.2.3. Capacidad

Ministerio de Educacién (2016) define la capacidad como: “La capacidad son
recursos para actuar de manera competente. Estos recursos son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion
determinada”. (P. 32). En efecto, las capacidades se expresan en desempefios cognitivos
orientados a resolver problemas de contexto, busqueda y andlisis de informacién con la
intencion de construir o reconstruir su conocimiento; en cuanto a desempefios afectivos, se
asocia a la iniciativa, autonomia, toma de decisiones, entre otros; finalmente en los
desempefios psicomotrices, que va referido a la corporeidad. En el ambito del enfoque por

competencias, es pertinente que las actuaciones sean integrales y no por separado.

2.2.4. Desempefio

Segun el Ministerio de Educacion (2016): “Los desempefios son descripciones
especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las
competencias (estandares de aprendizaje). Son observables en una diversidad de
situaciones o contextos” (P. 40). Se refiere a las actuaciones observables que expresan las
competencias; que ademas de ser descritas pueden ser evaluables; es por ello por lo que, en
las planificaciones curriculares de aula referido a la investigacion, se precisan los
desempefios en el marco de las necesidades e intereses de los estudiantes y sobre todo

respetando su entorno cultural.
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2.2.5. Destrezas matematicas

Latorre (2025), define a las destrezas matematicas como el “Concepto de destreza
como una “habilidad especifica de caracter cognitivo que permite realizar determinadas
acciones mentales con eficiencia.” (P. 4). Es por ello que las destrezas matematicas son
consideradas como habilidades matematicas que se utilizan para entender y resolver

diversas situaciones o problemas matematicos.

2.2.6. Estrategia

Valle et al. (1998), define la estrategia como “una secuencia de actividades,
operaciones o planes dirigidos a la consecucién de metas de aprendizaje y que tienen un
caracter consciente e intencional en el que se implican procesos de toma de decisiones por
el estudiante ajustadas al objetivo que pretende alcanzar” (P. 5). a diferencia del método, la

estrategia es un conjunto de actividades orientada a la consecucion de un fin.

2.2.7. Habilidad

Montes de Oca & Machado (2009), considera a la habilidad como “la expresion del
modo de interaccion del sujeto con los objetos o con los sujetos, en la actividad y la
comunicacion, que esta constituida por el sistema de operaciones dominadas que garantiza
la ejecucion de la accion del sujeto” (Parr. 42). , es asi que la habilidad también puede ser
considerada como la capacidad que posee una persona para poder ejecutar de manera
efectiva y fehaciente una actividad determinada, normalmente las habilidades pueden

lograrse y desarrolladas con la practica.

2.2.8. Habilidad para resolver problemas

Pedreros (2016), define la “habilidad para resolver problemas” como la habilidad
que implica resolver problemas utilizando material concreto y gréfico, aplicando
conocimientos aprendidos y diferentes estrategias de calculo escrito y/o calculo mental,

gue involucran una o varias operatorias, y evaluar estrategias de otros. (P. 12).

2.2.9. Razonamiento matematico

Ayora (2012) define el razonamiento matematico como “la facultad humana que
permite resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera consciente de los
hechos, estableciendo conexiones causales y 16gicas necesarias entre ellos” (P. 36). Es

decir, el razonamiento matematico es considerado como una habilidad de pensar y analizar
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I6gicamente una situacion matematica, ayudandose de conceptos, teorias, teoremas

matematicos.

2.2.10. Método
Garcia (2011), considera al método como “medio o camino a través del cual se
establece la relacion entre el investigador y el consultado para la recoleccion de datos™

(Parr. 42). Podemos entender entonces el método como el camino que conduce a una meta.

2.2.11. Problema

Pérez & Beltran (2011), define el problema como “toda situacion en la que hay un
planteamiento inicial y una exigencia que obliga a transformarlo, la via para pasar de la
situacion o planteamiento inicial a la nueva situacion exigida tiene que ser desconocida y
la persona debe querer hacer la transformacion”, entonces podemos entender el problema
como una actividad matematica en la que no se conoce el procedimiento que conduzca a la
solucidn, es por ello que algunos autores también consideran el problema como un desafio

que genera interés por resolverlo.

2.2.12. Estandar de aprendizaje

Ministerio de Educacion (2016) define el estandar de aprendizaje como “Son
descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente complejidad, desde
el inicio hasta el fin de la Educacion Basica, de acuerdo a la secuencia que sigue la
mayoria de los estudiantes que progresan en una competencia determinada. Estas
descripciones son holisticas porgque hacen referencia de manera articulada a las
capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar situaciones auténticas.”, es
decir el estandar de aprendizaje son descripciones de los saberes que el estudiante debe
lograr en un nivel de un area de aprendizaje especifico (matematica, comunicacion, entre

otros).

2.3. Hipotesis de la investigacion

2.3.1. Hipdtesis general
La aplicacion del aprendizaje basado en problemas provoca un efecto positivo en la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de educacion secundaria de

la Institucién Educativa Fortunato Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.



2.3.2.

a)

b)

d)
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Hipotesis especificas

La aplicacion del aprendizaje basado en problemas provoca un efecto positivo en la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en los estudiantes de
educacién secundaria de la Institucién Educativa Fortunato Luciano Herrera del

Cusco, durante el afo escolar 2023.

La aplicacion del aprendizaje basado en problemas provoca un efecto positivo en la
capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en los
estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano

Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.

La aplicacion del aprendizaje basado en problemas provoca un efecto positivo en la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo en los
estudiantes de educacién secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano

Herrera del Cusco, durante el afo escolar 2023.

La aplicacion del aprendizaje basado en problemas provoca un efecto positivo en la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa Fortunato

Luciano Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023.

2.4. Variables de estudio

Variable independiente: Método aprendizaje basado en problemas (ABP).

Dimensiones:

Comprensién de términos

Definicion del problema

Lluvia de ideas

Discutir y garantiza sus ideas
Definicion de objetivos del aprendizaje
Busqueda de informacion

Reporte de resultados.

Variable dependiente: Competencia resuelve problemas de cantidad.

Dimensiones:

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.



Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones

39



2.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 3

Operacionalizacién de variables aprendizaje basado en problemas y la competencia resuelve problemas de cantidad

40

Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Aprendizaje
basado en
problemas

El Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) es una
metodologia pedagodgica
centrada en el estudiante
que se enfoca en la
resolucién de problemas
reales y significativos como
medio para adquirir
conocimientos y desarrollar
habilidades. ES un proceso
activo, colaborativo y
centrado en el estudiante,
utilizando problemas reales
como motor para el
desarrollo de
conocimientos y
habilidades esenciales para
laviday el trabajo (Kang &
Lee, 2023).

El aprendizaje basado en
problemas es un método
que consiste en un
aprendizaje activo,
cooperativo, centrado en el
estudiante, en una estrategia
gue parte de un problema,
real o ficticio, el cual busca
que los estudiantes primero
busquen investiguen,
seleccionen, clasifiquen
informacién, para luego
resolver el problema
trabajando en equipo,
aplicando lo acordado y
finalmente reflexionando
sobre lo aprendido, sin
dejar de lado la guia
oportuna del docente.

adicional.

. . . Escala de
Dimensiones Indicadores ey
medicion
Nunca
Combrension de - Indagar el significado de los términos Casi nunca
' térmi%os desconocidos. A veces
' - Describir, explicar cada uno de los términos Casi siempre
Siempre
Nunca
Definicion del - Enunciar de manera concreta el problema que se Casi nunca
‘ presenta. A veces
problema. X S o
- Explicar con tus propios términos el problema. Casi siempre
Siempre
L ., Nunca
- Compartir opiniones sobre la solucion del .
; e . Casi nunca
. . problema e identificar datos y variables
. Lluvia de ideas - . A veces
- Establecer la relacion y conexién del problema S
N . . Casi siempre
para identificar procedimientos y estrategias .
Siempre
. . Nunca
- Revisar las veces que sean necesarias para no Casi nunca
. Discutiry ignorar informacién importante. A veces
garantizar las ideas - Organizar las ideas y establecer prioridades para Casi siempre
un mejor analisis del problema. . P
Siempre
. . . Nunca
- Definir las metas u objetos del aprendizaje, e Casi nunca
. Definicién de identificar los contenidos que se aprenderan. A veces
objetivos - Identificar dificul revisar informacién C
j dentificar dificultades, revisar informacid Casi siempre

Siempre
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. . . . Nunca
- Buscar, estudiar y escoger el tipo de informacién .
, . . : Casi nunca
. Busqueda de gue necesitas de diferentes fuentes confiables. A veces
informacion - Analizar, sintetizar y usar la informacion para dar S
i Casi siempre
solucion al problema. .
Siempre
. . Nunca
- Presentar posibles soluciones con un soporte .
. Casi nunca
. Reporte de bibliografico.
L . . A veces
resultados - Socializar los resultados y conclusiones obtenidas S
; \ Casi siempre
en forma comprensible al resto del grupo o equipo. Siempre

Competencia
resuelve
problemas de
cantidad

La competencia para
resolver problemas de
cantidad en el &ambito
escolar implica la habilidad
de aplicar conocimientos
matematicos para abordar y
solucionar situaciones
diversas, utilizando
estrategias, modelos y
representaciones, y
conectando la matemética
con la realidad de los
estudiantes. Esta
competencia es
fundamental para el
desarrollo del pensamiento
matemaético y la formacion
integral de los alumnos
(Cheeseman et al., 2020).

Nivel de competencia
resuelve problemas de
cantidad traduciendo
cantidades a expresiones
numeéricas, comunicando su
comprension y utilizando
estrategias de estimacion y
calculo. Para determinar el
grado de logro de dichas
capacidades de dicha
competencia fue realizado
mediante una evaluacion de
desemperio.

. Traduce cantidades

a expresiones

Expresa problemas elaborando modelos
matematicos.

1 = Correcto. 0

los nimeros y las
operaciones

Organiza diferentes representaciones como

figuras, esquemas, graficos y lenguaje matematico.

- - . = Incorrecto
numéricas - Identifica los datos y las variables.
. Comunica su . L
- - Elabora estrategias de solucion de los problemas. _
comprension sobre 1 = Correcto.

0 =Incorrecto.

. Usa estrategias y

procedimientos de

- Ejecuta la estrategia disefiada y los procedimientos
de célculo al resolver problemas.

1 = Correcto. 0

afirmaciones sobre
las relaciones
numéricas y las
operaciones

- Justifica y valida las conclusiones, conjeturas e
hipGtesis en resolucion de problemas, infiriendo
otras formas de resolver.

- Deducir otras formas de resolver el problema

estimacion y - Realizar nuevas preguntas relacionadas con el = Incorrecto
calculo concepto del problema.
. Argumenta

1 = Correcto. 0
= Incorrecto

Nota. Adaptado en base a la revision de Cheeseman et al. (2020) y Kang & Lee (2023).
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CAPiTULO 11

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

El estudio se enfoca en lograr el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad, para tal fin se ha considerado el procedimiento del Aprendizaje Basado en
Problemas. En ese entender, el tipo de investigacion segun su finalidad es aplicada por que
segun lo que plantea Sierra (2001) “la investigacion social aplicada, busca mejorar la
sociedad y resolver sus problemas” (p. 32). Es por tal motivo, el estudio busco en la
competencia resuelve problemas de cantidad lograr las capacidades tales como: traduce
cantidades a expresiones numericas, comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo y argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones.
3.2. Nivel o alcance de investigacion

El estudio busco explicar el efecto que provoca el procedimiento de aprendizaje
basado en problemas en la competencia resuelve problemas de cantidad, en tal sentido el
alcance de investigacion es explicativo, porque segun lo que plantea Arias (2020) “el
alcance explicativo tiene la caracteristica de establecer causa — efecto entre sus variables,
son mas profundas y estructuradas a diferente de los alcances previos” (p. 45). Es por ello
que el estudio no solo busco describir o medir el problema de los bajos niveles de logro de
la competencia resuelve problemas de cantidad, sino que busca dar una explicacion de sus
causas que lo originaron, tal como lo afirma Herndndez y Mendoza (2018), donde “Los
estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos o del
establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las

causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales”.
3.3. Disefio de investigacion

La investigacion de estudio, se enfoco en determinar si existe una diferencia en
el logro de la competencia resuelve problemas de cantidad al aplicar el procedimiento
aprendizaje basado Problemas, por tal motivo, el disefio de investigacion es experimental,
porgue segun lo que menciona Arias (2021) “el disefio experimental es un proceso cuya

principal caracteristica es verificar cuantitativamente la causalidad de una variable sobre
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otra”, asimismo la investigacion se ubico en la tipologia de experimentos puros,
especificamente, en el disefio con Preprueba y Posprueba y grupo de control. “Este disefio
requiere dos grupos (Grupo Experimental y Grupo Control), se les aplica simultaneamente
la preprueba; un grupo recibe el tratamiento experimental (grupo experimental) y otro no
(grupo de control); finalmente se aplica una posprueba, simultdneamente” (p. 145). El

disefio se diagrama como sigue:

Tabla 4
Modelo de disefio del estudio preexperimental y longitudinal aplicado en el grupo de
estudiantes.

NUmero de NUmero de
Grupo observacién o Experimento observacién o post
preprueba prueba

Grupo de L . .
experimento que Informacion obtenida Sesiones de Informacion obtenida
perir g através de la aprendizajes .
recibio la aplicacion de la aplicando el método a través de la
intervencion mediante P ba q P Jizaie basad aplicacion prueba de
el aprendizaje basado prueba de entrada aprendizajé basado en salida (Post test)
(Pretest). problemas (ABP). '

en problemas.

Nota. Diagrama del disefio preexperimental segin Hernadndez & Mendoza (2018).

3.4. Unidad de andlisis

3.4.1. Criterios de inclusion

La unidad de analisis de esta investigacion son todos los estudiantes del lero de
secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco, en el
distrito, provincia y departamento del Cusco, tal como lo menciona Arias (2021) “la
unidad de analisis es aquel objeto de estudio de quien se producen los datos o la

informacion para el andlisis del estudio” (p. 118).

3.4.2. Criterios de exclusion
Los estudiantes que no asistan regularmente a las sesiones de aprendizaje de la
institucién educativa no seran considerados dentro de la unidad de analisis de esta

investigacion.
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3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

La poblacién para el presente estudio de investigacion esté constituida por 316
estudiantes de educacion secundaria de la institucion educativa Fortunato L. Herrera.
Quienes estan distribuidos por grados y con caracteristicas particulares por ser una
institucion educativa experimental o de aplicacion de estrategias innovadoras, tal como lo
menciona Hernadndez y Mendoza (2018) en referencia a “la poblacion o universo de
estudio como el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones” (p.174).

Tabla 5
Poblacion de estudiantes del V1 'y VII ciclo de la Institucion Educativa de Aplicacion
Fortunato L. Herrera del Cusco del afio escolar 2023.

Nro. Grado Cantidad Porcentaje
1 Primero 93 29,4%
2 Segundo 89 28,2%
3 Tercero 45 14,2%
4 Cuarto 46 14,6%
5 Quinto 43 13,6%
Total 316 100, 0%

Nota. Lista de estudiantes segiin némina de matricula de la Institucion Educativa incluye ambos turnos de
acuerdo con ESCALE - MINEDU.
3.5.2. Muestra

De acuerdo con lo definido por Arias (2020) “la muestra es, en esencia, un
subgrupo de la poblacidn, ..., subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto
definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion” (p.175)., en consecuencia, la
muestra en esta investigacién estuvo conformada por 31 estudiantes del ler grado A de
secundaria de la Institucién Educativa de Aplicacién Fortunato L. Herrera del distrito,

provincia y departamento del Cusco.

El estudio empled un muestreo no probabilistico por conveniencia debido a la
accesibilidad directa a los estudiantes de educacién secundaria de la Institucion Educativa
de Aplicacion Fortunato Luciano Herrera del Cusco, quienes participaron durante el afio
escolar 2023 en las actividades pedagdgicas vinculadas al aprendizaje basado en
problemas. Esta decision se fundamentd en la disponibilidad de los participantes, la
viabilidad del trabajo en campo y la pertinencia del grupo para responder al objetivo de

analizar el efecto de dicha estrategia en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
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de cantidad, lo que permitid recoger informacion relevante en un contexto real y con

condiciones favorables para la intervencion educativa.

Tabla 6
Muestra de estudiantes seleccionados de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato
L. Herrera del Cusco del afio escolar 2023.

VI ciclo (Primer grado “A”) Cantidad Porcentaje
Mujeres 9 29,0%
Varones 22 71,0%
Total 31 100,0%

Nota. Lista de estudiante segiin némina de matricula de la Institucion Educativa solo del turno mafana del
primer grado de educacion secundaria seccion “A”. No fueron considerados los 34 casos, porque algunos
estudiantes faltaron a clases y no completaron las sesiones de aprendizaje.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnica

En la investigacion, para la variable independiente se aplico la técnica de la
«encuesta» con el fin de haber conocido el despliegue o uso del método aprendizaje
basado en problemas en la resolucidn de problemas en el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, mediante preguntas o reactivos de percepcién durante las actividades de la

experiencia de aprendizaje o sesiones de aprendizaje.

En cambio, para la variable dependiente se consider6 la técnica de la «observacion
estructurada» porque se tratd de un procedimiento donde el investigador utiliza criterios,
categorias o instrumentos previamente definidos para registrar conductas, desempefios o
procesos de aprendizaje de forma sistematica. Es evaluacion esta alineada con la propuesta
del MINEDU realizada el 2021, con el cual fue posible medir el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas en cantidad en estudiantes de primer grado de Educacién
Secundaria. El instrumento de post test y pre test se aplicé a ambos grupos intactos, que
comprende una prueba de entrada y una prueba de salida, con items relacionados a los

indicadores de cada dimensidn propuestos para dicha variable.

3.6.2. Instrumento

Hernandez et al. (2014), menciona que la investigacion aplico el «cuestionario»
como instrumento, el cual fue estructurado mediante una serie de preguntas que buscaron
calificar el grado de desarrollo o despliegue del aprendizaje basado en problemas durante

el aprendizaje de la matematica, es decir, si los docentes empelan este modelo de
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aprendizaje en sus sesiones de clase. En consecuencia, se tuvo el siguiente fundamento
“Esa medicion es eficaz cuando el instrumento de recoleccion de datos en realidad
representa las variables que tenemos en mente. Si no es asi, nuestra medicion es deficiente;

por tanto, la investigacion no es digna de tomarse en cuenta”.

El instrumento para medir la competencia resuelve problemas de cantidad fue la
«pruebas de desemperfio», aplicado en un antes y después de la intervencion realizada con
el ABP mediante las sesiones de aprendizaje con el fin de medir cambios en el desempefio
0 conocimiento de los estudiantes del primer grado de secundaria. La evidencia muestra
que la administracion de estas pruebas, constituyo el procedimiento de medicion para
realizar la presentacion estadistica mediante una calificacion vigesimal de acuerdo con la

puntuacion establecida en cada prueba.

En resumen, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos considerados en el

estudio son:

Variable (s) Técnica (s) Instrumento (s)

. Cuestionario de aprendizaje basado en
Aprendizaje basado en . .

Encuesta problemas para estudiantes del ciclo
problemas IV
. . Pruebas de desempefio del logro de
Competencia resuelve Observacion .
i competencia resuelve problemas de

problemas de cantidad. estructurada

cantidad para estudiantes del ciclo IV.
Nota. Elaborado en base a los fundamentos de la investigacion cuantitativa sefialada por Hernandez y Mendoza

(2018).

3.6.3. Validez

Referente a la validacion de la prueba (pre y post prueba) se realizé por medio del
juicio de expertos, “la cual se refiere al grado en que aparentemente un instrumento de
medicidén mide la variable en cuestion, de acuerdo con 'voces calificadas” Asimismo,
anteriormente se aplico la prueba piloto que segun (Hernandez et al., 2014) “consiste en
administrar el instrumento a una pequefia muestra, cuyos resultados se usan para calcular
la confiabilidad inicial y, de ser posible, la validez del instrumento” (p. 306) y en su
oportunidad se aplico en estudiantes del mismo grado de la muestra de estudio pero de
distinta seccion de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera, donde
precisamente se realizd la investigacion, pues dicho grupo mostraba caracteristicas

semejantes a la muestra objetivo.
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3.6.4. Confiabilidad

El indice de consistencia interna alfa de Cronbach obtenido para la variable
competencia resuelve problemas de cantidad del estudio fue de @ =0, 768, lo cual indica
un nivel aceptable de fiabilidad en los items que conforman el instrumento aplicado. Este
valor refleja una adecuada coherencia entre las respuestas de los estudiantes de secundaria
de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del Cusco, quienes participaron en
el estudio durante el afio escolar 2023, orientado a examinar el efecto del aprendizaje
basado en problemas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad.
Por ello, se considera que el instrumento utilizado logré medir con precision la capacidad
evaluada, lo que respalda la validez de los resultados obtenidos (Arias, 2021a).

3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos recolectados fueron procesados en forma computarizada, utilizando las
técnicas de la estadistica descriptiva e inferencial. Esto facilitd llegar a un proceso de
consistencia, recuento y resumen mediante el andlisis estadistico. Los resultados validos
nos permitieron contrastar las hipdtesis y elaborar las conclusiones, teniendo en cuenta el
nivel de influencia significativa entre las variables estudiadas. El andlisis estadistico fue
realizado a partir de tablas de frecuencia y gréaficos de barras utilizando el software
estadistico IBM SPSS Statistics y Minitab. Ademas, las tablas facilitaron la interpretacion

de los datos a partir del formato dado en el programa Excel y Word.
A. Procedimiento descriptivo

1. Organizacion de los datos: se recopilaron los puntajes obtenidos por los estudiantes
en las pruebas aplicadas antes y después de la intervencion pedagogica.

2. Calculo de medidas de tendencia central: se determiné la media aritmética de los

puntajes para conocer el rendimiento general de los grupos.

3. Calculo de medidas de dispersion: se obtuvo la desviacion estandar para identificar
la variabilidad de los resultados dentro de cada grupo.

4. Distribucion de frecuencias: se clasificaron los puntajes segun los niveles de logro

establecidos (en inicio, en proceso, logro esperado, logro destacado).

5. Representacion gréafica: se elaboraron graficos comparativos para visualizar el

comportamiento de los datos antes y después de la intervencion.
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B. Procedimiento inferencial

Verificacion de supuestos: se aplicaron pruebas de normalidad (como Kolmogorov-
Smirnov o Shapiro-Wilk) para confirmar que los datos cumplian con los requisitos

del analisis parameétrico.

Seleccion de la prueba estadistica: se eligid la prueba t de Student para muestras
relacionadas, al tratarse de un disefio experimental con mediciones antes y después

en el mismo grupo.

Aplicacion de la prueba t: se compararon los puntajes pretest y postest para
determinar si existia una diferencia significativa en el rendimiento de los

estudiantes.

Interpretacion del valor p: se analizé el nivel de significancia (p < 0.05) para
establecer si el efecto del aprendizaje basado en problemas fue estadisticamente

significativo.

Conclusion del andlisis: de acuerdo con los hallazgos se confirmo el impacto
positivo de la estrategia pedagdgica en el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de cantidad (evaluada antes y después de la intervencion).

Tabla 7
Baremos de la variable competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
educacion secundaria

Escala

Rango Descripcion

Eninicio (C) [0-10]

El estudiante muestra dificultades para interpretar situaciones que
involucran cantidades, no logra establecer relaciones numéricas
claras ni representar expresiones simbdlicas con precision. Requiere
apoyo constante para resolver problemas basicos.

En proceso

El estudiante comienza a identificar datos relevantes y aplicar
procedimientos simples, aunque ain presenta errores en la

(B) [11-13] formulacion de expresiones numéricas y en la interpretacion de
resultados. Necesita orientacion para consolidar sus estrategias.
El estudiante resuelve problemas de cantidad con precision,

Logro [14-17] selecciona procedimientos adecuados y representa expresiones

esperado (A) numeéricas de forma correcta. Muestra comprension de las relaciones
entre los datos vy justifica sus respuestas con claridad.

Logro El estudiante resuelve problemas complejos con autonomia, emplea

destacado [18-20]

(AD)

estrategias variadas y eficientes, representa expresiones numeéricas
con rigor y argumenta sus afirmaciones con base en propiedades
matematicas. Supera los estandares establecidos.

Nota. Elaborado en base los niveles establecidos por Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB).
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Procesamiento, analisis, interpretacion de resultados

La estadistica descriptiva permitio organizar los datos obtenidos en las pruebas
aplicadas antes y después de la intervencion con aprendizaje basado en problemas. Esta
herramienta facilito observar los cambios en el desempefio de los estudiantes de secundaria
en la competencia resuelve problemas de cantidad, mediante la presentacion de
frecuencias, promedios y medidas de dispersion. El anlisis descriptivo reveld patrones
que orientaron la comprension inicial de los resultados y prepararon el terreno para una

interpretacion mas profunda.

La estadistica inferencial contribuy6 a establecer si las diferencias encontradas
entre los grupos de estudio respondieron a la aplicacion del enfoque pedagogico propuesto.
A través de pruebas de hipotesis y estimaciones, se determind la significancia de los
cambios observados, lo que permitié sustentar con evidencia la efectividad del aprendizaje
basado en problemas. Este procedimiento fortalecio la validez del estudio y respaldo la

posibilidad de replicar la experiencia en contextos similares.

Asimismo, fue aplicado la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, recomendada
para muestras menores a 50 unidades, con el fin de verificar si los datos cumplian con los
supuestos necesarios para el uso de estadistica paramétrica, de acuerdo con los estadisticas

Behar & Grima (2004) en el caso de estudios de enfoque cuantitativo.

Tabla 8

Estadisticos de la distribucion normal de Shapiro Wilk de la variable

Variable _ Shapiro-Wilk
Estadistico gl p-valor

Competencia resuelve problemas de cantidad: pretest 0,951 31 0,171

Competencia resuelve problemas de cantidad: post test 0,957 31 0,244

Nota. *Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

El valor-p de la variable aprendizaje de la funcién cuadratica, de acuerdo con
resultados del pre y post test muestran ser mayores al nivel de significancia del 1%=0,01.
En ese entender, los datos presentan distribucion normal. Los datos del antes y después fue
posible aplicar el estadigrafo «t student para muestras relacionadas o pareadas», con un

nivel de significancia del 1% y confianza 99%.
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4.1.1. Resultados descriptivos pre y post test de la variable competencia resuelve
problemas de cantidad

Tabla 9
Distribucion de frecuencias de la competencia resuelve problemas de cantidad segln
resultados del pre y post test

Competencia resuelve problemas de cantidad

Escala de calificacion Pretest Post test
Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
En inicio (C) 27 87,1% 2 6,5%
En proceso (B) 2 6,5% 6 19,4%
Logro esperado (A) 2 6,5% 15 48,4%
Logro destacado (AD) 0 0,0% 8 25,8%
Total 31 100,0% 31 100,0%

Nota. Resultados obtenidos tras emplear la metodologia pedagégica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en el logro de competencias del Area de Matemética.

Figura 4
Porcentajes del nivel de logro de la competencia resuelve problemas de cantidad de acuerdo

con el pre y post test
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, el 87,1% de los participantes se ubico en el
nivel de logro en inicio (C). Este resultado muestra una concentracién marcada en el
desempefio mas bajo. Solo el 6,5% alcanzd el nivel en proceso (B) y otro 6,5% logro el
nivel de logro previsto (A). Ningun participante alcanzo el nivel de logro destacado (AD).
Esta distribucion refleja debilidad en las cuatro dimensiones de la competencia. Los

estudiantes no tradujeron cantidades a expresiones numeéricas con precision, tampoco
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comunicaron con claridad sus ideas sobre los niUmeros y las operaciones. Ademas, no
aplicaron estrategias de estimacion ni lograron argumentar con solidez sus afirmaciones

sobre relaciones numéricas.

En la fase final del experimento, los resultados muestran una mejora sustancial. El
nivel de logro en inicio (C) se redujo al 6,5%, mientras que el nivel en proceso (B) subio al
19,4%. El nivel de logro previsto (A) alcanzé el 48,4% y el nivel de logro destacado (AD)
Ilegd al 25,8%. Esta posterior distribucion indica que los estudiantes lograron traducir
cantidades con mayor precision, expresaron con claridad sus ideas sobre los niumeros,
aplicaron procedimientos adecuados para estimar y calcular, y argumentaron con mayor

solidez sus afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

El andlisis comparativo entre las fases del experimento revela una mejora
considerable. En el nivel inicio (C) y el ascenso de los niveles superiores confirman que la
intervencion experimental fortalecid las dimensiones de la competencia. EI grupo paso de
una situacién de rezago a una con predominio de logros. Este cambio permite afirmar que
los participantes desarrollaron habilidades para resolver problemas de cantidad con
eficacia y dominio progresivo en cada dimension trabajada.

4.1.2. Resultados descriptivos pre y post test de las capacidades (dimensiones) de la
competencia resuelve problemas de cantidad

Tabla 10
Distribucién de frecuencias de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

segun resultados del pre y post test

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Escala de calificacion Pretest Post test
Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
En inicio (C) 16 51,6% 0 0,0%
En proceso (B) 11 35,5% 8 25,8%
Logro esperado (A) 3 9,7% 15 48,4%
Logro destacado (AD) 1 3,2% 8 25,8%
Total 31 100,0% 31 100,0%

Nota. Resultados obtenidos tras emplear la metodologia pedagogica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en el logro de competencias del Area de Matematica.
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Figura 5
Porcentajes del nivel de logro de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

de acuerdo con el pre y post test
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, el 51,6% de los participantes se ubico en el
nivel de logro en inicio (C). Este resultado muestra una dificultad marcada para traducir
cantidades a expresiones numéricas. El 35,5% alcanzd el nivel en proceso (B), mientras
que solo el 9,7% logro el nivel de logro esperado (A). Apenas el 3,2% llego al nivel de
logro destacado (AD). Esta distribucion revela limitaciones en la formulacion de modelos
matematicos y en la identificacion de datos y variables. La mayoria no logré representar
situaciones problematicas con expresiones numeéricas ni establecer relaciones entre los

elementos que intervienen en los enunciados.

En la fase final del experimento, los resultados muestran una evolucion
significativa. Ningun participante permanecio en el nivel en inicio (C). El nivel en proceso
(B) se redujo al 25,8%, mientras que el nivel de logro esperado (A) subié al 48,4%. El
nivel de logro destacado (AD) alcanzo el 25,8%. Esta nueva distribucion indica que los
estudiantes lograron expresar problemas mediante modelos matematicos con mayor
precision y reconocieron con claridad los datos y las variables involucradas. La mejora en

los niveles superiores refleja un dominio progresivo de la capacidad trabajada.

El analisis comparativo entre ambas fases confirma el impacto positivo de la

intervencion experimental. EI descenso del nivel en inicio (C) y la mejora de los niveles A
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y AD evidencian un avance sostenido en el desarrollo de la capacidad. EI grupo paso de
una situacién de predominio en los niveles bajos a una con mayor presencia en los niveles
altos. Este cambio permite afirmar que los participantes fortalecieron su habilidad para
traducir cantidades a expresiones numeéricas, tanto en la construccion de modelos como en

la identificacion de los elementos que los componen.

Tabla 11
Distribuciéon de frecuencias de la capacidad comunica su comprension sobre los numeros y

las operaciones segun resultados del pre y post test

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Escala de calificacion Pretest Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
En inicio (C) 27 87,1% 2 6,5%
En proceso (B) 2 6,5% 5 16,1%
Logro esperado (A) 2 6,5% 15 48,4%
Logro destacado (AD) 0 0,0% 9 29,0%
Total 31 100,0% 31 100,0%

Nota. Resultados obtenidos tras emplear la metodologia pedagégica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en el logro de competencias del Area de Matematica.

Figura 6. Porcentajes del nivel de logro de la capacidad comunica su comprension sobre

los nimeros y las operaciones de acuerdo con el pre y post test
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, el 87,1% de los participantes se ubico en el
nivel de logro en inicio (C). Este resultado muestra una dificultad marcada para comunicar
la comprension sobre los numeros y las operaciones. Solo el 6,5% alcanzo el nivel en

proceso (B) y otro 6,5% logro el nivel de logro previsto (A). Ningun participante llego al
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nivel de logro destacado (AD). Esta distribucion revela limitaciones en la elaboracion de
estrategias para resolver problemas y en la organizacion de representaciones matematicas.
La mayoria no logré construir esquemas ni utilizar graficos o lenguaje simbolico para

expresar relaciones entre cantidades y operaciones.

En la fase final del experimento, los resultados muestran una transformacion
significativa. El nivel en inicio (C) se redujo al 6,5%, mientras que el nivel en proceso (B)
subio al 16,1%. El nivel de logro previsto (A) alcanzé el 48,4% y el nivel de logro
destacado (AD) llegé al 29,0%. Esta nueva distribucion indica que los estudiantes lograron
comunicar sus ideas con mayor claridad, elaboraron estrategias mas precisas y organizaron
representaciones diversas para expresar situaciones matematicas. La mejora en los niveles

superiores refleja un dominio progresivo de la capacidad trabajada.

El andlisis comparativo entre ambos procesos confirma el impacto positivo de la
intervencion experimental. EI descenso del nivel en inicio (C) y el ascenso de los niveles A
y AD evidencian un avance sostenido en el desarrollo de la capacidad. EI grupo paso de
una situacion de predominio en los niveles bajos a una con mayor presencia en los niveles
altos. Este cambio permite afirmar que los participantes fortalecieron su habilidad para
comunicar su comprensién sobre los nimeros y las operaciones, tanto en la formulacion de

estrategias como en la organizacién de representaciones matematicas.

Tabla 12
Distribucién de frecuencias de la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion

y calculo segun resultados del pre y post test

Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo

Escala de calificacion Pretest Post test
Frecuencia  Porcentaje = Frecuencia  Porcentaje
En inicio (C) 26 83,9% 0 0,0%
En proceso (B) 3 9,7% 7 22,6%
Logro esperado (A) 2 6,5% 12 38,7%
Logro destacado (AD) 0 0,0% 12 38,7%
Total 31 100,0% 31 100,0%

Nota. Resultados obtenidos tras emplear la metodologia pedagégica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en el logro de competencias del Area de Matematica.
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Figura7
Porcentajes del nivel de logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo de acuerdo con el pre y post test
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, el 83,9% de los participantes se ubico en el
nivel de logro en inicio (C). Este resultado muestra una dificultad marcada para aplicar
estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. El 9,7% alcanzé el nivel en proceso
(B), mientras que solo el 6,5% logré el nivel de logro previsto (A). Ningun participante
Ilegd al nivel de logro destacado (AD). Esta distribucidn revela limitaciones en la
gjecucion de estrategias disefiadas y en el uso de procedimientos de calculo. La mayoria no
logré resolver problemas ni formular nuevas preguntas vinculadas con el concepto

trabajado.

En la fase final del experimento, los resultados muestran una transformacion
significativa. Ningun participante permanecio en el nivel En inicio (C). El nivel en proceso
(B) subio al 22,6%, mientras que el nivel de logro previsto (A) alcanzé el 38,7%. El nivel
de logro destacado (AD) también lleg6 al 38,7%. Esta nueva distribucion indica que los
estudiantes lograron ejecutar estrategias con mayor precision, aplicaron procedimientos
adecuados para resolver problemas y formularon nuevas interrogantes relacionadas con los
conceptos abordados. La mejora en los niveles superiores refleja un dominio progresivo de

la capacidad trabajada.
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El analisis comparativo de la intervencion confirma el impacto positivo de la
intervencion experimental. EI descenso del nivel en inicio (C) y el ascenso de los niveles A
y AD evidencian un avance sostenido en el desarrollo de la capacidad. EI grupo paso de
una situacion de predominio en los niveles bajos a una con mayor presencia en los niveles
altos. Este cambio permite afirmar que los participantes fortalecieron su habilidad para
usar estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, tanto en la resolucion de

problemas como en la formulacion de nuevas preguntas.

Tabla 13
Distribucién de frecuencias de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas y las operaciones segun resultados del pre y post test

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones

Escala de calificacion

Pretest Post test
Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
En inicio (C) 26 83,9% 4 12,9%
En proceso (B) 3 9,7% 5 16,1%
Logro esperado (A) 1 3,2% 13 41,9%
Logro destacado (AD) 1 3,2% 9 29,0%
Total 31 100,0% 31 100,0%

Nota. Resultados obtenidos tras emplear la metodologia pedagégica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) en el logro de competencias del Area de Matematica.

Figura 8
Porcentajes del nivel de logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numeéricas y las operaciones de acuerdo con el pre y post test
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Interpretacion



57

Durante la fase inicial del experimento, el 83,9% de los participantes se ubico en el
nivel de logro En inicio (C). Este resultado muestra una dificultad marcada para
argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones. El 9,7% alcanzo el
nivel En proceso (B), mientras que solo el 3,2% logré el nivel de Logro previsto (A). Otro
3,2% llegd al nivel de Logro destacado (AD). Esta distribucion revela limitaciones en la
justificacion de conclusiones, la validacion de hipétesis y la formulacion de conjeturas. La
mayoria no logré inferir ni deducir formas alternativas de resolver los problemas

planteados.

En la fase final del experimento, los resultados muestran una mejora significativa.
El nivel En inicio (C) se redujo al 12,9%, mientras que el nivel En proceso (B) subi6 al
16,1%. El nivel de Logro previsto (A) alcanzé el 41,9% y el nivel de Logro destacado
(AD) llego al 29,0%. Esta nueva distribucion indica que los estudiantes lograron justificar
sus conclusiones con mayor precision, validaron hipétesis y formularon conjeturas sélidas.
Ademas, infirieron y dedujeron nuevas formas de resolver los problemas, lo que refleja un

dominio progresivo de la capacidad trabajada.

El andlisis comparativo entre ambas fases confirma el impacto positivo de la
intervencion experimental. EI descenso del nivel En inicio (C) y el ascenso de los niveles
Ay AD evidencian un avance sostenido en el desarrollo de la capacidad. EI grupo paso de
una situacion de predominio en los niveles bajos a una con mayor presencia en los niveles
altos. Este cambio permite afirmar que los participantes fortalecieron su habilidad para
argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones, con mayor

profundidad y precisién en cada dimensién abordada.

4.2. Prueba de hipotesis

Para determinar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en el
fortalecimiento de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
secundaria de la Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera del Cusco durante el afio
escolar 2023, se aplicé un andlisis inferencial con el estadigrafo paramétrico t de Student
para muestras pareadas. Esta técnica permitié comparar los puntajes obtenidos antes y
después de la intervencion, considerando que los datos provienen de una misma muestra
en dos momentos distintos. El uso de esta prueba se justifica por la naturaleza cuantitativa

de los resultados y la necesidad de establecer si las diferencias observadas entre el pretest y
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el post test son estadisticamente significativas, lo que respalda la validez del cambio

producido por la estrategia pedagdgica aplicada.

4.2.1. Prueba de hipotesis general

El andlisis paramétrico efectuado con el estadigrafo “t student para muestras
relacionadas”, primero fue realizado el analisis estadistico numérico de la media de
tendencia central “promedio o media” y luego las medidas de dispersion como la

“desviacion estandar/tipica” (DE). Entonces, el anlisis presentado a continuacion.

Tabla 14
Puntaciones del pre y post test de la competencia resuelve problemas de cantidad
Competencia resuelve Competencia resuelve
Medidas estadisticas problemas de cantidad: problemas de cantidad:
pretest post test

Muestra (n) 31 31

Media 6,84 15,55
Desviacion estandar (DE) 4,132 3,150
Minimo 0 8

Méaximo 17 20

Nota. Los datos corresponden a medidas de tendencia central y dispersion de las calificaciones vigesimales de
31 estudiantes.

Figura 9
Diagrama de puntos del promedio de la competencia resuelve problemas de cantidad segin
los resultados del pretest y post test.

Nota. Los calculos fueron obtenidos de las calificaciones vigesimales de 16 estudiantes.
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, los estudiantes obtuvieron una media de
6,84 puntos en escala vigesimal, con una desviacion estandar de 4,132. Este resultado
muestra un desempefio bajo y disperso en la competencia resuelve problemas de cantidad.
Las puntuaciones reflejan dificultades en todas las dimensiones. En la primera, los
estudiantes no lograron traducir cantidades a expresiones huméricas con precision. En la
segunda, mostraron limitaciones para comunicar sus ideas sobre los nimeros y las
operaciones. En la tercera, no aplicaron estrategias ni procedimientos adecuados para
estimar y calcular. En la cuarta, no justificaron ni validaron sus afirmaciones sobre

relaciones numéricas, ni formularon nuevas formas de resolver los problemas.

En la fase posterior, la media se elevo a 15,55 puntos, con una desviacién estandar
de 3,150. Este cambio evidencia una mejora significativa en el dominio de la competencia.
La reduccion en la dispersion indica mayor consistencia en los resultados. Los estudiantes
lograron traducir cantidades con claridad, expresaron sus ideas con orden, aplicaron
procedimientos de célculo con eficacia y argumentaron sus afirmaciones con base en
relaciones numéricas. Ademas, formularon nuevas preguntas y dedujeron formas

alternativas de solucion.

El analisis comparativo entre ambas fases confirma el impacto positivo de la
intervencion experimental. El incremento de la media y la disminucién de la dispersion
reflejan un avance sostenido en el grupo, con mejoras evidentes en cada una de las
dimensiones trabajadas. Este resultado permite afirmar que el uso del Aprendizaje Basado

en Problemas fortalecio la competencia matematica en los estudiantes.
Planteamiento de la hipotesis racional:

H, : Las puntuaciones de la competencia resuelven problemas de cantidad no

muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP).

H, : Las puntuaciones de la competencia resuelven problemas de cantidad

muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP).

Nivel alfa o nivel de significacion establecido: a razén de la variabilidad en cuanto

a la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)



60

en la competencia resuelve problemas de cantidad en la cotidianeidad de los estudiantes, se

consider6 un nivel de confianza del 95% y nivel de significacion del 5%.

Estadigrafo de contraste:

Como los datos presentan una distribucion normal, y para observar la diferencias
entre el pre y post test, se empleo el estadigrafo t student para muestras relacionadas, 1os

resultados del programa estadistico Minitab fueron:

Prueba t student para muestras emparejadas

Hipotesis nula Ho: diferencia u=10
Hipotesis alterna Hu: diferencia_u # 0
Valor «t student» p-valor
8,141 < 0,001

Lectura del p-valor: La medida del estadigrafo muestra un valor positivo (t student
= 8,141) y un p-valor menor al nivel de significancia del 5%. Con una probabilidad del
0,0%, se acepta la hipotesis alterna: donde las puntuaciones de la competencia resuelven
problemas de cantidad muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia

pedagogica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Toma de decisiones: la inclusién de la metodologia pedag6gica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) permite afirmar que la intervencién experimental tuvo un
efecto positivo en el fortalecimiento de la competencia resuelve problemas de cantidad. El
incremento de la media y la reduccion de la dispersion reflejan un avance sostenido y

homogéneo en el grupo, con mejoras evidentes en cada una de las dimensiones trabajadas.

4.2.2. Prueba de hipdtesis especifica

Tabla 15
Puntaciones del pre y post test de la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

Traduce cantidades a Traduce cantidades a
Medidas estadisticas expresiones numeéricas: expresiones numeéricas:
pretest post test

Muestra (n) 31 31

Media 9,48 15,23
Desviacion estandar (DE) 4,210 2,552

Minimo 0 11

Méaximo 18 19

Nota. Los datos corresponden a medidas de tendencia central y dispersion de las calificaciones vigesimales de
31 estudiantes.
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Figura 10
Diagrama de puntos del promedio de la capacidad traduce cantidades a expresiones
numeéricas segun los resultados del pretest y post test

Nota. Los calculos fueron obtenidos de las calificaciones vigesimales de 16 estudiantes.

Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, los estudiantes obtuvieron una media de
9,48 puntos en escala vigesimal, con una desviacion estandar de 4,210. Este resultado
muestra un desempefio limitado y disperso en la capacidad traduce cantidades a
expresiones numericas. Las puntuaciones reflejan dificultades para expresar problemas
mediante modelos matematicos y para identificar con claridad los datos y las variables
involucradas. La amplitud entre el minimo (0) y el maximo (18) indica una distribucion
heterogénea, con presencia de estudiantes que no lograron representar situaciones

cuantitativas ni establecer relaciones entre los elementos del problema.

En la fase posterior, la media se elevd a 15,23 puntos, con una desviacion estandar
de 2,552. Este cambio evidencia una mejora significativa en el dominio de la capacidad.
La reduccién en la dispersion indica mayor consistencia en los resultados. Los estudiantes
lograron construir modelos matematicos con mayor precision y reconocieron con claridad
los datos y las variables que intervienen en los enunciados. EI aumento del valor minimo a
11y del maximo a 19 confirma que todos los participantes superaron los desempefios mas

bajos y alcanzaron niveles mas sélidos.




62

El analisis comparativo entre ambas fases permite afirmar que la intervencién
experimental basada en el Aprendizaje Basado en Problemas fortalecié la capacidad para
traducir cantidades a expresiones numéricas. El incremento de la media y la disminucion
de la dispersion reflejan un avance sostenido en el grupo, con mejoras evidentes en cada

una de las dimensiones trabajadas.
Planteamiento de la hipdtesis racional:

H, : Las puntuaciones de la capacidad traducen cantidades a expresiones

numéricas no muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia pedagogica

del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

H, : Las puntuaciones de la capacidad traducen cantidades a expresiones

numéricas muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia pedagdgica del

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Nivel alfa o nivel de significacion establecido: a razon de la variabilidad en cuanto
a la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
en la capacidad traducen cantidades a expresiones numericas en la cotidianeidad de los
estudiantes, se considerd un nivel de confianza del 95% y nivel de significacion del 5%.

Estadigrafo de contraste:

Como los datos presentan una distribucion normal, y para observar la diferencias
entre el pre y post test, se empleé el estadigrafo t student para muestras relacionadas, 1os

resultados del programa estadistico Minitab fueron:

Prueba t student para muestras emparejadas

Hipotesis nula Ho: diferencia_ n=0
Hipdtesis alterna H.: diferencia_p # 0
Valor «t student» p-valor
5,870 < 0,001

Lectura del p-valor: La medida del estadigrafo muestra un valor positivo (t student
=5,870) y un p-valor menor al nivel de significancia del 5%. Con una probabilidad del
0,0%, se acepta la hipotesis alterna: donde las puntuaciones de la capacidad traducen
cantidades a expresiones numéricas muestran diferencias luego de la aplicacion de la

metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
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Toma de decisiones: la inclusion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) permite afirmar que la intervencidn experimental fortalecié la
capacidad para traducir cantidades a expresiones numéricas. La disminucién de la
dispersion refleja un avance sostenido en el grupo, con mejoras evidentes en cada una de

las dimensiones trabajadas.

Tabla 16
Puntaciones del pre y post test de la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones

Comunica su comprension  Comunica su comprension

Medidas estadisticas sobre los niumeros y las sobre los nimeros y las
operaciones: pretest operaciones: post test

Muestra (n) 31 31

Media 6,19 15,42

Desviacion estandar (DE) 4,003 3,766

Minimo 0 2

Méaximo 16 20

Nota. Los datos corresponden a medidas de tendencia central y dispersion de las calificaciones vigesimales de
31 estudiantes.

Figura 11
Diagrama de puntos del promedio de la capacidad traduce cantidades a expresiones
numéricas segun los resultados del pretest y post test

Nota. Los calculos fueron obtenidos de las calificaciones vigesimales de 16 estudiantes.

Interpretacion
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Durante la fase inicial del experimento, los estudiantes obtuvieron una media de
6,19 puntos en escala vigesimal, con una desviacion estandar de 4,003. Este resultado
muestra un desempefio limitado y disperso en la capacidad comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones. Las puntuaciones reflejan dificultades para elaborar
estrategias de solucidn y para organizar representaciones matematicas. La amplitud entre
el minimo (0) y el maximo (16) indica una distribucidn heterogénea, con presencia de
estudiantes que no lograron expresar con claridad sus ideas ni utilizar recursos gréficos o

simbdlicos para representar relaciones numeéricas.

En la fase posterior, la media se elevé a 15,42 puntos, con una desviacion estandar
de 3,766. Este cambio evidencia una mejora significativa en el dominio de la capacidad.
Aunque la dispersion se mantiene, los resultados muestran mayor consistencia. Los
estudiantes lograron construir estrategias con mayor precision y organizar representaciones
diversas para expresar situaciones matematicas. EI aumento del valor minimo a 2 y del
maximo a 20 confirma que todos los participantes superaron los desempefios mas bajos y

alcanzaron niveles mas solidos.

El andlisis comparativo entre ambas fases permite afirmar que la intervencion
experimental basada en el Aprendizaje Basado en Problemas fortalecié la capacidad para
comunicar la comprensién sobre los nimeros y las operaciones. El incremento de la media
y la mejora en los extremos de la distribucidn reflejan un avance sostenido en el grupo, con

progresos evidentes en cada una de las dimensiones trabajadas.
Planteamiento de la hip6tesis racional:

H, : Las puntuaciones de la capacidad comunican su comprension sobre los

nameros y las operaciones no muestran diferencias luego de la aplicacion de la

metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

H, : Las puntuaciones de la capacidad comunican su comprension sobre los

numeros y las operaciones muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia

pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Nivel alfa o nivel de significacion establecido: a razon de la variabilidad en cuanto
a la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

en la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en la
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cotidianeidad de los estudiantes, se considerd un nivel de confianza del 95% y nivel de
significacion del 5%.

Estadigrafo de contraste:

Como los datos presentan una distribucion normal, y para observar la diferencias
entre el pre y post test, se empleo el estadigrafo t student para muestras relacionadas, 1os

resultados del programa estadistico Minitab fueron:

Prueba t student para muestras emparejadas

Hipotesis nula Ho: diferencia u=10
Hipotesis alterna Hu: diferencia_u # 0
Valor «t student» p-valor
8,501 < 0,001

Lectura del p-valor: La medida del estadigrafo muestra un valor positivo (t student
=8,501) y un p-valor menor al nivel de significancia del 5%. Con una probabilidad del
0,0%, se acepta la hipotesis alterna: donde las puntuaciones de la capacidad comunican su
comprension sobre los numeros y las operaciones muestran diferencias luego de la

aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Toma de decisiones: la inclusién de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) mejoro6 la capacidad para comunicar la comprension sobre los
nameros y las operaciones. El incremento de la media y la mejora en los extremos de la
distribucion reflejan un avance sostenido en el grupo, con progresos evidentes en cada una

de las dimensiones trabajadas.

Tabla 17
Puntaciones del pre y post test de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo

Usa estrategias y Usa estrategias y
Medidas estadisticas p(oceo!llmlentos de ) . proggdlmlentos o!e
estimacion y calculo: estimacion y calculo: post
pretest test
Muestra (n) 31 31
Media 6,74 16,23
Desviacion estandar (DE) 4,033 2,952
Minimo 0 11
Méaximo 16 20

Nota. Los datos corresponden a medidas de tendencia central y dispersion de las calificaciones vigesimales de
31 estudiantes.
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Figura 12
Diagrama de puntos del promedio de la capacidad usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo segun los resultados del pretest y post test

Nota. Los calculos fueron obtenidos de las calificaciones vigesimales de 16 estudiantes.

Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, los estudiantes obtuvieron una media de
6,74 puntos en escala vigesimal, con una desviacion estandar de 4,033. Este resultado
muestra un desempefio limitado y disperso en la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo. Las puntuaciones reflejan dificultades para
ejecutar con precision las estrategias disefiadas, aplicar procedimientos adecuados al
resolver problemas y formular nuevas preguntas vinculadas con los conceptos trabajados.
La amplitud entre el minimo (0) y el méximo (16) indica una distribucion heterogénea, con
presencia de estudiantes que no lograron aplicar procesos matematicos con claridad ni

extender el anélisis mas alla de la solucién inmediata.

En la fase posterior, la media se elevo a 16,23 puntos, con una desviacién estandar
de 2,952. Este cambio evidencia una mejora significativa en el dominio de la capacidad.
La reduccion en la dispersion indica mayor consistencia en los resultados. Los estudiantes
lograron ejecutar estrategias con orden, aplicaron procedimientos de calculo con eficacia 'y
formularon nuevas preguntas que ampliaron la comprension del problema. EI aumento del
valor minimo a 11 y del maximo a 20 confirma que todos los participantes superaron los

desempefios mas bajos y alcanzaron niveles mas solidos.
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El analisis comparativo entre ambas fases permite afirmar que la intervencién
experimental basada en el Aprendizaje Basado en Problemas mejoro la capacidad para
usar estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. El incremento de la mediay la
disminucion de la dispersion reflejan un avance sostenido en el grupo, con mejoras

evidentes en cada una de las dimensiones trabajadas.
Planteamiento de la hipdtesis racional:

H, : Las puntuaciones de la capacidad usan estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo no muestran diferencias luego de la aplicacién de la metodologia

pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

H, : Las puntuaciones de la capacidad usan estrategias y procedimientos de

estimacion y calculo muestran diferencias luego de la aplicacion de la metodologia

pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Nivel alfa o nivel de significacion establecido: a razon de la variabilidad en cuanto
a la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
en la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo en la
cotidianeidad de los estudiantes, se considerd un nivel de confianza del 95% y nivel de

significacion del 5%.
Estadigrafo de contraste:

Como los datos presentan una distribucion normal, y para observar la diferencias
entre el pre y post test, se empled el estadigrafo t student para muestras relacionadas, los
resultados del programa estadistico Minitab fueron:

Prueba t student para muestras emparejadas

Hipétesis nula Ho: diferencia_ p =0
Hipdtesis alterna H.: diferencia p # 0
Valor «t student» p-valor
9,066 < 0,001

Lectura del p-valor: La medida del estadigrafo muestra un valor positivo (t student
=9,066) y un p-valor menor al nivel de significancia del 5%. Con una probabilidad del
0,0%, se acepta la hipotesis alterna: donde las puntuaciones de la capacidad usan
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estrategias y procedimientos de estimacion y calculo muestran diferencias luego de la

aplicacion de la metodologia pedagogica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Toma de decisiones: la inclusion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) potencid la capacidad para usar estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo. El incremento de la media y la disminucion de la dispersion
reflejan un avance sostenido en el grupo, con mejoras evidentes en cada una de las

dimensiones trabajadas.

Tabla 18
Puntaciones del pre y post test de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numericas y las operaciones

Argumenta afirmaciones  Argumenta afirmaciones

. - sobre las relaciones sobre las relaciones
Medidas estadisticas . L
numéricas y las numéricas y las
operaciones: pretest operaciones: post test

Muestra (n) 31 31

Media 5,45 15,06
Desviacion estandar (DE) 4,552 3,502
Minimo 0 7

Maximo 18 20

Nota. Los datos corresponden a medidas de tendencia central y dispersion de las calificaciones vigesimales de
31 estudiantes.

Figura 13
Diagrama de puntos del promedio de la capacidad argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones segun los resultados del pretest y post test

Nota. Los calculos fueron obtenidos de las calificaciones vigesimales de 16 estudiantes.
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Interpretacion

Durante la fase inicial del experimento, los estudiantes obtuvieron una media de
5,45 puntos en escala vigesimal, con una desviacion estandar de 4,552. Este resultado
muestra un desempefio bajo y disperso en la capacidad argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones. Las puntuaciones reflejan dificultades para
justificar y validar conclusiones, formular conjeturas, establecer hipotesis y explorar
nuevas formas de resolver problemas. La amplitud entre el minimo (0) y el maximo (18)
indica una distribucién heterogénea, con presencia de estudiantes que no lograron sostener

sus afirmaciones ni deducir alternativas de solucién.

En la fase posterior, la media se elevé a 15,06 puntos, con una desviacion estandar
de 3,502. Este cambio evidencia una mejora significativa en el dominio de la capacidad.
La reduccidn en la dispersion indica mayor consistencia en los resultados. Los estudiantes
lograron construir argumentos sélidos, validar sus conclusiones y formular hipotesis con
mayor precision. Ademas, infirieron y dedujeron nuevas formas de resolver los problemas,
lo que refleja un avance en el razonamiento matematico. El aumento del valor minimo a 7
y del méximo a 20 confirma que todos los participantes superaron los desempefios mas

bajos y alcanzaron niveles mas solidos.

El analisis comparativo entre ambas fases permite afirmar que la intervencién
experimental basada en el Aprendizaje Basado en Problemas fortalecio la capacidad para
argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones. El incremento de la
media y la disminucién de la dispersion reflejan un progreso sostenido en el grupo, con

mejoras evidentes en cada una de las dimensiones trabajadas.
Planteamiento de la hipotesis racional:

H, : Las puntuaciones de la capacidad argumentan afirmaciones sobre las

relaciones numericas y las operaciones no muestran diferencias luego de la aplicacion de la

metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

H, : Las puntuaciones de la capacidad argumentan afirmaciones sobre las

relaciones numeéricas y las operaciones muestran diferencias luego de la aplicacién de la

metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Nivel alfa o nivel de significacion establecido: a razén de la variabilidad en cuanto

a la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
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en la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
en la cotidianeidad de los estudiantes, se consider6 un nivel de confianza del 95% y nivel

de significacion del 5%.

Estadigrafo de contraste:

Como los datos presentan una distribucion normal, y para observar la diferencias
entre el pre y post test, se emple0 el estadigrafo t student para muestras relacionadas, 1os

resultados del programa estadistico Minitab fueron:

Prueba t student para muestras emparejadas

Hipotesis nula Ho: diferencia u=10
Hipotesis alterna Hu: diferencia_u# 0
Valor «t student» p-valor
8,479 < 0,001

Lectura del p-valor: La medida del estadigrafo muestra un valor positivo (t student
= 8,478) y un p-valor menor al nivel de significancia del 5%. Con una probabilidad del
0,0%, se acepta la hipotesis alterna: donde las puntuaciones de la capacidad argumentan
afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones muestran diferencias luego
de la aplicacion de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP).

Toma de decisiones: la inclusién de la metodologia pedagdgica del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) favorecio la capacidad para argumentar afirmaciones sobre
relaciones numéricas y operaciones. El incremento de la media y la disminucién de la
dispersion reflejan un progreso sostenido en el grupo, con mejoras evidentes en cada una

de las dimensiones trabajadas.

4.3. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en este estudio confirman que el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) tiene un efecto positivo en el fortalecimiento de la competencia resuelve
problemas de cantidad. El andlisis descriptivo muestra un incremento significativo en las
medias de todas las capacidades y dimensiones trabajadas, acompafiado de una reduccién
en la dispersion de los puntajes. Este comportamiento indica que los estudiantes no solo
mejoraron su desempefio individual, sino que también lograron una mayor homogeneidad
como grupo. El andlisis inferencial, mediante el estadigrafo t de Student para muestras

pareadas, respalda esta mejora con diferencias estadisticamente significativas entre los
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puntajes del pretest y post test, lo que permite atribuir el cambio a la intervencion

pedagdgica aplicada.

En el caso de las dimensiones también se refleja dichas mejoras, como el caso de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas, los estudiantes pasaron de
representar problemas con dificultad a construir modelos matematicos con mayor
precision, reconociendo los datos y las variables involucradas. En la capacidad comunica
su comprension sobre los nimeros y las operaciones, se observo un avance en la
elaboracion de estrategias y en la organizacion de representaciones como esquemas,
gréaficos y lenguaje simbdlico. En usa estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo, los estudiantes lograron ejecutar con eficacia las estrategias disefiadas y formular
nuevas preguntas relacionadas con los conceptos trabajados. Finalmente, en argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones, se evidencioé una mejora en
la justificacion de conclusiones, la validacion de hipétesis y la deduccién de formas

alternativas de solucion.

Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Garcés y Urango (2024), dado que
ambos trabajos mostraron que el aprendizaje basado en problemas favorecié avances
notorios en el desempefio matematico. En el caso del estudio desarrollado en la Institucion
Educativa Fortunato Luciano Herrera, la competencia resuelve problemas de cantidad paso
de una media de 6,84 en el pretest a 15,55 en el post test, con una diferencia estadistica
significativa (t = 8,141; p valor < 0,001), hecho que confirmo el efecto favorable del ABP.
Tal descubrimiento guardo relacion con la postura de Morales y Landa (2004), quienes
entendieron el ABP como una propuesta centrada en el estudiante, el problema retador y el
trabajo colaborativo. A la vez, el cambio observado en traduccion, comunicacion, célculo
y argumentacion respondio a la definicion curricular de la competencia, la cual exigio

movilizar saberes para resolver situaciones cuantitativas con sentido.

El estudio concordo con Padilla 'y Florez (2022), pues ambos trabajos atribuyeron
al ABP como un aporte favorable al razonamiento 1égico, a la comprension conceptual y a
la resolucion de problemas en matematica. En esta investigacion, la distribucion porcentual
mostré un cambio considerable entre el pretest y el postest, donde el nivel inicio bajo de
87,1% a 6,5%, mientras que el logro esperado y el logro destacado llegaron a 48,4% y
25,8%. Tales resultados respaldaron la idea de que el ABP redujo las practicas centradas

en repeticion y favorecio los aprendizajes con sentido cotidiano, como ya habia sostenido
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el enfoque constructivista revisado en el marco tedrico. Ademas, la competencia resuelve
problemas de cantidad, segun el curriculo peruano (CNEB), exigi6 interpretar datos, elegir
procedimientos y justificar respuestas; por ello, el progreso estadistico resulté coherente
con modelo pedagdgico del ABP.

Los hallazgos del presente estudio coincidieron con la investigacion realizada por
Vaca (2020), quien demostrd que el ABP fortalecié el pensamiento l16gico-matematico y
favorecio la busqueda de informacion, el analisis y el trabajo en equipo. En la presente
investigacion, las cuatro capacidades de la competencia resuelven problemas de cantidad
mostraron mejoras con significancia estadistica: traducir cantidades (t = 5,870; p < 0,001),
comunicar comprension (t = 8,501; p < 0,001), usar estrategias y procedimientos (t =
9,066; p < 0,001) y argumentar afirmaciones (t = 8,479; p < 0,001). Esa progresion
confirmd que el ABP no solo elevd puntajes, sino que fortalecio procesos cognitivos de
orden superior. Desde el sustento teorico, Piaget, Bruner, Ausubel y VVygotsky aportaron
bases para entender ese cambio, porque el ABP exigio actividad intelectual, interaccion
grupal, recuperacién de saberes previos y construccion de significados a partir del

problema.

Los resultados guardaron coincidencia con el estudio de Montalvo (2021), quien
afirmé que el ABP influy6 de manera favorable en la competencia resuelve problemas de
cantidad y en las habilidades como la abstraccion, deduccidn y razonamiento. En este
estudio, la media general subié de 6,84 a 15,55 y la desviacion estandar (DE) bajé de
4,132 a 3,150, dato que mostrd no solo progreso, sino también mayor homogeneidad del
grupo (la mayoria aprenden mejor). Tal comportamiento reforzé la idea de que el ABP
suscité un mejor trabajo cooperativo, didlogo académico y elaboracion de soluciones,
rasgos que el marco teérico atribuyo6 al rol activo del estudiante y al acompafiamiento del
docente como guia. A la vez, el avance en la competencia cantidad expresd coherencia con
el curriculo nacional, dado que el estudiante logré traducir, comunicar, estimar y

argumentar con mayor solvencia frente a situaciones numericas.

La investigacidon también coincidié con Neyra (2020), quien sostuvo que el ABP
mejord el aprendizaje significativo en matematica a partir de actividades cooperativas y
reflexion critica. En el presente estudio, tal efecto aparecio en el desplazamiento de los
niveles bajos hacia niveles superiores en cada capacidad evaluada. Por ejemplo, en “usa

estrategias y procedimientos de estimacion y calculo”, la media pas6 de 6,74 a 16,23;
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ademas, ningun estudiante quedo en nivel inicio tras la intervencion. Esa evidencia
respondio al planteamiento de Ausubel incorporado en el marco tedrico, porque el ABP
articul6 conocimientos previos con nuevas situaciones problemaéticas y dio lugar a
comprensiones con sentido. De igual modo, la competencia resuelve problemas de
cantidad demando seleccionar estrategias y procedimientos acordes con cada caso,

exigencia que el ABP favorecio mediante problemas contextualizados y discusion grupal.

El segundo registro de Montalvo (2021) reafirmo la coincidencia con los resultados
de la presente tesis, debido a que ambos estudios mostraron que el modelo ABP mejoro las
competencias matematicas a partir de los problemas contextualizados y contraste
estadistico favorable al grupo intervenido. En la presente investigacion, el cambio result6
visible en fortalecer la capacidad “comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones”, cuya media aument6 de 6,19 a 15,42. Ese resultado indico que los
estudiantes lograron expresar estrategias, representar relaciones numéricas y emplear
lenguaje matematico con mayor precision. Desde la teoria sociocultural de Vygotsky,
dicho avance tuvo sentido porque la interaccion con pares y la guia docente impulsaron
progreso cognitivo dentro de la zona de desarrollo proximo. Por ello, el ABP oper6 como
via pedagdgica pertinente para convertir la actividad matemética en experiencia de

construccion compartida.

Los resultados permitieron un contraste Util con el estudio realizado por Coaquira 'y
Ramos (2024), dado que esos investigadores encontraron una incidencia positiva, aunque
limitada, del ABP por fallas en su aplicacion pedagogica, esto porque su investigacion solo
fue transversal y no experimental (observacional). En cambio, la presente investigacion
por ser una intervencion (preexperimental y longitudinal) mostré mejoras fuertes y
consistentes, lo cual sugiri6 que la calidad de la implementacién marcé una diferencia
decisiva. El hecho de que el nivel inicio en la competencia general baj6 de 87,1% al 6,5%
y que el logro destacado alcanzé el 25,8% esto indicd que la intervencion presenté una
mayor planificacion, secuencia y acompafiamiento adecuados. Tal diferencia hallo sustento
en las fases del ABP descritas por Morales y Landa (2004), porque comprender términos,
definir el problema, discutir ideas, buscar informacion y reportar resultados orient6 un
proceso ordenado. En consecuencia, el ABP produjo mejores efectos cuando el docente

condujo el método con rigor didactico y vinculo con el contexto del estudiante.
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Los hallazgos del presente estudio coincidieron con la investigacion de Corahua
(2020), quien reporto un efecto favorable del ABP en competencias integrales y destaco
mayor participacion, colaboracion y responsabilidad en el grupo intervenido. En este
estudio, dicho patron aparecié con fuerza en la capacidad de argumentar afirmaciones
sobre relaciones numeéricas y operaciones, cuya media subid de 5,45 a 15,06. El avance
indico que los estudiantes lograron justificar conclusiones, validar hipotesis y proponer
rutas alternas de solucidn. Tal resultado mantuvo coherencia con la definicion teorica del
ABP como método activo, cooperativo y centrado en el estudiante, asi como con la
competencia cantidad, la cual requirié no solo calcular, sino también sostener afirmaciones
con base a la matematica. Por ello, el efecto del ABP trascendi6 la mejora cuantitativa y
alcanzo el plano del razonamiento y de la responsabilidad intelectual frente al problema
dado.

La tesis también guardd relacion con el estudio de Aguilar (2021), quien concluyé
que el ABP impulso el pensamiento critico en estudiantes de secundaria. Aunque ese
antecedente provino del area de Comunicacion, el presente estudio mostré que dicho
aporte también alcanzd el campo matematico. La mejora en “argumenta afirmaciones” y
en “comunica su comprension” indicod que los estudiantes no solo resolvieron ejercicios,
sino que analizaron datos, organizaron ideas, justificaron respuestas y expresaron
relaciones numéricas con mayor claridad. Esa evidencia respaldo la naturaleza integral del
ABP, pues el método promovié juicio, contraste de ideas y toma de decisiones. La mejoria
observada confirmé que el ABP fortalecid el pensamiento critico aplicado a la resolucion

de problemas de cantidad en la cotidianeidad o contexto real del estudiante.
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CONCLUSIONES

Primera:

El estudio permitio explicar el efecto del Aprendizaje Basado en Problemas en la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de educacion secundaria de la
Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco, durante el afio 2023,
al evidenciar un incremento significativo en las puntuaciones obtenidas en el post test
respecto al pretest, tanto en la media como en la consistencia de los resultados, lo que se
reflejé en una disminucion de la dispersion; este cambio se observd en cada una de las
dimensiones trabajadas: traduccion de cantidades a expresiones numéricas, comunicacion
de ideas sobre nimeros y operaciones, uso de estrategias y procedimientos de calculo, y
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones numéricas, ademas, el analisis inferencial
con el estadigrafo t de Student para muestras pareadas confirmo que las diferencias fueron
estadisticamente significativas, lo que permite afirmar que la intervencion pedagogica
basada en el ABP fortalecié de manera efectiva dicha competencia en los estudiantes

participantes.
Segunda:

A partir del analisis de los resultados, se concluye que el aprendizaje basado en
problemas tuvo un efecto positivo en la capacidad de traducir cantidades a expresiones
numéricas en los estudiantes de educacion secundaria de la Institucion Educativa de
Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco, durante el afio escolar 2023, ya que se observd
una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes que participaron en la
estrategia, lo cual se evidencid en el incremento de sus niveles de logro y en la diferencia
estadisticamente significativa entre los grupos comparados, confirmando que dicha
metodologia favorece el desarrollo de habilidades matematicas vinculadas a la

comprension y representacion simbdlica de situaciones cuantitativas.
Tercera:

Los resultados descriptivos e inferenciales permiten concluir que el aprendizaje
basado en problemas caus6 un efecto positivo en la capacidad de comunicar la
comprension sobre los numeros y las operaciones en los estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco,

durante el afio escolar 2023, pues se evidencio un avance en la claridad, precision y
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pertinencia de sus explicaciones al resolver situaciones matematicas, lo que se reflejé en el
aumento de sus niveles de logro y en la diferencia significativa entre los grupos evaluados,
demostrando que esta estrategia promueve el desarrollo del pensamiento matematico y
fortalece la expresion de ideas vinculadas al uso de los nimeros.

Cuarta:

Los resultados obtenidos en el estudio muestran que el aprendizaje basado en
problemas produjo un efecto favorable en la capacidad de usar estrategias y
procedimientos de estimacion de calculo en los estudiantes de educacion secundaria de la
Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco, durante el afio escolar
2023, ya que se evidencio una mejora en la seleccion y aplicacion de métodos adecuados
para resolver situaciones numéricas, lo cual se reflejo en el incremento de los niveles de
logro y en la diferencia significativa entre los grupos evaluados, lo que confirma que esta
metodologia fortalece el razonamiento matematico y la toma de decisiones en contextos de

calculo.
Quinta:

Los resultados del estudio permiten afirmar que el aprendizaje basado en
problemas gener6 un efecto positivo en la capacidad de argumentar afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones en los estudiantes de educacién secundaria de la
Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco, durante el afio escolar
2023, ya que se observo una mejora en la formulacion de explicaciones con base en
propiedades matematicas, en el uso de ejemplos pertinentes y en la justificacion de
procedimientos, lo cual se reflejo en el incremento de los niveles de logro y en la
diferencia significativa entre los grupos evaluados, lo que demuestra que esta estrategia
fortalece el pensamiento I6gico y la construccion de razonamientos validos en el &rea de

matematica.
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RECOMENDACIONES

Primera:

A partir de los resultados descriptivos e inferenciales, se recomienda a los docentes
del rea de matematica de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del
Cusco asuman la responsabilidad de aplicar el aprendizaje basado en problemas como
estrategia principal para fortalecer la competencia resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes de educacion secundaria, mediante la planificacion de situaciones
contextualizadas que exijan el analisis de datos, la formulacidn de procedimientos y la
validacién de resultados, con el acompafiamiento pedagodgico de la direccidn académica,
que debera garantizar espacios de formacién continua y monitoreo del proceso, con el fin
de consolidar practicas que promuevan el razonamiento matematico y la resolucion

efectiva de problemas en el aula.

Segunda:

Con base en los resultados descriptivos e inferenciales, se recomienda que los
docentes del area de matematica de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera del Cusco, implementen el aprendizaje basado en problemas como estrategia
pedagogica para fortalecer la capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas en
los estudiantes de educacion secundaria, mediante la elaboracion de situaciones reales que
exijan la interpretacion de datos, la formulacidn de expresiones simbdlicas y la resolucion
de problemas con sentido, con el respaldo de la direccion institucional, que debera
asegurar espacios de formacion docente, seguimiento de la practica pedagdgicay
evaluacion continua del progreso estudiantil, con el proposito de consolidar el desarrollo

de competencias matematicas en el aula.

Tercera:

Los resultados descriptivos e inferenciales, sugieren que los docentes del area de
matematica de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L. Herrera del Cusco
admitan la responsabilidad de aplicar el aprendizaje basado en problemas como estrategia
para fortalecer la capacidad de comunicar la comprension sobre los nimeros y las
operaciones en los estudiantes de educacién secundaria, mediante la formulacion de
situaciones que exijan explicar procedimientos, justificar resultados y expresar ideas con
claridad, con el apoyo de la direccion institucional, que debera promover espacios de

formacion docente, acompafiamiento pedagdgico y evaluacion continua, con el propdésito
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de consolidar préacticas que desarrollen el pensamiento matematico y la expresion oral en

el aula.

Cuarta:

A partir de los resultados descriptivos e inferenciales, se recomienda que los
docentes del area de matemaética de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera del Cusco tomen la responsabilidad de aplicar el aprendizaje basado en problemas
como estrategia para fortalecer la capacidad de usar estrategias y procedimientos de
estimacion de calculo en los estudiantes de educacion secundaria, mediante la presentacion
de situaciones que exijan anticipar resultados, comparar magnitudes y elegir métodos
adecuados para resolver problemas, con el respaldo de la direccion institucional, que
debera garantizar espacios de formacion docente, acompafiamiento pedagdgico y
evaluacion continua, con el proposito de consolidar précticas que desarrollen el

pensamiento numérico y la toma de decisiones en contextos de célculo.

Quinta:

En base a los resultados descriptivos e inferenciales, es recomendable que los
docentes del area de matemaética de la Institucion Educativa de Aplicacion Fortunato L.
Herrera del Cusco acepten el compromiso de aplicar el aprendizaje basado en problemas
como estrategia para fortalecer la capacidad de argumentar afirmaciones sobre las
relaciones numeéricas y las operaciones en los estudiantes de educacién secundaria. Para
ello, deberan disefar situaciones que permitan explorar propiedades matematicas, justificar
procedimientos y sustentar conclusiones con claridad. A la vez, la direccion institucional
tendra la tarea de facilitar espacios de formacidn continua, promover el acompafiamiento
pedagogico y establecer mecanismos de evaluacion del progreso, con el fin de consolidar

practicas que impulsen el razonamiento légico y la argumentacion matematica en el aula.
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Tema: Aprendizaje basado en problemas para fortalecer la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de secundaria de la
Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera, Cusco, 2023.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES Y DIMENSIONES

METODOLOGIA

Problema general:

¢Cual es el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la competencia
resuelve problemas de cantidad
en los estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afo escolar 2023?

Objetivo general

Explicar el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la competencia
resuelve problemas de cantidad
en los estudiantes de educacion
secundaria de la Institucién
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afo 2023.

Hipotesis general:

El empleo del aprendizaje
basado en problemas provoca
un efecto positivo en la
competencia resuelve
problemas de cantidad en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucién
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

Variable independiente:
Aprendizaje basado en problemas.
Dimensiones

= Comprension de términos.

= Definicion del problema
Lluvia de ideas.

= Discutir y categorizar las ideas.
Definicion de objetivos del
aprendizaje.

Busqueda de informacion.

= Reporte de resultados.

Problemas secundarios:

a) ¢Cuadl es el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
traduce cantidades a
expresiones numéricas en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante
el afio escolar 2023?

¢Cual es el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
comunica su comprension

b)

Objetivos secundarios:

a) Analizar el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
traduce cantidades a
expresiones numéricas en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

b) Identificar el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
comunica su comprension

Hipotesis secundarias:

e) La aplicacion del aprendizaje
basado en problemas provoca
un efecto positivo en la
capacidad traduce cantidades
a expresiones numéricas en
los estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

f) La aplicacion del aprendizaje
basado en problemas provoca
un efecto positivo en la
capacidad comunica su

Variable dependiente:
Competencia resuelve problemas de
cantidad.

Dimensiones

= Traduce cantidades a expresiones

numeéricas.

Comunica su comprension sobre

los nimeros y las operaciones.

= Usa estrategias y procedimientos de
estimacion de célculo.

= Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones.

Tipo de investigacién
Investigacion aplicada.

Disefio de investigacion
Pre - Experimental,
trasversal, explicativo.

Poblacion:
260 estudiantes matriculados
en el afio escolar 2023.

Muestra:
Estudiantes de primer grado
de secundaria.

Muestreo:
Muestreo probabilistico.

Técnicas e instrumentos de
recojo de datos
Técnica:

e Encuesta

e Observacion
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d)

sobre los nimeros y las
operaciones en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante
el afio escolar 2023?

¢ Cual es el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
usa estrategias y
procedimientos de
estimacion de calculo en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante
el afio escolar 2023?

¢Cual es el efecto del
aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones
en los estudiantes de
educacién secundaria de la
Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera
del Cusco, durante el afio
escolar 2023?

sobre los nimeros y las
operaciones en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

¢) Examinar el efecto del

aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
usa estrategias y
procedimientos de estimacién
de célculo en los estudiantes
de educacioén secundaria de la
Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera
del Cusco, durante el afio
escolar 2023.

d) Identificar el efecto del

aprendizaje basado en
problemas en la capacidad
argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones
en los estudiantes de
educacién secundaria de la
Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera
del Cusco, durante el afo
escolar 2023.

comprension sobre los
nlmeros y las operaciones en
los estudiantes de educacién
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

g) La aplicacion del aprendizaje

basado en problemas provoca
un efecto positivo en la
capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacién
de calculo en los estudiantes
de educacién secundaria de la
Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera
del Cusco, durante el afio
escolar 2023.

h) La aplicacion del aprendizaje

basado en problemas provoca
un efecto positivo en la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones en los
estudiantes de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Fortunato Luciano
Herrera del Cusco, durante el
afio escolar 2023.

Instrumentos:

= Cuestionario del ABP

= Prueba aplicada de la
competencia resuelve de
problemas de cantidad

Técnicas de analisis de
datos




Tema: Aprendizaje basado en problemas para fortalecer la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de secundaria de la

A.2. MATRIZ DE RECOLECCION DE DATOS DE LAS VARIABLES

Institucion Educativa Fortunato Luciano Herrera, Cusco, 2023.

categorizar las
ideas.

importante.

Organizar las ideas y establecer
prioridades para un mejor analisis del
problema.

informacién importante?

¢Realizas una lista para establecer prioridades y

dar solucién al problema?

Definicion de
objetivos del
aprendizaje.

Definir las metas u objetos del
aprendizaje, e identificar los contenidos
que se aprenderan.

¢Cuando identificas tus contenidos te trazas
metas u objetivos de aprendizaje?

. : : . c : Escala de
Variables Dimensiones Indicadores Items o reactivos Medicion
- A ; Cuéndo el profesor te proporciona un
Indagar el significado de los términos ¢ P prop .
Comprensi6n desconocidos concepto te quedas con esa informacion o
o ' buscas otras mas?
de términos — - — —
Describir, explicar cada uno de los ¢Cuéndo desarrollas términos nuevos lo
términos. analizas y lo explicas?
Enunciar de manera concreta el ¢Cuando tienes la definicion puedes expresar
Definicion del problema que se presenta. con claridad el problema que se presenta?
problema. Explicar con tus propios términos el ¢Puedes definir y explicar con tus propias
problema. palabras el problema? Nunca
Compartir opiniones sobre la solucion | ¢Participas en la identificacion de datos y Casi nunca
Aprendizaie del problema e identificar datos y variables para buscar posibles alternativas de A Veces
br;sado eag Lluvia de variables. solucidn y entendimiento del problema? Casi siempre
ideas. Establecer la relacion y conexion del . . . i
problemas ‘acion y ¢Buscas ideas, estrategias y procedimientos Siempre
problema para identificar . -7
L . para una mejor solucién al problema?
procedimientos y estrategias.
Revisar las veces gue sean necesarias
N para no ignorar informacion ¢Verificas si no estas obviando alguna
Discutiry
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- Identificar dificultades, revisar
informacion adicional

¢Cuando identificas dificultades en tu
aprendizaje buscas informacion adicional?

- Buscar, estudiar y escoger el tipo de
informacion que necesitas de diferentes

¢Buscas informacion relevante y confiable para
ampliar tus conocimientos y dar solucién al

Competencia
resuelve
problemas de
cantidad

Busqueda de fuentes confiables. problema?
informacion. - Analizar, sintetizar y usar la ¢Cuando tienes la informacion lo analizas o
informacion para dar solucion al evallas los conceptos claves para dar solucion
problema. al problema?
- Presentar posibles soluciones con un ¢ Tus resultados y conclusiones tienen soporte
soporte bibliografico. bibliografico?
Nunca
Casi nunca
A veces
Reporte de Socializar | ttad lusi Casi siempre
resultados. - Socializar fos resultados y ConClusIones | g, qeaq 14 solucion més adecuada para Siempre
obtenidas en forma comprensible al S
. socializar los resultados al problema planteado?
resto del grupo o equipo.
Hulk recibe la visita de Thor y en cortesia
decide invitarle pastel, pero se da cuenta que
solo tenia la mitad, es asi que decide invitarle
Traduce - Expresa problemas elaborando modelos | solo 1/3 del pastel que le queda, al poco rato

cantidades a
expresiones
numéricas.

matematicos.

recibe la visita de la mujer maravilla que le
trajo de regalo 1/4 de una torta. ;De qué
cantidad total de torta dispone Hulk para su
consumo?

- ldentifica los datos y las variables.

Hulk tiene = 1/2 de una torta
Thor recibe = ...... de la torta

2.5 = Correcto.
0 = Incorrecto.
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Mujer maravilla trae = 1/4 de una torta

Hulk — Thor + Mujer Maravilla = ?

Hallar primero la porcion de torta que le queda a

i Elabora estrategi lucion de | ) L

Comunica su abora estrategias de solucion de los Hulk después de haberle invitado a Thor, para luego
comprension problemas. Aadirle | s, ol . il
sobre los - . afiadirle la porcién que trajo la mujer maravilla

, Organiza diferentes representacionescomo | H=1/2-T
nameros y las : o ’ -
operaciones figuras, esquemas, gréaficos y lenguaje H=1/2-1/3

P ' matematico. H=.... (Torta restante)

Ejecuta la estrategia disefiada y los H=.... (Torta restante) + M

Usa estrategias y procedimientos de calculo al resolver H=.... +1/4
procedimientos problemas. H=....

de estimacion y
calculo

Realizar nuevas preguntas relacionadas con
el concepto del problema.

Es necesario hallar primero la porcion que le queda
a Hulk después de haberle invitado a Thor para dar
solucion al problema.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numéricas y las
operaciones

Justifica y valida las conclusiones,
conjeturas e hipotesis en resolucion de
problemas.

Una vez hallado la porcion que le queda a Hulk, se
pudo responder la pregunta ¢De qué cantidad total
de torta dispone Hulk para su consumo?

Deducir otras formas de resolver el
problema.

H-T+M=(1/2-1/3) + 1/4
H-T+M=...... +1/4
H-T+M=......... (Respuesta)
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A.3. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Tema: Aprendizaje basado en problemas para fortalecer la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa
Fortunato Luciano Herrera — Cusco, 2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION Y CIENCIAS DE LA COMUNICACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

CUESTIONARIO

Introduccion:
Estimado (a) estudiante.

El cuestionario tiene por finalidad recabar informacion respecto a como se realizan las
actividades de monitoreo respecto al aprendizaje basado en problemas, durante las
sesiones de aprendizaje. Recuerda tus respuestas son confidenciales y con fines
académicas / investigacion.

Encuesta: N° Fecha: / /

Datos generales:
Edad : anos.

Género : Masculino () Femenino ()
Grado y seccion

Instrucciones:
Estimado (a) estudiante:

A continuacion, se tiene un conjunto de preguntas/ items respecto al aprendizaje basado en
problemas. No hay respuestas malas o buenas solo se desea tu percepcion / punto de vista,
el cual esté valorado en una escala de 0 a 4, donde O representa la mas bajay 4 la percepcion
mas alta. Marca con una “X” o encierra en un circulo la escala o nimero con la cual te
identificas.



I. Cuestionario
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Escala de valoracion

Nro. | Reactivos/items 0) @) (2) ®) )
Nunca Rara | Algunas .CaSI Siempre
vez Veces siempre
1. ¢Cuéndo el profesor brinda un concepto te
guedas con esa informacion o buscas otras 0 1 2 3 4
mas?
2. ¢Cuando desarrollas términos nuevos lo
. . 0 1 2 3 4
analizas y lo explicas?
3. ¢Cuando tienes la definicién puedes expresar
. 0 1 2 3 4
con claridad el problema que se presenta?
4. ¢Puedes definir y explicar con tus propios
P 0 1 2 3 4
términos el problema?
5. ¢Participas en la identificacion de datos y
variables para buscar posibles alternativas de 0 1 2 3 4
solucién y entendimiento del problema?
6. ¢Buscas ideas, estrategias y procedimientos 0 1 2 3 4
para una mejor solucién al problema
7. ¢Verificas si no estas obviando alguna
: L. 0 1 2 3 4
informacion importante?
8. ¢Realizas una lista para establecer
- L, 0 1 2 3 4
prioridades y dar solucién al problema?
9. ¢Cuando identificas tus contenidos te trazas
. . 0 1 2 3 4
metas u objetivos de aprendizaje?
10. ¢Cuando identificas dificultades en tu
. . L, .. 0 1 2 3 4
aprendizaje buscas informacion adicional?
11. ;/Buscas informacion relevante y confiable 0 1 ) 3 4
para ampliar tus conocimientos y dar
solucion al problema?
12. ¢Cuando tienes la informacioén lo analizas o
evallas los conceptos claves para dar 0 1 2 3 4
solucion al problema?
13. ¢Tus resultados y conclusiones tienen
Lo o 0 1 2 3 4
soporte bibliogréfico?
14. (Buscas la solucién més adecuada para
socializar los resultados al problema 0 1 2 3 4

planteado?
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO

ABAD DEL CUSCO
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION
SECUNDARIA

CUESTIONARIO DE PRETEST

Encuesta: N° Fecha: / /

Datos generales del estudiante:

Edad : anos.

Género . Masculino [_|  Femenino []
Grado y seccién

Instrucciones:

Estimado estudiante:

La presente prueba contiene un conjunto de situaciones problematicas del contexto real que
tienes que resolver, cuyas respuestas son el punto de partida en una investigacién sobre la
influencia del método Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el desarrollo de la
competencia resuelve problema de cantidad.

- Para responder cada pregunta lee atentamente cada enunciado.

- En esta prueba encontraras 02 preguntas en las que debes marcar con una “X” solo
una respuesta, asimismo encontrards 06 preguntas en las que tienes que realizar tus
procedimientos y escribir tu respuesta. Hazlo de forma clara y ordenada

- Usa solo lapiz para responder las preguntas.

- Debes resolver tu cuadernillo en silencio y sin mirar las respuestas de tus
compafieros.

- Tienes 70 minutos para resolver la prueba. jHaz tu mejor esfuerzo!

- Recuerda tus respuestas son confidenciales y con fines académicos y de

investigacion.



1.
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Con los datos de la siguiente situacion responder las siguientes preguntas. (3
puntos)

El nutricionista de Universitario de Deportes busca mejorar el rendimiento de Aldair
Quispe a través de una dieta balanceada y personalizada. Para ello, realiza una
investigacion detallada sobre las dietas de dos reconocidos futbolistas Cristiano

Ronaldo y Leonel Messi, teniendo en cuenta la siguiente informacion:

Analizando las dietas: ;Qué dieta deberia de aplicar el nutricionista de Aldair
Quispe?

a) ¢ Quien consume mayor cantidad de carbohidratos, Messi 0 Ronaldo?

Respuesta: ..........cooiiiiiiiiiii,

O

b)¢Quién consume mayor cantidad de proteinas, Messi o Ronaldo?

RESPUESTA: ...

O

c) ¢Quién consume mayor cantidad de grasas, Messi 0 Ronaldo?

Respuesta: .........ccovvviiiiiiiiiiii,

O

d)¢Quién consume mayor cantidad de fibra, Messi o Ronaldo?

Respuesta: .........ccovvviiiiiiiiiiii,

O
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Respuesta:

Marca la alternativa correcta: (2 puntos)

La Foquita Farfan tiene la intencion de organizar una cena familiar navidefia en el
restaurante "Gaston Acurio” junto a su mamay sus 4 hijos. Al comunicarse con la
mesera del restaurante, solicita la preparacion de platos de pavo y copas de vino, no
obstante, la foquita especifica que 6/8 del total de sus hijos son menores de edad, lo
que implica que no pueden consumir vino. Colaboremos con la mesera para
determinar la cantidad exacta de platos de pavo y copas de vino que deben prepararse
para satisfacer las necesidades de la familia de la Foquita Farfan.

A) B)

C) D)

Lee detenidamente el siguiente problemay responde: (3 puntos)

Will Smith 'y su familia quiere conocer
Machupichu y decide organizar sus vacaciones de
la siguiente manera: la cuarta parte de los dias
estara en Cusco, un tercio en Arequipa y los otros
5 dias en las playas de Mancora ¢Cuantos dias
duro sus vacaciones? ;Cuantos dias estuvo en

Cusco? ¢ Cuéantos dias estuvo en Arequipa?
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Datos: Operacion:

Respuesta:

4. Lee detenidamente el siguiente problemay responde: (2 puntos)

Pitufino recibe la visita de Pastrulo y en cortesia decide invitarle pizza, pero se da
cuenta que solo tenia la mitad, es asi como decide invitarle solo 1/3 de la pizza que
tenia, al poco rato recibe la visita de Anatulia y también decide invitarle 1/2 de la
pizza que le quedo. ¢De qué cantidad total de pizza dispone Pitufino para su
consumo?

Pitufino recibe la visita de Pastrulo y en cortesia decide invitarle pizza, pero se da
cuenta que solo tenia la mitad, es asi que decide invitarle solo 1/3 de la pizza que
tenia, al poco rato recibe la visita de Anatulia y también decide invitarle 1/2 de la
pizza que le quedo. Se sabe que la pizza entera estaba divida en 12 porciones ¢De

qué cantidad total de pizza dispone Pitufino para su consumo?

Datos: Operacion:
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Respuesta:

Resuelve el siguiente problema y marca la respuesta correcta: (2 puntos)

El distrito de Wénchaq tiene aproximadamente 58 540 habitantes. Las 3/5 partes de
esta poblacidn utilizan las redes sociales para comunicarse. Segun esta informacion,
aproximadamente, ¢ Cuantos habitantes de este distrito NO utilizan las redes sociales

para comunicarse?

a) 35 124 habitantes.
b) 23416 habitantes.
c) 11 418 de habitantes.
d) 23456 habitantes.

Lee detenidamente el siguiente problemay responde: (2 puntos)

Love Shady estd organizando una reunién con 8 amigos y dispone de una pizzay
media para compartir. Las porciones que sirve son de un sexto de pizza. ¢Sera

suficiente la pizza que tiene, o tendra que comprar mas?

Datos: Operacion:
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Respuesta:

Responde el siguiente problema utilizando multiplicacién y divisién de
fracciones: (2 puntos)

Paolo Hurtado quiere impresionar a Josmery Toledo y decide cocinarle pancakes,
para ello necesita 2/3 de taza de avena, 4/5 del tarro de leche y 5 huevos, pero
Josmery Toledo le cancelo la invitacion, y decide hacer solo la mitad de la receta,
¢Cuantas tazas de avena necesitara? ;Qué porcion del tarro de leche usara? ;Cuantos

huevos utilizara?

Datos: Operacion:

Respuesta:

8. Lee el siguiente problema detenidamente y resuelve las preguntas: (4 puntos)

Mr. Beast, entusiasmado por las 90 000 visualizaciones de su video en YouTube
titulado "Construi 100 pozos en Africa Después de revisar las estadisticas
proporcionadas por YouTube, obtiene informacion detallada sobre la distribucion
por edades de los espectadores durante los primeros 8 dias desde la publicacion del

video:

L1 . .
- Menores de 18 afos: " de las visualizaciones.
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- 3 N
- Entre 18 y 24 afios: T de las visualizaciones.
.1 N
- Entre 25y 34 afios: < de las visualizaciones.
. 3 N
- Entre 35y 44 afios: 20 de las visualizaciones.

. 1 S
- Mayores de 44 afos: e de las visualizaciones.

9. Con el objetivo de comprender mejor a su audiencia, Mr. Beast decide compartir esta
valiosa informacion con su equipo de andlisis. Ademas, plantea algunas preguntas
clave:

¢Cudl es el grupo de edades que muestran interés en su video?

¢Cual es el grupo de edades que no muestran interés en su video?

¢ Cuantos espectadores son menores de 35 afios?

A wnp e

¢Cuéntos espectadores se encuentran en el rango de edades de 18 afios
44 anos?

Estas preguntas ayudardn a Mr. Beast a adaptar estratégicamente su contenido y
enfoque de marketing para satisfacer las preferencias y expectativas especificas de
cada segmento demografico de su audiencia.

Ayuda al equipo Mr. Beast respondiendo las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es el grupo de edades que muestran un mayor interés en su video?

Datos: Operacion:

Respuesta:

b) ¢Cual es el grupo de edades que no muestran interés en su video?
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Datos:

Operacion:

c)

Respuesta:

¢ Cuéntos espectadores son menores de 35 afios?

Datos:

Operacion:

d)

Respuesta:

¢ Cuantos espectadores se encuentran en el rango de edades de 18 afios 45
anos?

Datos:

Operacion:

Respuesta:
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A5, INSTRUMENTOS RESUELTOS POR LOS ESTUDIANTES
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A.6. EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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A.7. PERMISO DE APLICACION DE INSTRUMENTOS
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A.8. INSTRUMENTOS APLICADOS EN EL ESTUDIANTE
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A.9. BASE DE DATOS DEL ESTUDIO
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