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RESUMEN 

En el sistema educativo peruano, particularmente en las zonas rurales, fortalecer las 
competencias matemáticas constituye un reto crítico; en este contexto,la incorporación de 
herramientas tecnológicas orientadas al aprendizaje para el dominio se perfila como una 
alternativa innovadora para transformar los procesos de enseñanza. 

La investigación titulada “Khan Academy y en el aprendizaje ide fracciones en estudiantes 
de primer grado de secundaria de la I.E. Centro Rural de Formación en Alternancia (CRFA) 
Waynakunaq Yachaywasin Cusco - 2024” tuvo como objetivo determinar la influencia de 
esta plataforma en el dominio de las fracciones. Se aplicó una metodología con diseño 
preexperimental (pretest y postest) en una muestra de 28 estudiantes. Los instrumentos 
consideraron una prueba de desarrollo, cuya confiabilidad se validó con un coeficiente 
KR-20 de 0,78, además de una lista de cotejo y una rúbrica. El análisis inferencial, realizado 
con el programa BM SPSS, empleó la prueba de Shapro-Wilk para establecer la normalidad 
de los datos. Los resultados (0,001 en pretest y 0,034 en postest) evidenciaron una 
distribución no normal, por lo que se utilizó la prueba no paramétrica de Wilcoxon. 

El resultado estadístico final arrojó un p=0,000 (menor al nivel de significancia de 0,05), lo 
que permitió rechazar la hipótesis nula; en consecuencia, se concluyó que la aplicación de 
Khan Academy mejora sustancialmente el aprendizaje de las fracciones. Esta herramienta 
constituye una oportunidad digital innovadora para que docentes y estudiantes de contextos 
rurales optimicen de manera consistente sus capacidades matemáticas.

 i

Palabras clave: Plataforma Khan Academy, Aprendizaje de fracciones, Enseñanza 

de las fracciones, Aprendizaje autónomo. 
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ABSTRACT 

In the Peruvian education system, particularly in rural areas, strengthening 

mathematical competencies is a critical challenge; in this context, the integration of 

technological tools grounded in mastery learning emerges as an innovative 

alternative to transform teaching processes. The study titled “Khan Academy and the 

learning of fractions in first-year secondary students at the Rural Center for 

Alternance Training (CRFA) Waynakunaq Yachaywasin, Cusco – 2024” aimed to 

determine the influence of this platform on students’ mastery of fractions. An applied 

methodology iwith ia ipre-experimental idesign i(pretest iand iposttest) iwas iused iwith ia 

isample iof i28 istudents. iThe iinstruments iincluded ia idevelopmental itest iwhose 

ireliability iwas ivalidated iwith ia iKR-20 icoefficient of 0.78, as well as a checklist and a 

rubric. Inferential analysis, conducted using IBM SPSS, employed the iShapiro–Wilk 

itest ito iassess ithe inormality iof ithe idata. iThe iobtained ivalues i(0.001 iin ithe ipretest 

iand i0.034 iin ithe iposttest) iconfirmed ia inon-normal idistribution, iwhich iled ito ithe use 

of the nonparametric Wilcoxon test. The final statistical result yielded p = 0.000 

(below the 0.05 significance level), allowing the null hypothesis to be rejected; 

consequently, iit iwas iconcluded ithat ithe iuse iof iKhan iAcademy isubstantially 

iimproves ithe ilearning iof ifractions. iThis itool irepresents ian iinnovative idigital 

iopportunity ifor iteachers iand students in rural contexts to consistently enhance their 

mathematical skills. 

Keywords: Khan Academy Platform, Learning and fractions,Teaching fractions, 

Autonomous learning. 
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PRESENTACIÓN 

La implementación de herramientas itecnológicas en el ámbito de las matemáticas 

orienta eli enfoque de esta investigación, la cual lleva por título "Khan Academy en el 

aprendizaje de fracciones, en estudiantes de primer grado de secundaria de la Institución 

Educativa Centro Rural de Formación en Alternancia Waynakunaq Yachaywasin, Cusco - 

2024"; por consiguiente, se analiza cómo el dominio de las fracciones, siendo un 

componente esencial en la formación matemática, plantea retos significativos para el 

alumnado; asimismo, dicha dificultad se intensifica en los contextos rurales, situación 

derivada de las restricciones existentes en el acceso a los recursos educativos. 

Estableceri la efectividad de la plataformai Khan Academy se constituyó como el 

propósito central dei la presente investigación; en consecuencia, se evaluó su aplicación 

como herramienta pedagógica orientada a potenciar iel iaprendizaje ide ifracciones; ieste 

ianálisisi ise ienfocó iespecíficamentei ien ilos iestudiantes ide iprimer igradoi ide isecundaria 

ipertenecientes ia ila iinstitucióni ieducativa ianteriormente icitada.  

Esta investigación es importante porque ofrece una perspectiva sobre la integración 

de tecnologías educativas en contextos rurales, contribuyendo a reducir las brechas de 

aprendizaje y mejorando la calidad ieducativa. iLos iresultados iobtenidos ipueden iservir ide 

ibase ipara ifuturas iiniciativas ique ibusquen iimplementar soluciones tecnológicas en la 

enseñanza, tanto en áreas rurales como en otros entornos educativos con características 

similares. Además, proporciona recomendaciones prácticas para docentes y responsables 

de la formulación de políticas educativas, subrayando la importancia de la innovación 

tecnológica en la educación contemporánea. 

La intención de aportar significativamente al proceso formativo de los discentes sustenta la 

realización de este estudio; su organización interna se ha sistematizado en cinco secciones 

capitulares para detallar el rigor de la investigación; en lo concerniente al Capítulo I, este 

aborda integralmente el planteamiento de la problemática, estableciendo tanto el propósito 
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central como las metas específicas, además de exponer los argumentos que justifican la 

viabilidad y relevancia de la indagación. 

Capítulo II: Sei presenta el marcoi teórico conceptuali y los iantecedentes que respaldan a la 

investigacióni 

Capítulo III: Consta de las hipótesis planteadas para desarrollar la investigación y la 

operacionalización de variables. 

Por su parte, el Capítulo IV sistematiza los lineamientos metodológicos que rigieron la 

indagación; en este apartado se especifican los parámetros relacionados con la tipología, el 

nivel y el diseño investigativo, así como la delimitación de la unidad de análisis (población y 

muestra) y los mecanismos técnicos empleados para la irecolección de datos; ifinalmente, el 

Capítulo V se reserva para la exposición de los hallazgos estadísticos, tanto descriptivos 

como inferenciales, integrando el debate teórico de los datos obtenidos al contrastarlos 

frente a la literatura académica existent
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Ámbito de estudio, localización política y geográfica 

La ejecución operativa del estudio tuvo icomo isede ilas iinstalaciones ide ila iInstitución 

iEducativai iCentro iRural ide iiFormación en Alternancia (CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin; 

dicho centro pedagógico, el cual opera bajo un modelo de gestión pública en la modalidad 

de educación secundaria, se encuentra registrado administrativamente mediante el código 

modular 1336072; asimismo, su funcionamiento institucional se halla adscrito a la 

jurisdicción de la DRE Cusco, recayendo las labores de supervisión directa en la UGEL 

Cusco. 

Con base en la información satelital provista por Google Earth, se localiza el emplazamiento 

de la institucióni educativa en el centro pobladoi de Occopata, específicamente sobre el eje 

vial que conecta con el distrito de Paruro; en términos de jurisdicción política, dicha 

comunidad se integra al distritoi de Santiago, situado en la provinciai y departamento del 

Cusco; asimismo, la ubicación iespacial iprecisa icorresponde ia ilas icoordenadas i13° i35' i36'' 

iS iy i71° i58' i34'' iW, iencontrándose ia iuna ialtitud ide i3927 imetros isobre iel inivel idel imar iy 

ipresentando ilos isiguientes ilímitesi colindantes: 

Por el Norte con el campo deportivo de la comunidad campesina de Occopata. 

Por el Sur con la IE del nivel primario de la comunidad campesina de Occopata. 

Por el Estei con la comunidadi campesina de Checoperca. 

Por el Oestei con el campo ferial de la comunidad campesina de Occopata. 

1.2. Delimitación del problema  

1.2.1. Área y línea de investigación  

Dentro de los dominios de la Educación Matemática se circunscribe el área de 

estudio de la presente tesis; su enfoque particular reside en la aplicación de tecnologías 

educativas coni el fin de optimizari los procesosi de aprendizajei de fracciones; los sujetos de 
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atención corresponden a los iestudiantes de primer gradoi de secundaria ide la IE Centroi 

Rural dei Formacióni en Alternancia (CRFA) Waynakunaqi iYachaywasin.  

La línea de investigación se centra en la integración de plataformas digitales, como 

Khan Academy, en contextos educativos rurales, explorando su impacto en el rendimiento 

académico y su potencial para personalizar el aprendizaje, reducir brechas educativas, y 

fortalecer las competencias matemáticas en entornos con recursos limitados. 

1.2.2. Descripción del problema 

El éxito educativo no depende solo de acumular conocimientos, ya que, si bien 

dominar las asignaturas es importante, el aprendizaje de algunas, como las Matemática, 

puede ser un obstáculo para muchos estudiantes. Esta dificultad se observa con frecuencia 

en Latinoamérica, Europa y sobre todo en países subdesarrollados, donde el bajo 

rendimiento académico en matemáticas es más común (Figueredo, 2023). 

Según lo estipulado por el iMinisterio de iEducación (MINEDU, 2024), el Programa 

Internacional de Evaluación de Estudiantes, conocido por sus siglas como PISA, se 

constituye como un instrumento estandarizado de alcance global cuya aplicación se realiza 

trienalmente a discentes de 15 años; el propósito fundamental de dicha evaluación radica 

en cuantificar las competencias académicas en los dominios de ciencia, lectura y 

matemáticas; dentro de esta última área, la comprensión de los números fraccionarios 

asume una relevancia capital para la valoración del desempeño estudiantil. 

Dentro de la arquitectura de la matemática elemental, las fracciones se erigen como 

un componente fundacional cuyo dominio resulta imperativo para el andamiaje de destrezas 

cognitivas superiores; bajo esta premisa, la evaluación PISA orienta sus métricas a 

cuantificar la aptitud del estudiantado para interpretar y aplicar dichos conceptos en 

escenarios diversos; estos contextos evaluativos abarcan desde la resolución de incógnitas 

y la simbolización de cantidades hasta el cotejo de magnitudes, tal como lo refieren Beltrán 

y Vaquiro (2023). 
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Así también pues Vellojin (2023), manifiesta que los resultados PISA han 

demostrado que el idesempeño de los estudiantesi en el área de fracciones es variable a 

nivel internacional. En algunos países, los estudiantes poseen un dominio íntegro de las 

fracciones, mientras que, en otros contextos, como el ámbito rural, se evidencia la 

necesidad de transformar las prácticas pedagógicas para consolidar el aprendizaje de las 

fracciones. 

En ese entender para mejorar el rendimiento en la ievaluación PISA en el iárea dei 

matemática, en particular respecto a las fracciones, es necesario fortalecer la enseñanza de 

este contenido ien ilas iescuelas. iEsto iimplica iutilizar iestrategias ididácticas ique isean 

iatractivas ipara ilos iestudiantes iy ique iles ipermitan icomprender ilas ifracciones ide imanera 

iconceptual y no solo memorística (MINEDU, 2024), considerando que las fracciones son un 

indicador crítico en evaluaciones internacionales como PISA, su enseñanza en los CRFA 

demanda estrategias innovadoras que aseguren el tránsito hacia capacidades matemáticas 

de mayor rigor. 

En consonancia con los lineamientos del plan de gobierno y transformación digital 

2023–2025 estipulados por el Ministerio de Educación, se hace imperativo robustecer la 

didáctica de las fracciones en los recintos escolares con el fin de optimizar el rendimiento 

académico y elevari la calidad educativai en matemáticas; lai centralidad de este concepto 

radica en su función articuladora con otras nociones complejas, tales como el cálculo de 

probabilidades, la medición de superficies y volúmenes, así como el establecimiento de 

proporcionalidades; si bien la competencia matemática faculta a la ciudadanía para afrontar 

desafíos contemporáneos, los resultados de las evaluaciones censales evidencian que una 

minoría del estudiantado del IV ciclo alcanza los estándares del CNEB, especialmente en la 

resolucióni de problemasi de cantidad; paralelamente, sei detectó una brecha eni el cuerpo 

docente caracterizada por un dominio disciplinar superior al pedagógico, lo que limita su 

capacidad para diagnosticar errores y plantear estrategias remediales en el aprendizaje de 

fracciones (MINEDU, 2023). 
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En iel iPerú, ila iEvaluación iMuestral ide iEstudiantes i(EM) i2022, irealizada ipor iel 

iMinisterio ide iEducación idel iPerú, ievidenció ique ilos iresultados ide iaprendizaje 

idisminuyeron ifrente ia i2019 ien ila imayoría ide ilas iáreas ievaluadas. iEsta ievaluación, ique 

iincluyó ia i396 imil iestudiantes ide idiversos igrados ide iprimaria iy isecundaria, iregistró iuna 

icaída isignificativa ien iMatemática, icon iun imenor iporcentaje ide iestudiantes ique ialcanzó iel 

inivel iSatisfactorio ien icomparación icon iaños iprevios. iAsimismo, ise iidentificó iun iincremento 

ide ilas ibrechas ide irendimiento ientre iinstituciones ieducativas ipúblicas iy iprivadas, iy ientre 

izonas iurbanas iy irurales, iobservándose iun idesempeño isostenidamente isuperior ien ilas 

iinstituciones iprivadas iy iurbanas. iAunque ilas idiferencias ide irendimiento ientre ihombres iy 

imujeres ise imantuvieron isimilares ia i2019, ien iMatemática ise iobservó iuna imayor idisparidad 

ia ifavor ide ilos ihombres. iRegiones icomo iTacna, iMoquegua iy iArequipa ipresentaron imejores 

iresultados, imientras ique iLoreto iy iUcayali iafrontan imayores idesafíos ien iel irendimiento 

iacadémico i(Minedu, 2023).     . 

A nivel nacional, la competenciai Resuelve iproblemas de cantidad es iuna de las 

más afectadas, coincidiendo icon iel i67,1% ide iestudiantes ique ise iubican ien ilos iniveles 

imás ibajos ide ilogro ien i2022. iEsta ideficiencia ise imanifiesta iespecíficamente ien iel imanejo 

ide ilas ifracciones, ilo icual ijustifica ila iimplementación ide herramientas como Khan Academy 

en la Institución Educativa CRFA Waynakunaq Yachaywasin para pasar desde niveles de 

Inicio hasta el Logro Destacado (Minedu, 2023). Solo el 12,7% alcanzó el nivel Satisfactorio, 

lo que representa una caída de 5 puntos porcentuales respecto al 2019 que es del 17,7%. 

Además, se evidencia que en Inicio el grupo más grande de la población escolar secundaria 

se encuentra estancado con un 36,8%. Lo cual indica que los estudiantes no puedan 

desarrollar competencias más abstractas como el álgebra, la geometría y la estadística 

(Minedu, 2023). 

El bajo irendimiento iacadémico ien iel iáreai ide imatemáticai ique ipresentan ilos 

iestudiantes idel iprimer iigrado ide isecundaria iide ila iIE iCentro iiRural ide iiFormación ien 

iAlternancia iiWaynakunaq iYachaywasin, en la comunidad campesina de Occopata, tiene su 
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incidencia en la forma en que se enseña ya que, a pesar de los avances tecnológicos de 

ahora, los profesores siguen enseñando de manera tradicional. Lo anterior, conlleva a 

generar en los estudiantes aburrimiento y desmotivación por aprender conceptos o 

contenidos matemáticos (Profuturo, 2022). De este modo, los estudiantes que presentan 

apatía, falta de interés, desmotivación ya que al ser esta una ciencia exacta y abstracta no 

genera en ellos el interés necesario para estar concentrados durante de la sesión de clase 

lo que conlleva a que no puedan aprender matemática (Acero, 2019). Esto se debe a la 

forma en que los docentes imparten esta área, ya que solo se limitan a enseñar las 

matemáticas de forma tradicional, dejando de lado la enseñanza de manera lúdica a través 

del juego o la experimentación (Palacios, 2023). Algo contrario a lo que los estudiantes 

esperan, ya que quieren sesiones de clase dinamicas y atracctivas para elllos. 

La educación secundaria da paso al aprendizaje y desarrollo de capacidades cada vez más 

complejas, en matemática esto es aún más crítico, ya que se encuentrai en constante 

desarrolloi y reajustei es por iello que sustenta iuna creciente ivariedad de investigaciones en 

cienciasi y en las tecnologías imodernas (cneb, 2017) esto hace que los estudiantes 

dificulten en el aprendizaje que deberían lograr. 

En EBR se promueve la innovación y búsqueda de nuevas metodologías para 

asegurar ila icalidad ide ilos iaprendizajes ien ilos iestudiantes ipara ila ipromoción iy idesarrollo 

ide isus icapacidades i(cneb, i2017) ilo ique iimpulsa iel icuestionamiento ide búsqueda de una 

herramienta educativa que le permita al docente desarrollar en los estudiantes las 

capacidades y habilidades requeridas para su formación. 

Es por ello, que luego de poner en tela de juicio las condiciones anteriormente 

mencionadas nos realizamos la siguiente pregunta que dará lugar a esta investigación: 
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1.3. Problemas de investigación 

1.3.1. Problema general 

¿Cómo potencia Khan Academy en el aprendizaje de fracciones, en estudiantes de 

primer grado de secundaria, de la Institución Educativa Centro Rural de Formación 

en Alternancia (CRFA) Waynakunaq Yachaywasin Cusco - 2024? 

1.3.2. Problemas específicos 

1) ¿Cómo mejora iKhan iiAcademy ien ila itraducción ide icantidades ia iexpresiones 

inuméricas, ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila iInstitución 

iEducativa iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq 

iiYachaywasin ide iiOccopatai i– iCusco i2024? 

2) ¿Cómo imejora iKhan iAcademyi ien ila icomunicación isobre ila icomprensióni isobre ilos 

inúmeros iy ilas iioperaciones, ien iestudiantesi ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila 

iInstitución iEducativai iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaq iiYachaywasin ide iOccopatai i– iCuscoi i2024? 

3) ¿Cómoi imejora iKhan iAcademyi ien ila iutilización ide iestrategiasi iy iprocedimientos ide 

iestimacióni iy icálculo, ien iestudiantesi ide iprimer igrado ide iisecundaria, ide ila 

iInstitución iEducativa iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaqi iYachaywasini ide iOccopata i– iCuscoi i2024? 

4) ¿Cómo imejora iKhan iiAcademy ien ila iargumentación ide iiafirmaciones isobre ilas 

irelaciones iinuméricas iy ilas ioperaciones, ien iiestudiantes ide iprimer igrado ide 

isecundaria, ide ila iInstitución iEducativa iCentro iRural ide iiFormación ien iiAlternancia 

i(CRFA) iWaynakunaqi iYachaywasini ide iiOccopata i– Cuscoi 2024? 

1.4. Objetivos de la investigación 

1.4.1. Objetivo general 

Determinari ien iqué imedida iKhan iiAcademy ipotencia ien iel iaprendizaje ide 

ifracciones, ien iestudiantesi ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila iInstitucióni 



7 

 

iEducativa iCentro iRurali ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq 

iiYachaywasin – Cusco 2024. 

1.4.2. Objetivos específicos 

1) Determinari de qué manera iKhan iiAcademy imejora ien ila itraducción ide iicantidades ia 

iexpresionesi inuméricas, ien iestudiantesi ide iprimer igrado idei isecundaria, ide ila 

iInstitución iiEducativa iCentro iRural iide iFormación ien iiAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaqi iYachaywasini ide iOccopata i– iCusco 2024. 

2) Establecer idei iqué imanera iKhan iiAcademy imejora ien ila icomunicación isobre ila 

icomprensión isobre ilos inúmeros iy ilas ioperaciones, iien iestudiantes ide iprimer igrado 

ide isecundaria, ide ila iiInstitución iEducativa iCentro iRural ide iiFormación ien 

iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin ide iOccopata i– Cusco 2024. 

3) Determinar ide iqué imanera iiKhan iAcademy imejora ien ila iutilización ide iestrategias iy 

iprocedimientos ide iestimación iy icálculo, ien iestudiantesi ide iprimer igrado ide 

isecundaria, ide ila iInstitucióni iEducativa iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia 

i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin ide iOccopata i– Cusco 2024. 

4) Establecer ide iqué imanera iKhan iAcademy imejora ien ila iargumentación ide 

iafirmaciones isobre ilas irelaciones inuméricas iy ilas ioperaciones, ien iestudiantes ide 

iprimer igradoi ide isecundaria, ide ila iInstitucióni iEducativa iCentro iRural ide iFormación 

ien iAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq iiYachaywasin ide iOccopata i– Cuscoi 2024. 

1.5. Justificación de la investigación 

1.5.1. Justificación legal  

El respaldo a la incorporación de recursos digitales como Khan Academy se sustenta 

en directrices de política educativa orientadas a mejorar resultados académicos mediante 

tecnología (Khan Academy, 2024). A la par, el Plan de Gobierno y Transformación Digital 

2023–2025 plantea la necesidad de actualizar metodologías pedagógicas e impulsar la 

adopción tecnológica para fortalecer el aprendizaje. Este marco se articula jurídicamente 
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con el Decreto de Urgencia N.° 006-2020-PCM, norma que establece el Sistema Nacional 

de Transformación Digital (Presidencia del Consejo de Ministros, 2020). 

1.5.2. Justificación pedagógica  

La comprensión de fracciones constituye un eje fundamental en matemática y, con 

frecuencia, representa una dificultad tanto para enseñar como para aprender. En este 

escenario, Khan Academy propone una metodología basada en práctica sistemática, 

retroalimentación inmediata y adaptación al ritmo de cada estudiante, favoreciendo que el 

aprendizaje se construya con autonomía mediante exploración, resolución de problemas e 

interacción. En consecuencia, este enfoque puede resultar especialmente útil para abordar 

contenidos complejos como las fracciones. 

Asimismo, el componente visual y práctico de la plataforma permite interactuar con 

representaciones virtuales, lo que contribuye a que conceptos abstractos se comprendan de 

forma más concreta y significativa. 

1.5.3. Justificación práctica 

La investigación se desarrollará con un diseño preexperimental, comparando el 

rendimiento en fracciones mediante una prueba de entrada (antes del uso de Khan 

Academy) y una prueba de salida (tras incorporar la plataforma en la enseñanza). Para 

evaluar el impacto, se emplearán pruebas estandarizadas y observaciones de aula, lo que 

permitirá apreciar variaciones en el aprendizaje de fracciones. Además, ise iadoptará iun 

ienfoque icuantitativo, iutilizando iestadística idescriptiva ipara ipresentar y analizar los datos 

obtenidos sobre la efectividad de Khan Academy en la comprensión de fracciones. 

1.5.4. Justificación metodológica 

La IE CRFA Waynakunaq Yachaywasin enfrenta el desafío de mejorar resultados en 

Matemática, especialmente en temas como fracciones. En ese sentido, la incorporación de 

Khan Academy como recurso complementario al currículo puede constituir una alternativa 

práctica y accesible para atender dichas dificultades. Además, los resultados del estudio 

podrían servir como referencia para implementar propuestas similares en otras instituciones 
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de la región, contribuyendo a fortalecer la calidad de la educación matemática en el ámbito 

local. 

1.6. Limitaciones de la investigación 

Se identificó escasez de material bibliográfico, y gran parte de las fuentes 

disponibles se encuentran en idioma extranjero o con antigüedad considerable. 

Asimismo, la infraestructura escolar no favorece el trabajo individualizado, debido a 

la disponibilidad limitada de equipos tecnológicos para todo el estudiantado. A ello 

se suma la baja conectividad de la zona, lo que dificulta el trabajo continuo y exige 

buscar alternativas para desarrollar sesiones. Finalmente, la distancia y la 

accesibilidad compleja a la institución, junto con el tiempo limitado para la aplicación, 

representan factores que restringen la investigación. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL  

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

En educación media superior, Jiménez desarrolló un estudio orientado a fortalecer 

competencias matemáticas imediante imediación itecnológica, iy isu ipropósito ifue icomprobar 

ila ieficacia ide iKhan iAcademy icomo irecurso ide iapoyo ipara iinterpretar imodelos ialgebraicos 

iy igeométricos ien ila iresolución ide iproblemas ireales, ipor iello itrabajó icon iestudiantes ide 

ibachillerato ie iincorporó iinstrumentos icomo ibitácoras, iregistros ivideográficos iy 

ievaluaciones icognitivas, ilo icual ipermitió iobtener ievidencias idesde idistintas ifuentes, iy itras 

ila iintervención ise iobservó iun iincremento isignificativo del dominio de contenidos, de modo 

que se sugiere que la integración planificada de herramientas digitales puede mejorar de 

manera relevante el perfil competencial del estudiantado y sostener aprendizajes más 

consistentes 

Vellojín investigó el fortalecimiento de competencias matemáticas para resolver 

problemas icon ifracciones iy iecuaciones imediante iel isimulador iPhET ien iestudiantes ide 

idécimo igrado, iy iel iestudio icon ienfoque imixto iy ialcance exploratorio secuencial aplicó 

entrevista semiestructurada, pretest, postest y rúbrica de observación a una muestra de 12 

estudiantes, observándose en la fase inicial un desempeño bajo, sin embargo tras la 

intervención se evidenció una mejora que permitió alcanzar un nivel básico, por lo cual se 

concluye que el uso de matemática interactiva con simuladores virtuales funciona como 

recurso pedagógico eficaz, además de promover aprendizaje más activo, contextualizado y 

motivador, especialmente cuando se acompaña con orientación docente adecuada 

Ríos Cuesta iy iAsprilla iMena idesarrollaron iun iestudio ide icasos icon ienfoque 

icualitativo ipara iidentificar ierrores iasociados ia ioperaciones iaditivas icon ifracciones ien 

iestudiantes ide i11 ia i16 iaños, iy ise ihalló ique icon ifrecuencia ise isuman inumeradores iy 

idenominadores icomo isi ifueran ienteros iindependientes, además cuando las fracciones 
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comparten numerador ise iconserva ieste iy ise isuman idenominadores, iy iasimismo ise 

ireportan ierrores ien ila iaplicación ide ialgoritmos isin idistinguir ifracciones ihomogéneas iy 

iheterogéneas ini ipresentar ifracciones iirreducibles, por lo cual se infiere una comprensión 

limitada del concepto de fracción y de sus operaciones, y en consecuencia se refuerza la 

necesidad de estrategias didácticas específicas que atiendan estos vacíos y fortalezcan 

comprensión conceptual y procedimental de manera progresiva 

Martínez y colaboradores estudiaron ila ienseñanza ide ifracciones imediante 

iactividades ilúdicas iy iel iuso ide iKhan iAcademy icon iestudiantes ide icuarto igrado, iy iel 

ipropósito ifue ifavorecer ila icomprensión idel iconcepto ide ifracción imediante ila iherramienta 

idigital iy ipromover ila iresolución ide iproblemas iaplicables ia la vida cotidiana, por ello desde 

una metodología descriptiva se caracterizó el desempeño del estudiantado y se recurrió a 

observación directa, concluyéndose que combinar actividades lúdicas con recursos 

tecnológicos puede fortalecer el aprendizaje, además de mejorar la experiencia educativa al 

incrementar motivación, participación y práctica sostenida.   

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Con respaldo de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Zeta (2021) desarrolló un 

estudio en Chiclayo para diagnosticar el idominio ien iresolución ide iproblemas icon ifracciones 

ien iestudiantes ide isegundo iaño ide isecundaria ide ila iIE “San Fernando” (Pátapo). Con 

enfoque descriptivo simple, aplicó una prueba escrita a una población censal de 27 

estudiantes. Los resultados evidenciaron desempeño deficiente, atribuido a dificultades para 

decodificar el lenguaje matemático y para seleccionar estrategias de resolución pertinentes, 

lo que repercute en el rendimiento general. En consecuencia, el estudio enfatiza la 

necesidad de promover un rol estudiantil más activo y reflexivo, fortaleciendo el 

razonamiento lógico y favoreciendo mejores condiciones para el aprendizaje. 

2.1.3. Antecedentes locales 

En la iUniversidad iNacional iSan iAntonio iAbad idel iCusco, iAbaca iy iRamos i(2023) 

iestudiaron ila iinfluencia idel imétodo ide iSingapur ipara ifortalecer ila iresolución ide iproblemas 
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icon ifracciones ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria ide ila iIE iNuestra iSeñora idel 

iCarmen i(Yanatile, iCalca). iEl iestudio ifue iaplicado, de nivel explicativo, con diseño 

preexperimental y enfoque cuantitativo. Los resultados evidenciaron una mejora significativa 

de las capacidades resolutivas, reflejada en el incremento de indicadores de logro; por ello, 

se sugiere la adopción institucional del método como alternativa eficaz para favorecer 

comprensión y competencias matemáticas más consistentes. 

Asimismo, Soto (2022) investigó ila iincidencia ide iKhan iAcademy ien ila icompetencia 

iasociada ia iresolver iproblemas ide iregularidad, iequivalencia iy icambio, ien iestudiantes ide 

iquinto ide isecundaria ide ila iIE ide iAplicación iFortunato iL. iHerrera. iCon idiseño 

icuasiexperimental i(preprueba iy iposprueba) ien igrupo iexperimental iy icontrol, iutilizó 

icuestionarios, ipruebas iescritas iy ilistas ide icotejo. Los resultados mostraron mejora 

significativa en el grupo experimental, con un incremento global del 68% en niveles de 

desempeño. En esa línea, el contraste estadístico (p = 0.000) permitió corroborar la 

hipótesis alterna; por consiguiente, se concluye que integrar recursos LMS como Khan 

Academy favorece el fortalecimiento de competencias matemáticas y aporta dinamismo al 

proceso de enseñanza-aprendizaje. 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Khan Academy 

2.2.1.1. Plataforma  

Para Togrow (2023), las plataformas digitales se entienden como sistemas en 

línea que ofrecen múltiples servicios y funciones a través de internet. Estas abarcan 

ámbitos diversos, como redes sociales, comercio electrónico, educación virtual, 

streaming, teletrabajo y servicios financieros. En ese sentido, facilitan la interacción 

entre usuarios y la realización de transacciones sin presencia física, lo cual optimiza 

procesos y amplía el acceso. Además, suelen incorporar herramientas 

personalizadas basadas en datos y algoritmos, con el propósito de adaptarse a 

preferencias y necesidades individuales, mejorando la experiencia del usuario. 
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2.2.1.2. Plataforma LMS 

Almonte (2022) señala que existen estándares generales para valorar un 

LMS, como accesibilidad, reputación de los desarrolladores y seguridad de datos; 

dichos criterios también se aplican a otros sistemas web. Asimismo, un LMS suele 

considerar requerimientos en cuatro dimensiones —organizativa, pedagógica, 

tecnológica y económica—, las cuales orientan criterios para determinar qué 

herramientas y características resultan más relevantes. En consecuencia, esta 

evaluación facilita seleccionar soluciones coherentes con las necesidades formativas 

y con la meta de lograr aprendizajes más significativos. 

Reyes (2018) explica que un Sistema de Gestión del Aprendizaje (LMS) es 

una herramienta de software web usada para planificar, implementar y evaluar 

procesos formativos. Por lo general, integra un servidor y una interfaz que permite 

interacción entre docentes, estudiantes y administradores, promoviendo 

organización y seguimiento. Además, posibilita crear y distribuir contenido, 

monitorear participación y evaluar desempeño; de forma complementaria, ofrece 

funciones interactivas como videoconferencias y foros, fortaleciendo la 

comunicación. Por ello, es utilizado por empresas, instituciones educativas y 

entidades gubernamentales para mejorar eficiencia y reducir costos, tanto en 

entornos corporativos como académicos. 

Coppola (2023) sostiene que un LMS, como plataforma de e-learning, se 

organiza en torno a tres funciones: almacenar cursos y materiales (L), gestionar 

cursos y participantes (M) y operar como sistema informático que automatiza tareas 

y estadísticas (S). A diferencia de un repositorio de archivos, el LMS estructura el 

proceso de capacitación y facilita asignaciones rápidas; además, puede operar en 

distintos husos horarios, lo que amplía su alcance. En síntesis, actúa como un 

entorno integral para crear, almacenar, distribuir cursos y evaluar resultados de 

aprendizaje. 
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2.2.1.3. Plataformas LMS educativa 

Ispring (2022) describe que una plataforma LMS educativa ofrece herramientas 

para docentes y estudiantes orientadas a mejorar la formación. Permite administrar 

matrículas y pagos, organizar calendarios, emitir recordatorios de plazos, avisos y 

evaluaciones, y facilitar el intercambio de archivos en diversos formatos. Además, 

posibilita almacenar clases, fortalecer comunicación directa y promover participación 

continua; en consecuencia, contribuye a sostener un proceso formativo más 

ordenado. Al culminar cursos, puede emitir certificados, reforzando la trazabilidad del 

aprendizaje. 

Randstad (2022) indica que un LMS aporta ventajas relevantes: acceso flexible a 

contenidos en cualquier momento y lugar, seguimiento de formación requerida, 

mayor participación, mejora del desempeño y retención del conocimiento. Si estos 

beneficios coinciden con objetivos institucionales, un LMS puede ser una alternativa 

adecuada para modernizar procesos formativos y optimizar recursos. 

Ruiz (2025) añade que una plataforma LMS educativa permite a estudiantes 

acceder desde cualquier lugar y momento a actividades formativas; además, 

posibilita evaluación continua y favorece un ambiente colaborativo, en la medida en 

que promueve interacción y seguimiento permanente por parte del docente.  

2.2.1.4. Khan Academy 

Khan iAcademy, icomo iorganización isin ifines ide ilucro, iofrece igratuitamente 

irecursos educativos en entornos virtuales. Fundada por Salman Khan en 2008, 

busca universalizar una educación de calidad, sin importar la ubicación del usuario. 

La plataforma reúne lecciones y ejercicios interactivos en áreas como matemáticas, 

ciencias y economía; además, incorpora recursos para docentes y tecnologías 

adaptativas que ajustan contenidos al ritmo del estudiante, consolidándose como 

apoyo para diversos niveles de aprendizaje (Khan Academy, 2024). 
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De forma complementaria, IPAE (2020) describe que la plataforma funciona 

como una institución educativa virtual sustentada en recursos audiovisuales. Su uso 

requiere únicamente un dispositivo con internet para acceder a videos, guías y 

planificaciones. Con el tiempo, se ha consolidado como un ecosistema pedagógico 

integral, manteniendo su política de libre acceso y gratuidad. 

A. Características  

Contenido gratuito y de alta calidad: Khan Academy dispone de una 

biblioteca amplia (más de 5 000 videos), ejercicios interactivos, artículos y guías en 

múltiples áreas. Los videos, narrados por Salman Khan con un estilo claro, facilitan 

la comprensión conceptual (Khan Academy, 2024). 

Aprendizaje personalizado: La plataforma emplea una interfaz adaptativa 

que permite avanzar al propio ritmo y focalizar esfuerzos en habilidades que 

requieren refuerzo. Además, ofrece retroalimentación inmediata y herramientas de 

evaluación para monitorear el progreso y optimizar el aprendizaje (Khan Academy, 

2024). 

Accesibilidad universal: Está disponible en más de 65 idiomas; su web y 

aplicación móvil son intuitivas y no exigen instalaciones complejas, lo cual favorece 

el acceso para distintos perfiles de usuario (Khan Academy, 2024). 

Recursos para profesores: Incluye planes de lección, guías de enseñanza y 

herramientas evaluativas que facilitan el uso pedagógico en aula, permitiendo 

organizar actividades, monitorear avances y asignar tareas (Khan Academy, 2024). 

Organización sin fines de lucro: Khan iAcademy iesi iuna iorganización isin 

ifinesi ide ilucro ique idepende idel iapoyo ide donantes individuales y fundaciones. Esto 

significa que los materiales y servicios de Khan Academy son completamente 

gratuitos para los estudiantes y profesores (Khan Academy, 2024). 
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B. Impacto de Khan Academy 

Khan Academy ha generado impacto educativo global, ya que millones de 

estudiantes han utilizado sus recursos para aprender y fortalecer habilidades, 

especialmente en matemática, además la plataforma ha sido reconocida por su 

enfoque innovador al combinar accesibilidad, personalización y retroalimentación, 

por lo cual se convierte en un recurso relevante para mejorar rendimiento y sostener 

práctica constante, y en síntesis constituye una herramienta gratuita y de calidad que 

reduce barreras, promueve aprendizaje autónomo y puede complementar la 

enseñanza tradicional cuando se integra con planificación y acompañamiento 

pedagógico, y además puede contribuir a crear hábitos de estudio más regulares al 

ofrecer metas, progreso visible y actividades graduadas según el nivel del 

estudiante. 

C. Ventajas y desventajas 

Según el sitio web de Ola Educativa, Khan Academy se comprende como un 

recurso complementario y no como un sustituto de la educación tradicional, por ello 

su efectividad depende del estilo de aprendizaje y de las necesidades particulares de 

cada estudiante, y en consecuencia resulta necesario que el uso de la plataforma se 

acompañe de un entorno de estudio adecuado, además de condiciones mínimas que 

eviten distracciones para aprovechar mejor las actividades propuestas, y asimismo 

se recomienda que el docente oriente el uso con metas claras y seguimiento, de 

modo que el recurso digital se integre con propósito pedagógico y no se convierta 

únicamente en una práctica aislada (Ola Educativa, 2024).  
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Tabla 1  

Ventajas y desventajas de Khan Academy 

Aspecto Ventajas Desventajas 

Acceso y costo Completamente 
gratuito 

Requiere conexión a internet y 
dispositivo electrónico 

Aprendizaje Personalizado y a su 
propio ritmo 

Automotivación requerida 

Contenidos Amplia variedad de 
materias y recursos 

Posibles variaciones en la calidad 
del contenido 

Herramientas Útiles para profesores y 
estudiantes 

Falta de interacción social 

Comunidad Global y colaborativa Experiencia de aprendizaje 
individual 

Flexibilidad Disponible en cualquier 
momento y lugar 

Puede presentar distracciones 

 

2.2.1.5   Khan Academy y su aplicación en el campo educativo 

Khan Academy se define como una plataforma virtual que ofrece cursos 

dirigidos a estudiantes, docentes y familias en áreas como matemática, ciencias y 

tecnología, economía y finanzas, computación y mentalidad de crecimiento, y 

además incorpora recursos como videos demostrativos e instructivos que facilitan 

ajustar el entorno de aprendizaje a las características de cada estudiante, de modo 

que quienes avanzan con mayor rapidez pueden continuar a su propio ritmo, 

mientras que quienes presentan mayores dificultades cuentan con materiales de 

refuerzo y retroalimentación para evitar desfases y fortalecer progresivamente 

habilidades que aún no dominan, y en consecuencia la plataforma se utiliza como 

apoyo para consolidar capacidades mediante práctica guiada y repetición 

significativa (Khan Academy, 2024) 

Asimismo, la plataforma puede integrarse en sesiones de clase para 

promover que los estudiantes resuelvan problemas con mayor frecuencia, y en ese 

marco Khan Academy amplía la exposición a ejercicios en comparación con una 

dinámica tradicional donde se trabajan pocos ítems y el docente no siempre puede 

verificar el desempeño individual, por ello la plataforma ofrece un banco amplio de 
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problemas y actividades que cada estudiante desarrolla de forma personal y 

secuencial, y además requiere ingresar respuestas correctas para continuar, lo cual 

incentiva atención y persistencia, y en consecuencia se refuerza el aprendizaje 

basado en práctica constante y verificación inmediata del resultado (Rodriguez & 

Light, 2014). 

A. Khan Academy y el construtivismo 

Desde la perspectiva iconstructivista, iel iconocimiento ise iconstruye ide imanera 

iactiva ipor iel iestudiante imediante iexploración, resolución de problemas y reflexión 

sobre su propio avance, y en esa lógica la dinámica de Khan Academy favorece una 

práctica coherente con el constructivismo porque permite que el usuario pruebe, 

analice, corrija y se autoevalúe mientras progresa, y además promueve que el 

avance se base en el dominio de competencias antes que en la repetición mecánica 

de procedimientos, por lo cual se ifortalece ila iautonomía iy ise iincrementa ila 

iresponsabilidad idel iestudiante ifrente ia isu ipropio iaprendizaje, iy ien iconsecuencia ise 

consolida un proceso más activo y autorregulado (Castro, 2024; Khan Academy, 

2025).  

B. Khan Academy y la Teoría de aprendizaje multimedia 

La teoría idel iaprendizaje imultimedia isostiene ique iel iaprendizaje ise ifortalece 

icuando ise iintegran icanales isensoriales icomo iel ivisual iy iel iauditivo imediante 

imateriales idiseñados ipara ifavorecer comprensión y aprendizaje significativo, y esta 

propuesta se fundamenta en cómo procesan información los estudiantes y en los 

mecanismos mentales que intervienen en la construcción de representaciones más 

precisas, por ello el uso de videos instructivos y apoyos gráficos contribuye a 

consolidar significados, y en consecuencia Khan Academy se vincula con este 

enfoque al ofrecer recursos audiovisuales que facilitan comprender conceptos 

abstractos y reforzar contenidos cuando aparecen errores, además de permitir 
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repetir explicaciones según la necesidad del estudiante y sostener un avance 

progresivo (Mayer, 2009; Khan Academy, 2025). 

C. Khan Academy y el andamiaje  

El andamiaje se entiende como la provisión de apoyos temporales para 

aprender contenidos desconocidos, de manera que el estudiante gane autonomía 

conforme avanza y consolide aprendizajes con mayor seguridad, y en ese sentido 

Khan Academy puede actuar como un soporte gradual porque ofrece explicaciones, 

ejemplos, ejercicios escalonados y bancos de preguntas que acompañan el progreso 

del usuario, además de permitir practicar hasta lograr dominio y reducir errores 

recurrentes, y en consecuencia se promueve una transición desde la dependencia 

inicial hacia la autorregulación, mientras el estudiante fortalece su confianza y su 

control sobre los procedimientos que utiliza (Vargas, 2010; Khan Academy, 2025). 

2.2.1.6. La matemática y Khan Academy 

Khan Academy se presenta como un recurso para enseñar y aprender 

matemática debido a que incorpora cursos como álgebra, aritmética, geometría, 

trigonometría y probabilidad, y además incluye ejercicios y herramientas de apoyo 

que permiten aprender resolviendo problemas de manera sostenida, por ello el 

estudiante adquiere mayor autonomía al decidir rutas de aprendizaje, seleccionar 

temas y utilizar recursos de refuerzo para nivelarse o fortalecer habilidades, y en 

consecuencia se favorece un aprendizaje más continuo porque la práctica se adapta 

al avance individual y permite insistir en los contenidos que aún no se dominan 

(Khan Academy, 2024) 

Asimismo, la plataforma incrementa oportunidades de éxito en matemática al 

cambiar el criterio de logro hacia una visión basada en dominio, ya que se prioriza la 

consolidación de habilidades mediante secuencias de respuestas correctas y 

refuerzos antes que solo contabilizar ejercicios resueltos, por ello se incrementa la 

motivación para perseverar hasta lograr fluidez, y en consecuencia se impulsa una 
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cultura de aprendizaje donde el error funciona como retroalimentación para mejorar, 

además de sostener el esfuerzo hasta demostrar comprensión y consistencia en el 

desempeño (Gonzales et al., 2023). 

2.2.1.7 Algoritmo de Khan Academy 

Khan iAcademy ies iuna iplataforma ivirtual ide iaprendizaje ien ilínea ique ipermite 

ipersonalizar iel iestudio ie iincorpora ielementos ide igamificación ipara isostener la 

motivación, por ello el estudiante puede elegir temas, seleccionar tipos de ejercicios 

y acceder a materiales audiovisuales de aprendizaje y refuerzo, y además la 

plataforma incluye ejercicios, pruebas y evaluaciones que facilitan practicar 

habilidades y evidenciar desempeños, mientras ofrece niveles de complejidad 

progresiva que van de lo sencillo a lo complejo, de modo que el usuario se reta 

gradualmente y mantiene interés, y en consecuencia el sistema de insignias y 

recompensas aporta un incentivo adicional que reconoce el avance y refuerza la 

continuidad del trabajo académico (Khan Academy, 2024) 

En complemento, se sostiene que la plataforma permite que estudiantes con 

mayor dominio avancen con rapidez, y al mismo tiempo brinda oportunidades para 

que quienes requieren más tiempo puedan trabajar con apoyo hasta consolidar 

habilidades, de manera que se promueve un ambiente más equitativo y se reduce 

frustración o aburrimiento, además esta lógica se asocia con dinámicas de aula 

invertida y trabajo autónomo, por ello se fortalece el aprendizaje mediante práctica 

dirigida y adaptación al ritmo personal, y en consecuencia se incrementa la 

posibilidad de atender diferencias individuales con mayor precisión (Gonzales et al., 

2023). 

2.2.1.8. Metodología de Khan Academy. 

La imetodología ide iKhan iAcademy ise icentra ien ila iindividualización idel 

aprendizaje y en el fortalecimiento del pensamiento crítico mediante decisiones del 

propio estudiante, ya que ofrece variedad de temas, ejercicios y videos instructivos 
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que permiten avanzar con autonomía, y además facilita que el usuario elija un 

contenido para trabajar o siga asignaciones establecidas por el docente, de modo 

que se promueve una educación gratuita y de calidad con práctica constante y 

retroalimentación inmediata, y en consecuencia se favorece un aprendizaje 

progresivo que prioriza el dominio antes que la memorización mecánica (Khan 

Academy, 2024). 

Asimismo, se señala que la plataforma brinda un entorno educativo donde el 

estudiante aprende a su propio ritmo mediante material audiovisual y ejercicios, y 

cuando se presentan respuestas incorrectas se habilitan recursos para reforzar 

contenidos, por ello se transforma la lógica tradicional centrada en repetición hacia 

un proceso que impulsa comprensión más profunda, y en consecuencia el estudiante 

puede consolidar ideas a través de intentos sucesivos, mientras el docente dispone 

de información para orientar apoyos, además de organizar actividades que 

complementen lo trabajado en la plataforma (Khan Academy, 2024). 

2.2.1.9. Criterio para su utilización. 

Para trabajar con Khan Academy en matemática se requiere considerar 

condiciones físicas como equipos tecnológicos y mobiliario, y además es necesario 

establecer criterios pedagógicos que permitan aprovechar el potencial de la 

plataforma, por ello antes de iniciar el uso el docente debe definir metas y temas 

alcanzables dentro del tiempo disponible, y en consecuencia se evita que el trabajo 

se disperse y se asegura que la práctica responda a un propósito concreto, además 

se favorece que el estudiante avance con claridad sobre lo que debe lograr en cada 

sesión. 

Asimismo, los estudiantes deben contar con orientación básica para ingresar 

y navegar en la plataforma con rapidez, de manera que se optimice el tiempo de 

trabajo, y además debido a que el aprendizaje es individualizado el docente debe 

monitorear el avance mediante el panel para profesores, por ello se puede identificar 
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quién requiere refuerzo y qué contenidos generan más dificultad, y en consecuencia 

se fortalece el acompañamiento pedagógico con decisiones basadas en evidencias 

de progreso. 

Finalmente, al ser una plataforma de libre acceso, los estudiantes pueden 

continuar el trabajo desde diferentes lugares si disponen de internet, por ello el 

docente puede asignar la visualización de videos en casa para resolver ejercicios en 

clase, y en consecuencia se optimiza el tiempo presencial que en matemática suele 

ser limitado, además se promueve una continuidad entre aprendizaje autónomo y 

actividades dirigidas, lo cual fortalece la práctica y la consolidación de habilidades. 

2.2.1.10. Dimensiones de Khan Academy. 

A. Dimensión Pedagógica 

Cobertura Curricular: Khan Academy incluye iuna iamplia ivariedad ide 

imaterias ique iabarcan idesde imatemática, iciencias ie ihistoria ihasta iinformática, iarte 

iy ieconomía, iy iademás sus recursos se relacionan con estándares educativos y se 

adaptan a niveles diversos, por ello se convierte en un apoyo para múltiples 

trayectorias formativas, y en consecuencia ofrece oportunidades para reforzar 

contenidos según necesidades, además de permitir que el estudiante avance de 

manera progresiva y organizada (Salvatierra et al., 2021). 

Metodología de Enseñanza: la plataforma utiliza aprendizaje a ritmo propio 

mediante videos explicativos, ejercicios interactivos y herramientas de evaluación, y 

por ello permite que el estudiante avance según sus necesidades, mientras recibe 

retroalimentación para corregir errores, y en consecuencia se favorece un 

aprendizaje más estable porque se refuerzan competencias antes de continuar, 

además se promueve práctica continua con actividades graduadas (Salvatierra et al., 

2021). 

Enfoque Centrado en el Estudiante: la plataforma impulsa un aprendizaje 

basado en comprensión y aplicación práctica, y permite explorar contenidos con 



23 

 

autonomía, resolver dudas y acceder a retroalimentación, por ello se fortalece la 

participación activa y el control del propio progreso, y en consecuencia se 

incrementa la responsabilidad y la motivación del estudiante, además de favorecer 

que identifique sus avances y dificultades con mayor claridad (Salvatierra et al., 

2021). 

B. Dimensión Organizativa:  

Estructura y Gobernanza: Khan Academy funciona como organización sin 

fines de lucro y mantiene una estructura de gobierno orientada a transparencia y 

responsabilidad, por ello su gestión busca asegurar coherencia entre misión 

educativa y funcionamiento, y en consecuencia se facilita la continuidad del servicio 

y la mejora de recursos, además de sostener una visión institucional centrada en el 

acceso universal (Salvatierra et al., 2021). 

Recursos Humanos: la plataforma cuenta con un equipo diverso de 

educadores, desarrolladores, diseñadores y personal administrativo, y este trabajo 

colaborativo permite crear y actualizar materiales educativos, por ello se garantiza 

que el contenido evolucione y se mantenga funcional, y en consecuencia se fortalece 

la calidad del recurso disponible para estudiantes y docentes, además de responder 

a necesidades emergentes del ámbito educativo (Salvatierra et al., 2021). 

Asociaciones y Colaboraciones: Khan Academy establece alianzas con 

instituciones educativas, organizaciones y empresas para ampliar alcance e impacto, 

por ello se desarrollan nuevos contenidos y adaptaciones a distintos contextos, y en 

consecuencia se promueve el uso de la plataforma en escenarios variados, además 

de fortalecer estrategias de implementación con apoyo institucional (Salvatierra et 

al., 2021). 

C. Dimensión Económica: 

Financiamiento: la plataforma se sostiene mediante donaciones, 

fundaciones filantrópicas y subvenciones, y su modelo sin fines de lucro permite que 
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los recursos sean gratuitos, por ello se reduce la barrera económica para acceder a 

materiales de aprendizaje, y en consecuencia se favorece la equidad educativa, 

además de permitir que instituciones con menos recursos puedan integrar la 

herramienta sin costos de licencia (Pereira, 2023). 

Sostenibilidad Financiera: Khan Academy aplica estrategias de 

recaudación y gestión responsable para sostener sus operaciones, y esto incluye 

diversificar fuentes, optimizar costos y buscar oportunidades de financiamiento, por 

ello se incrementa la estabilidad del servicio a largo plazo, y en consecuencia se 

mantiene la disponibilidad continua de los recursos educativos, además de asegurar 

mejoras tecnológicas y pedagógicas permanentes (Pereira, 2023). 

Impacto Económico: al ofrecer educación gratuita a gran escala se generan 

beneficios indirectos relacionados con desarrollo de habilidades, oportunidades 

laborales y crecimiento general, por ello la plataforma contribuye a fortalecer capital 

humano, y en consecuencia su aporte trasciende lo educativo y se proyecta a 

dimensiones sociales, además de promover acceso a competencias útiles para la 

vida académica y profesional (Pereira, 2023). 

Dimensión Tecnológica: 

Plataforma Digital: Khan Academy dispone de un entorno robusto y fácil de 

usar que permite acceder desde distintos dispositivos con internet, y además se 

actualiza con mejoras y funcionalidades, por ello se favorece una experiencia de 

aprendizaje más estable y accesible, y en consecuencia se incrementa la 

continuidad del uso, además de permitir que el estudiante mantenga un historial y 

seguimiento de su avance (Khan Academy, 2024). 

Infraestructura Tecnológica: la plataforma utiliza infraestructura escalable y 

segura para alojar y distribuir contenidos a millones de usuarios, y esto incluye 

servidores, bases de datos, redes y medidas de seguridad, por ello se protege la 

operación y se garantiza disponibilidad, y en consecuencia se reduce el riesgo de 
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interrupciones, además de sostener una distribución eficiente de recursos educativos 

(Khan Academy, 2024). 

Innovación Tecnológica: Khan Academy investiga y desarrolla herramientas 

para mejorar experiencia de aprendizaje y personalización, por ello se mantiene en 

evolución dentro del campo educativo digital, y en consecuencia se amplían 

posibilidades de adaptación a necesidades del estudiante, además de fortalecerse 

mecanismos de práctica y evaluación que apoyan el dominio progresivo (Khan 

Academy, 2024). 

Figura 1  

Dimensiones de Khan Academy.  

 

Nota: Basado en el instrumento de selección de herramientas para entornos 

virtuales diseñado por Bárbara de Benito (Almonte, 2022). 

D.  Tipos de Actividades 

Khan Academy incorpora actividades diversas que combinan explicación y práctica, 

y además organiza rutas personalizadas para atender necesidades individuales, por 

ello el estudiante puede acceder a tutoriales, resolver ejercicios interactivos y recibir 

retroalimentación inmediata, y en consecuencia se consolida un proceso continuo de 

aprendizaje donde el avance se ajusta al rendimiento, además se integran 
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elementos de gamificación y espacios comunitarios que incrementan motivación y 

participación, de modo que la plataforma funciona como un entorno flexible para 

reforzar competencias y sostener hábitos de estudio: 

Tabla 2  

Tipos de actividades en Khan Academy 

Tipo de 
Actividad 

Descripción Ejemplos 

Video 
Tutoriales 

Explicaciones detalladas 
en video por educadores 
expertos 

Videos sobre matemáticas, ciencias, 
historia, arte, etc. 

Ejercicios 
Interactivos y 
Problemas de 
Práctica 

Aplicación práctica de 
conceptos aprendidos 

Ejercicios de matemáticas, 
cuestionarios de historia, simulaciones 
científicas 

Planes de 
Aprendizaje 
Personalizados 

Experiencia de 
aprendizaje adaptada a 
las necesidades 
individuales 

Recomendaciones de ejercicios, 
sugerencias de videos, rutas de 
aprendizaje personalizadas 

Elementos de 
Gamificación 

Incorporación de 
elementos de juego para 
motivar el aprendizaje 

Ganar insignias, desbloquear logros, 
competir en tablas de clasificación 

Funciones 
Comunitarias 

Conexión y colaboración 
entre estudiantes y 
educadores 

Foros de discusión, grupos de estudio, 
tutoría entre pares 

Recursos para 
Profesores 

Materiales y 
herramientas para 
apoyar la enseñanza 

Planes de lecciones, guías didácticas, 
herramientas de evaluación 

Aplicaciones 
en el Mundo 
Real 

Conexión del aprendizaje 
con situaciones 
cotidianas 

Proyectos que aplican conceptos 
matemáticos a la economía personal, 
experimentos científicos caseros 

Expresión 
Creativa 

Oportunidades para que 
los estudiantes expresen 
su comprensión y 
creatividad 

Creación de videos, escritura de 
artículos, proyectos de arte 
relacionados con el aprendizaje 

Aprendizaje a 
Ritmo Propio 

Flexibilidad para avanzar 
al ritmo individual 

Revisión de temas según sea 
necesario, sin presiones de tiempo 

Funciones de 
Accesibilidad 

Recursos para garantizar 
el acceso a todos los 
estudiantes 

Subtítulos cerrados, traducciones a 
múltiples idiomas, compatibilidad con 
tecnologías de asistencia 

 

2.2.2. Aprendizaje de fracciones 

2.2.2.1. Aprendizaje.  

De acuerdo con Gómez (2025), el aprendizaje se entiende como un proceso 

mediante el cual las personas adquieren o perfeccionan capacidades, conocimientos 
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y conductas, y dicho proceso ocurre a partir de experiencias como el estudio, la 

observación y la práctica, por ello los cambios que se producen tienden a 

mantenerse en el tiempo, y en consecuencia se evidencia una mejora relativamente 

estable en la manera de comprender, actuar y resolver situaciones vinculadas a la 

experiencia vivida 

Peña (2020) sostiene que la forma en que el estudiante concibe el 

aprendizaje refleja directamente la práctica docente, ya que la metodología, las 

actividades del aula y la preparación profesional del profesor influyen en cómo el 

alumno organiza lo que aprende, por ello aunque existan fundamentos para un 

aprendizaje sólido resulta necesario ordenar mejor el proceso educativo, y en 

consecuencia se deben promover ambientes que respondan a necesidades reales 

del alumnado y potencien habilidades, además se busca estimular ila ireflexión iy ila 

imaduración icognitiva ien icualquier inivel, iya ique iel itrabajo ipedagógico icotidiano ies 

idecisivo ipara iel idesarrollo iintelectual y para el éxito personal y profesional de 

estudiantes y docentes 

Para García-Allen (2016), el aprendizaje se vincula con la adquisición de 

conocimientos, habilidades, valores y actitudes, y además constituye una condición 

clave para la adaptación humana a los cambios del entorno, por ello este proceso se 

asocia con la continuidad del desarrollo personal, y en consecuencia permite 

responder con mayor eficacia a nuevas exigencias académicas, sociales y culturales 

Según Mosquera (2023), aprender es el resultado de contextualizar los 

contenidos y de personalizar las experiencias de enseñanza, de modo que las 

actividades propuestas involucren activamente a los estudiantes en su realización, 

por ello la participación no es un elemento accesorio sino un componente central, y 

en consecuencia iel iaprendizaje ise ifortalece icuando iel iestudiante ireconoce isentido 

ien ilo ique ihace iy ise icompromete icon ila itarea desde su propia realidad. 
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2.2.2.2. Fracción 

Se considera ifracción ia ila irepresentación ide ipartes ide iun itodo, ies idecir, ise 

iparte ide iuna iunidad idividida ien ipartes iiguales iy icada iparte iconstituye iuna ifracción 

idel ientero, ipor iello isi iun iobjeto se divide en ocho partes iguales cada porción 

equivale a 1/8 del total, y en consecuencia cuando una persona consume cinco 

porciones se expresa que consumió 5/8 del todo, lo cual ayuda a describir 

cantidades no enteras en situaciones cotidianas y escolares (Matemáticas18, 2019) 

Las fracciones se componen de dos términos, el superior se denomina 

numerador y el inferior se denomina denominador, y ambos se separan mediante 

una barra, por ello una escritura como 3/8 expresa tres partes tomadas de un total 

de ocho partes iguales, y en consecuencia esta notación permite comunicar con 

precisión la relación entre la cantidad considerada y la unidad completa 

Etimológicamente, el término fracción proviene del latín fractio y se asocia 

con la idea de acción de romper, por ello su sentido se vincula con dividir una unidad 

en partes, y en consecuencia se comprende su uso para representar particiones y 

relaciones parte-todo en múltiples contextos matemáticos. 

Figura 2  

Composición de una fracción 

 

Etimológicamente, iel itérmino ifracción ies ide iorigen ilatín ifractio ique isignifica 

iacción ide iromper. 

2.2.2.3. Tipos de fracciones 

Las fracciones pueden organizarse en distintos tipos según su denominador, 

su relación con la unidad y su forma de expresión, por ello se identifican categorías 

que facilitan comparar, operar e interpretar cantidades fraccionarias, y en 
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consecuencia esta clasificación contribuye a reconocer propiedades básicas antes 

de aplicar procedimientos de cálculo. 

Homogéneas, las fracciones homogéneas son aquellas que comparten el 

mismo denominador con otra fracción, iy iel idenominador iindica ien icuántas ipartes 

iiguales ise idivide ila iunidad, ipor iello iexpresiones icomo 3/8 y 5/8 se consideran 

homogéneas porque se refieren a la misma partición del entero, y en consecuencia 

su comparación y ciertas operaciones se vuelven más directas al mantener la misma 

unidad de referencia. 

A. Homogéneas: Las fracciones ihomogéneas son aquellasi que comparten el 

mismoi denominadori con otra ifracción. iEl idenominador ies iel inúmero ide iabajo 

ien iuna ifracción ie iindica ien icuántas partes iguales se ha dividido un todo. Se 

tiene como ejemplo, las fracciones 
3

8
 𝑦 

5

8
 son homogéneas porque ambas tienen 

el 8 como denominador. 

B. Heterogéneas: La fracción heterogénea se caracterizan por que tiene un 

denominador diferente al de otra fracción con la que se está comparando. Así, si 

tenemos, por ejemplo, las fracciones 
1

3
 𝑦 

2

5
, manifestamos que son fracciones 

heterogéneas porque sus denominadores (3 y 5 respectivamente) son distintos. 

C. Fracción Propia. – El inumerador es menor que el idenominador y siempre es 

menor quei 1. Por ejemplo:     
3

5
,    

1

4
 𝑦

7

10
. Y la interpretación es: Una parte de un 

todo que no se completa. 

D. Fracción Impropia. – El numerador es mayor o igual que el denominador y su 

valor es igual o mayor que 1. Por ejemplo:    
5

3
,

7

4
 𝑦 

8

8
. Cuya interpretación es: 

Representa más de un entero o un entero exacto. 

E. Fracción Mixta (Número Mixto). – Es la combinación de un número entero con 

una fracción propia. Y es de la forma   𝑎
𝑏

𝑐
     donde 

𝑏

𝑐
 es una fracción propia. 
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Ejemplo:    1
1

2
 𝑦 3

2

3
. Y su interpretación es una cantidad entera más una parte de otra 

Tabla 3  

Tipos de fracciones 

Tipo   de 
Fracción 

Descripción Ejemplo 

   
Homogénea Son aquellas fracciones que tienen el mismo 

denominador. Esto significa que están dividiendo el 

mismo tipo de unidad en la misma cantidad de 

partes. 

1

4
,
2

4
𝑦

3

4
 

Heterogénea Son aquellas fracciones que tienen denominadores 

diferentes. Esto implica que están dividiendo 

unidades en distintas cantidades de partes, o que 

están representando partes de diferentes tipos de 

unidades. 

1

2
,
3

5
𝑦

7

8
 

Propia Una fracción propia es aquella en la que el 

numerador es menori que el idenominador. Esto 

significa que la ifracción representa una cantidad 

menor que una unidad completa. 

3

4
 (3 de 4 partes), 

1

2
(1 de 2 partes) 

Impropia Una fraccióni iimpropia ies iaquella ien ila ique iel 

inumerador ies iigual io imayor ique iel idenominador. 

iEsto isignifica ique ila ifraccióni irepresenta una 

cantidad igual o mayori que una unidad completa. Se 

puede convertir en un número mixto. 

5

4
 (5 de 4 partes, es 

decir, más de una 

unidad), 
7

3
 

Mixta Un número imixto (o fracción mixta) es una 

combinación de un número enteroi y una ifracción 

propia. Representa una cantidad mayor que una 

unidad y es una forma de expresar una fracción 

impropia. 

1
1

4
 (Una unidad 

completa y 1 de 4 
partes adicionales). 

 

2.2.2.4. Importancia de fracciones en el aprendizaje 

Cuando el estudiante desarrolla iuna icomprensión iconceptual ide ilas 

ifracciones ilogra isostener icon imayor iéxito ilos iprocedimientos ide icálculo, iy iademás 

icuando iintegra ilo iconceptual icon ilo iprocedimental iincrementa su posibilidad de 
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resolver problemas en los que aparecen situaciones fraccionarias, por ello la 

combinación de ambos enfoques se asocia con un desempeño más sólido, y en 

consecuencia se fortalece la transferencia a tareas nuevas y a contextos variados 

(Fazio & Siegler, 2011). 

En iMéxico, iCortina iy iCardoso i(2009) iaplicaron iexámenes ia i297 iestudiantes 

ide isexto igrado ien i13 iescuelas icon ila ifinalidad ide iidentificar icómo iinterpretaban 

ifracciones icomunes, iy ise iles isolicitó ireconocer la cantidad representada por 

notaciones como 1/2, 1/4, 1/3 o 3/4, por ello el interés se centró en comprender 

cómo el alumnado otorga sentido a la forma a/b como un número que expresa 

cantidad, y en consecuencia los ihallazgos imostraron ique imuchos iestudiantes 

ifinalizan iprimaria icon icomprensión iinsuficiente ide ifracciones iy icon idificultades ipara 

iinterpretar icon irapidez iy iexactitud iel isignificado icuantitativo ide iestas inotaciones, 

iincluyendo i1/2 i(Cortina i& iCardoso, i2009). 

Cruz (2018) afirma que las fracciones cumplen un rol esencial en la vida 

diaria y en la resolución de problemas prácticos, por ello su importancia puede 

reconocerse en varios ámbitos interrelacionados, y en consecuencia su enseñanza 

requiere promover comprensión y uso funcional, no solo repetición de reglas (Cruz, 

2018): 

Representación de Partes de un Todo 

Las fracciones nos permiten representar partes de un todo de manera precisa 

y significativa. Permiten dividir objetos, cantidades o medidas en unidades más 

pequeñas, proporcionando una comprensión más profunda de las relaciones entre 

las partes y el todo (Cruz, 2018). 

Comparación de Cantidades 

Las fracciones son esenciales para comparar cantidades. Permiten 

establecer relaciones de equivalencia, mayor o menor entre diferentes cantidades, 

incluso cuando no se expresan en unidades enteras (Cruz, 2018). 
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Cálculos Matemáticos 

Las fracciones se utilizan en diversas operacionesi matemáticas, icomo la 

suma, iresta, imultiplicación y idivisión. Estas operaciones permiten realizar cálculos 

con partes de unidades, lo cual es fundamental en áreas como la cocina, la física, la 

química y la economía (Cruz, 2018). 

Medición y Estimación 

Las fracciones son esenciales para medir y estimar longitudes, áreas, 

volúmenes y otras magnitudes. Permiten expresar con precisión medidas parciales o 

fraccionarias, lo cual es crucial en diversas tareas cotidianas y profesionales (Cruz, 

2018). 

Desarrollo del Pensamiento Lógico: 

El estudio y uso de fracciones contribuye al desarrollo del pensamiento lógico 

y matemático. Permite comprender conceptos como la proporcionalidad, la 

equivalencia y la división de un todo en partes, habilidades fundamentales para el 

razonamiento y la iresolución de iproblemas (Cruz, 2018). 

Aplicaciones en la Vida Real: 

Cruz (2018) y Lozada et al. (2023), indican que las fracciones tienen una 

amplia gama de aplicaciones en la vida real. Se utilizan en diversas áreas como: 

a. Cocina: Al medir ingredientes para recetas, calcular porciones de comida o 

dividir pasteles. 

b. Compras: Al calcular descuentos, comparar precios o dividir gastos entre 

varias personas. 

c. Tiempo: Al expresar horas, minutos o segundos, o al calcular lapsos de 

tiempo parciales. 

d. Geografía: Al leer mapas, medir distancias o calcular áreas de superficies 

terrestres. 
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e. Ciencia: En experimentos científicos, al medir cantidades de sustancias, 

expresar resultados o calcular concentraciones. 

f. Tecnología: En el desarrollo de software, diseño de circuitos electrónicos o 

transmisión de datos digitales. 

Las fracciones son una herramienta matemática indispensable que nos 

permite comprender el mundo que nos rodea, comparar cantidades, realizar 

cálculos, medir y estimar magnitudes, desarrollari el ipensamiento lógico y resolver 

problemas en diversas áreasi de la vidai diaria. Su dominio es fundamental para el 

desarrollo intelectual y la aplicación práctica en múltiples contextos (Lozada et al., 

2023). 

2.2.2.5. Didáctica de fracciones 

Beltrán-Sterling y Vaquiro-Peláez (2023) indican que la didáctica de las 

fracciones comprende métodos de enseñanza sustentados en teorías de aprendizaje 

progresivo, y además resalta el valor de las representaciones ivisuales, iel iuso ide 

imateriales imanipulativos iy ila iresolución ide iproblemas icontextualizados, por ello la 

enseñanza se orienta a construir significado antes de automatizar procedimientos, y 

en consecuencia se busca que el estudiante relacione distintas representaciones y 

comprenda la fracción en función de la situación planteada (Beltrán-Sterling & 

Vaquiro-Peláez, 2023) 

Asimismo, se reporta que el uso del simulador PhET en el aula permitió 

aprovechar su interactividad para desarrollar una estrategia didáctica orientada a 

fortalecer competencias en fracciones con estudiantes de tercer grado, y el estudio 

aplicó instrumentos de diagnóstico de entrada y salida dentro de un enfoque 

cuantitativo, por ello inicialmente se evidenció un nivel bajo debido a que el 

alumnado no reconocía lenguajes propios del área ni asociaba representaciones con 

formas de lectura y escritura, y en consecuencia tras la implementación se 

incrementó la asertividad y se validó la hipótesis mediante t de Student, además se 
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observó motivación y fortalecimiento de competencias sociales como el trabajo en 

equipo, aunque también se evidenció que la relación entre matemáticas y lenguaje 

resulta necesaria porque la interpretación de textos en situaciones problema generó 

dificultades que limitaron el desarrollo pleno en algunos estudiantes (Beltrán-Sterling 

& Vaquiro-Peláez, 2023). 

2.2.2.6. Dimensiones de fracciones. 

La formación de competencias vinculadas ia ilos inúmeros ifraccionarios ise 

ienmarca ien ilos ilineamientos idel iCurrículo iNacional ide ila iEducación iBásica, iy ise 

iubica ide imanera iespecífica identro ide ila icompetencia iResuelve iproblemas ide 

icantidad, ipor iello iel iaprendizaje itrasciende ila iejecución imecánica y se orienta a 

construir comprensión sobre sistemas numéricos, propiedades y procedimientos, y 

en consecuencia se promueve un dominio que permita operar con sentido y no solo 

aplicar reglas sin interpretación (CNEB, 2016) 

En correspondencia con esa orientación, el concepto de fracción se 

desarrolla de manera progresiva a lo largo de la trayectoria escolar, y se organizan 

significados que el estudiante debe interiorizar en cada ciclo, por ello se incorpora la 

tipología propuesta por Kieren, quien plantea cinco categorías conceptuales para la 

enseñanza, y en consecuencia se consideran la relación parte-todo, el cociente, el 

operador, la medida y la razón, además la secuencia de incorporación se vincula con 

estándares y planificaciones curriculares oficiales para primaria y secundaria (Kieren, 

1976; Ministerio de Educación del Perú, 2024). 
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Tabla 4  

 Dimensiones de las fracciones de acuerdo al significado e interpretación 

Ciclo Significado de fracción Descripción 

Cicloi IV  

(3°i y 4° ide 

iprimaria) 

Como parte todo Se presentai cuando se establece una 

relacióni entre partesi seleccionadas y 

el número totali de partes iequivalentes 

que conforman el todo. 

Ciclo V  

(5°i y 6° de 

iprimaria) 

Como operador Se presenta cuando la fracción actúa 

sobre una cantidadi mediante 

relacionesi de división y multiplicación, 

y la itransforma en una nueva cantidad 

Como cociente Se presenta en situacionesi de reparto 

cuando iun todo se distribuye de 

manera equitativa entre un numeroi de 

partes. 

Cicloi VI  

(1i°y 2i° de 

isecundaria) 

Como medida Se presenta cuando se cuándo se 

comparan idos cantidades de una 

misma magnitud, una de ilas cuales es 

el ireferente para imedir y otra es la 

que se iquiere medir. 

Como razón Se presenta en situacionesi de 

comparación ientre dos cantidades de 

la mismai o diferente imagnitud. 

 

2.2.2.7. Competencia: Resuelve problemas de Cantidad 

La esencia ide iesta icompetencia iconsiste ien ique iel iestudiante iresuelva 

isituaciones iproblemáticas iy iplantee iretos, iy iello iexige iconstruir icomprensión isobre 

icantidad, isistemas inuméricos, ioperaciones iy ipropiedades, ipor iello ies inecesario 

iatribuir isignificados icontextualizados ia iestos iconceptos iy iutilizarlos ipara irepresentar 

irelaciones ilógicas ientre idatos iy icondiciones idel ientorno, iy ien iconsecuencia ila 

imatemática ise iconvierte ien iun imedio ipara organizar información, establecer 

vínculos y justificar decisiones en función del problema 
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Además, para resolver con eficacia se requiere discernir si corresponde 

estimar o calcular con precisión, y esa decisión implica seleccionar estrategias, 

procedimientos, unidades y recursos pertinentes, por ello el razonamiento lógico 

opera de manera transversal al comparar, explicar por analogías y generalizar a 

partir de casos trabajados durante el proceso resolutivo, y en consecuencia se 

fortalece una actuación matemática integral orientada a comprender y argumentar 

resultados (CNEB, 2016). 

A. TRADUCE cantidades a expresiones numéricas 

Esta capacidad se concreta cuando el estudiante transforma relaciones entre 

datos y condiciones del problema hacia un lenguaje simbólico o numérico que 

represente el modelo, y dicho modelo integra números, operaciones y propiedades, 

por ello también comprende formular nuevas situaciones a partir de contextos dados 

y verificar si el modelo y el resultado cumplen con las restricciones iniciales, y en 

consecuencia se promueve que la representación no sea solo un paso formal sino 

una construcción que permite interpretar, validar y comunicar la solución (CNEB, 

2016). 

B. COMUNICA su comprensión sobre los números y las operaciones 

Esta icapacidad ise iexpresa icuando iel iestudiante iexterioriza icomprensión 

isobre inúmeros, operaciones, propiedades, medición y relaciones entre estos 

elementos, y lo hace mediante lenguaje matemático y distintos registros de 

representación, por ello también implica leer e interpretar datos cuantitativos 

presentados en formatos simbólicos o gráficos, y en consecuencia se consolida una 

comunicación que no solo enuncia resultados sino que explica significados y justifica 

procedimientos empleados (CNEB, 2016). 

C. USA estrategias y procedimientos de estimación y cálculo 

Esta icapacidad ise ievidencia icuando iel iestudiante iselecciona, iadapta, 

combina o genera estrategias y procedimientos para resolver, y ese repertorio 
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incluye cálculo mental, algoritmos escritos, estimación, aproximación y comparación 

de magnitudes, por ello requiere movilizar de manera pertinente recursos de apoyo 

disponibles en el entorno educativo, y en consecuencia se promueve flexibilidad para 

elegir caminos de solución según la demanda del problema y según la precisión 

requerida (CNEB, 2016). 

D. ARGUMENTA afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las 

operaciones. 

Esta icapacidad isupone iformular iconjeturas isobre irelaciones ientre inúmeros 

inaturales, ienteros, iirracionales iy ireales, iy itambién isobre ioperaciones iy 

icaracterísticas, iy iesas iafirmaciones ise isustentan ien icomparaciones iy iexperiencias 

idonde ise iextraen ipropiedades idesde icasos específicos, por ello el estudiante 

explica mediante analogías, justifica, valida o refuta utilizando ejemplos y 

contraejemplos, y en consecuencia se fortalece una argumentación matemática que 

organiza razones y no solo presenta respuestas (CNEB, 2016). 

2.2.2.9 Importancia de las Fracciones en Primer Grado y sus Secuelas en el 

Futuro 

a. Dentro de la estructura de las matemáticas, las fracciones se reconocen como 

contenidos base que sostienen aprendizajes posteriores de mayor abstracción y 

además se proyectan a diversas áreas del conocimiento, por ello Nieto (2023) 

señala que la asimilación y el dominio temprano de estos contenidos resultan 

decisivos, y en consecuencia actúan como predictores de madurez intelectual y 

de desempeño académico futuro en el alumnado (Nieto, 2023). 

b. La relevancia se incrementa en primer grado de secundaria debido a que esta 

etapa impulsa la maduración del pensamiento numérico, y el estudiante 

incorpora la idea abstracta de partición equitativa de la unidad, por ello se facilita 

comprender nociones como magnitud, proporcionalidad y equivalencia, y en 
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consecuencia se construyen bases necesarias para interpretar relaciones 

numéricas con mayor rigor (Nieto, 2023). 

c. El dominio de fracciones se considera un prerrequisito para áreas más complejas 

como álgebra, geometría analítica y cálculo, y esto se explica porque las 

fracciones aparecen en ecuaciones y desigualdades, en mediciones geométricas 

de superficies y ángulos, y también en conceptos que anteceden a límites y 

derivadas, por ello su operatividad es transversal a distintos contenidos, y en 

consecuencia las debilidades tempranas suelen arrastrarse hacia dificultades 

posteriores (Nieto, 2023). 

d. Las fracciones son necesarias para comprender contenidos avanzados como 

medidas, porciones, probabilidad y cálculo, por ello si el estudiante no consolida 

estas nociones en primer grado es probable que experimente obstáculos en 

niveles posteriores, y en consecuencia su rendimiento en resolución de 

problemas puede verse afectado al requerirse otras competencias que se 

apoyan en el uso fraccionario (Nieto, 2023). 

e. En la vida diaria las fracciones se usan para medir ingredientes, calcular 

descuentos, dividir tareas o interpretar mapas, por ello una comprensión 

insuficiente dificulta actividades cotidianas que requieren partición y 

proporcionalidad, y en consecuencia pueden aparecer impactos negativos en la 

confianza del estudiante, además se incrementa desmotivación y apatía hacia la 

matemática cuando la dificultad se vuelve persistente (Nieto, 2023). 

f. Por ello se sugiere emplear estrategias de enseñanza que utilicen objetos 

concretos y representaciones, como bloques, barras o círculos fraccionados, y 

además se propone conectar fracciones con situaciones reales como compartir 

alimentos o dividir porciones, por ello se promueve aprendizaje activo mediante 

actividades prácticas, juegos y proyectos que impliquen manipulación, 
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exploración y descubrimiento, y en consecuencia el estudiante construye 

significado antes de formalizar procedimientos (Nieto, 2023). 

g. También resulta importante brindar retroalimentación constante y específica para 

identificar fortalezas y aspectos por mejorar, y además se recomienda fomentar 

colaboración y trabajo en equipo, por ello los estudiantes pueden compartir ideas 

y apoyarse mutuamente, y en consecuencia se incrementan oportunidades de 

comprensión y se refuerza el aprendizaje social como soporte del aprendizaje 

matemático (Lozada et al, 2023) 

h. En síntesis, los números fraccionarios influyen de manera decisiva en el 

desarrollo intelectual y en el rendimiento académico general, por ello una 

apropiación sólida en el inicio de secundaria se vuelve condición necesaria para 

construir aprendizajes complejos y para responder a situaciones que exigen 

cálculo racional, y en consecuencia la implementación de metodologías idóneas 

junto con un entorno estimulante resulta fundamental para lograr una 

interiorización duradera en todo el alumnado (Lozada et al, 2023). 

2.3 Marco conceptual 

Aprendizaje, se entiende como un proceso dinámico de incorporación y 

reorganización cognitiva mediante el cual la persona integra, ajusta o perfecciona 

competencias, saberes y patrones de comportamiento, y este cambio se produce por 

interacción con la experiencia a través de instrucción u observación, por ello se evidencia 

como una modificación relativamente estable que trasciende efectos momentáneos. 

Aprendizaje individualizado, se concibe como un aprendizaje centrado en el 

estudiante donde se favorece toma de decisiones y autonomía, y además se ofrece 

variedad de temas y ejercicios para elegir rutas de avance, por ello el estudiante participa 

activamente en la construcción de su conocimiento, y en consecuencia se fortalece 

pensamiento crítico al gestionar su propio proceso. 



40 

 

Capacidad, se define como el conjunto de recursos o habilidades que el estudiante 

moviliza frente a situaciones problemáticas para poner en práctica una competencia, y estas 

capacidades se derivan de la competencia, por ello su dominio demuestra progreso, y en 

consecuencia evidencian desarrollo cuando se aplican de manera pertinente en tareas 

concretas. 

Competencia Resuelve problemas de cantidad, su finalidad es que el estudiante 

enfrente y gestione situaciones problemáticas matemáticas mediante la construcción de 

nociones como magnitud, sistemas numéricos y operaciones con sus propiedades, y 

además se busca establecer relaciones lógicas entre componentes del problema, por ello se 

favorece una comprensión funcional, y en consecuencia se promueve actuación matemática 

con sentido. 

Desempeño, se refiere a una manifestación observable que permite evidenciar el 

desarrollo de una competencia, y se expresa en acciones concretas realizadas por el 

estudiante, por ello funciona como indicador de logro, y en consecuencia permite valorar el 

nivel alcanzado en función de criterios establecidos. 

Fracción, se comprende como la representación de partes de un todo, donde cada 

parte equivale a una porción del entero, y su notación muestra relación entre cantidad 

tomada y cantidad total, por ello permite expresar valores no enteros, y en consecuencia se 

usa para modelar particiones y comparaciones. 

Herramienta educativa digital, se entiende como una plataforma accesible 

mediante internet que permite planificar, apoyar construcción de conocimiento y evaluar 

procesos educativos, y además facilita interacción con recursos, por ello se utiliza como 

complemento didáctico, y en consecuencia amplía oportunidades de práctica y seguimiento. 

Khan Academy, se conceptualiza como un recurso pedagógico digital que ofrece 

materiales didácticos de libre acceso y alta calidad para fortalecer enseñanza y aprendizaje, 

y sus recursos se orientan a acompañar tanto a docentes como a estudiantes, por ello se 
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utiliza para reforzar contenidos con práctica y retroalimentación, y en consecuencia 

contribuye a consolidar competencias. 

Pensamiento lógico, se asocia con la capacidad de comprender proporcionalidad, 

equivalencia y partición del todo en partes, y además permite establecer relaciones entre 

cantidades, por ello sostiene razonamiento matemático, y en consecuencia contribuye a 

resolver problemas con coherencia. 

Plataforma, se define como un sistema digital que ofrece servicios y funciones a 

través de internet, y puede organizar recursos para diferentes fines, por ello permite acceso 

y uso desde distintos entornos, y en consecuencia facilita interacción y distribución de 

contenidos. 

Plataforma LMS, se entiende como una herramienta web utilizada para planificar, 

implementar y evaluar procesos de aprendizaje, y además permite gestión de contenidos y 

seguimiento, por ello se usa para organizar experiencias formativas, y en consecuencia 

facilita control y monitoreo del progreso. 
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CAPÍTULO III 

HIPOTESIS Y VARIABLES 

3.1. Hipótesis de estudio  

3.1.1. Hipótesis general 

Khan iAcademy iinfluye ien iel iiaprendizaje ide ifracciones, ien iiestudiantes ide iprimer iigrado ide 

isecundaria, ide ila iiInstitución iEducativa iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaqi iiYachaywasin i– Cusco i2024. 

3.2.2. Hipótesis específicas 

1) Khan iAcademy iinfluye iisignificativamente ien ila iitraducción ide icantidades ia 

iexpresionesi inuméricas, ien iestudiantes ide iiprimer igrado ide isecundaria, ide ila 

iInstitución iEducativa iiCentro iRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) 

Waynakunaq iYachaywasin de Occopata – Cuscoi 2024. 

2) Khan iAcademy iiinfluye iisignificativamente iien iila iiicomunicación iisobre iila 

iiicomprensión iisobre iilos iiinúmeros iiy iilas iioperaciones, iien iiestudiantes iide iiprimer 

iigrado iide iisecundaria, iide iila iiInstitución iiEducativa iiCentro iiiRural ide iiFormación ien 

iAlternancia i(CRFA) Waynakunaq Yachaywasin de Occopata – Cusco 2024. 

3) Khan iAcademy iinfluye iisignificativamente ien ila iutilización ide iestrategias iy 

iprocedimientos iide iestimación iy iicálculo, iien iiestudiantes iide iiprimer iigrado iide 

iisecundaria, iide iila iiInstitución  Educativa iiCentro iiRural iide iiFormación ien 

Alternancia (CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin de iOccopata – iCusco 2024. 

4) Khan iiAcademy iinfluye isignificativamentei ien ila iargumentación ide iiafirmaciones 

isobre ilas irelaciones iinuméricas iy ilas ioperaciones, ien iestudiantes ide iprimer igrado 

ide isecundaria, ide ila iiInstitución iEducativa iCentro iRural ide iiFormación ien 

iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin ide iOccopata i– Cusco 2024. 

3.3. Variables de estudio 

3.3.1. Variables 

V.I. Khan Academy 
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V.D. Aprendizaje de fracciones
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3.4. Operacionalización de variables 

Operacionalización de variables 

Variable Independiente: Khan Academy. 

Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Plan de Ejecución 

Khan Academy es 

una plataforma 

educativa gratuita que 

ofrece ejercicios de 

práctica, videos 

instructivos y un panel 

de aprendizaje 

personalizado que 

permite a los 

estudiantes aprender 

a su propio ritmo, 

dentro y fuera del 

salón de clases. 

(Khan Academy, 

2023). 

Khan Academy representa una 

herramienta idigital idonde iel 

idocente ipuede iasignar ia ilos 

iestudiantes ilos ivideos ique ihan 

ide iver ien isu icasa ipara 

iaprender iun inuevo itema iy 

iconstituye iun irecurso ique icada 

iestudiante itenga ia itravés ide isu 

icuenta ide iGoogle io iFacebook, 

las estadísticas de su progreso, 

iver ilos ivídeos ique iha ivisto, ilos 

iejercicios ique iha icompletado iy 

ilas iáreas ique itodavía ino 

idomina iy ilos ipuntos 

iconseguidos. i(Khan Academy, 

2023). 

 

1. Dimensión 

pedagógica. 

2. Organizativa. 

3. Económica. 

4. Tecnológica. 

 

 

 

 

 

 

Sesión 1: “Fracciones y granos andinos"   

Propósito: Evaluar el iconocimiento y las ihabilidades 

de los estudiantes para resolver problemas con 

fracciones. Tiempo establecido: 2 hrs pedagógicas 

Sesión 2: “Aprendemos fracciones con granos 

andinos" 

Propósito: Conocer la noción de fracción y sus 

características a través de Khan Academy” Tiempo 

establecido: 2 hrs pedagógicas 

Sesión 3: “Operaciones con fracciones y granos 

andinos" 

Propósito: Aplicar las operaciones con fracciones para 

resolver problemas relacionados a granos andinos. 

Tiempo establecido: 2 hrs pedagógicas 

Sesión 4: “Repartimos un terreno para sembrar 

granos andinos" 

Propósito: Aplicar las operaciones con fracciones para 

resolver problemas relacionados a granos andinos. 

Tiempo establecido: 2 hrs pedagógicas 

Sesión 5: “Khan Academy, fracciones y granos 

andinos" 
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Propósito: Evaluar el conocimiento y las habilidades 

de los estudiantes para resolver problemas con 

fracciones. Tiempo establecido: 2 hrs pedagógicas  
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Variable Dependiente: Aprendizaje De Fracciones  

Definición Conceptual Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Ítems 

Consistei en quei el estudiante de primer 

grado es icapaz ide itraduciri idatos iy 

iacciones, iy ilas iitransforma ia iexpresiones 

inuméricasi ique iincluyen ioperaciones icon 

iexpresiones ifraccionariasi i(como iparte ide 

iun itodo iy icomo ioperador) iy idecimales; 

iesto ipara iexpresari isu iicomprensión isobre 

ilas ipropiedades ide ilas ioperaciones icon 

iexpresiones iifraccionarias i(como iparte ide 

iun itodo iy icomo ioperador) iy idecimales; 

iutilizando iiestrategias ipara irealizar 

ioperaciones icon iexpresionesi ifraccionarias 

i(como iiparte iide iun itodo iy icomo iioperador) 

iy idecimales; ipara iplantear iiafirmaciones 

isobre ilas iipropiedades ide ilas iioperaciones 

icon iexpresionesi ifraccionariasi i(como iparte 

ide iun itodoi iy icomo iioperador) iy idecimales. 

i(Matriz ide iaprendizajes iregionales iclave, 

2023) 

Esta variable 

desarrolla 

capacidades 

para identificar, 

representar y 

operar con 

números 

fraccionarios en 

diversos 

contextos. Esta 

se medirá a 

través de la 

aplicación de 

una prueba 

escrita Pretest y 

Postest 

compuesta por 

ítems 

dicotómicos 

estructurada 

bajo las 

competencias 

del CNEB. 

1. Traducei 

icantidades ia 

iexpresionesi 

inuméricas. 

2. Comunicai isu 

icomprensión 

isobre ilos 

iinúmeros iy ilas 

ioperaciones. 

3. Usai iestrategias 

iy 

iprocedimientos 

ide iiestimación iy 

icálculo. 

4. Argumentai 

iafirmaciones 

isobrei ilas 

irelaciones 

inuméricas iy ilas 

ioperaciones. 

El estudiante traducei correctamente los 

datos y acciones del iproblema en 

expresiones inuméricas que incluyen 

operacionesi con fraccionesi (como parte de 

un todoi y como operador) y decimales. 

1 - 3 

El estudiante iexplica de imanera clara y 

precisai las ipropiedades de las operaciones 

coni fracciones (como parte de un todo y 

como operador) y idecimales. 

4 - 6 

El iiestudiante iselecciona iy iutiliza 

iestrategias iadecuadas ipara iirealizar 

ioperaciones icon ifraccionesi i(como iparte ide 

iun itodo iy icomo ioperador) iy idecimales. 

7 - 9 

El iestudiantei iplantea iiafirmaciones iclaras, 

iprecisas iy iicompletas isobrei ilas 

ipropiedades ide ilas ioperaciones icon 

ifracciones i(como ipartei ide iun itodo iy icomo 

ioperador) iy idecimales. 

10 - 12 
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CAPÍTULO IV 

METODOLOGÍA 

4.1. Enfoque de investigación 

La presente indagación se adscribe al enfoque cuantitativo, ya que se sustenta en la 

recopilación ordenada de información numérica y en su análisis mediante procedimientos 

estadísticos, por ello se prioriza describir y contrastar resultados con criterios objetivos, además 

siguiendo a Carrasco (2008) este enfoque busca mantener neutralidad y rigor en la medición de 

variables, y en consecuencia se orienta a caracterizar y explicar el comportamiento del 

fenómeno observado en el marco del estudio (Carrasco, 2008). 

4.2. Tipo de investigación 

De acuerdo con Hernández y Mendoza (2018), la investigación se clasifica como 

aplicada, puesto que su finalidad se vincula con la generación de conocimiento útil para la 

solución de una problemática concreta, por ello se busca producir evidencias que puedan 

emplearse de forma práctica y eficiente, además se pretende aportar a la mejora de 

condiciones específicas relacionadas con el aprendizaje, y en consecuencia el estudio se dirige 

a una intervención con potencial de uso pedagógico directo (Hernández & Mendoza, 2018). 

4.3. Alcance de la investigación  

Según Hernández y Mendoza (2018), el alcance implica definir con precisión los límites 

operativos del estudio, y ello supone delimitar tanto las condiciones espaciotemporales como la 

población o muestra involucrada, además se requiere establecer con claridad las variables y 

dimensiones que serán analizadas, y en consecuencia el alcance funciona como un marco que 

ordena decisiones metodológicas y evita interpretaciones fuera del campo definido para la 

investigación (Hernández & Mendoza, 2018). 
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4.4. Diseño de investigación  

El estudio ise idesarrolló ibajo iun idiseño ipreexperimental, ilo icual ipermitió iexplorar ide 

imanera iinicial ila iincidencia ide ila ivariable iindependiente isobre ila ivariable idependiente, iy 

iaunque ise ireconocen ilimitaciones ipropias del control de variables intervinientes, este diseño 

resulta pertinente cuando no es viable implementar aleatorización o controles estrictos, además 

Hernández y Mendoza (2018) señalan que su estructura es elemental y funcional para 

contextos donde la intervención requiere aplicarse en condiciones reales, y en consecuencia se 

trabajó con medición antes y después de la aplicación del recurso (Hernández & Mendoza, 

2018). 

Figura 3 

Esquema del diseño pre experimental. 

 

Donde: 

G = Grupoi preexperimental.   

O1 = Observacióni ide iprepruebai ial igrupo ipre iexperimental. 

X i= iManipulacióni ide ila ivariable iindependiente i(Khan iAcademy) ial igrupo iipreexperimental. 

O2 i= iObservacióni ide iposprueba iial igrupo iiexperimental i 

4.5. Población y muestra de la investigación 

4.5.1. Población  

La población comprende a los estudiantes del nivel secundario de la IE CRFA 

Waynakunaq Yachaywasin, y su distribución por grados y género se registra en la tabla 

correspondiente, además esta caracterización permite contextualizar el marco general del cual 

se extrae la muestra, y en consecuencia se identifica el tamaño total considerado para la 

delimitación muestral. 
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Tabla 5  

Población ide iestudiantes ide isecundaria, ide ila iInstitución iEducativa iCentro iRural ide 

iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin 

Estudiantes del nivel 
secundario de la IE CRFA 
Waynakunaq 
Yachaywasin 

Género N.º de estudiantes 

Masculino Femenino 

1° “A” 15 13 28 

2° “A” 9 7 16 

3° “A” 16 7 23 

4° “A” 19 10 29 

5° “A” 13 6 19 

Total  66 52 115 

Nota: Nomina de matrícula del año 2024 de la IE de la Institución iEducativa iCentro iRural de iFormación 

en Alternancia (CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin. 

4.5.2. Muestra 

La muestra iestuvo iconstituida ipor ilos i28 iestudiantes idel iprimer igrado ide isecundaria 

isección iA, iy iesta iselección ise ijustifica ipor isu ipertinencia idirecta icon iel ipropósito idel iestudio iy 

ipor ila iviabilidad ioperativa idel idiseño ipreexperimental, además se mantuvo la distribución real 

del grupo por género para conservar fidelidad con el registro institucional, y en consecuencia la 

intervención y las mediciones se aplicaron al total del aula seleccionada. 

Tabla 6  

Muestra de estudiantes idel iprimer igrado ide isecundaria, ide ila iInstitución iEducativa iCentro 

iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin 

Estudiantes de 1° “A”, del 
nivel secundario de la IE 
CRFA Waynakunaq 
Yachaywasin 

Género N.º de Estudiantes 

Masculino Femenino  

1ro Sección “A” 15 13 28 
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Nota: Nomina de matrícula del año 2024 de la Institución Educativa Centro Rural de Formación en 

Alternancia - 2024. 

4.6. Técnicas  

En correspondencia con el diseño y con el tipo de datos que se requiere recoger, se 

utilizó como técnica principal la prueba escrita, ya que permite obtener evidencias directas del 

dominio cognitivo alcanzado por los estudiantes, además resulta adecuada para comparar 

mediciones de entrada y de salida bajo condiciones supervisadas, y en consecuencia se aplicó 

al grupo de estudio antes y después de la intervención para identificar cambios atribuibles al 

uso de la plataforma. 

4.6.1. Instrumentos 

Dado el enfoque cuantitativo, la variable se midió mediante una prueba de desarrollo 

compuesta por 12 ítems, y su diseño consideró el nivel cognitivo del grupo para asegurar 

comprensión de las consignas, además se estructuró en correspondencia con la competencia 

Resuelve problemas de cantidad y con sus dimensiones, y en consecuencia cada ítem se 

vinculó con indicadores de logro acordes al primer grado de secundaria para sostener validez 

de medición. 

4.7. Técnica de análisis e interpretación de la información  

Para asegurar confiabilidad y validez del instrumento, se realizó un pilotaje con 15 

estudiantes de primer grado seleccionados de manera aleatoria, y de forma complementaria se 

sometió el instrumento a juicio de expertos para validar el contenido, además luego de la 

aplicación se procedió a calificar, sistematizar y procesar los datos con el tratamiento 

estadístico correspondiente, y en consecuencia se organizaron resultados que sustentan 

conclusiones conforme a los objetivos del estudio. 

4.7.1. Estructura del instrumento  

La prueba se organizó en 12 ítems distribuidos de manera equilibrada entre las cuatro 

capacidades de la competencia, y esta organización permitió cubrir de forma sistemática los 
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componentes evaluados, iademás ilos itres iprimeros iítems ivaloraron iTraduce icantidades ia 

iexpresiones inuméricas, iy ilos itres isiguientes ise iorientaron ia iComunica isu icomprensión isobre 

inúmeros iy ioperaciones, iy iel itercer ibloque ievaluó iUsa iestrategias iy iprocedimientos ide 

iestimación iy icálculo, iy ifinalmente ilos iúltimos itres iítems iabordaron iArgumenta iafirmaciones 

isobre irelaciones inuméricas, iy ien iconsecuencia ise aseguró correspondencia entre estructura, 

indicador y capacidad evaluada 

En la calificación se empleó un criterio dicotómico, asignando 1 a respuestas correctas y 

0 a respuestas incorrectas, y posteriormente el puntaje total entre 0 y 12 se transformó a 

categorías de logro establecidas por el MINEDU, además esta conversión permitió interpretar el 

rendimiento con una lectura cualitativa, y en consecuencia se elaboró el baremo que se 

presenta en la tabla correspondiente. 

Tabla 7  

Baremo de Equivalencias de la Variable Aprendizaje de Fracciones. 

Dimensión (Capacidad CNEB) Ítems 

asignados 

Rango de 

Puntaje 

Nivel de 

Logro 

Calificación 

Dimensión 1: Traduce cantidades 

a expresiones numéricas 

1, 2, 3 0 – 3 Inicio C 

Dimensión 2: Comunica su 

comprensión sobre números 

4, 5, 6 0 – 3 Proceso B 

Dimensión 3: Usa estrategias y 

procedimientos 

7, 8, 9 0 – 3 Logro 

Esperado 

A 

Dimensión 4: Argumenta sobre 

relaciones numéricas 

10, 11, 12 0 – 3 Logro 

Destacado 

AD 

Nota. Escala cuantitativa generada por los autores de la investigación, que posteriormente fue 

relacionada a la escala cualitativa del MINEDU. (2017) 
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4.7.2. Procedimiento 

El procedimiento que se seguirá para la aplicación: 

1. En la iselección idel igrupo iexperimental ise iutilizó imuestreo ino iprobabilístico ipor 

conveniencia o intencional, y esta decisión se adoptó porque se trabajó con la totalidad 

del primer grado de secundaria, además el grupo estuvo conformado por 28 estudiantes 

matriculados con 15 varones y 13 mujeres, y en consecuencia se intervino al aula 

completa para asegurar aplicación uniforme 

2. La fase inicial consistió en aplicar la evaluación diagnóstica preprueba durante una hora 

pedagógica, y esta aplicación se desarrolló con supervisión directa de los 

investigadores, además se registraron datos de identificación para asegurar trazabilidad 

de resultados, y en consecuencia se identificaron carencias iprevias iy idificultades ien ila 

iresolución ide iproblemas icon ifracciones iantes ide ila iintervención 

3. Posteriormente se trabajó con la aplicación Khan Academy durante 5 sesiones de clase, 

y los tesistas asumieron la conducción y acompañamiento, además se brindó apoyo 

para resolver dudas y orientar el desarrollo de actividades, y en consecuencia se buscó 

sostener un proceso guiado que favorezca el avance progresivo del alumnado 

4. Como cierre se aplicó la posprueba manteniendo la duración y protocolos de 

supervisión, y en esta etapa la identificación de estudiantes fue necesaria para 

correlacionar resultados, además se procesaron promedios y se verificó el impacto de la 

intervención, y en consecuencia se generó evidencia comparativa entre antes y 

después.  

4.7.3. Validez del instrumento 

El proceso de validación se inició con la revisión del asesor metodológico y tras el visto 

bueno se sometió el instrumento al juicio de tres especialistas en investigación educativa, y los 
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dictámenes permitieron confirmar validez de contenido, además los porcentajes de valoración 

superaron el umbral de 81 por ciento, y en consecuencia se consideró pertinente y suficiente 

para aplicarse en el estudio conforme a los fines investigativos.  

 

Tabla 8  

Validación de instrumentos por Jurados especializados 

Validadoresi Especialidadi Valor de validacióni Resultadoi 

Dra. Luz María 
Cahuanai Fernández 

Matemática y 
Física 

92% Aplicable 

Dra. iElizabeth 
Dueñas Pareja 

Matemática y 
Física 

90% Aplicable 

Dr. iAlejandro iChile 
Letona 

Ciencias 
Sociales 

90% Aplicable 

Promedio 91% Aplicable 

 
4.8. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipótesis  

4.8.1. Confiabilidad del instrumento  

Con el ipropósito ide iestimar ila iconsistencia iinterna ide ila iprueba ise icalculó iel icoeficiente 

iKuder iRichardson i20 iKR i20, iy ieste iestimador ies apropiado para instrumentos con ítems 

dicotómicos, además el cálculo se realizó con datos del pilotaje aplicado a 15 estudiantes de 

primer grado del CRFA Waynakunaq Yachaywasin, y en consecuencia se obtuvo un valor de 

0,78 que según los baremos de interpretación permite afirmar que la prueba es confiable para 

medir la variable. 
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Figura 4 

Niveles de confiabilidad. 

 

Nota: Niveles de confiabilidad. Escala de Kuder Richardson (Reidl-Martínez, 20
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

5.1. Análisis descriptivo 

Tabla 9  

Nivel de logro del aprendizaje de fracciones. 

Nivel Rango Grupo Experimental 

iPre - test iPos - test 

n % n % 

En Inicioi  0 -3  26 92,86% 0 0% 

En Proceso 4 - 6 1 3,57% 13 46,43% 

Logro alcanzado 7 - 9 1 3,57% 13 46,43% 

Logro destacado 10 - 12 0 0% 2 7,14% 

Total  28 100% 28 100% 

 
Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

La iTabla i9 iexpone iel icomportamiento idel igrupo iexperimental irespecto ial inivel ide ilogro 

ien iel iaprendizaje ide ifracciones iantes iy idespués ide ila iintervención ieducativa imediante ila 

iaplicación ide ila iplataforma iKhan iAcademy, iy ise iobserva ique ien iel ipretest iel i92,86% ise iubicó 

ien iel inivel iEn iInicio ilo icual ievidencia ique ila imayor iparte idel igrupo ino icontaba icon inociones 

iconsolidadas ipara iresolver ioperaciones ibásicas icon ifracciones iy ipor iello idependía ien igran 

imedida ide ila iguía idirecta idel idocente ipara iabordar isituaciones problemáticas, además este 

patrón sugiere que el enfoque tradicional previo no logró afianzar las competencias esperadas 

para el grado y en consecuencia se confirma la necesidad de incorporar recursos que 

fortalezcan la práctica y el dominio progresivo 

Luego de la intervención con la plataforma Khan Academy se aprecia un 

desplazamiento completo hacia niveles superiores, y este cambio se manifiesta porque ningún 
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estudiante permaneció en el nivel más bajo y además el 46,43% se posicionó en En Proceso y 

otro 46,43% en Logro alcanzado mientras que el 7,14% alcanzó Logro destacado, y en 

consecuencia estos resultados evidencian una mejora relevante en el aprendizaje de fracciones 

debido a una dinámica de trabajo más constante y guiada, asimismo el acompañamiento 

docente durante el uso de la plataforma favoreció la resolución de dudas y la consolidación de 

aprendizajes, además el acceso a materiales de práctica y refuerzo contribuyó a sostener un 

progreso más continuo en el grupo. 

Figura 5 

Nivel de logro del aprendizaje de fracciones. 
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Tabla 10 

 Nivel de logro de la dimensión 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas. 

Nivel Rango Grupoi Experimental 

iPre - test iPos - test 

n % n % 

En Inicioi  0 -3  7 25,00% 0 0% 

En Proceso 4 - 6 16 57,14% 1 3,57% 

Logro alcanzado 7 - 9 5 17,86% 23 82,14% 

Logro destacado 10 - 12 0 0% 4 14,29% 

Total  28 100% 28 100% 

Nota. Resultados obtenidosi de la base de datos del iprograma estadístico IBM SPSS 

La Tabla i10 idescribe iel irendimiento idel ialumnado idel iprimer igrado idel iCRFA 

iWaynakunaq iYachaywasin ien ila idimensión iTraduce icantidades ia iexpresiones inuméricas iy ial 

iconsiderar iel ipretest ise iaprecia ique iel imayor iporcentaje ise iubicó iEn iProceso icon i57,14% iy 

iademás iun i25,00% ipermaneció iEn iInicio imientras ique isolo iel i17,86% ialcanzó iLogro 

ialcanzado iy ino ise iregistraron icasos ien iLogro idestacado, iy ien iconsecuencia el panorama 

inicial refleja una comprensión todavía parcial del proceso de modelación numérica, asimismo 

se evidencia que muchos estudiantes requerían reforzar la interpretación de datos y su 

conversión a expresiones fraccionarias coherentes 

Tras la intervención con Khan Academy el perfil cambia de manera marcada y se 

evidencia que el 82,14% se ubicó en Logro alcanzado y además el 14,29% llegó a Logro 

destacado, mientras que En Inicio se eliminó completamente y En Proceso se redujo a 3,57%, 

y en consecuencia esta distribución confirma que el uso sostenido de actividades en la 

plataforma fortaleció la capacidad de traducir información a lenguaje matemático, asimismo el 

entrenamiento con ejercicios y retroalimentación contribuyó a que el grupo mejore la precisión 
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al representar relaciones cuantitativas en forma numérica, además el progreso sugiere mayor 

autonomía en el uso de modelos para resolver situaciones. 

Figura 6 

Nivel de logro de la dimensión 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas. 
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Tabla 11 

 Nivel de logro de la dimensión 2: Comunica su comprensión sobre los números y las 

operaciones. 

Nivel Rango Grupo Experimentali 

iPre - test iPos - test 

n % n % 

En Inicioi  0 -3  19 67,86% 0 0% 

En Proceso 4 - 6 8 28,57% 11 39,29% 

Logro alcanzado 7 - 9 1 3,57% 17 60,71% 

Logro destacado 10 - 12 0 0% 0 0% 

Total  28 100% 28 100% 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

En la dimensión Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones los 

resultados muestran una transformación importante del grupo experimental, y en el pretest se 

observa que el 67,86% se encontraba En Inicio lo cual refleja dificultades para explicar 

procedimientos y propiedades vinculadas a fracciones y operaciones, además el 28,57% 

estaba En Proceso y únicamente el 3,57% alcanzaba Logro alcanzado, y en consecuencia el 

punto de partida evidencia una comprensión comunicativa limitada y poco consolidada para el 

grado. 

Luego de la intervención el nivel En Inicio desaparece por completo y se observa un 

incremento sustancial en Logro alcanzado que asciende a 60,71% mientras que En Proceso se 

sitúa en 39,29%, y aunque Logro destacado no registra casos, el desplazamiento generalizado 

hacia niveles superiores indica una mejora clara en la capacidad de comunicar ideas 

matemáticas, asimismo la práctica guiada y la exposición repetida a explicaciones y ejercicios 

favoreció que los estudiantes organicen mejor su razonamiento, además los resultados 
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sugieren una mayor claridad al interpretar y expresar relaciones numéricas y procedimientos 

operativos. 

Figura 7 

Nivel de logro de la dimensión 2: Comunica su comprensión sobre los números y las 

operaciones. 

 

Tabla 12  

Nivel de logro ide ila idimensión i3: iUsa iestrategias iy iprocedimientos ide iestimación iy cálculo. 

Nivel Rango Grupo Experimental 

Pre - test Pos - test 

n % n % 

En Inicio  0 -3  12 42,86% 0 0% 

En Proceso 4 - 6 14 50,00% 5 17,86% 

Logro alcanzado 7 - 9 2 7,14% 20 71,43% 

Logro destacado 10 - 12 0 0% 3 10,71% 

Total  28 100% 28 100% 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS  
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La Tabla 12 permite analizar la dimensión Usa estrategias y procedimientos de 

estimación y cálculo y en el pretest se identifica un escenario de desempeño restringido dado 

que 42,86% se ubica En Inicio y además 50,00% En Proceso, mientras que solo 7,14% logra 

ubicarse en Logro alcanzado, y en consecuencia se evidencia que gran parte del grupo 

presentaba dificultades para seleccionar procedimientos adecuados y para ejecutar 

operaciones con precisión, asimismo se infiere que existían falencias en aspectos como 

simplificación y manejo de denominadores comunes según el tipo de ejercicio. 

Posteriormente a la intervención con Khan Academy los resultados evidencian un 

avance notable y En Inicio se elimina por completo, además Logro alcanzado asciende a 

71,43% y Logro destacado aparece con 10,71% mientras que En Proceso se reduce a 17,86%, 

y en consecuencia se confirma que la plataforma favoreció el fortalecimiento procedimental 

mediante práctica progresiva, asimismo la retroalimentación inmediata contribuyó a corregir 

errores recurrentes y a consolidar estrategias de cálculo, además la presencia de un grupo que 

llega a Logro destacado sugiere un desarrollo más firme en la toma de decisiones matemáticas 

frente a distintos tipos de problemas. 
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Figura 8 

Nivel de logro ide ila idimensión i3: iUsa iestrategias iy iprocedimientos ide iestimación iy cálculo. 

 

Tabla 13  

Nivel de logro de la dimensión 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las 

operaciones. 

Nivel Rango Grupo Experimental 

Pre - test Pos - test 

n % n % 

En Inicio  0 -3  27 96,43% 2 7,14% 

En Proceso 4 - 6 0 0% 19 67,86% 

Logro alcanzado 7 - 9 1 3,57% 7 25% 

Logro destacado 10 - 12 0 0% 0 0% 

Total  28 100% 28 100% 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 
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i96,43% idel igrupo ise iubicó iEn iInicio, ilo icual isugiere iuna idificultad igeneralizada ipara iverbalizar 

irazonamientos iy ipara ijustificar iprocedimientos ial trabajar fracciones, además solo 3,57% 

alcanzó Logro alcanzado y no existieron casos En Proceso ni Logro destacado, y en 

consecuencia se evidencia que la argumentación matemática era una capacidad poco 

desarrollada en el grupo antes de la intervención 

Después de la intervención se observa una mejora considerable debido a que En Inicio 

se reduce a 7,14% y además 67,86% se ubica En Proceso mientras que 25% alcanza Logro 

alcanzado, y aunque Logro destacado no presenta casos, el cambio indica un avance real 

hacia niveles superiores de sustentación, asimismo el uso de actividades estructuradas y el 

acompañamiento durante la práctica favoreció que los estudiantes comiencen a organizar sus 

explicaciones, además los resultados sugieren que aún se requiere reforzar la argumentación 

para lograr niveles de mayor excelencia. 

Figura 9 

Nivel de ilogro ide ila idimensión i4: iArgumenta iafirmaciones isobre ilas irelaciones inuméricas iy 

ilas ioperaciones. 
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Tabla 14 

 Media y desviación estándar de la variable independiente: Aprendizaje de fracciones 
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Variable 

iindependiente: 

iAprendizaje ide 

ifracciones 

6,93 2,00 4,93 1,698 1,785 0,087 

D1: iTraduce 

icantidades ia 

iexpresiones 

inuméricas. 

2,11 0,96 1,15 0,416 0,744 0,328 

D2: iComunica 

isu 

icomprensión 

isobre ilos 

inúmeros iy ilas 

ioperaciones. 

1,64 0,39 1,25 0,488 0,685 0,197 

D3: iUsa 

iestrategias iy 

iprocedimientos 

ide iestimación 

iy icálculo. 

1,93 0,68 1,25 0,539 0,723 0,184 

D4: iArgumenta 

iafirmaciones 

isobre ilas 

irelaciones 

inuméricas iy 

ilas 

ioperaciones. 

1,18 0,11 1,07 0,548 0,567 0,019 

 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

Los valores de la Tabla 14 muestran incrementos en las medias del pretest al postest 

tanto para la ivariable iglobal iAprendizaje ide ifracciones icomo ipara isus icuatro idimensiones, iy 

ieste icomportamiento isugiere ique ila iintervención iprodujo iun iefecto ipositivo ien iel idesarrollo ide 

ihabilidades irelacionadas icon itraducción ide icantidades, icomunicación ide icomprensión 

inumérica, iuso ide iestrategias ide icálculo iy iargumentación, iademás ila idiferencia ide imedias ien 
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ila ivariable iglobal irefleja iun icrecimiento irelevante ien iel idesempeño igeneral idel igrupo, iy ien 

iconsecuencia ise ifortalece ila iidea ide imejora iposterior ial uso de la plataforma 

Asimismo se observa una variación en las desviaciones estándar en distintas 

dimensiones, y aunque los cambios son específicos en cada caso, la lectura general sugiere 

una tendencia hacia mayor homogeneidad en algunos desempeños después de la intervención, 

además este patrón puede interpretarse como una reducción parcial de brechas internas en el 

grupo al consolidarse aprendizajes mediante práctica guiada, y en consecuencia los resultados 

respaldan la consistencia del progreso observado en el análisis descriptivo. 

5.2. Análisis inferencial 

5.2.1. Prueba de normalidad 

La selección idel iestadístico ide icontraste ise icondiciona ia ila iverificación idel isupuesto ide 

inormalidad, iy ipor iello ise iaplicó ila iprueba iShapiro iWilk idebido ia ique iresulta iadecuada ipara 

imuestras ide ieste itamaño, iademás iesta iprueba iestablece iuna ihipótesis inula ique iasume 

idistribución inormal iy iuna ihipótesis ialterna ique iseñala idistribución ino inormal, iy ien 

iconsecuencia ise ifijó iun inivel ide isignificancia iAlpha ide i0,05 ipara idecidir iel itipo ide iprueba 

iinferencial ia iemplear: 

iH0 (hipótesis nula):  La distribucióni es normal 

iHa (hipótesis alterna)  La distribucióni es no normal 

Si   valor p <0,05 = Distribución no normal = Prueba no paramétrica 

  valor p >0,05 = Distribución normal = Prueba paramétrica 
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Tabla 15  

Prueba de normalidad con Shapiro Wilks 

Prueba de inormalidad 

                                    Shapiroi Wilks 

 Estadísticoi gl “Valor p” 

Pretest 0,840 28 0,01 

Postest 0,919 28 0,34 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

La Tabla i15 ipresenta ilos iresultados ide iShapiro iWilk ipara ipretest iy ipostest, iy ien iel icaso 

idel ipretest iel ivalor ip ies i0,01 ilo icual ies imenor ia i0,05 iy ipor iello ise irechaza ila ihipótesis inula ide 

inormalidad, iademás ieste ihallazgo iindica ique la distribución inicial no se ajusta a una curva 

normal, y en consecuencia se justifica el uso de estadísticos no paramétricos para el contraste 

en mediciones relacionadas 

En el postest el valor p es 0,34 lo cual supera 0,05 y ello sugiere una tendencia hacia 

normalidad en la distribución posterior, sin embargo al considerar la lógica del análisis y la 

comparación vinculada al comportamiento del pretest, se opta por una prueba no paramétrica 

para asegurar coherencia en el contraste, además esta decisión permite mantener cautela 

metodológica cuando existen indicios de no normalidad en una de las mediciones, y en 

consecuencia se procede a emplear Wilcoxon para hipótesis relacionadas. 

5.2.2. Prueba de hipótesis 

Hipótesis general 

H0: Khan iAcademy ino iinfluye ien iel iaprendizaje ide ifracciones, ien iiestudiantes ide iprimer igrado 

ide isecundaria, ide ila iiInstitución iEducativa iCentro iRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaq iiYachaywasin i– iCusco i2024. 
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Ha: iKhan iAcademy iinfluye ien iel iaprendizaje ide ifracciones, ien iiestudiantes ide iprimer igrado ide 

isecundaria, ide ila iInstitucióni iEducativa iCentro iRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) 

iWaynakunaq iiYachaywasin i– iCusco i2024. 

Tabla 16  

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas – 

Aprendizaje de fracciones 

 N total Estadístico 
de pruebai  

Errori 
estándar  

Estadísticoi de 
pruebai 
estandarizadoi 

Valor p 
(prueba 
bilateral) 

Aprendizaje 
de 
fracciones. 

28 406,000 43,658 4,650 0,000 

 Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 
 

Se aplicó Wilcoxon para muestras relacionadas con el fin de evaluar el cambio en el 

aprendizaje de fracciones entre pretest y postest, y los resultados evidencian una diferencia 

estadísticamente significativa al presentar iun iestadístico iestandarizado ide i4,650 iy iun ivalor ip 

ide i0,000, iademás ial iser ip imenor ique i0,05 ise irechaza ila ihipótesis inula, iy ien iconsecuencia ise 

iconcluye ique iexiste iuna idiferencia isignificativa ientre iambas imediciones, ilo icual irespalda ila 

iinfluencia ide iKhan iAcademy ien iel iaprendizaje ide ifracciones identro idel igrupo ievaluado. 

Hipótesis específica 1 

H0: Khan iiAcademy ino iinfluye isignificativamente ien ila iitraducción ide icantidades ia iexpresiones 

inuméricas, ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila iInstitucióni iEducativa iCentro 

iRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq iiYachaywasin ide iOccopata i– iCusco 

i2024. 

Ha: iKhan iiAcademy iinfluye isignificativamente ien ila itraducción ide icantidades ia iexpresiones 

inuméricas, ien iestudiantesi ide iprimer igrado ide iisecundaria, ide ila iInstitucióni iEducativa iiCentro 

iRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq iiYachaywasin ide iOccopata – Cusco 

2024. 
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Tabla 17  

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas – Dimensión  

1: Traduce cantidades a expresiones numéricas 

 N total Estadístico 
de prueba  

Error 
estándar  

Estadístico de 
prueba 
estandarizado 

Valor p 
(prueba 
bilateral) 

Aprendizaje 
de 
fracciones. 

28 325,000 35,400 4,590 0,000 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

La prueba ide iWilcoxon iaplicada ia ila idimensión iTraduce icantidades ia iexpresiones 

inuméricas imuestra iuna idiferencia isignificativa ientre ilas imediciones irelacionadas, iy iel 

iestadístico iestandarizado ide i4,590 ijunto icon ip i0,000 iconfirma ique iel icambio ino ies iatribuible ial 

iazar, iademás ial iser ip imenor ique i0,05 ise irechaza ila ihipótesis inula, iy ien iconsecuencia ise 

isostiene ique iKhan iAcademy iinfluyó ide imanera isignificativa ien iesta icapacidad, ilo icual ise 

ialinea icon iel iincremento iobservado ien ilos iniveles ide ilogro idel ianálisis descriptivo. 

Hipótesis específica 2 

H0: Khan iAcademy ino iinfluye isignificativamente ien ila icomunicación isobre ila icomprensión 

isobre ilos inúmeros iy ilas ioperaciones, ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila 

iInstitución iEducativa iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq 

iYachaywasin ide iOccopata i– iCusco i2024. 

Ha: iKhan iAcademy iinfluye isignificativamente ien ila icomunicación isobre ila icomprensión isobre 

ilos inúmeros iy ilas ioperaciones, ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila iInstitución 

iEducativa iiCentro iRural de Formación en iAlternancia (CRFA) Waynakunaq Yachaywasin de 

Occopata – Cusco 2024. 
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Tabla 18 

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas – Dimensión  

2: Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones 

 N total Estadístico 
de prueba  

Error 
estándar  

Estadístico de 
prueba 
estandarizado 

Valor p 
(prueba 
bilateral) 

Aprendizaje 
de 
fracciones. 

28 369,000 40,123 4,486 0,000 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

En la idimensión iComunica isu icomprensión isobre ilos inúmeros iy ilas ioperaciones ilos 

iresultados ide iWilcoxon ievidencian idiferencia isignificativa iy iel iestadístico iestandarizado ide 

i4,486 icon ip i0,000 iconfirma iel iefecto ide ila iintervención, iademás idado ique ip ies imenor ique 

i0,05 ise irechaza ila ihipótesis inula, iy ien iconsecuencia ise iafirma ique iexiste iun icambio 

isignificativo ien iel idesempeño ide iesta icapacidad iluego del uso de Khan Academy, asimismo 

este hallazgo se vincula con la migración de estudiantes desde niveles bajos hacia Logro 

alcanzado observada en el análisis descriptivo. 

Hipótesis específica 3 

H0: Khan iAcademy ino iinfluye isignificativamente ien ila iutilización ide iestrategias iy 

iprocedimientos ide iestimación iy icálculo, ien iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria, ide ila 

iInstitución iiEducativa iCentro iiRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) iiWaynakunaq 

iYachaywasini ide iiOccopata i– iCusco i2024. 

Ha: iKhan iiAcademy iinfluye isignificativamente ien ila iutilización ide iiestrategias iy iiprocedimientos 

ide iestimacióni iy icálculo, ien iestudiantes ide iiprimer igrado ide iisecundaria, ide ila iInstitucióni 

iEducativa iiCentro iiRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin ide 

iOccopata i– iCusco 2024. 
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Tabla 19  

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas – Dimensión  

3: Usa estrategias y procedimientos de estimación y cálculo 

 N total Estadístico 
de prueba  

Error 
estándar  

Estadístico de 
prueba 
estandarizado 

Valor p 
(prueba 
bilateral) 

Aprendizaje 
de 
fracciones. 

28 325,000 35,857 4,532 0,000 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

Para ila idimensión iUsa iestrategias iy iprocedimientos ide iestimación iy icálculo ila iprueba 

ide iWilcoxon ireporta iun iestadístico iestandarizado ide i4,532 iy iun ivalor ip ide i0,000, iy ial iser ip 

imenor ique i0,05 ise irechaza ila ihipótesis inula, iademás iesto ievidencia ique ila imejora ien iesta 

icapacidad ies iestadísticamente isignificativa, iy ien iconsecuencia ise iconcluye ique ila iintervención 

icon iKhan iAcademy iinfluyó ien iel iuso ide iestrategias iy iprocedimientos, iasimismo ieste iresultado 

ise irelaciona icon iel iincremento iconsiderable de estudiantes en Logro alcanzado y con la 

aparición de Logro destacado en el postest. 

Hipótesis específica 4 

H0: Khan iiAcademy iino iinfluye ien ila iargumentación ide iiafirmaciones isobre ilas iirelaciones 

inuméricas iy ilas iioperaciones, ien iestudiantes ide iiprimer igrado ide iisecundaria, ide ila iInstitución 

iEducativai iCentro iRural ide iFormación ien iAlternancia i(CRFA) iWaynakunaq iYachaywasin ide 

iOccopata i– iCusco i2024. 

Ha: iKhan iiAcademy iinfluye ien ila iargumentacióni ide iafirmaciones isobrei ilas irelaciones 

inuméricasi iy ilas iioperaciones, ien iiestudiantes ide iprimer iigrado ide iisecundaria, ide ila iInstitución 

iEducativai iCentro iiRural ide iiFormación ien iiAlternancia i(CRFA) iWaynakunaqi iYachaywasini ide 

iOccopata i– iCusco i2024. 
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Tabla 20  

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas – Dimensión  

4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones 

 N total Estadístico 
de prueba  

Error 
estándar  

Estadístico de 
prueba 
estandarizado 

Valor p 
(prueba 
bilateral) 

Aprendizaje 
de 
fracciones. 

28 340,500 37,143 4,442 0,000 

Nota. Resultados obtenidos de la base de datos del programa estadístico IBM SPSS 

En ila idimensión iArgumenta iafirmaciones isobre ilas irelaciones inuméricas iy ilas 

ioperaciones ilos iresultados ide iWilcoxon iindican idiferencia isignificativa icon iestadístico 

iestandarizado i4,442 iy ip i0,000, iy idado ique ip ies imenor ique i0,05 ise irechaza ila ihipótesis inula, 

iademás iello iconfirma ique ila iintervención iprodujo iun icambio imedible ien iesta ihabilidad, iy ien 

iconsecuencia ise isostiene ique iKhan iAcademy iinfluyó ien ila imejora ide ila iargumentación 

imatemática, iaunque iel ianálisis idescriptivo también sugiere que esta dimensión requiere mayor 

refuerzo para alcanzar niveles de excelencia. 

5.3. Discusión de los resultados  

5.3.1. Descripción de los hallazgos más relevantes y significativos 

La incorporación ioperativa ide iKhan iAcademy ien iel iaprendizaje ide inúmeros 

ifraccionarios icon iestudiantes ide iprimer igrado ide isecundaria idel iCRFA iWaynakunaq 

iYachaywasin idurante iel iperiodo i2024 ise iconsolidó icomo iuna iestrategia ipedagógica ieficaz, iy 

iello ise isustenta ien ila ievidencia irecogida itras ila iintervención idebido ia ique ise iobservan 

imejoras isustanciales ien ilas icompetencias ivinculadas ia fracciones, además el avance se 

manifiesta en la progresión de niveles de logro y en el incremento de desempeños asociados al 

dominio conceptual y procedimental, y en consecuencia los resultados respaldan la utilidad de 

la mediación tecnológica en un contexto rural. 
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Un hallazgo relevante es el desplazamiento de estudiantes desde En Inicio y En 

Proceso hacia Logro alcanzado y en algunos casos hacia Logro destacado, y este cambio 

resulta significativo porque antes de la intervención predominaban niveles bajos que reflejaban 

un dominio limitado de fracciones, además después del uso de Khan Academy se incrementó 

la concentración de estudiantes en niveles superiores, y en consecuencia se evidencia que la 

plataforma favoreció un aprendizaje más sostenido al ofrecer práctica, retroalimentación y rutas 

de avance que acompañan el progreso individual. 

El análisis por dimensiones ievidencia imejoras iparticularmente ifuertes ien iTraduce 

icantidades ia iexpresiones inuméricas iy ien iUsa iestrategias iy iprocedimientos ide iestimación iy 

icálculo, iy ien iestas icapacidades ise iobserva iuna ireducción idrástica ide iestudiantes ien iniveles 

ideficitarios ijunto icon iun iaumento inotable ien Logro alcanzado y en Logro destacado, además 

este patrón sugiere que la práctica estructurada con ejercicios contribuyó a reforzar la 

modelación y la ejecución de procedimientos, y en consecuencia se valida la incidencia 

favorable de la intervención sobre habilidades clave para resolver problemas con fracciones. 

En la idimensión iArgumenta iafirmaciones isobre irelaciones inuméricas iy ioperaciones iel 

iavance ifue imás imoderado iaunque iigualmente irelevante, iy isi ibien ino ise ialcanzaron iniveles ide 

iLogro idestacado, ise iobserva iuna imigración iamplia idesde iEn iInicio ihacia iEn iProceso iy iLogro 

ialcanzado, iademás ieste icomportamiento iconfirma que la intervención impactó en la 

construcción inicial de explicaciones y justificaciones, y en consecuencia se identifica la 

necesidad de reforzar estrategias didácticas complementarias para profundizar la 

argumentación y sostenerla con mayor nivel de rigor. 

5.3.2. Comparación con la literatura existente 

Jiménez (2021) analizó el uso de Khan Academy en educación media superior para 

fortalecer competencias matemáticas en áreas como geometría y trigonometría, y aunque el 

nivel educativo difiere del presente estudio, se coincide en que la plataforma favorece el 
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incremento del conocimiento mediante un proceso guiado, además ambos trabajos señalan 

que la integración de la herramienta impulsa mejoras en el desempeño al sostener práctica y 

seguimiento, y en consecuencia se refuerza la idea de que Khan Academy es efectiva en 

distintos contextos y contenidos matemáticos 

Vellojín (2023) empleó el simulador PhET para fortalecer competencias en fracciones y 

ecuaciones en estudiantes de décimo grado, y aunque la herramienta tecnológica no es la 

misma, se observa un resultado convergente respecto a la mejora del rendimiento, además el 

estudio en Cusco muestra una mejora significativa con Khan Academy en un contexto rural 

mientras que el avance con PhET se reporta como más moderado, y en consecuencia la 

comparación sugiere que diferentes recursos digitales pueden contribuir al aprendizaje aunque 

con magnitudes de efecto distintas según el contexto y el diseño de intervención 

Ríos Cuesta y Asprilla Mena (2022) se centraron en identificar errores recurrentes en 

operaciones aditivas con fracciones en secundaria, y sus hallazgos subrayan la necesidad de 

estrategias didácticas que atiendan fallas conceptuales como la suma indebida de 

numeradores y denominadores, además esta necesidad se relaciona con los resultados del 

presente estudio porque la mediación tecnológica mediante Khan Academy contribuyó a reducir 

barreras de aprendizaje, y en consecuencia se fortalece la idea de que herramientas guiadas 

con práctica pueden apoyar la corrección de errores y mejorar comprensión operativa 

Martínez et al (2023) investigaron ila ienseñanza ide ifracciones icon iactividades ilúdicas iy 

iuso ide iKhan iAcademy ien icuarto igrado, iy iaunque iel inivel ies iinferior, ise iobserva icoincidencia 

ien ila iefectividad idel isoftware ipara ipromover icomprensión ide ifracciones, iademás iesta 

iconvergencia irespalda ila iversatilidad ide ila iplataforma en distintos niveles educativos, y en 

consecuencia se reafirma que la tecnología educativa puede funcionar como complemento 

valioso cuando se integra con intención pedagógica y seguimiento docente 
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Zeta (2021) reportó ien iChiclayo iun inivel ideficiente ien iresolución ide iproblemas icon 

ifracciones ien iestudiantes ide isegundo iaño ide isecundaria, iy idicha ideficiencia ise ivinculó icon 

idificultades ipara idecodificar ilenguaje imatemático iy iseleccionar iestrategias, iademás ial 

icontrastar icon iel ipresente iestudio ise ievidencia ique ila iimplementación ide iKhan iAcademy 

ifavoreció iuna ievolución isignificativa ien icomprensión iy iresolución ide itareas ifraccionarias, iy ien 

iconsecuencia ila icomparación isugiere ique iuna iintervención digital guiada puede contribuir a 

superar dificultades similares cuando se sostiene práctica y retroalimentación 

Abarca y Ramos i(2023) iaplicaron iel iMétodo iSingapur ipara ifortalecer iresolución ide 

iproblemas icon ifracciones ien iprimer igrado ide isecundaria ien iCalca, iy ise iobserva iconvergencia 

icon iel ipresente iestudio ien ila imejora ide iindicadores ide ilogro, iademás ila idiferencia ise 

iencuentra ien iel itipo ide iestrategia iya ique isu enfoque fue presencial mientras que aquí se 

integra un recurso digital, y en consecuencia ambos resultados validan que tanto metodologías 

estructuradas como plataformas virtuales pueden fortalecer competencias matemáticas si se 

implementan con coherencia y seguimiento 

Soto (2022) investigó iel iuso ide iKhan iAcademy ien iestudiantes ide iquinto ide isecundaria 

ipara imejorar ila icompetencia iResuelve iproblemas ide iregularidad iequivalencia iy icambio, iy ilos 

iresultados ievidencian iinfluencia isignificativa icon iincremento ien iniveles ide idesempeño, 

iademás iesta itendencia icoincide icon ilos ihallazgos idel presente estudio sobre fracciones, y en 

consecuencia se reafirma que Khan Academy puede contribuir a mejorar diversas 

competencias matemáticas en diferentes grados cuando se integra icomo iapoyo ial iproceso ide 

ienseñanza iy iaprendizaje. 

5.3.3. Implicancias del estudio 

La implementación de Khan Academy en el aprendizaje de fracciones con estudiantes 

de primer grado de secundaria en un entorno rural evidencia que las herramientas digitales 

pueden mejorar el rendimiento académico incluso cuando existen limitaciones de recursos, y 
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ello se explica porque la plataforma ofrece personalización del aprendizaje y retroalimentación 

inmediata, además estos elementos permiten que el estudiante avance a su propio ritmo y 

refuerce contenidos según su necesidad, y en consecuencia se plantea que la tecnología 

educativa puede contribuir a disminuir brechas de aprendizaje entre contextos diversos 

Asimismo el estudio sugiere implicancias para la formulación de políticas educativas 

debido a que integrar tecnologías digitales como recurso complementario podría fortalecer 

aprendizajes en áreas rurales, además esta evidencia puede motivar iniciativas orientadas a 

ampliar acceso a plataformas educativas y a promover capacitación docente para su uso 

pedagógico, y en consecuencia se abre una línea para futuras investigaciones que evalúen la 

eficacia de Khan Academy en otras competencias y en otros contextos, además se resalta la 

importancia de enfoques interactivos centrados en el estudiante como soporte de la enseñanza 

tradicional.
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CONCLUSIONES 

Luego del estudio realizado aplicando la plataforma Khan Academy en el aprendizaje de 

fracciones se obtuvo como resultado que esta herramienta potencia efectivamente el 

aprendizaje, además se evidenció que los valores de prueba arrojaron 0,000 lo cual respalda 

estadísticamente los cambios observados, y en consecuencia se presentan conclusiones 

organizadas según los hallazgos obtenidos. 

Primera: La implementación ide ila iplataforma iKhan iAcademy icomo iherramienta 

ieducativa idemostró iser iefectiva ipara imejorar iel iaprendizaje ide ifracciones ien iel igrupo 

iexperimental, iy iello ise irefleja ien ila itransición idel total de estudiantes desde En Inicio hacia 

niveles superiores luego de la intervención, además la distribución alcanzada en En Proceso 

Logro alcanzado y Logro destacado evidencia avance real en el dominio del contenido, y en 

consecuencia se sostiene que la intervención basada en Khan Academy contribuyó al 

fortalecimiento de habilidades matemáticas asociadas a fracciones en el grupo evaluado. 

Segunda: La intervención icon iKhan iAcademy iimpactó ide imanera ipositiva ien ila 

icapacidad ide itraducir icantidades ia iexpresiones inuméricas, iy iantes ide ila iintervención 

ipredominaban iniveles ibajos icon i57,14% iEn Proceso y 25,00% En Inicio, además después de 

la aplicación se observó que 82,14% alcanzó Logro alcanzado y 14,29% Logro destacado, y en 

consecuencia los resultados evidencian mejora considerable en la competencia evaluada y se 

reafirma la eficacia de la herramienta para fortalecer aprendizajes matemáticos clave en este 

nivel. 

Tercera: La intervención mediante Khan Academy fue eficaz para mejorar la 

comprensión y la comunicación sobre números y operaciones, y esto se evidencia porque se 

eliminó por completo el nivel En Inicio y se incrementó de forma notable el porcentaje en Logro 

alcanzado, además aunque no se registró Logro destacado se observa progreso hacia niveles 

superiores, y en consecuencia se concluye que la plataforma contribuyó a consolidar el 
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aprendizaje de operaciones numéricas y a mejorar la capacidad de explicar procedimientos en 

estudiantes de primer grado de secundaria.  

Cuarta: La intervención icon iKhan iAcademy imejoró ila icapacidad ide iusar iestrategias iy 

iprocedimientos ide iestimación iy icálculo, iy ilos iresultados imuestran ieliminación itotal idel inivel iEn 

iInicio iy iaumento isignificativo ien iLogro ialcanzado, además se registra un porcentaje que 

alcanza Logro destacado lo cual sugiere avance hacia niveles más complejos de desempeño, y 

en consecuencia se reafirma la utilidad de la plataforma para potenciar habilidades 

procedimentales y para sostener un progreso más sólido en el manejo de operaciones con 

fracciones. 

Quinta: La intervención icon iKhan iAcademy iprodujo iuna imejora isustancial ien ila 

icapacidad ide iargumentar irelaciones inuméricas iy ioperaciones, iy iaunque ien iel ipretest icasi 

itodos ise iubicaron iEn iInicio, ien iel ipostest ila mayoría avanzó hacia En Proceso y Logro 

alcanzado, además aunque no se logró Logro destacado el cambio confirma impacto positivo, y 

en consecuencia se concluye que la plataforma favorece el desarrollo inicial de argumentación 

matemática y se identifica la necesidad de reforzar esta dimensión para alcanzar niveles de 

mayor excelencia.
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SUGERENCIAS 

A los docentes del área de Matemática que desarrollan las competencias del MINEDU 

en los diferentes niveles educativos, y considerando los hallazgos obtenidos, se proponen las 

siguientes sugerencias orientadas a fortalecer el aprendizaje y a sostener los avances 

logrados. 

Primera: Se recomienda implementar Khan Academy dentro del currículo regular del 

área de Matemática en primer grado, además se sugiere articular su uso con el modelo TPACK 

para integrar tecnología pedagogía y contenido de forma coherente, y en consecuencia se 

busca consolidar y ampliar el aprendizaje de fracciones mediante prácticas continuas y 

actividades de refuerzo que mantengan el avance alcanzado. 

Segunda: Incluir módulos de Khan Academy específicamente diseñados para fortalecer 

la traduccióni de cantidadesi a expresiones inuméricas en las etapas tempranas del aprendizaje 

matemático, garantizando que los estudiantes tengan las mismas posibilidades de alcanzar 

niveles de "Logro destacado". 

Tercera: Integrar estrategias adicionales dentro de Khan Academy que permitan a los 

estudiantesi alcanzar el nivel de "Logro destacado" en la comprensión y comunicación de 

números y operaciones, brindando a la totalidad de los estudiantes las herramientas necesarias 

para que puedan alcanzar dicho nivel, ya que esta opera de manera individual ofreciendo a 

cada estudiante el refuerzo que necesita. 

Cuarta: Promover el uso de iKhan iAcademy no solo como iherramienta de iaprendizaje 

individual, sino también como complemento en actividades colaborativas, donde los estudiantes 

puedan aplicar iestrategias y iprocedimientos de estimación y cálculo en contextos grupales. 

Quinta: Desarrollar sesiones de seguimiento que continúen apoyando el progreso en la 

capacidadi de argumentación isobre relaciones inuméricas y operaciones, asegurando que más 

estudiantes puedan avanzar hacia el nivel de "Logro destacado" y superar las dificultades en 
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este aspecto específico, buscando que la totalidad de estudiantes pueda   desarrollar esta 

dimensión.
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ANEXOS



 

 

Anexo 1:  Matriz de consistencia 
TÍTULO: KHAN ACADEMY EN EL APRENDIZAJE DE FRACCIONES, EN ESTUDIANTES DE PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE LA 

IE CENTRO RURAL DE FORMACION EN ALTERNANCIA WAYNAKUNAQ YACHAYWASIN, CUSCO - 2024. 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES MÉTODOLOGÍA 
Problema general Objetivo general Hipótesis General Variable 

Independiente: 
KHAN ACADEMY 
 
 
 

 

VARIABLE 
DEPENDIENTE: 
APRENDIZAJE 
DE 
FRACCIONES  
 

Variable 

independiente: 

1.Pedagógica 

2.Tecnológica 

3.Organizativa 

4.Económica 

 

Variable 

dependiente: 

1.Traduce 
cantidades a 
expresiones 
numéricas. 

2.Comunica su 
comprensión 
sobre los 
números y las 
operaciones. 

3.Usa estrategias 
y procedimientos 
de estimación y 
cálculo. 

4.Argumenta 
afirmaciones 
sobre las 
relaciones 

Tipo:  
Aplicada 
Nivel de 
investigación: 
Explicativo. 
Enfoque:  
Cuantitativo. 
Diseño:  
Pre experimental. 
GE: Grupo 
experimental. 
01: Prueba de 
entrada. 
X: Aplicación de 
Khan 
Academy. 
0 2: Prueba de 
salida. 
Población:  
Estudiantes del 
nivel secundario, 
de la Institución 
Educativa Centro 
Rural de 
Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin. 
Muestra: 
28 estudiantes del 
primer grado de 
secundaria de la 

¿Cómo influye Khan 
Academy en el aprendizaje 
de fracciones, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de la 
Institución Educativa 
Centro Rural de Formación 
en Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024? 

Determinar en qué medida 
Khan Academy influye en el 
aprendizaje de fracciones, 
en estudiantes de primer 
grado de secundaria, de la 
Institución Educativa Centro 
Rural de Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 2024. 

Khan Academy influye en el 
aprendizaje de fracciones, 
en estudiantes de primer 
grado de secundaria, de la 
Institución Educativa Centro 
Rural de Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 2024. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis Específicas 
1) ¿Cómo influye Khan 

Academy en la 
traducción de 
cantidades a 
expresiones numéricas, 
en estudiantes de 
primer grado de 
secundaria, de la 
Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024? 

1) Determinar de qué 
manera Khan Academy 
influye en la traducción 
de cantidades a 
expresiones numéricas, 
en estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

1) Khan Academy influye 
significativamente en la 
traducción de cantidades 
a expresiones 
numéricas, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

2) ¿Cómo incide Khan 
Academy en la 
comunicación sobre la 
comprensión de los 

2) Establecer de qué 
manera Khan Academy 
influye en la 
comunicación sobre la 

2) Khan Academy influye 
significativamente en la 
comunicación sobre la 
comprensión de los 



 

 

números y las 
operaciones, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, 
de la Institución 
Educativa Centro Rural 
de Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024? 

comprensión de los 
números y las 
operaciones, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

números y las 
operaciones, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

numéricas y las 
operaciones. 

Institución 
Educativa Centro 
Rural de 
Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin. 
Técnica: 
Prueba escrita. 
Instrumento:  
Prueba de 
desarrollo. 
Lista de cotejo. 
 

3) ¿Cómo incide Khan 
Academy en el uso de 
estrategias y 
procedimientos de 
estimación y cálculo, 
en estudiantes de 
primer grado de 
secundaria, de la 
Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024? 

3) Definir de qué manera 
Khan Academy influye 
en el uso de estrategias 
y procedimientos de 
estimación y cálculo, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

3) Khan Academy influye 
significativamente en el 
uso de estrategias y 
procedimientos de 
estimación y cálculo, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

4) ¿Cómo incide Khan 
Academy en la 
utilización de 
estrategias y 
procedimientos de 
estimación y cálculo, 
en estudiantes de 
primer grado de 
secundaria, de la 
Institución Educativa 

4) Definir de qué manera 
Khan Academy influye 
en la utilización de 
estrategias y 
procedimientos de 
estimación y cálculo, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 

4) Khan Academy influye 
significativamente en la 
utilización de estrategias 
y procedimientos de 
estimación y cálculo, en 
estudiantes de primer 
grado de secundaria, de 
la Institución Educativa 
Centro Rural de 
Formación en 



 

 

Centro Rural de 
Formación en 
Alternancia 
Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024? 

Formación en 
Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 

Alternancia Waynakunaq 
Yachaywasin, Cusco - 
2024. 



 

 

Anexo 2:  Matriz del instrumento 

DIMENSIONES INDICADORES ÍTEMS 
ESCALA DE 

VALORACIÓN 

Traduce 
cantidades a 
expresiones 
numéricas. 

El estudiante 
traduce 
correctamente los 
datos y acciones 
del problema en 
expresiones 
numéricas que 
incluyen 
operaciones con 
fracciones (como 
parte de un todo y 
como operador) y 
decimales. 

1. Pedro compro una cierta cantidad de panes. Puso 
1

3
 de esta cantidad sobre una bandeja y dejo el 

resto en la bolsa, ¿Cuántos panes dejo pedro en la bolsa? 

2. En el coliseo de la ciudad se jugó la final del campeonato de vóley. En total 1200 personas 

asistieron al coliseo, esta cantidad de personas representa a los 
3

4
 de su capacidad ¿Cuál es la 

capacidad de este coliseo? 
3. Se quiere saber la longitud de este tornillo usando la longitud de la regla como unidad. Observa. 

 
Según la imagen ¿cuál es la medida del tornillo? 

Escala 
cualitativa 
Según Minedu 
(2016) y 
escala 
cuantitativa de 
acuerdo al 
criterio de los 
autores de la 
investigación. 
 
En inicio 

0 - 3 

En proceso 

4 - 6 

Logro 

esperado 

7 - 9 

Logro 

destacado 

10 - 12 

Comunica su 
comprensión 
sobre los 
números y las 
operaciones. 

El estudiante 
explica de manera 
clara y precisa las 
propiedades de las 
operaciones con 
fracciones (como 
parte de un todo y 
como operador) y 
decimales. 

4. María tiene dos tipos de envases para almacenar los huevos que recoge de su granja. Observa. 

 
Esta mañana, maría recogió de su granja entre 70 y 100 huevos. Todos estos huevos pueden 
almacenarse en cualquiera de estos dos tipos de envases. En ninguno de los dos casos sobran ni faltan 
huevos. 
Si ella decide usar solo un tipo de estos envases ¿Cuántos huevos recogió maría esta mañana? 

5. Flor a colocado 1
1

4
 Kg de papa sobre su balanza si un cliente le quiere comprar 2 kg de papa, 

¿Cuántos quilogramos (Kg) de papa debe agregar flor sobre la balanza para cumplir con el pedido? 

6. Esteban tiene 
3

4
 de un dinero ahorrado, este quiere comprar dos ovejas. Si cada oveja cuesta 

1

2 
 de 

la cantidad que tiene esteban, ¿cuánto dinero gastará en total? 



 

 

Usa estrategias 
y 
procedimientos 
de estimación y 
cálculo. 

El estudiante 
selecciona y utiliza 
estrategias 
adecuadas para 
realizar operaciones 
con fracciones 
(como parte de un 
todo y como 
operador) y 
decimales. 

7. Los panes chutas son originarios de oropesa. Estos se caracterizan por ser panes muy grandes de 
forma circular. Juana quiere repartir cuatro de estos panes entre sus tres sobrinos de tal forma que 
cada uno reciba la misma cantidad de pan. Aproximadamente, ¿Qué cantidad le corresponde a 
cada uno de sus sobrinos?  

 

 

8. La ciudadela de Machu Picchu es uno de los lugares más visitados del Perú por turistas nacionales 
y extranjeros. Durante el 2019, aproximadamente, 4000 turistas al día visitaron este lugar. De esta 

cantidad los 
4

5
 eran turistas extranjeros.  

9. Según esta información, ¿Cuántos turistas extranjeros, aproximadamente, visitaron diariamente la 
ciudadela de Machu Picchu en el 2019? 

Este cuadrado es una unidad que ha sido dividida en 100 partes iguales. Algunas de esas partes se han 
pintado de color gris. Observa. 

 
De este cuadro, ¿cuál es la expresión que representa la parte pintada de color gris? 

Argumenta 
afirmaciones 
sobre las 
relaciones 
numéricas y las 
operaciones. 

El estudiante 
plantea 
afirmaciones claras, 
precisas y 
completas sobre las 
propiedades de las 
operaciones con 
fracciones (como 
parte de un todo y 
como operador) y 
decimales. 

10. Pedro tiene 15
3

4
Kg de azúcar en su tienda. Con esta cantidad de azúcar, el armara bolsas de medio 

Kg de azúcar cada uno. ¿Cuántas bolsas como máximo pudo armar pedro? 
11. Teresa repartió este chocolate entre sus hermanos. 

 
Ella le dio 

1

3
del chocolate a miguel, 

1

4
 del chocolate a diego y se quedó con el resto, ¿Qué parte del 

chocolate repartió teresa entre sus hermanos? 
12. La masa de una pastilla suele expresarse en gramos (g) o miligramos(mg), observa. 
 
 

 

¿A cuántos gramos equivale la masa de la pastilla mostrada? 



 

 

 



 

 

Anexo 3: Instrumentos de investigación  

 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 

FACULTAD DE EDUCACIÓN 
Prueba de Aplicación Pre test  

 
Nombres y apellidos: ................................................................................................................. 

Grado: ............................... Sección: ........................... Fecha: ………………………… 

Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera individual, 
como parte de un trabajo de investigación la cual cuenta con 12 preguntas.  

Ejemplo:  

ADECUADO ✔ 

Pedro tiene 
2

3
 de un queso y marco tiene ¿ 

1

3
 Cuánto 

queso tienen en total? 

Pedro tiene 
2

3
 

Marco tiene 
1

3
 

sumando ambas cantidades 
2

3
+

1

3
=

3

3
 

Simplificando obtenemos   1 

INADECUADO ❌ 

Pedro tiene 
2

3
 de un queso y marco tiene

1

3
¿Cuánto 

queso tienen en total? 
 

1 

Empecemos:  

 
Situación significativa ¿Cómo lo resolviste? 

PUN 
TAJE 

     1 
Pedro compro una cierta cantidad de panes. Puso 

1

3
 de 

esta cantidad sobre una bandeja y dejo el resto en la 
bolsa 

 
 
 
 
 
 
 
 

¿Cuántos panes dejo pedro en la bolsa? 
 

A) 3 panes      B) 6 panes       C) 9 panes      D) 12 
panes 

3

3
= 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛𝑒𝑠 

 

             
1

3
= 3 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑠 

 

  3 panes 𝑥 3𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =9 
             
En total tenemos 9, y 3 están 
fuera entonces dejo en la bolsa 6. 
 

1 



 

 

2 
En el coliseo de la ciudad se jugó la final del 
campeonato de vóley. En total 1200 personas 
asistieron al coliseo, esta cantidad de personas 

representa a los 
3

4
 de su capacidad ¿Cuál es la 

capacidad de este coliseo? 
 

A) 900 pers.  b) 1200 pers.  C) 1600 pers. D)2000 
pers. 

1200 =
3

4
 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1200 𝑥 
3

4
  

1200

3
∗ 4= 1600 total de personas 

1 

3 
Se quiere saber la longitud de este tornillo usando la 
longitud de la regla como unidad. Observa. 

 
Según la imagen ¿cuál es la medida del tornillo? 
 

A) 
5

7
         B)  

3

8
           C)  

4

8
          D) 

4

6
      

 

      Se observa que la regla está 

dividida en 8 partes que serian 
8

8
 

 
De esta el tornillo ocupa 4 partes. 
 

Por lo tanto, el tornillo mide 
4

8
 

partes de la regla 

1 

4 
María tiene dos tipos de envases para almacenar los 
huevos que recoge de su granja. Observa. 

 
Esta mañana, maría recogió de su granja entre 70 y 
100 huevos. Todos estos huevos pueden almacenarse 
en cualquiera de estos dos tipos de envases. En 
ninguno de los dos casos sobran ni faltan huevos. 
Si ella decide usar solo un tipo de estos envases 
¿Cuántos huevos recogió maría esta mañana? 
 

A) 70 H      B) 80 H     C) 90 H    D) 100 H 

10 ∗ 𝐻 = 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 
                           o 

6 ∗ 𝐻 = 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 
 
Para el primero 70 <10 * (H) <100 
                          = 80 o 90 o 100 
 
Para el segundo 70 < 6 * (H) < 
100 

= 72 o 78 o 84 o 90 o 96 
 
Si no sobran ni faltan huevos el 
número de huevos que coinciden 
y son exactos en la recolección es 
90 

 

1 

5 
Flor a colocado 1

1

4
 Kg de papa sobre su balanza si un 

cliente le quiere comprar 2 kg de papa, ¿Cuántos 
quilogramos (Kg) de papa debe agregar flor sobre la 
balanza para cumplir con el pedido? 
 

A) 
3

4
 Kg de papa            B)  

2

3
 Kg de papa 

C)  
2

4
 Kg de papa         D)  1

1

4
 Kg de papa 

𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 1
1

4
𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑝𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑣𝑎𝑙𝑎𝑛𝑧𝑎 

Necesita 2 Kg de papa 

Si el Kg lo hacen 
4

4
 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑝𝑎 

Tiene 
4

4
+

1

4
=

5

4
 

Necesita completar a 
8

4
  

Entonces  
8

4
 −  

5

4
 =  

3

4
 que son lo 

que le falta completar 

1 



 

 

6 
Esteban tiene 

3

4
 de un dinero ahorrado, este quiere 

comprar dos ovejas. Si cada oveja cuesta 
1

2 
 de la 

cantidad que tiene esteban, ¿cuánto dinero gastará en 
total? 
 

A) 
3

4
  D        B) 

2

4
  D       C) 

3

5
  D         D) 

3

6
  D      

3

4
(

1

2
+

1

2
) aplicamos la 

distributividad 

Tenemos    
3

4
∗

1

2
+ 

3

4
∗

1

2
 

3

8
+

3

8
=

6

8
 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑛𝑒𝑟𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

Simplificando = 
3

4
  del dinero total 

1 

7 
Los panes chutas son originarios de oropesa. Estos se 
caracterizan por ser panes muy grandes de forma 
circular. Juana quiere repartir cuatro de estos panes 
entre sus tres sobrinos de tal forma que cada uno 
reciba la misma cantidad de pan. Aproximadamente, 
¿Qué cantidad le corresponde a cada uno de sus 
sobrinos?  
 

    A) 
3

5
  de pan                           

B) 
1

3
 de pan                

1
1

3
 de pan                           C) 

1
3

4
 de pan D) 

                 

Total, de panes = 4 
 Cantidad de sobrinos = 3  

Para repartir   = 
1

3
 para cada uno 

                      

                      =
1

3
∗  

4

1
 

                       = 
4

3
  de pan chuta 

para cada sobrino 
 
4

3
   se simplifica a: 1

1

3
  de pan    

 

1 

8 
La ciudadela de Machu Picchu es uno de los lugares 
más visitados del Perú por turistas nacionales y 
extranjeros. Durante el 2019, aproximadamente, 4000 
turistas al día visitaron este lugar. De esta cantidad los 
4

5
 eran turistas extranjeros.  

Según esta información, ¿Cuántos turistas extranjeros, 
aproximadamente, visitaron diariamente la ciudadela 
de Machu Picchu en el 2019? 
 

A) 800 turistas                   B) 1200 turistas  
C) 3200 turistas                 D) 4000 turistas 

Turistas = 4000 y 
4

5
 𝑠𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑛𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠 

 

 
4

5
∗ 4000 = cantidad de turistas 

ex 
4000 

5
∗  4  tenemos 800 * 4 

Cantidad de turistas extranjeros = 
3200 

1 

9 
Este cuadrado es una unidad que a sido dividida en 
100 partes iguales. Algunas de esas partes se han 
pintado de color gris. Observa. 

 
De este cuadro, ¿cuál es la expresión que representa 
la parte pintada de color gris? 
 

Se observa que son 100 partes  
 
Cantidad de cuadros de dolor gris 
son 40 
 
𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑟 𝑔𝑟𝑖𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑜𝑠
 

 

  = 
40

100 
 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 

10

25
 

1 



 

 

A) 
3

2
           B)  

4

8
            C) 

2

10
           D)  

2

5
   

 

10 
 
 

Pedro tiene 15
3

4
Kg de azúcar en su tienda. Con esta 

cantidad de azúcar, el armara bolsas de medio Kg de 
azúcar cada uno.  
¿Cuántas bolsas como máximo pudo armar pedro? 
 
 
 

A) 30 bolsas   B) 15 bolsas   C) 31 bolsas   D 32 
bolsas 

 

Cantidad de azúcar = 15
3

4
 

Necesita armar bolsas de 
1

2
 𝐾𝑔 

 

Tenemos  
15 

3

4
1

2

   expresamos en 

términos equivalentes   

31

2
+

1

4
1

2

   

Nos queda 31 bolsas de medio Kg 

y sobran 
1

4
 Kg de azúcar 

1 
 

 

 

                              

11 
Teresa repartió este chocolate entre sus hermanos. 

 

Ella le dio 
1

3
del chocolate a miguel, 

1

4
 del chocolate a 

diego y se quedó con el resto. 
¿Qué parte del chocolate repartió teresa entre sus 
hermanos? 
 

A) 
1

12
    𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒                  B)  

2

12
   𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒              

C)   
7

12
  𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒                     D)  

8

12
  𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒  

 

Chocolate = 12 partes        
1

3
 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑚𝑖𝑔𝑢𝑒𝑙   

1

4
  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑑𝑖𝑒𝑔𝑜 

 
1

3
∗ 

12

1
+

1

4
∗  

12

1
=  

7

12
   

 

En total son 
12

12
 pero repartió  

7

12
 

 

 Le queda 
5

12
 1 

12 
La masa de una pastilla suele expresarse en gramos 
(g) o miligramos(mg), observa. 
 
 
 

 

¿a cuantos gramos 
equivale la masa de la pastilla mostrada? 
 

A) 0,325𝑔        B) 3,25 𝑔        C) 32,5 𝑔         D)  
325 𝑔   

Masa = 325 mg 
 1 g (gramo) = 1000 mg 
 
Entonces para expresar en gramos 

tenemos que dividir 
325

1000
 

Obtenemos 0,325g 
1 

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO 
FACULTAD DE EDUCACIÓN 

Prueba de Aplicación Pos test  
 
Nombres y apellidos: ................................................................................................................. 

Grado: ............................... Sección: ........................... Fecha: ………………………… 

Instrucciones: Estimado(a) estudiante se le invita a resolver esta prueba de manera individual, 
como parte de un trabajo de investigación, la cual cuenta con 12 preguntas. 

Ejemplo:  

ADECUADO ✔ 

María tiene 
2

3
 de queso y su amigo Juan tiene 

1

2
 de 

queso. Si deciden juntar sus porciones, ¿cuánto 
queso tienen en total? 

Solución: 

 María tiene 
2

3
 

 Juan tiene 
1

2
 

Se realiza una suma de fracciones. 

 
2

3
+

1

2
=

4+3

6
=

7

6
 

 

 

 

INADECUADO ❌ 

María tiene 
2

3
 de queso y su amigo Juan tiene 

1

2
 de 

queso. Si deciden juntar sus porciones, ¿cuánto 
queso tienen en total? 

7

6
 

 

Empecemos: 

 
Situación significativa ¿Como lo resolviste? 

PUN 
TAJE 

     1 
Margarita compro una cierta cantidad de panes. 

Puso 
1

4
 de esta cantidad sobre una bandeja y dejo 

el resto en la bolsa de pan. 

4

4
= 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛𝑒𝑠 

 

             
1

4
= 5 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑠 

1 



 

 

 
 
¿Cuántos panes dejo margarita en la bolsa? 
 
A) 12 panes    B) 10 panes    C) 15 panes      D) 

20 panes 

 
  5 panes 𝑥 4𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 20 
             
            En total tenemos 15 panes 
 

2 
 
En el estadio de la ciudad se jugó la final del 
campeonato de futbol. Al cual asistieron 2000 

personas que representa a los 
2

3
 de su capacidad 

¿Cuál es la capacidad de este estadio? 
 
 

A) 2000 personas           B) 2500 personas.                       
C) 1600 personas           D) 3000 personas  

2000 =
2

3
 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

 
2000

2
𝑥 3 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

 1000 x 3 = 3000 total de asistentes 

1 

3 
Se busca calcular la dimensión de las cortinas 
usando la longitud de la ventana como unidad. 
Observe. 

 
Según la imagen ¿cual es la medida de la 
cortina? 
 

A) 
3

4
         B)  

2

4
           C)  

1

4
          D) 

3

5
      

 

      Se observa que la ventana está 

dividida en 4 partes que serian 
4

4
 

 
De esta, la cortina ocupa 2 partes. 
 

Por lo tanto, la cortina mide 
2

4
 partes 

de la ventana 
 
 

1 

4 
Martha tiene 

2

3
 de una docena de huevos y pedro 

tiene 
1

4
de una docena de huevos. Si deciden 

juntar sus huevos, ¿cuántas docenas tienen en 
total? 
 

A)  
10

12
 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠              B)  

7

12
 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠                          

C)    
8

12
  ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠               D) 

11

12
  ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠      

2

3
+

1

4
 

                    
8+3

12
=  

11

12
 

Entre los dos tienen  
11

12
 𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑐𝑒𝑛𝑎 

1 

5 
Peter a colocado 1

2

3
Kg de papa sobre su balanza 

si un cliente le quiere comprar 3 kg de papa, 
𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 1

2

3
𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑝𝑎 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑧𝑎 

 

1 



 

 

¿Cuántos quilogramos (Kg) de papa debe 
agregar flor sobre la balanza para cumplir con el 
pedido? 
 
 
 

A) 
3

5
 Kg de papa            B)  

5

7
 Kg de papa 

       C)  1
2

3
 Kg de papa       D)  1

1

3
 Kg de papa 

 

Necesita 3 Kg de papa 
 

Si el Kg lo hacen 
3

3
 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑝𝑎 

Tiene 
3

3
+

2

3
=

5

3
 

Necesita completar a 
9

3
  

Entonces  
9

3
 −  

5

3
 =  

4

3
 que son lo que 

le falta completar 

Simplificando tenemos: 1
1

3
 Kg de 

papa 
 
 

6 
Mario tiene 

4

5
 de un dinero ahorrado, este quiere 

comprar dos caballos. Si cada caballo cuesta 
1

3
 de 

la cantidad que tiene Mario, ¿cuánto dinero 
gastará en total? 
 
 
 

A) 
3

15
  D        B) 

2

15
  D       C) 

7

15
  D         D) 

8

15
  

D      

4

5
(

1

3
+

1

3
) 

 
4

5
∗

1

3
+  

4

5
∗

1

3
 

 
4

15
+

4

15
=

8

15
 𝑑𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑛𝑒𝑟𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

 
 
 

1 

7 
Juana quiere repartir 2 litros de leche entre sus 
tres sobrinos de tal forma que cada uno reciba la 
misma cantidad de leche. Aproximadamente, 
¿Qué cantidad le corresponde a cada uno de sus 

sobrinos?  
 

    A) 
3

2
  de leche                           B) 

1

3
 de leche               

C)  
2

3
   de leche                          D) 

3

2
 de leche 

 

Total, de leche = 2litros 
 Cantidad de sobrinos = 3  

Para repartir   = 
1

3
 x 2 

                      

                      =
1

3
∗  

2

1
 

                       = 
2

3
  de leche para 

cada sobrino 
 

1 



 

 

8 
La ciudadela de Machu Picchu es uno de los 
lugares más visitados del Perú por turistas 
nacionales y extranjeros. Durante el 2024, 
aproximadamente, 4600 turistas al día visitaron 

este lugar. De esta cantidad los 
3

5
 eran turistas 

extranjeros.  
Según esta información, ¿Cuántos turistas 
extranjeros, aproximadamente, visitaron 
diariamente la ciudadela de Machu Picchu en el 
2024? 
 

A) 3000turistas                   B) 2760 turistas  
      C) 3200 turistas               D) 3160 turistas 

Turistas = 4600 

   
3

5
 𝑠𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑛𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠 

 

 
3

5
∗ 4600 = cantidad de turistas ext. 

4600 

5
∗  3  

Cantidad de turistas 
extranjeros=2760 

1 

9 
Este cuadrado es una unidad que a sido dividida 
en 100 partes iguales. Algunas de esas partes se 
han pintado de color gris. Observa. 

 
De este cuadro, ¿cuál es la expresión que 
representa la parte no pintada de color gris? 
 

A) 
3

4
           B)  

4

3
            C) 

5

3
           D)  

3

5
   

 

Se observa que son 100 partes  
 
Cantidad de cuadros de color blanco 
son 60 
 

𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑜𝑠 𝑛𝑜 𝑝𝑖𝑛𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑜𝑠
 

 

  = 
60

100 
 𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑡𝑒𝑛𝑒𝑚𝑜𝑠 

3

5
 

1 

10 
 
 

Pedro tiene 17
2

3
Kg de azúcar en su tienda. Con 

esta cantidad de azúcar, el armara bolsas de 
medio Kg de azúcar cada uno.  
¿Cuántas bolsas como máximo pudo armar 
pedro? 
 
 
 

A) 33 bolsas   B) 34 bolsas   C) 35 bolsas   D 36 
bolsas 

 
 

Cantidad de azúcar = 17
2

3
 

Necesita armar bolsas de 
1

2
 𝐾𝑔 

 

Tenemos  
17

2

3
1

2

   expresamos en 

términos equivalentes   

35

2
+

1

6
1

2

   

Nos queda 35 bolsas de medio Kg y 

sobran 
1

6
 Kg de azúcar 

1 

11 
Nicolas repartió este chocolate entre sus 
hermanos. 

Chocolate = 12 partes   

      
1

2
 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑅𝑎𝑢𝑙  

1

3
  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝐽𝑜𝑟𝑔𝑒 

1 



 

 

 

Él le dio 
1

 2
 del chocolate a Raúl, 

1

3
 del chocolate a 

Jorge. 
¿con que parte del chocolate se quedó Nicolás? 
 

A) 
1

12
    𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒                  B)  

2

12
   𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒              

C)   
3

12
  𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒                     D)  

4

12
  𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒  

 
 
 

 
1

2
∗

12

1
+

1

3
∗ 

12

1
=  10 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠   

 

En total son 
12

12
 pero repartió  

10

12
 

 

 Le queda 
2

12
 

12 
Rosalía quiere preparar una receta de galletas. 

Ella tiene 
1

2
 taza de azúcar para cada porción, 

desea preparar 3 porciones. 
¿Cuántas tazas de azúcar necesitará? 
 

A) 
3

4
𝑑𝑒 𝑡𝑎𝑧𝑎                    B)  

2

3
  𝑑𝑒 𝑡𝑎𝑧𝑎                              

C)       
3

2
   de taza                   D)  

3

4
  𝑑𝑒 𝑡𝑎𝑧𝑎  

 

𝑅𝑜𝑠𝑎𝑙í𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒
1

2
𝑡𝑎𝑧𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑧𝑢𝑐𝑎𝑟 𝑝𝑜𝑟  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛 
Necesita 3 porciones  
 

 ⇒ 
1

2
+

1

2
+

1

2
=

3

2
 que necesitará  

1 

 



 

 

Anexo 4: Validación de instrumentos.



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

Anexo 5: Prueba de confiabilidad del instrumento. 



 

 

Anexo 6: Lista de cotejo. Entrada y salida respectivamente



 

 



 

 

Anexo 7: Solicitud para realizar la aplicación en la IE CRFA Waynakunaq Yachaywasin de la 
comunidad campesina de Occopata, de Santiago.

 



 

 

Anexo 8: Constancia de aplicación. 



 

 

Anexo 9: Evidencias del pre test y post test. 

 



 

 

 



 

 

Anexo 10: Módulo de aprendizajes y sesiones. 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

Anexo 11: Base de datos general en SPSS. V.26 



 

 

 

 



 

 

Anexo 12: Evidencias de la aplicación. 

 
Descripción: En la imagen se aprecia la presentación e inducción de la plataforma 

educativa Khan Academy. 

 
Descripción: En la imagen se muestra la aplicación de directa de la plataforma educativa 
Khan Academy. 

 
Descripción: En la imagen se evidencia el trabajo con fichas después de la aplicación de 
la plataforma educativa Khan Academy. 



 

 

 
Descripción: En la imagen se aprecia las orientaciones e indicaciones del método de 
trabajo post aplicación de la plataforma educativa Khan Academy. 

 
Descripción: Los estudiantes prestan atención y toman notas de la presentación de la 
plataforma educativa Khan Academy. 

 
Descripción: El docente aplicador asiste a los estudiantes de manera activa.  
 

 




