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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo general determinar el efecto de las actividades
experimentales en el desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes de la Institucion
Educativa N.° 56107 del distrito de Yanaoca, provincia de Canas, Cusco. En la metodologia,
se empled una investigacion de tipo aplicada, con disefio preexperimental y enfoque
cuantitativo, utilizando un pre test y un post test. La muestra estuvo conformada por 16
estudiantes del sexto grado de educacion primaria, seleccionados mediante muestreo censal, a
quienes se aplicd como técnica la encuesta y como instrumento una escala para medir la actitud
cientifica, validada en estudios previos. En los resultados inferenciales, la prueba t de Student
para muestras relacionadas evidencio diferencias estadisticamente significativas entre el pre
test y el post test, demostrando un incremento notable en los niveles de observacion cientifica,
reflexion analitica y curiosidad cientifica después de la aplicacién de las actividades
experimentales. En los resultados descriptivos, se observé que, tras la intervencion, la mayoria
de los estudiantes alcanzo niveles altos de actitud cientifica. En conclusion, se confirma que la
implementacién de actividades experimentales contribuye significativamente al desarrollo de
la actitud cientifica en los estudiantes, constituyéndose en una estrategia pedagogica eficaz para
fortalecer los aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia.

Palabras clave: actitud cientifica, observacion cientifica, reflexion analitica, curiosidad

cientifica.
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ABSTRACT

This study aimed to determine the effect of experimental activities on the development
of scientific attitude among students of Educational Institution No. 56107 in the district of
Yanaoca, Canas Province, Cusco. The methodology followed an applied research approach,
with a pre-experimental design and a quantitative focus, using a pre-test and a post-test. The
sample consisted of 16 sixth-grade primary school students, selected through census sampling.
Data were collected using a survey technique, and the instrument applied was a scientific
attitude scale validated in previous studies. Inferential results, based on the Student’s t-test for
related samples, revealed statistically significant differences between the pre-test and post-test,
demonstrating a notable increase in levels of scientific observation, analytical reflection, and
scientific curiosity after the implementation of experimental activities. Descriptive results
showed that, following the intervention, most students reached high levels of scientific attitude.
In conclusion, the findings confirm that the implementation of experimental activities
significantly contributes to the development of scientific attitude in students, establishing it as
an effective pedagogical strategy for strengthening learning in the area of Science and
Technology.

Key words: scientific attitude, scientific observation, analytical reflection, scientific

curiosity. scientific curiosity.
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INTRODUCCION

Teniendo en consideracion las deficiencias encontradas los resultados de aprendizaje
del area de ciencia y tecnologia, y que el proposito de esta area curricular va mas alla de la
simple transmision de conocimientos, pues se orienta a “desarrollar una actitud cientifica
fundada en conocimientos y procedimientos cientificos”, se implementaron actividades
experimentales en la Institucion Educativa N° 56107 Yanaoca, Canas, Cusco, para luego
verificar su impacto en el desarrollo de la actitud cientifica, que se constituye en condicién
fundamental para que los estudiantes desarrollen, a su vez, la capacidad de analisis y de
reflexion critica de su entorno, y para responder a las distintas situaciones problematicas que
se presentan en su vida diaria.

El informe final de esta investigacion se presenta en cinco capitulos:

Capitulo 1: Se desarrolla el planteamiento del problema lo que comprende la
descripcion y formulacién de problemas, los objetivos, la justificacion y la descripcion de sus
limitaciones

Capitulo Il: Se presentan investigaciones previas que fueron consideradas como
antecedentes de este estudio. Se presentan ademas las bases tedricas y el marco conceptual.

Capitulo I11: Se presentan las hipotesis descriptivas respecto de los niveles que se
pronosticaron para la variable, detallandose ademas la operacionalizacion de esta Gltima.

Capitulo 1V: Corresponde a la metodologia lo que comprende el tipo, nivel y disefio
de investigacion, la poblacion y la muestra. En este capitulo se describe ademas las técnicas de
recoleccion de datos e interpretacion de la informacion.

Capitulo V: Se presentan los resultados y la discusion derivados de la aplicacion del
instrumento de estudio, se hallan los hallazgos mas relevantes en relacién con antecedentes y
el marco teorico; finalmente, se exponen las conclusiones, sugerencias y anexos, que incluyen

la matriz de consistencia, instrumentos, la constancia y las evidencias fotogréaficas.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geografica

Politicamente, la provincia Canas es una de las 13 provincias del departamento Cusco,
localizada en la parte suroeste de la Regién Cusco. Limita al norte con la provincia de
Acomayo, al este con la provincia de Canchis y la Region Puno, al sur con la provincia de
Espinar y al oeste con la provincia de Chumbivilcas.

La provincia Canas se ubica en la vertiente del Atlantico, forma parte del grupo de las
Ilamadas provincias altas abarcando las regiones naturales de sierra y zonas alto andinas y la
cuenca del Apurimac, en la cual se identificaron 05 zonas de vida con predominio del paramo
muy himedo subalpino subtropical de acuerdo a la clasificacién de Holdridge.

En cuanto a la altitud, se considera como referencia el distrito de Yanaoca, capital de la
provincia. El rango altitudinal oscilaentre los 3791y 3978 m s. n. m., valores correspondientes
al nivel de las capitales distritales; no obstante, en el conjunto del territorio provincial y en

otras localidades se registran elevaciones que alcanzan hasta los 4 700 m s. n. m.

Figura 1
Mapa Politico de la Provincia de Canas a nivel Distrital



La provincia se localiza geograficamente al suroeste de la ciudad del Cusco, capital del
departamento, situandose dentro de las coordenadas geograficas de 14°13’ de latitud sur y
71°26' de longitud oeste, lo que le otorga una posicion estratégica dentro del &mbito territorial
regional. Esta ubicacion influye en sus caracteristicas fisicas, climéticas y en la organizacion
de sus asentamientos poblacionales.

La provincia de Canas correspondia al antiguo Corregimiento de Canas y Canchis. La
provincia fue creada mediante Ley del 13 de agosto de 1834, cuenta con 8 distritos
considerados pueblos altivos de la Region Cusco, por el levantamiento de José Gabriel Tupac
Amaru Il, del 4 de noviembre de 1780, hecho ocurrido en Yanaoca capital de la provincia de
Canas, que remecio toda Latinoamérica en contra de poderio espafiol. Tupac Amaru Il nacié
en el anexo de Surimana, actual distrito de Tupac Amaru (provincia de Canas).

La Institucion Educativa N.° 56017, donde se desarrolla la presente investigacion, se
encuentra ubicada en el distrito de Yanaoca, capital de la provincia de Canas, en la region
Cusco. Geogréaficamente, el distrito de Yanaoca se localiza aproximadamente en las
coordenadas 14°13’ de latitud sur y 71°26' de longitud oeste, dentro de un contexto geografico
propio de la zona altoandina. Esta ubicacidén condiciona diversas caracteristicas climaticas,
sociales y educativas que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes,

constituyéndose en un entorno pertinente para el desarrollo del estudio.



Figura 2
Localizacion politica del distrito de Yanaoca

La imagen representa la localizacion politica del distrito de Yanaoca, capital de la
provincia de Canas, en la region Cusco, donde se identifican sus limites distritales y los
principales centros poblados que conforman su jurisdiccion. Este mapa permite contextualizar
el &mbito politico-administrativo especifico en el que se desarrolla la investigacion, precisando

el espacio territorial del distrito objeto de estudio.

Figura 3
Localizacion geogréfica de la Institucién Educativa N.° 56107




La imagen satelital muestra la localizacion geogréfica de la Institucién Educativa N.°
56107, situada en el distrito de Yanaoca, provincia de Canas, region Cusco. En ella se identifica
su emplazamiento dentro del area urbana del distrito, asi como las principales vias de acceso y
el entorno inmediato que la rodea, lo que permite contextualizar espacialmente el lugar donde

se desarrollo la presente investigacion.

Figura 4

Institucion Educativa N.° 56017 del distrito de Yanaoca

La imagen corresponde a la infraestructura de la Institucién Educativa N.° 56017,
ubicada en el distrito de Yanaoca, provincia de Canas, region Cusco, espacio fisico donde se
desarrollo la presente investigacion. La fotografia evidencia el entorno institucional en el que
se aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos, constituyéndose en el escenario directo
del proceso educativo analizado.

1.2. Descripcion de la realidad problematica

El Ministerio de Educacion plantea que la ciencia y la tecnologia son un aprendizaje
fundamental para mejorar la calidad de vida, por lo que propone como lineamientos fomentar
la investigacion cientifica y tecnoldgica, promover la innovacién tecnoldgica, conservar la
biodiversidad y fomentar estilos de vida saludable.

Esta concepcién se sustenta en que la ciencia y la tecnologia son componentes



esenciales para un plan de innovacion para la competitividad del pais, tal como se consigné en
el Plan Bicentenario. (Centro Nacional de Planeamiento Estratégico CEPLAN, 2011)

Hay una marcada tendencia a subrayar la importancia del aprendizaje de la ciencia y la
tecnologia en todo el mundo. Asi, en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo
XXI, auspiciada por la Unesco y el Consejo Internacional para la Ciencia, por ejemplo, se
declar6 que:

Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su
poblacion, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico [...]. Hoy
mas que nunca es necesario fomentar y difundir la alfabetizacion cientifica en todas las culturas
y en todos los sectores de la sociedad, [...] a fi n de mejorar la participacion de los ciudadanos
en la adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos conocimientos.
(UNESCO, 1999)

Frente a este contexto, el curriculo nacional de la educacion bésica, considera como
parte del perfil de egreso que el estudiante indaga y comprende el mundo natural y artificial
utilizando conocimientos cientificos en dialogo con saberes locales para mejorar la calidad de
vida y cuidando la naturaleza. (Ministerio de Educacién, 2016)

Estos lineamientos deben concretizarse en actividades orientadas a desarrollar las
competencias del area de ciencia y tecnologia, lo que se encuentra directamente vinculado al
desarrollo de la actitud cientifica, que es la predisposicion a detenerse frente a las cosas para
tratar de desentrafarlas, problematizando, interrogando, buscando respuestas, y sin instalarse
nunca en certezas absolutas.

Si se tiene en cuenta que la actitud cientifica, constituye una predisposiciéon de las
personas para buscar la verdad cientifica, su desarrollo adquiere importancia como condicion
esencial para la adquisicion de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia y para

contribuir al logro del perfil de egreso de la educacion bésica.



Sin embargo, la realidad nos muestra que, en el sistema educativo peruano, existen
serias limitaciones en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia. Asi,
en la Gltima evaluacion censal, se encontrd que solo el 9.7% de estudiantes en el afio 2019,
alcanzd nivel satisfactorio en el area de Ciencia y Tecnologia. (Ministerio de Educacién, p. 6)

Si bien esta realidad encuentra sus causas en multiples factores, es evidente el limitado
desarrollo de actividades experimentales desde los niveles inicial y primaria de la educacién
bésica regular. Asi, en la Institucién Educativa N° 56107 Yanaoca Canas Cusco, se identifica
que existen limitaciones para el desarrollo de actividades experimentales, en razén a las
limitaciones en la disponibilidad de los recursos, y a las limitaciones en la formacidn docente
y en servicio, lo que lleva a desarrollar esta area sin incluir, de modo prioritario, a las
actividades de naturaleza experimental. Dada la causa por la que en esta institucién educativa
no se cuenta con materiales y recursos disponibles para tal fin y la falta de equipamiento
necesario para la aplicacién de estos experimentos.

En la Institucion Educativa N.° 56107 del distrito de Yanaoca, el desarrollo del area de
Ciencia y Tecnologia se ha caracterizado, principalmente, por la aplicacién de practicas
pedagogicas tradicionales, centradas en la explicacion verbal de contenidos y el uso de
materiales impresos, priorizando la memorizacion de conceptos por encima de la exploracion
activa. Estas practicas limitan la participacién directa del estudiante en procesos de indagacion
y reducen las oportunidades para aprender mediante la experimentacion, el analisis de
fendmenos y la interaccion con su entorno natural.

Asimismo, se evidencia una escasa incorporacion de actividades experimentales
planificadas y sisteméticas dentro de las sesiones de aprendizaje, debido, entre otros factores,
a la limitada disponibilidad de materiales didacticos, la falta de equipamiento basico para la
realizacion de experimentos y las restricciones en la capacitacion docente orientada al uso de

estrategias experimentales. Como resultado, la experimentacion suele ser reemplazada por



actividades demostrativas aisladas o por el desarrollo exclusivo de contenidos teoricos, lo que
restringe el aprendizaje significativo en el area de Ciencia y Tecnologia.

Esta ausencia de experiencias experimentales tiene efectos directos en el desarrollo de
la actitud cientifica de los estudiantes, manifestdndose en dificultades para realizar una
observacion cientifica sistemética, limitaciones en la reflexion analitica de los fenémenos
estudiados y una disminucion de la curiosidad cientifica frente a los problemas de su entorno.
En consecuencia, los estudiantes presentan una participacion pasiva en el proceso de
aprendizaje, lo que afecta el logro de las competencias del area y reduce su capacidad para
formular preguntas, analizar informacion y construir explicaciones fundamentadas.

Por lo antes sefialado, la investigacion se propuso para indagar el efecto, sobre el
desarrollo de la actitud cientifica que produce la implementacion y el desarrollo de actividades
experimentales, teniéndose como poblacion de estudio a los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 56107 del distrito de Yanaoca, provincia de Canas, departamento del Cusco.
1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢En qué medida las actividades experimentales desarrollan la actitud cientifica en los
estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco?

1.3.2. Problemas especificos:
1) ¢En qué medida las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la
observacion cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco?
2) ¢En qué medida las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la
reflexion analitica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco?
3) ¢En qué medida las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la
curiosidad cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco?

1.4. Justificacion de la investigacion



La investigacion que delinea este proyecto, se justifica por las siguientes razones:
1.4.1. Conveniencia.

Habiéndose definido en el curriculo nacional de la educacion basica que una de las
competencias del perfil de egresado es que el estudiante “indaga y comprende el mundo natural
y artificial utilizando conocimientos cientificos en didlogo con saberes locales para mejorar la
calidad de vida y cuidando la naturaleza” (Ministerio de Educacion, 2016), conviene investigar
si los trabajos experimentales, contribuyen a desarrollar la actitud cientifica en los estudiantes
de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco.

1.4.2. Relevancia social.

La investigacion es relevante porque se orienta a indagar sobre el impacto de las
actividades experimentales en el desarrollo de la actitud cientifica, lo que, en Gltima instancia,
optimiza el desarrollo de los aprendizajes del area de ciencia y Tecnologia.

1.4.3. Implicancias précticas.

Existiendo consenso en que la ciencia y la tecnologia desempefian un rol fundamental
en el desarrollo de una sociedad, los resultados que se encuentren posibilitaran impulsar
investigaciones que busquen optimizar la actitud cientifica y los aprendizajes en esta area
curricular.

1.4.4. Valor tedrico

Los resultados de la investigacion posibilitardn conocer si las actividades
experimentales contribuyen o no a mejorar la actitud cientifica de los estudiantes, condicion
necesaria para desarrollar aprendizajes en el area curricular de ciencia y tecnologia.

1.4.5. Utilidad metodoldgica.

La investigacion permitird implementar estrategias y utilizar técnicas e instrumentos

que pueden servir de referencia para investigaciones posteriores que adopten tematica similar.

1.5. Objetivos de la Investigacion



1.5.1. Objetivo general
Determinar si las actividades experimentales desarrollan la actitud cientifica en los
estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco.
1.5.2. Objetivos especificos:
1) Establecer si las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la observacién
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
2) Determinar si las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la reflexion
analitica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
3) Precisar si las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la curiosidad
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
1.1 Limitaciones de la investigacion
Como en todo trabajo de investigacion, aqui se advierte la existencia de limitaciones
que a continuacion se detallan:
e Lainvestigacion se desarroll6 en una sola Institucion Educativa de un ambito territorial,
y con una poblacién especifica de estudiantes, o que genera que las conclusiones a las

que se arribaron no se puedan generalizar directamente a otras instituciones, asi estas

pertenezcan al mismo ambito provincial o nivel socio econémico.

e Al ser lainvestigacion transeccional, los resultados encontrados responden a la realidad
existente en el momento en que se desarrollé la indagacion, pudiendo ello variar en el
transcurso del tiempo, asi se implemente otras actividades experimentales con los
mismos estudiantes de la muestra considerada en el presente estudio.

e La investigacion no indagé por todos los factores o causas que hayan incidido en el
desarrollo de la actitud cientifica. En este sentido, los resultados pueden haberse visto
afectados por otras variables que no fueron objeto de control en el presente estudio,

tales como el nivel de desarrollo previo de cada una de las competencias del area de



ciencia y tecnologia en cada estudiante.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
2.1. Antecedentes de investigacion

Se han realizado diversas investigaciones respecto de la realizacion de actividades
experimentales y el desarrollo de la actitud cientifica; de ellas se consideran como
antecedentes:

2.1.1. Antecedentes internacionales

1) La experimentacion en un aula de educacion primaria

En esta investigacion presentada por Jorge Martinez Oliveros ante la Universidad de
Valladolid, se tuvo por objetivos

e Investigar sobre los distintos modelos didacticos que se trabajan en el area de

Ciencias de la Naturaleza.

e Investigar sobre la experimentacion en las aulas de Educacion Primaria.
e Dar una vision innovadora sobre el aprendizaje mediante experimentos.
e Disefiar una propuesta de intervencion en base a los experimentos para alumnos
e de 4°de Educacién Primaria en el area de Ciencias de la Naturaleza
(Martinez Oliveros, 2020)
De la investigacion, se transcriben a continuacion sus conclusiones:

Tras la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado he conocido y comprendido la
importancia de innovar continuamente en la educacion, debido a los cambios que se realizan
en la sociedad. Las metodologias que se utilizan en los Gltimos afios, como las tradicionales,
van perdiendo peso en el marco educativo porque no son eficientes. (...)

En el presente trabajo, he realizado una revision acerca de los modelos didacticos mas
utilizados para impartir la asignatura de Ciencias de la Naturaleza, los tipos de actividades méas

utilizados y los distintos métodos de evaluacion del proceso ensefianza-aprendizaje (...)
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Por otro lado, centrandonos en la propuesta de intervencion considero que es
innovadora debido al escaso uso de la experimentacion en las aulas cuando es un método en el
que el alumnado participa de forma activa y manipulativa. Por consiguiente, esta propuesta la
puede utilizar cualquier docente que crea apropiado introducir la experimentacién a sus
alumnos y alumnas, algo que seguro les motiva. En relacion con la propuesta didactica,
considero que la podria haber aplicado en el centro en el que realicé las practicas porque la
profesora que impartia las clases de Ciencias de la Naturaleza hacia mucho uso de la
experimentacién. Como observé tan buena respuesta por parte del alumnado cuando se
realizaban los experimentos, me inspiré para que fuera el tema principal de este trabajo. Asi
mismo, esta propuesta se podria ejecutar en cualquier centro educativo, tan solo habria que
cambiar la organizacion de los grupos por si hubiera una mayor demanda de alumnos y alumnas
en ese centro en. (Martinez Oliveros, 2020, p. 62)

2) La ciencia a través de la experimentacion en educacion primaria

En esta Tesis presentada por Belén Miguel Torres ante la Universidad de Sevilla en el
2017 para optar al Grado de Educacion Primaria, se plante6 como objetivos:

e Indagar en la situacion actual de la ensefianza de las ciencias en la Educacion Primaria.

e Conocer los diferentes modelos de la ensefianza de la Ciencia.

e Exhibir el papel de la Ciencia en el sistema educativo.

e Mostrar la importancia de la Ciencia en nuestras vidas.

e Reconocer el valor de la parte practica en la Ciencia.

e Exponer la importancia de la experimentacion dentro del aula de Educacion Primaria,
especialmente en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza.

e Iniciar al alumnado en la actividad cientifica tal como el desarrollo de la
experimentacion dando respuesta al curriculo oficial.

e Fomentar el interés y la curiosidad de los alumnos por las Ciencias Naturales a través
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de la experimentacién de manera que se encuentren motivados para afrontar las clases

de ciencias.

e Presentar una nueva perspectiva de la parte préctica de la Ciencia mediante
experimentos sencillos y el uso de un laboratorio si se dispone de uno. (Miguel

Torres, 2017)

La investigacion diversas conclusiones de las cuales, por su relacién con esta
investigacion, se transcribe las siguientes:

Una vez finalizado este proyecto, he descubierto que el laboratorio y, con ello, los
experimentos deben ser un recurso fundamental en las clases de ciencias en Educacion
Primaria. No solo por los beneficios que presenta en los alumnos, sino también porque forma
parte del curriculo oficial del area de Ciencias de la Naturaleza establecido por la Ley Orgéanica
para la Mejora de la Calidad Educativa en 2013.

También he podido comprobar que la experimentacion es facil llevarla a cabo. Ya no
pueden existir impedimentos tales como la falta de tiempo, de materiales o de un laboratorio.
Los diferentes experimentos disefiados en este trabajo o demuestran. Si se presentan una serie
de obstaculos que impiden desarrollar la parte practica de la ensefianza de las ciencias, debemos
buscar otras alternativas para que esto no ocurra.

Uno de los primeros objetivos planteados en este proyecto fue conocer la situacion
actual de la ensefianza de las ciencias en la Educacion Primaria. Este es un objetivo
fundamental debido a que la informacion acerca de la ensefianza de la Ciencia en la actualidad
va a poder dar paso a mejorar la misma y a desarrollar los posteriores objetivos. De esta forma,
a través de la fundamentacion teorica expuesta al principio de este trabajo, se ha llevado a cabo
este primer objetivo, asi como los que hacen referencia a la importancia de la Ciencia en
nuestras vidas y al valor de la parte practica y la experimentacion de esta misma. Su estudio ha

demostrado la necesidad de que la ensefianza de la Ciencia se renueve y evolucione
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adaptandose a los alumnos con el fin de mejorar su aprendizaje. También ha facilitado el disefio
de materiales posteriormente realizado (Miguel Torres, 2017, p. 58).
2.1.2. Antecedentes nacionales

1) Experimentos sencillos para el desarrollo de la actitud cientifica en los
estudiantes de cinco afios de la Cuna Jardin N° 03. Huaral — 2015

La investigacion de Luzmila Soto Maldonado, tuvo por objetivo evaluar los efectos que
producen la aplicacion de experimentos sencillos en el desarrollo de la actitud cientifica de los
estudiantes de 5 afios de la Cuna Jardin N° 03-Huaral.

En esta investigacion cuantitativa de nivel pre experimental, se arribaron a las
siguientes conclusiones:

1) Laaplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en el desarrollo
conceptual de los estudiantes de 5 afios.

2) Laaplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en el desarrollo
procedimental de los estudiantes de 5 afos

3) Laaplicacion de experimentos sencillos tiene efectos positivos en el desarrollo

afectivo de los estudiantes de 5 afios. (Sota Maldonado, 2015)

2) Caracteristicas de la actitud cientifica en nifios de 5 afios en una institucion
educativa privada del nivel inicial del distrito de Los Olivos.

En esta investigacion de Rosa Carolina Landaverry Gil, presentada ante la Pontificia
Universidad Catolica del Perd, se tuvo por objetivo “Describir las caracteristicas de la actitud
cientifica que desarrollan los nifios de un aula de 5 afios en una Institucion Educativa privada
del Nivel Inicial del distrito de Los Olivos”. (Landaverry Gil, 2018)

De la investigacion antes citada, se transcriben las siguientes conclusiones:

La presente investigacion permitié conocer que un grupo de 10 nifios de 5 afios de edad

que estudian en una Institucion Educativa privada del distrito de Los Olivos posee una actitud
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cientifica en proceso de desarrollo. Asimismo, se ha podido encontrar que cada nifio tiene una
manera particular de participar en las experiencias cientificas. Problematizan situaciones,
ponen a prueba su hipodtesis, registran resultados graficamente (dibujos) y, construyen
explicaciones de manera libre y sin un orden especifico. Estas manifestaciones de la actitud
cientifica constituyen procesos y procedimientos que brindan insumos a los nifios para
comprender su entorno; por ello, no ocurren de manera lineal ni rigida. Por el contrario, son
posibilidades abiertas de uso ilimitado que permiten a los nifios satisfacer su necesidad de
conocimiento. Por lo tanto, se identificd que pueden suceder de manera simultanea o paralela,
pueden presentarse de manera recurrente 0 mas de una vez y, hasta pueden complementarse y
enriquecerse a partir de los resultados que obtienen del uso de cada una. En ese sentido, para
cada manifestacion de la actitud cientifica se ha identificado un conjunto de caracteristicas de
la actitud cientifica.

1. Las principales caracteristicas de la actitud cientifica que corresponden a la
categoria problematiza situaciones son la exploraciéon de los objetos a partir del uso de los
sentidos y del desarrollo de una observacion proxima, periférica, distante, pasiva y proactiva,
la formulacion de una pregunta indagatoria sobre las acciones del experimento, una pregunta
propositiva y potenciadora de acciones de experimentacion y, una pregunta de confirmacion
de supuestos y de integracion de informacion, el planteamiento de una hipétesis de pistas
visuales, de una hipotesis de problematizacion espontanea e instantanea y, de una hipétesis
implicita en una reaccion de anticipacion.

2. En relacion a la categoria pone a prueba sus hipétesis, se ha identificado la
flexibilidad en la ejecucion de experimentos, la resolucion del problema como prioridad en
realizacién de experimentos y, el juego de creacién y alternancia de estrategias y cambios en
el curso de la experimentacion, una exploracion intermitente durante la experimentacion y, la

introduccién de una pausa en la experimentacién. (Landaverry Gil, 2018, pag. 114)
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3) Actitudes hacia la ciencia en estudiantes del V ciclo de educacion primaria segun
género en la Institucion Educativa Parroquial Nuestra Sefiora de Montserrat-Lima

En esta investigacion de Luz Carola Lozano de la Vega presentada ante la Universidad
Peruana Cayetano Heredia en el afio 2015, se tuvo por objetivo “comparar las actitudes hacia
la ciencia en los estudiantes de quinto y sexto grado con respecto al aprendizaje de la ciencia,
la influencia del profesor de ciencia, las actividades de las clases de ciencia y la relacion entre
la vida cotidiana con el &rea de ciencia, entre los géneros masculino y femenino”. (Lozano de
la Vega, 2015)

En la investigacion se concluy6 que

Los estudiantes poseen actitudes poco favorables hacia la ciencia, no encontrandose
diferencias significativas segin género. Asi mismo el anélisis de las dimensiones reveld que
las actitudes hacia el aprendizaje de la ciencia y hacia las actividades de las clases de ciencia,
tanto de los nifios y nifias, es poco favorable. Sin embargo, en el analisis de la dimensién
actitudes hacia la influencia del profesor de ciencia y hacia la relacién entre la vida cotidiana
con el &rea de ciencia, se destacan actitudes favorables hacia la ciencia, no encontrdndose
diferencias significativas en ambos grupos comparados (Lozano de la Vega, 2015)
2.1.3. Antecedente Locales

En la investigacion realizada por Céceres Becerra y Merma Llamacponcca, presentada
ante la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco en el afio 2024, se tuvo como
objetivo demostrar como la aplicacion del enfoque STEAM influye en la actitud cientifica de
estudiantes mujeres de segundo grado de educacion secundaria de instituciones educativas
pertenecientes a la UGEL Cusco. El estudio se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicado, con nivel explicativo y disefio preexperimental, considerando la aplicacion de un
pretest y un postest para evaluar las dimensiones de la actitud cientifica (Caceres Becerra &

Merma Llamacponcca, 2024).
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En la investigacion se concluyé que:

La aplicacion del enfoque STEAM generd mejoras significativas en la actitud cientifica
de las estudiantes, evidenciandose un incremento favorable en todas las dimensiones evaluadas.
Los resultados obtenidos mediante la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon confirmaron
la existencia de diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y el postest, lo que
permitio afirmar que dicha metodologia contribuye positivamente al desarrollo del
pensamiento critico, la autonomia y el interés por el conocimiento cientifico en las estudiantes
participantes (Caceres Becerra & Merma Llamacponcca, 2024).

En la investigacion realizada por Quispe Acufia, presentada en el afio 2023, se tuvo
como objetivo determinar la relacidon existente entre la actitud cientifica y la competencia
“Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos” en estudiantes de la
Institucion Educativa José Carlos Mariategui, ubicada en el distrito de Huayopata, provincia
de La Convencion. El estudio se desarrolld bajo un enfoque bésico-sustantivo, con nivel
descriptivo correlacional y disefio no experimental de corte transversal, considerando como
poblacion a los estudiantes del VI ciclo, de los cuales se trabajo con una muestra no
probabilistica conformada por 159 estudiantes de segundo grado (Quispe Acufia, 2023).

En la investigacion se concluyé que:

Existe una relacion positiva y estadisticamente significativa entre la actitud cientifica y
la competencia de indagacion cientifica, evidencidndose que un mayor nivel de actitud
cientifica se asocia con un mejor logro de dicha competencia. Los resultados inferenciales,
obtenidos mediante el coeficiente Rho de Spearman (p =0,212; p =0,007), permitieron afirmar
que el fortalecimiento de la actitud cientifica favorece la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas y tomar decisiones fundamentadas en el conocimiento cientifico,
contribuyendo a su desarrollo integral y académico (Quispe Acufia, 2023).

En la investigacion realizada por Leon Huahuatico y Puma Lloclle, presentada ante la
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Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco en el afio 2019, se tuvo como objetivo
determinar la efectividad del método experimental como estrategia para el desarrollo de la
actitud cientifica en estudiantes del sexto grado de educacion primaria de la Institucion
Educativa Altiva Canas N.° 56106, ubicada en el distrito de Yanaoca, provincia de Canas. El
estudio partié de la identificacién de limitaciones en la formacion de actitudes cientificas en
los estudiantes, consideradas fundamentales para enfrentar situaciones diversas y fortalecer los
aprendizajes en el area de Ciencia y Tecnologia (Ledn Huahuatico & Puma Lloclle, 2019).

En la investigacion se concluyé que:

La aplicacion del método experimental permiti6 mejorar significativamente el
desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes, evidenciandose avances favorables tras la
ejecucidn de sesiones de aprendizaje disefiadas en funcion de las dimensiones de dicha variable.
Los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del pretest y postest, tanto en el grupo
experimental como en el grupo control, confirmaron que el método experimental constituye
una estrategia pedagdgica eficaz, ya que contribuye al fortalecimiento de las competencias del
area curricular de Ciencia y Tecnologia y Ambiente, favoreciendo un aprendizaje mas activo y

significativo en los estudiantes (Leon Huahuatico & Puma Lloclle, 2019).

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Actividades Experimentales

En las Ciencias de la Naturaleza, la teoria y la practica deben estar asociadas para lograr
un aprendizaje significativo en el alumnado. El trabajo experimental tiene que estar relacionado
con los conocimientos tedricos ya que para lograr un mayor grado de conocimiento se deben
emplear las distintas actividades cientificas junto a los contenidos que se imparten en el aula.

Los alumnos y alumnas, gracias a la actividad cientifica, se internan en los conocimientos
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cientificos y adquieren objetivos relacionados con los conceptos, destrezas y actitudes. Para
alcanzar estos objetivos es esencial generar un conocimiento escolar donde las experiencias
elegidas tengan relacion con las ideas previas del alumnado. Ademas, se debe fomentar la
participacién activa del alumnado y tener en cuenta las actividades experimentales en el
proceso de evaluacion. Gonzalez, citado por Martines Oliveros (pag. 18)

Los trabajos experimentales, son esenciales en el proceso de investigacion cientifica.
Un experimento, o disefio experimental, es un procedimiento que podemos repetir, cuyas
variables podemos controlar y que nos confirma o niega la hip6tesis que investigamos. Su
objetivo es acercarse al maximo a la realidad que se desea presentar y analizar. (Pearson
Alhambra, 2013, p. 17).

En esa linea, el Ministerio de Educacion del Perd, en los instrumentos de difusion
curricular, precisa la vigésima politica de Estado del acuerdo nacional, donde se dispone que
“El Estado promovera en toda la poblacion, particularmente en la juventud, la nifiez, la
creatividad, el método experimental, el razonamiento critico y l6gico, asi como el afecto por la
naturaleza y la sociedad, mediante los medios de comunicacién” (Ministerio de Educacion,
2015, p. 7)

Respecto de las actividades de naturaleza experimental, el Ministerio de Educacion
sefiala que

Los estudiantes a diario enfrentan a situaciones problematizadoras, que cuestionen sus
ideas iniciales o presenten un reto por resolver, los obliga a buscar respuestas mediante
actividades experimentales. Esta estrategia ademas de motivar interés, otorga al profesor la
oportunidad de conocer el nivel de comprension de sus estudiantes sobre algin tema, lo que
permite orientar el proceso de aprendizaje y ensefianza hacia logros de aprendizajes
significativos. (Ministerio de Educacion, 2014).

2.2.2. Actividades Experimentales en el Area de Ciencia y Tecnologia
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Las actividades experimentales en el area de ciencia y tecnologia son presentadas como
una estrategia pedagdgica porque ayuda al docente acercase mucho mas a sus estudiantes,
conocer a profundidad sus inquietudes, habilidades y potencialidades. Que permitira al docente
orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia los logros significativos.

Los cientificos se concentran en la obtencién de datos precisos, tal evidencia se logra
mediante observaciones y mediciones que se hacen en situaciones que van desde ambientes
naturales (un bosque) hasta entornos completamente artificiales (un laboratorio). Para hacer
sus observaciones. (Figueredo Hurtado, 1997, p. 4).

Las actividades experimentales contribuyen en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias, los estudiantes se convierten en cientificos, claro en su versién escolar. A diario
los estudiantes se enfrentan con nuevas ideas sobre el medio que le rodea, por consiguiente, su
formacion intuitiva los lleva a realizar un experimento “averiguar lo que sucede”; utilizando
espacios como: el campo, el laboratorio, aula. Los estudiantes buscan resolver sus incégnitas
o problemas que se presentan en la vida diaria, a través de actividades experimentales.

v Posibilitan al estudiante obtener experiencias que favorecen el desarrollo del
pensamiento cientifico.

v" Propician la adquisicidon de nuevos conocimientos tedrico- metodoldgico, acorde con
los avances de la ciencia y la tecnologia.

v Facilitan la funcién mediadora del docente durante el desarrollo de clase.

v Posibilitan que los estudiantes redescubran y verifiquen sus explicaciones, asi como
también que extraigan conclusiones de sus pequefias indagaciones e investigaciones,
para construir su propio aprendizaje.

v Crean el ambito de otorgar explicaciones a los hechos. (Ministerio de Educacion, 2014).
La experimentacion durante el proceso de ensefianza permite que los estudiantes

desarrollen la indagacion e investigacion, con el fin de conocer y explicar mejor el mundo que
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nos rodea.

2.2.3. La importancia del trabajo experimental

La experimentacion para la ensefianza es distinta a la que se realiza en la investigacion

cientifica, ya que no es posible pretender que se realice en cada caso el extenso proceso que

conduce al cientifico a un descubrimiento o la formulacion de una ley, y que muchas veces le

ocupa la mayor parte de su vida. Por eso, los experimentos efectuados con fines didacticos

tienen siempre el caracter de una verificacion mediante el redescubrimiento, la induccién o la

comprobacion. (Arca, Guidoni, & Mazzoli, 1990)

En la ensefianza de las ciencias naturales, las actividades experimentales son las que:

Posibilitan al alumno para obtener experiencias que le permitan desarrollar el

pensamiento cientifico.

1.

Propician la adquisicion de conocimientos tedrico-metodoldgicos que ayudan al
mejoramiento de la ensefianza de las CN

Facilitan que el maestro pase de ser un transmisor de conocimientos a un guia y un
apoyo durante el desarrollo de la clase de CN.

Permiten al profesor reflexionar sobre la forma en que el nifio investiga y adquiere
conocimientos.

Sirven para que los alumnos verifiquen sus explicaciones y extrai --gan conclusiones
de sus pequefias investigaciones, de tal manera que vayan construyendo su propio
aprendizaje.

Promueven en los alumnos la capacidad de discernimiento y fundamentacion.
Generan un sentido critico en los educandos.
Crean el habito de tratar de dar explicaciones a los hechos.

Despiertan la curiosidad y proporcionan mayor capacidad de observacion.
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9. Propician que los educandos cuestionen su entorno natural y social. (Garcia Ruiz &

Calixto Flores, 1999)

En resumen, en esta propuesta de estrategia de ensefianza se enfatiza la relevancia que
tiene el que los alumnos desarrollen actividades experimentales en clase; que se investigue mas
acerca de como piensan; que se creen situaciones problematizadoras en las cuales se pongan
en duda los conocimientos ya generados; que se confronten las preconcepciones de los
alumnos; que se reconozca la relacion de las CN con la vida cotidiana, ya que éstas permiten
conocer y explicar mejor el mundo que nos rodea, y que los docentes sean capaces de confrontar
su propia préctica, identificando las actividades que han favorecido los aprendizajes propuestos
en sus estrategias. (Garcia Ruiz & Calixto Flores, 1999, p. 6-9)

2.2.4. Indagacion y experimentacion

Piaget (1975) citado por el Minedu, menciona que no basta con sélo brindar a los nifios
y nifias informacion para generar conocimientos, sino que el estar en constante contacto con
los objetos, permitira tener mejores resultados y los aprendizajes seran significativos.

Propiciar en los nifios y nifias una actitud cientifica (particularmente manteniendo la
curiosidad) les permitira tener la capacidad para indagar, buscar, equivocarse, confrontar sus
descubrimientos e invenciones con los demas y explicar sus procedimientos; por ello se debe
contribuir a formar personas que posean un sentido cientifico vivo y seguro con la suficiente
imaginacion de investigar, descubrir, analizar y reflexionar a través del mundo natural.

Partiendo que la ciencia es “el conjunto sistematizado de los conocimientos que tratan
de explicar los fendmenos naturales y los fendmenos producidos por el hombre, es decir, la
ciencia es el conocimiento del cémo y por qué suceden las cosas” es indispensable fomentar
actividades, de manera frecuente para poder motivar a que los nifios y nifias, sientan el interés
por buscar sus propias soluciones. (Ministerio de Educacion, 2012)

Para trabajar indagacion es justamente partiendo de sus conocimientos previos, los
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cuales constituyen el marco conceptual referente del investigador dando significado las cosas,
dando lugar al investigador, observar algo que le parece interesante para que construya una
pregunta.
e Proposito de la indagacion
El ministerio de educacion, mediante las rutas del aprendizaje, indica lo siguiente: “la
indagacion es una actividad multifacética que involucra hacer observaciones; plantear
preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para saber qué es lo que ya se sabe;
planificar investigaciones; revisar lo que se sabe en funcion de la evidencia experimental,
utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos; proponer respuestas,
explicaciones y predicciones; y comunicar los resultados”. (Ministerio de Educacion, 2013, p.
349
El propdsito de la experimentacion es que los estudiantes tienen la oportunidad de
utilizar la indagacion cientifica y poder desarrollar la capacidad de pensar y actuar de manera
autonoma. Esto incluye formular preguntas, planificar y conducir las investigaciones, utilizar
herramientas y técnicas apropiadas para recolectar datos, producir pensamiento 16gico y critico
acerca de las relaciones entre evidencia y explicacion. En todas estas actividades tendran la
oportunidad de moldear sus experiencias acerca de la practica de la ciencia y el conocimiento
cientifico.
e Pautas para la indagacion
Los estudiantes deben establecer situaciones problematicas y luego determinarlos los
métodos y materiales y los datos que coleccionaran, se debe propiciar en los estudiantes el
desarrollo de habilidades creativas para presentar su comprension del mundo, involucrandolos
en frecuentes actividades experimentales.
e Herramientas y técnicas

Como herramientas para el trabajo experimental se deben utilizarse recursos
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informéticos para coleccionar, resumir y presentar evidencia. Los estudiantes deben saber
acceder, agrupar, guardar, recuperar y organizar datos obtenidos. La indagacién puede ser
aplicada como parte de las estrategias para la ensefianza y aprendizaje en el area de ciencia
tecnologia y ambiente. (Fourez, 2005)

2.2.5. La actitud cientifica

La actitud cientifica es el resultado de la interiorizacion de formas de ver, pensar,
entender, valorar y actuar con respecto al aprendizaje de la ciencia, de los procedimientos y
conceptos cientificos existentes, inicialmente por observacion y posteriormente reforzado por
la interaccion con los agentes de la sociedad, quienes transmiten una forma particular de hacer
y de relacionarse con el mundo de la ciencia.

A este respecto, Ezequiel hace referencia a la actitud cientifica como una inclinacion
positiva hacia el descubrimiento y la investigacion, precisando que puede definirse como “la
predisposicion a detenerse frente a las cosas para tratar de desentrafiarlas” y una “actitud
éticamente valiosa pues da a los hombres una apertura espiritual e intelectual para un diadlogo
sin barreras” (pag. 131)

En otros términos, la actitud cientifica es el gusto por la exploracion y la indagacion en
y del entorno, ligado a una sensibilidad por los enigmas y los problemas que lo afectan,
valiéndose tanto de recursos individuales (conocimientos, habilidades, capacidades y
competencias) como de recursos materiales y humanos para dar respuesta e incidir en el
entorno.

Por otro lado, en el campo educativo, segin PISA (2006) citado por Cafias y otros, la
adquisicion de la competencia cientifica se concreta con el desarrollo de ciertas actitudes como
el interés hacia la ciencia, el interés hacia la investigacion cientifica y la responsabilidad sobre
la salud y los recursos, las cuales pueden sintetizarse en lo que se conoce como actitud

cientifica, que viene a ser el componente afectivo que da sentido, valor e impulsa el uso efectivo
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de las capacidades y contenidos cientificos, y favorece el desarrollo de un estilo de vida
enfocado hacia el conocimiento, la investigacion, el cuidado y la interaccion respetuosa y
responsable con el entorno. (Cafas, Martin-Diaz, & Nieda, 2007)

La actitud cientifica hace referencia a la predisposicion de los sujetos a responder
favorablemente ante las actividades del quehacer de la ciencia. Segun Ander Egg (1995) la
actitud cientifica puede definirse como. “La predisposicion a detenerse frente a las cosas para
tratar de desentrafiarlas. El trabajo cientifico, en lo sustancial, consiste en formular preguntas
y tratar de resolverlos. Este interrogar e interrogarse orienta y sensibiliza nuestra capacidad de
detectar, de admirarse, de preguntar” (pag. 121).

Las actitudes cientificas son importantes y, por ello, se busca fomentar y desarrollar en
el estudiante:

e Lacuriosidad

e Lahonestidad en la recoleccion de datos y su validacion

e Laflexibilidad

e La persistencia

e Lacriticay la apertura mental

e Ladisponibilidad para hacer juicios

e Ladisponibilidad paratolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional propia
de la exploracion cientifica

e La reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro

e Eldeseoy lavoluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos
cientificos

e Ladisposicion para el trabajo en equipo (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2024)

En sintesis, la actitud cientifica, constituye una predisposicion de las personas para

buscar la verdad cientifica, exige el empleo de los sentidos para percibir cuestiones anomalas
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en los hechos o fendmenos que se observa, favorece la capacidad de andlisis de las situaciones
anomalas para encontrar explicaciones cientificas en los hechos o fenémenos que observa, y
evidencia en un deseo natural por el conocimiento, lo que se expresa en curiosidad cientifica.
2.2.6. Importancia del desarrollo de la actitud cientifica

La actitud cientifica, permite transformar la forma de entender y ver el mundo, las
posibilidades que ofrece de creacion, de descubrimiento y de conocimiento y las preguntas que
nos surgen de la observacion del mismo. Por otra parte, la actitud cientifica, transforma también
la forma de ser y de relacionarse con las demas personas. (Ezequiel, 1995)

En tal sentido, la actitud cientifica resulta fundamental para que las personas desarrollen
la capacidad de andlisis y de reflexion critica de su entorno para responder a las distintas
situaciones problematicas que se presentan en su vida diaria, dando apertura a aportes de
distintas fuentes y considerando varios puntos de vista para ampliar su vision del mundo.
(Landaverry Gil, 2018, p. 32).

Dado que el optimo desarrollo de la actitud cientifica permite a las personas
comprender, desenvolverse y actuar de manera mas critica, reflexiva y eficiente en su entorno,
resulta fundamental iniciar desde temprana edad, reforzando, alimentando, enriqueciendo y
ofreciendo experiencias variadas en las que los nifios puedan satisfacer su necesidad de
conocer, de hacer, de transformar y de interactuar con todo aquello que los rodea mientras
aprenden y siguen desarrollandose integralmente. (Landaverry Gil, 2018).

En condiciones favorables, el nifio pequefio realiza continuamente pruebas o
experimentos, atendiendo a una curiosidad innata, constante y siempre despierta, deseos de
conocer, necesidad de explicar, «adivinar» y encontrar res puesta a sus problemas, pero esta
actitud ni es elaborada ni es estable. Sélo es un esbozo: la parte de un todo aln no realizada.
(Trujillo de Figarella, 2001)

Por consiguiente, la importancia del desarrollo de la actitud cientifica en nifios reside
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en la presencia de una latente predisposicion positiva de los nifios por descubrir y entender el
funcionamiento del mundo, constituyéndose en una motivacion intrinseca que requiere guia 'y
orientacion con miras a la construccién de representaciones mentales y la adquisicién de formas
de pensamiento mas complejas que constituyan las bases sélidas para aprendizajes posteriores
auto gestionados por aprendices autdbnomos y auto motivados. (Landaverry Gil, 2018)

2.2.7. Caracteristicas de la actitud cientifica

Las caracteristicas de la actitud cientifica son aquellas que se han desarrollado en una
persona que se motivan en el quehacer investigativo, en la utilizacion de la metodologia
cientifica, tal como se expresa a continuacion.

Ander Egg (1995) manifiesta que una caracteristica importante de aquellos sujetos que
han desarrollado una actitud cientifica es. “La sinceridad intelectual frente a los hechos que se
estudian. Esta condicion es indispensable y presupone la capacidad de autocritica y el valor de
tirar por la borda todo conocimiento, todo enunciado, toda formulacion que hemos sostenido
pero que la realidad nos revela como falsa, insuficiente e ineficaz” (pag. 123).

Otra caracteristica importante de la actitud cientifica es. “La capacidad de objetivar, es
decir, de estudiar los hechos sin aferrarse a opiniones e ideas preconcebidas, prestos a
abandonar cualquier posicién que hemos comprobado como inadecuada o no satisfactoria.
(Ander Egg, 1995, p. 124).

2.2.8. Obstaculos para el desarrollo de la actitud cientifica

Bachelard, citado por Berrocal, manifiesta que el problema del desarrollo del
conocimiento cientifico debe plantearse en términos de obstaculos, uno de estos es el obstaculo
epistemoldgico. Hacer ciencia implica la capacidad del ser humano para realizar esta actividad
cognoscitiva, reflexiva mediante la cual va a configurar explicaciones sobre el comportamiento
de los hechos o fendmenos que observa en la realidad. (...) la complejidad de los fendmenos

existentes es lo que hace dificil poder conocerlos, aspecto que se evidencia ademas en la
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limitacion de los sentidos para poder percibir la realidad. (Berrocal Villegas, 2019, p. 35)

Para percibir la realidad contamos con los sentidos, pero estos tienen limitaciones, por
ejemplo, el sentido de vista nos informa parcialmente sobre la realidad, dado que s6lo podemos
percibir visualmente la region que corresponde al espectro visible. Este es uno de los aspectos
por los cuales s6lo podemos conocer limitadamente los hechos o fendmenos presentes en la
realidad.

2.2.9. Dimensiones de la actitud cientifica
2.2.9.1. Observacién cientifica

La observacion, es la “la inspeccion y estudio realizado por el investigador, mediante
el empleo de sus propios sentidos, con o sin ayuda de aparatos técnicos, de las cosas o0 hechos
de interés social, tal como son o tienen lugar espontaneamente”. En tal sentido, una de las
primeras caracteristicas de la actitud cientifica es la observacion cientifica, la cual es la
condicion necesaria para que surja el interés por las cuestiones relacionadas con la ciencia.

La observacion es un proceso donde la persona utiliza sus sentidos para poder captar
las caracteristicas presentes en el objeto, esto significa que, se debe aprender a desarrollarla
para poder recoger la informacion que se necesita de manera ordenada, incluso si es necesario
se puede ampliar la capacidad de sus sentidos mediante el empleo de instrumentos
especializados para captar aquellos detalles que a simple vista no puede ser observados.

A modo de conclusion, Berrocal manifiesta que la observacion cientifica es el proceso
mental de fijar la atencidon en una persona, objeto, evento o situacion, a fin de identificar sus
caracteristicas, con el fin de representarlas, reconstruirlas o archivarlas de modo que sean
recuperables en el momento que se desee. (Berrocal Villegas, 2019, p. 37)
2.2.9.2. Reflexion analitica

Reflexionar analiticamente es diferente a limitarse a reflexionar, es decir, implica

reflexionar sobre la propia reflexion. Desarrollar una actitud analitica en los estudiantes, no
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resulta entonces una tarea sencilla, pues se necesita generar en ello espacios de reflexién, donde
puedan ponerse a prueba, y aprendan a generar un didlogo interno consigo mismo, que les
permita abstraerse de las distracciones de su entorno para poder establecer las circunstancias
que define y caracterizan los hechos, situaciones o fendmenos con los que se relacionan.

Toda reflexion analitica debe necesariamente empezar con la generacion de
interrogantes, preguntas que inician y guian el didlogo interno regulando nuestra actuacion,
para mejorar la forma en que obtenemos conclusiones de forma razonable y objetiva.

De esta forma aquellos estudiantes que hayan desarrollado una actitud analitica
mostraran mayor interés por los temas relacionados con la ciencia, la investigacion, esto debido
a que presentan una mayor predisposicién hacia aquellas actividades que involucren un
razonamiento reflexivo, aspecto que acerca al estudiante a afinar sus sentidos en la percepcion
de situaciones que consideran anomalas en los hechos o fenémenos que observan,
permitiéndoles identificar en el entorno en que se desenvuelven dificultades y contradicciones
que pueden dar lugar a problemas cientificos plausibles de ser investigados. (Berrocal Villegas,
2019, p. 39)

En sintesis, la reflexion analitica es la predisposicion para la reflexién cuidadosa y
atenta sobre el objeto del conocimiento, aspecto que favorece el autoconocimiento de su propia
personalidad, asi como la aplicacién de los procesos inferenciales 16gicos en su proceso de
aprendizaje.
2.2.9.3. Curiosidad cientifica

Segun Aristoteles, el deseo natural por saber, es lo que impulsa al hombre al
descubrimiento, esa admiracion por lo desconocido es lo que lo alienta a indagar, a investigar
y encontrar la explicacion racional, fundamento del conocimiento cientifico.

Entonces. “La disposicién a ser curioso impulsa a la persona a explorar el mundo, a

hacer preguntas acerca de este, y cuestionarse ante este”.
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En los seres humanos, la curiosidad es tipica de las etapas infantiles y juveniles, y da
paso, en el caso de los adultos, al deseo de conocer o a la pasién por conocer, la cual se
encuentra detras de muchos exploradores, investigadores e innovadores en distintas areas. De
hecho, el cerebro humano esta configurado de un modo tal que ante situaciones de curiosidad
Se genera una expectativa de recompensa, que posteriormente activa los neurotransmisores de
la dopamina, serotonina y algunos opioide

Ese comportamiento natural e inquisitivo del hombre denominado curiosidad es lo que
constituye la base del deseo de conocer, de explorar, para encontrar respuesta ante las preguntas
que ocurren como consecuencia de la contemplacion de la naturaleza, y ese cuestionamiento
cientifico el que debe alentarse, debe desarrollarse desde la familia y complementarse en la
escuela a través del proceso educativo.

El aprendizaje cientifico se sustenta en la curiosidad, este es el principio activo que
alienta, al hombre en su busqueda constante por develar los misterios de la naturaleza.

En sintesis, la curiosidad cientifica es el comportamiento inquisitivo natural, basado en
el instinto de conocer, el cual impulsa a los individuos a la exploracion, blsqueda de
informacidn e interaccién con su contexto personal, social y profesional.

Aprender ciencias es considerada una de las bases fundamentales de la educacion, es
por ello que se ensefian matematicas, ciencias naturales y geografia en la primera etapa escolar.
Sin embargo, va mas alla que so6lo aprender formulas y conceptos, la importancia radica en
impulsar el pensamiento cientifico a través de la investigacion, saber de donde surge la ciencia
y como afecta la vida cotidiana.

En realidad, la curiosidad cientifica se construye a través de la observacién y la
capacidad de asombro, un proceso innato en la etapa infantil de todo ser humano, que se estaria
perdiéndose al llegar la adolescencia o la etapa adulta.

Sin embargo, la ciencia esta presente en todas las actividades que realizamos y en lo
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que nos rodea y significa ademas una infinidad de oportunidades para que los nifios aprendan
sobre su entorno, al mismo tiempo permite explotar su capacidad de asombro para motivarlos
a desarrollar el pensamiento cientifico también les ayuda a potenciar otras habilidades.

Los docentes deben enfocar la mente habil de los nifios para guiarlas por la obtencion
de nuevos conocimientos que fomenten su aprendizaje y refuercen sus estructuras mentales.

Es decir, tomar su interés y curiosidad para redirigirlos de manera adecuada mediante
un pensamiento cientifico estructurado, ya que la finalidad es fomentar su curiosidad,
investigacién y creatividad a través de la ciencia.

2.2.10. Alfabetizacion cientifica

La alfabetizacion cientifica y tecnoldgica es necesaria para que nuestros estudiantes
sepan desenvolverse en un mundo como el actual.

Alfabetizacion cientifica es la capacidad de apropiarse y usar conocimientos, fuentes
fiables de informacion, destrezas procedimentales y valores, para explicar el mundo fisico,
tomar decisiones, resolver situaciones y reconocer las limitaciones y los beneficios de la ciencia
y la tecnologia para mejorar la calidad de vida. (Ministerio de Educacion, 2013)

El area curricular de Ciencia, Tecnologia, asume el enfoque de indagacion cientifica y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. A este respecto, el ministerio de Educacién precisa que
estos enfoques permite construir conocimientos cientificos y tecnoldgicos a través de la
indagacion y comprension de principios, leyes y teorias; promueve en el estudiante un
aprendizaje autbnomo; un pensamiento creativo y critico; un actuar en diferentes situaciones y
contextos de forma ética y responsable; el trabajo en equipo; un proceder con emprendimiento,
la expresion de sus propias ideas y el respeto a las de los demés. En esta area curricular los
estudiantes articulan o relacionan capacidades vinculadas a otras areas cuando seleccionan,
procesan e interpretan datos o informacion utilizando herramientas y modelos matematicos, y

textualizan experiencias y conclusiones usando habilidades comunicativas. (Ministerio de
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Educacion, 2013)

2.3. Marco Conceptual

Actitud cientifica. La actitud cientifica es la predisposicion de los sujetos para percibir
las semejanzas y diferencias entre los hechos, sujetos y objetos, expresada en su capacidad de
observacién y capacidad de andlisis, asi como una curiosidad cientifica que se expresa en una duda
constante y el reexamen de lo ya descubierto e interpelado por lo que no se conoce.

Actividades Experimentales. Es un procedimiento que se utiliza para indagar y
controlar las variables que niega o afirma las hipotesis plateadas inicialmente en la
investigacion, su objetivo es acercarse al maximo a la realidad que sesea investigar,
permitiendo el desarrollo de habilidades, curiosidades, destrezas de los estudiantes por el
mundo que le rodea. Para las actividades experimentales se utiliza espacios como: laboratorio,
campo Y aula; estos espacios permiten al estudiante generar preguntas a partir de la observacion
y a descubrir respuestas del mismo, generando o estimulando un aprendizaje creativo.

Curiosidad cientifica. Es el comportamiento inquisitivo natural, basado en el instinto
de conocer, el cual impulsa a los individuos a la exploracion, busqueda de informacion e
interaccion con su contexto personal, social y profesional.

Observacion cientifica. la observacion cientifica es el proceso mental de fijar la
atencion en una persona, objeto, evento o situacion, a fin de identificar sus caracteristicas, con
el fin de representarlas, reconstruirlas o archivarlas de modo que sean recuperables en el
momento que se desee.

Reflexion analitica. Es la predisposicion para la reflexion cuidadosa y atenta sobre el
objeto del conocimiento, aspecto que favorece el autoconocimiento de su propia personalidad,
asi como la aplicacion de los procesos inferenciales 16gicos en su proceso de aprendizaje.

Fuerza del agua. Es la capacidad del agua para generar movimiento y producir efectos
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mecanicos sobre los objetos, pudiendo ser aprovechada como fuente de energia y como agente
de transformacion del entorno natural y social.

Cultivos hidropdnicos. Son sistemas de cultivo que permiten el crecimiento de plantas
sin suelo, utilizando soluciones nutritivas en agua, lo que facilita la observacion del desarrollo
vegetal y el uso eficiente de los recursos naturales.

Principio de Arquimedes. Es el principio fisico que establece que todo cuerpo
sumergido total o parcialmente en un fluido experimenta un empuje vertical hacia arriba igual
al peso del fluido desalojado.

Principio de Pascal. Es el principio que sefiala que la presion aplicada a un fluido
confinado se transmite de manera uniforme en todas las direcciones, permitiendo comprender
el funcionamiento de diversos sistemas hidraulicos.

Capilaridad. Es el fendmeno fisico mediante el cual los liquidos ascienden o
descienden por tubos muy finos debido a las fuerzas de adhesion y cohesién entre las moléculas
del liquido y las superficies sélidas.

Cambios fisicos del agua. Son las transformaciones que experimenta el agua al
cambiar de estado (s6lido, liquido o gaseoso) sin alterar su composicion quimica, como
resultado de variaciones de temperatura.

Electrolisis del agua. Es un proceso quimico mediante el cual el agua se descompone
en oxigeno e hidrdgeno al aplicar una corriente eléctrica, permitiendo identificar sus elementos
constitutivos.

La erosidn. Es el proceso natural mediante el cual el suelo se desgasta y se desplaza
como consecuencia de la accion del agua, el viento u otros agentes, afectando la conservacion
del medio ambiente.

El volcan. Es una estructura geoldgica por la cual emergen materiales del interior de la

Tierra, como lava, cenizas y gases, permitiendo comprender fendmenos naturales y sus efectos
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en el entorno.

Elaboracion de humus. Es el proceso de descomposicion de materia organica por
accion de organismos vivos, que produce un abono natural utilizado para mejorar la fertilidad
del suelo.

Observacion cientifica. Es la capacidad del estudiante para percibir, identificar y
describir de manera atenta y sistematica los hechos, objetos o fendmenos de su entorno,
utilizando sus sentidos con un propdésito definido.

Reflexion analitica. Es la capacidad para analizar la informacion obtenida a partir de
la observacion, establecer relaciones logicas, cuestionar los resultados y formular conclusiones
fundamentadas.

Curiosidad cientifica. Es la disposicion natural del estudiante para interesarse por
conocer, investigar y comprender los fendmenos que ocurren en su entorno, manifestando
iniciativa por aprender y explorar.

Identificacion del objeto observado. Es la capacidad del estudiante para reconocer y
delimitar claramente el objeto, fendmeno o situacion que seré observado.

Proposito de la observacion. Es la capacidad para definir la finalidad de la
observacién, orientando la atencion hacia aspectos especificos del objeto o fendmeno
estudiado.

Fijacion de caracteristicas relevantes. Es la habilidad para registrar y describir las
caracteristicas mas importantes del objeto observado, diferenciando lo esencial de lo
secundario.

Busqueda de la verdad. Es la disposicion del estudiante para analizar la informacion
con honestidad intelectual, contrastando datos y buscando explicaciones fundamentadas en
evidencias.

Aplicacion de procesos inferenciales logicos. Es la capacidad para establecer
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relaciones causa—efecto, comparar informacion y extraer conclusiones coherentes a partir de
los datos obtenidos.

Reflexion critica. Es la capacidad para cuestionar resultados, evaluar procedimientos
y emitir juicios razonados sobre los fenédmenos observados.

Apertura al conocimiento. Es la disposicion del estudiante para aceptar nuevas ideas,
explicaciones y aprendizajes relacionados con la ciencia.

Basqueda de informacién. Es la iniciativa del estudiante para indagar, preguntar y
recopilar informacion relevante sobre fendmenos cientificos.

Interaccién con el contexto. Es la capacidad del estudiante para relacionar los

conocimientos cientificos con su entorno natural y social, aplicandolos a situaciones reales.
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CAPITULO Il
HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipdtesis general
Las actividades experimentales desarrollan la actitud cientifica en los estudiantes de la
IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
3.2. Hipotesis Especificas
1) Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la observacion
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
2) Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la reflexidn analitica de
los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
3) Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la curiosidad cientifica
de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco
3.3. Identificacion de variables
Variable independiente
Implementacion de actividades experimentales.
Variable dependiente
Desarrollo de la Actitud Cientifica en la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco.

3.4. Operacionalizacion de las variables de estudio
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Operacionalizacion de la variable independiente
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VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

ACTIVIDADES

EXPERIMENTALS

INDICADORES

Implementacion
de actividades
experimentales

Fuerza del agua

Reconocer la fuerza del agua como fuente de
produccion de energia y relacionarla con el
desenvolvimiento humano

Cultivos
hidropdnicos

Observar que las plantas pueden desarrollarse en el agua
como un recurso alternativo para el cultivo
de plantas

Principio de
Arquimedes

Relacionar el Principio de Arquimedes a través de la
comprobacion y su aplicacion en la vida diaria

La implementacion de

Principio de Pascal

Identificar en qué consiste el Principio de Pascal a través de su
aplicacion para reconocer su utilidad
en la vida diaria

Son estrategias deactividades
generacion experimentales se
de espacios para el operacionaliza

Capilaridad

Observar la capacidad de los liquidos para ascender o
descender por unos finisimo tubos llamados capilares y
comprobar su utilidad en la vida diaria

cultivo de  los mediante la aplicacion
desempefios basicos de experiencias
propios  de la practicas en el area de
actividad Ciencia y Tecnologia

investigativa y el con los estudiantes del

desarrollo de sexto grado de la IE
competenmas N.° 56107, orientadas
propias de laa  promover la

actividad cientifica. observacion y la

Cambios fisicos del
agua

Comprobar los cambios fisicos del agua a traves de la
experimentacion para relacionarlos con los cambios de
estados del agua en la naturaleza

indagacion cientifica.

Electrolisis del agua

Separar los elementos que conforman el agua, mediante
la electricidad para recocer  sus
elementos constitutivos
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La erosion

Analizar los principales elementos que provocan la erosién del
suelo, a través de la accion del agua y el viento para
concienciar al alumno de la

necesidad de proteger el medio que le rodea

El volcan

Elaborar la maqueta de un volcéan y representar una erupcion
volcénica para reconocer las causas y efectos y estar
preparados ante este fendbmeno natural.

Elaboracion de humus

Analizar la descomposicion de desechos orgénicos y la
participacion de las lombrices para mejorar la fertilidad del
suelo y la obtencion de productos sanos

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable dependiente

VARIABLE

DEFINICION

DIMENSIONES

INDICADORES

Desarrollo de la
Actitud  Cientifica
en la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco

La actitud cientifica es el
resultado de la interiorizacion
de formas de ver, pensar,
entender, valorar y actuar con
respecto al aprendizaje de la

ciencia, de los
procedimientos y conceptos
cientificos existentes,

inicialmente por observacion
y posteriormente reforzado
por la interaccion con los
agentes de la sociedad,
quienes transmiten una forma
particular de hacer y de
relacionarse con el mundo de
la ciencia

Observacioén cientifica

Reflexion analitica

Curiosidad cientifica

e Identificacion del objeto observado

»  Propo6sito de la observacion

» Fijacion de las caracteristicas relacionadas con el
proposito

» Busqueda de la verdad
» Aplicacion de los procesos inferenciales 16gicos
* _Reflexion critica

e Apertura al conocimiento
» Busqueda de informacion
» Interaccion con el contexto

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, esta orientada a resolver problemas concretos en
razon a que se buscé conocer para hacer, para actuar (modificar, mantener, reformar o cambiar
las estrategias de ensefianza y el nivel de aprendizaje de los estudiantes). Este tipo de estudios
se centra en la aplicacion inmediata sobre una realidad circunstancial antes que el desarrollo de
teorias, y contribuir en el desarrollo de las competencias del area de ciencia y tecnologia.
4.2. Nivel de investigacion

Por su nivel de profundidad es una investigacion Correlacional porque esta orientado a
determinar las relaciones de causa- efecto y demostrar los cambios de la variable dependiente,
en funcion de la efectividad de la variable independiente. (Hernandez Sampieri, Fernandez
Collado, & Baptista Lucio, 2010).
4.3. Disefio de investigacion

Segun lo planteado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el estudio es
preexperimental, con pre test y post test ya que se manipula la variable independiente que es la
implementacion de actividades experimentales, para luego observar la eficacia sobre la variable
dependiente que es el desarrollo de la Actitud Cientifica en la IE N° 56107 Yanaoca Canas
Cusco.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 141), es un pre experimento cuando
a un grupo se le aplica una prueba previa al estimulo o tratamiento experimental, después se le
administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior al estimulo,

representado por el siguiente diagrama:
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01 X 02

donde:
O1 = Observacion 1
X = Implementacién de actividades experimentales
02 = Observacion 2.
4.4. Unidad de Anélisis
Constituyo unidad de analisis la Institucion Educativa IE N°56107 Yanaoca Canas
Cusco
4.5 Poblacion de Estudio
Constituyeron poblacion los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco

Tabla 3
Poblacidén de estudio los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco

GRADO MUJER VARON N° ESTUDIANTES
1° 16 15 31
2° 10 14 24
3° 14 9 23
4° 5 8 13
5° 9 13 22
6° 10 6 16
TOTAL 64 65 129

Nota: Estadistica de calidad educativa. Ministerio de Educacion.

http://escale.minedu.gob.pe/padron- de-iiee (Unidad de Estadistica Educativa del

MINEDU)
La poblacién de estudio estuvo conformada por 129 estudiantes del nivel de educacion
primaria de la Institucion Educativa N.° 56107 del distrito de Yanaoca, provincia de Canas,

region Cusco, matriculados del primero al sexto grado durante el afio académico 2022,


http://escale.minedu.gob.pe/padron-
http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee
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distribuidos segun sexo y grado, conforme se detalla en la Tabla 3.
4.6 Tamano de Muestra

Tabla 4

Poblacion de estudio los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco

GRADO MUJER VARON N° ESTUDIANTES

6° 10 6 16

Nota: Elaboracion propia
La muestra de estudio estuvo constituida por 16 estudiantes del sexto grado de

educacion primaria de la Institucion Educativa N.° 56107 del distrito de Yanaoca,
seleccionados bajo el criterio de muestra censal, dado que se trabajo con la totalidad de
estudiantes que conformaban dicho grado durante el periodo de investigacion.
4.7. Técnicas de seleccion de muestra
En la presente investigacion, la muestra es de tipo no probabilistica o dirigida debido a
que la eleccion de la Institucion Educativa donde se aplicaron los instrumentos no dependio de
la probabilidad o de un procedimiento mecénico, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion (apertura y facilidades otorgadas para el desarrollo del
estudio).
4.8. Instrumentos de investigacion
e Guias de actividades experimentales.
e Escala para medir la actitud cientifica. El instrumento que se utilizo en la investigacion,
es una adaptacion de Berrocal de la escala de actitud cientifica elaborada por Aldana y
Joya y “tiene por finalidad la obtencion de informacion acerca de como expresan su
actitud cientifica los sujetos de la muestra de estudio”. (Berrocal Villegas, 2019, pag.
69)
4.9. Validacion de la escala para medir la actitud cientifica

Siendo la escala para medir la actitud cientifica un instrumento validado y utilizado en
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investigaciones previas, no resultd necesario implementar procesos para determinar su validez
y confiablidad, en tanto se trata de un instrumento estandarizado.
4.10. Técnicas de Andlisis e Interpretacion de la Informacion
Se utilizaron técnicas estadisticas de procesamiento y analisis de la informacion:
e Plan de Tabulacion: para ordenar y agrupar los datos o resultados de las encuestas
para su posterior tratamiento estadistico.
e Cuadros Estadisticos y tablas: para que a través de ellos se comprenda y visualice
mejor los resultados de la investigacion.
e Medidas de tendencia central: para saber si los datos del instrumento de investigacion
se presentan de manera favorable o desfavorable.
4.11. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipdtesis
Para probar la hipdtesis general que afirma que las actividades experimentales
desarrollan la actitud cientifica en los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco, se
analizo la estadistica descriptiva de los datos obtenidos a partir de la aplicacion de los
instrumentos de investigacion y se aplico la prueba T para muestras relacionadas. Esta prueba
es de utilidad para estudios experimentales o pre experimentales, como la presente

investigacion.
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUCION

En péaginas siguientes se presentan los resultados proporcionados por los instrumentos
de investigacion. En primer término, se presentan los resultados descriptivos proporcionados
por la escala para medir la actitud cientifica en cada una de sus dimensiones y a nivel general,
de manera que se pueden apreciar los resultados del pre y el post test.

Luego se presentan las pruebas de hipdétesis, las mismas que se realizaron utilizando el
estadistico T de student.

5.1. Resultados descriptivos de la actitud cientifica.

Teniendo en consideracion que el instrumento estd compuesto por items, para los cuales
se proporcionan respuestas que asignan puntajes de 1 a 5, los niveles alto, medio y bajo de
desarrollo de cada dimension y de la actitud cientifica en general, se determinan por el puntaje
resultante de la suma de los respectivos items.

De este modo, los puntajes que corresponden a cada nivel de desarrollo se encuentran
detallados en las respectivas tablas de frecuencias, para cada dimension y para la actitud
cientifica en su conjunto.

5.1.1. Resultados respecto de la observacion cientifica

Tabla 5

Niveles de desarrollo de la observacion cientifica

Pre test Post test

Notas Puntaje  Fi hi Pi Fi Hi Pi

Alto [38-50] 0 0.00 0.00 15 0.94 93.75
Medio [23-37] 16 1.00 100.00 1 0.06 6.25
Bajo [10-22] 0 0.00 000 0 0.00 0.00
Total 16 1.00 100.00 16 1.00 100.00

Fuente: instrumentos de investigacion
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Figura 5

Niveles de desarrollo de la observacion cientifica
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alto medio bajo

M pre test M pos test
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados que se muestran en la tabla y grafico precedentes, revelan que los
estudiantes, luego de realizar las actividades experimentales, optimizaron sus capacidades de
observacion cientifica, la misma que se incrementd de O estudiantes en el pre test a 15
estudiantes en el post test, para el nivel alto. Se aprecia, ademas, que solo un estudiante alcanz6
el nivel medio en esta dimensidn en el post test y que ninguno tiene nivel bajo de observacion
cientifica luego del tratamiento experimental.

De este modo, los resultados encontrados, permiten afirmar que las actividades
experimentales realizadas con los estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco,
contribuyen a desarrollar la observacién cientifica, conceptualizada como el proceso mental de
fijar la atencion en una persona, objeto, evento o situacion, a fin de identificar sus
caracteristicas, con el fin de representarlas, reconstruirlas o archivarlas de modo que sean
recuperables en el momento que se desee.

En resumen, las actividades experimentales contribuyen a desarrollar la observacion
cientifica que se constituye en condicion necesaria para que surja el interés por las cuestiones

relacionadas con la ciencia.



5.1.2. Resultados respecto de la reflexion analitica

Tabla 6

Niveles de desarrollo de la reflexion analitica
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Pre test Post test
Notas Puntaje hi Pi Fi hi Pi
Alto [38-30] 0 0.00 0.00 14 0.88 87.50
Medio [23-37] 14 0.88 87.50 2 0.13 12.50
Bajo [10-22] 2 0.13 12.50 0 0.00 0.00
Total 16 100 100.00 16 1.00 100.00

Fuente: instrumentos de investigacion

Figura 6

Niveles de desarrollo de la reflexion analitica

14
12
10

o N B OO

alto

~ .

medio bajo

M pre test M pos test

Fuente: instrumentos de investigacion

Los resultados que se muestran en la tabla y grafico precedentes, revelan que los

estudiantes, luego de realizar las actividades experimentales, optimizaron sus capacidades de

reflexion analitica, la misma que se incrementd de 0 estudiantes en el pre test a 14 estudiantes

en el post test, para el nivel alto. Se aprecia, ademas, que solo dos estudiantes alcanzan el nivel

medio en esta dimension en el post test, y que ninguno tiene nivel bajo de reflexion analitica

luego del tratamiento experimental.

De este modo, los resultados encontrados, permiten afirmar que las actividades

experimentales realizadas con los estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco,
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contribuyen a desarrollar la reflexion analitica, conceptualizada como la predisposicion para la
reflexion cuidadosa y atenta sobre el objeto del conocimiento, aspecto que favorece el
autoconocimiento de su propia personalidad, asi como la aplicacion de los procesos
inferenciales 16gicos en su proceso de aprendizaje.

En resumen, las actividades experimentales contribuyen a desarrollar la reflexion
analitica que implica una mayor predisposicion hacia aquellas actividades que involucren un
razonamiento reflexivo, aspecto que acerca al estudiante a afinar sus sentidos en la percepcion
de situaciones que consideran andmalas en los hechos o fendmenos que observan,
permitiéndoles identificar en el entorno en que se desenvuelven dificultades y contradicciones
que pueden dar lugar a problemas cientificos plausibles de ser investigados.

5.1.3. Resultados respecto de la curiosidad cientifica

Tabla 7
Niveles de desarrollo de la curiosidad cientifica
Pre test Post test

Notas Puntaje Fi Hi Pi Fi hi Pi
Alto [38-50] 0 0.00 0.00 14 0.88 87.50
Medio [23-37] 14 0.88 87.50 2 0.13 12.50
Bajo [10-22] 2 0.13 12.50 0 0.00 0.00
Total 16 1.00 100.00 16 1.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7

Niveles de desarrollo de la curiosidad cientifica
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Fuente: instrumentos de investigacion

Los resultados que se muestran en la tabla y grafico precedentes, revelan que los
estudiantes, luego de realizar las actividades experimentales, optimizaron sus capacidades de
curiosidad cientifica, la misma que se incremento de 0 estudiantes en el pre test a 14 estudiantes
en el post test, para el nivel alto. Se aprecia, ademas, que solo dos estudiantes alcanzan el nivel
medio en esta dimensidn en el post test, y que ninguno tiene nivel bajo de curiosidad cientifica
luego del tratamiento experimental.

De este modo, los resultados encontrados, permiten afirmar que las actividades
experimentales realizadas con los estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco,
contribuyen a desarrollar la curiosidad cientifica, conceptualizada como el comportamiento
inquisitivo natural, basado en el instinto de conocer, el cual impulsa a los individuos a la
exploracién, busqueda de informacion e interaccion con su contexto personal, social y
profesional.

En resumen, las actividades experimentales contribuyen a desarrollar la curiosidad
cientifica que impulsa a las personas a explorar el mundo, a hacer preguntas acerca de este, y
cuestionarse ante este, comportamiento que alienta a buscar develar los misterios de la

naturaleza.
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5.1.4. Resultados respecto de la actitud cientifica

Tabla 8
Niveles de desarrollo de la actitud cientifica
Pre test Post test

Notas  Puntaje Fi Hi Pi Fi Hi Pi
Alto [111-150] 0 0.00 0.00 16 1.00 100.00
Medio  [70-110] 16 1.00 100.00 0 0.00 0.00
Bajo [30-69] 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00
Total 16 1.00 100.00 16 1.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8
Niveles de desarrollo de la actitud cientifica
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Fuente: instrumentos de investigacion

Para caracterizar el desarrollo de la actitud cientifica, se procedié a analizar los datos
de la totalidad de items del instrumento de investigacion.

Es asi que, los resultados que se muestran en la tabla y grafico precedentes, revelan que
los estudiantes, luego de realizar las actividades experimentales, optimizaron su actitud
cientifica, la misma que se incrementd de 0 estudiantes en el pre test a 16 estudiantes en el post
test, para el nivel alto. Se aprecia, ademas, que ningun estudiante mostro niveles medios o bajos

en el post test, respecto de la actitud cientifica, luego del tratamiento experimental.
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De este modo, los resultados encontrados, permiten afirmar que las actividades
experimentales realizadas con los estudiantes de la IE N° 56107 Yanaoca Canas Cusco,
contribuyen a desarrollar la actitud cientifica, conceptualizada como la predisposicién de los
sujetos para percibir las semejanzas y diferencias entre los hechos, sujetos y objetos, expresada
en su capacidad de observacién y capacidad de analisis, asi como una curiosidad cientifica que
se expresa en una duda constante y el reexamen de lo ya descubierto e interpelado por lo que
no se conoce.

En resumen, las actividades experimentales contribuyen a desarrollar la actitud
cientifica que permite que el conocimiento cientifico avance, dado que las explicaciones
cientificas estan basadas en la observacion de la realidad y sobre todo en las evidencias
producto de la experimentacion.

5.2. Pruebas de hipotesis.
5.2.1. Prueba de hipdtesis respecto del desarrollo de la observacion cientifica de los
estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 9

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desviacion Desv. Error
promedio
Par 1 Pre_test 26,3750 16 1,78419 44605
Post_test 42,0625 16 2,23514 ,55878

Fuente: instrumentos de investigacion
Promedio de puntaje del pretest = 26,3750 Promedio de puntaje del post test = 42,0625
Ho: Las actividades experimentales no contribuyen al desarrollo de la observacion
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
H1: Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la observacion

cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
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Tabla 10

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de Sig.
Desv. Desv. Error . . . T Gl
Media o . confianza de la diferencia (bilateral)
Desviacion ~ promedio ] )
Inferior Superior

Par1 Pre_test- - 2,72565 68141  -17,13990  -14,23510 - 15 000
Post_test 15,68750 23,022
Fuente: instrumentos de investigacion

P valor encontrado = 0,000

Como 0,000 < 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se adopta la hipdtesis
alterna, es decir, que a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que
“Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la observacion cientifica de
los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el
post test respecto del desarrollo de la observacion cientifica, son atribuibles a la
implementacion de las actividades experimentales.

Figura 9

Comparacion del desarrollo de la observacion cientifica en el pre test y el post test
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De acuerdo al grafico, en el pretest, la puntuacion menor encontrada corresponde a 23,
mientras que el mayor valor encontrado es de 29 de acuerdo a la escala utilizada para
caracterizar la primera dimension de la variable actitud cientifica. La amplitud de la caja
representa el rango intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a
ello, el cuartil 1 corresponde a 25 puntos y el cuartil 3 corresponde a 28 puntos. Se aprecia
ademas que la mediana corresponde al valor de 26,5 puntos, la media aritmética tiene un valor
de 26,37 y que no existen valores atipicos.

En el mismo gréafico, se aprecia que, en el post test, el menor valor encontrado
corresponde a 37 puntos, mientras que el mayor valor encontrado es de 46 puntos. La amplitud
de la caja representa el rango intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de
acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 41 puntos y el cuartil 3 corresponde a 43,75 puntos.
Se aprecia ademas que la mediana corresponde al puntaje de 42, que la media aritmética tiene
un valor de 42,06 puntos y que no existen valores atipicos.

El conjunto de estos valores indica que, al comparar el desarrollo de la observacion
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes
mayores en el post test; de acuerdo a la prueba t, estas diferencias son estadisticamente
significativas.

5.2.2. Prueba de hipdtesis respecto del desarrollo de la reflexion analitica de los estudiantes
de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 11

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desviacion  Desv. Error
promedio
Par1  Pre_test 25,7500 16 2,23607 ,55902
Post_test 42,1250 16 2,87228 ,71807

Fuente: instrumentos de investigacion

Promedio de puntaje del pretest = 25,7500



Promedio de puntaje del post test = 42,1250
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Ho: Las actividades experimentales no contribuyen al desarrollo de la reflexion

analitica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

H1: Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la reflexion analitica

de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 12

Estadisticas de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. confianza de la
Desv. Error diferencia Sig.
Media ~ Desviacion  promedio Inferior Superior t Gl (bilateral)
Par  Pre_test - - 3,46170 ,86542  -18,21961  -14,53039 - 15 ,000
1 Post_test 16,37500 18,921

Fuente: instrumentos de investigacion

P valor encontrado = 0,000

Como 0,000 < 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se adopta la hipotesis

alterna, es decir, que a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “Las

actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la reflexion analitica de los estudiantes

de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto

del desarrollo de la reflexion analitica, son atribuibles a la implementacion de las actividades

experimentales.
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Figura 10

Comparacion del desarrollo de la reflexion analitica en el pre test y el post test
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Fuente: elaboracidn en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico, en el pretest, la puntuacion menor encontrada corresponde a 20,
mientras que el mayor valor encontrado es de 28 de acuerdo a la escala utilizada para
caracterizar la reflexién analitica. La amplitud de la caja representa el rango intercuartilico, es
decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 26
puntos vy el cuartil 3 corresponde a 27 puntos. Se aprecia ademas que la mediana corresponde
al valor de 26 puntos, la media aritmética tiene un valor de 25,75 y que existen tres valores
atipicos: 20, 22 y 23.

En el mismo gréafico, se aprecia que, en el post test, el menor valor encontrado
corresponde a 36 puntos, mientras que el mayor valor encontrado es de 47 puntos. La amplitud
de la caja representa el rango intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de
acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 41 puntos y el cuartil 3 corresponde a 44 puntos. Se
aprecia ademas que la mediana corresponde al puntaje de 43, la media aritmética tiene un valor

de 42,125 puntos y que existe un valor atipico: 36.
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El conjunto de estos valores indica que, al comparar el desarrollo de la reflexion
analitica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes
mayores en el post test; de acuerdo a la prueba t, estas diferencias son estadisticamente
significativas.

5.2.3. Prueba de hipotesis respecto del desarrollo de la curiosidad cientifica de los
estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 13

Estadisticas de muestras emparejadas

Media N Desv. Desv. Error

Desviacion promedio

Par1  Pre_test 25,5625 16 2,33720 ,58430
Post_test 41,5000 16 3,61478 ,90370

Fuente: instrumentos de investigacion
Promedio de puntaje del pretest = 25,5625 Promedio de puntaje del post test = 41,5000
Ho: Las actividades experimentales no contribuyen al desarrollo de la curiosidad
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.
H1: Las actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la curiosidad cientifica
de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 14

Estadisticas de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de

Desv. .
Desv. confianzade la
L Error ] . .
Desviacion . diferencia Sig.
. promedio . . .
Media Inferior ~ Superior T Gl  (bilateral)
Par Pre_test- - 3,94071 ,98518 -18,03735 -13,83765 - 15 ,000
1 Post_test 15,93750 16,177

Fuente: instrumentos de investigacion

P valor encontrado = 0,000
Como 0,000 < 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se adopta la hipoétesis

alterna, es decir, que a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “Las
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actividades experimentales contribuyen al desarrollo de la curiosidad cientifica de los
estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test
respecto de la curiosidad de los estudiantes en su conjunto, son atribuibles a la implementacion
de las actividades experimentales.

Figura 11

Comparacion del desarrollo de la reflexion analitica en el pre test y el post test
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Fuente: elaboracidn en base a los instrumentos de investigacion

De acuerdo al grafico, en el pretest, la puntuacion menor encontrada corresponde a 21,
mientras que el mayor valor encontrado es de 28 de acuerdo a la escala utilizada para
caracterizar el desarrollo de la curiosidad cientifica. La amplitud de la caja representa el rango
intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil 1
corresponde a 24 puntos Yy el cuartil 3 corresponde a 27,75 puntos. Se aprecia ademas que la
mediana corresponde al valor de 26 puntos, la media aritmética tiene un valor de 25,5625 y que
no existen valores atipicos.

En el mismo gréfico, se aprecia que, en el post test, el menor valor encontrado
corresponde a 35 puntos, mientras que el mayor valor encontrado es de 47 puntos. La amplitud
de la caja representa el rango intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de datos; de

acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 39 puntos y el cuartil 3 corresponde a 44 puntos. Se
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aprecia ademas que la mediana corresponde al puntaje de 42,5 puntos, que la media aritmética
tiene un valor de 41,5 puntos y que no existen valores atipicos.

El conjunto de estos valores indica que, al comparar el desarrollo de la curiosidad
cientifica de los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes
mayores en el post test; de acuerdo a la prueba t, estas diferencias son estadisticamente
significativas.

5.2.4. Prueba de hipétesis respecto del desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes
de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 15

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv.
Media N Desv. Desviacion Error
promedio
Par 1 Pre_test 77,6875 16 4,06151 1,01538
Post_test 125,6875 16 5,33815 1,33454

Fuente: instrumentos de investigacion

Promedio de puntaje del pretest = 77,6875 Promedio de puntaje del post test = 125,6875

Ho: Las actividades experimentales no desarrollan la actitud cientifica en los
estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

H1: Las actividades experimentales desarrollan la actitud cientifica en los estudiantes

de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco.

Tabla 16
Estadisticas de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Desv. confianza de la
Desv. Error diferencia Sig.
Media  Desviacion promedio Inferior  Superior t Gl (bilateral)
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Par Pre_test- - 6,39792 1,59948 - - - 15 ,000
1 Post_test 48,00000 51,40921 44,59079 30,010
Fuente: instrumentos de investigacion

P valor encontrado = 0,000
Como 0,000 < 0,05, entonces se rechaza la hipotesis nula y se adopta la hipotesis
alterna, es decir, que a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “Las
actividades experimentales desarrollan la actitud cientifica en los estudiantes de la IE N°56107
Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto de la actitud
cientifica de los estudiantes en su conjunto, son atribuibles a la implementacion de las
actividades experimentales.

Figura 12
Comparacion del desarrollo de la actitud cientifica en el pre test y el post test
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De acuerdo al grafico, en el pretest, la puntuacion menor encontrada corresponde a 71,
mientras que el mayor valor encontrado es de 83 de acuerdo a la escala utilizada para
caracterizar la actitud cientifica. La amplitud de la caja representa el rango intercuartilico, es
decir la variabilidad del conjunto de datos; de acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 73,25
puntos y el cuartil 3 corresponde a 80,75 puntos. Se aprecia ademas que la mediana corresponde
al valor de 79,5 puntos, la media aritmética tiene un valor de 77,6875 y que no existen valores
atipicos.

En el mismo gréafico, se aprecia que, en el post test, el menor valor encontrado
corresponde a 117 puntos, mientras que el mayor valor encontrado es de 137 puntos. La
amplitud de la caja representa el rango intercuartilico, es decir la variabilidad del conjunto de
datos; de acuerdo a ello, el cuartil 1 corresponde a 124 puntos y el cuartil 3 corresponde a 128
puntos. Se aprecia ademés que la mediana y la media aritmética tienen un valor de 125,6875
puntos y que no existen tres valores atipicos: 117, 135y 137.

El conjunto de estos valores indica que, al comparar el desarrollo de la actitud cientifica
en los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco, Se encuentran puntajes mayores en
el post test; de acuerdo a la prueba t, estas diferencias son estadisticamente significativas y

atribuibles a la implementacion de las actividades experimentales.
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DISCUSION

Teniendo en consideracion que la actitud cientifica resulta fundamental para que las
personas desarrollen la capacidad de analisis y de reflexion critica de su entorno para responder
a las distintas situaciones problematicas que se presentan en su vida diaria, dando apertura a
aportes de distintas fuentes y considerando varios puntos de vista para ampliar su visién del
mundo, resulté relevante indagar por la forma de contribuir a su desarrollo.

En esta perspectiva, los resultados encontrados en la presente investigacion, son
comparados con los resultados a que se refieren las investigaciones consideradas como
antecedentes del presente estudio.

Asi, en la investigaciéon “La experimentacion en un aula de educacion primaria” de
Jorge Martinez Oliveros, se concluyd, entre otros aspectos, la importancia de innovar
continuamente en la educacion, debido a los cambios que se realizan en la sociedad. Las
metodologias que se utilizan en los Gltimos afios, como las tradicionales, van perdiendo peso
en el marco educativo porque no son eficientes. (Martinez Oliveros, 2020, pag. 62)

Concuerdan con esta necesidad las conclusiones de la investigacion “Actitudes hacia la
ciencia en estudiantes del V ciclo de educacion primaria segun género en la Institucion
Educativa Parroquial Nuestra Sefiora de Montserrat-Lima” de Luz Carola Lozano de la VVega,
donde se concluyd que “Los estudiantes poseen actitudes poco favorables hacia la ciencia, no
encontrandose diferencias significativas segun género. Asi mismo el andlisis de las
dimensiones revel6 que las actitudes hacia el aprendizaje de la ciencia y hacia las actividades
de las clases de ciencia, tanto de los nifios y nifias, es poco favorable”. (Lozano de la Vega,
2015)

En tal sentido, en la presente investigacion se encontrd que, al incorporar actividades
experimentales como un elemento central en el proceso de ensefianza del area de Ciencia y

Tecnologia, se logra desarrollar la actitud cientifica, que permite que el conocimiento cientifico
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avance, dado que las explicaciones cientificas estan basadas en la observacion de la realidad y
sobre todo en las evidencias producto de la experimentacion. Las mejoras en la observacion
cientifica, reflexion analitica y curiosidad cientifica, implican ademaés el desarrollo de actitudes
favorables hacia la ciencia.

Contribuyen a esta afirmacion las conclusiones de la investigacion “La ciencia a través
de la experimentacion en educacion primaria” de Belén Miguel Torres, donde se concluyo,
entre otros aspectos que “el laboratorio y, con ello, los experimentos deben ser un recurso
fundamental en las clases de ciencias en Educacion Primaria. No solo por los beneficios que
presenta en los alumnos, sino también porque forma parte del curriculo oficial del area de
Ciencias de la Naturaleza”. (Miguel Torres, 2017, pag. 58)

Por otra parte, en la investigacion “Experimentos sencillos para el desarrollo de la
actitud cientifica en los estudiantes de cinco afios de la Cuna Jardin N° 03. Huaral — 2015” de
Luzmila Soto Maldonado, se concluyd que “1. La aplicacion de experimentos sencillos tiene
efectos positivos en el desarrollo conceptual de los estudiantes de 5 afios., 2. La aplicacion de
experimentos sencillos tiene efectos positivos en el desarrollo procedimental de los estudiantes
de 5 afios, 3. La aplicacién de experimentos sencillos tiene efectos positivos en el desarrollo
afectivo de los estudiantes de 5 afios”. (Sota Maldonado, 2015)

Si bien en el presente estudio se trabajo con estudiantes del nivel primario, de manera
similar se encontrd beneficios de implementar actividades experimentales, en este caso, sobre
la actitud cientifica y sus dimensiones.

De otro lado, en la investigacion “Caracteristicas de la actitud cientifica en nifios de 5
afios en una institucion educativa privada del nivel inicial del distrito de Los Olivos” de Rosa
Carolina Landaverry Gil, se concluyé que

(...) cada nifio tiene una manera particular de participar en las experiencias cientificas.

Problematizan situaciones, ponen a prueba su hipétesis, registran resultados graficamente
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(dibujos) vy, construyen explicaciones de manera libre y sin un orden especifico. Estas
manifestaciones de la actitud cientifica constituyen procesos y procedimientos que brindan
insumos a los nifios para comprender su entorno; por ello, no ocurren de manera lineal ni rigida.
Por el contrario, son posibilidades abiertas de uso ilimitado que permiten a los nifios satisfacer
su necesidad de conocimiento. (Landaverry Gil, 2018, pag. 114)

En el presente estudio, a través de las actividades experimentales desarrolladas, se
encontrd que estas posibilitan que los estudiantes desarrollen sus capacidades de observacion,
reflexion analitica, concretizando asi la curiosidad cientifica que, de modo natural, subyace a

los nifios.
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CONCLUSIONES

Primera: Los resultados proporcionados por la prueba estadistica, permiten afirmar que
a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “las actividades
experimentales desarrollan la actitud cientifica en los estudiantes de la IE N°56107 Yanaoca
Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto de la actitud cientifica de los
estudiantes en su conjunto, son atribuibles a la implementacion de las actividades
experimentales.

Al comparar el desarrollo de la actitud cientifica en los estudiantes de la IE N°56107
Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes mayores en el post test (promedio 125,6875) que
en el pre test (promedio 77,6875); de acuerdo a la prueba t, las diferencias son estadisticamente
significativas y atribuibles a la implementacidn de las actividades experimentales.

Segunda: Los resultados proporcionados por la prueba estadistica, permiten afirmar
que a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “las actividades
experimentales contribuyen al desarrollo de la observacion cientifica de los estudiantes de la
IE N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto del
desarrollo de la observacidn cientifica, son atribuibles a la implementacién de las actividades
experimentales.

Al comparar el desarrollo de la observacion cientifica en los estudiantes de la IE
N°56107 Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes mayores en el post test (promedio
42,0625) que en el pre test (promedio 26,375); de acuerdo a la prueba t, las diferencias son
estadisticamente significativas y atribuibles a la implementacién de las actividades
experimentales.

Tercera: Los resultados proporcionados por la prueba estadistica, permiten afirmar que
a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “Las actividades

experimentales contribuyen al desarrollo de la reflexion analitica de los estudiantes de la IE
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N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto del
desarrollo de la reflexién analitica, son atribuibles a la implementacion de las actividades
experimentales.

Al comparar el desarrollo de la reflexion analitica en los estudiantes de la IE N°56107
Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes mayores en el post test (promedio 42,1250) que
en el pre test (promedio 25,7500); de acuerdo a la prueba t, las diferencias son estadisticamente
significativas y atribuibles a la implementacion de las actividades experimentales.

Cuarta: Los resultados proporcionados por la prueba estadistica, permiten afirmar que
a un nivel de confianza del 95%, existe evidencia estadistica de que “Las actividades
experimentales contribuyen al desarrollo de la curiosidad cientifica de los estudiantes de la IE
N°56107 Yanaoca Canas Cusco”; los resultados encontrados en el post test respecto de la
curiosidad de los estudiantes en su conjunto, son atribuibles a la implementacion de las
actividades experimentales.

Al comparar el desarrollo de la curiosidad cientifica en los estudiantes de la IE N°56107
Yanaoca Canas Cusco, se encuentran puntajes mayores en el post test (promedio 41,5000) que
en el pre test (promedio 25,5625); de acuerdo a la prueba t, las diferencias son estadisticamente

significativas y atribuibles a la implementacion de las actividades experimentales.
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SUGERENCIAS

Al término de la investigacion, se proponen como sugerencias:

Primera: Propiciar que, en las instituciones educativas, se impulse el desarrollo de las
actividades experimentales como metodologia para el estudio en el area de Ciencia y
Tecnologia, dadas las conclusiones de investigaciones que destacan sus beneficios.

Segunda: Replicar el estudio que aqui se desarrolla a efectos de verificar si las
actividades cientificas, contribuyen al desarrollo de la actitud cientifica en otros contextos socio
culturales y en otras edades.

Tercera: Fortalecer, en los procesos de formacidn docente en servicio, competencias
orientadas a disefiar, implementar y evaluar actividades experimentales, en la perspectiva de
innovar la practica pedagdgica de las instituciones de educacion basica regular.

Cuarta: Difundir las experiencias de innovacién pedagdgica que tienen éxito en la tarea
de desarrollar actitudes cientificas, dada la relevancia de estas competencias y su contribucién
al perfil de egreso de la educacion bésica.

Promover la implementacion y equipamiento de materiales y recursos para el proceso

de desarrollo de los experimentos en el area de ciencia y tecnologia.
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ANEXOS
Anexo 1: Matriz de Consistencia
ACTIVIDADES EXPERIMENTALES Y EL DESARROLLO DE LA ACTITUD CIENTIFICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA N° 56107 YANAOCA CANAS CUSCO - 2022

OBJETIVOS DE

PROBLEMA INVESTIGACION HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA

| o
. Hipot neral
Problema General Objetivo General Ipotesis Gene ? . TIPO
. . . . Las actividades i
¢En qué medida las Determinar si las . Aplicada
. . experimentales

actividades actividades .

. . desarrollan  la  actitud
experimentales experimentales cientifica en los NIVEL
desarrollan la actitud desarrollan la actitud estudiantes de la IE N° VARIABLES DE Correlacional
cientifica en los cientifica en los ESTUDIO

estudiantes de la IE N°

56107 Yanaoca Canas

Cusco?

Problemas especificos

1) ¢En que medida las
actividades
experimentales
contribuyen al
desarrollo de Ila
observacién cientifica
de los estudiantes de

la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco?

estudiantes de la IE N°
56107 Yanaoca Canas
Cusco.

Objetivos especificos

1) Determinar si las
actividades
experimentales

contribuyen al

desarrollo de Ia
observacion cientifica
de los estudiantes de

la IE N°56107
Yanaoca Canas
Cusco.

56107 Yanaoca Canas
Cusco.

Hipdtesis Especificas
1) Las actividades
experimentales
contribuyen al
desarrollo de Ila
observacion cientifica
de los estudiantes de

la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco.

2) Las actividades

experimentales

Variable independiente
Actividades
experimentales.

Variable dependiente
Actitud Cientifica de los
estudiantes de la IE N°
56107 Yanaoca Canas
Cusco.

DISENO:
Experimental

01-- X --02
donde:
X = Implementacién de

actividades
experimentales.

01 =0Observacion 1
02 = Observacion 2

POBLACION




2)

3)

¢En qué medida las
actividades
experimentales
contribuyen al
desarrollo de Ila
reflexién analitica de
los estudiantes de la
IE N° 56107 Yanaoca
Canas Cusco?
¢En qué medida las
actividades
experimentales
contribuyen al
desarrollo de Ila
curiosidad cientifica
de los estudiantes de
la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco?

2)

3)

Determinar si  las
actividades
experimentales
contribuyen al
desarrollo de Ila
reflexiéon analitica de
los estudiantes de la
IE N° 56107 Yanaoca
Canas Cusco.
Determinar si las
actividades
experimentales
contribuyen al

desarrollo de la
curiosidad cientifica
de los estudiantes de
la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco.

contribuyen al
desarrollo de Ia
reflexién analitica de
los estudiantes de la
IE N° 56107 Yanaoca
Canas Cusco.

3) Las actividades

experimentales
contribuyen al
desarrollo de la
curiosidad cientifica
de los estudiantes de
la IE N° 56107
Yanaoca Canas
Cusco.

Estudiantes de la IE N°
56107 Yanaoca Canas
Cusco

INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

e Guias de actividades
experimentales.

e Escala para medir la
actitud cientifica.
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Anexo 2: Guias de Actividades Experimentales

ACTIVIDAD EXPERIMENTAL #1
1.- TEMA: Fuerza del agua

2.- CONTENIDO CIENTIFICO: La energia hidraulica es la capacidad que tiene el agua
para realizar un trabajo o actividad.

Se obtienen de la caida de agua desde gran altura a un nivel inferior, lo que provoca el
movimiento de ruedas eléctricas o turbinas. La hidroelectricidad es un recurso natural
disponible en los lugares que presentan suficiente cantidad de agua. Para su desarrollo se
requiere construir pantanos, presas, canales de derivacion, instalacién de turbinas y
equipamiento para generar electricidad.

El agua tiene mucha energia que puede ser liberada al moverse y que controlada de manera
especial puede ser aprovechada de diversas maneras.

El agua almacenada en un embalse o represa que posee energia POTENCIAL (energia del
reposo), es capaz de transformar esta energia en energia CINETICA al moverse.

En nuestro pais se aprovecha de esta energia para mover turbinas generadoras de
electricidad, en las denominadas CENTRALES HIDROELECTRICAS.

TRANSFORMACION DE LA ENERGIA EN LA CENTRAL DE MAQUINAS
Esta edificacion contiene:
. Turbinas: Que transforman la energia cinética en energia de rotacion.
. Generador — Alternador: Que cambia la energia de rotacion en energia eléctrica.
»  Transformador: Que convierte la energia eléctrica en corriente de baja intensidad.
. Transportacion: A los centros de distribucion de energia eléctrica.

3.- OBJETIVO: Reconocer la fuerza del agua como fuente de produccion de energia 'y
relacionarla con el desenvolvimiento humano.

4.- MATERIALES:

. 1 botella de plastico transparente grande
. 1 estilete o bisturi

. 1 sorbete

. 1 corcho

. 1 palo de pincho

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Con el cuchillo o estilete cortar con cuidado una ventana en un lado de la botella de
pléstico.

2. Con la punta del cuchillo hacer un orificio a cada lado de la ventana para pasar el
pincho a través de ellos.

3. Con el palo de pincho hacer un agujero por todo el centro del corcho. Introducir el
sorbete.

4. Cortar el plastico que se sacé de la botella en 6 partes iguales. Clavarlas en el corcho a
distancias iguales para formar la hélice.
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5. Introducir el palo de pincho por el agujero de la botella, luego insertar la hélice por la
ventana.
6. Colocar la boca de la botella debajo de un chorro de agua y observar lo que sucede.

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Explica que es la | 2. Describe las | 3. Identifica las
energia hidraulica aplicaciones de la | centrales
energia hidraulica | hidroeléctricas que hay
N°® para uso del ser |enelPeru
humano
AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
1
2
3
4
5

PRACTICA #2
1.- TEMA: Cultivos hidroponicos
2.- CONTENIDO CIENTIFICO:

La hidroponia o agricultura hidropdnica es un metodo utilizado para cultivar plantas usando
soluciones minerales en vez de suelo agricola. La palabra hidroponia proviene del griego,
(del griego Yowp (hidro)= agua y ndévog (ponos)= labor, trabajo)1. Las raices reciben una
solucion nutritiva equilibrada disuelta en agua con todos los elementos quimicos esenciales
para el desarrollo de las plantas, que pueden crecer en una solucion mineral Unicamente, o
bien en un medio inerte, como arena lavada, grava o perlita, entre muchos otros. En
condiciones naturales, el suelo actiia como reserva de nutrientes minerales, pero el suelo en
si no es esencial para que la planta crezca. Cuando los nutrientes minerales de la tierra se
disuelven en agua, las raices de la planta son capaces de absorberlos. Cuando los nutrientes
minerales son introducidos dentro del suministro de agua de la planta, ya no se requiere el
suelo para que la planta prospere. Casi cualquier planta terrestre puede crecer con
hidroponia, aunque algunas pueden hacerlo mejor que otras. La hidroponia es también una
técnica estandar en la investigacion biologica y en la educacién, y un popular pasatiempo.

Hoy en dia, esta actividad esta alcanzando un gran auge en los paises donde las condiciones
para la agricultura resultan adversas. Combinando la hidroponia con un buen manejo del
invernadero se llegan a obtener rendimientos muy superiores a los que se obtienen en
cultivos a cielo abierto.
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Es una forma sencilla, limpia y de bajo costo para producir vegetales de rapido crecimiento
y generalmente ricos en elementos nutritivos. Con esta técnica de agricultura a pequefia
escala se utilizan los recursos que las personas tienen a mano, como materiales de desecho,
espacios sin utilizar y tiempo libre.

3.- OBJETIVO:

Observar que las plantas pueden desarrollarse en el agua como un recurso alternativo para
el cultivo de plantas.

4.- MATERIALES: SUSTANCIAS:

. 2 frascos limpios y transparentes - Agua
. 1 recipiente grande con tapa

. Fertilizante

. 2 ramas de plantas diferentes como begonia, mala madre, etc.

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Llenar con agua el recipiente grande, agregar fertilizante y agitarlo con una cuchara.

2. Colocar esta mezcla en cada frasco e introducir una ramita de begonia o mala madre
dejandola 3 cm al aire.

3. Poner los frascos con las ramas en un lugar iluminado con luz solar.

4. Enun par de dias observar como van apareciendo las raices y los primeros brotes
verdes.

5. Reponer el agua que falta, mezclandola antes con el preparado de fertilizante.

6. Después de un mes retirar con cuidado la planta, lavar los frascos y renovar totalmente el
agua para evitar que se desarrollen algas.

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Determina la | 2. Identificalas plantas | 3. Mediante un ensayo
importancia de un | que puede sembrarse | analiza si los cultivos
Ne | cultivo hidroponico en un cultivo | hidropénicos estan
hidropoénico contaminados

AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
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PRACTICA#3

1.- TEMA: Principio de Arquimedes.
2.- CONTENIDO CIENTIFICO:

Un trasatlantico esta hecho fundamentalmente de acero. Si se deposita una plancha de acero
en el agua, se hunde. Entonces ¢por que flotan los trasatlanticos? La respuesta esta basada
en un conocido principio fisico llamado Principio de Arquimedes,

El rey Herdn de Siracusa se mando a construir una nueva corona de oro. Pero penso que el
artesano forjador podria cambiar el oro de su corona, por un metal sin valor, por lo que pidio
que Arquimedes, el cientifico de la época, verifique si la corona conservaba todo el oro.
Arquimedes, dia tras dia, pensaba en la forma de medir el oro sin dafiar la corona, hasta que
un dia, entr6 a la tina de bafio y al hacerlo noté que inmediatamente subia el nivel del agua
en la tina, en ese instante Arquimedes grito. jEureka!, he descubierto.

Arquimedes establecié que un cuerpo sumergido en el agua, sufre un empuje hacia arriba,
dicho empuje es igual al peso del volumen del agua. Utilizando este principio Arquimedes,
determind facilmente el peso y la pureza de la Corona del rey. Asi, colocé en una balanza
de sustentacion, la corona en un lado y un lingote de oro, de igual peso, en el otro lado.
Debajo puso dos recipientes con agua, tales que, la corona y el lingote estén sumergidos.
La balanza marco igual peso, y los dos cuerpos desalojaron igual cantidad de agua. El peso
del agua desalojada es igual al empuje. Una experiencia parecida vivimos cuando nos
metemos en una piscina, al hacerlo parece que nuestro cuerpo pierde peso, esto se debe al
empuje que hace el agua hacia arriba, volviéndonos mas livianos.

La historia de la corona dorada no aparece en los trabajos conocidos de Arquimedes, pero en
su tratado Sobre los cuerpos flotantes él da el principio de hidrostatica conocido como el
principio de Arquimedes. Este plantea que todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta
un empuje vertical y hacia arriba igual al peso del volumen de fluido desalojado es decir
dos cuerpos que se sumergen en una superficie (ej: agua), y el mas denso o el que tenga
compuestos mas pesados se sumerge mas rapido, es decir, tarda menos tiempo, aunque €s
igual la distancia por la cantidad de volumen que tenga cada cuerpo sumergido. (Fundacion
Wikimedia, 2013)

3.- OBJETIVO: Relacionar el Principio de Arquimedes a través de la comprobacién y su
aplicacion en la vida diaria.

4.- MATERIALES:
. 2 vasos de vidrio transparente
. Piedra mediana
. Elastico
. Léapiz de color
. Jeringuilla desechable
. Regla
. Paleta

5.- PROCEDIMIENTO:



1. Pesar la piedra en una balanza y registrar su valor.

2. Suspender la piedra con un elastico a una paleta sujetada a una regla, sefialar la altura a

la que llega.
3. Sumergir la piedra suspendida, en un vaso con agua cuyo nivel se habia sefialado
previamente.
4. Con una jeringuilla absorber el excedente del agua hasta dejarla en el nivel original.
5. Pesar la cantidad de agua absorbida, restando el peso de la jeringuilla.

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

NO

1. Determina a qué es
igual el peso del agua
desalojada

2. Mediante un ensayo
considera las razones
por las que se hunde la
lamina metalica y no se
hunde un barco que es
mas pesado

3. Reconoce el
significado del
principio de
Arquimedes

AD | A B C

AD | A B C

AD | A B C

Total
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PRACTICA # 4
1.- TEMA: Principio de Pascal.
2.- CONTENIDO CIENTIFICO:

Cuando se llena de agua un globo, se observa que a medida que ingresa el agua, el globo
poco a poco se va extendiendo. Esto quiere decir que el agua hace presion y que dicha
presion es en toda direccion, por ello el globo es redondeado hay ocasiones que los globos
tienen agujeros que cuando los llenamos, dejan escapar chorritos de agua en toda direccion.
Dichos fendmenos se deben a la presion que sufren los liquidos. Este principio fue estudiado
por el cientifico francés PASCAL, quien afirmo lo siguiente:

“La presion ejercida en cualquier punto de la superficie de un liquido, se transmite
integramente en todo sentido y a todos los puntos del liquido”.

El principio de Pascal puede comprobarse utilizando una esfera hueca, perforada en
diferentes lugares y provista de un émbolo. Al llenar la esfera con agua y ejercer presion
sobre ella mediante el émbolo, se observa que el agua sale por todos los agujeros con la
misma velocidad y por lo tanto con la misma presion.
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También podemos ver aplicaciones del principio de Pascal en las prensas hidraulicas, en los
elevadores hidraulicos y en los frenos hidraulicos.

La prensa hidraulica es un dispositivo que puede servir para explicar mucho mejor el
significado y sus diferentes funciones del principio de pascal.

La prensa hidraulica consiste en dos cilindros de diferente seccion comunicados entre si, y
el interior del recipiente esta lleno de un liquido. Dos émbolos (los encargados de hacer la
presion) de diferentes secciones de cada cilindro se ajustan respectivamente, pero estos
materiales deben estar en contacto con el liquido. Cuando uno de los émbolos realice una
fuerza, la presion se dispersara por todo el liquido. Teniendo en cuenta lo anterior, por el
principio de pascal esta presion sera igual a la presion que se le hace al liquido sobre el
embolo de mayor capacidad. (Barriga, 2002)

3.- OBJETIVO: Identificar en qué consiste el Principio de Pascal a través de su aplicacion
para reconocer su utilidad en la vida diaria.

4.- MATERIALES:

. 2 jeringuillas desechables una de 5cm3 y otra de 10cm3
. manguera plastica de suero de 5 cm de largo
. aceite 0 agua

5.- PROCED IMIENTO:

Colocamos las mangueras en los extremos de las jeringuillas, comunicandolos entre si.
Ubicamos un poco de aceite o0 agua en los tubos de la jeringuilla.

Estos tubos tienen diferentes areas.

. Ejerce una fuerza sobre el émbolo del area pequefia, ésta fuerza se multiplica en el
émbolo del area mayor.

Eal NS

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Infiere conclusiones | 2. Determina el | 3. Reconoce las
de lo que sucedio | enunciado del | utilidades que ofrece al
experimentalmente principio de Pascal ser humano la
N° aplicacion de este | Total
principio

AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
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PRACTICA#5
1.- TEMA: Capilaridad
2.- CONTENIDO CIENTIFICO:

Habras notado que, al mojar un papel, el agua tiende a expandirse por todo el papel.
Parecido fendbmeno ocurre cuando se moja unos cristalitos de azUcar el agua empieza a
recorrer el resto. El azlicar es un cuerpo poroso que tiene canales internos por donde puede
recorrer el agua. Cuando se introduce un sorbete en un vaso con agua, puede observarse que
el agua dulce sube por el interior del sorbete, sobrepasando incluso el nivel exterior, esto se
debe a la Capilaridad.

La capilaridad es el fendmeno por el cual los liquidos pueden ascender por el interior de
tubos delgados llamados capilares. Los tubos se llaman capilares, del latin “capillu” que
quiere decir cabellos, por ser tan delgados como un cabello. Si se toma un tubo de vidrio que
se sumerja parcialmente en un liquido, en el momento que el tubo es mojado por el liquido,
este sube. El nivel del liquido al interior del tubo es mas alto que el nivel exterior. El valor de
la ascension capilar depende solamente del didmetro de los tubos y obedecen a la ley de
Jurin.

La ley de Jurin indica” que es mayor el ascenso del liquido en capilares mas delgados, es
decir a menor didmetro mayor es el ascenso”. (Calderon L., 2009) Con el mercurio ocurre
todo lo contrario, en vez de ascender sobre el nivel externo, éste se mantiene debajo. Este
hecho se denomina depresion capilar.

La capilaridad es un proceso de los fluidos que depende de su tension superficial la cual, a
su vez, depende de la cohesion del liquido y que le confiere la capacidad de subir o bajar
por un tubo capilar. Cuando un liquido sube por un tubo capilar, es debido a que la fuerza
intermolecular o cohesidn intermolecular entre sus moléculas es menor que la adhesion del
liquido con el material del tubo; es decir, es un liquido que moja. El liquido sigue subiendo
hasta que la tension superficial es equilibrada por el peso del liquido que llena el tubo. Este
es el caso del agua, y esta propiedad es la que regula parcialmente su ascenso dentro de las
plantas, sin gastar energia para vencer la gravedad.

3.- OBJETIVO: Observar la capacidad de los liquidos para ascender o descender por unos
finisimo tubos llamados capilares y comprobar su utilidad en la vida diaria.

4.- MATERIALES: SUSTANCIAS:
. 2 vasos transparentes - Agua
. Colorante vegetal rojo y azul
. Flor del clavel
. Estilete o bisturi

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Poner agua en dos vasos.



2. Ainadir colorante vegetal rojo a un vaso y azul al otro vaso hasta colorear el agua.

3. Realizar un corte longitudinal del tallo del clavel.

4. Colocar el clavel en los dos vasos; la una parte del tallo en el colorante rojo y la otra
parte del tallo en el colorante verde.

5. Observar al siguiente dia

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Explica que es la | 2. Razona y reconoce | 3. Mediante un ensayo

capilaridad experimentalmente el | explica la utilidad de la
N° por qué se colorean los | capilaridad en la vida
pétalos de las flores diaria

AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
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PRACTICA#6
1.- TEMA: Cambios fisicos del agua.
2.- CONTENIDO CIENTIFICO:

Los cambios que experimenta el agua por aumento de temperatura son: Fusion y
Evaporacion; y por disminucion de temperatura: Condensacion y Congelacion.

Fusion.- Es el fendmeno contrario a la congelacion; es el cambio de sélido a liquido, por la
absorcion del calor y aumento de temperatura. La temperatura a la cual se funde un cuerpo
se llama punto de fusion. Se ha convenido que el punto de fusidn del hielo es 0°C, o sea el
punto de partida para establecer la escala termométrica centigrada o de Celsius.
Evaporacion.- Se produce por accién del sol. El agua de los mares, lagos y rios se evapora,
es decir, pasa del estado liquido al gaseoso.

Condensacidn.-o licuefaccion es el proceso mediante el cual, cualquier vapor paso de gas a
liquido, al enfriarse o disminuir su temperatura. También se conoce como licuacion o
licuefaccion.

Congelacion.- o solidificacién es el proceso mediante el cual el agua pasa de liquido a
solido, al bajar su temperatura, hasta el punto de congelacion. Al congelarse aumenta de
volumen y pesa menos.

Sublimacion.- Es el paso directo del estado sélido al estado gaseoso sin pasar por el estado
liquido.

3.- OBJETIVO: Comprobar los cambios fisicos del agua a través de la experimentacion
para relacionarlos con los cambios de estados del agua en la naturaleza.

4.- MATERIALES:

. Mechero de Alcohol
. Pinzas

. Tubos de ensayo

. Alcanfor o hielo seco
. Hielo

. Vidrio reloj

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Llenamos con agua, hasta la mitad, el tubo de ensayo y la hervimos; mientras hierve
colocamos el vidrio sobre la boca del tubo de ensayo.

2. Tomamos un vaso de vidrio con agua hasta la mitad; con un termometro medimos su
temperatura.

3. Sefalamos el limite del agua con un marcador; colocamos el vaso en la nevera,;
esperamos hasta que se congele, marcamos el limite del agua congelada y medimos su
temperatura.

4. Sacamos el hielo del vaso y lo colocamos en una cuba con agua.



6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo
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1. Explica las causas de | 2. Explica por qué el | 3. Realiza un mapa
los cambios de estado | hielo flota conceptual con los
N° fisico del agua c'amblos de estado Total
fisico del agua
AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
1
2
3
4
5
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PRACTICA#7
1.- TEMA: Electrolisis del agua.

2.- CONTENIDO CIENTIFICO: El agua es un recurso vital de los organismos vivientes
sobre la Tierra. Forma parte de la composicion de los seres vivos en un 70%de su peso Y,
como parte integrante de la tierra, constituye el 75% de su volumen. (Ramirez, 2013)
COMPOSICION DEL AGUA: El agua estd compuesta quimicamente por dos gases:
Hidrogeno y oxigeno. Al unirse dos atomos de Hidrdgeno y uno de Oxigeno, se obtienen una
molécula de agua, representada por la férmula H20.

Electrdlisis: Es el proceso mediante el cual se separan las sustancias por medio de la
electricidad.

La molécula de agua quicamente estd compuesta por dos atomos de Hidrogeno y por un
atomo de Oxigeno. Su formula quimica es H20.

Mediante el proceso llamado hidrdlisis, hidro = agua; lisis= rompimiento, es posible
demostrar los elementos constitutivos de agua.

Propiedades Fisicas.- Incolora, inodora e insipida. Peso molecular 18 (16 de oxigeno + 2 de
hidrogeno)

3.- OBJETIVO: Separar los elementos que conforman el agua, mediante la electricidad
para recocer sus elementos constitutivos.

4.- MATERIALES:

. Cuba plastica

. 2 tubos de ensayo

. 2 trocitos de carbon de pilas

. 3 pilas pequefias o bateria de carro
. Alambre delgado de timbre

«  Acido sulfurico

. Agua limpia de la llave

. Gotero

. 2 pinzas pequefas

5.- PROCEDIMIENTO:

1. En lacuba pléstica ponemos la mitad de agua, en ella introducimos los carboncitos
unidos al alambre con las pinzas.

2. Sobre los carboncitos colocamos los tubos de ensayo llenos de agua.

3. Agregamos 10 gotas de acido sulfurico o sal comun en el recipiente con agua y lo
agitamos para diluirlo.

4. Conectamos el otro extremo de los alambres a las pilas o bateria, para que pase la
corriente eléctrica.

5. Observamos las reacciones en los tubos de ensayo.

6. Con mucho cuidado sacar los tubos de ensayo del recipiente e introducir en ellos una
astilla en ignicion.



6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

NO

1. Explica que es la
electrolisis

2. Reconoce a través de
la experimentacion en
que tubo se encontro
oxigeno e hidrégeno

3. Representa
gréficamente el
proceso de electrolisis

AD | A B C

AD | A B C

AD | A B C

Total
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PRACTICA#38
1.- TEMA: La Erosién

2.- CONTENIDO CIENTIFICO: Laerosion del suelo es el desgaste que se produce por accion
del viento y del agua en un tiempo muy prolongado.

Es un proceso de pérdida de la capa vegetal que produce el deterioro de las propiedades del suelo
de cultivo. Es producida por factores naturales y humanos.

La Erosion natural o erosion geoldgica se produce por la accidn de agentes y procesos naturales
gue actlan a lo largo de millones de afios y provocan el desgaste y la pérdida de los horizontes
fértiles del suelo. Los agentes de erosion geoldgica estan relacionados con el clima; entre los
principales tenemos el agua y el viento.

La erosion comprende tres etapas que son: meteorizacion, transporte y sedimentacion.
Meteorizacion: Es la destruccion de las rocas por accién del aire, el agua, los cambios de
temperatura, las raices de las plantas y la accion de los animales.

Transporte: Las particulas originadas por la meteorizacion de las rocas son transportadas hasta
zonas de acumulacion.

Este proceso es realizado por los agentes geoldgicos externos como el aire y el agua.
Sedimentacion: es el dep6sito 0 acumulacién de materiales rocosos, sustancias quimicas y

restos de seres organicos que originan una capa de suelo Gtil para la vida de vegetales y animales.
3.- OBJETIVO:

- Analizar los principales elementos que provocan la erosion del suelo, a través de la accion del
agua y el viento para concienciar al alumno de la necesidad de proteger el medio que le rodea.

4.- MATERIALES:

e Dos cajas de madera rectangular

o Tierra

e Semillas de césped
e Unajarra

o Dos libros

e Agua

5.- PROCEDIMIENTO:

1) Llenamos las cajas con tierra

2) Enuna de ellas plantamos algunas semillas de césped y regamos con la misma cantidad de
agua ambas cajas.

3) Dejamos la caja con las semillas en un lugar soleado y lo regamos con cuidado durante
algunos dias.

4) Cuando el césped tenga 1 cm de alto cogemos ambas cajas y lo apoyamos en los dos libros
con cierto angulo.

5) Llenamos la jarra de agua y echamos una cantidad sobre el molde con tierra y después
hacemos la misma operacion con el molde que tiene el césped.



6) Con un secador de pelo producimos viento y acercamos a cada una de los recipientes y
observamos:

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Indicalas etapas que | 2. Realizaunensayode | 3.  Determina  los
producen la erosion las causas que | factores
producen la erosion. humanos y naturales
N° que Total
producen la erosion.
AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
1
2
3
4
5
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PRACTICA#9
1.- TEMA: El Volcan

2.- CONTENIDO CIENTIFICO: Los volcanes son elevaciones con aberturas en la parte superior,
a través de las cuales brotan rocas en estado de fusion (lava), cenizas, polvo volcanico, vapor de
agua y gases incandescentes.

El material candente es roca fundida llamada magma, que debido a las altas presiones de las fuerzas
de plegamiento es expulsado al exterior.

Al fluir el magma arrastra toda clase de rocas; al mismo tiempo hace presion sobre las paredes
laterales de la corteza produciendo plegamientos. Modificando totalmente el suelo.

Este fendmeno natural se llama erupcidn volcénica.

La energia térmica que proviene de los volcanes se llama energia geotérmica, es un tipo de energia
calorica contenida en el vapor de agua que sale directamente a la superficie en zonas volcanicas, se
puede reconocer el los balnearios de aguas termales.

La formacion de los volcanes se da por el choque de una placa oceénica con una continental, este
proceso se denomina subduccién.

Los volcanes se localizan en las cadenas montafias méas jovenes, como el “Cinturon de fuego del
Pacifico” que comprende: Los Andes de América, las montafias de las aleutianas en Japon,
Archipiélago de la Sonda y Antéartida.

Las partes principales de un volcan son:

Foco Magmatico.- Bolsa donde se acumula el magma. Chimenea.- canal por donde asciende el
magma. Crater.- Orificio por donde sale el magma

Cono Volcanico.- Zona de acumulacién del magma expulsado.

Cuando la erupcién volcanica tiene lugar en los océanos se forman islas como por ejemplo las islas
Galapagos en nuestro pais, las islas Canarias en Espafia, las islas Cicladas en Grecia, entre otras.

3.- OBJETIVO:

Elaborar la magueta de un volcan y representar una erupcion volcanica para reconocer las causas y
efectos y estar preparados ante este fenémeno natural.

4.- MATERIALES: SUSTANCIAS:

1 plancha de espuma flex - bicarbonato de sodio
1 estilete - vinagre

Marcadores - detergente

Papel maché Tubo
de ensayo Papel
rojo picado Fasforos

5.- PROCEDIMIENTO:

1. Pintar la plancha de espuma flex y ubicar el volcan hecho de papel maché en una esquina de la



plancha de espuma flex.
2. Rotular las partes del volcan.

3. Colocar en el créater del volcan un tubo de ensayo; llenarlo hasta la mitad de bicarbonato de
sodio, afiadir un poco de detergente y papel rojo picado.

4. Para hacer la demostracion de la erupcién volcénica verter el vinagre dentro del tubo de
ensayo.

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo

1. Ubica las partes de | 2. Reconoce acciones a | 3. ldentifica causas y
un volcan en una | tomar frente a una | efectos de una
N° | imagen erupcion volcanica erupcion volcanica

AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C
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PRACTICA # 10
1.- TEMA: Elaboracion de humus

2.- CONTENIDO CIENTIFICO: La lombriz de tierra pertenece a los anélidos, en general son
gusanos blandos, alargados y redondos, formados por un gran nimero de segmentos o anillos
Ilamados metdmeros de una misma estructura.

La lombricultura es una biotecnologia que utiliza, a una especie domesticada de lombriz, como una
herramienta de trabajo, recicla todo tipo de materia organica obteniendo como fruto de este trabajo
humus.

La lombricultura es un negocio en expansion, y es el medio més rapido y eficiente para la
recuperacion de suelos de las zonas rurales.

A la lombriz que elabora el humus se la conoce como Lombriz Roja Californiana porque es en ese
estado de E.E.U.U. donde se descubrieron sus propiedades para el ecosistema y donde se instalaron
los primeros criaderos.

El humus es el abono organico con mayor contenido de bacterias, por eso mejora las propiedades
biolégicas del suelo haciendo las minerales mas asimilables para las plantas.

e Contiene una amplia variedad de minerales como N, P, K, Ca, Fe, Mg, Mn, Cu, Co, etc.
¢ No aporta salinidad al terreno y aumenta la resistencia a la sequia.

e Anticipay prolonga los periodos de floracion y fructificacion de las plantas.

e Anticipa la maduracion de los frutos.

e Mejora la porosidad y el aireamiento del terreno.

e Evita casi por completo el shock del trasplante.

e Favorece y acelera el crecimiento de las raices de la planta.

e Disuelve los terrenos arcillosos y agrega los arenosos.

3.- OBJETIVO:

- Observar como la lombriz de tierra elabora humus a través de la descomposicion de desechos
organicos para mejorar la fertilidad del suelo y la obtencion de productos sanos.

4.- MATERIALES: SUSTANCIAS:

e Un recipiente plastico - agua
e Lombrices de tierra

o Diferentes tipos de tierra

e Materia organica

e Pafio negro

e Cedazo grande

5.- PROCEDIMIENTO:

1) Cernir por separado los diferentes tipos de tierra para extraer las rocas y demas elementos.
2) Llenar el recipiente por capas de 2,5 cm con diferentes tipos de tierra.

3) Regar con abundante agua.

4) Introducir las lombrices.

5) Cubrir con una capa de hojas secas y materia organica.



6) Tapar completamente el recipiente con un pafio negro.
7) Colocar el recipiente en un lugar seguro durante 2 0 3 semanas.
8) Observar lo que ocurri6 con la capa de hojas secas y las diferentes capas de tierra.

6.- INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de Cotejo
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1. Reconoce las | 2. Realiza un ensayo | 3. Elabora un
caracteristicas de la | sobre la importancia | organizador visual

N° lombriz de tierra del humus en la | sobre lasventajas de la Total

fertilidad del suelo lumbricultura

AD | A B C |AD| A B C |AD| A B C

1

2

3

4

5




Anexo 3: Escala para medir la variable Actitud Cientifica

A continuacion, encontrara una serie de afirmaciones relacionadas con la actitud
cientifica, para que se sefiale con una X, en la columna correspondiente con la respuesta
con la cual se sienta mas identificado. No hay respuestas buenas ni malas.

1) Muy en desacuerdo

2) En desacuerdo

3) Ni de acuerdo ni desacuerdo

4) De acuerdo
5) Muy de acuerdo

ITEMS [1]2]3[4]5

OBSERVACION CIENTIFICA

Identificacion del
objeto observado

1. Observando la realidad se me ocurren

ideas de investigacion L2345
2. Me gusta observar las caracteristicas de 11213]als
las cosas
3. Me gusta leer 0 ver
documentos/informaciones sobre | 1|2]3|4]5

investigacion

Proposito de la

4. Un buen observador percibe su entorno
con claridad, diferenciando situacionesy | 1| 2| 3| 4|5
situandolas cada una en su lugar

5. Fijo mi atencion en las caracteristicas de

caracteristicas
relacionadas con el
proposito

observacion un problema antes de tratar de resolverlo Ll234)s
6. Un buen observador puede llegar a ser un 11213lals
buen investigador
7. No me considero capacitado para 11213l4l5
investigar
Fijacion de las 8. He desarrollado investigaciones en la 11213l4l5

escuela con alguna frecuencia

O

. Cuando observo una situacion novedosa,
me esfuerzo por buscar informacionpara | 1 | 2| 3| 4|5
facilitar su entendimiento

10. He estudiado en la escuela diferentes

Busquedade la
verdad

. N 11213145
enfoques de investigacion
REFLEXION ANALITICA
11. La investigacion requiere el habito de 11213l4l5

leer

12. Me gusta participar en discusiones y/o
debates con otras personas sobre temas | 1| 2| 3|45
cientificos

13. La investigacion contribuye al avance de
la ciencia

Aplicacion de los
procesos

14. La investigacion requiere capacidad de
sacar conclusiones

15. Me gusta el trabajo de investigacion 11213145

89



inferenciales 16gicos

16.

La investigacion requiere disciplina

Reflexion critica

17.

Investigar solo es tarea de quienes tienen
alta capacidad intelectual

18.

Se puede hacer investigacion cientifica
en la escuela

19.

Me parece que investigar es facil

20.

Me gusta buscar informacion para
complementar mis conocimientos

CURIOSIDAD CIENTIFICA

Apertura al
conocimiento

21.

Investigacion y  curiosidad  estan
relacionados

22,

La investigacion es una actividad muy
interesante

23.

La investigacion me genera ansiedad-
desagrado

Busqueda de
informacion

24,

Me gusta buscar informacion

25.

Procuro comprobar el conocimiento por
mi mismo

26.

Investigar es costoso econdmicamente

Interaccion con el
contexto

217.

En la escuela, comunico mis ideas sobre
investigacion

28.

Procuro participar activamente en las
actividades experimentales de la escuela

29.

Al investigar se requiere combinar
conocimientos

30.

Me gusta explicar las conclusiones de
mis investigaciones
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Anexo 4: Tabulacion de datos proporcionados por el instrumento de investigacion

PRE TEST

CURIOSIDAD CIENTIFICA

interaccion con el contexto

busqueda de
informacion

aperturaal
conocimiento

REFLEXION ANALITICA

reflexion critica

aplicacion de los
procesos
inferenciales logicos

busqueda de la
verdad

1112|1314 15|16 |17 | 18|19 | 20|21 |22 |23 (24 (25|26 |27 |28 |29 |30

OBSERVACION CIENTIFICA

fijacién de las caracteristicas
relacionados con el propdsito

10

propésito de la
observacién

6(7(8|9

5

identificacion del
objeto observado

No

10
11
12
13
14
15
16
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POST TEST

REFLEXION ANALITICA

CURIOSIDAD CIENTIFICA

interaccion con el contexto

busqueda de informacién

26 | 27 | 28 | 29 | 30

24 | 25

apertura al conocimiento

22 | 23

reflexion critica

19 | 20 | 21

18

17

aplicacion de los procesos
inferenciales l6gicos

16

15

14

busqueda de la verdad

13

12

11
4

4

4

4

OBSERVACION CIENTIFICA

fijacion de las

caracteristicas
relacionados con el

proposito

5
5
5
3

5
5
5
3
5
4
4
5
5
5
4

propésito de

observacion

identificacion

del objeto
observado

1/2/{3/4/5/6/7|8|9]| 10
4(414|5|/4/4/3|/5(4

314(3(3(3(4/4|4|4

3|13(3/4|4|5/5|4]|5

5|/5(5/5(4|4/4|3]|3

No

1
2

3 |4|4(4/4|4|3/4|5]|5

4 |5/5|5(4(4|3|4|4|4

5 (4(4|4|4|5|5|5[3|4]| 4
6 |4|ala]4a|3]3]|3]5]5

7

8 |4|4(4|4|4|5/4|5|4

9

10 (5/4|4|4|4|4|5|5]|5

11 |5(5|4(4|4|4|5|5|5

12 (3/3|4|4(4|4/4|5]|5

13 (5/5|5|4(4|4/4|5]|5

14 (4|4|3|5(5|4|4(4|4

15 (5/4|4|4(4|3/4(4|5

16 (5/5|5|3(5|4/4(4|5




Anexo 5: Constancias de la aplicacion del instrumento
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Anexo 6: Evidencias Fotogréaficas

IMAGEN 1: Investigadoras en la puerta de la institucién educativa

DESCRIPCION: La imagen evidencia el contexto institucional donde se desarrollé la
investigacion y se ejecutaron las actividades experimentales con los estudiantes del sexto grado
de educacion primaria.

IMAGEN 2: Estudiantes de la institucion aplicando el instrumento de investigacion

Nombre del experimento: Elaboracion de humus.
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DESCRIPCION: La imagen evidencia la participacion activa de los estudiantes del
sexto grado durante la ejecucion de la actividad experimental de elaboracion de humus,
orientada a observar el proceso de descomposicion de materia orgénica y fortalecer la

indagacion y la actitud cientifica en el area de Ciencia y Tecnologia.

IMAGEN 3: Aplicacion del instrumento de investigacion.

DESCRIPCION: La imagen muestra a la investigadora explicando a los estudiantes del
sexto grado el procedimiento para la aplicacion del instrumento de investigacion, garantizando
la comprension de las indicaciones y la correcta recoleccion de la informacion durante el

desarrollo del estudio.
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IMAGEN 4: Ejecucion de actividades experimentales en el aula.

Nombre del experimento: Cambios fisicos del agua.

DESCRIPCION: La imagen evidencia la participacién conjunta de la investigadora y
los estudiantes del sexto grado durante el desarrollo de actividades experimentales en el area
de Ciencia y Tecnologia, orientadas a promover la observacién directa, la indagacién vy el

fortalecimiento de la actitud cientifica.
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