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Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco, ponemos en su conocimiento el siguiente proyecto de investigacion
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En una sociedad en la que constantemente surgen cambios tecnoldgicos,
sociales, politicos y ambientales; es indispensable el uso de los métodos vy
estrategias neurocientificos y psicopedagdgicos para aprovechar estos recursos
y plantear alternativas de solucion a problemas de nuestro contexto, es necesario
buscar nuevas estrategias y metodologias que contribuyan a mejorar el proceso
de ensefanza-aprendizaje. El presente trabajo surge en consecuencia del
desarrollo que tuvo el area de matematica respecto a la competencia resuelve
problemas de regularidad equivalencia y cambio, lo cual evidencia un
desempefo poco satisfactorio para los estandares exigidos de acuerdo a cada
ciclo educativo.

El trabajo en cuestidn, presenta un estudio pre experimental sobre el enfoque
DISENO UNIVERSAL DE APRENDIZAJE en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en los
estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa Mixta de Aplicaciéon
Fortunato Luciano Herrera en la ciudad del Cusco.

Las tesistas.
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RESUMEN

Para tener un buen desarrollo de la competencia Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes, es necesario utilizar
diversas estrategias, metodologias y recursos, integrados de forma diversificada
en las sesiones de aprendizaje. Por ejemplo, el uso de material concreto, juegos,
TICS, etc. Es por ello que el objetivo fue demostrar como la aplicacion del Disefio
Universal de Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de la matematica puede
enriquecer o desarrollar la competencia mencionada en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. La investigacion es de tipo aplicada, con un
disefio preexperimental, perteneciente al enfoque cuantitativo. Los instrumentos
utilizados en el presente estudio, fueron un pretest y un post test con el fin de
conocer el desempefio de los estudiantes de esta competencia, fue aplicado a
17 estudiantes del segundo grado de educaciéon secundaria, calificadas de 0 —
40 puntos de acuerdo a la rubrica realizada para la presente investigacion. En
los resultados se evidencia una media de 15,18 en el pretest, pasando a una
media de 21,82 en el post test, con una diferencia mayor a 6 puntos, constatando
que existen dificultades en el aprendizaje de esta competencia y que los
estudiantes muestran una mejora significativa después de la aplicacion de este
enfoque. En conclusion, la aplicacion del DUA resulta una alternativa
enriquecedora en la educacién, como un enfoque que contribuye al aprendizaje

de la matematica.

Palabras clave: Ensenanza, Aprendizaje, Didactica de la matematica,

TICS.
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ABSTRACT

In order to have a good development of the competence Solve problems of
regularity, equivalence and change in students, it is necessary to use various
strategies, methodologies and resources, integrated in a diversified way in the
learning sessions. For example, the use of concrete material, games, ICTs, etc.
Therefore, the objective was to demonstrate how the application of Universal
Design for Learning (UDL) in the teaching of mathematics can enrich or develop
the aforementioned competence in the learning process of students. The
research is of an applied type, with a pre-experimental design, belonging to the
quantitative approach. The instruments used in the present study were a pretest
and a posttest in order to know the performance of students in this competence.
It was applied to 17 students of the second year of secondary education, graded
from O - 40 points according to the rubric created for this research. The results
show an average of 15.18 in the pretest, increasing to an average of 21.82 in the
posttest, with a difference of more than 6 points. This indicates that there are
difficulties in learning this skill and that students show significant improvement
after applying this approach. In conclusion, the application of UDL is an enriching
alternative in education, as an approach that contributes to the learning of

mathematics.

Keywords: Teaching, Learning, Mathematics didactics, TICS.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo, la diversidad de estilos de aprendizaje y las
distintas capacidades cognitivas de los estudiantes representan un desafio
constante para los docentes. En este contexto, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) ha emergido como un enfoque pedagdgico innovador que
busca garantizar el acceso equitativo al aprendizaje a través de multiples formas
de representacion, expresion y compromiso. Su aplicacion en la ensefianza de
las matematicas, especialmente en el desarrollo de la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio", cobra especial relevancia,
pues esta competencia es fundamental para el pensamiento algebraico y el

razonamiento matematico.

En el presente estudio se empled un disefio metodoldgico que permitid
analizar el impacto del DUA en el aprendizaje matematico de los estudiantes,
tomando en cuenta su efectividad en la mejora de la comprension, el desempefio

y la resolucion de problemas en este ambito.

Este estudio se justifica por la necesidad de estrategias inclusivas que
permitan atender la diversidad del aula y mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes en matematicas, una de las areas con mayores dificultades de
aprendizaje. Asimismo, sus hallazgos podran contribuir a la implementacién de
enfoques pedagogicos mas dinamicos y accesibles, alineados con las politicas

educativas actuales.

Esta tesis fue elaborada y organizada siguiendo el reglamento
correspondiente y redactada conforme al esquema establecido por la Facultad

de Educacion de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco.



Xiv

Es por ello que, la tesis se desarroll6 bajo el esquema siguiente:

Antes de abordar el contenido principal, esta tesis presenta en su seccion
inicial las paginas preliminares, las cuales incluyen la presentacion, los indices
correspondientes, el resumen, el abstract y la introduccion del estudio. A
continuacion, se desarrollan los cuatro apartados que conforman el cuerpo del

trabajo, los cuales se detallan a continuacion.

La estructura de este documento se organiza en los siguientes cinco

apartados:

En el primer capitulo, se aborda la situacion problematica identificada y
presenta la delimitacion del estudio. A partir de la problematica expuesta, se
formuld el problema general de investigacion junto con los problemas
especificos. En correspondencia con ello, se establecieron tanto el objetivo
general como los objetivos especificos del estudio. Asimismo, se incluyen la
hipbtesis general y las hipotesis especificas, junto con la identificacion de las
variables y su respectiva operacionalizacion. Finalmente, se desarrolla la

justificacién de la investigacion.

En el segundo capitulo, se presentan los antecedentes de la investigacion
tanto a nivel nacional como internacional. Ademas, se expone el sustento tedrico
de las variables analizadas y se incluyen las definiciones de los términos

fundamentales del estudio.

En el tercer capitulo, se describen el tipo, enfoque, nivel y disefio de la
investigacion. Ademas, se detalla la poblacién y la muestra del estudio.

Asimismo, se presentan las técnicas e instrumentos utilizados para la
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recoleccion de datos y, finalmente, se explican los métodos empleados para el

procesamiento y analisis de la informacion.

En el cuarto y quinto capituloo, se aborda el procesamiento, analisis e
interpretacion de los resultados en relacion con las variables estudiadas.
Ademas, se presenta el analisis inferencial correspondiente y la discusiéon de los

hallazgos.

Y finalmente, la tesis incluye las conclusiones, recomendaciones y

referencias bibliograficas, asi como los anexos pertinentes.



CAPITULO |

.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1. DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.1. AREAY LINEA DE INVESTIGACION

El presente tema de investigacion esta enmarcado dentro del area de
matematica y didactica. La linea de investigacion fue “Didactica de la
Matematica: Didactica de la aritmética, didactica del algebra, didactica de la
geometria, didactica de la estadistica. Teoria de situaciones didacticas.

Transposicion didactica.”, con el cédigo EDMF-126.

1.2. DELIMITACION TEMPORAL

La investigacion se llevo a cabo siguiendo todo el procedimiento
establecido, a abarcar desde los planteamientos iniciales, la revision de
bibliografia relevante y el disefio metodoldgico, hasta la ejecucion del trabajo de

campo, en el afo 2024

1.3. DELIMITACION GEOGRAFICA

El trabajo en cuestidon tuvo como unidad de analisis a la Institucion
Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera, misma que se encuentra
ubicada en la Prolongacion de la Cultura N°227, del distrito, provincia y
departamento del Cusco. Para dar a conocer la ubicacion exacta de la institucion
educativa en mencidén a continuacién se muestra una captura fotografica satelital

del aplicativo Google Maps.



Figura 1

Ubicacion de la I.E. Mx de aplicacion Fortunato L. Herrera

Nota: Obtenido de Google Maps

1.4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A lo largo de los afios pudimos observar que la realidad de la practica de
los docentes en Educacién Basica Regular nos muestra la necesidad de nuevas
herramientas, técnicas, conocimientos solidos, suficientes y didacticos de los
contenidos, principalmente en el area de matematica que es donde se presenta

como un patrén mayores dificultades entre los estudiantes.

La interaccion entre la ensefianza y la adquisicidon de saberes de las
matematicas en los centros escolares. Bishop (2002), en los ciclos de la
educacién basica regular secundaria, en estos ultimos tiempos se ha vuelto una
ardua e indispensable labor en todos los marcos educativos. Ya que,
posiblemente ningun entorno social en el que la educacién se desarrolla bajo
una estructura establecida, no disponga de programas académicos vinculados a

la educacion matematica.



Ultimamente el desarrollo matematico en las instituciones educativas, en
la educacion basica, es una labor dificil e indispensable; que requiere de una

extensa planificacion.

Muchas sino es todas las dificultades de los estudiantes de Matematicas
ante una idea concreta se resolverian si el profesional conociera con cierto grado
de seguridad, como, cuando y qué instrumentos didacticos usar en situaciones

particulares.

Es por ello que el proceso de ensefianzal/aprendizaje del area de
matematica a lo largo de los afos se ha visto con temor, presenta cierto rechazo
por parte de los estudiantes. En consecuencia, se ha tipificado a los profesores
como malos, aburridos y que no ensefan bien; por esas razones nos vemos en
la necesidad de cambiar esos estereotipos y aplicar métodos diferentes que
muestren resultados favorables en los estudiantes. En las instituciones
educativas de la region del Cusco no se observa una mejora significativa, si nos
situamos exclusivamente en la |. E. Mixta de aplicaciéon Fortunato L. Herrera en
el examen diagnéstico de los estudiantes del segundo grado de secundaria
seccion C, turno tarde, en la competencia Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio no lograron llegar al desarrollo total de la competencia;
por lo que, podemos suponer que los métodos utilizados no han sido efectivos,
lo cual explicaria el temor y rechazo hacia las matematicas que se vera reflejado
en bajos desempefios de los estudiantes en esta area. Es por esta razén que
mediremos la efectividad en la aplicacién del disefo universal de aprendizaje

(DUA).



1.,5.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1. PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida el disefio universal de aprendizaje influye en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion

Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 20247

1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e Enqué medida el disefo universal de aprendizaje influye en la capacidad
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes
del segundo grado de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato
L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 20247

e Enqué medida el disefio universal de aprendizaje influye en la capacidad
Comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion
Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el ano 20247

¢ Enqué medida el disefo universal de aprendizaje influye en la capacidad
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion
Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 20247

¢ Enqué medida el disefo universal de aprendizaje influye en la capacidad
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los
estudiantes de del segundo grado de secundaria de la |. E. Mx. de

aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 20247

2. FORMULACION DE OBJETIVOS

21. OBJETIVO GENERAL



Determinar en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye en la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los

estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion

Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024

2.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye
en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la
I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afo
2024
Definir en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye en la
capacidad comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en
los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E. Mx. de
aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024.
Establecer en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye
en la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales en los estudiantes del segundo grado de secundaria
de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el
afno 2024
Precisar en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye en
la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de
la l. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio

2024



3. FORMULACION DE HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS GENERAL

El disefno universal de aprendizaje influye significativamente en la

competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los

estudiantes del segundo grado de secundaria de la |I. E. Mx. de aplicacion

Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024.

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion
Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el ano 2024.

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
capacidad comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion
Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024.

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I. E.
Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024.

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.

E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, en el afio 2024.

3.3.  VARIABLES



Tabla 1

7
Tabla de operacionalizacion de variables
. s s Definicién . . .
Variable Definicién conceptual . Dimensiones Indicadores Instrumentos
operacional
DISENO Segun CAST (2011) Principios del e Multiples formas e  Proporcionar opciones para el e Juego
UNIVERSAL DE El Disefio Universal para el Disefio Universal de interés didactico
APRENDIZAJE Aprendizaje (DUA) es un marco que  del Aprendizaje implicacién e Proporcionar opciones para con
aborda el principal sostener el esfuerzo y la progresiones
obstaculo para promover aprendices persistencia. aritméticas.

expertos en los entornos de
ensefanza: los curriculos inflexibles,
“talla-Unica-para-todos”. Son
precisamente estos curriculos
inflexibles los que generan barreras
no intencionadas para acceder al
aprendizaje. Los estudiantes que
estan en “los extremos”, como los
superdotados y con altas
capacidades o los alumnos con
discapacidades, son particularmente
vulnerables. Sin

embargo, incluso los alumnos que
se pueden considerar “promedio”
podrian no tener

atendidas sus necesidades de
aprendizaje debido a un disefio
curricular pobre.

e  Proporcionar opciones para la
autorregulacion

e Mdltiples formas
de representacion

e Proporcionar opciones para la
percepcion.

e Diapositivas
e Fichas de

e  Proporcionar opciones para el trabajo
lenguaje, expresiones,
matematicas y simbolos.
e  Proporcionar opciones para la
comprension.
o Multiples formas e Proporcionar opciones para la e TICS (juego
de Accion y accion fisica. online con
Expresion e Proporcionar opciones para la ecuaciones)

expresioén y la comunicacion
e Proporcionar opciones para
las funciones ejecutivas.

COMPETENCIA
RESUELVE

PROBLEMAS DE

REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA
Y CAMBIO

Segun MINEDU (2016) define la
competencia matematica como “un
saber actuar deliberado y reflexivo
que selecciona y moviliza una
diversidad de habilidades,
conocimientos matematicos,
destrezas, actitudes y emociones,
en la formulacion y resolucion de
problemas en una variedad de
contextos” (p.41).

Aprendizaje y
desarrollo de
competencias
matematicas.

e Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y
graficas

e Comunica su
comprension
sobre las
relaciones
algebraicas

e Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
equivalencias y
reglas generales

e Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia

SESIONES DE APRENDIZAJE

e Listas de
cotejo

e Rdbrica

° Pre-test

e Post-test



4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

4.1. JUSTIFICACION TEORICA

Segun Arias et. al (2012) la justificacion tedrica va ligada a la inquietud del
investigador por profundizar los enfoques tedricos que tratan el problema que se explica,
a fin de avanzar en el conocimiento en una linea de investigacion.

Segun Hernandez et. al (2014) mencionan que una investigacion se justifica
tedricamente cuando se detecta un vacio en un campo cientifico y la conduccion del
estudio permitira llenarlo total o parcialmente.

Es por ello que el presente trabajo presenta una perspectiva teérica, en la cual
mediante una amena investigacion buscamos profundizar en el disefio universal de
aprendizaje y determinar el grado de influencia que tiene en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los
estudiantes del segundo grado “C” de secundaria de la Institucién Educativa Mixta de
aplicacién Fortunato L. Herrera, estableciendo un anadlisis comparativo del antes y
después de la aplicacion de esta; para la mejora de la calidad del proceso de ensefanza-
aprendizaje y busqueda de la excelencia educativa, dado que los actuales resultados de
los desemperios de las capacidades de la competencia se encuentran ubicados en el

inicio de los logros de aprendizaje

4.2.  JUSTIFICACION PEDAGOGICA
Desde la perspectiva pedagdgica, la investigacion es muy importante porque aportara
en el campo educativo y pedagogico como una herramienta de innovacién educativa y
pedagdgica, que buscar proporcionar una educacion igualitaria e inclusiva que tome en

cuenta las habilidades de cada estudiante y atienda sus necesidades para desarrollar



capacidades en los estudiantes y lograr un aprendizaje significativo. Teniendo en cuenta
todos los aportes realizados por académicos y expertos, como base fundamental para

esta investigacion y futuras investigaciones.

43. JUSTIFICACION METODOLOGICA

De acuerdo con Bernal et. al (2010), “Una investigacion se justifica
metodoldégicamente cuando se propone o desarrolla un nuevo método o estrategia que
permita obtener conocimiento valido o confiable”.

Por lo tanto, desde esta perspectiva, la investigacion es de gran importancia y
trascendencia, porque contribuye y aporta a la comunidad cientifica el procedimiento
realizado, instrumentos utilizados y técnicas contextualizadas al entorno en el que se ha
desarrollado esta investigacion; los cuales pueden servir de referencia para otros
investigadores en cuanto a los procedimientos de investigacién y recogida de datos a

nivel del campo.

4.4.  JUSTIFICACION PRACTICA

Segun Arias et. al (2012), “Manifiestan que una investigacién puede generar aportes
practicos directos o indirectos relacionados a la problematica real estudiada”.

Bernal et. al (2010), ofrecen un concepto mas amplio, mencionando que “Un estudio

cuenta con justificacidon practica cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema
o al

menos propone estrategias que al ponerse en practica contribuiran a su solucion”.
Cabe recalcar que Bernal (2010) afirma que “Los trabajos de investigacion de pregrado

son generalmente practicos”.
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Es asi que, desde dicha perspectiva, la investigacion es de gran relevancia, se realiza
para desarrollar la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes del segundo grado “C” de secundaria de la I. E. “Fortunato L.
Herrera”, mediante el DUA como estrategia que ayuda acceder al conocimiento y a

desarrollar capacidades en los estudiantes.
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CAPIiTULOII

Il. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se consultaron diferentes
fuentes de investigacién, es por ello que, presentamos toda la informacion recopilada
que contribuyen al sustento del presente estudio de investigacion, entre los que
consideramos como antecedentes para el desarrollo de la presente investigacion,
tenemos a los siguientes:

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Isabel Cristina Gaviria Arbelaez (2021) realizo la investigacion: Implementacion del
disefio universal de aprendizaje: Estrategia educativa inclusiva en la ensefianza de la
lectoescritura del grado primero primaria de la institucion educativa CASD — 2021,
Corporacion Universitaria Minuto de Dios, Colombia. La autora, se planteé como objetivo
determinar una propuesta de ensefianza de lectura y escritura, para desarrollar en los
estudiantes de primero de primaria las habilidades comunicativas, por medio de los
disefios universales de aprendizaje. A continuacion, mencionamos algunas de las
conclusiones mencionadas en la investigacion:

Por medio del desarrollo de esta investigacion, se ha confirmado como uno de los
descubrimientos mas relevantes que implementar una estrategia pedagogica inclusiva
en el area de lenguaje da las condiciones para que se desarrolle en los estudiantes del
1ro D de la I. E. CASD; usando distintos instrumentos para la edificacion y desarrollo de

las competencias de lectura y escritura segun su nivel de formacion y edades.
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A partir del enfoque DUA, el uso de una metodologia educativa inclusiva, brinda la
oportunidad a todos los estudiantes al aprendizaje apreciando sus capacidades, logrando
inmiscuirlos en su formacién académica con sus familias

Carlos Xavier Rojas Vera (2022) realizo la investigacion: El disefio universal del
aprendizaje como estrategia educativa en el area de lengua y literatura para estudiantes
de sexto afio de educacion general basica — 2022, Universidad politécnica Salesiana,
Ecuador. El objetivo que el investigador plantea es que, haciendo uso del Disefio
Universal de Aprendizaje (DUA) se disefie una estrategia metodolégica que beneficien
la imparticidn de la lectura y la escritura y potencien la pluralidad de estudiantes dentro
del area de lengua y literatura. A continuacion, mencionamos algunas de las
conclusiones mencionadas en la investigacion:

Segun los resultados encontrados en la investigacion se muestra que la
generalidad de profesores de la Unidad Educativa no tiene conocimiento del DUA,
muestran inconvenientes al dar una agradable atencién a la diversidad educativa y su
labor docente se ve obstruida por alumnos con necesidades educativas especiales.

Podemos darnos cuenta de muchas maneras que existen estudiantes que se
manifiestan de una mejor manera de forma oral que escrita, viendo, que escuchando;
entonces podemos concluir que el DUA brinda varias opciones para expresar lo que
aprendemos.

Labra et al. (2017) realizo la investigacion: Disefio universal para el aprendizaje:
una propuesta didactica integral para estudiantes de 2° afio medio del liceo técnico
femenino — 2017, Universidad de Concepcién, Chile. Este articulo toma como objetivo

cotejar las evidencias recopiladas mediante la elaboracion y aplicacion de una estrategia
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pedagodgica en base al Disefio Universal de Aprendizaje, en la unidad cero de repaso, de
2° afio de educacion media. El articulo menciona las siguientes consideraciones finales:

Las diferencias inherentes que algunos estudiantes tienen son elididas por el
curriculum nacional, en consecuencia, al modificar los programas y planes, los
estudiantes de aprendizaje dificultoso o también quienes tienen mayores habilidades
desarrolladas no son considerados en las propuestas educativas nacionales (Duk, 2010,
p. 188).

En oposicién a esto un punto a favor de la planificacion en base al DUA es, conocer
la gran diversidad de estudiantes en el aula y mostrar dentro de la planificacion las
estrategias adecuadas para las distintas maneras que tienen de aprenden (Alba, 2012,
p. 7).

Analizando los graficos, muestran que, a pesar que las estudiantes tienen una
respuesta positiva ante la practica con tecnologia implementada y diversas estrategias,
no han logrado aplicar lo logrado en evaluaciones regulares, por lo tanto, es necesario
continuar el curso de las actividades planteadas y emplear herramientas tecnoldgicas
incluso en las evaluaciones.

Sergio Velasco Herrero (2021) realizo la investigacion: Matematicas inclusivas en
ESO desde el disefio universal para el aprendizaje: un estudio de caso — 2021,
Universidad de Valladolid, Espafia. Los objetivos que el tesista se plante6 en esta
investigacion fueron evidenciar la real posibilidad de implementar otra mentalidad al
trabajo, para enfrentar la diversidad que hay en el aula, evidenciar que los instrumentos
para lograrlo si existen, concientizar la necesidad de esforzarse en la busqueda de

barreras que hay en el aula y generar propuestas educativas en la metodologia del DUA,
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para mostrar las diferencias que se presentan con una propuesta comun. A continuacion,
mencionamos algunas de las conclusiones que el tesista menciona:

Con el DUA obtenemos un instrumento muy poderoso para la verificacién de
puntos criticos que son susceptibles a causar condiciones de exclusion o en las que no
ocurra una inclusién general del alumnado.

Con el DUA obtenemos una lista de recomendaciones para actuar, pese a no ser
un manual para cumplir tal y como esta, brinda una gran seleccion de alternativas
posibles y ayuda a verificar practicas buenas o posibles acciones que podrian
implementarse.

Karol Viviana Moreno Rincén (2018) realizo la investigacion: El juego y el disefio
universal de aprendizaje (DUA) como propuesta pedagdgica para el desarrollo del
pensamiento matematico — 2018, Universidad distrital Francisco José de Caldas,
Colombia. Esta investigacion tiene como objetivo generar a raiz de la gamificacion y el
Disefio Universal del aprendizaje (DUA) técnicas didacticas que enriquezcan el
desarrollo del razonamiento matematico, de manera especifica en las competencias
basicas de sustraccién y adicion en estudiantes que tengan 7 a 9 afios de la Fundacion
Hogares Club Michin. La investigacion menciona las siguientes conclusiones:

El trabajo posibilitd mostrar lo posible que es extinguir las ideas y hacer del
desarrollo de la matematica un acto que sea significativo, que divierta, interese, para lo
cual se tiene que indagar técnicas que sean necesarias para ejecutar el trabajo, en esta
situacion, la gamificacion y en lo referente al DUA permitieron en gran manera desterrar

el pensamiento globalizado de las matematicas como complicadas y aburridas.
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El enfoque de la investigacion conllevo logros importantes, podriamos pensar en
usarlo con personas de edades mayores y no solo en situaciones de matematica sino
investigar las otras areas, se cree de manera firme que tendria muchas reflexiones y
gratificantes avances en las personas y en la relacién con su contexto.

La técnica empleada en esta investigacion posibilita que se de un desarrollo de
reflexion constante y que no tenga un final, sino que continue la investigacion también
en otros enfoques importantes educativos y no solo en la tematica abordada. Aunque,
es recomendable hacer hincapié en el DUA como referencia para el desarrollo de
técnicas educativas a partir de todo lo que se propone.

ANTECEDENTES NACIONALES

Carrillo et al. (2023) realizo la investigacion: Relacion del disefio universal de
aprendizaje con entornos virtuales de aprendizaje en docentes de una institucion superior
de educacion de Arequipa en el 2022, Lima — 2023, Universidad Tecnoldgica del Peru.
Los investigadores, se propusieron como objetivo determinar la relacion que existe entre
el DUA y los EVA en el aino 2022 en profesores de una institucion de Arequipa. La
investigacion llegd a las siguientes principales conclusiones:

Determinaron la relacion significativa que hay entre el disefio universal de
aprendizaje y los entornos virtuales, que se da de manera positiva en los profesores de
una institucion de educacion superior en la ciudad de Arequipa.

Determinaron la relacion significativa que hay entre la dimensién de multiples
formas de representacion y los entornos virtuales de aprendizaje en una institucion de

educacion superior.
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Concluyeron que existe una relacion significativa entre la dimension de multiples
formas de accion y expresion y los EVA en una institucién de educacion superior.

Concluyeron que existe una relacion baja entre la dimension de multiples formas
de implicacion y los EVA en una institucién de educacion superior.

Concluyeron que existe una relacién significativa entre la dimension de usabilidad
y el DUA en una institucion de educacion superior.

Concluyeron que existe una relacion significativa entre la dimension de
accesibilidad y el DUA en una institucién de educacion superior.

ANTECEDENTES LOCALES

Se ha realizado un proceso de busqueda de antecedentes en los
repositorios de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, en
la Universidad Andina del Cusco, Escuela de Educacién Superior Pedagogica
Publica Santa Rosa, Instituto de Educacién Superior Publico Gregoria Santos
y en la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica Publica Tupac Amaru —

Tinta. En los cuales no hemos encontrado antecedente alguno.

2.2. BASES TEORICO CONCEPTUALES
o DISENO UNIVERSAL DE APRENDIZAJE (DUA)
De acuerdo con Alba, 2015:
El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) tuvo sus origenes en el
campo de la arquitectura; sin embargo, con el paso del tiempo, su
aplicacion se ampli6 hacia el disefio de productos y servicios.
Posteriormente, el enfoque fue incorporado al ambito educativo, apoyado

por el uso de tecnologias, y en la actualidad se reconoce como un referente
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clave para promover una educacion inclusiva. En esta linea, Rose y Meyer,
creadores del enfoque DUA, emplearon la tecnologia para identificar tres
redes esenciales en el proceso de aprendizaje: la red de reconocimiento,
que responde al "qué" se aprende; la red estratégica, vinculada al "como"
se aprende; y la red afectiva, que se relaciona con la motivacion y el nivel
de participacién del estudiante en su aprendizaje.

Desde nuestro punto de vista el DUA constituye un marco educativo orientado a
desarrollar entornos de aprendizaje que sean accesibles y eficaces para todos los
estudiantes, sin importar sus habilidades, estilos de aprendizaje o necesidades
particulares. Este enfoque reconoce la diversidad estudiantil y pretende eliminar las
barreras convencionales asociadas al proceso de aprendizaje.

El DUA parte del reconocimiento de que los estudiantes presentan una diversidad
natural en la forma en que aprenden. En ese sentido, busca eliminar las barreras que
dificultan el acceso al aprendizaje, promoviendo un enfoque educativo equitativo e
inclusivo. Al aplicar los principios del DUA, se pretende mejorar y adaptar la experiencia
de aprendizaje para todos los estudiantes, considerando sus particularidades
individuales.

e COMPETENCIA  RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,

EQUIVALENCIA'Y CAMBIO
Segun el Curriculo Nacional (CNEB, 2016),

La competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,

implica que el estudiante sea capaz de identificar y generalizar patrones, asi como

de interpretar la relacion de variacion entre magnitudes. Esta capacidad le permite
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formular reglas generales que faciliten la obtencidn de valores desconocidos, la

identificacion de restricciones y la realizacion de predicciones sobre determinados

fendmenos. Para ello, el estudiante plantea y resuelve ecuaciones, inecuaciones

y funciones, aplicando estrategias, procedimientos y propiedades matematicas

que le permiten representarlas graficamente o manipular expresiones simbdlicas.

Ademas, recurre al razonamiento inductivo y deductivo para establecer leyes

generales, valiéndose de ejemplos, propiedades y contraejemplos que sustenten

su analisis.

Desde nuestro punto de vista en esta competencia se desarrollan temas
pertenecientes al algebra en la educacion basica regular, que refiere a la habilidad de
abordar situaciones en las cuales es necesario identificar patrones, establecer relaciones
de equivalencia entre elementos y comprender como las variables afectan y provocan
cambios en una situacion dada.

En conjunto, esta competencia es indispensable porque implica desarrollar una
habilidad analitica y de resolucion de problemas que ademas es aplicable en diversas
areas, sobre todo en las matematicas, también en ciencias y otros campos donde la
comprension de patrones y cambios es esencial para abordar situaciones complejas.

e CAPACIDADES DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE

REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO

v" Segun el Curriculo Nacional (CNEB, 2016), la capacidad, traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas y graficas:
Consiste en convertir los datos, variables, valores desconocidos y

relaciones presentes en una situacion problematica en una representacion
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grafica o algebraica (modelo) que permita generalizar la interaccion entre
estos elementos. Asimismo, implica analizar y verificar que el modelo
obtenido se adecue a las condiciones del problema original, asi como
generar nuevas interrogantes o problemas a partir de una situacion dada o
de una expresion matematica formulada.

Desde nuestra perspectiva esta capacidad nos ayuda a desarrollar una
habilidad para traducir matematicamente diversas situaciones o problemas
que conlleven o acerquen mas a los estudiantes a un aprendizaje

significativo y eficaz.

Segun el Curriculo Nacional (CNEB, 2016), la capacidad, comunica su
comprensién sobre las relaciones algebraicas:

Implica demostrar la comprensién de conceptos, propiedades y nociones
relacionadas con patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones,
estableciendo conexiones entre ellos mediante el uso del lenguaje
algebraico y diversas formas de representacion. Ademas, comprende la
capacidad de interpretar informacion que contenga contenido de naturaleza
algebraica.

Desde nuestra perspectiva esta capacidad ayuda a desenvolverse de
forma oral o escrita para demostrar el aprendizaje matematico
desarrollado, de modo que se pueda comprobar la efectividad de la

estrategia utilizada por el docente en el aula.
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v" Segun el Curriculo Nacional (CNEB, 2016), la capacidad, usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales:
Consiste en elegir, modificar, integrar o construir procedimientos,
estrategias y ciertas propiedades matematicas con el propdsito de
simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones Yy expresiones
simbodlicas. Esto permite resolver dichas ecuaciones, identificar dominios y
rangos, asi como representar graficamente rectas, parabolas y distintos
tipos de funciones.
Desde nuestra perspectiva esta capacidad, implica seleccionar y aplicar
meétodos adecuados para descubrir relaciones y pautas comunes, lo que
contribuye a una comprension mas profunda de conceptos matematicos.
Este proceso puede involucrar el uso de herramientas, técnicas de analisis,
y la aplicacién de razonamiento légico para llegar a conclusiones que se
apliguen de manera mas amplia. Por ende, en este contexto estas
estrategias y procedimientos pueden incluir el planteamiento y resolucion
de problemas, la manipulacion de expresiones algebraicas, y la
interpretacion de datos.

v' Segun el Curriculo Nacional (CNEB, 2016), la capacidad, argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
Implica formular afirmaciones sobre variables, reglas y propiedades
algebraicas, utilizando el razonamiento inductivo para generalizar una regla
y el razonamiento deductivo para probar y verificar propiedades y nuevas

relaciones.
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Desde nuestra perspectiva esta capacidad, implica proporcionar
argumentos sélidos y fundamentados para respaldar las afirmaciones. Este
proceso puede incluir el uso de evidencia numérica, grafica, légica
matematica o razonamiento cualitativo para construir una argumentacion
coherente y convincente.
Por lo tanto, en este contexto la capacidad de argumentar afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia es esencial para la resolucion
de problemas y la toma de decisiones informadas.
e« MATEMATICA
Segun Ruiz (2012):
La matematica es una disciplina cientifica de naturaleza légica y deductiva, que
emplea simbolos para construir una teoria precisa de deduccién e inferencia
l6gica, fundamentada en definiciones, axiomas, postulados y reglas que
transforman elementos basicos en relaciones y teoremas mas complejos.
Desde nuestra perspectiva, la matematica, en su caracter de ciencia logica
deductiva, estad presente en nuestra vida cotidiana, ya que se aplica en una
variedad de situaciones practicas. Se considera, ademas, una herramienta
esencial que, de manera consciente o inconsciente, utilizamos, generando asi
conocimiento y promoviendo el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico.
e NEUROCIENCIA
Segun Gago et. al (2018): Las neurociencias comprenden el conjunto de ciencias y
disciplinas académicas dedicadas al estudio del sistema nervioso, enfocandose

particularmente en la actividad cerebral y su influencia e impacto en el comportamiento.
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Segun Borck (2016): “La neurociencia surge como una disciplina de investigacion
relativamente reciente, cuya raiz se encuentra en la década de 1960, y se enfoca en los
aspectos neurobiologicos del comportamiento, basandose en campos como la psicologia
cognitiva, la linguistica, la antropologia y la inteligencia artificial.”
De manera sencilla, la neurociencia es la disciplina cientifica dedicada al estudio del
sistema nervioso, que abarca el cerebro, la médula espinal y los nervios. Analiza como
estas estructuras corporales interactuan para regular funciones y procesos mentales,
tales como el pensamiento, la memoria, las emociones y el movimiento. La neurociencia
tiene como objetivo entender cémo las neuronas, células especializadas del sistema
nervioso, se comunican entre si y como estas interacciones influyen en el
comportamiento y la experiencia humana. Ademas, permite una comprensiéon mas
profunda de las necesidades de los estudiantes, lo que facilita la atenciéon adecuada y
contribuye a lograr un aprendizaje significativo.

e APRENDIZAJE

Para Fischer et. al (2017): “El aprendizaje ocurre mediante la memoria, hasta que el
comportamiento se considera aprendido. En otras palabras, si un estimulo X genera
siempre la misma respuesta, se puede afirmar que ha tenido lugar el aprendizaje (p. 75).”

Asi pues, podemos decir que el aprendizaje es el proceso mediante el cual
adquirimos conocimientos, habilidades, o cambios en nuestra comprension,
comportamiento o actitudes a través de la experiencia, la ensefianza o la interaccion con

el entorno, que nos permite adquirir nueva informacion y utilizarla en el futuro.
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Segun (Morris, 2014): “Es el proceso mediante el cual la practica o la experiencia

generan un cambio relativamente duradero en la conducta o en el potencial de la misma

(p. 153).”

De manera que el aprendizaje es fundamental para cambiar o mejorar conductas.

ENSENANZA
Segun Shulman (1989):
La ensefanza se entiende como una accion deliberada que esta
influenciada por el pensamiento, las habilidades y las acciones de los
involucrados en cada contexto, lo que da lugar a enfoques especificos para
llevar a cabo de manera efectiva el proceso educativo.
Por eso, podemos decir que la ensefianza recae en acciones relacionadas con
dirigir, asistir y liderar las actividades de aprendizaje; para manejar una clase de
manera efectiva, el profesor debe estructurar las tareas de aprendizaje.
RECURSOS DIDACTICOS
Segun Morales (2012):
El recurso didactico se define como el conjunto de herramientas materiales
que intervienen y favorecen el desarrollo del proceso educativo. Estos
instrumentos pueden presentarse tanto en formato fisico como virtual, y
tienen la funcion de motivar el interés de los estudiantes, adaptarse a sus
caracteristicas fisicas y cognitivas, y facilitar la labor del educador en su rol
orientador. Ademas, se distinguen por su capacidad para ajustarse a

cualquier tipo de contenido.
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Es por ello, que el uso de los juegos como recurso didactico es una
alternativa de apoyo para lograr un interés genuino en los estudiantes. De modo
que, los conocimientos matematicos sean interactivos y mas faciles de adquirir o

comprender; dejando de lado la rigidez de la ensefianza tradicional.
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CAPIiTULO 1l

lll. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Desde hace tiempo los estudiantes han tenido debilidades en el aprendizaje de la
matematica, es por ello que en esta indagacion se eligié una nueva forma de ensefar
cuya estrategia consiste en observar en qué medida el disefio universal de aprendizaje
influye en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
los estudiantes del segundo de secundaria, del cual para el logro de tener mejores
indicios se disefiaron técnicas e instrumentos de trabajo, el cual se muestran mas
adelante de esta indagacion.

3.1. TIPO, ENFOQUE, NIVEL Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

Se realizé el analisis de diferentes indagaciones entre ellas los antecedentes, en
donde se encontraron indagaciones similares, puesto que en esta oportunidad se
utilizara un disefno de ensefianza, esto conlleva a que el tipo de investigacion sea basica
aplicada, esto para mejorar el aprendizaje en la competencia matematica en estos
estudiantes de segundo de secundaria.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2022): “Su meta es generar conocimiento
nuevo, ampliar teorias existentes o formular nuevas, buscando comprender fenémenos
de manera general.”

Es por ello que después de realizar una exhaustiva investigacion sobre el DUA,
aplicaremos sus conceptos para buscar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

3.1.2. ENFOQUE DE INVESTIGACION
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En este aspecto, la presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo el cual indica
que este método de investigacion emplea la recopilacidén de datos, con el propdsito de
identificar tendencias o pautas de comportamiento.

De acuerdo con Hernandez et. al (2014):

El enfoque cuantitativo esta basado obras como las de Auguste Comte y Emile
Durkheim. La investigacion cuantitativa considera que el conocimiento debe ser objetivo,
y que este se genera a partir de un proceso deductivo en el que, a través de la medicacién
numeérica y el analisis estadistico inferencial, se prueban hipotesis previamente
formuladas. (pag. 4)

Por esta razon recopilaremos los datos respectivos mediante instrumentos que nos
permitan medir objetivamente la relacion entre las variables de estudio.

3.1.3. NIVEL DE INVESTIGACION

El estudio se enmarcé dentro de una investigacion de caracter pre experimental. Asi
pues.

Segun Campbell y Stanley (1963):

Se produce una investigacion pre-experimental cuando:

- Se compara un grupo de sujetos al que se aplica un tratamiento experimental con
otro grupo al que no se le aplica el tratamiento.

- Se mide el mismo sujeto o grupo de sujetos antes de la aplicacion de la variable
independiente y después de la aplicacion de la misma.

- Se compara dos grupos de sujetos a los que se les aplican tratamientos
experimentales distintos. De modo que nuestra investigacion empleara diversos recursos

para observar la influencia del DUA.

GE: 0)———-—-- ) (R 0,
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3.2. DISENO DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion esta enfocado a trabajar con un determinado
grupo de estudiantes, en el cual se les implementara un disefio de ensefianza, es desde
alli que esta indagacion tiene un disefio pre experimental, cuyo esquema alfa numérico

se muestra a continuacion:

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. POBLACION DE ESTUDIO

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2022): “La poblacion es el conjunto de
todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones. Se le conoce
también como universo o colectivo.”

Se aduce que la poblacion es el contingente formado por sujetos que tienen
caracteristicas comunes, el cual son seleccionada por diferentes formas esto tomando
en cuenta la naturalidad de la indagacién, en esta oportunidad la poblacién para este
proceso esta constituido por todos los estudiantes de Estudiantes de la I. E. “Fortunato
L. Herrera. Que son en numero de 255 estudiantes aproximadamente.

3.3.2. MUESTRA DE ESTUDIO

Segun Sabino (2014): “Es la porcion representativa de la poblacién, seleccionada por

procedimientos estadisticos o no estadisticos, para hacer inferencias.”
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Asi mismo, dentro de las diferentes concepciones que emiten muchos de los
investigadores mencionan que la muestra es el conjunto de sujetos que son parte de la
poblacion en estudio, es asi que para la eleccion de nuestra muestra se tomo criterios
no probabilisticos y por conveniencia puesto que se eligid convencionalmente una
seccion, en esta ocasion es el 2do grado “C” de secundaria de la I. E. “Fortunato L.
Herrera, cuyos estudiantes en numero fueron de diecisiete estudiantes.

Tabla 1

Muestra de estudio

Estudiantes del 2do grado “C” Unidades de analisis TOTAL
de secundaria de la |. E. Vv M
“Fortunato L. Herrera 9 8 17

Nota: Nominas de la |.E.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

e Técnicas

Segun Hernandez Sampieri (2022): “Son medios que permiten al investigador o

estudiante recolectar, organizar y procesar informacion de manera eficiente.”

Las técnicas de recoleccién de informacion son bastantes el cual estas varian de
acuerdo a la naturaleza de su utilidad, o del ambito a ser aplicado, en esta situacion por
tratarse de una investigacion aplicada y utilizar una herramienta pedagdgica la técnica

pertinente fue la encuesta, que empleo durante el proceso de recojo de informacion.

e [nstrumentos

Segun Arias (2012): “Es cualquier recurso, dispositivo o formato (papel o digital) que

se utiliza para recolectar informacién de la muestra de estudio.”
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Los recursos utilizados para el recojo de informacion emitidos por parte de las
unidades de analisis, son de gran importancia ya que estos constituyen el material que
sirve de base para encontrar informacion pertinente de lo investigado, en esta
oportunidad el instrumento, es el cuestionario, con preguntas al nivel cognitivo de los
nifos, el cual fue utilizado como pre y post test en esta investigacion cuyos resultados

se muestran mas adelante.

3.5. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION

e Confiabilidad de instrumentos

El cuestionario empleado en esta indagacion, fue evaluado, tomando en cuenta el
modelo matematico de Cronbach esto para encontrar el nivel de confiabilidad de dicho
instrumento, esta férmula matematica esta compuesto por nomenclaturas estadistica

patentadas por el mismo estadistico el cual se observan mas adelante.

Segun Cronbach (1951): “El coeficiente alfa es una medida de consistencia interna

que indica en qué grado los items de un instrumento miden el mismo constructo.”

La formula estadistica que antecede, para una mejor interpretacion de los

resultados, viene respaldada por niveles de confiabilidad establecidas por Cronbach,



30

cuyas escalas de confianza tienen rangos equitativos y fluctuan desde cero hasta uno,

esta se aprecia a continuacion:

Puntuacion de la confiabilidad del instrumento

Tabla 2

Rangos para aplicacion del coeficiente alpha de Cronbach

Rango Magnitud
0.01a0.20 Muy baja
0.21a0.40 Baja
0.41a0.60 Moderada
0.61a0.80 Alta
0.81a1.00 Muy alta

Nota: Elaborado con base a Cronbach 1951

Considerando el modelo matematico y los niveles de confianza, que anteceden

se efectud el analisis estadistico de confiabilidad del cuestionario, cuyas estimaciones

matematicas estimadas en este proceso estadistico se observan a continuacion.
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Tabla 3
Coeficiente de Cronbach para competencia Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

Alfa de M de
Cronbach® elemento
D1: Situacion 1 { cuatro capacidades ) 0.8309 5
D2: Situacion 2 { Cuatro capacidades ) 0.8319 5
Competencia Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio 0.8328 10

Mota: Paguete estadistico Spss version 26
alor de coeficiente alpha esigual a 0.8 (mas detalles ver en anexosde la tesis)

Se aprecia de la ratio que antecede, que la constante de confianza estimada en este
proceso es de cero coma ocho que en contraste con los niveles de Cronbach se aduce
que dicho instrumento tiene alta confiabilidad.

e Validacién por juicio de expertos

Por otro lado, el recurso de recojo de informacién fue evaluado, tanto en forma como
en fondo para determinar el nivel de consistencia y coherencia interna con las variables
en indagacion, dicha revisién tuvo como insumos la ficha de validacioén, cuyos maestros
calificadores dieron su apreciacion porcentual a este recurso, estos calificativos se

observan en el siguiente cuadro.
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Tabla 4

Validacion de expertos

N° Expertos? Porcentaje®
01 Carrion Ninan, Andrés Abelino 90%
02 Villalobos Limache, Marco Antonio 865%
03 Vila Garrafa,Jackeline 92%

Promedio 89%

Nota: Elaboracion propia. "El instrumento se encuentra en anexos.
b alificative de expertos

Se aprecia en el cuadro anterior que la calificacion de parte de los maestros expertos
llega a 89%, evaluacién que muestra que el instrumento es adecuado y tiene alta
consistencia interna con las dimensiones y variables de estudio en esta indagacion.

3.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Como en todo proceso investigativo se efectud el diagnostico situacional, ello para
poder plantear la problematica a indagar, a esto se acompand con un material de recojo
de informacioén, nos referimos al cuestionario el cual fue aplicado en un primer momento
y luego de implementar el disefio universal de aprendizaje en estos pequefos se tomo
una segunda evaluacion, los resultados hallados fueron procesados y contrastados para
ver hasta qué nivel de logro da resultado este disefio de ensefanza, para dicho proceso
probabilistico se utilizaron paquetes de estadistica en sus ultimas versiones, como es el

SPSS y MINITAB, el cual se aprecian en los capitulos mas delante de esta indagacion.
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CAPIiTULO IV

IV. RESULTADOS

e DESCRIPCION

Muchos de los estudiantes, muestran cierta fobia por el area de matematica, esto
debido a diferentes factores, entre ellos se podria mencionar la baja motivacion hacia
esta area por parte de los maestros, es por ello que en esta indagacién nace la inquietud
de poder observar, en qué medida el disefio universal de aprendizaje influye en la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera
UGEL Cusco, y para poder enfocarnos de mejor manera en los resultados, se trabajo
con las capacidades de esta competencia que constituyen las dimensiones de esta
variable, dichas capacidades como son: Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y graficas, comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, usa
estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales,
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, estas fueron
articuladas en cada pregunta de cada una de las situaciones, del cuestionario aplicado
a este contingente de ninos, este instrumento fue aplicado en un primer momento que
luego de desarrollar el nuevo disefio de aprendizaje se aplicé de nuevo esta misma
evaluacion para poder ver hasta qué nivel mejoraron en su aprendizaje estos alumnos,
a esto se asuma la baremacion de los niveles de logro de estos estudiantes, el cual esta
en relacion a las capacidades de la competencia en investigacion el cual se aprecia mas

adelante.



34

Tabla 5
Rango de puntuaciones y baremacion para la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio.

Niveles de o PUNTAJE
Rango/calificativo
DIMIENSION Logro TOTAL
Troduce dotos y condiciones a Inicio DeOad
expresiones algebraicos y graficas  Proceso De5a8
Logro esperado De9ai2 16
Logro destacado De 13w 16
Inicio DeOol2
Comunica su comprension sobre los  Proceso De3ad
relaciones algebraicas Logro esperado DeSab 8
Logro destacado De7a8
Inicio Delal
Usa estrategios y procedimientos Proceso De3o4d
para  encontrar equivalencias y Logre esperado Des5a6 8
reglus generales Logro destacado De7a8
) ) Inicio DeOa?2
Argumenta afirmaciones  sobre P
. . . . rOCeso Desad
relaciones de cambio y equivalencia . 8
Logro esperado DeS5a6
Logro destacado De7a8
Competencio resuelve problemas de
reguloridad, equivolencio y cambia
TOTAL 40

MNota: Elaboracion propia.
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Tabla 6

CALIFICATIVOS INICIALES POR DIMENSIONES EN LA PRE TEST

Calificativos iniciales por dimensiones en la pre test

DIMENSIDNES

Traduce datos y

Usa estrateglas y
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Comunica su argumenta afirmaciones puNTAIE"
Alumnos condiclones 3 procedimientos para
exprestones comprensidn sobrela encontrar equivalendasy sobre relaclones de TOTAL
relaciones algebralcas cambio y equivalenda
algebralcaz y graficas reglas generales

Alumng 1 4 2 2 3 11
Alumno 2 & 4 3 3 18
Alumno 2 11 5 2 5 23
Alumngo 4 7 1 1 1 10
Alumno 5 11 5 4 5 25
Alumno & 14 4 7 3 28
Alumno T = 3 2 2 15
Alurnno B = 2 2 3 15
Alumno 2 7 1 2 4 14
Alumno 10 4 1 3 0 2

Alumng 11 2 2 1 3 15
Alurnno 12 1z z 1 2 17
Alurnna 12 1n 4 2 1 18
Alumng 14 1 3 4 z 13
Alumno 15 & 1 2 4 12
Ajurnno 18 5 - 0 - 7

| &lymng 17 r 0 0 0 2

Nota: ficha de verificacion.

“Puntuacicn promedio por estudiante del pre test

Antes de iniciar con este proceso investigativo se aplico el pre test a este grupo de

estudiantes de segundo de secundaria, en el cuadro anterior se aprecian las

puntuaciones estimadas para cada uno de los estudiantes y para mayor detalle de estos

calificativos, también se calcularon las medidas de tendencia central el cual se muestra

a continuacion.



4.2. ESTADISTICOS PARA EL PRE TEST

Tabla 7

Estadisticos para el pre test

Conteo
Vanable total Media DesvEst. Minimo  Maximo
Traduce datos y condiciones a3 17 8.000 3.221 2.000 14.000
expresiones algebraicas y graficas.
Comunica su comprension sobre las 17 2471 1.546 0.000 5.000
relaciones algebraicas.
Usa estrategias y procedimientos para 17 2.235 1.678 0.000 7.000
encontrar  equivalencias y  reglas
generales.
Argumenta afirmaciones sobre relaciones 17 2471 1.546 0.000 5.000
de cambio y equivalencia.
TOTAL 17 1518 6.61 2.00 28.00

Nota: Tablas
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De la ratio que antecede, se aprecia que la nota mayor estimada en total

es de 28 puntos, mientras que la menor fue de dos puntos, mostrando un promedio

total de quince puntos, estos calificativos muestran que este contingente de nifos,

no cuentan con habilidades para resolver problemas dentro de la competencia

resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, a esto se suma lo

hallado para la primera capacidad cuya media fue de ocho puntos, por otro lado,

para la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, la

media estimada fue de dos puntos, a esto se suma los promedios hallados para

la tercera y cuarta capacidad de esta competencia el cual llega a dos puntos,

calificativos que muestran que estos nifios necesitan de una mejor orientacion

estratégica en su aprendizaje de esta area, mayores detalles sobre estos

resultados se muestran en los cuadro a continuacion.
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Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas. (pre test)

Parcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Inicio 3 17,6 17,6
Froceso 8 471 64,7
Logro esperado 5 284 94 1
Logro destacado 1 58 100,0
Total 17 00,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 2

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas (Pre test)

Nota: Tabla 7
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Interpretacion y analisis:

Referente a esta capacidad, se obtuvo un 47,1% de los estudiantes calificaron en
proceso, otro 29,4% esta en logro esperado, el 17,6% califico en inicio y solo el 5,9% se
ubico en logro destacado.

De los valores encontrados en la figura anterior se aprecia que un porcentaje mayor
de estos pequefios, muy poco pueden transformar los datos, valores desconocidos con
variables relacionados con un problema, este contingente de nifios requieren de ayuda
para efectuar una expresién grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion
entre estos, asi mismo en estos alumnos se percibe que no cuentan con la habilidad para
evaluar el resultado o la expresion formulada, con respecto a las condiciones de la
situacion; y con ello formular preguntas o problemas a partir de una situacién o una
expresion, asi mismo, estos nifos dada una situacién o problema como el de Carlos es
un estudiante de la I. E. Fortunato L. Herrera que, en el mes de Julio al volver de las
vacaciones de medio afio organizé a su salén para realizar una rifa en el colegio,
dificultan para traducir, lo siguiente, si el costo de los boletos aumentara S/. 0.80 ¢ Cuanto
costaria un boleto en la semana 87, a esto se suma que requieren de ayuda de la maestra
para, calcular el total acumulado en la cuenta al final del décimo mes, dentro de una

situacion planteada como problema.



Tabla 9

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas (Pre test)

Paorcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Imicio g8 524 52,49
Proceso ] 353 882
Logro esperado 2 11,8 1000

Total 17 1000

Nota: Elaboracion propia.
Figura 3

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas (Pre test)

Nota: Tabla 8

39
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Interpretacion y analisis:

Sobre la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas se
obtuvo, un 52,9% de los nifios se encuentra en inicio, otro 35,3% califico en proceso solo
el 11,8% se ubico en logro destacado.

De los datos hallados en el cuadro que antecede se observa que un numero
considerable de los estudiantes de segundo de secundaria, muy poco pueden expresar
su comprensiéon de la nocion, concepto o propiedades de los patrones en un determinado
problema, este contingente de estudiantes dificulta para realizar funciones, ecuaciones
e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; ya que requieren de ayuda de parte
de la maestra para usar un lenguaje algebraico y diversas representaciones, como el
interpretar informacion que presente contenido algebraico, a esto se suma que esto nifios
no pueden comunicar, cuanto pagara Manolito en total si compra un boleto a la semana
durante un mes, dad un situacion problematica asi mismo, dentro del problema de un
grupo de estudiantes del colegio Fortunato L. Herrera esta investigando el
comportamiento del ahorro de Carlos, dificultan para expresar cémo utilizar la formula

para calcular cuanto depositara Carlos en el décimo mes.
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Tabla 10

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales. (Pre

test).
FPorcentaje
Frecuenda Forcentaje acumulado
Inidio 12 70,6 70,6
Proceso 4 235 941
Logro destacado 1 549 1000
Total 17 100,0
Nota: Elaboracion propia.
Figura N° 3
Figura 4

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales. (Pre

test)

Nota: Tabla 9
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Interpretacion y analisis:

En referencia a la tercera capacidad de esta competencia matematica se hallé que
el70,6% de los jovenes alcanzo el calificativo de inicio, otro 23,5% se ubico en proceso
y solo el 5,9% esta en logro destacado.

De los resultados encontrado en el cuadro anterior se observa que un porcentaje
relevante de los estudiantes, no pueden seleccionar, adaptar, combinar o crear,
procedimientos al momento de resolver una situacion problematica asi mismo
desconocen de estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar
ecuaciones inecuaciones y expresiones simbodlicas que permitan resolver ecuaciones,
en este grupo se percibe que no cuentan con la capacidad para determinar dominios y
rangos, representar rectas, parabolas y diversas funciones, asi por ejemplo estos
jévenes no ejecutan la estrategia o plan que ayude a Carlos es un estudiante de la I. E.
Fortunato L. Herrera que, en el mes de Julio al volver de las vacaciones de medio afo
organizo a su salon para realizar una rifa en el colegio, asi como también requieren de
ayuda para, plantear un patron de ahorro mensual para que Carlos ahorre mas durante

un ano.
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Tabla 11

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (Pre test)

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Inicio 8 47 1 47 1
Proceso 7 412 882
Logro esperado 2 11,8 100,0

Total 17 100,0

Nota : Elaboracion propia.
Figura 5

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (Pre test)

Nota: Tabla 10
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Interpretacion y analisis:

Sobre la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia se estimé un 47,1% esta en inicio, otro 41,2% califico en proceso, solo el
11,8% esta en logro destacado.

Los porcentajes encontrados en el cuadro anterior, muestran que un numero
apreciable de los alumnos de este grado, no cuentan con la habilidad para elaborar
afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, dichos nifios
necesitan de una mejor orientaciéon de parte de la maestra para razonar de manera
inductiva y de alli generalizar una regla de manera deductiva probando y comprobando
propiedades en nuevas relaciones, asi, por ejemplo, dificultan para argumentar sobre
qué estrategia utilizarian para determinar el costo de los boletos en la semana 12, dentro
de la situacion problematica de Carlos es un estudiante de la I. E. Fortunato L. Herrera,
del cual organiza una rifa, asi mismo en este contingente de estudiantes se observa que
dificultan para argumentar que Carlos lograra juntar el presupuesto necesario para
realizar su compartir en navidad, a esto se suma que no tienen la capacidad para
determinar la férmula que describe la cantidad depositada en funcién del mes, lo que le
conlleva a pensar que el modo en que Carlos esta ahorrando es el mejor para obtener

resultados a corto plazo.



4.3.

Tabla 12
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CALIFICATIVOS FINALES POR DIMENSIONES EN LA POST TEST

Calificativos finales por dimensiones en la prueba postest

DIV EMSIONES

Usa estrategias y

Traduce datos y _ s o , :
. Comunica su comprension | procedimientos para | Argumenta afirmaciones  PUNTAIE
Alumnos condiciones a . _
. . sobre las relaciones encontrar sobre relaciones de TOTAL
epresiones algebraicas _ _ . : : ,
. algebraicas eguivalercias y reglas | cambio y equivalencia
graficas
generales
Alummo 1 9 1 0 0 10
Alummo 2 12 3 2 2 19
Alumo 3 14 B 0 0 20
Alumo 4 10 3 5 4 2
Alunmo 5 14 B 4 B 30
Alummo 6 12 7 8 B 33
Alurmo 7 13 7 8 4 ]
Alumo 8 8 3 4 4 19
Alummo 9 12 0 ? 4 18
Aummo 10 8 6 4 7 75
Alummo 11 13 4 7 3 30
Alummo 12 11 1 1 2 15
Alumo 13 11 3 3 4 il
Alummo 14 13 5 7 7 32
Alummo 15 11 7 8 3 32
Alurmo 16 4 1 0 0 5
Alumo 17 8 0 0 0 8

Nota: ficha de venficacion.
gPuntuacion promedio por estudiante del post test



4.4. ESTADISTICOS PARA EL POST TEST

Tabla 13

Estadisticos para el post test

Conteo
Post test total Media Desv.Est. Minimo Maximo
Traduce datos y condiciones a expresiones 17 10,765  2.658 4.000 14.000
algebraicas y graficas.
Comunica su comprension sobre las relaciones 17 3.706 2.519 0.000 7.000
algebraicas.
Usa estrategias y procedimientos para 17 3.706 3.037 0.000 8.000
encontrar equivalencias y reglas generales.
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de 17 3.647 2.548 0.000 7.000
cambio y equivalencia.
TOTAL 17 21.82 8.92 .00 33.00

MNota: Tabla 11.
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Se desarrollaron las sesiones con el nuevo disefio de aprendizaje en este

grupo de pequenos, y se les implemento el post test, de donde se encontrd que la

puntuacion maxima encontrada llego a treinta tres puntos, mientras la minima fue

de cinco puntos con una media de 22 puntos aproximadamente, a esto se adjunta

lo encontrado para la capacidad, traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas y graficas cuya media es de once puntos aproximadamente, a esto se

adiciona lo estimado en las capacidades dos, tres y cuatro, de esta competencia

matematica cuya media es de cuatro puntos aproximadamente para cada

capacidad, estos resultados, muestran que hubo mejoras en el aprendizaje de los

nifos de segundo de secundaria, mayores descripciones analiticas al respecto, se

aprecian en los cuadros mas adelante.



Tabla 14

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas. (post test).

FParcentaje
Frecuenda Porcentaje acumulado
Inidio 1 5.9 5,89
Proceso 3 17,6 235
Logro esperado 8 47 1 706
Logro destacado il 294 100,0

Total 17 1000

Nota: Elaboracion propia
Figura 6

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas. (post test).

Nota: Tabla 13



48
Interpretacion y analisis:

Luego de desarrollar las sesiones con el nuevo disefio de aprendizaje en el cuadro
que antecede se hall6 que el 29,4% de los estudiantes calificaron en logro destacado,
otro 47,1% se ubico en logro esperado, el 17,6% esta en proceso y solo el 5,9% califico
en inicio.

Se aprecia en la figura anterior que un porcentaje considerable de los nifios
mejoraron en esta competencia es por ello que estos pequefios, pueden transformar los
datos a valores desconocidos con variables relacionados con un problema, este
contingente de niflos no requieren de ayuda para efectuar una expresion grafica o
algebraica (modelo) que generalice la interaccidn entre estos, asi mismo en estos
alumnos se percibe que cuentan con la habilidad para evaluar el resultado o la expresion
formulada, con respecto a las condiciones de la situacion; y con ello formular preguntas
o problemas a partir de una situacidén o una expresién, asi mismo, estos nifios dada una
situacion o problema como el de Carlos es un estudiante de la I. E. Fortunato L. Herrera
que, en el mes de Julio al volver de las vacaciones de medio afo organizé a su salén
para realizar una rifa en el colegio, tienen habilidades para traducir, lo siguiente, si el
costo de los boletos aumentara S/. 0.80 ¢ Cuanto costaria un boleto en la semana 87, a
esto se suma que no requieren de ayuda de la maestra para, calcular el total acumulado

en la cuenta al final del décimo mes, dentro de una situacion planteada como problema.



Tabla 15

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas (post test).

Paorcentaje

Frecuenda Porcentaje acumulado
Inida 5 294 294
Froceso 5 294 58,8
Logro esperado 4 235 824
Logro destacado 3 17,6 100,0

Total 17 100.0

Nota: Elaboracion propia

Figura 7

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas (post test).

Nota: Tabla 14.
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Interpretacion y analisis:

Sobre la segunda dimensién de dicha competencia en indagacion se estimo que,
el 29,4% de los estudiantes alcanzaron el nivel de inicio y proceso respectivamente, a
esto se adiciona un 23,5% califico en logro destacado y el 17,6% esta en logro
destacado.

Lo encontrado en el cuadro anterior muestra que un numero considerable de los
alumnos tuvieron mejoras en su aprendizaje en esta area es asi que pueden expresar
su comprension de la nocidn, concepto o propiedades de los patrones en un
determinado problema, este contingente de estudiantes tienen capacidad para realizar
funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; ya que no
requieren de ayuda de parte de la maestra para usar un lenguaje algebraico y diversas
representaciones, como el interpretar informacion que presente contenido algebraico, a
esto se suma estos nifilos pueden comunicar, cuanto pagara Manolito en total si compra
un boleto a la semana durante un mes, dado una situacidon problematica asi mismo,
dentro del problema de un grupo de estudiantes del colegio Fortunato L. Herrera esta
investigando el comportamiento del ahorro de Carlos, adquirieron habilidad para
expresar como utilizar la férmula para calcular cuanto depositara Carlos en el décimo

mes.
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Tabla 16

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

(post test).
Paorcentaje
Frecuenda Porcentaje acumulado
Inicio 7 412 412
Froceso 4 235 64,7
Logro esperado 1 58 706
Logro destacado 5 29,4 100,0
Total 17 100,0
Nota: Elaboracion propia
Figura 8

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

(post test).

Nota: Tabla 15
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Interpretacion y analisis:

Se realizd el proceso estadistico de la componente usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales, se obtuvo un 41,2%
esta en inicio, otro 23,5% en proceso, el 5,9% califico en logro esperado y el 29.4% se
ubico en el nivel de logro destacado.

Todo aprendizaje en los estudiantes se da forma evolutiva, es asi en el cuadro
anterior se aprecia un porcentaje relevante de los pequefos que tuvieron mejoras en su
aprendizaje en esta capacidad es por ello que se percibe en estos pueden seleccionar,
adaptar, combinar o crear, procedimientos al momento de resolver una situacion
problematica asi mismo conocen estrategias y algunas propiedades para simplificar o
transformar ecuaciones inecuaciones y expresiones simbdlicas que permitan resolver
ecuaciones, en este grupo se percibe que cuentan con la capacidad para determinar
dominios y rangos, representar rectas, parabolas y diversas funciones, asi por ejemplo
estos jovenes ejecutan la estrategia o plan que ayude a Carlos es un estudiante de la I.
E. Fortunato L. Herrera que, en el mes de Julio al volver de las vacaciones de medio afno
organizo a su salon para realizar una rifa en el colegio, asi como también no requieren
de ayuda para, plantear un patron de ahorro mensual para que Carlos ahorre mas

durante un ano.



Tabla 17

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (post test).

Paorcentaje
Frecuencia Porcentaje acurmulado
Inicio i] 353 353
Proceso 5 294 64,7
Logro esperado 4 235 88,2
Logro destacado 2 11,8 100,0
Total 17 1000

Nota: Elaboracion propia

Figura 9

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (post test).

Nota: Tabla 16.
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Interpretacion y analisis:

Luego de realizar el analisis de la segunda evaluacion a los nifios sobre la cuarta
capacidad de esta variable se estimé un 35,3% esta en inicio, el 29,45 se ubico en
proceso, el 23,5% alcanzo en logro esperado y el 11,8% califico en logro destacado.

Se observa los resultados de la figura que antecede que un porcentaje de los
alumnos de este grado tuvieron mejoras relevantes, del cual se deduce que cuentan con
la habilidad para elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades
algebraicas, dichos nifios no necesitan de una mejor orientacioén de parte de la maestra
para razonar de manera inductiva y de alli generalizar una regla de manera deductiva
probando y comprobando propiedades en nuevas relaciones, asi, por ejemplo, tienen la
habilidad para argumentar sobre qué estrategia utilizarian para determinar el costo de
los boletos en la semana 12, dentro de la situacién problematica de Carlos es un
estudiante de la I. E. Fortunato L. Herrera, del cual organiza una rifa, asi mismo en este
contingente de estudiantes se observa que son habiles para argumentar que Carlos
lograra juntar el presupuesto necesario para realizar su compartir en navidad, a esto se
suma que tienen la capacidad para determinar la formula que describe la cantidad
depositada en funcién del mes, lo que le conlleva a pensar que el modo en que Carlos
estd ahorrando es el mejor para obtener resultados a corto plazo.

4.5. Comparacion de resultados: pre test y post test

Una vez terminado el analisis descriptivo de los datos de la evaluacion de entrada,
asi como de la evaluacion de salida se procedié a realizar la comparacion de estos
calificativos para poder tener un mejor panorama del cambio que tuvieron estos

estudiantes luego de trabajar con el nuevo disefio de aprendizaje, para su mejor
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entendimiento se trabajé con iniciales de cada evaluacion, asi como la diferencia de

puntos, estos resultados se pueden ver en la siguiente ratio.

PET = Pre test (Evaluacion de entrada)
FPOT = Post test (evaluacion de salida)
(z = Ganancia en puntos

Tabla 18

Resultados totales del pre y post test y diferencia de puntos en cada una de las

evaluaciones
DIMENSIOHES
Traduce sy condsciones | Comunica su comprend on wﬁ;ﬁ:;ﬂ“ Argumenta afrmaciones PUNTAJE TOTAL
ALUMNOS a expresonesaleiraicasy | - sobre las relaciones encontar equialercasy Dbe reladones i
grafcas akEbraicas reglasgenenles camboy squhalenda

FET  ROT G PET  ROT G PET  ROT G PET  ROT G FET  POT G
Alimng 1 9 5 2 1 -1 ? 0 2 3 0 3 w4
Abimno 2 12 4 4 | -1 3 2 | 3 2 | 18 1% 1
A lmno 3 1 14 3 3 B 1 1 0 -1 5 0 5 Bnoow 43
Almno 4 7 10 3 1 3 1 1 5 4 1 4 3 w 2 1n
Almne 5 1 14 3 5 b 1 4 4 0 5 b 1 5 W 5
Almno & w1 1 4 b 3 7 B 1 3 b 3 BB 5
Abimno 7 ] 13 5 3 7 4 b B b b 4 1 5 12 17
Almno & ] ] 0 i 3 1 2 4 i 3 4 1 15 19 4
Almno 9 7 12 5 | 0 -1 2 2 0 4 4 0 4 18 4
Albimno 10 4 8 4 1 B 5 i 4 1 0 7 1 L I
Abimno 11 £ 13 5 3 4 1 1 7 b 3 b 3 15 | 0 15
Abmno 12 2 1 1 bl 1 1 1 1 0 1 1 0 Ir 5 2
Abrong 13 1 1 0 4 i -l 2 3 1 1 4 3 1B U 3
Al 14 w13 3 E 5 1 4 7 3 2 7 5 B2 1
Almno 15 6 11 1 i 6 ) g 6 4 6 i 3 2 1
Almng 16 5 4 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 7 5
Almno 17 1 & b 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 B

NOTA: Elaboracion propia.
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Figura 10

Resultados totales del pre y post test y diferencia de puntos en cada una de las

evaluaciones

Puntuaciones por estudiante en el Pre test; Post test

Datos

O L R ———————————
Estudiantes NV % X % 014 5 9.0 >0 0 NUYD XS 0A DAY RN HOQ

Nota: Tabla 17.

El cuadro y figura que anteceden muestran, los calificativos que alcanzaron cada uno
de los niflos sometidos a este proceso investigativo en estos se observa que hubo
mejoras en su aprendizaje luego de implementar la ensefianza con nuestro disefio
universal, puesto que todo aprendizaje es evolutivo estos muestran mejoras significativas

en el aprendizaje de la competencia matematica establecida en esta investigacion.



57

4.6. DIFERENCIAS DE LOS PUNTAJES TOTALES PARA PRE Y POST TEST.

Para tener un mejor panorama del logro de la implementacion de la nueva estrategia
de ensefanza en este contingente de estudiantes se realizé la sistematizacion de los
puntajes totales de cada una de las dimensiones de la variable en indagacion, asi como
de la respectiva variable, estos resultados se muestran en la siguiente ratio para su

analisis, en cada una de las evaluaciones aplicadas a estos pequeios estudiantes.

Tabla 19

Cuadro de puntuaciones totales por dimension entre la pre y post test.

DIMEMN SIOME 5 P. MAXIMA PRE TEST POSTTEST DIFERENCIA a
Traduce datosy condiciones a
expresiones algebraicas y graficas 272 136 183 4 172
Comunica su comprensidn sobre las
relaciones algebraicas 136 42 63 21 15.4
IJz3 estrateqgias v procedimientos para
encontrar equivalencias v reglas 136 34 63 25 18.3
generales
Argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio v equivalencia 136 42 62 20 14.7
Competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalenciay Ba0 258 371 113 16.6

cambio
Mota: Elaboracién propia.
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Figura 11
Resultados totales de la Competencia resuelve problemas de reqularidad, equivalencia
y cambio.

PUNTAJES TOTALES POR DIMENSIONES PARA LA PRE TEST; POST TEST

DIMENSIONES
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas 136
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas 42
Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales 3s  PRETEST
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 42
Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 258

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas 63

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales 63 POST TEST

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia 62

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio 37N

0 100 200 300 400
Datos

Nota: Datos de la tabla N° 18

La figura y ratio anterior muestran las puntuaciones totales por variable y para cada
una de las dimensiones, luego de desarrollar las sesiones con la nueva estrategia de
ensefanza es asi que en lo general en el pre test 258 puntos, mientras que en el post
test esta llego hasta 371 puntos con una diferencia de 113 puntos que en porcentaje es
un 17,6% de éxito al trabajar con esta forma de ensefian lo que ayudo a concluir que el
disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del segundo de
secundaria de la |. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco, a esto se

adiciona lo obtenido para, traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y



59

graficas, que entre la primera evaluacion y la segunda evaluacion un incremento de 47
puntos que en porcentaje representa el 17,2% de mejora al trabajar con este disefio de
ensefianza, por otro lado, en la capacidad, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, en la evaluacién diagnostico se estimé 42 puntos, mientras que
en la evaluacion final esta llego hasta 63 puntos con una diferencia de 21 puntos, que en
porcentaje resulto el 15,4% de logro al ensefiar con esta estrategia educativa, asi mismo
en lo que es al componente usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales, entre la evaluacion de entrada y la evaluacién de salida
se hallé 25 puntos de aumento que en porcentaje resulto el 18,3% de éxito al trabajar
con este método de ensefianza, a esto se suma lo obtenido en la capacidad, argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, en el pre test se estimd 42
puntos mientras que en el post test se hallé 62 puntos con un incremento de 20 puntos,

el cual arrojo 14,7% de mejora al trabajar con este nuevo disefio de aprendizaje.

4.7. PRUEBA DE HIPOTESIS.

El area de matematica debe impartirse con mucha motivacion para tener mejores
logros de aprendizaje en los estudiantes, es por ello que en la respectiva indagacién se
buscé en qué medida el disefo universal de aprendizaje influye en la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del
segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco,
para la demostracion de la hipétesis general se utilizé el modelo estadistico T de student,
el cual es utilizado en todos los trabajos de tipo experimental esto para determinar la
diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion cuyos resultados se aprecian

mas adelante.
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Analisis e interpretacion para la Hipotesis General

a) Planteamiento de la Hipétesis

Hipétesis Nula (Ho)

El disefio universal de aprendizaje no influye significativamente en la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del

segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco.
Hipétesis alterna (H1)

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del

segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco.

b) Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

c) Prueba Estadistica

Estadistico T de student.
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Figura 12

Prueba T de Student para la competencia Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen: Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

¢Difieren las medias? Muestras individuales
0 005 01 >0.5 Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamafio de la muestra 17 17
sillil No Media 15.176 21.824
IC de 95% (11.78; 18.57) (17.235; 26.412)

FEU Dsriarien et 6.6071 8.9249

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
. . Diferencia -6.6471
IC de 95% para la diferencia IC de 95% (-12.155; -1.1388)

;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = PRE TEST - POST TEST

|
|
|
[ll + Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de

h Comentarios
12 -9 6 3 significancia de 0.05.
+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
Distribucién de los datos encuentra entre -12.155 y -1.1388.
Compare los datos y las medias de las muestras. + Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las

PRETEST muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

resultados de la prueba.
f=s8—ss
POST TEST
b
0 10 20 30

Mota: Minitab 18,
Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t7 student se elige
la H; rechazandose la hipatesis nula

d) Conclusién

Se efectud el analisis inferencial de los datos, cuyas estimaciones encontradas
son relevantes, puesto que en el cuadro anterior se aprecia que existen diferencias
significativas entre las dos evaluaciones aplicadas a estos estudiantes, del cual se
concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la

competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
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estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera

UGEL - Cusco.

A.-Analisis e interpretacion para la Hipotesis Especifica N° 01
Planteamiento de la Hipétesis

Hipétesis Nula (Ho)

El disefio universal de aprendizaje no influye significativamente en la capacidad
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes del segundo

de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco.
Hipétesis alterna (H1)

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la capacidad
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes del segundo

de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL Cusco.

Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05
Prueba Estadistica

Estadistico T de student.
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Figura 13

Prueba t de Student para la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen : Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

¢Difieren las medias? Muestras individuales

0 005 01 >0.5 Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamafio de la muestra 17 17
sil- No Media 8 10.765
T IC de 95% (6.344; 9.656) (9.3980; 12.131)
: Desviacion estandar 3.2210 2.6582
La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).
Diferencia entre muestras
Estadisticas *Diferencia
. . Diferencia -2.7647
IC de 95% para la diferencia IC de 95% (-4.8333; -0.69610)

;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = PRE TEST - POST TEST

|
) |
! h ' | Comentarios

l + Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de
significancia de 0.05.
+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se

-4.8 -3.6 -2.4 -1.2 0.0

Distribucién de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

PRE TEST

encuentra entre -4.8333 y -0.69610.
+ Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

resultados de la prueba.
—=—e—

POST TEST

MNota: Minitab 18,
Sig. (bilateral} = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t” student se elige
la H; rechazéndose la hipotesis nula

Conclusion

Se efectud el analisis inferencial de los datos, cuyas estimaciones encontradas
son relevantes, puesto que en el cuadro anterior se aprecia que existen diferencias
significativas entre las dos evaluaciones aplicadas a estos estudiantes, del cual se

concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
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capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes del

segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL Cusco.

B.-Analisis e interpretacion para la Hipotesis Especifica N° 02

Planteamiento de la Hipétesis

Hipétesis Nula (Ho)

El disefio universal de aprendizaje no influye significativamente en la capacidad
Comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes del segundo

de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL Cusco

Hipétesis alterna (H1)

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la capacidad
comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes del segundo

de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL Cusco.

Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

Prueba Estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:
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Figura 14

Prueba t de Student para la capacidad Comunica su expresion sobre las relaciones
algebraicas

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

¢Difieren las medias? Muestras individuales

0 005 01 >0.5 Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamafio de la muestra 17 17
sill il No Media 2.4706 41176
P=0012 IC de 95% (1.676; 3.265) (3.0753; 5.1600)
: Desviacion estandar 1.5459 2.0274
La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).
Diferencia entre muestras
Estadisticas *Diferencia
. . Diferencia -1.6471
IC de 95% para la diferencia IC de 95% (-29117; -0.38240)

;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = PRE TEST - POST TEST

Comentarios

|

|

|

l + Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de

o significancia de 0.05.
+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se

Distribucién de los datos
Compare los datos y las medias de las muestras.

encuentra entre -2.9117 y -0.38240.
+ Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las
muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

PRE TEST
resultados de la prueba.
e——s
POST TEST
]
0 2 4 6 8

Mota: Minitab 18,
Sig. (hilateral) = 0,000 = 0, 0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t7 student se elige
la H; recharandose la hipotesis nula

Conclusion.

Se efectud el analisis inferencial de los datos, cuyas estimaciones encontradas
son relevantes, puesto que en el cuadro anterior se aprecia que existen diferencias
significativas entre las dos evaluaciones aplicadas a estos estudiantes, del cual se

concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
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capacidad comunica su expresion sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes

del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGELCusco.

C. Analisis e interpretacion para la Hipo6tesis Especifica N° 03

Planteamiento de la Hipétesis

Hipoétesis Nula (HO)

El disefio universal de aprendizaje no influye significativamente en la capacidad
usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes del

segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco.

Hipétesis alterna (H1)

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la capacidad usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes del

segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco.

Nivel de significancia (alfa):

a=5% = 0,05

Prueba Estadistica

Para el caso se utilizo el estadistico t de student:
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Figura 15

Prueba t de Student para la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales

¢Difieren las medias? Muestras individuales
0 005 01 >0.5 Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamafio de la muestra 17 17
si | No Media 2.2353 44118
IC de 95% (1.372; 3.098) (3.2329; 5.5907)

a0 Dsriarien et 16781 2.2929

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
. . Diferencia -2.1765
IC de 95% para la diferencia IC de 95% (-3.5859; -0.76702)

;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?
*Diferencia = PRE TEST - POST TEST

|
|
|
[ll + Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de

- Comentarios
4 -3 2 1 significancia de 0.05.
+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
Distribucién de los datos encuentra entre -3.5859 y -0.76702.
Compare los datos y las medias de las muestras. + Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las

PRETEST muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

resultados de la prueba.
—&e—H
POST TEST
o
0 2 4 6 8

Nota: Minitab 18.
Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t” student se elige
la H; rechazindose la hipotesis nula

Conclusion

Se efectud el analisis inferencial de los datos, cuyas estimaciones encontradas
son relevantes, puesto que en el cuadro anterior se aprecia que existen diferencias
significativas entre las dos evaluaciones aplicadas a estos estudiantes, del cual se
concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la

capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los
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estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera

UGEL - Cusco.

D. Analisis e interpretacion para la Hipétesis Especifica N° 04
Planteamiento de la Hipétesis

Hipoétesis Nula (HO)

El disefio universal de aprendizaje no influye significativamente en la capacidad
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes
del segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL —

Cusco.
Hipotesis alterna (H1)

El disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes
del segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL —

Cusco.

Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05

Prueba Estadistica

Para el caso se utilizd el estadistico t de student:
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Prueba t de Student para la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de

cambio y equivalencia

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

;Difieren las medias?

0 005 01 >05
si [ No
P = 0001

La media de PRE TEST es significativamente diferente de la media
de POST TEST (p < 0.05).

IC de 95% para la diferencia
;Esta todo el intervalo por encima o por debajo de cero?

I
I
I
|
0

Muestras individuales

Estadisticas PRE TEST POST TEST
Tamafio de la muestra 17 17
Media 2.4706 4.5294

IC de 95% (1.676; 3.265) (3.6184; 5.4404)
Desviacion estandar 1.5459 1.7719

Diferencia entre muestras

Estadisticas *Diferencia
Diferencia -2.0588
IC de 95% (-3.2220; -0.89566)

*Diferencia = PRE TEST - POST TEST
Comentarios

+ Prueba: Usted puede concluir que las medias difieren en el nivel de

3 -2 1 significancia de 0.05.
+ 1C: Cuantifica la incertidumbre asociada a la estimacion de la
diferencia en las medias a partir de los datos de las muestras. Usted
puede tener una seguridad de 95% de que la diferencia verdadera se
Distribucién de los datos encuentra entre -3.2220 y -0.89566.
Compare los datos y las medias de las muestras. + Distribucién de datos: Compare la ubicacién y las medias de las

PRETEST muestras. Busque datos poco comunes antes de interpretar los

resultados de la prueba.
e—a—2
POST TEST
e
0 2 4 6 8

Nota: Minitah 18.
Sig. (bilateral) = 0,000 = 0,0%(ubicado dentro del intervalo de confianza IC).
Luego de observar einterpretar los valores del estadistico “t” student se elige
laH; rechazandose la hipotesis nula

Conclusion

Se efectud el andlisis inferencial de los datos, cuyas estimaciones encontradas son
relevantes, puesto que en el cuadro anterior se aprecia que existen diferencias
significativas entre las dos evaluaciones aplicadas a estos estudiantes, del cual se
concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la

capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los
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estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera

UGEL — Cusco.
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CAPIiTULO V

V. DISCUSION

El area de matematica, por su naturaleza de abstraccidon ha constituido una
asignatura poco agradable para los estudiantes, ello por muchos aspectos externos e
internos que hacen que la matematica sea dificil en su resolucién es desde alli que en
este proceso investigativo se observo en qué medida el disefio universal de aprendizaje
influye en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
los estudiantes del segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacién Fortunato L.
Herrera UGEL — Cusco, y para tener mejores argumentos sobre esta indagacion, se
elaboré un instrumento, de recojo de informacion este fue el cuestionario que se utilizd
como pre test y post test, las estimaciones al respecto se muestran en los siguientes

parrafos.

Se inicié la investigacion efectuando la aplicacion del pre test, a este contingente
de nifios, para ver en qué condiciones de aprendizaje sobre esta area se encuentran, asi
que de los cuadros numeros cinco y seis se observa que el mayor puntaje estimado fue
de 28 puntos y la minima de dos puntos, con un promedio de quince puntos, calificativos
que muestran que estos pequenos no cuentan con la habilidad de resolver problemas en
esta competencia es desde alli que en el cuadro numero siete referente a la primera
capacidad se obtuvo que el 47,1% de estos pequefios muy poco pueden transformar los
datos, valores desconocidos con variables relacionados con un problema, este
contingente de nifios requieren de ayuda para efectuar una expresion grafica o
algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos, asi mismo en estos

alumnos se percibe que no cuentan con la habilidad para evaluar el resultado o la



72

expresion formulada, con respecto a las condiciones de la situacion; y con ello formular
preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion, a esto se suma lo
encontrado en el cuadro numero ocho referente a comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, se estimo6 que el 52,9% califico en inicio, de lo cual se percibe
que muy poco pueden expresar su comprension de la nocién, concepto o propiedades
de los patrones en un determinado problema, este contingente de estudiantes dificulta
para realizar funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas;
ya que requieren de ayuda de parte de la maestra para usar un lenguaje algebraico y
diversas representaciones, como el interpretar informacién que presente contenido
algebraico, a esto se suma que esto nifios no pueden comunicar, cuanto pagara Manolito
en total si compra un boleto a la semana durante un mes, por otro lado en lo referente a
la tercera capacidad en el cuadro numero nueve se obtuvo que el 52,9% de los
estudiantes, no pueden seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos al
momento de resolver una situacion problematica asi mismo desconocen de estrategias
y algunas propiedades para simplificar o transformar ecuaciones inecuaciones vy
expresiones simbdlicas que permitan resolver ecuaciones, en este grupo se percibe que
no cuentan con la capacidad para determinar dominios y rangos, representar rectas,
parabolas y diversas funciones, a esto se suma lo obtenido en el cuadro numero diez
respecto a la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia, que el 47,1% de los estudiantes de este grado no cuentan con la habilidad
para elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades
algebraicas, dichos nifios necesitan de una mejor orientacioén de parte de la maestra para

razonar de manera inductiva y de alli generalizar una regla de manera deductiva
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probando y comprobando propiedades en nuevas relaciones, asi, por ejemplo, dificultan
para argumentar sobre qué estrategia utilizarian para determinar el costo de los boletos

en la semana 12, dentro de la situacién problematica.

Al contrastar la investigacion de Karol Viviana Moreno Rincén (2018) asi como el
estudio realizado en la |.E. Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco destacan el impacto
positivo del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de las matematicas,
aunque en contextos y niveles educativos distintos. En el primer caso, se evidencia que
el juego, enmarcado en el DUA, permite a nifios de 7 a 9 anos desarrollar una actitud
mas positiva hacia el aprendizaje matematico, transformando esta experiencia en algo
significativo y motivador. Por otro lado, la investigacion en estudiantes de secundaria
demuestra que la implementacion del DUA favorece el desarrollo de competencias
matematicas avanzadas, como la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio, a pesar de las dificultades iniciales. Ambos estudios resaltan la importancia de
metodologias inclusivas y flexibles que atiendan las diversas formas de aprendizaje,
permitiendo asi no solo mejorar el rendimiento académico, sino también generar una
comprensién mas profunda y aplicable de las matematicas en distintos niveles

educativos.

Culminado el analisis descriptivo del pre test, se procedié al desarrollo de nuestro
nuevo disefo de ensefianza, y en base a ello se aplico el post test, cuyas estimaciones
de los cuadros numeros once y doce se obtuvo como mayor puntaje 33 puntos y como
minima cinco puntos con un promedio de 22 puntos aproximadamente, estos calificativos
muestran que hubo mejoras en el aprendizaje de esta competencia matematica en estos

pequenos, a esto corrobora lo hallado en el cuadro numero trece, referente a la primera



74

capacidad donde se hall6 que el 47,1% de los alumnos calificaron en logro esperado es
decir que pueden transformar los datos a valores desconocidos con variables
relacionados con un problema, este contingente de nifios no requieren de ayuda para
efectuar una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre
estos, asi mismo en estos alumnos se percibe que cuentan con la habilidad para evaluar
el resultado o la expresion formulada, con respecto a las condiciones de la situacion; y
con ello formular preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresién, asi
mismo, estos nifios dada una situacion o problema como el de Carlos es un estudiante
de la I. E. Fortunato L. Herrera que, en el mes de Julio al volver de las vacaciones de
medio afio organizé a su salon para realizar una rifa en el colegio, asi mismo en lo
referente a la componente comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas,
en el cuadro catorce se hall6 un 23,5% de los estudiantes, pueden expresar su
comprensién de la nocion, concepto o propiedades de los patrones en un determinado
problema, este contingente de estudiantes tienen capacidad para realizar funciones,
ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; ya que no requieren de
ayuda de parte de la maestra para usar un lenguaje algebraico y diversas
representaciones, como el interpretar informacion que presente contenido algebraico, a
esto se suma estos nifios pueden comunicar, cuanto pagara Manolito en total si compra
un boleto a la semana durante un mes, a esto se suma lo hallado en el cuadro numero
quince sobre la tercera dimensién de la variable en donde el 29,4% de los pequefios
calificaron en logro destacado es decir pueden seleccionar, adaptar, combinar o crear,
procedimientos al momento de resolver una situacién problematica asi mismo conocen

estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar ecuaciones
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inecuaciones y expresiones simbolicas que permitan resolver ecuaciones, en este grupo
se percibe que cuentan con la capacidad para determinar dominios y rangos, representar
rectas, parabolas y diversas funciones, por otro lado en lo referente argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en el cuadro dieciséis se obtuvo
un 23,5% de los estudiantes, cuentan con la habilidad para elaborar afirmaciones sobre
variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, dichos nifios no necesitan de
una mejor orientacion de parte de la maestra para razonar de manera inductiva y de alli
generalizar una regla de manera deductiva probando y comprobando propiedades en
nuevas relaciones, asi, por ejemplo, tienen la habilidad para argumentar sobre qué
estrategia utilizarian para determinar el costo de los boletos en la semana 12, dentro de
la situacion problematica de Carlos es un estudiante de la |. E. Fortunato L. Herrera, del
cual organiza una rifa, es decir que hubo mucha mejora en el aprendizaje de estos

alumnos.

Analizando nuestra investigacion, con el estudio de Sergio Velasco Herrero (2021)
destacan el impacto positivo del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en la ensefanza
de las matematicas, resaltando su potencial para mejorar la comprension y el desempefio
de los estudiantes. En el primer caso, los resultados obtenidos tras la aplicacién del post
test evidencian avances significativos en la resolucion de problemas matematicos,
mostrando que un porcentaje considerable de estudiantes logré transformar datos en
expresiones algebraicas, comunicar su comprensioén de conceptos matematicos y aplicar
estrategias para resolver ecuaciones de manera autbnoma. De manera complementaria,
Velasco Herrero subraya el valor del DUA como una herramienta inclusiva que no solo

mejora el aprendizaje, sino que también permite identificar y eliminar barreras en el aula,
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promoviendo una educacion mas equitativa. Ambas investigaciones coinciden en que la
implementacion de metodologias basadas en el DUA no solo fortalece las habilidades
matematicas de los estudiantes, sino que también fomenta una ensefanza mas
accesible y adaptable a las necesidades individuales, lo que contribuye a un aprendizaje

significativo y a una mayor participacion en el proceso educativo.

Con ayuda de la estadistica inferencial se efectué la comprobacion de las hipétesis
planteadas en esta indagacion, para tal situacion se rescata los valores estimados en el
cuadro numero dieciocho, en donde el pre test llego a 313 puntos en total y el post test,
alcanzo a 544 puntos con una diferencia de 231 puntos que en porcentaje representa el
25,0% de éxito al trabajar con este modelo de ensefianza, esto respalda a concluir que
el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del segundo de
secundaria de la I. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco, esto
corroborado por lo hallado en el cuadro diecinueve, en donde se aprecia que existe
diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion aplicada a este contingente

de estudiantes.

Verificando nuestro estudio con la investigacion realizada por Carrillo et al. (2023), en
ambas se refuerza la efectividad del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en distintos
niveles educativos y contextos. En el primer caso, los resultados estadisticos reflejan una
mejora significativa en la competencia matematica "Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio", con un incremento del 25% en el rendimiento tras la aplicacion
del modelo de ensefianza basado en DUA. Este hallazgo confirma el impacto positivo

del enfoque en la educacidén secundaria, evidenciando su capacidad para fortalecer
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habilidades matematicas fundamentales. Por otro lado, Carrillo et al. (2023) amplian la
perspectiva al demostrar que el DUA también se relaciona significativamente con los
Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en docentes de educacion superior, destacando
coémo las dimensiones de representacion, accion, expresion y accesibilidad influyen en
la ensefanza digital. Ambas investigaciones resaltan la versatilidad del DUA como un
modelo inclusivo y adaptable que no solo mejora el aprendizaje en asignaturas
especificas, como las matematicas, sino que también potencia el uso de herramientas
tecnolégicas para favorecer una educacion accesible y efectiva en distintos niveles

académicos.
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VI. CONCLUSIONES

PRIMERA: El area de matematica es un area importante en los estudiantes del cual se
debe ensenar con mucha estrategia por parte de los maestros es por eso que de esta
indagacion se concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente
en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera
UGEL - Cusco, esto respaldado por lo hallado en el cuadro numero dieciocho, en donde
el pre test llego a 313 puntos en total y el post test, alcanzo a 544 puntos con una
diferencia de 231 puntos que en porcentaje representa el 25,0% de éxito al trabajar con
este modelo de ensefianza, a esto se suma lo hallado en el cuadro diecinueve, en donde
se aprecia que existe diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion

aplicada a este contingente de nifios.

SEGUNDA: Se encontré que los nifios pueden traducir sus resultados, del cual se
concluye que el disefio universal de aprendizaje influye significativamente en la
capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes del
segundo de secundaria de la I. E. Mx. de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL - Cusco,
esto por lo encontrado en el cuadro numero dieciocho, ya que en la primera evaluacion
se obtuvo 81 puntos, mientras que en la segunda evaluacién alcanzo a 134 puntos con
una diferencia de 53 puntos que en porcentaje representa el 23,0% de logro al trabajar
con este modelo de ensefanza, a esto se suma lo hallado en el cuadro veinte, en donde

se aprecia que existe diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion.

TERCERA: Luego de las sesiones se aprecia que los estudiantes pueden comunicar sus

respuestas, y con esto se concluye que el disefio universal de aprendizaje influye
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significativamente en la capacidad Comunica su expresion sobre las relaciones
algebraicas en los estudiantes del segundo de secundaria de la |. E. Mx. de aplicacion
Fortunato L. Herrera UGEL Cusco, esto por lo obtenido en el cuadro numero dieciocho,
ya que en la primera evaluacion se obtuvo 78 puntos, mientras que en la segunda
evaluacion alcanzo a 137 puntos con un incremento de 59 puntos que en porcentaje
representa el 25,6% de éxito al trabajar con este modelo de ensefianza, a esto se suma
lo hallado en el cuadro veintiuno, en donde se aprecia que existe diferencia de medias

entre la primera y segunda evaluacion.

CUARTA: Se aprecia que los alumnos de este grado ya utilizan estrategias al resolver
problemas de matematica de esto se concluye que el disefio universal de aprendizaje
influye significativamente en la capacidad Usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales en los estudiantes del segundo de secundaria de la I. E. Mx.
de aplicacién Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco, esto por lo hallado en el cuadro
numero dieciocho, ya que en la evaluacion de diagnostico se obtuvo 76 puntos, mientras
que en la evaluacion de salida esta llego a 130 puntos con un aumento de 54 puntos que
en porcentaje representa el 23,4% de mejora al trabajar con este modelo de ensefianza,
a esto se suma lo hallado en el cuadro veintidds, en donde se aprecia que existe

diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion.

QUINTA: De este proceso investigativo se concluye que el diseio universal de
aprendizaje influye significativamente en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes del segundo de secundaria de la
l. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera UGEL — Cusco, esto por lo hallado en el

cuadro numero dieciocho, ya que en la evaluacion de diagnostico se obtuvo 78 puntos,
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mientras que en la evaluacion final esta llego a 143 puntos con un aumento de 65 puntos

que en porcentaje representa el 28,2% de mejora al trabajar con este modelo de

ensefianza, a esto se suma lo hallado en el cuadro veintitrés, en donde se aprecia que

existe diferencia de medias entre la primera y segunda evaluacion.

VIl. SUGERENCIAS

PRIMERA:

Se sugiere a los especialistas de la UGEL - Cusco, desarrollar
capacitaciones en los maestros de su jurisdiccion sobre estrategias en la
ensefianza de las matematicas, en especial de cada una de las
competencias de esta area, el cual traera como resultado una educacion

de calidad en las entidades educativas del Cusco.

SEGUNDA: Se sugiere a los directivos de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera

UGEL- Cusco, implementar reuniones extraordinarias con los maestros de
este centro educativo, para socializar experiencias educativas utilizando
estrategias matematicas el cual contribuira a tener estudiantes con

habilidades matematicas.

TERCERA: Se sugiere a los maestros de la |. E. Mx. de aplicacion Fortunato L. Herrera

CUARTA:

UGEL - Cusco, en especial los de matematica implementar este disefio
universal en sus secciones, lo que traera como resultados un aprendizaje
eficaz de manera masiva en esta area en los estudiantes de este centro

educativo.

Se sugiere a los padres de familia de la I. E. Mx. de aplicaciéon Fortunato
L. Herrera UGEL Cusco, contribuir en el desarrollo de estos proyectos a los
maestros, ya que este disefio universal incrementara el gusto por la

matematica en sus pequefos hijos.
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Anexo 1. Matriz de consistencia de la investigacion
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general: ;En qué | Objetivo general: | Hipotesis general: La Tipo: Investigacion aplicada
medida la aplicacion del | Determinar  en  qué | aplicacion del enfoque del Enfoque: Cuantitativo
enfoque del disefio universal | medida la aplicacion del | disefio  universal  de | Variable 1
de aprendizaje influye en el | enfoque del disefo | aprendizaje influye Nivel: Pre experimental

desarrollo de la competencia
Resuelve  problemas de
regularidad, equivalencia vy
cambio en los estudiantes del
sexto ciclo de la |. E.
“‘Fortunato L. Herrera” UGEL
Cusco, en el afio 20247

universal de aprendizaje
influye en el desarrollo de
la competencia Resuelve

problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio en los
estudiantes del sexto

ciclo de la |. E. “Fortunato
L. Herrera” UGEL Cusco,
en el afio 2024

significativamente en el

desarrollo de la
competencia  Resuelve
problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio en los
estudiantes del sexto

ciclo de la |. E. “Fortunato
L. Herrera” UGEL Cusco,
en el afio 2024

Problema especifico: ;En
qué medida la aplicacion del
enfoque del disefio universal
de aprendizaje influye en el
desarrollo de la capacidad
Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas en
los estudiantes del sexto ciclo
de la |. E. “Fortunato L.

Herrera” UGEL Cusco, en el
ano 2024?

Objetivo  especifico:
Determinar  en  qué
medida la aplicacion del
enfoque  del disefio
universal de aprendizaje
influye en el desarrollo de
la capacidad Traduce
datos y condiciones a
expresiones algebraicas
en los estudiantes del
sexto ciclo de la I. E.
‘Fortunato L. Herrera’

Hipotesis especifica: La
aplicacion del enfoque del
disefio  universal de
aprendizaje influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad Traduce datos
y condiciones a
expresiones algebraicas
en los estudiantes del
sexto ciclo de la I. E.
‘Fortunato L. Herrera’

Aplicacion del enfoque
del disefio universal de
aprendizaje

Variable 2

Desarrollo de la
competencia Resuelve
problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio

Variables intervinientes

Estudiantes, docentes.

Diseno: Pre
experimentales: pre — test,
post - test con un solo grupo

Poblacion: 255 estudiantes
delal E. “Fortunato L.
Herrera

Muestra: No probabilistica
intensional por asignacion
directa a interés del
investigador:

2do grado de secundaria de
la . E. “Fortunato L. Herrera

Técnicas: Encuesta

Instrumentos: Cuestionario
de pre test y post test.
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IUGEL Cusco, en el afio
2024

IUGEL Cusco, en el afio
2024

Problema especifico: ;En
qué medida la aplicacion del
enfoque del disefio universal
de aprendizaje influye en el
desarrollc de la capacidad
Comunica su expresion sobre
las relaciones algebraicas en
los estudiantes del sexto ciclo
de la |. E. “Forlunato L
Herrera” UGEL Cusco, en el
ario 20247

Objetivo  especifico:
Determinar  en  gué
medida la aplicacion del
enfoque  del  disefio
universal de aprendizaje
influye en el desarrollo de
la capacidad Comunica
su expresion sobre las
relaciones algebraicas en
los estudiantes del sexto
ciclo de la |. E. "Fortunato
L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el ano 2024

Hipotesis especifica: La
aplicacion del enfoque del
disefio  universal de

aprendizaje influye
significativamente en el
desarrollo de la

capacidad Comunica su
expresion  sobre  las
relaciones algebraicas en
los estudiantes del sexto
ciclo de la |. E. "Fortunato
L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el ano 2024

Problema especifico: ;En
qué medida la aplicacion del
enfoque del disefio universal
de aprendizaje influye en el
desarrollo de la capacidad
Usa estrategias y
procedimientos para
enconfrar reglas generales en
los estudiantes del sexto ciclo
de la | E “Fortunato L
Hemera" UGEL Cusco, en el
ario 20247

Objetivo  especifico:
Determinar  en  gué
medida la aplicacion del
enfoque del disefio
universal de aprendizaje
influye en el desarrollo de

la capacidad  Usa
estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas

generales en los
estudiantes del sexto
ciclo de la | E. "Fortunato

Hipotesis especifica: La
aplicacion del enfoque del
disefio  universal de

aprendizaje influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad Usa
estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas

generales en los
estudiantes del sexto
ciclo de la | E. "Fortunato
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L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el aro 2024

L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el ano 2024

Problema especifico: ;En
qué medida la aplicacion del
enfoque del disefio universal
de aprendizaje influye en el
desamollo de la capacidad

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia en los

estudiantes del sexto ciclo de
la | E. “Fortunato L. Herrera”
UGEL Cusco, en el ano 20247

Objetivo  especifico:
Determinar  en  qué
medida la aplicacion del
enfoque  del  disefio
universal de aprendizaje
influye en el desarrollo de
la capacidad Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia en  los
estudiantes  del sexto
ciclo de la |. E. "Fortunato
L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el afo 2024

Hipotesis especifica: La
aplicacion del enfoque del
disefio  universal de
aprendizaje influye
significativamente en el
desarrollo de la
capacidad  Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio y
equivalencia en  los
estudiantes  del sexto
ciclo de la | E. "Fortunato
L. Herrera™ UGEL Cusco,
en el ano 2024




Anexo 2. Base de datos Pre y Post test

BASE DE DATOS PRE TEST
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SITUACION 01 SITUACION 02
PRE-TEST TOTAL PRE-TEST TOTAL
APLELLIDOS Y NOMBRES |C1 [C2 C3 c4 oM 1 |2 |3 |d4 oM

1 ALUMNO1 1 1 0 2 2 6 1 1 2 1 0 5
2 ALUMNO 2 1 2 0 1 4 8 1 2 3 2 2 10
3 ALUMNO 3 2 3 0 2 4 11 3 2 2 3 2 12
4 ALUMNO 4 1 0 0 1 2 4 0 1 1 0 4 6
5 ALUMNO S 3 3 1 3 2 12 2 2 3 2 4 13
b ALUMNO 6 4 2 3 2 4 15 2 2 4 1 4 13
7 ALUMNO 7
8 ALUMNO 8 3 2 1 2 2 10 1 1 1 0 2 5
9 ALUMNO 9 1 1 1 2 2 7 1 1 1 1 4 8
10 ALUMNO 10 1 0 1 3 2 7 2 1 1 1 2 7
11 ALUMNO 11 0 1 1 0 2 4 0 0 2 0 2 4
12 ALUMNO 12 1 2 0 2 2 7 1 1 1 1 4 3
13 ALUMNO 13 2 1 0 0 4 7 2 1 1 2 4 10
14 ALUMNO 14
15 ALUMNO 15 3 2 0 0 2 7 2 2 2 1 4 11
16 ALUMNO 16 3 1 2 0 2 8 1 2 2 2 4 11
17 ALUMNO 17 1 1 0 2 2 b 1 0 2 2 2 7
18 ALUMNO 18 1 1 0 1 2 5 0 0 0 0 2 2
19 ALUMNO 19 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
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BASE DE DATOS POST TEST
SITUACION 01 SITUACION 02
POST-TEST TOTAL POST-TEST TOTAL
APLELLIDOS Y NOMBRES |C1 c2 [C3 |C4 |OM C1 C2 C3 4 |OM

1 ALUMNO 1 11 1 0 0 4 6 0 0 0 0 4 4
2 ALUMNO 2 21 3 2 2 4 13 2 0 0 0 4 6
3 ALUMNO 3 31 3 0 0 4 10 3 3 0 0 4 10
4 ALUMNO 4 2] 2 2 2 2 10 2 1 3 2 4 12
5 ALUMNO § 31 3 2 4 4 16 3 3 2 2 4 14
6 ALUMNO 6 4 3 4 4 4 19 2 4 4 2 2 14
7 ALUMNO 7

3 ALUMNO 8 31 3 4 2 2 14 4 4 4 2 4 18
9 ALUMNO 9 2] 2 2 2 2 10 2 1 2 2 2 9
10 ALUMNO 10 31 O 2 2 4 11 1 0 0 2 4 7
11 ALUMNO 11 21 3 0 4 4 13 0 3 4 3 2 12
12 ALUMNO 12 4 0 3 4 2 13 3 4 4 2 4 17
13 ALUMNO 13 2] 0O 1 1 4 3 3 1 0 1 2 7
14 ALUMNO 14 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0
15 ALUMNO 15 31 3 0 2 2 10 4 0 3 2 2 11
16 ALUMNO 16 4 3 3 4 4 18 3 2 4 3 2 14
17 ALUMNO 17 3] 4 4 3 2 16 4 3 4 3 2 16
18 ALUMNO 18 21 0 0 0 2 4 0 1 0 0 0 1
19 ALUMNO 19 0 O 0 0 4 4 0 0 0 0 4 4




Anexo 3. Alfa de Cronbach por dimensiones

PARA ALFA DE CRONBACH

SITUACION 1 ( Cuatro capcidades)

total
Desv.Est. ajustada Correlacidn
Variable Wedia total total par miultiple Alfa de
omitida ajustada agjustada elemento cuadrada Cronbach
[tem 20412 11.439 0.8932 1.0000 0.20M
[tem2 21.000 11.079 0.9514 1.0000 0.7852
[tem3 21.235 10,9649 0.9642 1.0000 0.7788
[temd 20.824 11.007 0.9327 1.0000 0.7822
[tems 19.765 11.530 0.8013 1.0000 0.8112
TOTALT 11471 6.226 1.0000 1.0000 0.9619
Alfa de Cronbach
Alfa
0.8309
Situacion 2 ( Cuatro capacidades)
total
Deswv.Est.  ajustada Correlacidn

Variable Media total total por multiple Alfa de
omitida ajustada agjustada elemento cuadrada Cronbach
[teme 18.588 12.360 0.9636 1.0000 077
[tem? 18.941 12.250 0.9658 1.0000 0.7862
[temsa 18.706 12.004 09523 1.0000 07731
[temS 19176 12,719 0.9237 1.0000 08107
[tem10 17.765 12.647 0.8857 1.0000 0.8080
TOTALZ 10,253 6.882 1.0000 1.0000 0.9663

Alfa de Cronbach

Alfa
0.8319
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Anexo 4. Instrumentos de investigacion

Tema: Disefio universal de aprendizaje para el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de regularidad equivalencia y cambio del segundo de secundaria en la |.E
Fortunato Luciano Herrera Cusco 2024
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Anexo 5. Validacion de instrumentos de evaluacion
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Anexo 6. Constancia de solicitud de aplicacion de instrumento
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Anexo 7. Constancia de aplicacion de instrumento
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Anexo 8. Pretest desarrollado
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Anexo 9. Post test desarrollado
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Anexo 10. Evidencias fotograficas

Estudiantes en el primer dia desarrollando la prueba del Pre test

Aplicando las sesiones con el enfoque del DUA utilizando Tics
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Aplicando las sesiones con juegos utilizando Tics el enfoque del DUA

Aplicando metodologias didacticas con el enfoque del DUA
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Desarrollo de sesidén generando conflicto cognitivo en los estudiantes en las sesiones

Estudiantes desarrollando el pensamiento critico para resolver problemas en las
sesiones
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Fomentando la creatividad de los estudiantes en las sesiones

Estimulando el analisis de los estudiantes en las sesiones para desarrollar problemas
matematicos
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Producto final del juego didactico de progresiones aritméticas

Sesidn aplicada de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio donde los estudiantes salieron al patio de la institucion educativa para participar
en un juego didactico.
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Estudiantes participando del juego didactico con el DUA

Sesion aplicada de la competencia transversal se desenvuelve en entornos virtuales
donde los estudiantes participaron con diversos juegos en el centro de computo
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Estudiantes desarrollando la prueba del Post test





