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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo implementar y evaluar modelos de
aprendizaje automatico para predecir el nivel de confort térmico en viviendas del Proyecto
Sumaq Wasi, ubicadas en el distrito altoandino de Kunturkanki, provincia de Canas,
caracterizado por condiciones climdticas extremas y marcadas oscilaciones térmicas
diarias. La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, utilizando datos
ambientales recolectados mediante sensores instalados en las viviendas y una estacion
meteoroldgica portatil, considerando temperatura interior y exterior, humedad relativa,

velocidad y direccion del viento, y precipitacion.

Se evaluaron ocho algoritmos de clasificacion: Regresion Logistica, Andlisis
Discriminante Lineal, Arbol de Decision, Maquinas de Soporte Vectorial, Naive Bayes, K-
Nearest Neighbors, Random Forest y Long Short-Term Memory (LSTM). Los resultados
evidenciaron que Random Forest alcanz6 el mejor desempefio, con una precision de
0.9098, seguido de Arbol de Decision y KNN, superando el umbral minimo de
aceptabilidad reportado en la literatura (precision > 0.75). En contraste, los modelos
lineales presentaron limitaciones para discriminar las categorias de confort térmico,
mientras que Naive Bayes obtuvo el rendimiento mas bajo debido a la correlacion entre
variables. La LSTM mostr6 estabilidad y ausencia de sobreajuste, aunque sin superar a los

modelos basados en arboles.



Los hallazgos confirman que los modelos de aprendizaje automatico son
herramientas efectivas para la prediccion del confort térmico en viviendas altoandinas,
permitiendo identificar condiciones de riesgo y respaldar estrategias de vivienda saludable.
Asimismo, la predominancia de niveles PMV frios (-2 y —1) evidencia la necesidad de

mejorar el aislamiento térmico y reducir la pobreza energética.

PALABRAS CLAVES
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Altoandinas.
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ABSTRACT

This study aimed to implement and evaluate machine learning models to predict
thermal comfort levels in dwellings of the Sumaq Wasi Project, located in the high-Andean
district of Kunturkanki, Canas province, characterized by extreme climatic conditions and
pronounced daily thermal oscillations. The research followed a quantitative approach,
using environmental data collected through sensors installed in the houses and a portable
meteorological station, including indoor and outdoor temperature, relative humidity, wind

speed and direction, and precipitation.

Eight classification algorithms were evaluated: Logistic Regression, Linear
Discriminant Analysis, Decision Tree, Support Vector Machine, Naive Bayes, K-Nearest
Neighbors, Random Forest, and Long Short-Term Memory (LSTM). The results showed
that the Random Forest model achieved the best performance, with an accuracy of 0.9098,
followed by Decision Tree and KNN, exceeding the minimum acceptability threshold
reported in the literature (accuracy > 0.75). In contrast, linear models exhibited limitations
in adequately discriminating thermal comfort categories, while Naive Bayes showed the
lowest performance due to correlation among environmental variables. The LSTM model

demonstrated stability and no overfitting, although it did not outperform tree-based models.
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The findings confirm that machine learning models are effective tools for predicting
thermal comfort in high-Andean housing, enabling the identification of risk conditions and
supporting healthy housing strategies. Additionally, the predominance of cold PMV levels
(=2 and —1) highlights the need to improve thermal insulation and reduce energy poverty

in high-altitude rural areas.

KEYWORDS

Predictive Model, Artificial Intelligence Techniques, Thermal Comfort, Highland Homes

12



	Microsoft Word - TESIS MAESTRÍA INFORMÁTICA - V3.docx
	7f22835a6b2312cec6803fea137b26e8a9c6af3c36c1116705272d7e51871402.pdf
	7e634a18e7fbe234c3a6aed1876dead7303917c9b616e0ab219140266512003c.pdf
	44ae7bc347029637bac6bf3ad2493735017ac87da60c2e30e55655fbd2b640f4.pdf
	50707c79a166276fa5c03a0e5ddcdeb790342dcdd73c42a055923c29785b7d88.pdf
	692e01bf149da37f46145ad04cb0304370cd83d6bc0555613dfc12bee034fb05.pdf



