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RESUMEN.

El trabajo de investigacion intitulado “Efecto de Tres Bioestimulantes en el Desarrollo
de Plantas Injertadas de Cacao (Theobroma cacao L.), Clones CCN51, ICS95, y
VRAE99, en el Manu, Madre de Dios.”, se llevo a cabo en la Provincia del Manu,

teniendo como objetivos especificos:

Determinar el efecto de tres bioestimulantes en el comportamiento agronémico
(altura de planta, diametro del tallo, numero de hojas, longitud de hoja y area foliar)
de plantones injertados de cacao con clones CCN51, ICS95 Y VRAE99.

Establecer la rentabilidad econdmica utilizando el mas eficaz de los bioestimulantes

(Amino Total, Phyllum y Bioestim), en el desarrollo de plantones injertados de cacao.

El disefio adoptado para el presente trabajo de investigacion fue el Disefio de
Bloques Completamente al Azar con arreglo factorial de 3A*4B, con 4 bloques, 12

tratamientos y un total de 48 unidades experimentales, en un area de 38.40 m2.

En conclusién se observo que el tratamiento con bioestimulante Phyllum * VRAE99,
influye y es superior a los demas tratamientos en diametro del tallo con 9.7 mm, en
numero de hojas con 17.55 unidades y en area foliar con 851.90 cm?, mientras que,
el tratamiento Phyllum * ICS95, influye y es superior a los demas tratamientos en
altura de plantas con 24.63 cm y longitud de hoja con 20.60 cm y el tratamiento
Phyllum * ICS95 influyé en el mayor crecimiento de altura de planta, alcanzando una
rentabilidad de 39.91%, es decir, un ingreso neto de S/. 191.60 por la produccion de

40 plantas injertadas.

Palabras clave. Bioestimulantes, Injertos, Rentabilidad, Agronémico.



INTRODUCCION.

El cacao (Theobroma cacao L.), es una especie nativa de los bosques tropicales
humedos de Ameérica del sur, sus poblaciones ostentan en una amplia diversidad
genética, tanto en el estado silvestre como cultivado, sus semillas constituyen el
insumo basico para la industria del chocolate, y sus derivados para la industria
farmaceéutica y cosmética. (GARCIA C. , 2000)

El Peru, por ser uno de los principales centros de origen del cacao, presenta una alta
diversidad y variabilidad genética verificable en las diferentes poblaciones, razas
nativas, eco tipos o clones de cacao, que se puede encontrar en todas las zonas
cacaoteras del pais, (San Martin, Junin, Ucayali, Cusco, Huanuco, Amazonas,
Ayacucho). (MIDAGRI, 2023)

Segun datos de la Camara de Comercio de Cusco, la region ocupo el cuarto lugar en
la produccidn nacional de cacao en 2024. Hasta julio de ese afio, la regiéon produjo 4
mil toneladas de cacao, lo que equivale a aproximadamente el 4% de la produccion
total del pais, y la principal zona de produccion de cacao en Cusco, Peru, es
la provincia de La Convencion, especificamente en el distrito de Echarati. En esta
zona, se cultivan aproximadamente 14,500 hectareas de cacao, principalmente la
variedad Chuncho. (MINCETUR, 2024)

Madre de Dios es el noveno productor nacional de cacao (1,2% del total), la
produccion de cacao de la region totalizé 1,4 mil toneladas, en la segunda mitad del
ano 2023. (MIDAGRI, 2023)

En nuestro pais, el cacao se cultiva en 16 regiones con la participacion de mas de
100,000 productores, siendo las principales regiones productoras San Martin, Junin,
Ucayali, Huanuco, Amazonas, Cusco y Madre de Dios, y la produccion nacional se
estima en 180,000 toneladas, las exportaciones de cacao y derivados alcanzaron un
valor de US$ 1,189 millones entre enero y noviembre de 2024. (MINCETUR, 2024)

En la provincia del Manu, departamento de Madre de Dios, se presenta un alto

incremento en la produccion de plantaciones del cultivo de cacao, por parte de los
2
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agricultores locales, debido a la alta demanda y el aumento del precio de la semilla

de cacao, convirtiéndolo en un cultivo rentable para los agricultores Manuences.

La provincia del Manu, junto con sus cuatro distritos, cuentan con zonas aptas y
altitudes ideales para el crecimiento del cacao, que varian desde los 200 a 700 m,
terrenos con alta presencia de material organico, adecuados para el cultivo; por lo
tanto, es imprescindible llevar a cabo plantaciones de cacao injertado con clones
altamente productivos, resistentes a plagas y enfermedades; ademas, estos
plantones deben presentar un crecimiento y desarrollo adecuado, que garanticen una

produccion de buena calidad y alto rendimiento.

No obstante, es necesario que, para conseguir las caracteristicas adecuadas en los
plantones, se utilicen bioestimulantes organicos o quimicos, en este contexto, la
investigacién actual implicd el uso de tres bioestimulantes comerciales (Bioestin,
Phyllum y Aminototal), en plantas de cacao injertadas (clones CCN 51, ICS 95 y
VRAE 99) en el distrito del Manu.

El propédsito de la investigacién fue conocer la influencia que ejercen los tres
bioestimulantes mencionados, sobre los plantones injertados de cacao, respecto al
desarrollo agrondmico en la provincia del Manu departamento de Madre de Dios, al
cumplir los 210 dias, cinco meses de crecimiento y dos meses de evaluacion, durante
el experimento se llevd a cabo el estudio de los costos de produccion de plantas

injertadas de cacao bajo malla raschel como proteccion.

El Autor.



|.  PROBLEMA OBJETO DE LA INVESTIGACION.

1.1.  Planteamiento del problema.

El Cacao nacional es conocido como uno de los mejores cacaos finos, debido a su
calidad (aroma y sabor agradable). Hoy en dia, este cultivo es solicitado por
empresas nacionales y extranjeras, generando una mayor demanda que mejora la
calidad de vida de los agricultores cacaoteros manuences, sin embargo, aun no se
ha logrado cumplir con las demandas de estos mercados debido a que aun se

produce de forma tradicional y con escaso conocimiento cientifico y técnico.

El cultivo del cacao en el distrito del Manu es reciente, por lo que los agricultores
requieren un mayor conocimiento sobre aspectos agrondmicos de produccion de
plantones injertados con clones altamente productivos y paquetes tecnoldgicos
adaptados a la zona considerando la aplicacién de productos bioestimulantes para

un buen desarrollo de futuras parcelas de cacao.

Frente a estos problemas el uso de los bioestimulantes agricolas, ayudan a mejorar
la eficiencia del metabolismo de las plantas, mejora a su vez los rendimientos y
calidad de los cultivos, de igual forma el uso de bioestimulantes permite un mejor
aprovechamiento de los aportes de fertilizantes tradicionales, incrementando la
tolerancia de los cultivos para superar los estreses abiéticos, facilitan la asimilaciéon
de nutrientes y traslocacion, mejoran la calidad de los frutos y de las semillas
(incremento en azucares, color, tamafio fruto, etc.), mejora la fertilidad del suelo,
especialmente mediante el fomento del desarrollo de microorganismos del suelo,
regula la cantidad de agua en las plantas y favorece a la conservacion y cuidado del

suelo.

Frente a la creciente necesidad de contar con informacién cientifica confiable en el
distrito del Manu, sobre los atributos agronémicos de los cultivares de cacao, es que

se opta por realizar el presente trabajo de investigacion.



1.2. Formulacion del problema.

1.2.1. Problema general.

. ¢ Cual es el bioestimulante con mejor efecto en el desarrollo de plantas
injertadas de cacao (Theobroma cacao L.) con clones CCN 51, ICS 95y VRAE

99, en el distrito del Manu?

1.2.2. Problemas especificos.

. ¢, Como es el comportamiento agrondmico (altura de planta, diametro del
tallo, numero de hojas, longitud de hoja y area foliar) en el desarrollo de
plantones injertados con clones de cacao (Theobroma cacao L.), por efecto de

los bioestimulantes aplicados por via foliar?

. ¢, Cual de los tratamientos resulta econdmicamente rentable durante el desarrollo
de plantones de cacao injertados con clones CCN 51, ICS 95 Y VRAE 99?7



ll. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION.

2.1. Objetivo general.

. Evaluar el efecto de bioestimulantes en el desarrollo de plantas injertadas de
cacao con clones CCN 51, ICS 95 Y VRAE 99.

2.2. Objetivos especificos.

. Determinar el efecto de tres bioestimulantes en el comportamiento
agronomico (altura de planta, diametro del tallo, nimero de hojas, longitud de
hoja y area foliar) de plantones injertados de cacao con clones CCN 51, ICS
95 Y VRAE 99.

. Establecer la rentabilidad econdmica de los bioestimulantes (Amino Total,

Phyllum y Bioestim), en el desarrollo de plantones injertados de cacao.

2.3. Justificacion.

El cacao, es un cultivo importante y recién introducido en el distrito del Manu,
region Madre de Dios, actualmente se ha incrementado un alto interés por el cultivo
de cacao (Theobroma cacao L.) debido al crecimiento de la demanda de la semilla
del cacao, el aumento del precio y ser un cultivo rentable que genera buenos

ingresos econdmicos a los agricultores a nivel nacional.

Es por eso que es de vital importancia la implementacion de un paquete
tecnoldégico agricola que contemplen productos bioestimulantes quimicos u
organicos que dé respuestas a las reales necesidades de los cacaoteros
permitiendo que el cultivo tradicional en un breve tiempo incremente la produccién

y productividad.

Parte de ese paquete tecnoldégico que ayuda a enmendar la problematica
cacaotera, es el manejo adecuado de los viveros de produccion de plantones de
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cacao, uso regulado de productos quimicos y organicos ya que el distrito del Manu
es considerado como zona de amortiguamiento, superficie adyacente a un area
natural protegida. Todas estas consideraciones permitiran la obtencion de
plantones sanos y vigorosos en el menor tiempo posible, y con ello reducir los

costos de manejo y produccion.

El cultivo del cacao en el distrito del Manu se ha adaptado de manera
aceptable, aunque aun presenta dificultades en sus primeras etapas de crecimiento
en vivero, es por eso que se realizara el presente trabajo de investigacion para

obtener datos reales que sirvan a futuro al buen desarrollo del cultivo del cacao.

Socialmente, la produccion de plantones de cacao injertadas genera mano
de obra a las familias de agricultores, y a su vez en la zona genera un trabajo de

pobladores de la zona.



[l HIPOTESIS.

3.1. Hipotesis general.

Es posible que uno de los bioestimulantes utilizados en los plantones
injertados de cacao estimule el mejor desarrollo de las plantas, por consiguiente,
mejore sus comportamientos agrondmicos (altura de la planta, diametro del

tallo, numero de hojas, longitud de hoja y area foliar).

3.2. Hipdtesis especificas.

Alguno de los bioestimulantes (Amino Total, Phyllum y Bioestim), tiene mayor
influencia en el desarrollo agrondmico de tres clones de cacao listos para plantar

en campo definitivo.

Es posible obtener plantones injertados de cacao econdémicamente rentables

con la utilizaciéon de bioestimulantes en condiciones de vivero.



V. MARCO TEORICO.

4.1. Antecedentes de la investigacion.

4.1.1. Antecedentes internacionales.

Los bioestimulantes son sustancias o microorganismos que, cuando se aplican
a las plantas, tanto via foliar como edafica, estimulan procesos naturales que
promueven y mejoran la absorcion o utilizacién de nutrientes, la tolerancia al estrés
abidtico, la calidad de los cultivos o el rendimiento. (DEHKORDI, 2021)

También ofrecen soluciones para mejorar la fertilizacion y la seguridad de los
cultivos, apoyando la capacidad de los sistemas biologicos para abordar los

problemas de escasez de nutrientes. (LALLIE, 2021)

Debido a la creciente demanda de clones de cacao de buena calidad, es
necesario buscar una mayor eficiencia en las técnicas de propagacion, especialmente
en relacion con el desarrollo acelerado de los portainjertos, para reducir el tiempo
de enraizamiento en contenedores que afecta el desarrollo de las raices y genera
malformaciones radiculares. (VAVRINA, 2002)

De acuerdo con ensayos realizados con productos bioestimulantes, al aplicar a
los plantones, estos tienen sustancias que estan directamente relacionadas con el
normal funcionamiento de todos los tejidos y érganos de la planta. Presentando
resultados benéficos para la misma, dandole mayor turgencia a las células,
mejorando también las funciones estomaticas de la planta y a medida de las
necesidades fisiolégicas y de desarrollo de la planta, estas son utilizadas
gradualmente. (INIAP, 1993)

4.1.2. Antecedentes nacionales.

En la investigacion la “influencia de cuatro bioestimulantes en el crecimiento de

plantas injertadas de cacao (Theobroma cacao L.) Clon ccn-51 en Satipo”. Con el



objetivo de “determinar el bioestimulante organico con mejor efecto en el crecimiento
de plantas injertadas de cacao clon CCN-51 y el bioestimulante organico con mejor
rentabilidad.” Con 5 tratamientos (Aminovigor Premium, Agrobiol, Fertiprotec y
Phyllum), con disefio completamente al azar. El “bioestimulante Agrobiol demostré un
incremento en la altura de 5,97 cm, en diametro 1,14 mm, en numero de hojas 6,04
unidades, en longitud de hojas 7,7 cm, en area foliar 504,99 cm2 de diferencia
respecto al testigo”. (CASAVERDE, 2014)

Las dosis Raizoot (5ml/l de agua) y Codi-Raiz (5ml/l de agua) obtuvo la mayor
altura de planta en promedio llegando hasta 14.8 y 14.12 cm respectivamente; con
dichas dosis se supero al testigo sin aplicacion que llego hasta 10 cm de altura por
planta en promedio. Del mismo modo para la evaluacidon del numero de hojas
verdaderas las dosis con las cuales se obtuvo el mayor numero de hojas verdaderas
por planta en promedio fue la de Raizoot (5m/l de agua) y la de Codi-Raiz (5m/I de
agua) llegando hasta 12 y 11.4 hojas respectivamente; con dichas dosis se supero al

testigo sin aplicacion el cual llego hasta 6 hojas por planta en promedio. (ARCE, 2012)

4 .1.3. Antecedentes locales.

No se ha encontrado en la localidad, investigaciones referentes a las
variables de estudio, ademas el cultivo del cacao esta recientemente introducido en

el distrito del Manu, provincia del Manu, region Madre de Dios.

4 2. Bases Teodricas.

4.2 .1. El cultivo de cacao.

El cacao es una planta perenne tropical, que se desarrolla desde el nivel del
mar hasta 1000 m. La altura de planta depende de la variedad, suelo y condiciones
climaticas, que va en las variedades nacionales nativas de 15 a 18 m (cacao
chuncho), mientras que en las variedades clonales es de 2 a4 m. (VERA, 1993)

El cacao en la historia ha tenido una enorme trascendencia como fuente de

ingreso de divisas para el pais, siendo nuestra aportacion mundial del 5 %
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actualmente. La distribucion de la produccion del cacao se halla principalmente
distribuida en zonas del Litoral, principalmente en las provincias de Los Rios, Guayas,
El Oro, Manabi, Esmeraldas. Siendo la fruta de la cuenca baja del Rio Guayas
denominada cacao “Arriba”. El material de siembra es en su mayoria Nacional y CCN-
51. (CRYSTALCHEMICAL, 2014)

El arbol del Cacao es una planta que rinde varias cosechas al afio. Alcanza una
altura media de 6 m y tiene hojas lustrosas de hasta 30 cm de longitud y pequeinas
flores rosas que se forman en el tronco y en las ramas mas viejas. Solo una treintena
de las aproximadamente 6.000 flores que se abren durante el afio llegan a formar
semillas, estas, llamadas a veces habas del Cacao, las cuales estan encerradas en
una mazorca o pifia color pardo rojizo de unos 28 cm de longitud. Las semillas de
Cacao, de sabor amargo, son de color purpura o blanco y se parecen a las almendras.
(SHAKA, 2009)

4.2.2. Origen distribucion geografica.

El género Theobroma es originario de América tropical, especificamente de la
cuenca alta del rio Amazonas; empezo a cultivarse en América, donde era ya un
producto basico en algunas culturas antes que llegaran los colonizadores europeos.
El género, posee algunas especies de gran relevancia econdmica en los tropicos,
principalmente Theobroma cacao y en mucho menor grado Theobroma grandiflorum
y Theobroma bicolor. (ICCO, 2003)

Las semillas de Theobroma cacao se han empleado a lo largo de la historia
para la preparacién de alimentos, bebidas ceremoniales, como moneda y tributo a
reyes. Esta especie se encuentra actualmente distribuida a lo largo de las regiones

lluviosas de los trépicos, desde los 20° de latitud norte hasta los 20° de latitud sur.

El cacao procede de las regiones tropicales de México y Centroamérica, aunque
en el siglo XVI se introdujo en Africa, donde mas se cultiva en la actualidad. En
América del sur, principalmente hoy se cultiva en Brasil, Ecuador, Colombia, Peru,

Venezuela y Republica Dominicana. (ICCO, 2003)
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4.2.3. Clasificacion taxondmica.

Clasificacion taxondmica del Cacao: (CRONQUIST, 1986)

Reino:  Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Subclase: Dilleniidae

Orden: Malvales
Familia: Malvaceae
Género: Theobroma
Especie: Theobroma cacao L.

4.2.4. Descripcion botanica.

La raiz principal es pivotante o sea que penetra hacia abajo, especialmente en
los primeros meses de vida de la planta donde puede crecer normalmente entre
120 a150 cm, alcanzando en suelos sueltos hasta 2 m. Luego nacen muchas raices
secundarias (hacia los lados), el mayor volumen (entre 85 a 90%) de las cuales se
encuentran en los primeros 25 cm de profundidad del suelo alrededor del arbol,
aproximadamente en la superficie de su propia sombra; sin embargo, es posible

encontrar arboles con raices muy alejadas del tronco principal. (INIAP, 1993)

La mayoria de las raicillas funcionales del arbol, se encuentran casi en la
superficie del suelo. Bajo condiciones de buen cultivo, estas raicillas estan en contacto
con el mantillo que cubre naturalmente el suelo de un cacaotal. (INIAP, 1993)

El tallo es recto y puede desarrollarse en formas muy variadas, segun las
condiciones ambientales y del manejo de la densidad de plantacion. Es una
planta proveniente de semillas, el tallo crece verticalmente y después de alcanzar 1
a 1.50 m de altura, detiene el crecimiento apical y emite de 3 a 5 ramas laterales

(plagiotrépicas), formandose lo que se llama horqueta o “molinillo”. Debajo de la
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primera horqueta se desarrolla verticalmente un chupon, que crece hasta formar un
nuevo “piso” sucesivamente continua el crecimiento vertical u ortotropico de la planta.
(INIAP, 1993)

Un arbol reproducido vegetativamente, como el caso del cacao clonal o
‘ramilla”, no muestra un tallo unico, predominando el crecimiento de las ramas
laterales. (INIAP, 1993)

Las hojas son simples, enteras y pigmentadas variando mucho el color de esta
pigmentacion, la mayoria es de color verde bastante variable. Algunos arboles tienen
hojas tiernas bien pigmentadas (coloreadas) que pueden llegar a ser de un color
marrén claro, morado o rojizo; también las hay de color verde palido (casi sin
coloracioén). El peciolo de la hoja del tronco ortotrépico, normalmente es largo, con
un pulvinus bien marcado y el de las hojas de las ramas laterales es mas pequenio,
con pulvinus menos desarrollado. El tamafio de la hoja varia mucho, con una alta
respuesta al ambiente; con menos luz es mas grande, con mas luz, mas pequefia, en

general los cacaos amazonicos tienen hojas mas pequefias (INIAP, 1993).

El fruto del cacao llamado comunmente mazorca, es una drupa grande sostenida
por un pedunculo fuerte fibroso, que procede del engrosamiento del pedicelo floral; su
forma varia considerablemente y sirve de base para determinar las diferentes
variedades dentro de la especie, generalmente tiene diez surcos principales (VERA,
1993).

La semilla de cacao esta cubierta por una pulpa acida llamada arilo o mucilago,
conocida como “baba” en el Ecuador. En una mazorca se encuentra de 20 a 50
almendras unidas en un eje central llamado placenta. El tamafo, forma y color de la
semilla varia de acuerdo al tipo de cacao, dentro de ciertos limites. La testa o
envoltura es gruesa con la cuticula dura debajo de la cual se encuentran los dos
cotiledones que protege al embridn y lo alimentan por algunos dias después de la
germinacion (INIAP, 1993).
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4.2.5. Variedades.

El éxito de una nueva plantacion de cacao reside en el empleo del mejor
material de siembra posible en la seleccion de los clones de cacao altamente
productivos. Se necesita saber lo que mas conviene desde el punto de vista
econdmico: productividad, calidad y resistencia a las enfermedades. Estas tres
caracteristicas en un solo clon serian el material ideal, pero en la practica se vuelve

irrealizable por las condiciones del mercado. (RIVAS, 2006)

Los cacaos tipos nacionales comprenden en la actualidad tres grandes tipos de

cacao: Forasteros, criollos y trinitarios (INIAP, 1993).

Los forasteros o cacao amargo son originarios en América del Sur y los mas
cultivados en las regiones cacaoteras de Africa y Brasil. Se caracterizan por tener
frutos de cascara dura y mas o menos lisa. Sus semillas son aplanadas de color
morado y sabor amargo. Sus mazorcas ovoides, con diez surcos superficiales y
profundos, cascara lisa o ligeramente verrugosa, cascara delgada o muy gruesa con
unas capas lignificadas en el centro del pericarpio, los extremos redondos, la mayoria
son verdes con tonos blanquecinos o rosados, semillas moradas, triangulares en
corte transversal, aplanadas y pequefias. Los arboles son mas vigorosos, de follaje
mas grande e intenso y mas tolerante a enfermedades que los criollos. (GARCIA L.
F., 1991)

Los criollos (palabra que significa nativo, pero de ascendencia extranjera), se
originaron también en Sudamérica, pero fueron domesticados en México y Centro

América y son conocidos también como hibridos de cacao dulce. (ENRIQUEZ, 2004)

El cacao tipo criollo se caracteriza por su calidad superior y su potencial para
la produccién de chocolates finos, lo que lo convierte en un recurso de alto valor
econdmico y comercial, sin embargo, las plantaciones de cacao criollo presentan una
baja productividad y son susceptibles a enfermedades, lo que subraya la necesidad

de implementar programas de renovacion y mejoramiento genético. (APF, 2024)
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Los cacaos trinitarios estan conformados por hibridos que comprenden las
mezclas entre el criollo y el forastero tipo amelonado, que aparentemente se mezclaron
naturalmente en el Caribe, siendo los genotipos tipicos de Granada, Jamaica,
Trinidad y Tobago. Este grupo aparentemente se origind cuando un genotipo criollo
se cruzo naturalmente con un genotipo amelonado del Brasil. Por esta razon, estos
materiales presentan caracteristicas morfolégicas y genéticas de ambas razas.
Ocupan del 10 al 15% de la produccién mundial. En calidad son intermedias entre

criollo y forastero, determinando diversos tipos de cacao (INIAP, 1993).

4.2.6. El cacao CCN 51. (Coleccién Castro Naranjal)

El cacao (Theobroma cacao L.) CCN 51 es fruto de varios anos de investigacion
en hibridacion de plantas, lo cual fue realizado de forma acertada por el Agrobnomo
Homero Castro Zurita en Naranjal (Provincia del Guayas), por el afio de 1 965. Es
importante sefialar que el origen genético de este clon es fruto del cruzamiento entre
IMC-67 (Amazonico) x ICS-95 (Trinitario), y la descendencia de estos fue cruzada
con otro cacao del oriente que el Agronomo Castro lo colecté y denomind Canelos
por el lugar de origen. (GQUIROLA., 2007)

Por lo tanto, el CCN 51 corresponde a lo que se conoce como un hibrido doble;
lo que hay que resaltar es que solamente la planta numero 51 fue la que se
destacOd por sus excelentes caracteristicas agronémicas y sanitarias, motivo por el
cual fue clonada en forma masiva. (GQUIROLA., 2007)

Se ha demostrado que es un material auto compatible que posee una habilidad
combinatoria general, lo que significa que posee la facilidad de combinarse con otros
materiales genéticos que inclusive pueden ser auto incompatible. Esta caracteristica
unida a una eficiente polinizacién entomdfila, se ha demostrado que mas del 95% de
la polinizacién y formacién de mazorcas en cacao es producto de la polinizacién
realizada por insectos especialmente del género Forcipomyia spp., elevando los
niveles de produccion de fruto, otorgandole ventajas frente a otros materiales
genéticos. (POSLIGUA, 2006)
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Se destaca también sus altos niveles de resistencia a la escoba de bruja

(Crinipellis perniciosa) y mal del machete (Ceratocystis fimbriata) principales

enfermedades de importancia econémica del cacao. Adicionalmente en condiciones

de baja humedad relativa es tolerante a moniliasis (Moniliophthora roreri). Estos

atributos genéticos junto a la implementacion de buenas practicas de manejo de la

plantacion han permitido que este clon exprese en mejor forma su potencial
productivo de 3 a 4 toneladas por hectarea. (POSLIGUA, 2006)

Las caracteristicas principales del cacao CCN 51 son las siguientes:

10.

11.

En primer lugar, se destaca su altisima productividad que llega en muchas
haciendas a superar los 2,300 kg (50 quintales de 45 kg) por hectarea, lo que
lo convierte en un cultivo rentable para el agricultor.

Es un clon auto compatible, es decir no necesita de polinizacion cruzada para
su adecuada fructificacion tal como la mayoria de los clones.

El CCN-51 se caracteriza por ser un cultivar precoz pues inicia su produccion a
los 24 meses de edad.

Es tolerante a la “Escoba de Bruja” enfermedad que ataca a la mayoria de
variedades de cacao destruyendo gran parte de su produccion.

Es una planta de crecimiento erecto, pero de baja altura lo que facilita y abarata
las labores agrondmicas tales como poda y cosecha entre otras.

Excelente indice de mazorca (17.6 mazorcas/kilo) 8 mazorcas/libra de cacao
seco, en comparacion con el indice promedio de (24.6 mazorcas/kilo) 12
mazorcas/libra.

Excelente indice de semilla: 1.45 gramos/semilla seca y fermentada comparado
con el indice promedio de 1.2 gramos/semilla seca.

Alto indice de semillas por mazorca: que es de 45 semillas, mucho mas alto que
el promedio normal de 36 semillas por mazorca.

Adaptabilidad: Es un clon cosmopolita que se adapta a casi todas las zonas
tropicales desde el nivel del mar hasta los 1.000 sobre el nivel del mar.

Alto porcentaje de manteca (54%) lo que lo hace muy cotizado por las
industrias.

Calidad del cacao: Con buen manejo post cosecha el CCN-51 es de primera

calidad para exportacion.
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12. Excelente precio: Debido a la calidad del grano y a su alto contenido de manteca
el CCN-51 se cotiza en el mercado internacional con premios de hasta $100
sobre la Bolsa de New York. (GONZALES, 2009)

Figura N° 01. Mazorca de cacao clon CCN 51.

Nota. Fuente: https://www.netafim.com.mx/cultivos/cacao/

Figura N° 02. Arbol de cacao clon CCN 51.

Nota. Fuente: https://web.facebook.com/p/Viveros-de-cacao-CCN51-y-nacional.
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4.2.7. Cacao ICS 95. (Imperial College Selection)

Su descripcidn es como sigue:

Origen

Color del fruto inmaduro
Tamafno del fruto

Forma del fruto

Forma del apice del fruto
Rugosidad del fruto

Grosor de la cascara del fruto
Disposicion de un par de lomos
Profundidad de surcos
Numero de évulos por ovario
Numero de semillas por fruto

Tamano de la semilla

Forma de semilla en seccion o corte longitudinal

Forma de semilla en seccién o corte transversal

Color de cotiledones
Compatibilidad

Trinidad y Tobago

Rojo

Intermedio

Oblongo

Agudo

Moderadamente rugoso
Delgada

Pareados

Intermedio

42

26 -42

Mediana

. Eliptica

. Intermedio
Morado

Auto compatible.

Flores, color del pedunculo: rojo; antocianina en la ligula del pétalo: ausente;

antocianina en el filamento estaminal: ausente; antocianina en los estaminodios:

presente; antocianina en la parte superior del ovario: presente; N° évulos por ovario:

42. (GARCIA, 2009)

Frutos, color al estado inmaduro: rojo; forma basica: oblongo; forma del apice:

agudo; rugosidad: intermedia; constriccion basal: ligera; grosor de cascara: delgada;

separacién de un par de lomos: intermedia; profundidad de surcos: intermedia.

Semillas, forma en seccion longitudinal: eliptica; forma en seccidn transversal:
intermedia; color de cotiledones: morado. (GARCIA, 2009)

Fertilizacion, de acuerdo con diferentes investigadores, la fertilizacion se debe

trabajar de acuerdo con recomendaciones basadas segun la fertilidad del suelo, clima,
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densidad de plantas y variedad. En general la recomendacion debe ser alta en
nitrégeno y potasio, pero no asi con el fosforo, las aplicaciones deben de hacer
fraccionadas, la mayor cantidad de veces posible, en la etapa de crecimiento.
(INFOAGRO., 2002)

La fertilizacion no tiene efectos deseables si es que el arbol de cacao no ha sido
podado y no habra efecto esperado de la poda si no se realiza una adecuada
fertilizacion. (AREVALO, 2004)

Figura N° 03. Arbol de cacao clon ICS 95.

Nota. Fuente: https://www.picturethisai.com/es/care/sunlight/ Theobroma_cacao.html
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Figura N° 04. Mazorca de cacao clon ICS 95.

Nota. Fuente: https://www.amazon.com/-/es/Plumas-cacao-crudas-
org%C3%A1nicas

Figura N° 05. Cacao clon ICS 95.

Nota. Fuente: https://es.moojo-cacao.be/pages/cacao-blog
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4.2.8. Cacao VRAE 99 (Valle del Rio Apurimac y ENE).

Coleccion forastera, clon promisorio adaptado a suelos secos de la selva, color
de mazorca, verde al estado inmaduro, amarillo al estado maduro pequefas y
redondas, peso de la semilla 0.9 g, considerada como semilla pequefia, en
comparacion con las semillas de los demas clones estudiados. Forma de semilla en
seccion longitudinal: eliptica, forma de semilla en seccién transversal: intermedia,
fruto grande y ligeramente rugoso. Este clon es tolerante a las enfermedades de
escoba de bruja, moniliasis y pudricion parda. Sembrados a alta densidad y
conducidos con buen manejo técnico, puede alcanzar un rendimiento de 3000 Kg/ha;
pero es un cacao de aroma media. Ver figura N° 06. (PAREDES M. , 2014)

Figura N° 06. Arbol de cacao clon VRAE 99.

Nota. Fuente: https://web.facebook.com/chocolatekustyvrae/posts/cacao-vrae-99

Figura N° 07. Mazorca de cacao clon VRAE 99.

Nota. Fuente: https://web.facebook.com/groups/micacao/posts
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4.2.9. El patron en cacao.

La produccién de los patrones de cacao se realiza, a partir de semilla botanica
provenientes de plantas mayores de 5 afos de produccion, y que presenten buena
adaptacién a los suelos con pH bajos, poseen tolerancia a Ceratocystis fimbriata y
transmitan vigor vegetativo a la copa, amplia adaptabilidad, cicatriz hipocotiledonal

alta, la misma que facilitara la labor de injertacion. (POSLIGUA, 2006)

Las ventajas de la utilizacion de un patrén adecuado son multiples, entre estas

se pueden mencionar las siguientes:

o Mayor adaptabilidad a diferentes condiciones de suelo y clima.

o Mayor estabilidad en calidad de fruto y época de produccion.

o Plantas mas pequefas y que producen mas pronto que aquellas no injertadas.

. Resistente o tolerante a enfermedades fungosas, nematodos o virales.

o Posibilidad de utilizar para el injerto, material certificado libre de virus. (ENCISO
&. V., 1993)

Un buen portainjerto debe tener como caracteristicas ideales las siguientes:

o Faciles de manejar e injertar.

o Tolerantes tanto al exceso de agua como a la sequia.

o Tolerancia al frio, viento y/o altas temperaturas.

o Tolerancia de enfermedades y plagas.

o Alto grado de compatibilidad con la variedad a injertarse y debe permitir una

cosecha abundante y de alta calidad a los pocos anos.
(Palacios, 1978) y (Morin, 1980), citados por (ENCISO &. V., 1993)

En general, los patrones deben de provenir de viveros, con plantas de 3 0 4
meses de edad, y que las semillas hayan sido seleccionadas de frutos maduros, con
la finalidad de obtener una mayor uniformidad. (HARTMANN, 1996)
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4.2.10. Influencia del patrén sobre el injerto.

Es conocido que algunas variedades producen mas que otras, un patrén poco
vigoroso puede debilitar la vegetacion del injerto, por lo que un patron vigoroso excita
la vegetacion del injerto. El patron puede influir en la precocidad de las variedades,
sabor, color y la longevidad del injerto. (SOLER, 1993)

4.2.11. Propagacion asexual.

Es utilizado con fines especificos de propagacién clonal, para obtener pureza
varietal o conferir resistencia a enfermedades, existen tres métodos de reproduccion

asexual o clonal: Por injerto, por estaca e invitro. (CAMACHO, 2008)

Este tipo de propagacién se hace usando, partes vegetativas de la planta
seleccionada. No implica un cambio en la constitucion genética de la nueva planta,
ya que reproduce todas las caracteristicas de la planta madre. Sin embargo, el clima,
el suelo o el ataque de enfermedades puede modificar la apariencia de la planta,

flores o de los frutos sin que haya ocurrido un cambio genético. (VALDES, 1972)

La propagacion asexual del cacao se puede realizar por medio de estacas y
por injerto, este ultimo no requiere instalaciones costosas y permite aprovechar el

material vegetativo de la planta madre al maximo posible. (RIMACHE, 2008)

4.212. Elinjerto.

El injerto es un método eficiente de propagacion vegetativa y de bajo costo
que impulsa el desarrollo agricola e industrial del cultivo, aporta ello un beneficio
economico altamente significativo, Con esta actividad se busca mejorar la
produccion de cacao en cantidad y calidad, promoviendo la rehabilitacién y/o
renovacion de plantaciones viejas, debilitadas e improductivas, se favorece la
conservacion de arboles precoces de alta fructificacion, tolerantes a plagas y
enfermedades y otras cualidades agrondémicas que los hacen valiosos para la
produccién; siendo considerada como una herramienta del mejoramiento
genético. (PAREDES, 2000)
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La injertacién consiste en unir una rama o porta yemas a un patron
reproducido por semilla o enraizado, a fin de que el cambium del injerto y patrén
quede en intimo contacto, para que los nuevos tejidos, provenientes de la division
celular de ambos, queden intimamente unidos y puedan transportar sin

impedimento agua y alimentos a través de la union. (CAMACHO, 2008)

Elinjerto suele usarse para combinar caracteristicas valiosas del patrén, como
el injerto lateral y el injerto en pua. Asi, las ramas o yemas de arboles que producen
frutos de calidad son injertadas en plantas mas resistentes que producen frutos de
menor calidad. (CAMACHO, 2008)

Los injertos permiten obtener una planta que fructifica en menor tiempo que
la propagada por semilla. Se obtienen plantas resistentes a enfermedades, cuya
cantidad y calidad es mejor. Se genera plantas con un sistema radical pivotante,
por lo tanto, se logra un mejor anclaje con relacion al anterior sistema de
propagacion. (AZANGARO, 2005)

La parte superior de la nueva planta se denomina "vareta" o "pua", y la parte
inferior se llama "patron” o portainjerto. (HARTMAN M. &., 1990)

El portainjerto, es la parte inferior del injerto cuya funcién es desarrollar y
formar el sistema radicular, para el sostenimiento, fijacién, absorcién de agua y
nutrientes para la planta injertada. Ver figura N° 08 (HARTMAN M. , 1982)
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Figura N° 08. Partes de una planta injertada.

Nota. Fuente: https://web.facebook.com/100069178084630/posts/

Se recomienda para que la operacién del injerto tenga éxito, se requiere que:
El patrén y la pua sean compatibles, pudiendo ser de la misma especie,
género familia.

La region cambia del injerto ubicado entre la madera y corteza debe quedar
en contacto con la del patrén.

La injertacion debe hacerse en una época en que el patrén y el injerto estén
en estado fisiolégico adecuado. (ENCISO R. , 1992)

Ventajas de propagar por injertos:

Permite conservar los caracteres de una planta.

Se puede lograr en menor tiempo individuos productivos.

Es posible asegurar las caracteristica y bondades de clones, evitandose la
disgregacion a que siempre estan expuestas las plantas cultivadas por
semilla.

Se puede obtener frutos de distintos clones en una misma planta. (NOSTI,
1973)
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Desventajas de propagar por injertos son:

o La propagacion de plagas y enfermedades a través del material de
propagacion.

o Solo se puede injertar plantas de la misma especie, género, familia y que
sean compatibles.

o En el fruto del injerto no se encuentra huellas de las caracteristicas del
fruto del patrén, en la mayoria de los casos.

o El periodo de vida de los arboles que se injertan es mas corto. (MAINARDI,
1996)

4.2.12.01. Tipos de Injertos en cacao.

4.2.12.01.01. Injerto tipo yema.
e Injerto de yemaen T.

En la corteza del patrén se hacen cortes en forma de T, de 3-4 cm en forma vertical
y 1-2 cm en forma horizontal. El injerto (escudete), que consta de una yema y una
pequefia porcion de corteza y madera, se inserta por debajo de los «labios»
levantados de la T. (IICA., 2016)

Los injertos de escudete pueden ser a yema despierta cuando se hacen en
primavera o a yema dormida los realizados a fines de verano, en este ultimo caso
la yema prendida iniciara su crecimiento en la primavera siguiente. Los injertos se
efectuan sobre el patrén intacto, que se cortara posteriormente por encima del
injerto. Ver figura N° 09 (IICA., 2016)

Figura N° 09. Injerto tipo T.

Nota. Fuente: https://educacion.sanjuan.edu.ar/
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¢ Injerto de yema en parche.

Consiste en sacar de la rama de la variedad deseada un parche o aro de corteza
con una yema, quitar un aro de corteza de la rama que se desee injertar, y encajar
el parche (1) en la rama (2).

Se utiliza una navaja de descortezador porque es ideal para este tipo de injerto, ya
que el parche que saquemos va a encajar perfectamente en la otra rama y va a
cicatrizar por el borde superior e inferior asegurando la continuidad de la savia. Ver
figura N° 11. (IICA., 2016)

Figura N° 11. Injerto tipo parche.

Nota. Fuente: https://www.montoliu.net/?p=16664

4.2.12.01.01. Injerto tipo pua.

¢ Injerto en pua central.

En estos casos el injerto comprende una porcién de rama, denominada pua,
provista de una o mas yemas. En general, estos injertos se realizan poco antes del

comienzo de la actividad vegetativa primaveral. Ver figura N°10 (lICA., 2016)

Figura N° 10. Injerto tipo pua central.

Nota. Fuente: https://infoagronomo.net/manual-de-injertos-gratis-pdf/
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4.2.13. Uso de bioestimulantes en vegetales.

De acuerdo con el ensayo realizados por INIAP con productos
bioestimulantes, al aplicar a las plantas de cacao, estos tienen sustancias que estan
directamente relacionados con el normal funcionamiento de todos los tejidos y
organos de la planta. Sus multiples resultados benéficos, consistencia y
residualidad de varios meses, debido a que las sustancias que lo componen se
almacenan en los puntos de crecimiento, se encuentra en los contenidos celulares
de las hojas dandole mayor turgencia a las células, mejorando las funciones

estomaticas de la planta y las funciones fisiolégicas de la planta. (INIAP., 1992)

La bioestimulacion apunta a entregar pequefas dosis de compuestos activos
para el metabolismo vegetal, ahorrandole a las plantas gastos energéticos
innecesarios en momentos de estrés. De esta forma se logra mejorar la longitud de
brotes, cobertura foliar y profundidad de los sistemas radiculares. (SUQUILANDA,
2003)

4.2.14. Ahorro energético.

Las plantas a través del metabolismo, la fotosintesis y la respiracion sintetizan
sus propios aminoacidos, a partir de los nutrientes minerales que absorben; al
aplicar los bioestimulantes organicos a base de aminoacidos se forman proteinas,
favoreciendo asi al ahorro de energia que gastaria en sintetizar estos aminoacidos,
con lo que la planta puede dirigir esta energia a otros procesos como floracién,
cuajado, produccion de frutos o para el caso de resistir y recuperarse del estrés

hidrico, heladas, ataque de plagas, trasplante y toxicidad. (SABORIO, 2002)

4.2.15. Formacion de sustancias biologicas activas.

La aplicacion de aminoacidos en las plantas se asocia con la formacion de
sustancias biolégicamente activas que actuan vigorizando y estimulando la
vegetacion, por lo que resulta de gran interés en los periodos criticos de los
cultivos, o en aquellos cultivos de produccion altamente intensiva porque estimulan
la formacion de clorofila, de acido indolacético (AlA), vitaminas y sintesis de

enzimas. (SABORIO, 2002)
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4.2.16. Produccion de antioxidantes.

Una planta bajo estrés reduce su metabolismo porque hay un aumento de
sustancias oxidantes. Los antioxidantes pueden evitar niveles toxicos de estas
sustancias, pero una planta no produce suficiente antioxidante, por lo que se ha
encontrado que tras aplicaciones de bioestimulantes se refuerza el numero de

antioxidantes, con lo cual mejora el metabolismo de la planta. (SABORIO, 2002)

4.2.17. Hormonas vegetales o fitohormonas.

Los reguladores de crecimiento son compuestos organicos que en pequefias
cantidades promueven, inhiben o modifican uno o varios procesos fisioldgicos en
las plantas. Los reguladores de crecimiento son las auxinas, citoquininas,

giberelinas, acido abscisico, etileno. (KIRK, 1982)

4.2.18. Productos estimulantes derivados de algas.

Las algas contienen esencialmente cuatro tipos de componentes: coloides,
aminoacidos y nutrientes minerales, azucares y fitohormonas. En tanto las
sustancias en las algas tales como el manitol y el acido alginico pueden
ayudar enla absorcion vy translocacidn de nutrientes, gracias a sus propiedades
quelatantes; razon por la que se agregan productos derivados de algas a los
bioestimulantes. (REDAGRICOLA, 2009)

4.2.19. Amino total.

Es un bioestimulante de triple accion que contiene Trihormonal Natural
(giberelina, auxina, citoquinina), Aminoacidos libres y Algas marinas (Ascophyllum
nodosum), ideal para toda etapa de crecimiento homogéneo, protege de cualquier
estrés medio ambiental y balanceador hormonal de la planta para continuar con su
desarrollo del cultivo. Es perfecto para mezclar con nutrientes foliares, activadores
de defensa, insecticidas o fungicidas para su maxima recuperacion del cultivo.

o Activa el desarrollo vegetativo del cultivo.
o Recuperador de sequias, inundaciones, heladas, enfermedades y otros

factores de estrés.

29



° Corrector del desbalance hormonal evitando alteraciones.
o Se puede usar en cultivos organicos y convencionales. (ECOINDUSTRIA.,
2013)

Funciones en la planta.

Promueve la brotacion y crecimiento radicular, favorece el engrosamiento
de tallos incrementando numero de ramas fructiferas, incrementa la cantidad,
tamano y hojas de color verde intenso. (ECOINDUSTRIA., 2013)

Los bioestimulantes agricolas son un grupo ampliamente diverso, donde se
puede encontrar productos generalmente a base de los siguientes ingredientes
activos: Triptéfano. Constituye el precursor del acido indolacético, ayudando a
promover la formacion de raices laterales y pelos radicales. Arginina. Estimula la
sintesis interna de poliaminas al actuar como precursor, estas hormonas son muy

activas en el proceso de crecimiento radical.(NAVARRO,2015)

Acidos humicos. Tienen accién quelatante de nutrientes minerales para
facilitar su absorcion. Otra de las funciones dentro del suelo y que permiten el
crecimiento radical es la mejora de la estructura del suelo, incrementando

simultdneamente su capacidad para retener agua y nutrientes. (NAVARRO, 2015)

Polisacaridos. Las aplicaciones directas al sistema radical favorecen la
formacion de raices secundarias y su elongacion, ademas estimulan la actividad de
los microorganismos del suelo y aportan energia adicional a la planta para su
crecimiento radical cuando sufren algun dafo fisico o mecanico. (NAVARRO,
2015)

Saponinas. Al estar en contacto con las membranas celulares de la raiz las
vuelve mas permeables, permitiendo una mejor absorcion de agua y nutrientes.
Contribuyen ademas a mejorar la rizésfera para el desarrollo de microorganismos.
(NAVARRO, 2015)
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Complejo vitaminico (B1, B6 y D). Ayuda en el metabolismo de los azucares
para tener energia disponible en la planta y participa en la sintesis de proteinas y
aminoacidos al actuar como coenzimas. Este complejo vitaminico favorece el
metabolismo y aprovechamiento del triptéfano. Ademas, es importante en la

absorcion de calcio y en el crecimiento y maduracién celular. (NAVARRO, 2015)

Composicion garantizada.

o Aminoacidos libres................... 30.0%

o Algas Marinas......................... 10.0%

o Bio Giberilina.......................... 15 ppm

o Bio Auxina.............ccoiiiiiiiinnn. 15 ppm

o Bio Citoquinina........................ 15 ppm

. Bio Activador ...................l 5.0% (ECOINDUSTRIA., 2013)

4.2.20. Phyllum.

Es un bioestimulante organico 100% natural a base de algas marinas
(Ascophyllum nodosum) tiene un balance adecuado de auxinas, giberelinas y
citoquininas. Es soluble en agua y apropiado para aplicaciones foliares y via riego.
Sus principales componentes son macro y micronutrientes, enzimas, acidos
organicos. (ANASAC, 2014)

Funciones en la planta.

Estimula el metabolismo de las plantas y equilibra sus funciones fisioldgicas,

induce una mayor floracién, cuajado de frutos y mejora el tamarfo y calidad de los
mismos. (ANASAC, 2014)

Composicion garantizada.

o Extracto de algas................. 24%

o AuXiNas.......coooviiiiiiiiii, 10.2 ppm

o Citoquininas........................ 8.2 ppm

o Giberelinas................cooo.... 4.5 ppm

o Macro y Micro nutrientes ........ 76%. (ANASAC, 2014)
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4.2.21. Bioestim.

Regulador de crecimiento de plantas, que contribuye al desarrollo del sistema
radicular, al crecimiento vegetativo, brotacion y desarrollo de yemas (axilares,
tubérculos, coronas y bulbos), la floracion, cuajado, fructificacion y fotosintesis,
activando y potenciando el metabolismo celular, mejorando la eficiencia
fisiologicade las plantas resultando en la produccién, rendimiento y calidad de
las cosechas. (CHEMICAL, 2021)

Funciones en la planta.

Bioestim es promotor de la division celular en meristemos, elongacion celular
e incremento del area foliar. Estimula la diferenciacion celular induciendo botones
florales mas numerosos y vigorosos, mejora el amarre de flores y con ello aumenta
el numero de frutos. (CHEMICAL, 2021)

La citoquinina promueve la mitosis, estimula la sintesis de ARN y de las
proteinas, mientras que las auxinas y giberelinas actuan sobre la estimulacion del

sistema radicular y la elongacion celular. (CHEMICAL, 2021)

Composicion garantizada.

o Auxinas............... 0.030 g/l

o Citoquininas......... 0.090 g/l

o Giberelinas.......... 0.031 g/l

e Acido Fdlico......... 0.00000099 g/I
o Aminoacidos........ 0.5¢g/

o Microelementos.... 0.25 g/l
o Aditivos c.s.p........ 1.00 I. (CHEMICAL, 2021)

4.3. Definicion de términos o marco conceptual.

4.3.1. Clon.
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Un clon de cacao es un material genético uniforme derivado de un individuo y
propagado por medios vegetativos. El concepto de clon no significa que todas las
plantas de un mismo clon sean idénticas fenotipicamente en todas sus
caracteristicas, pues su comportamiento depende de la interaccion genotipo -
ambiente. En consecuencia, una planta varia la apariencia, la produccion, los
frutos o almendras. (WEISE, 2006)

Las ventajas que presentan los clones son: Excelente sabor, aroma,
resistente al ataque de enfermedades como la moniliasis y escoba de bruja,
posee buen precio del producto en el mercado nacional e internacional y
mantenimiento del mercado basado en las caracteristicas tipicas de la variedad
nacional: calidad y aroma. (WEISE, 2006)

Las desventajas del clon son: Poca disponibilidad del material de la variedad
nacional para la renovacion o establecimiento de nuevas plantaciones de cacao;
poco interés de los productores cacaoteros en renovar sus fincas con estas
variedades. (WEISE, 2006)

4.3.2. Bioestimulantes.

Son formulaciones que contienen distintas hormonas en pequefias
cantidades (menos enzimas, azucares y elementos minerales). La concentraciéon
hormonal en los bioestimulantes casi siempre es baja, los tipos de hormonas
contenidas y las cantidades de cada una de ellas depende del origen de la

extraccion (algas, semillas, raices, etc.) y su procesamiento. (DIAZ, 2009)

Sus efectos sobre las plantas aplicadas suelen ser el de estimular su
desarrollo general sin necesariamente incidir de forma directa en mayor amarre de
fruto o mayor crecimiento de fruto. Por lo anterior los bioestimulantes pueden
catalogarse como auxiliares del mantenimiento fisiolégico de las plantas ya que
proveen de multiples compuestos en pequenas cantidades, lo cual puede ser
importante en condiciones limitantes del cultivo como mal clima, sequia, ataque de
patdgenos, etc. (DIAZ, 2009)
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La bioestimulacion apunta entregar pequefias dosis de compuestos activos
para el metabolismo vegetal, ahorrandole a las plantas los gastos energéticos
innecesarios en momentos de estrés, de esta forma se logra mejorar los de brotes,
cobertura foliar, profundidad de los sistemas radiculares. (SUQUILANDA, 2003)

Los bioestimulantes son moléculas con una muy amplia gama de estructuras,
pueden estar compuestos por hormonas o extractos vegetales metabdlicamente
activos, tales como aminoacidos y acidos organicos. Algunos de los
bioestimulantes de origen organico mas usados en nuestra agricultura son
derivados de algas marinas. (OIKOS., 1996)

Los bioestimulantes son sustancias organicas capaces de activar al maximo
las potencialidades bioquimicas y fisiologicas de las plantas regulando e
intensificando la accidén de los factores agro-técnicos (riego, fertilizacion, etc.),
permitiendo al organismo superar periodos criticos, asegurando una mejor
expresion de crecimiento, precocidad de floracién de la planta, ademas se obtener

mejor produccién cualitativa y cuantitativa. (BIDO, 1987)

Con el uso de bioestimulantes, la produccién de plantones en vivero se hace
mas eficiente, ya que estos permiten obtener plantas vigorosas, crecimiento y
desarrollo uniforme las mismas que por tener cualidades especiales, vigor y mayor
resistencia de los plantones a las plagas y enfermedades, se desarrollan con mas
rapidez esto hace que los plantones reunan rapidamente todas las caracteristicas
para ir al campo definitivo. (GOMIS, 1987)
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4.3.3. Auxinas.

Estimulan la elongacion y multiplicacion celular en el cambium, la
diferenciacién del xilema y floema y el crecimiento de las partes florales. Ademas,
mantienen la dominancia apical, retrasan la senescencia de las hojas y la
maduracion de los frutos, y promueven la produccion de etileno y el enraizamiento.
(LUGO, 2007)

Es un grupo de sustancias que, afiadidas en muy bajas cantidades, modifican
el normal desarrollo de las plantas y pueden ayudar a incrementar la productividad,

mejorar la calidad del cultivo, facilitar la recoleccion. (AZCON, 2003)

Las auxinas frecuentemente estimulan la actividad del cambium por lo que se

utilizan a veces en mejorar el prendimiento de injertos. (WEAVER, 1996)

4.3.4. Giberelinas.

Promueven la division celular y/o elongacion, contrarrestan el letargo, inhiben
la formacién de 6rganos, rompen la latencia de semillas y yemas e inducen la
brotacién de yemas, el desarrollo uniforme del fruto, la floracion y la sintesis e
induccion de enzimas. (BIDWEL, 1993)

Las giberelinas, son factores hormonales determinantes en el control de la
elongacion del tallo, participan en el control de la induccion de la floracién, en
el crecimiento y produccion de flores, cuajado y desarrollo de los frutos. (AZCON,
2003)

4.3.5. Citoquininas.

Las citoquininas son hormonas que activan la division celular y regulan la
diferenciacién de los tejidos. Sus niveles son maximos en 6rganos jovenes

(semillas, frutos y hojas), y en los apices de las raices (REDAGRICOLA, 2009).

Las citoquininas estan involucradas en una serie de actividades fisiologicas

en las plantas: division celular, retraso, formacion de érganos, alargamiento celular,
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retraso en la degradacion de la clorofila, desarrollo de cloroplastos, senescencia y
translocacion de nutrientes. (SABORIO, 2002)

En combinacion con giberelinas, las citoquininas también se utilizan para

controlar la forma y tamafio de los frutos. (AZCON, 2003)

4.3.6. Vitaminas.

Las vitaminas (tiamina B1, riboflavina B2, piridoxina B6, niacina y el acido
ascorbico vitamina C) obran como reguladores esenciales en las plantas
superiores. Ademas, participan en la nutricion y la asimilacion, aumentando la
cantidad de protoplasma, pero no afectan a la estructura de la planta. La riboflavina
(B2), es necesaria para el crecimiento de las raices y funciona reduciendo la
cantidad de auxina del sistema radicular. Una gran cantidad de auxina inhibe el
crecimiento de la raiz. (AZCON, 2003)

4.3.7. Aminoacidos.

Se conoce de la presencia de 21 aminoacidos, asi como dos amidas,
glutamina y asparagina. Las plantas contienen muchos aminoacidos que
contribuyen a la formacion de proteinas y otros que se encuentran libres
(Dihidroxifenilalanina, citrulina, norleucina, acido pipecolico) aunque no se sabe si

éstos ultimos integran proteinas. (BIDWEL, 1993)

Los aminoacidos en las plantas tienen diversas funciones adicionales en la
regulacion del metabolismo y en el transporte y almacenaje de nitrégeno. (BIDWEL,
1993)

4.3.8. Acidos humicos.

Son polimeros irregulares ensamblados aleatoriamente que constan de
anillos aromaticos a los cuales se ligan aminoacidos, péptidos, azucares y fenoles.
Su estructura tridimensional la permite absorber agua rapidamente manteniendo
una buena estructura del suelo y ayuda en la retencion e intercambio de nutrientes.

(BIDWEL, 1993)
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4 4. Rentabilidad.

La evaluacion econdémica es un proceso continuo y permanente, las principales
técnicas son, el valor actual neto, la tasa interna de retorno, la relacion beneficio
costo y el periodo de recuperacion del capital. Todas ellas nos conducen a

determinar si un proyecto es rentable y en qué grado. (CARBONEL, 2001)

La relacion costo-beneficio resulta de tomar los ingresos (beneficios) y egresos
netos (costos) presentes en el estado de resultado y determinar el beneficio por cada
sol invertido en el proyecto. Costo-beneficio adicionalmente sirve como un indicador
que mide el grado de desarrollo y bienestar que un proyecto pueda generar a una
comunidad; la regla de decision es que es rentable si la relacion es mayor o igual
que 1, esto significa que genera mayores beneficios que los costos incurridos.
(CARBONEL, 2001)

4.4.1. La Rentabilidad Agricola.

La rentabilidad es la capacidad de un bien o servicio de producir una renta,
ingreso o ganancia se mide en términos monetarios y se expresa porcentualmente,
indicando la medida de éxito econdmico monetario con relacion al capital empleado.
La rentabilidad agricola puede ser evaluado en términos economico-financieros
como cualquier otro negocio, teniendo en cuenta el equilibrio entre la rentabilidad y
el riesgo (el clima, los precios, cambiaria, financiera, etc.). En este sentido, la
metodologia de margenes brutos tiene algunas limitaciones importantes, pues por
ejemplo no es capaz de capturar las variaciones que debe sufrir la remuneracion
del factor “tierra” (precio), frente a cambios en los ingresos o costos esperados. Es
decir, ante variaciones en los costos de los otros factores de produccioén, el valor
del arrendamiento debe modificarse para que esa relacion de riesgo-rentabilidad
siga equilibrada. (GOMEZ, 2016)

4.4.2. Costos de Produccién Agricola.

Valor utilizado en la produccion de un producto agricola que esta comprendido
por el precio de la mano de obra, materia prima, insumos y otros costos indirectos.
"Los costos de produccidon son aquellos costos directamente vinculados en la
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fabricacion del bien final y estdan conformados por varios elementos: materias
primas y materiales, mano de obra directa y gastos de fabricacion". (BELTRAN. A
& CUEVA, 2003)

4.4.3. Precio de Venta Agricola.

El precio en si no nos dice nada, pero podemos desglosarlo en dos aspectos
como son los precios en chacra (precio de venta a intermediarios) y precios de
mercado (precio de venta a consumidores o demandantes). “El precio es el valor
comercial de una cosa expresada en dinero”, “El Precio en Chacra es el precio
pagado al productor por los productos agropecuarios en el centro de produccion”.
(GRANDEZ, 2008)

38



V. DISENO DE LA INVESTIGACION.

5.1. Tipo de investigacion.

Experimental: el presente trabajo de tesis se lleva a cabo mediante la
experimentacion, utilizando métodos cientificos para determinar las causas y
efectos de un fendmeno -caracterizado por la manipulacion de variables
independientes para observar su impacto en variables dependientes, con el objetivo

de probar o refutar hipotesis y establecer relaciones de causa y efecto.

5.2. Ubicacion espacial.

El terreno del experimento fue ubicado en la localidad de Villa Salvaciéon

Sector Las Palmeras, Distrito del Manu.

5.2.1. Ubicacion politica.

Region : Madre de Dios
Provincia : Manu
Distrito : Manu
Centro Poblado : Villa Salvacion

5.2.2. Ubicacion geogréafica.

Altitud :520m
Longitud : 12°5010"S
Latitud :71°21'40"0

5.2.3. Ubicacion hidrografica.

Cuenca : Rio Alto Madre de Dios

Microcuenca : Rio Salvacién
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5.2.3.1. Lugary condiciones de campo.

El lugar de la parcela de investigacion se instalo en el distrito del Manu, Centro
Poblado de Villa Salvacién, bajo fitotoldo dicho terreno presenta las condiciones
adecuadas para la produccién de plantones agricolas forestales.

Para llegar a la parcela de investigacion se viaja la ruta Cusco — Paucartambo

— Kosihipata — Villa Salvacién.

5.2.4. Ubicacion ecologica.

La zona de vida en base al promedio de temperatura de 10 afos y una
precipitacion anual de 3000 — 4000 mm/afo esta considerado como Bosque
Humedo Tropical (bh.T). (Holdridge A.)

5.3. Ubicacion temporal.

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el periodo comprendido

entre enero — agosto del 2024 (produccién de plantones injertados).

5.4. Materiales y métodos.
5.4.1. Material bioldgico.
o Semillas de Cacao chuncho como patrén (Theobroma cacao L.). 1 kg.

o Varas yemeras de los clones de cacao CCN 51, ICS 95 y VRAE 99. (480

unidades).

5.4.2. Insumos.

o Bioestimulantes organicos:
o Amino Total.
o Bioestim.

o Phyllum.
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5.5. Diseno experimental.

El disefio adoptado para el presente trabajo de investigacion fue el Disefio de
Bloques Completamente al Azar (DBCA) con arreglo factorial de 3A X 4B, con 4

bloques, 12 tratamientos y con un total de 48 unidades experimentales.

Para el procesamiento de datos, se utilizd6 el programa Excel como una

herramienta eficaz, como un software para analisis estadistico.

5.5.1. Factores en estudio.

» Factor A: Clones de Cacao (C).
- C1: CCN 51
- C2: VRAE 99
- C3:1CS 95

+ Factor B: Bioestimulantes (BE).
- BEO: Sin bioestimulante, Oml/l (testigo)
- BE1: Amino Total, 5ml/l agua
- BEZ2: Bioestim, 2.5ml/l agua
- BES3: Phyllum, 5ml/l agua
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5.6. Tratamientos.

TABLA 01. Combinacién de tratamientos.

Tratar’\rl;i)entos Combinaciones (segln IfDicc:)r?IaStécnica Clave
de cada producto)
1 Sin bioestimulante x CCN51 0 ml/l agua CCN51/T
2 Amino Total x CCN51 5 ml/l agua CCN51/A
3 Bioestim x CCN51 2.5 ml/l agua CCN51/B
4 Phyllum x CCN51 5 ml/l agua CCN51/P
5 Sin bioestimulante x VRAE99 0 ml/l agua VRAEQ9/T
6 Amino Total xXVRAE99 5 ml/l agua VRAE99/A
7 Bioestim x VRAE99 2.5 ml/l agua VRAE99/B
8 Phyllum x VRAE99 5 ml/l agua VRAE99/P
9 Sin bioestimulante x ICS95 0 ml/l agua ICS95/T
10 Amino Total x ICS95 5 ml/l agua ICS95/A
11 Bioestim x ICS95 2.5 ml/l agua ICS95/B
12 Phyllum x ICS95 5 ml/l agua ICS95/P

5.7. Variables e indicadores.

TABLA 02. Operacionalizacion de variables del objetivo especifico:

Determinar el efecto de tres bioestimulantes en el comportamiento

agronomico (altura de planta, diametro del tallo, numero de hojas, longitud de

hoja y area foliar) de plantones injertados de cacao.

Variables
Independientes

Variables
dependientes

Indicadores

- Clones de cacao.

Comportamiento agronémico:

- Altura de plantas injertadas.

- Centimetros (cm)

- Bioestimulantes.

- Diametro del tallo de las

plantas injertadas de cacao.

- Milimetros (mm)

plantas injertadas.

- Numero de hojas de las

- Unidades (und)
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- Longitud de hoja de plantas

ini - Centimet
injertadas de cacao. Centimetros (cm)

] _ i timet
- Area foliar de las plantas Centimetros cuadrados

2
injertadas. (cm?)

TABLA 03. Operacionalizacion de variables del objetivo especifico:

Establecer la rentabilidad econémica utilizando el bioestimulante (Amino Total,
Phyllum y Bioestim) que mas influencia tuvo en el desarrollo agronémico (altura de
planta) de plantones injertados de cacao y listos para la siembra en campo definitivo.

Siendo la utilidad del producto final la venta del plantdn injertado menos los

costos de produccion de dicho planton.

Variables Variables Indicadores
Independientes dependientes
- Costo de Rentabilidad econdmica:
produccion - Tasa Interna de Retorno - Nuevos Soles (s/.)
(T.LR)
- indice de rentabilidad (I.R.) - Porcentaje (%)

5.7.1. Caracteristicas del campo experimental.
* Dimensiones del campo experimental.

- Largo: 12.00 m
- Ancho: 3.20 m

- Area total: 38.40 m2

* Numero y Dimensiones de los Bloques.
- Numero de bloques: 4
- Largo de los bloques: 11.50 m
- Ancho de bloques: 0.80 m

- Distanciamiento entre bloques: 0.60 m
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Area de cada bloque: 2.30 m?

* Numero y dimensiones de los tratamientos.

Numero de tratamientos por bloque: 12
Numero de tratamientos en el experimento: 48
Numero de tratamientos por clon: 16

Largo: 0.50 m

Ancho: 0.20 m

« Numero y distanciamiento de plantas.

- Numero de plantas por tratamiento: 10

Se trabajo con 10 plantas por tratamiento, porque existe un alto porcentaje

de mortalidad de los plantones de cacao en su fase de germinado y emergencia,

ya que son muy susceptibles al hongo causante de la chupadera fungosa, ademas

del estrés causado por el cambio brusco de temperatura que presenta la zona.

Figura N° 12 Ejemplo de numero de plantas por tratamiento.

L \ / \ NS ‘\\ e \
1 2 | | 4 | B
N/ \ N N N
/ \/ TN / \ e \ / Y
6 I 7 \ 1 O
N \ / N / N _/

Nota. Autoria propia.

- Numero de plantas por bloque: 120

Ejemplo de bloque con distanciamientos y distribucion de plantas.

Figura N° 13 Ejemplo de un bloque en estudio.

0 PLANTAS 0 PLANTAS 10 PLANTAS 10 PLANTAS 10 PLANTAS 10 PLANTAS 0 PLANTAS 0 PLANTAS

10 PLANTAS 0 PLANTAS 0 PLANTA
B BH9H  BHEH
j 0sm I—» «-I osom F

E

11.50m

Nota. Autoria propia.

- Numero de plantas por clon: 160

- Numero total de plantas por parcela experimental: 480
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5.8.

Croquis del experimento.
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5.9. Conduccioén del trabajo de investigacion.

5.9.1. Primera Etapa: Produccién de Plantones de cacao

5.9.1.1. Ubicacion del terreno.

El trabajo de investigacion se ubico en el Centro Poblado Villa Salvacion, distrito
del Manu; sobre un terreno con ligera pendiente para facilitar el drenaje cerca a una
fuente de agua y tiene proteccién contra fuertes vientos.

Inicio el dia 27 de enero del 2024.

Figura 14. Ubicacion y medicion del campo experimental.

5.9.1.2. Construccion de infraestructura de proteccion.

Previa a la ubicacion del terreno, se procedid a construir una infraestructura de
proteccion a través de un tinglado cubierto de malla raschel color verde al 80% de
sombra, cuya finalidad fue la de regular el ingreso directo de los rayos solares por que
el cacao es una planta de clima tropical que se desarrolla mejor bajo la proteccion del
sol directo, evitando quemaduras, también contribuye a mantener una humedad
adecuada (70% - 80%) en las hojas y suelo también atenua la presencia de las lluvias
torrenciales a las plantas injertadas de cacao, que puedan alterar el resultado de la
investigacion.
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Figura 15. Medicién del campo experimental.

Figura 16. Colocacién de soportes de madera para el techado del campo experimental

con malla raschel.
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5.9.1.3. Instalacién de camas.

Se realizé la instalaciéon de camas con una distribucién de 25 cm de ancho por 4

metros de largo, para ello se utilizé un flexémetro, cordel y estacas de maderas.

Figura 17. Instalacion de camas para la produccion de plantones de cacao.

5.9.1.4. Obtencién de semillas de cacao chuncho (Theobroma cacao L.), para la
produccion de patrones de injerto.

Se utilizaron semillas de cacao chuncho (Theobroma cacao L.), colectados de la
localidad (distrito Manu), seleccionadas de frutos maduros y sanos directamente
de arboles de mas de 5 afos de produccion, Los frutos deben ser de tamafio y forma
uniforme, dentro de la mazorca, las semillas se extrajeron de la parte central, y se
utilizé cacao chuncho por ser un material biolégico con caracteristicas ideales para
la produccion de patrones o porta-injertos del cacao; ademas, de las razones
siguientes:

v Adaptabilidad a diferentes condiciones de suelo y clima.
v Tolerancia a diferentes plagas y enfermedades radicales.

v Transmisor de buen vigor vegetativo.

v Buenas relaciones de compatibilidad con distintos genotipos de cacao.
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Fecha de recoleccion de semilla 03 de febrero del 2024.

Figura 18. Recoleccion de mazorcas de cacao chuncho seleccionados.

Figura 19. Extraccion de semillas de cacao chuncho seleccionados.
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5.9.1.5. Tratamiento pre germinativo de semillas.

A fin de eliminar el mucilago adherido a las semillas de cacao chuncho, ésta se
frot6 manualmente y suavemente mezclando con aserrin y después se lavd con agua
y se dejo secar bajo sombra por 8 horas.

Fecha de tratamiento de las semillas 04 de febrero del 2024.

Figura 20. Eliminacién del mucilago de las semillas de cacao.

5.9.1.6. Pregerminado de semillas.

En primer lugar, para prevenir enfermedades fungosas se desinfectaron las
semillas con un producto quimico llamado Floxil (sulfato de cobre pentahidratado) a
una dosis de 20 ml/15 | agua, y luego se sembraron en una cama germinadora de
madera de 1x1 m, cuyo sustrato fue el aserrin lavado, se colocaron las semillas a un
distanciamiento de 1 cm entre semillas, luego se taparon con el mismo aserrin humedo,
haciendo una capa de 2 cm de grosor aproximadamente. Las semillas germinaron a
los 2 dias (aparicion de radiculas) y éstas quedaron listas para el repique a las bolsas
de plastico.

Del 05 al 08 de febrero aparecieron las radiculas.
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Figura 21. Seleccion de semillas de cacao listas para la siembra.

Figura 22. Semillas de cacao mostrando las radiculas de color blanquecino.
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5.9.1.7. Preparacion de sustrato.

El sustrato utilizado para la siembra fue tierra negra o tierra vegetal mezclada,
sobre las que se han mezclado con suelo agricola recolectada de lugares aledanos al
campo experimental. Una muestra representativa del suelo o sustrato fue llevado al
Laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia y Zootecnia, cuyos resultados
reflejan que en nitrégeno total es Medio, fésforo y potasio disponibles Bajo. Razén que,
sus caracteristicas quimicas no repercutieron en el comportamiento agronémico de las
plantas injertadas de cacao en estudio.

Figura 23. Zarandeo de sustrato para el embolsado y siembra de semillas de cacao.

5.9.1.8. Siembra directa de semillas pregerminadas.

Se seleccionaron y se sembraron semillas sanas, de radicula color blanquecino,
colocando una semilla en cada bolsa de 6” x 12" x 2mm, previamente haciendo un
pequeino agujero al sustrato con un ahoyador; donde la orientacion de las radiculas es
hacia el fondo del agujero a 1 cm de profundidad. Luego, se han cubierto las semillas
pre germinadas, ligeramente con el mismo sustrato.

Fecha de siembra 08 de febrero del 2024.
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Figura 24. Siembra de semillas pre germinadas de cacao.

Figura 25. Siembra de semillas pre germinadas y crecimiento de plantones de cacao.
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5.9.2. Segunda Etapa: Preparacién e injertado de Plantones de cacao.

5.9.2.1. Trazado y distribucion de las parcelas.

Se realizo la distribucion de las 48 unidades experimentales (UE) de acuerdo al
croquis de distribucién de los tratamientos, para ello se utilizé un flexémetro, cordel y

estacas de maderas.

Figura 26. Ubicacion de bloques, calles y parcelas experimentales.

5.9.2.2. Recoleccion de varas yemeras.

Se recolectaron varas yemeras de cacao de las plantas madre de 4 - 5 afios en
produccion; las cuales fueron extraidas de las ramas plagio trépicas que se encuentran
la mayor parte del dia en contacto con la luz solar. El tamafio de las varas yemeras
fueron de 50 cm de longitud y 8 a 10 yemas activas, seguidamente se empacaron en
un cajon de Tecnopor, cuyas ramas fueron debidamente cubiertas con papel y
plastico fil, luego fueron trasladados al lugar del experimento, para asi proceder con el
injertado.

La recoleccion de varas yemeras fueron los dias 15 y 16 de mayo del 2024.
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Figura 27. Partes de una Vara Yemera.

Figura 28. Recoleccion de ramas yemeras para su traslado al lugar del experimento.
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Figura 29. Empacado de ramas yemeras para su traslado al lugar del experimento.

5.9.2.3. Injertado.

Se realiz6 el injerto tipo “Pua central” sobre los patrones de cacao chuncho, para
lo cual, primero se corté con ayuda de una navaja de injertar el patron de 20 cm de
altura aproximadamente, luego se hizo una incisién dividiendo el tallo en dos partes
equidistantes a una profundidad de 3.5 cm, asimismo, las varas yemeras se
seccionaron en forma de “V” en su base, la que se introdujo en el corte realizado del
patron; luego se procedio a juntar las partes con una cinta de plastico transparente y
finalmente se ha cubierto con una bolsa de polietileno para injertos de 4 x 32mm.

La actividad de injertado se realizé el dia 17 de mayo del 2024.
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Figura 30. Proceso de injertado y cubierta con bolsitas de polietileno transparente.

5.9.2.4. Labores culturales.

Se efectuaron labores como riegos diarios en las primeras horas de la mafiana
con ayuda de una regadora manual de 5 litros, haciendo un volumen total del 40 litros
aproximadamente, a fin de mantener el sustrato con una humedad a capacidad de
campo; del mismo modo, se realizaron deshierbos de malezas de forma manual, tanto
dentro y fuera de la parcela experimental los dias 01 de marzo, 03 de abril, 04 de mayo,
04 de junio y el 10 de julio del presente afio, del mismo modo se aplicd insecticida
(Oncol 20 ml / 15 | agua) y fungicida (Floxil 30 ml / 15 | agua) los dias 23 de febrero, 15
y 31 de marzo, 14 y 30 de abril, 07 de junio, 07 de julio y 01 de agosto.

Figura 31. Riego manual a la parcela con plantones de cacao injertadas.
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5.9.2.5. Desvendado y desasgado de los injertos.

A los 18 dias después de injertado (04 de junio del 2024 ), se extrajeron las bolsas
de plastico, con la finalidad de facilitar el crecimiento de las yemas y hojas del injerto;
ademas se realizo el desasgado a los 25 dias después de injertado (retiro de la cinta de

plastico transparente con que fue atado al momento del proceso de injertado).

Figura 32. Retiro de cintas de plastico de los tallos injertados.

5.9.2.6. Bioestimulantes empleados.

Los bioestimulantes empleados en la presente investigacion fueron: Amino Total,
Bioestim y Phyllum, que fueron adquiridas de tiendas agro veterinarias de la ciudad del
Cusco.

Figura 33. Muestra de bioestimulantes comerciales.
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5.9.2.7. Dosis y forma de aplicacion de los Bioestimulantes.

La dosis de aplicacion de cada bioestimulante fue segun la ficha técnica del
producto: Amino Total 5 ml/litro de agua; Phyllum 2.5 ml/litros de agua y Bioestim 5
ml/litros de agua respectivamente sobre cada tratamiento a evaluar. Los mismos, que
se aplicaron en forma separado y de forma uniforme, asperjando la parte del injerto con
una mochila de fumigar o atomizador manual.

Para no sobreponer la aplicacion de los bioestimulantes en los tratamientos a
evaluar, se procedid a realizar con sumo cuidado una aplicacion dirigida y de forma

foliar, en las primeras horas de la mafiana donde no hay presencia del viento.

Figura 34. Preparacion de la solucion y dosis de bioestimulantes.
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Figura 35. Preparacion de la solucion y dosis de bioestimulantes.
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5.9.2.8. Aplicacion de bioestimulantes después de prendimiento del injerto.

Se realizaron tres aplicaciones de bioestimulantes por tratamiento, la primera
aplicacion fue a 21 dias del prendimiento de los injertos de cacao (14 de junio del 2024),
la segunda y tercera aplicacion a un intervalo de cada 15 dias (29 de junio y 14 de julio
del 2024); para los que se han seleccionado tres bioestimulantes especificos: Animo
Total, Phyllum y Bioestim, cada uno de estos productos con caracteristicas que
benefician a la planta en distintas fases de su ciclo vegetativo, con recomendaciones
en base a las fichas técnicas precisadas por cada empresa proveedora, a fin de

promover un cultivo de mejor calidad.

Figura 36. Rociado de la solucion de bioestimulantes a los tratamientos mediante una

mochila manual.
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5.10. Evaluacioén de variables.

5.10.1. Altura de plantas injertadas.

La evaluacion se realizdé una vez a los 66 dias (aproximadamente a los dos
meses) después de la aplicacion de los bioestimulantes, en este periodo de tiempo el
bioestimulantes actud integramente sobre la planta manifestando asi el efecto que tuvo
sobre la misma, también se considero que para la edad que la planta injertada presenta
al momento de la evaluacion esta apta para el trasplante a campo definitivo. La
evaluacion consistié en medir con ayuda de una regla milimétrica de 0.30 m, desde la
formacion de cicatriz del injerto hasta la yema terminal de la planta, y los resultados se
expresaron en centimetro.

Fecha de evaluacion 17 y 18 de agosto del 2024.

Figura 37. Medicion de altura de plantas injertadas de cacao en desarrollo.
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5.10.2. Diametro del tallo de plantas injertadas de cacao.

Se midieron una sola vez a los 66 dias después de la aplicacion de los
bioestimulantes y consisti6 en medir con ayuda de un vernier el grosor del tallo del
injerto y los resultados se expresaron en milimetro.

Fecha de evaluacion 19 y 20 de agosto del 2024.

Figura 38. Medicion del diametro de tallo de la planta injertada de cacao.
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5.10.3. Numero de hojas de plantas injertadas.

Se realizd una vez a los 66 dias después de la aplicacién de los bioestimulantes
y consistio en contar la cantidad de hojas que poseia cada planta de injerto y los
resultados se expresaran en numero de hojas.

Fecha de evaluacién 21 y 22 de agosto del 2024.

Figura 39. Realizando el conteo de hojas de cada planta de cacao injertadas.
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5.10.4. Longitud de hoja de plantas injertadas de cacao.

Se realizé a los 66 dias después de la aplicacion de los bioestimulantes; para
lo cual se tomd la hoja “bandera” del brote principal del injerto y se midié desde la base
de la hoja hasta el apice de la misma, los resultados se expresaron en centimetro, la
evaluacion se realizé una vez.

Fecha de evaluacion 23 y 24 de agosto del 2024.

Figura 40. Midiendo la longitud de hojas “bandera” del brote principal del injerto

de cacao.
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5.10.5. Area foliar de las plantas injertadas.

Se tom¢ la tercera hoja del brote principal del injerto, a los 66 dias de la aplicacion
de los bioestimulantes; se dibujo la silueta de la hoja en una cartulina, luego se cortaron

con una tijera, y por ultimo se pesaron en una balanza analitica, registrando el peso

total en gramos; luego se corté un pedazo de cartulina de 1 cm21 del mismo que también
se registré su peso siendo 0.016 g, finalmente se determind el area foliar de cada
hoja por regla de tres simple de la siguiente manera:

1cm?2 * Peso de la silueta de la hoja
0.016g

Area Foliacm?2 =

(CASAVERDE, 2014)
Y los resultados se expresaran en centimetro cuadrado, la evaluacion se realizé
una sola vez.

Fecha de evaluacion 25 y 26 de agosto del 2024.

Figura 41. Dibujando el area foliar de las plantas injertadas de cacao.
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Figura 42. Midiendo y calculando el area foliar de las plantas injertadas de cacao.
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5.10.6. Costos de produccion.

Se evaluaron al finalizar la investigacion, los calculos consistieron en determinar
los costos incurridos por la aplicacion de los bioestimulantes. Para los calculos de
beneficio, se considero el precio de venta en chacra de un plantén injertado de cacao
de siete meses de edad en el distrito del Manu, ademas, se consideraron todos los

gastos incurridos en insumos, materiales, herramientas, mano de obra entre otros.

Analisis de Costos

¢ Precio unitario por planta injertada en el mercado segun su altura.

<20 cm :10.00 s/.
20-23cm :11.00 s/.
>23 cm :12.00 s/.

%  CTP = Costos Directos + Costos Indirectos
% CPU=CTP/40

% UN=PV-CPU

% IR=UN*100/PV

Donde:

%  CTP: Costo total de la Produccion (s/.)
%  CPU: Costo de Produccién Unitario (s/.)
%  PV: Precio de Venta (s/.)

% UN: Unidad Neta (s/.)

< IR: Indice de Rentabilidad (%)
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6.1.

6.1.1. Altura

de plantas.

VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

Comportamiento agronémico:

Cuadro 01: Altura de plantas injertadas (cm) en cacao

Bioestimul. Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucion (Testigo)
Clones| CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 Total
Répet: (T2) (T6) (T10) (T3) T7) T11) (T4) (T8) (T12) M) (T5) (T9)
| 21.65 21.62 2177 22.24 22.85 2272 23.96 23.80 24.83 19.19 19.25 19.14 263.02
Il 2233 21.42 2263 2227 23.37 22.34 24.50 24.33 24.74 19.50 19.32 19.45 266.20
Il 2218 22.65 2238 2248 22.37 21.88 247 24.28 24.38 19.35 19.33 19.52 265.51
Y 21.79 21.40 21.71 21.88 2204 22.55 23.9 24.61 24.58 19.25 19.27 19.02 262.06
Suma 87.95 87.09 88.49 88.87 90.63 89.49 97.13 97.02 98.53 77.29 7747 77.13|  1056.79
Promedio 21.99 21.77 2212 22.22 22.66 22.37 24.28 24.26 24.63 19.32 19.29 19.28 22.02
Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucién (Testigo)
Bioestimul. Suma= 263.53 Suma = 268.99 Suma = 292.68 Suma = 231.59 1056.79
Promedio = 21.96 Promedio = 22.42 Promedio = 24.39 Promedio = 19.30 22.02
CCN51 VRAE99 ICS95
Clones Suma=351.24 351.91 Suma = 353.64 1056.79
Promedio = 21.95 21.99 Promedio = 22.10 22.02
Cuadro 02: ANVA para Altura de plantas injertadas (cm) en cacao
FdeV GL sc cM Fe at Signif
' 5% 1% gnit-
Bloques 3 0.9740 0.3247 2.8754| 2.89000]  4.44000{ NS.NS.
Tratamientos 11 159.1652 14,4696 128.1482 2.09000 2.84000 o
Bioestimulante (B) 3 158.1596 52.7199] 466.9083] 2.89000]  4.44000] **
r
Clones (Cc) 2 0.1917 0.0959 0.8489] 0.02530] 0.00500{ NS.NS.
Interaccion B * Cc 6 0.8138 0.1356|  1.2013] 2.39000] 3.41000| NS.NS.
Error 33 3.7261 0.1129
Total 47 163.8653 CV= 153%

Del cuadro 02 ANVA para altura de plantas injertadas se desprende que, la distribucién

de las repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 1.53% indica que

los datos analizados para el procesamiento de esta variable expresan confiabilidad en

sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre tratamientos vy

bioestimulantes; no existen diferencias estadisticas entre clones e interaccion

bioestimulantes por clones.
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Cuadro 03: Prueba Tukey de tratamientos para Altura de plantas injertadas (cm) en cacao

ALS (5%)= 0.84 ALS (1%)= 0.99
Orden de Tratamientos Altura ptas. Significacién
Mérito Injertad. (cm) 5% 1%

I Phyllum * ICS95 24.63 a a

Il Phyllum * CCN51 24.28 a a

I Phyllum * VRAE99 24.26 a a

v Bioestim * VRAE99 22.66 b b
\ Bioestim * ICS95 22.37 bc b
Y Bioestim * CCN51 22.22 bc b
Vil Amino Total * ICS95 22.12 bc b
Vil Amino Total * CCN51 21.99 bc b
IX Amino Total * VRAE99 21.77 c b
X Sin Solucién (Testigo) * CCN51 19.32 d

X Sin Solucién (Testigo) * VRAE99 19.29 d

Xl Sin Solucién (Testigo) * ICS95 19.28 d c

Del cuadro 03 Prueba de Tukey de tratamientos para altura de plantas injertadas
se desprende que, al 1% de significancia los tratamientos Phyllum*ICS95,
Phyllum*CCN51 y Phyllum*VRAE99, con 24.63, 24.28 y 24.26 cm respectivamente
fueron superiores a los demas tratamientos; siendo los tratamientos sin solucion de
bioestimulantes que ocuparon los ultimos lugares con 19.32 cm para clon CCN51, 19.29
cm clon VRAE 99 y 19.28 cm clon ICS95. Estas superioridades se deben al mayor
porcentaje de macro y micronurientes del bioestimulante como producto comercial.
(ANASAC, 2014), asi mismo Phyllum estimula el metabolismo de las plantas y equilibra

sus funciones fisioldgicas.
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Cuadro 04: Prueba Tukey de Bioestimulante para Altura de plantas injertadas (cm) en cacao

ALS (5%)= 0.37

ALS (1%)= 0.46

Orden de Bioestimulante Altura ptas. Significacion
Mérito Injertad. (cm) 5% 1%
I Phyllum 24.39 a a
[ Bioestim 22.42 b b
[ Amino Total 21.96 c b
v Sin Solucién (Testigo) 19.30 d c

Del cuadro 04 Prueba Tukey de bioestimulante para altura de plantas injertadas

de caco, se deduce que, Phyllum con 24.39 cm es superior a los demas bioestimulantes

y con mayor razon al tratamiento sin bioestimulante o testigo.
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Grafico 02: Altura de plantas injertadas (cm) en cacao para Bioestimulante

Bioestimulante

Cuadro 05: Ordenamiento de clones para altura de plantas

injertadas (cm) en cacao.

Orden de Altura de plantas
. Clones de Cacao . .
Merito injertadas (cm)
I ICS95 22.10
1 VRAE99 21.99
11 CCN51 21.95

En el cuadro 05 de ordenamiento de clones para altura de plantas injertadas en

cacao, se observa que, el clon ICS95 se comportdé adecuadamente con 22.10 cm,

superior a los demas clones en estudio.
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6.1.2. Diametro de tallo.

Cuadro 06: Didmetro del tallo (mm) en cacao

Bioestimul. Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucién (Testigo)
Clones| CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 Total
Repet: (T2) (T6) (T10) (T3) (17) (T11) (T4) (T8) (T12) (T1) (T5) (T9)
| 7.86 8.14 8.07 8.28 8.18 7.96 9.17 9.06 9.15 7.76 8.01 7.66 99.30
Il 7.96 7.94 8.07 752 8.02 8.14 9.16 9.11 9.02 171 7.71 771 98.13
I 8.62 8.45 8.42 8.55 8.13 7.62 8.95 9.22 9.24 7.66 773 7.69 100.28
Y 7.90 8.10 7.64 8.12 8.00 7.83 9.02 9.28 8.98 7.60 7.74 7.85 98.06
Suma 32.34 32.63 32.20 3247 32.33 3155 36.30 36.67 36.39 30.79 31.19 30.91 395.77
Promedio 8.09 8.16 8.05 8.12 8.08 7.89 9.08 9.17 9.10 7.70 7.80 7.73 8.25
Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucion (Testigo)
Bioestimul. Suma = 97.17 Suma = 96.35 Suma = 109.36 Suma = 92.89 395.77
Promedio = 8.10 Promedio = 8.03 Promedio = 9.11 Promedio = 7.74 8.25
CCN51 VRAE99 ICS95

Clones Suma = 131.90 132.82 Suma = 131.05 395.77
Promedio = 8.24 8.30 Promedio = 8.19 8.25

Cuadro 07: ANVA para Diametro del tallo (mm) en cacao

Ft .

FdeV. GL SC CM Fc % % Signif.
Bloques 3 0.2796 0.0932 2.0558| 2.89000|  4.44000| NS.NS.
Tratamientos 11 13.1049 1.1914 26.2758|  2.09000]  2.84000 *
Bioestimulante (B) 3 12.9183 4.3061 94.9727|  2.89000]  4.44000 o
Clones (Cc) 2 0.0980 0.0490 1.0802| 3.28500{ 5.31500[ NS.NS.
Interaccion B * Cc 6 0.0886 0.0148 0.3259] 0.19790| 0.10730| NS.NS.
Error 33 1.4962 0.0453
Total 47 14.8808 CV = 2.58%

Del cuadro 07 ANVA para diametro del tallo en cacao se desprende que, la
distribucién de las repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 2.58%
indica que los datos analizados para el procesamiento de esta variable expresan

confiabilidad en sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre
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tratamientos y bioestimulantes; no existen diferencias estadisticas entre clones e

interaccidn bioestimulantes por clones.

Cuadro 08: Prueba Tukey de tratamientos para Diametro del tallo (mm) en cacao

ALS (5%)= 0.53 ALS (1%)= 0.62
Orden de Tratamientos Diametro del Significacion
Mérito tallo (mm) 5% 1%

I Phyllum * VRAE99 9.17 a a

Il Phyllum * ICS95 9.10 a a

[l Phyllum * CCN51 9.08 a a

v Amino Total * VRAE99 8.16 b b
\Y, Bioestim * CCN51 8.12 b b
Vi Amino Total * CCN51 8.09 b b
VI Bioestim * VRAE99 8.08 b b
Vil Amino Total * ICS95 8.05 b b
IX Bioestim * ICS95 7.89 b b
X Sin Solucién (Testigo) * VRAE99 7.80 b b
Xl Sin Solucién (Testigo) * ICS95 7.73 b b
Xl Sin Solucién (Testigo) * CCN51 7.70 b b

Del cuadro 08 Prueba de Tukey de tratamientos para diametro del tallo en cacao
se desprende que, al 1% de significancia los tratamientos Phyllum*VRAE99,
Phyllum*ICS95 y Phyllum*CCN51 con 9.17, 9.10 y 9.08 mm respectivamente fueron
superiores a los demas tratamientos; siendo el tratamiento sin solucion de
bioestimulante*CCN51 que ocupd el ultimo lugar con sélo 7.70 mm. Esta superioridad
se debe a las caracteristicas genéticas del clon, que considera ser una coleccion
forastera y un clon promisorio adaptado a suelos secos de la selva. (PAREDES M. ,
2014)
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Cuadro 09: Prueba Tukey de Bioestimulante para Diametro del tallo (mm) en cacao

ALS (5%)= 0.24 ALS (1%)= 0.29
Orden de Bioestimulante Diametro del Significacion
Mérito tallo (mm) 5% 1%
I Phyllum 9.11 a a
I Amino Total 8.10 b b
Il Bioestim 8.03 b
\Y Sin Solucion (Testigo) 7.74 C

Del cuadro 09 Prueba Tukey de bioestimulante para diametro del tallo en caco, se
deduce que, el bioestimulante Phyllum con 9.11 cm es superior a los demas

bioestimulantes y con mayor razén al tratamiento sin bioestimulante o testigo.
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Cuadro 10: Ordenamiento de Clones para Diametro del tallo (mm) en cacao

Orden de Clones de cacao Diametro del
Mérito tallo (mm)
I VRAE99 8.30
Il CCN51 8.24
Il ICS95 8.19

En el cuadro 10 de ordenamiento de clones para diametro del tallo en cacao, se
observa que, el clon VRAE99 se comporté adecuadamente con 8.30 cm, superior a los

demas clones en estudio.

Diametro del tallo (mm)

VRAE99 CCN51 ICS95

Clones de cacao

Gréfico 03: Diametro del tallo (mm) en cacao para Clones
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6.1.3. Numero de hojas.

Cuadro 11: Numero de hojas en cacao

Bioestimul. Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucion (Testigo)
Clones| CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 Total
Repet: (T2) (T6) (T10) (T3) (T7) T11) (T4) (T8) (T12) M) (T5) (T9)
| 14.10 14.60 15.50, 14.70 13.30 13.80 17.60 17.30 17.90 12.50 12.70 12.30 176.30
Il 14.00 15.00 15.00 14.40 13.80 14.40 17.10 17.60 18.00 12.40 12.10 12.50 176.30
[} 14.40 13.90 14.40 14.70 15.20 15.10 17.30 18.00 16.60 12.00 12.80 11.60 176.00
v 14.70 15.30 15.30) 15.30 15.20 15.20 18.00 17.30 17.60 12.80 12.80 12.40 181.90
Suma 57.20 58.80 60.20 59.10 57.50 58.50 70.00 70.20 70.10 49.70 50.40 48.80 710.50
Promedio 14.30 14.70 15.05 14.78 14.38 14.63 17.50 17.55 17.53 12.43 12.60 12.20 14.80
Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucién (Testigo)
Bioesimul. Suma=/176.20 Suma=|175.10 Suma =210.30 Suma =|148.90 710.50
Promedio = 14.68 Promedio =/14.59 Promedio =/17.53 Promedio =/12.41 14.80
CCN51 VRAE99 ICS95
Clones Suma =/236.00 236.90 Suma = 237.60 710.50
Promedio =/14.75 14.81 Promedio =14.85 14.80
Cuadro 12: ANVA para Numero de hojas en cacao
FdeV. 6L sc cM Fe at Signif.
5% 1%
Bloques 3 2.0356 0.6785 2.8701| 2.89000]  4.44000{ NS.NS.
Tratamientos 11 160.2123 14.5648|  61.6053] 209000  2.84000]  **
Bioestimulante (B) 3 158.4323 52.8108| 223.3765| 2.89000f  4.44000 **
r
Clones (Cc) 2 0.0804 0.0402 0.1701) 0.02530] 0.00500{ NS.NS.
Interaccion B * Cc 6 1.6996 0.2833|  1.1981] 2.39000] 3.41000| NS.NS.
Error 33 7.8019 0.2364
Total 47 170.0498 CV = 3.28%

Del cuadro 12 ANVA para numero de hojas en cacao se desprende que, la

distribucion de las repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 3.28%

indica que los datos analizados para el procesamiento de esta variable expresan

confiabilidad en sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre

tratamientos y bioestimulantes; no existen diferencias estadisticas entre clones e

interaccién bioestimulantes por clones.

Cuadro 13: Prueba Tukey de tratamientos para Numero de hojas en cacao

ALS (5%)= 1.21

ALS (1%)= 1.43

Orden de Tratamientos Numero de Significacion
Mérito hojas 5% 1%
I Phyllum * VRAE99 17.55 a a
I Phyllum * ICS95 17.53 a a
n Phyllum * CCN51 17.50 a a
v Amino Total * ICS95 15.05 b b
V Bioestim * CCN51 14.78 b b
\ Amino Total * VRAE99 14.70 b b
VI Bioestim * ICS95 14.63 b b
Vil Bioestim * VRAE99 14.38 b b
IX Amino Total * CCN51 14.30 b b
X Sin Solucién (Testigo) * VRAE99 12.60 c c
Xl Sin Solucién (Testigo) * CCN51 12.43 C c
Xl Sin Solucién (Testigo) * ICS95 12.20 c c
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Del cuadro 13 Prueba de Tukey de tratamientos para numero de hojas en cacao

se desprende que, al

1% de significancia los tratamientos Phyllum*VRAE99,

Phyllum*ICS95 y Phyllum*CCN51 con 17.55, 17.53 y 17.50 unidades respectivamente

fueron superiores a los demas tratamientos; siendo el tratamiento sin solucion de

bioestimulante*ICS95 que ocupd el ultimo lugar con so6lo 12.20 unidades. Esta

superioridad se debe a las caracteristicas genéticas del clon, que considera ser una

coleccién forastera y un clon promisorio adaptado a suelos secos de la selva.
(PAREDES M. , 2014)

Cuadro 14: Prueba Tukey de Bioestimulante para Numero de hojas en cacao

ALS (5%)= 0.54

ALS (1%)= 0.67

Orden de Bioestimulante Namero de Significacion
Mérito hojas 5% 1%
I Phyllum 17.53 a
[ Amino Total 14.68 b b
[[ Bioestim 14.59 b b
\Y Sin Solucion (Testigo) 12.41 C c

Del cuadro 14 Prueba Tukey de bioestimulante para numero de hojas en cacao,

se deduce que, el bioestimulante Phyllum con 17.53 unidades es superior a los demas

bioestimulantes y con mayor razoén al tratamiento sin bioestimulante o testigo.
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Cuadro 15: Ordenamiento de Clones para Numero de hojas en cacao
Orden de Clones de cacao NUmero de
Mérito hojas
I ICS95 14.85
Il VRAE99 14.81
1 CCN51 14.75

En el cuadro 15 de ordenamiento de clones para numero de hojas en cacao, se

observa que, el clon ICS95 se comporté adecuadamente para esta variable con 14.85

unidades, superior a los demas clones en estudio.
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6.1.4. Longitud de hoja.

Cuadro 16: Longitud de

hoja (cm) en cacao

Bioestimul. Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucién (Testigo)
Clones| CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 Total
Repet: (12) (T6) (T10) (13) () (T11) (T4) (T8) (T12) (T1) (15) (T9)
| 16.81 15.09 16.37 18.05 17.20 18.09 18.99 20.25 20.94] 15.58 15.68 15.71 208.76
Il 15.52 15.64 17.66 16.35 16.67 16.18 20.25 20.33 20.88 15.86 15.60 14.88 205.82
[l 17.23 16.44 16.84 16.38 16.19 16.54 19.79 20.17 20.27 15.34 15.57 15.32 206.08
Y 16.96 16.41 16.61 15.88 17.40 17.60 20.05 20.09 20.29 15.38 15.25 15,57 207.49
Suma 66.52 63.58 67.48 66.66 67.46 68.41 79.08 80.84 82.38 62.16 62.10 61.48 828.15
Promedio 16.63 15.90 16.87 16.67 16.87 17.10 19.77 20.21 20.60 15.54 15.53 15.37 17.25
Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucion (Testigo)
Bioestimul. Suma = 197.58 Suma = 202.53 Suma = 242.30 Suma = 185.74 828.15
Promedio = 16.47 Promedio = 16.88 Promedio = 20.19 Promedio = 15.48 17.25
CCN51 VRAE99 ICS95
Clones Suma = 274.42 273.98 Suma = 279.75 828.15
Promedio = 17.15 17.12 Promedio = 17.48 17.25
Cuadro 17: ANVA para Longitud de hoja (cm) en cacao
FdeV. 6L sc cM Fe L Signif.
5% 1%
Bloques 3 0.4642 0.1547 0.4438 0.07100]  0.02400{ NS. NS.
Tratamientos 11 154.4483 14.0408 40.2638 2.09000 2.84000 *
Bioestimulante (B) 3 150.5658 50.1886| 143.9226 2.89000{  4.44000 *x
Clones (Cc) 2 1.2895 0.6447 1.8489 3.28500]  5.31500{ NS.NS.
Interaccién B * Cc 6 2.5930 0.4322 1.2393 2.39000{ 3.41000f NS.NS.
Error 33 11.5077 0.3487
Total 47 166.4202 CV= 342%

Del cuadro 17 ANVA para longitud de hoja en cacao se desprende que, la

distribucion de las repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 3.42%

indica que los datos analizados para el procesamiento de esta variable expresan

confiabilidad en sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre

tratamientos y bioestimulantes; no existen diferencias estadisticas entre clones e

interaccién bioestimulantes por clones.
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Cuadro 18: Prueba Tukey de tratamientos para Longitud de hoja (cm) en cacao

ALS (5%)= 1.47 ALS (1%)= 1.73
Orden de Tratamientos Longitud de Significacion
Mérito hoja (cm) 5% 1%

| Phyllum * ICS95 20.60 a a

I Phyllum * VRAE99 20.21 a a

[} Phyllum * CCN51 19.77 a a

v Bioestim * ICS95 17.10 b b
V Amino Total * ICS95 16.87 b c b
Vi Bioestim * VRAE99 16.87 b c b
Vil Bioestim * CCN51 16.67 b cd b
Vil Amino Total * CCN51 16.63 b cd b
IX Amino Total * VRAE99 15.90 b cd b
X Sin Solucién (Testigo) * CCN51 15.54 c d b
Xl Sin Solucién (Testigo) * VRAE99 15.53 c d b
Xl Sin Solucién (Testigo) * ICS95 15.37 d b

Del cuadro 18 Prueba de Tukey de tratamientos para longitud de hoja en cacao
se desprende que, al 1% de significancia los tratamientos Phyllum*ICS95,
Phyllum*VRAE99, Phyllum*CCN51 con 20.60, 20.21 y 19.77 cm respectivamente
fueron superiores a los demas tratamientos; siendo el tratamiento sin solucién de
bioestimulante*ICS95 que ocupd el ultimo lugar con solo 15.37 cm. Estas
superioridades se deben al mayor porcentaje de macro y micronurientes del
bioestimulante como producto comercial. (ANASAC, 2014), asimismo Phyllum estimula

el metabolismo de las plantas y equilibra sus funciones fisioldgicas.

80



Cuadro 19: Prueba Tukey de Bioestimulante para Longitud de hoja (cm) en cacao

ALS (5%)= 0.65 ALS (1%)= 0.81
Orden de Bioestimulante Longitud de Significacion
Mérito hoja (cm) 5% 1%
| Phyllum 20.19 a a
[ Bioestim 16.88 b b
[f Amino Total 16.47 b b
\Y Sin Solucién (Testigo) 15.48 c C

Del cuadro 19 Prueba Tukey de bioestimulante para longitud de hoja en cacao, se
deduce que, el bioestimulante Phyllum con 20.19 cm es superior a los demas
bioestimulantes y con mayor razon al tratamiento sin bioestimulante o testigo, que solo

alcanzo6 15.48 cm de longitud de hoja.
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Grafico 02: Longitud de hoja (cm) en cacao para Bioestimulante

Cuadro 20: Ordenamiento de Clones para Longitud de hoja (cm) en cacao

Orden de Clones de cacao Longitud de
Mérito hoja (cm)
I ICS95 17.48
I CCN51 17.15
Il VRAE99 17.12

En el cuadro 20 de ordenamiento de clones para longitud de hoja en cacao, se
observa que, el clon ICS95 se comporté adecuadamente para esta variable con 17.48

cm, superior a los demas clones en estudio.
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6.1.5. Area foliar.

Cuadro 21: Area foliar (cm?) en cacao

Bioestimul. Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucién (Testigo)
Clones| CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 CCN51 | VRAE99 | ICS95 Total
mt\ (T2) (T6) (T10) (T3) (T7) (T11) (T4) (T8) (T12) (TY (T5) (T9)
| 697.72 659.39 692.93 639.28 574.61 576.69 820.18 829.77 807.26) 560.07] 484.40 569.73|  7912.03
Il 698.09 582.09 631.31 694.74 559.96 669.58 823.31] 832.07] 828.10 546.14/ 621.49 517.38|  8004.26
[ 612.55 614.06 665.25 664.71 610.17 603.45 819.97 868.39) 810.63 533.92 546.06/ 592.08|  7941.24
|\ 584.66 614.36 558.43 631.59 646.41 713.70 782.33 877.35 83231 537.14 511.15 557.34 7846.77
Suma 2593.02| 2469.90| 2547.92| 2630.32| 2391.15| 2563.42| 3245.79| 340758 327830 2177.27| 2163.10[ 2236.53| 31704.30
Promedio 648.26 617.48 636.98 657.58 597.79 640.86/ 811.45 851.90 819.58 544.32) 540.78] 559.13] 660.51
Amino Total Bioestim Phyllum Sin Solucion (Testigo)
Bioestimul. Suma = 7610.84 Suma = 7584.89 Suma = 9931.67 Suma = 6576.90 31704.30
Promedio = 634.24 Promedio = 632.07 Promedio = 827.64 Promedio = 548.08 660.51
CCN51 VRAE99 ICS95

Clones Suma = 10646.40 10431.73 Suma = 10626.17 31704.30
Promedio = 665.40 651.98 Promedio = 664.14 660.51

Cuadro 22: ANVA para Area foliar (cm?) en cacao

Ft L

FdeV. GL SC CM Fc % % Signif.
Bloques 3 1069.118 356.373 0.2018| 0.07100[ 0.02400| NS.NS.
Tratamientos 11 518845.836 47167.803| 26.7086| 2.09000[  2.84000 * %
Bioestimulante (B) 3 504872.066 168290.689|  95.2939|  2.89000|  4.44000 * %
Clones (Cc) 2 1756.237 878.118 0.4972|  0.02530]  0.00500[ NS.NS.
Interaccion B * Cc 6 12217533 2036.256 1.1530|  2.39000| 3.41000| NS.NS.
Error 33 58278.601 1766.018
Total 47 578193.556 CV = 6.36%

Del cuadro 22 ANVA para area foliar en cacao se desprende que, la distribucion
de las repeticiones es homogénea. El coeficiente de variabilidad de 6.36% indica que
los datos analizados para el procesamiento de esta variable expresan confiabilidad en
sus resultados. Muestra diferencias altamente significativas entre tratamientos vy
bioestimulantes; no existen diferencias estadisticas entre clones e interaccion
bioestimulantes por clones.
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Cuadro 23: Prueba Tukey de tratamientos para Area foliar (cm?) en cacao

ALS (5%)= 104.43 ALS (1%)= 123.34
Orden de Tratamientos Area foliar Significacion
Mérito (cm?) 5% 1%

I Phyllum * VRAE99 851.90 a a

I Phyllum * ICS95 819.58 a a

M Phyllum * CCN51 811.45 a a

v Bioestim * CCN51 657.58 b b
\Y Amino Total * CCN51 648.26 bc b
VI Bioestim * ICS95 640.86 bcd b
Vil Amino Total * ICS95 636.98 bcd b
VI Amino Total * VRAE99 617.48 bcd b
IX Bioestim * VRAE99 597.79 bcd b
X Sin Solucién (Testigo) * ICS95 559.13 bcd b
Xl Sin Solucién (Testigo) * CCN51 544.32 cd b
Xl Sin Solucién (Testigo) * VRAE99 540.78 d b

Del cuadro 23 Prueba de Tukey de tratamientos para area foliar en cacao se
desprende que, al 1% de significancia los tratamientos Phyllum*VRAE99,
Phyllum*ICS95, y Phyllum*CCN51 con 851.90, 819.58 y 811.45 cm? respectivamente
fueron superiores a los demas tratamientos; siendo el tratamiento sin solucién de
bioestimulante*VRAE99 que ocupd el ultimo lugar con sélo 540.78 cm?. Estas
superioridades se deben al mayor porcentaje de macro y micronurientes del
bioestimulante como producto comercial. (ANASAC, 2014), asimismo Phyllum estimula
el metabolismo de las plantas y equilibra sus funciones fisioldgicas. Asi como tambien a
las caracteristicas genéticas del clon en esta variable, que considera ser una coleccion
forastera y un clon promisorio adaptado a suelos secos de la selva. (PAREDES M. ,
2014)
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Cuadro 24: Prueba Tukey de Bioestimulante para Area foliar (cm?) en cacao

ALS (5%)= 46.46 ALS (1%)= 57.74
Orden de Bioestimulante Area foliar Significacion
Mérito (cn®) 5% 1%
I Phyllum 827.64 a a
Il Amino Total 634.24 b b
Il Bioestim 632.07 b b
\Y Sin Solucién (Testigo) 548.08 C C

Del cuadro 24 Prueba Tukey de bioestimulante para area foliar en cacao, se
deduce que, el bioestimulante Phyllum con 827.64 cm? es superior a los demas

bioestimulantes y con mayor razén al tratamiento sin bioestimulante o testigo, que solo
alcanzo 548.08 cm? de area foliar.

900.0 827.64
800.0
700.0 634.24 632.07
600.0 548.08
500.0
400.0
300.0
200.0
100.0
0.0

Area foliar (cn?)

Phyllum Amino Total Bioestim Sin Solucion
(Testigo)
Bioestimulante

Grafico 02: Area foliar (cm?) en cacao para Bioestimulante

Cuadro 25: Ordenamiento de Clones para Area foliar (cn?) en cacao

Orden de Clones de cacao Area foliar
Mérito (cm?)
I CCN51 665.40
Il ICS95 664.14
] VRAE99 651.98

En el cuadro 25 de ordenamiento de clones para area foliar en cacao, se observa

que, el clon CCN51 se comporté adecuadamente para esta variable con 651.98 cm?,
superior a los demas clones en estudio.
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Gréfico 03: Area foliar (cn?) en cacao para Clones
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6.2. Rentabilidad econémica:

Cuadro 26. Costos de produccion de plantas injertadas de cacao aplicadas con
diferentes tratamientos en un total de 480 plantas (48 U.E).

Costo Total de la Pfgjj‘;ggn Utilidad | _Indice de
Tratamientos Pro(cj:ac;;:gt;gl'P) Unitario (CPU) (01 z\lue’tf; Rent(Tlg';'dad
s/, Plantas) S/, %
Phyllum x CCN51 288.71 7.2.1 4.79 39.91
Phyllum x VRAE99 291.86 7.29 4.71 39.25
Phyllum x ICS95 295.01 7.37 4.63 38.58
Amino total x CCN51 291.17 7.27 3.73 31.08
Bioestim x CCN51 292.68 7.31 3.69 30.75
Amino total XVRAE99 294.32 7.35 3.65 30.41
Bioestim x VRAE99 295.83 7.39 3.61 30.08
Amino total x ICS95 297.47 7.43 3.57 29.75
Bioestim x ICS95 298.98 7.47 3.53 29.41
Sin bioestimulante x CCN51 285.75 7.14 2.86 23.83
Sin bioestimulante x VRAE99 288.90 7.22 2.78 23.16
Sin bioestimulante x ICS95 292.05 7.30 2.70 22.50
Donde:
CTP = Costos Directos + Costos Indirectos
CPU=CTP /40

UN = Precio de Venta - CPU
IR = UN x 100 / Precio de Venta

Desde el punto de vista de analisis de costos de produccion y su rentabilidad
economica de produccion de plantas injertadas de cacao dentro de una cubierta de
malla raschel a 80%, se deduce de la forma siguiente:

El tratamiento con bioestimulante Phyllum x CCN51 a la dosis de 2.5 ml/l agua
superé a las demas combinaciones, donde por la mayor altura de planta alcanzada
refleja un ingreso neto o utilidad neta de S/. 4.79; lo cual expresado en términos de
porcentaje resulta una rentabilidad de 39.91%. Lo que significa que, por cada S/ 100.00
invertido se logra una ganancia econémica de S/ 39.91. Mientras que los tratamientos
sin bioestimulante en los tres clones CCN 51, VRAE 99 y ICS 95, ocupan los ultimos
lugares y no muestran una rentabilidad aceptable siendo estas menores a 25 %, como

resultado de las caracteristicas genéticas de los clones en estudio.
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Analisis de costos de produccién por tratamiento, segun altura de plantas de

cacao injertadas.

Cuadro 27: TRATAMIENTO. - PHYLLUM - CCN51
Und. Cantidad Precio Sub Total,

DESCRIPCION Med. Unit. S/. |Total S/. | S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 274.96
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 64.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 0.80 12.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 2.82
Phyllum LT 0.03 94.00 2.82
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.75
TOTAL 288.71

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada >23 cm de altura en mercado S/ 12.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas)

Costo Unitario por Planta
Utilidad Neta

indice de rentabilidad

: S/. 288.71
:S/.7.21
:S/.4.79
:39.91 %
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Cuadro 28: TRATAMIENTO. - PHYLLUM - VRAE99

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. | S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 277.96
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 67.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.00 15.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 2.82
Phyllum LT 0.03 94.00 2.82
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.90
TOTAL 291.86

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada >23 cm de altura en mercado S/ 12.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 291.86
Costo Unitario por Planta :S/.7.29
Utilidad Neta :S/.4.71

indice de rentabilidad : 39.25 %
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Cuadro 29: TRATAMIENTO. - PHYLLUM - ICS95

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 280.96
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 70.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.20 18.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 2.82
Phyllum LT 0.03 94.00 2.82
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 14.05
TOTAL 295.01

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada >23 cm de altura en mercado S/ 12.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 295.01
Costo Unitario por Planta :S8/.7.37
Utilidad Neta : S/.4.63

indice de rentabilidad : 38.58 %
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Cuadro 30: TRATAMIENTO. - AMINOTOTAL - CCN51

Und. Precio Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. | S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 277.30
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 64.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 0.80 12.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 5.16
Phyllum
Bioestim
Aminototal LT 0.06 86.00 5.16
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.87
TOTAL 291.17

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/

11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas)

Costo Unitario por Planta

Utilidad Neta
indice de rentabilidad

: S/.291.17
:S/.7.27
:S/.3.73
:31.08 %
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Cuadro 31: TRATAMIENTO. - BIOESTIM - CCN51

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 278.74
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 64.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 0.80 12.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 6.60
Phyllum
Bioestim LT 0.06 110.00 6.60
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.94
TOTAL 292.68

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/
11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 292.68
Costo Unitario por Planta 0 S/.7.31
Utilidad Neta :S/. 3.69

indice de rentabilidad :30.75 %
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Cuadro 32: TRATAMIENTO. - AMINOTOTAL - VRAE99

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 280.30
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 67.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.00 15.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 5.16
Phyllum
Bioestim
Aminototal LT 0.06 86.00 5.16
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 14.02
TOTAL 294.32

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/
11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 294.32
Costo Unitario por Planta :S/.7.35
Utilidad Neta :S/. 3.65
indice de rentabilidad :30.41 %
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Cuadro 33: TRATAMIENTO. - BIOESTIM - VRAE99

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 281.74
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 67.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.00 15.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 6.60
Phyllum
Bioestim LT 0.06 110.00 6.60
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 14.09
TOTAL 295.83

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/

11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas)

Costo Unitario por Planta

Utilidad Neta
indice de rentabilidad

: S/.295.83
0 S/.7.39
: S/. 3.61
:30.08 %
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Cuadro 34: TRATAMIENTO. - AMINOTOTAL -1CS95

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 283.30
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 70.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.20 18.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 5.16
Phyllum
Bioestim
Aminototal LT 0.06 86.00 5.16
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 14.17
TOTAL 297.47

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/
11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 297.47
Costo Unitario por Planta :S/.7.43
Utilidad Neta - S/. 3.57

indice de rentabilidad 1 29.75 %
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Cuadro 35: TRATAMIENTO. - BIOESTIM - ICS95

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 284.74
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 70.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.20 18.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 6.60
Phyllum
Bioestim LT 0.06 110.00 6.60
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 14.24
TOTAL 298.98

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada 20 — 23 cm de altura en mercado S/
11.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 298.98
Costo Unitario por Planta :S/1.7.47
Utilidad Neta 0 S/.3.53
indice de rentabilidad :29.41 %
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Cuadro 36: TRATAMIENTO. - SIN SOLUCION (TESTIGO) - CCN51

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 27214
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 64.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 0.80 12.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 0.00
Phyllum
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.61
TOTAL 285.75

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada <20 cm de altura en mercado S/

10.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas)

Costo Unitario por Planta
Utilidad Neta
indice de rentabilidad

: S/.285.75

:S/.7.14
. S/.2.86
:23.83 %
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Cuadro 37: TRATAMIENTO. - SIN SOLUCION (TESTIGO) - VRAE99

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 275.14
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 67.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.00 15.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 0.00
Phyllum
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.76
TOTAL 288.90

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada <20 cm de altura en mercado S/

10.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas)

Costo Unitario por Planta
Utilidad Neta

indice de rentabilidad

: S/. 288.90

:S/.7.22
:S/.2.78
:23.16 %
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Cuadro 38: TRATAMIENTO. - SIN SOLUCION (TESTIGO) - ICS95

Und. Precio |Sub Total,
DESCRIPCION Med. Cantidad |Unit. S/. |Total S/. |S/.
A.- COSTOS DIRECTOS 278.14
CONSTRUCCION DEL VIVERO 40.64
Malla Rachell M 1.66 8.00 13.28
Pie derecho 2"x3"x3mM (para 04 UE) |GLOB 1.00 19.16 19.16
Alambre Galvanizado (para 04 UE) GLOB 1.00 1.52 1.52
Clavos (para 04 UE) GLOB 1.00 0.68 0.68
Bolsas de Polietileno UND 40.00 0.15 6.00
MATERIAL VEGETATIVO 70.00
Semilla de Cacao chuncho KG 0.08 50.00 4.00
Varas Yemeras UND 15.00 1.20 18.00
Sustrato KG 80.00 0.60 48.00
BIOESTIMULANTES 0.00
Phyllum
Bioestim
Aminototal
EMBOLSADO UND 40.00 0.50 20.00
SIEMBRA JORNAL 0.25 70.00 17.50
RIEGO JORNAL 1.00 70.00 70.00
INJERTADO UND 40.00 1.00 40.00
FUNGICIDA FLOXIL ML 0.10 100.00 10.00
INSECTICIDA ONCOL ML 0.10 100.00 10.00
B.- IMPREVISTOS (5%) 13.91
TOTAL 292.05

Analisis de costos:

Precio de Venta unitario por planta injertada <20 cm de altura en mercado S/
10.00/planta

Costo Total de Produccion por tratamiento (40 plantas) : S/. 292.05
Costo Unitario por Planta :S/.7.30
Utilidad Neta :8/.2.70
indice de rentabilidad :22.50 %
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VIl. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS.

7.1. Conclusiones.

A. Comportamiento agronémico:

El tratamiento Phyllum y clon ICS95, influye y es superior a los demas tratamientos

en altura de plantas con 24.63 cm.

El tratamiento con bioestimulante Phyllum y clon VRAE99, influye y es superior

a los demas tratamientos en diametro del tallo con 9.7 mm,

El tratamiento con bioestimulante Phyllum y clon VRAE99, influye y es superior a

los demas tratamientos en numero de hojas con 17.55 unidades

El tratamiento Phyllum y clon ICS95, influye y es superior a los demas tratamientos

en longitud de hoja con 20.60 cm.

El tratamiento con bioestimulante Phyllum y clon VRAE99, influye y es superior a

los demas tratamientos en area foliar con 851.90 cm2,

B. Rentabilidad econémica:

El tratamiento con bioestimulante Phyllum x CCN51 a la dosis de 5 ml/l agua influyé
en el mayor crecimiento de altura de planta, alcanzando una rentabilidad de 39.91%, es
decir, un ingreso neto de S/. 191.70 por la produccion de 40 plantas injertadas con una
altura mayor de 23 cm, en un periodo de 07 meses de conduccién y produccién de

plantones injertados de cacao.

El tratamiento con bioestimulante Phyllum x VRAE99 a la dosis de 5 ml/l agua
influyé en el mayor crecimiento de altura de planta, alcanzando una rentabilidad de
39.25%, es decir, un ingreso neto de S/. 188.40 por la produccion de 40 plantas injertadas
con una altura mayor de 23 cm, en un periodo de 07 meses de conduccion y produccion

de plantones injertados de cacao.

El tratamiento con bioestimulante Phyllum x ICS95 a la dosis de 5 ml/l agua influyé
en el mayor crecimiento de altura de planta, alcanzando una rentabilidad de 38.58%, es
decir, un ingreso neto de S/. 185.20 por la produccion de 40 plantas injertadas con una
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altura mayor de 23 cm, en un periodo de 07 meses de conduccidén y produccion de

plantones injertados de cacao.

Los tratamientos Amino total x CCN51, Bioestim x CCN51, Amino total x VRAE99
y Bioestim x VRAE99 alcanzaron una rentabilidad mayor al 30%, es decir ingresos
significativos por la produccion de 40 plantas injertadas con una altura entre 20 — 23
cm, en un periodo de 07 meses de conduccidn y produccion de plantones injertados de

cacao.

Los tratamientos sin bioestimulante en los tres clones CCN 51, VRAE 99y ICS 95,
ocuparon los ultimos lugares y no muestran una rentabilidad significativa siendo estas

menores al 25 %.
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7.2. Sugerencias.
% Se sugiere continuar con las evaluaciones en comportamiento agronémico

durante la etapa de desarrollo y produccién en campo definitivo.

% Realizar experimentos durante el proceso de injertado con diferentes sustratos de

la zona, ademas de los bioestimulantes y clones de la presente investigacion.

X/
°e

El gobierno de turno, a través del Ministerio de Agricultura y de las instituciones
Publicas y Privadas que se encuentran en el pais, deben brindar apoyo directo a

los productores Cacaoteros con paquetes tecnoldgicos existentes en la region

s El gobierno Municipal debe seguir con la politica de apertura y mejora de
carreteras de acceso hacia las zonas rurales, con el fin de mejorar el transporte

de insumos hacia los predios y traslado de productos hacia los mercados.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

Anexo 01. Resultado de analisis de suelo.

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS

TIPO DE ANALISIS: Fertilidad y mecanico.

PROCEDENCIA MUESTRA: Manu - Puerto Maldonado

SOLICITANTE: PIERO LEONARDO BORDA CARLOS

Analisis de fertilidad:

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS

N° | Clave C.E. pH | M.O. | N Total P20s5 K20
mmhos/cm % % ppm ppm
01 | Suelo 0.30 6.80 | 2.40 | 0.12 19 58
Agricola
Analisis mecanico:
N° | Clave Arena Limo | Arcilla Clase Textural
% % %
01 | Suelo 50 20 30 Franco arcilloso
Agricola

Cusco, 02 de febrero del 2024.
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Anexo 02. Otras fotografias durante la conduccién del experimento.

Figura 43. Herramientas empleadas durante la instalacion del experimento.

Figura 44. Techado y tensado de malla raschel.
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Figura 45. Limpieza y nivelado del suelo del vivero.

Figura 46. Zarandeo del sustrato a utilizarse en el experimento.
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Figura 47. Embolsado de sustrato para repite de semillas de cacao.

Figura 48. Patrones de cacao en bolsas de polietileno.
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Figura 49. Plantas de cacao colocados en su respectivo lugar.

Figura 50. Plantas de cacao listas para el proceso de injertado.
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Figura 51. Preparacién de letreros para los tratamientos.

Figura 52. Patrones de cacao en pleno crecimiento.
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Figura 53. Materiales utilizados durante al proceso de injertado.

Figura 54. Proceso de injertacion de plantas de cacao.
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Figura 55. Injertos de cacao en pleno prendimiento.
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Figura 56. Dafnos de plagas y enfermedades a las hojas.
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Figura 57. Visita del asesor de tesis M.sC. Luis J. Lizarraga Valencia, al campo
experimental.

Figura 58. Repique de semillas
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Figura 59. Danos ocasionados por el gusano Trichoplusia ni.
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Anexo 03. Presupuestos.

- ONITARI | TOTA
OBJETO DE GASTO UNIDA | CANTIDA | g L,
D D s/, SI.
1 MATERIAL VEGETATIVO
Semilla de cacao kg 1 50.00 50.00
Varas yemeras clon CCN 51 | varetas 60 0.80 48.00
Varas yemeras clon VRAEQ9 | varetas 60 1.00 60.00
Varas yemeras clon, ISC 95 | varetas 60 1.20 72.00
2 BIOESTIMULANTES
Phyllum Lt 94.00 94.00
Bioestim Lt 110.00 | 110.00
Amino Total Lt 86.00 86.00
3 MATERIALES Y EQUIPOS DE
CAMPO
Mochila fumigadora unidad 1 120.00 | 120.00
Vernier unidad 1 115.00 | 115.00
Flexdbmetro unidad 1 50.00 50.00
Balanza analitica unidad 1 80.00 80.00
Plastico agrofil transparente Metros 20 36.00 720.00
Arpillera Metros 20 8.00 160.00
Rafia unidad 1 6.00 6.00
Encendedor unidad 1 1.00 1.00
Alambre galvanizado Kilogra 3 6.00 18.00
mos
Clavos Kilogra 2 4.00 8.00
mos
Tachuelas cajas 2 1.50 3.00
Jebe Metros 45 0.50 22.50
Sacos Unidad 50 0.85 42.50
Tachos de plastico unidad 4 25.00 100.00
4 MATERIALES DE
ESCRITORIO
Papel bond 75gr. A - 4 millar 1 15.00 15.00
Folder de manila A-4 unidad 3 0,50 1.50
Lapiceros unidad 4 1.00 4.00
Tinta Impresion color EPSON | unidad 1 15.00 15.00
Tinta Impresion negro EPSON | unidad 2 15.00 30.00
Resaltador unidad 2 2.00 5.00
Grapas caja 1 3.00 3.00
Tablero de plastico unidad 2 8.00 16.00
Cuaderno tamafio oficio de 100 | unidad 1 4.00 4.00
holas
Cartulina unidad 6 0,50 3.00
Calculadora cientifica unidad 1 25.00 25.00
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Plumones de colores gruesos | unidad 6 2.00 12.00
Tijeras Pequenas unidad 2 0,50 5.00
Libreta de campo unidad 2 2.00 6.00

Chinches caja 2 1.00 2.00

OTROS
Impresiones unidad 600 0,08 48.00
Anillados unidad 10 3.00 30.00
Internet hora 30 1.00 30.00
Empastado Unidad 4 30.00 120.00
Jornal Diario 4 70.00 280.00
SUBTOTAL 2,953.
70

IMPREVISTOS (5%) 147.69
TOTAL 3101.3
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Anexo 04. Cuadros de evaluaciones en campo.

Altura de las plantas injertadas (cm)

T1CCN51 T2 CCN51 T3 CCN51 T4 CCN51
18.13119.23|18.90/19.91|19.74 20.29]21.95(21.83|23.90 20.56 23.08|22.29{20.45(23.30{ 19.94 23.04)|24.15|23.25| 25.52| 23.37
18.84]19.10)20.82| 18.76| 18.47 20.86)20.98|23.62| 20.62| 21.87 24.69|23.08|22.21| 23.74| 19.66 24.39)25.50{24.64| 20.87| 24.85
T5 VRAE99 T91CS95 T121CS95 T2 CCN51
18.53]|18.46|18.73|18.76| 18.47 18.14]19.36)18.20) 18.03/ 20.99 24.60|25.69(24.85|22.85] 25.42 23.71|21.47|22.89|23.37|22.36
20.81]19.60)21.56/19.74/18.53 19.58]20.24)20.74) 19.00| 20.25 24.56|24.50{24.53| 24.84 25.60 23.15)21.82|23.26/21.88[19.39
T3 CCN51 T7 VRAE99 T91CS95 T111CS95
20.70]20.83|23.94/22.51| 23.25 22.59|21.47/19.97|19.68| 24.80 20.32|20.61{19.38/18.03|20.13 22.20)20.73[20.76{20.11{ 20.61
22.63|22.36|23.39/24.57|20.58 23.56[20.28)21.87|24.59| 24.84 19.58/20.21|19.62) 18.99|18.29 20.34[23.17)23.53| 22.89| 24.45
T6 VRAE99 T101CS95 T5 VRAE99 T91CS95

20.70/20.69{20.06 19.74| 21.00 22.95[21.1521.15/21.96| 20.25 18.05/20.00{19.53) 18.56| 19.36 18.72|20.3518.59) 18.32{ 19.48
21.07]23.50| 20.33| 24.36| 22.51 21.60|22.29(22.29|24.19]19.26 18.22|20.22)19.20| 19.85| 19.66 19.85(18.37]19.20| 18.91| 18.39
T5 VRAE99 T6 VRAE9S T7 VRAE99 T8 VRAE9S

20.54]19.20| 18.34| 18.85/ 19.67 23.40|20.49(21.22|20.41]21.20 22.37|23.22{24.76| 21.43| 23.65 24.25|23.12(24.54|23.43|21.98
19.31]19.30) 18.58| 18.88| 19.82 23.61|22.46/20.23|21.67|21.53 23.89|21.68|21.53|21.74| 24.24 24.98)|25.22|23.84|22.62| 24.03
T4 CCN51 T7 VRAE99 T111CS95 T1CCN51
25.81]25.69)25.95/23.53| 25.15 24.12|22.73|21.74|23.07| 24.42 23.48|20.69(24.27(22.25| 24.50 19.68|19.21)18.33| 19.07| 20.05
24.76]24.25)| 23.55| 25.48| 20.86 22.65|22.10{21.94|25.57| 25.39 20.71|22.28/22.05/21.21| 21.94 20.98|21.15/18.86| 19.64| 18.09
T8 VRAES9 T1CCN51 T101CS95 T121CS95

24.86|24.38)| 23.75/22.88| 22.62 19.51]18.16)21.07)18.52|19.26 23.92|20.29{24.29(22.16|22.70 25.26|24.43|25.35/25.35[19.74
25.28]25.87)25.78|22.59| 24.78 19.62|19.98)18.90) 18.06/ 20.41 21.05/23.42{21.94/20.25|23.83 25.45|24.56|24.27|24.02| 25.43
T1CCN51 T8 VRAE99 T4 CCN51 T7 VRAE99
20.09]20.13|18.66/19.84/19.18 25.69|25.85(24.83| 24.81| 23.67 24.81|25.17{25.43(21.79(24.94 23.83|20.94(22.43|23.57|22.57
18.10]19.66)18.96/18.73/19.13 25.24)|24.66|23.63| 23.30( 24.37 25.21|24.59/24.52| 23.04| 20.14 21.14)20.19|21.65/22.79| 21.27
T91CS95 T101CS95 T111CS95 T121CS95
18.79/19.06{18.17|19.32|18.94 21.33(22.75|20.96| 22.27|23.35 23.32(23.21)21.37{23.68|23.19 25.32(25.60|24.16| 25.48| 24.76
20.13/20.34{18.10/19.70| 18.87 20.51{22.25]20.56| 19.52| 24.15 23.43[21.04)22.99(22.47]22.56 24.24|24.59)24.03| 24.37|25.78
T8 VRAE99 T3 CCN51 T101CS95 T6 VRAE9S

24.15/24.91|24.16| 25.83| 25.55 21.33(21.87)21.43{22.07|23.94 21.61[{21.12)23.19{22.89|23.63 20.71{21.82)22.01{20.68|22.49
25.89]25.43)|25.82|25.61| 25.22 23.58|22.97(21.42|22.47|21.63 23.12|23.73|24.23| 24.43| 18.32 22.13|21.01{20.97|20.24|22.11
T4 CCN51 T6 VRAE99 T5 VRAE99 T2 CCN51
25.93]25.84|25.47|23.81|24.90 23.46|23.91|23.85/21.55[21.93 18.90|20.00) 20.80| 18.08| 18.95 20.05|22.29(22.53|21.73| 22.06
25.24]24.29)|24.58|25.73| 21.32 23.47|20.71|20.23| 24.25|23.14 18.05]19.61)20.39) 19.88| 18.64 21.86|20.05[23.12|23.72| 24.39
T2 CCN51 T111CS95 T121CS95 T3 CCN51
22.82]20.03)|23.76/20.40( 20.15 22.57|23.39(21.73|21.88| 22.36 25.84|25.88(24.45(23.19]22.78 22.83|22.50{20.21{20.28| 18.59
21.96]21.38)23.09/24.10/20.19 21.22|22.64|23.26| 23.98| 22.45 24.95|24.80{25.32|24.38| 24.26 21.13122.65/23.78| 25.58| 21.23
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Diametro del tallo de las plantas injertadas (mm)

T1CCN51 T2 CCN51 T3 CCN51 T4 CCN51
7.89(8.71|7.00|7.19| 8.57 7.70(7.71|8.89|7.02|8.11 7.73|8.87|8.22|8.90| 8.86 9.51/9.80(9.20|9.21|8.26
7.42(7.44|8.16|7.57|7.66 7.49(7.11|9.11|7.19|8.25 8.08(7.57|7.17|9.53|7.88 9.60(8.78|8.82|9.47|9.09
T5 VRAESS T91CS95 T121CS95 T2 CCN51
8.37|7.16|7.35(/7.60{8.00 8.62|7.55|8.31{7.46(7.15 9.3319.21|8.99(8.03|8.91 7.46|7.88|7.87(7.77|7.66
7.2317.9017.95|8.30{7.24 7.07|7.18|7.46/8.43|7.84 8.64|8.98|9.84|8.98|9.29 7.9318.1318.33|8.34/8.23
T3 CCN51 T7 VRAE9SS T9 ICS95 T111CS95
8.40|8.49|8.53|8.54|8.65 7.37|8.15|7.64|8.67(8.25 7.6718.90|7.01{7.63|7.22 7.64|7.15|7.27|7.40(8.09
8.87]8.73|8.99(8.30|8.00 7.11]18.95|7.65/8.69| 8.84 7.09|7.59|8.07(7.32|8.38 7.85|8.92|7.13|7.50{7.30
T6 VRAE99 T10 1CS95 T5 VRAE9S9 T9 1CS95
8.60(7.03|7.04|7.19|8.57 8.34(7.79|7.61|7.36|7.07 8.05(7.24|7.22|7.41)|8.40 8.13|7.84|8.09|7.35|7.78
8.42(8.89|8.75|8.36|8.18 7.54|7.49|7.02|8.82|7.33 7.85/8.17|7.30|7.00|8.71 8.04|7.85|7.00|8.33]8.11
T5 VRAE99 T6 VRAE99 T7 VRAE99 T8 VRAE99
8.1017.02|7.78(7.41|8.00 7.3418.62|7.81{9.18(8.93 7.53|8.48)|8.88(8.24|8.52 9.209.7219.43|8.51(8.44
7.91(8.50(7.77|8.91|8.72 7.77(9.05|8.19|7.09|7.41 8.47|7.89|7.15/8.31|8.30 9.7519.16|8.21|8.77[9.39
T4 CCN51 T7 VRAE9SS T111CS95 T1CCN51
9.79]9.74|8.93(9.74|9.49 8.65|7.07|8.08|8.59(7.45 7.58|8.52|8.74/8.30{7.92 7.8318.10|7.71{7.17(7.86
8.67)8.78|8.84/8.78|8.88 7.46|8.10|7.67|8.88| 8.26 8.49|7.69|8.23|7.50|8.38 7.07|8.19]|7.00/8.90(7.84
T8 VRAE9SS T1CCN51 T10 1CS95 T12 1CS95
9.69(9.75|8.75|8.47|8.34 7.88(7.62|7.03|7.33|7.68 7.68(7.17|8.43|8.38|8.71 9.33|8.84|9.77|8.95|8.42
9.46(8.95/9.67|9.50|9.58 7.99|8.04|7.35|7.55|8.08 8.77|8.78|8.96|8.35|9.02 9.09/9.08|9.94|9.54|9.43
T1CCN51 T8 VRAE99 T4 CCN51 T7 VRAE99
7.78(8.10(7.37|7.92|7.78 9.64(9.60(9.83|9.15|9.21 8.46(9.73|8.95|8.04| 8.62 8.77|7.66|8.23|8.37|8.12
7.08(7.95|7.03|7.01|7.97 8.58/9.01/9.59|9.59] 8.59 8.95/9.03/9.43|9.83|9.17 7.76|7.44|7.76| 8.37|7.55
T91CS95 T101CS95 T111CS95 T12 1CS95
7.36|7.17|8.04|8.19(7.06 8.33|7.40|7.92|8.85[7.27 8.4218.05|7.61(8.02|8.17 9.54|9.1319.17|8.85[9.39
7.24|8.60|7.57|7.14|8.23 8.15|7.96|7.87|8.11|8.85 7.1118.51|7.03|7.89|8.83 9.03|8.89]9.04|8.85[9.62
T8 VRAE9SS T3 CCN51 T10 1CS95 T6 VRAE9S
9.30]8.80|9.02(9.59|9.45 7.7917.33|7.31|8.47(7.47 7.81|8.18|8.97(7.51|8.09 7.89|7.22|7.27(8.17(9.08
9.12]9.32|9.91|8.43|8.20 7.62|7.19|7.10(7.06|7.84 8.20|8.11|7.94|8.55|7.35 8.02|8.01|7.43|9.20{7.11
T4 CCN51 T6 VRAE99 T5 VRAE99 T2 CCN51

9.26(9.34|8.88| 8.44|8.63 8.34/8.90(8.89|8.12|8.29 8.30(7.65|7.19|7.81|7.15 8.48/8.59|7.76|8.71|8.75
8.96(8.82|9.29|8.78|9.13 7.55/9.05|8.24|8.82|8.33 7.45|7.63|7.20|8.34| 8.63 7.85/8.69/9.14| 8.40|9.86
T2 CCN51 T11 1CS95 T12 ICS95 T3 CCN51
8.16(7.57|7.81|7.91|7.71 8.20(7.24|7.55|7.72|7.66 9.309.01)|8.78(9.58|9.34 7.89|7.81|8.15/8.15[7.61
7.96|7.78|8.41|7.96|7.71 8.10(7.42|8.77|7.05| 8.63 8.78/9.50/9.12|8.12|8.28 8.31|8.27|7.56/8.72|8.70
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Numero de hojas de las plantas injertadas (und)

T4 CCN51

15/16| 20

14

18

18|19(17

19

20

T2 CCN51

14115]16

15

15

11|14|14

12

14

T111CS95

15/13|14

14

16

17|114]14

19

15

T9 ICS95

1410|112

13

11

12111|14

12

15

T8 VRAE99

18|16|17

19

20

20(17|15

15

16

T1 CCN51

11{10(12

13

15

11)112]14

11

15

T12 1CS95

1819|115

16

16

161917

18

12

T7 VRAE99

14114]16

15

15

1411513

18

18

T12 1CS95

18| 16|20

16

19

16| 19|17

18

20

T6 VRAE99

131517

14

17

17|12|14

16

15

T2 CCN51

1511217

16

14

131415

15

13

T3 CCN51

T1 CCN51 T2 CCN51 T3 CCN51
14112)11)12|13 15|14(17|12|17 13{17(15|13|15
12{14(11|13|13 13{12({15|13|13 17|13(13|17|14
T5 VRAE99 T9 ICS95 T12 1CS95
13112]|13]|12|14 14| 15|13|11|12 171 19| 20| 17|20
13{11(10|12|11 11{14(11)11|13 16|16(18|20(17
T3 CCN51 T7 VRAESYS T9 ICS95
15/16(16|12|12 15/17(16|15| 14 15/10(10|13|12
12117|15|16| 16 15/14|14|16| 16 10{13(10|11|12
T6 VRAE99 T10 ICS95 T5 VRAE99
15/15(16| 15|16 14115(16|17|17 15{13(12|13|15
16|15(14|16| 15 16{12(17|14|15 13112111113
T5 VRAE99 T6 VRAE9YS T7 VRAE99
14111)|13|14|12 16| 13|15|14|14 17112]|14)15|11
13112(14|12|12 15|12(14|16|17 12{14(10|15|13
T4 CCN51 T7 VRAESS T111CS95
15|20(18| 18|15 14112(12|12|16 15/11(16|16| 16
17119|16| 15|18 16/15(16|12|13 15|114|13|14|14
T8 VRAE99 T1 CCN51 T10 ICS95
19117(17|18| 20 15{12(12]|13|11 15/14(13|17|13
18|16(20| 16|19 11{11({10|14|11 16{15(16|13|12
T1 CCN51 T8 VRAE9Y9 T4 CCN51
12111|15|15|14 20|19|17|15|18 18/16(20|18| 19
10{12(13|12|14 18|15(16|18|17 18/19(18|18| 20
T9 ICS95 T10 I1CS95 T11 1CS95
10{12(11|14|12 18|15(15|16( 18 11{11({16|12|15
13|110|14)12|15 12|14(15|16| 16 15/14(15|15|14
T8 VRAE99 T3 CCN51 T10 1CS95
19118(17|17|18 11|16(13|13|17 14115(17|14|15
18|19(17|16(17 15/14(17|12| 16 14112(15|16(| 18
T4 CCN51 T6 VRAE99 T5 VRAE99
17116(19|19| 15 17|14(13]|13|13 14| 13|12 15|12
18|16(18|18|17 12113(13|15|16 11{14(11|14|12
T2 CCN51 T11 1CS95 T12 1CS95
14117(15|13|14 16|15(15|17|14 19/18(17|16| 16
14115(17|17|17 17|14(14]|15|15 17|19(17|17| 20

1411616

16

17

1411317

15

15
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Longitud de hoja de plantas injertadas (cm)

T1CCN51 T2 CCN51 T3 CCN51 T4 CCN51

16.44|14.82{14.48| 14.62| 15.72 17.92|16.93|14.14] 15.87| 16.96 18.59|18.56{18.04|18.92| 18.14 19.48|18.13{18.35/ 16.40| 17.94
17.74|14.43(15.18| 14.38| 17.93 16.93/16.49(18.51(18.87| 15.46 16.00(17.47{16.38| 19.79] 18.65 18.71(21.22(21.88|17.94|19.83
T5VRAE99 T91CS95 T121C595 T2 CCN51
16.93|14.63|14.59(17.40| 14.52 15.01|15.29{14.72| 14.17| 14.82 20.3120.58|21.85(21.49] 18.86 15.11|16.18{16.39] 15.09| 15.21
14.30{15.05 16.60| 15.32 16.65 15.03|14.42{14.05|15.62 15.67 21.00{21.35{21.96{20.12| 21.24 14.55/14.99{16.50| 16.56 14.61
T3 CCN51 T7VRAE99 T91CS95 T111C595
16.67|17.18|16.49(14.81| 17.60 15.89]14.93{14.09] 15.87| 16.96 15.04|16.34| 14.42] 15.65| 14.59 16.75]15.50{ 16.18| 15.76| 17.94
14.76|14.55(17.22(17.63| 16.94 16.09(15.50{18.22(18.87 15.46 16.53(15.00{15.14{14.10{ 16.43 16.52(17.40(14.95(17.94 16.48
T6 VRAE99 T101CS95 T5 VRAE99 T91CS95

15.99]15.80] 16.4715.79{ 18.01 14.79]19.10{ 16.67] 19.35| 18.50 15.81|15.07{16.13] 15.55{16.23 14.31]15.58{16.16| 14.30{ 15.11
17.95/14.55(16.47(18.63| 14.44 15.46|14.48|15.52]15.76| 16.48 14.35/15.30{ 14.17) 14.18| 15.69 14.54|17.96{16.63) 15.33|15.76
T5 VRAE99 T6 VRAE99 T7VRAE99 T8 VRAE99
16.93|16.37|17.79/15.38| 14.28 14.77|15.63|15.34| 16.20{ 14.10 16.95]16.57|14.99] 18.52| 17.15 20.88)19.69]20.96(19.77) 20.73
15.64|14.34{15.06/ 14.33|16.73 15.28]15.57|14.3115.20{ 14.50 17.12|17.95/17.64) 18.57| 16.60 19.92|18.83{21.93) 20.54|19.22
T4 CCN51 T7VRAE99 T111C595 T1CCN51
21.66|21.88]19.90(17.57|21.57 16.06|18.13{16.03| 18.36{15.10 16.10| 16.38 14.46]| 14.93| 17.51 15.61|16.96{15.23| 15.72| 16.95
19.48)20.24{20.63/20.42| 19.16 16.10]15.67{17.03] 15.88| 18.36 15.67|17.73|16.82| 14.84|17.35 14.40(17.49(16.15(15.74| 14.35
T8 VRAE99 T1CCN51 T101C595 T121C595
19.45|20.64{19.2719.16{ 19.55 15.37|15.58{16.94| 16.00| 14.17 17.53|18.22{15.53| 15.86| 17.75 20.55/21.26|19.8418.49] 18.83
20.75(21.41(20.83(21.77|18.87 15.10{15.37{15.52| 14.83| 14.57 16.06| 16.68 15.35/17.39{17.99 21.89)20.08] 20.36 20.82| 20.62
T1CCN51 T8 VRAE99 T4 CCN51 T7VRAE99

16.96| 14.38 16.55 14.90/ 15.68 19.57|21.86{20.55] 21.83| 20.06 19.79]21.21{19.06] 18.85{19.51 17.65(16.11{16.31|19.37|17.27
15.25/14.64|14.60| 16.64 14.22 19.05/19.00{21.41{21.92{15.68 21.17)21.59]20.09| 18.11) 21.16 18.50{18.32{17.31]18.95|14.18
T91CS95 T101CS95 T111C595 T121C595
16.28|14.65{14.31(17.78| 15.49 18.80|16.30{15.11] 16.87| 18.68 17.33|16.8619.08| 19.39{ 20.50 21.6320.57|20.49 20.26] 20.83
17.06] 14.58 15.88| 16.00{ 15.03 14.77|16.38{17.25| 14.40{ 15.17 14.96|19.42{18.78) 18.44|16.10 21.89)21.73|20.28| 21.69] 20.08
T8 VRAE99 T3 CCN51 T101C595 T6 VRAE99
18.66|18.65(20.82/19.35{19.75 17.52|16.75{15.45 14.10 16.06 20.15/14.21{15.66(19.97] 15.81 15.09]14.71{15.44] 16.48 16.04
21.1021.86{21.10/20.84| 21.20 17.09]16.68|15.45 16.69|17.73 16.32|15.09] 18.89] 21.63| 18.84 14.21]16.46{16.85) 16.44| 14.63
T4 CCN51 T6 VRAE99 T5 VRAE99 T2 CCN51
21.30(21.36(19.41{19.81(18.18 15.83/18.27(16.32(18.01|15.70 15.58|14.67(15.77|14.59| 15.73 19.59/18.91{14.55(17.66 18.02
19.04]20.62{19.06 19.20{19.95 15.62|14.07|18.21) 15.07|17.34 16.3514.16{ 16.49] 14.75|17.61 16.50| 16.85{16.06] 16.06{ 18.09
T2 CCN51 T111C595 T121C595 T3 CCN51

18.91(17.76|15.53( 14.96 16.21 16.49/15.94(18.23|18.58| 17.16 21.12{20.92{20.97{ 20.84| 19.26 18.39/14.60(14.34| 15.65| 14.87
16.79]18.57|18.96| 15.62| 16.33 19.44|17.17{15.99] 17.03|19.94 18.53|20.30{19.99]19.87|21.10 19.59]14.10{16.25] 14.55| 16.46
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firea foliar de las plantas injertadas (cm2)

T1CCNS1 T2 CCNS1 T3 CCNS1 T4CCNS1
456.69|522.45(527.27)668.50{ 470.60]  |628.84|470.38|587.56|845.60{798.09]  |554.77|619.12| 79%.61)816.42| 755.73|  |849.12|762.28|733.08|812.66| 773.68
547.76(688.77| 568.21|633.21{517.22|  |621.65|746.09|738.00|807.66(733.34| ~ |408.19|527.15|571.17)588.93| 754.71| |814.51{809.20|870.74|928.29| 848.22
T5 VRAE99 191595 T1210595 T2CCN51
575.77|570.27|552.32|578.72| 468.45|  |681.46(416.74|488.30(455.04|465.09] ~ 900.18|866.83|799.50|801.47|744.83|  |620.53|754.35]719.79|791.29| 688.94
602.87)804.94|710.00| 667.69|683.89|  |573.91|526.15(446.39657.01{463.75|  |866.04|819.51|866.83902.25(712.65|  |657.08|763.22|609.08|660.53| 716.12
T3 CCNS1 T7VRAES9 T91CS95 T111C595
797.67|592.55(434.27)578.72| 768.68|  |698.02{403.91| 713.40|649.71{451.56|  |573.50{489.62|460.17)645.91(556.44| |624.84(670.38|464.77|721.42|729.40
479.89(628.85(832.98) 667.69( 865.76|  |439.74|752.45|736.31|501.99{ 754.59 | 675.87|624.78|727.41)588.05(579.10]  |427.28]674.50]540.08|617.21| 564.67
T6 VRAE9 T101C59 T5VRAE99 T91C595
668.42)687.96(618.13|580.20( 742.75|  623.30(636.99|631.36|457.89(523.11| | 658.53|434.17|429.98|532.01{501.74|  |652.90{401.99]536.28|464.25(670.18
691.96)538.84|430.51| 565.88|618.93|  1498.90(538.78|528.73|637.20{508.09|  |580.57|440.21|439.24|463.02(631.99|  |648.76(580.57|501.97|595.07| 521.42
T5 VRAE99 T6 VRAES9 T7VRAE99 T8 VRAE99

464.39|545.37| 416.74|463.01{503.44|  |757.21{722.56|434.80|614.47|782.90|  |606.34|662.16|686.96|465.17|667.80]  |892.33|901.49|723.23|936.87|721.59
487.15(424.59]526.15]520.81{492.33|  |561.24|578.53| 713.60|680.54| 748.07|  |394.92|712.42|514.69)1491.52| 544.14|  |891.01{800.11)885.75/821.46|723.85
T4CCNS1 T7VRAES9 T111C595 T1CCNS!

868.00{904.49| 852.00] 717.78|804.46|  |606.34|755.85|385.02|476.45{762.10] | 702.54|695.70|697.58) 564.45(628.28|  |619.02|512.19]388.28|659.12| 514.74
879.52{790.45(811.00]808.53| 796.83|  |426.63|529.23|469.51|540.85(647.68|  |540.90(718.21|852.83514.69(780.59|  |545.47|510.01|707.92|478.29|526.39
T8 VRAE99 T1CCNS1 T101C595 T121C595
881.98(869.87|867.67)939.36(850.80]  |514.63|447.28|491.37|656.77| 543.56| | 617.45(585.44|626.98)580.57|749.09|  |806.43|727.48|751.01|919.03|833.60
904.49|786.42{852.00]839.85(891.44|  1622.49|435.26|640.17|521.02{ 466.62| | 757.67|601.98|760.41) 718.24|654.69|  |816.63|874.48|837.10|739.86|800.68
T1CCNS1 T8 VRAES9 T4CCNS1 T7VRAE99
570.50{434.27|428.85)495.96{604.99|  1823.93|819.51|904.22|897.29{929.46|  |728.28|854.40|891.43| 755.24|799.21|  |463.61|517.21]791.21|621.46|723.85
520.92{563.41{ 596.55] 564.71{591.26|  |866.04|850.89| 866.39|867.80{ 947.97| | 778.50{805.61|752.78) 705.85(752.06|  |738.08|547.38|705.16{499.79| 856.32
191595 T101C59 T111C595 T1210595

687.70)454.86(520.40| 589.99(587.31|  |605.76(671.45| 544.51| 747.99(860.15|  |630.30|536.08|536.08| 645.98(520.51| |823.38{709.93| 744.47|927.40| 869.05
495.76(574.79| 781.07)478.70{ 526.74|  |533.64|749.70| 801.09|815.62{599.35|  |577.21|615.17|523.72|532.60{649.24|  |866.98|761.32|835.10|894.18| 640.75
T8 VRAE99 T3 CCNS1 T101C595 T6 VRAE99

899.60(882.05(839.87] 725.85(832.87|  |788.93|460.59|460.56(927.20{816.74| | 688.45(557.76|419.48]595.10{719.53|  |612.07|552.74|631.39|662.86| 580.51
856.44|851.76(832.64|826.25(773.33|  |646.14|804.75|633.36|879.96(529.17|  |765.14|658.18|432.22| 734.48| 742.77)  |506.85(510.01]650.37|477.98| 636.16
T4CCNS1 T6 VRAE99 T5VRAE99 T2(CN51
794.89(800.11|814.131936.74|624.14|  |792.62|776.14|743.38| 776.97| 504.79| | 681.42|442.69|678.77)502.32(514.51  |635.50{439.74)609.08|532.85|662.68
842.53|807.49|904.53| 864.53| 810.65|  |672.04|400.88|435.26|463.80{ 574.74|  |429.57|646.92|579.09|531.71{453.64  |626.23|520.84|652.58| 743.31| 702.69
T2CCNS1 T111C595 T121C595 T3 CCNS1

658.18523.72( 742.00| 721.28|454.85|  |736.31|535.02| 647.88|856.92(682.71|  |856.44|851.24|800.47|867.41(833.90|  |401.80{671.45|748.94|660.79| 872.90
564.37|578.40[599.12|1478.29{526.39| | 776.14|743.38| 563.64| 780.44|814.60]  |802.44|859.31|825.32832.60{793.94|  |595.27|610.15]571.82|614.52| 568.24
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Promedios

ALTURA DE PLANTAS INJERTADAS (cm)

BIOESTIMULANTE AMINO TOTAL BIOESTIM PHYLLUM SIN SOLUCION (TESTIGO)
CLONES DE CACAO T6 VRAE99 T7 VRAE99
1 21.65 2162 21.77] 2224 2285  2272]  23.9% 238 2483 19.19]  19.25] 19.14
I 22.33 .42 2263 2227 2337|2234 24.5 25.26]  24.74 19.5] 1932 19.45
n 22.18 22.65] 2238 2248 237 2188 2471 24.28] 2438 1935  19.33] 19.52
v 21.79 214 2171] 2188 22.04] 2255  23.96 2461 2458 1925  19.27] 19.02
DIAMETRO DEL TALLO (mm)
BIOESTIMULANTE AMINO TOTAL BIOESTIM PHYLLUM SIN SOLUCION (TESTIGO)
CLONES DE CACAO T6 VRAE99 T7 VRAE99 T8 VRAE99 T5 VRAE99
I 7.86 8.14 807 828 8.18 7.96 9.17 9.06 9.15 7.76 8.01]  7.66
I 7.96 7.94 807 752 8.02 8.14 9.16 9.11 9.02 7.77 771 1m
n 8.62 8.45 8.42] 855 8.13 7.62 8.95 9.22 9.24 7.66 773 7.69
v 7.90 8.10 764 812 8.00 7.83 9.02 9.28 8.98 7.60 7.74] 7.8
NUMERO DE HOJAS (und)
BIOESTIMULANTE AMINO TOTAL BIOESTIM PHYLLUM SIN SOLUCION (TESTIGO)
CLONES DE CACAO T6 VRAE99 T7 VRAE99
1 14.10 14.60 1550  14.70 13.30]  13.80]  17.60 1730 1790 12.50] 1270 12.30
] 14.00 15.00]  15.00] 14.40 13.80]  14.40] 17.10 17.60] 18.00 12.40[ 1210 12.50
n 14.40 13.90]  14.40[ 14.70 15.20] 1510  17.30 18.00] 1660 1200  12.80] 11.60
v 15.30 1530  15.30] 15.30 15.20]  15.20]  18.40 17.30] 1760 12.80]  12.80] 12.40
LONGITUD DE HOJA (cm)
BIOESTIMULANTE AMINO TOTAL BIOESTIM PHYLLUM SIN SOLUCION (TESTIGO)
CLONES DE CACAO T6 VRAE99 T7 VRAE99 T5 VRAE99
I 16.81 15.09]  16.37] 18.0 17.20]  18.09] 18.99 2025] 2094 15.58] 1568 15.71
I 15.52 15.64]  17.66] 16.35 16.67]  16.18]  20.25 2033]  20.88] 15.86]  15.60] 14.88
n 17.23 16.44]  16.84] 16.38 16.19] 1654  19.79 2017] 2027 1534  1557] 1532
v 16.96 16.41] 1661 15.388 17.40]  17.60]  20.05 2009]  20.29] 1538]  15.25] 1557
AREA FOLIAR (cm2)
BIOESTIMULANTE AMINO TOTAL BIOESTIM PHYLLUM SIN SOLUCION (TESTIGO)
CLONES DE CACAO T6 VRAE99
I 697.72]  659.39] 692.93| 639.28]  574.61] 576.69| 820.18]  829.77] 807.26] 560.07] 484.40| 569.73
I 698.09] 582.09] 63131 694.74] 550.96] 669.58] 823.31] 832.07] 8280.10] 546.14] 621.49] 517.38
n 612.55|  614.06] 665.25] 664.71] 610.17] 603.45| 819.97] 868.39] 810.63] 533.92] 546.06] 592.08
v 584.66]  614.36] 558.43] 631.59] 646.41] 713.70] 782.33] 877.35] 832.31] 537.14] 51115 557.34
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Anexo 05. Fichas técnicas de los bioestimulantes utilizados.

FICHA

TECNICA AMINO TOTAL

COMPOSICION QUIMICA

BioGiberilina 15 ppm
BioAuxina 15 ppm
BioCitoquinina 15 ppm
Aminoacidos libres 30.0%
Algas Marinas 10.0%
Regulado de pH 2.0%
Ablandador de agua 2.0%
PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS

Estado: Liquido

Color: Negro

Olor: Caracteristico al producto
Densidad: 1.25-1.35 g/ml
pH: 6.5-7.5

Solubilidad: 100%

BENEFICIOS DEL PRODUCTO

« Activa el desarrollo vegetativo del cultivo.

« Recuperador de sequias, inundaciones, heladas, enfermedades y
otros factores de estrés.

« Corrector del desbalance hormonal evitando alteraciones.

« Se puede usar en cultivos organicos y convencionales.

DOSIS DE APLICACION
Recomendando en las etapas fenoldgicas del crecimiento, desarrollo del cultivo y
prefloracion.

Dosis por cilindro: 500 ml /200 L.
Dosis por hectarea: 1.0 litro/ Ha.

COMPATIBILIDAD
Es compatible con la mayoria de plaguicidas agricolas de pH acidos o basicos.

PRESENTACION
250ml,1L,10L, 20 L.
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Fecha de actualizacion:
19/03/2025

PBUA N° 230- SENASA
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PERIODO DE CARENCIA
PHYLLUM es un producto biologico natural, que satisface los estandares fijados en los sistemas de agricultura organica, OCIA. No tiene

determinado un Periodo de Carencia, por lo que no tiene restricciones de residuos en los cultivos que se recomienda.

SEGURIDAD

No es inflamable, no es explosivo, no es corrosivo.

Tiene etiqueta con franja de seguridad color verde, por lo que se considerar ligeramente toxico - precaucién.

Evitar derrames en el suelo ya que el producto se vuelve muy resbaladizo al mezclarse con agua y puede ser de riesgo.
Para el manejo y uso debe utilizarse ropa e implementos de proteccion personal.

Fecha de actualizacion:
19/03/2025
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Anexo 05. Registros meteoroldgicos mensuales de enero — agosto del 2024.

Enero
Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de
entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.
Estacion : SALVACION
Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU
Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.
Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cdédigo :,47E8201A
- . | TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD VELOCIDAD DEL
ANO / MES / DIA
(°C) (mm/hora) (%) VIENTO (m/s)
1/01/2024 25.229 0.133 89.958 0.779
2/01/2024 26.392 0.035 87.917 0.738
3/01/2024 26.079 0.133 89.833 0.713
4/01/2024 24.017 1.167 94.125 0.775
5/01/2024 24.626 0.624 89.380 0.974
6/01/2024 26.383 0.042 82.417 1.354
7/01/2024 26.788 0.000 83.958 1.146
8/01/2024 27.583 0.000 81.292 1.088
9/01/2024 27.492 0.000 82.542 0.996
10/01/2024 26.771 0.000 86.167 0.971
11/01/2024 25.204 0.250 89.750 0.929
12/01/2024 26.921 0.000 82.083 1.258
13/01/2024 25.358 0.017 88.708 1.188
14/01/2024 25.192 0.000 87.333 1.071
15/01/2024 26.346 0.008 83.292 1.150
16/01/2024 25.030 0.143 91.500 0.782
17/01/2024 24.654 0.558 95.042 0.779
18/01/2024 25.038 2.217 90.792 1.017
19/01/2024 25.904 0.358 89.333 0.942
20/01/2024 26.283 0.333 88.042 0.946
21/01/2024 25.538 0.617 92.542 0.813
22/01/2024 26.154 0.033 89.833 1.008
23/01/2024 26.383 0.308 88.333 1.083
24/01/2024 24.629 1.933 95.042 0.421
25/01/2024 24.350 3.167 95.167 0.729
26/01/2024 23.459 2.277 97.616 0.610
27/01/2024 25.192 0.025 90.750 0.800
28/01/2024 26.050 0.278 87.250 0.825
29/01/2024 25.373 0.345 89.427 1.022
30/01/2024 25.305 0.139 89.136 1.227
31/01/2024 25.687 0.009 86.478 1.152
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Febrero

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos serd de
entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacién : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :;MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3" Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cddigo :,47E8201A

ANO / MES / DIA TEMPERATURA [PRECIPITACION [HUMEDAD VELOCIDAD DEL
(°C) (mm/hora) (%) VIENTO (m/s)
1/02/2024 27.300 0.174 85.250 0.700
2/02/2024 26.575 0.242 83.880 1.317
3/02/2024 26.896 0.083 80.208 1.075
4/02/2024 26.788 0.092 80.083 1.225
5/02/2024 26.117 0.025 81.250 1.392
6/02/2024 26.504 0.233 81.958 1.017
7/02/2024 26.858 0.000 79.917 1.042
8/02/2024 26.458 0.017 83.417 0.958
9/02/2024 27.067 0.739 79.565 1.335
10/02/2024 25.891 0.591 85.913 1.030
11/02/2024 27.162 0.026 81.538 1.018
12/02/2024 25.578 0.427 89.272 1.013
13/02/2024 23.748 3.817 96.909 0.473
14/02/2024 23.446 3.974 97.304 0.613
15/02/2024 24.900 0.104 91.043 0.739
16/02/2024 25.726 0.339 89.217 0.800
17/02/2024 26.092 0.508 86.917 0.967
18/02/2024 25.088 0.750 90.792 1.063
19/02/2024 25.325 1.600 93.875 0.788
20/02/2024 24.746 0.567 94.375 0.833
21/02/2024 23.479 0.183 95.500 0.733
22/02/2024 24.083 0.017 91.875 0.654
23/02/2024 23.871 0.208 93.542 0.675
24/02/2024 23.440 1.253 96.939 0.686
25/02/2024 24.188 0.383 92.000 0.617
26/02/2024 24.117 0.504 91.565 0.104
27/02/2024 24.729 0.433 88.125 0.000
28/02/2024 24.771 2.233 90.208 0.000
29/02/2024 24.152 0.417 92.565 0.000
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Marzo

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos serd de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacion : SALVACION

Departamento :;,MADRE DE DIOS,Provincia :;,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3" Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cédigo :,47E8201A

ARO / MES / DIA TEMPERATURA |PRECIPITACION [HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

Q) (mm/hora) (%) (m/s)

1/03/2024 25.763 0.558 85.417 0.054
2/03/2024 24.967 0.683 85.500 0.000
3/03/2024 25.488 0.033 85.167 0.000
4/03/2024 25.067 0.073 87.833 0.000
5/03/2024 23.700 2.775 93.542 0.000
6/03/2024 25.179 1.392 88.042 0.000
7/03/2024 25.238 0.258 90.208 0.000
8/03/2024 26.563 0.000 85.708 0.000
9/03/2024 27.013 0.000 83.833 0.000
10/03/2024 26.346 0.525 88.417 0.000
11/03/2024 24.446 3.508 92.042 0.000
12/03/2024 27.021 0.000 79.083 0.000
13/03/2024 27.217 0.000 84.333 0.000
14/03/2024 27.329 0.050 83.792 0.000
15/03/2024 28.125 0.000 82.083 0.000
16/03/2024 26.788 0.400 84.833 0.000
17/03/2024 24.763 0.325 90.125 0.000
18/03/2024 25.204 0.009 89.958 0.000
19/03/2024 25.246 0.250 91.125 0.000
20/03/2024 25.171 0.500 93.375 0.000
21/03/2024 25.200 1.067 93.708 0.000
22/03/2024 23.083 4.658 98.458 0.050
23/03/2024 24.217 0.008 87.667 0.038
24/03/2024 25.446 0.017 87.917 0.000
25/03/2024 25.529 2.492 87.292 0.000
26/03/2024 23.188 1.517 91.625 0.000
27/03/2024 26.250 0.000 76.250 0.000
28/03/2024 26.588 0.058 77.167 0.000
29/03/2024 25.554 0.392 81.542 0.000
30/03/2024 25.579 0.000 84.625 0.000
31/03/2024 25.758 0.167 88.292 0.000
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Abril

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacidn : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cdodigo :,47E8201A

ARIO / MES / DiA TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

(°C) (mm/hora) (%) (m/s)

1/04/2024 26.460 0.000 85.790 0.000
2/04/2024 24.270 1.770 92.580 0.000
3/04/2024 25.840 0.000 84.290 0.000
4/04/2024 25.520 0.200 90.920 0.000
5/04/2024 26.410 0.030 84.710 0.000
6/04/2024 26.000 0.160 89.670 0.000
7/04/2024 26.500 0.000 85.540 0.000
8/04/2024 26.540 0.000 86.790 0.000
9/04/2024 25.650 0.140 92.130 0.000
10/04/2024 26.350 0.650 90.080 0.000
11/04/2024 24.340 1.380 95.670 0.000
12/04/2024 25.750 0.010 88.420 0.000
13/04/2024 26.220 0.030 90.130 0.000
14/04/2024 25.920 0.000 90.040 0.000
15/04/2024 26.160 0.020 89.250 0.000
16/04/2024 27.050 0.280 88.670 0.000
17/04/2024 25.630 0.320 85.630 0.000
18/04/2024 23.190 0.950 90.750 0.000
19/04/2024 24.720 0.240 87.790 0.050
20/04/2024 25.710 0.000 84.960 0.050
21/04/2024 26.920 0.000 84.580 0.000
22/04/2024 26.430 1.980 87.500 0.000
23/04/2024 27.000 1.330 86.420 0.000
24/04/2024 26.170 0.590 90.660 0.430
25/04/2024 26.810 0.000 87.250 0.950
26/04/2024 24.500 0.100 96.000 0.800
27/04/2024 26.040 0.000 87.210 1.060
28/04/2024 27.140 0.000 84.830 0.930
29/04/2024 26.990 0.000 83.830 1.070
30/04/2024 27.180 0.060 83.170 1.190
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Mayo

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacidn : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cddigo :,47E8201A

ARIO / MES / DIA TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

(°C) (mm/hora) (%) (m/s)

1/05/2024 26.442 0.000 88.458 0.963
2/05/2024 26.329 0.225 88.958 0.846
3/05/2024 24.730 0.134 92.998 0.781
4/05/2024 25.483 0.000 88.542 0.742
5/05/2024 26.042 0.483 86.042 1.246
6/05/2024 26.183 0.000 86.333 0.983
7/05/2024 25.938 0.483 88.458 0.896
8/05/2024 25.063 0.308 95.042 0.596
9/05/2024 23.521 2.325 95.875 0.783
10/05/2024 26.146 0.000 83.208 1.317
11/05/2024 26.317 0.008 88.167 0.821
12/05/2024 26.308 0.008 87.250 0.925
13/05/2024 25.779 0.267 91.250 0.675
14/05/2024 21.467 2.792 97.083 1.208
15/05/2024 18.942 0.033 93.917 1.558
16/05/2024 20.413 0.000 92.000 0.971
17/05/2024 22.829 0.000 91.000 0.788
18/05/2024 24.208 0.133 91.750 0.679
19/05/2024 21.838 1.133 96.917 1.071
20/05/2024 20.083 0.125 93.958 1.158
21/05/2024 22.200 0.000 90.750 0.783
22/05/2024 23.838 0.042 90.917 0.808
23/05/2024 25.617 0.000 86.208 0.575
24/05/2024 25.396 0.050 90.792 0.767
25/05/2024 20.050 2.192 97.875 1.458
26/05/2024 17.496 0.075 97.042 1.271
27/05/2024 17.150 0.025 96.500 1.042
28/05/2024 16.217 0.067 95.917 1.217
29/05/2024 16.738 0.000 91.292 0.688
30/05/2024 19.133 0.000 88.792 0.675
31/05/2024 21.121 0.000 88.833 0.567
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Junio

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacidn : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cdodigo :,47E8201A

ARIO / MES / DiA TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

(°C) (mm/hora) (%) (m/s)

1/06/2024 23.096 0.000 84.208 0.713
2/06/2024 23.479 0.008 86.417 0.679
3/06/2024 22.754 0.025 89.875 0.833
4/06/2024 23.496 0.000 82.667 1.204
5/06/2024 23.913 0.000 84.958 0.800
6/06/2024 23.554 0.000 83.500 0.896
7/06/2024 23.696 0.000 82.208 1.363
8/06/2024 24.092 0.000 81.375 1.188
9/06/2024 24.033 0.000 82.500 1.371
10/06/2024 24.796 0.158 83.667 1.000
11/06/2024 24.779 0.358 88.208 0.813
12/06/2024 24.892 0.000 89.000 0.754
13/06/2024 24.521 0.158 93.333 0.688
14/06/2024 25.421 0.000 89.375 0.783
15/06/2024 24.750 0.167 92.333 0.671
16/06/2024 23.946 0.075 94.250 0.854
17/06/2024 23.996 0.267 92.333 0.900
18/06/2024 23.883 0.042 93.083 0.629
19/06/2024 24.533 1.275 90.125 0.692
20/06/2024 23.583 0.025 89.708 0.850
21/06/2024 24.300 0.000 87.792 1.092
22/06/2024 24.363 0.000 86.042 1.121
23/06/2024 25.750 0.000 86.333 0.800
24/06/2024 25.708 0.017 87.292 0.788
25/06/2024 24.663 0.017 87.292 0.971
26/06/2024 23.421 0.050 94.708 0.604
27/06/2024 23.950 0.008 90.333 0.979
28/06/2024 24.321 0.075 91.625 0.633
29/06/2024 24.442 0.000 89.917 0.742
30/06/2024 19.408 0.242 96.208 1.225
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Julio

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacidn : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cddigo :,47E8201A

ARIO / MES / DIA TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

(°C) (mm/hora) (%) (m/s)
1/07/2024 17.704 0.000 95.292 1.071
2/07/2024 21.521 0.000 90.500 0.608
3/07/2024 23.088 0.000 83.042 1.325
4/07/2024 23.758 0.000 84.500 1.100
5/07/2024 24.325 0.983 88.917 0.842
6/07/2024 22.371 1.858 94.083 1.083
7/07/2024 22.454 0.033 93.458 0.704
8/07/2024 21.675 1.025 95.083 1.096
9/07/2024 16.342 0.100 97.292 1.250
10/07/2024 15.321 0.025 97.333 1.367
11/07/2024 15.046 0.033 96.667 0.908
12/07/2024 17.529 0.042 96.208 1.013
13/07/2024 15.558 0.033 93.875 1.271
14/07/2024 16.913 0.000 90.875 0.796
15/07/2024 18.104 0.000 91.375 0.625
16/07/2024 19.825 0.000 89.167 0.813
17/07/2024 20.354 0.000 84.958 0.817
18/07/2024 21.346 0.000 79.583 1.300
19/07/2024 21.917 0.000 76.958 1.467
20/07/2024 22.588 0.000 77.917 1.208
21/07/2024 22.996 0.000 77.667 1.429
22/07/2024 23.408 0.000 80.000 1.271
23/07/2024 24.613 0.000 79.708 1.038
24/07/2024 24.800 0.000 79.625 1.313
25/07/2024 25.029 0.000 81.958 1.321
26/07/2024 25.938 0.000 82.375 1.238
27/07/2024 23.679 0.242 92.000 0.675
28/07/2024 23.683 0.150 90.250 0.846
29/07/2024 23.563 0.292 92.833 0.800
30/07/2024 21.646 1.017 98.167 0.458
31/07/2024 22.379 0.025 92.542 0.721
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Agosto

Fuente: SENAMHI / DRD * Datos sin control de calidad. * El uso de estos datos sera de

entera responsabilidad del usuario.,Leyenda: * S/D = Sin Datos.

Estacidn : SALVACION

Departamento :,MADRE DE DIOS,Provincia :,MANU,Distrito :, MANU

Latitud :,12°49'52.3",Longitud :,71°21'52.06" Altitud :,531 msnm.

Tipo :,EMA - Meteoroldgica,Cddigo :,47E8201A

ARIO / MES / DIA TEMPERATURA |PRECIPITACION | HUMEDAD |VELOCIDAD DEL VIENTO

(°C) (mm/hora) (%) (m/s)

1/08/2024 24.025 0.108 87.875 1.046
2/08/2024 24.658 0.000 87.875 0.729
3/08/2024 25.021 0.208 85.833 1.196
4/08/2024 25.004 2.617 84.917 1.521
5/08/2024 24.438 2.692 88.417 1.250
6/08/2024 24.288 0.000 87.875 0.967
7/08/2024 24.713 0.292 89.292 0.746
8/08/2024 25.067 0.708 86.958 0.771
9/08/2024 19.213 0.258 96.750 1.329
10/08/2024 16.513 0.075 91.500 1.121
11/08/2024 20.183 0.000 87.458 0.933
12/08/2024 21.317 0.000 84.208 0.683
13/08/2024 22.150 0.000 77.792 1.092
14/08/2024 22.363 0.000 79.292 1.446
15/08/2024 24.500 0.000 78.417 1.263
16/08/2024 25.492 0.000 75.292 1.400
17/08/2024 26.638 0.000 71.458 1.488
18/08/2024 26.038 0.000 73.708 1.567
19/08/2024 25.575 0.000 79.292 1.325
20/08/2024 26.229 0.000 76.708 1.733
21/08/2024 25.850 0.392 80.125 1.679
22/08/2024 26.079 0.625 86.667 1.275
23/08/2024 25.746 0.033 86.583 1.254
24/08/2024 24.813 0.000 86.500 1.246
25/08/2024 19.063 0.175 94.042 1.275
26/08/2024 17.288 0.008 87.125 0.742
27/08/2024 20.354 0.000 84.833 1.008
28/08/2024 23.579 0.000 82.958 1.067
29/08/2024 26.442 0.000 79.417 1.283
30/08/2024 27.046 0.000 68.625 1.425
31/08/2024 26.175 0.000 70.792 1.500
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