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Resumen

La presente investigacion se desarrolla en la Institucion Educativa N°50048 Los Incas,
Cusco, en respuesta a la problematica del deficiente nivel académico en la competencia “Disena y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno™ del area de Ciencia 'y
tecnologia entre los estudiantes del nivel secundario, atribuida al uso limitado de metodologias
activas e innovadoras. El contexto nacional revela que solo el 9.7% de estudiantes alcanza niveles
adecuados en estas areas, lo que evidencia la urgencia de estrategias que promuevan el desarrollo de
habilidades técnicas. El objetivo principal fue determinar en qué medida la implementacién de
sistemas hidroponicos influye en el logro de la competencia “Disefia” en estudiantes de primer
grado de secundaria durante el afio 2024. Metodoldgicamente, el estudio es de enfoque cuantitativo,
nivel explicativo y disefio pre experimental, con aplicacion de pre test y post test para un solo
grupo. La muestra estuvo conformada por un total de 35 estudiantes. Se emplearon como técnica de
recoleccion de datos la encuesta y como instrumento de recoleccidn de datos; la prueba de
desempefio, validado a través de juicio de expertos. Los resultados muestran una mejora
significativa en el desarrollo de la competencia “Disefia”. Los estudiantes demostraron mayor
capacidad para identificar problemas, disefiar prototipos hidropdnicos y comunicar los impactos
tecnoldgicos y ambientales de sus sistemas hidroponicos. En conclusion, la integracion de la
hidroponia como estrategia didactica favorece el aprendizaje activo, fortalece competencias
tecnoldgicas y promueve la conciencia ambiental, contribuyendo a una educacion pertinente y

alineada con los retos contemporaneos.

Palabras Clave: Competencia, Hidroponia, Innovacion, Tecnologia.
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Abstract

This research was conducted at the Los Incas Educational Institution No. 50048 in Cusco, in
response to the problem of deficient academic performance in the competency "Designs and builds
technological solutions to solve problems in their environment” within the Science and Technology
area among secondary school students. This deficiency is attributed to the limited use of active and
innovative methodologies. The national context reveals that only 9.7% of students reach adequate
levels in these areas, highlighting the urgent need for strategies that promote the development of
technical skills. The main objective was to determine the extent to which the implementation of
hydroponic systems influences the achievement of the "Designs™ competency in first-year
secondary school students during 2024. Methodologically, the study employs a quantitative
approach, an explanatory level, and a pre-experimental design, with the application of pre-tests and
post-tests to a single group. The sample consisted of 35 students. Data was collected through a
survey using a performance test, validated through expert review. The results show a significant
improvement in the development of the "Design” competency. Students demonstrated a greater
ability to identify problems, design hydroponic prototypes, and communicate the technological and
environmental impacts of their hydroponic systems. In conclusion, integrating hydroponics as a
teaching strategy fosters active learning, strengthens technological skills, and promotes
environmental awareness, contributing to a relevant education aligned with contemporary

challenges.

Keywords: Competition, Hydroponics, Innovation, Technology.
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Introduccion
En la actualidad, la educacion enfrenta el desafio de preparar a los estudiantes para un
mundo en constante cambio, donde la innovacién y la sostenibilidad son cruciales. En este contexto,
los sistemas hidroponicos se presentan como una herramienta eficaz y atractiva para el aprendizaje,
especialmente en el area de Ciencia y Tecnologia. Este trabajo de investigacion se enfoca en el
impacto de los sistemas hidroponicos en el desarrollo de la competencia Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas en los estudiantes del nivel secundario de la I.E N°50048 Los Incas, Cusco,

durante el afio 2024.

La competencia Disefia y construye soluciones tecnologicas implica un proceso integral que
abarca la identificacion de problemas, la generacidn de ideas innovadoras, la seleccion de
materiales adecuados y la construccion de prototipos funcionales. A través de la practica con
sistemas hidroponicos, los estudiantes tienen la oportunidad de aplicar estos principios,
promoviendo no solo el aprendizaje tedrico, sino también la adquisicion de habilidades préacticas y

el desarrollo del pensamiento critico.

La hidroponia, como método de cultivo que prescinde del suelo, ofrece un campo fértil para
la exploracion y la experimentacion. Los estudiantes podran disefiar sus propios sistemas,
experimentar con diferentes variables y aprender sobre la interrelacion entre tecnologia y medio
ambiente. Este enfoque practico no solo enriquece su experiencia educativa, sino que también
fomenta una mayor conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad y la innovacion tecnolégica

en la agricultura moderna.

La siguiente investigacion que lleva por titulo “Sistemas Hidroponicos y logro de la

Competencia disefia en los estudiantes del nivel Secundario de la I.E Los Incas, Cusco - 2024”,

Xiv



cuya finalidad es Determinar en qué medida la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye
en el logro de la competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

El presente trabajo de investigacion esta distribuido en seis capitulos y anexos, donde el
capitulo uno desarrolla la linea de investigacion, el &mbito de estudio: localizacion politica y
geografica, el planteamiento del problema, el cual a su vez esta conformado por la situacion
problematica, formulacion del problema, justificacion de la investigacion, objetivos y limitaciones
de la investigacion. El capitulo dos desarrolla las bases teoricas, el marco conceptual (palabras
clave) y los antecedentes empiricos de la investigacion (estado del arte). El capitulo tres a su vez,
desarrolla la hipotesis general y las hipotesis especificas, identificacion de variables e indicadores y
la operacionalizacion de variables. El capitulo cuatro, donde se desarrolla la metodologia de la
investigacion, conformada por el tipo, nivel y disefio de investigacion, la unidad de analisis, la
poblacién de estudio, el tamafio de muestra, las técnicas de seleccion de muestra, las técnicas de
recoleccion de informacion, las técnicas de analisis e interpretacion de la informacion y las técnicas
para demostrar la verdad o falsedad de las hipotesis planteadas, finalmente se tiene el capitulo cinco
y seis, tratandose sobre los resultados de la investigacion y la discusion de los resultados
respectivamente, las conclusiones y recomendaciones, fuentes bibliograficas y los anexos que se

han utilizado en el presente trabajo de investigacion.
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CAPITULO I

Planteamiento del problema

1.1. Ambito de estudio: localizacion politica y geogréafica
El &mbito de esta tesis de investigacion es la Institucién Educativa N°50048 Los Incas,
ubicada geograficamente en la Calle Sara Sara s/n del Distrito, provincia y region del Cusco,
ubicada en un area urbana, con un nimero aproximado de 162 estudiantes. Esta Institucion
Educativa compete a la UGEL Cusco, quien supervisa el servicio educativo de la misma.

Figura 1
Ubicacion geogréfica

Nota: Obtenido de Google Earth

1.2. Descripcion del problema
En los Gltimos afios, el porcentaje de poblacion estudiantil ha crecido en un 7% mas que en
el 2011, actualmente el 63% de los adolescentes pertenecen al porcentaje de escolares que cursan el
nivel secundario a nivel nacional (Consejo Nacional de Educacion, 2022).
Actualmente, la educacion secundaria presenta retos que impiden un cambio sustentable, es
asi que Oliveras et al. (2018) explican la necesidad de verificar que, y como deberian aprender los

estudiantes, pero, lamentablemente hoy en dia no existen modificaciones trascendentales que



permitan una mejora, debido al limitado uso de métodos didacticos, estrategias educativas o nuevas
herramientas. Reconociendo que el desarrollo de la ciencia educativa conlleva a la sociedad a un
crecimiento sostenible, se debe considerar importante el uso de dichos medios para fortalecer las
necesidades basicas en educacion (Tapia, 2019), sobre todo en competencias como tecnologia y
ciencias en la poblacion escolar (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Cienciay la Cultura [UNESCOQ], 2024).

En el Peru, estos altimos 50 afios la aplicacion de estrategias, modelos y metodologias de
estudio han demostrado la existencia de una crisis educativa que ha crecido con la aparicion del
COVID-19, siendo el altimo pais en volver a la presencialidad, sumando un factor mas en la
presente problematica (Fondo de las Naciones Unidas para la infancia [UNICEF], 2022).
Actualmente, la cifra de alumnos que no comprenden los cursos de Ciencia y tecnologia es del 90%,
siendo una cifra alarmante y donde solo el 9.7% ha demostrado situarse en un nivel adecuado en
estas materias. Frente a esta problematica, la necesidad de reforzar estas competencias en los
escolares es crucial, es necesario promover una mejora estudiantil enfocada a su vida universitaria,
técnica y/o profesional que puedan desempefiar a futuro (Perd 21, 2022).

Ante la necesidad de mejorar el aprendizaje, se propone la integracion de cultivos
hidroponicos como estrategia innovadora, dado que permiten enriquecer, asi como reforzar los
conocimientos en diferentes areas académicas; sumado a la integracion de tecnologia y
sostenibilidad, referido a métodos y recursos modernos que se utilizan para los cultivos como los
hidroponicos (Tiche et al., 2024), asignandose como una alternativa moderna de aprender haciendo,
el cual consiste en el uso de disoluciones minerales que reemplazan los suelos, permitiendo obtener
alimentos de manera practica, mostrando ventajas como el utilizar menos espacio y tiempo, asi
como una reduccion del uso en fertilizantes o agua, requiriendo una mayor luz y temperatura que

puede variar segun la fase en la cual se encuentre el sembrio (Vaibhav, 2020). El enfoque practico

2



de "aprender haciendo", ademas de otorgar beneficios clave como el ahorro de espacio, tiempo,
agua y fertilizantes sefiala la necesidad de controlar cuidadosamente factores como la luz y la
temperatura, que varian segun la etapa de crecimiento del cultivo para lograr la sostenibilidad en la
produccidn de hortalizas en areas reducidas pero aprovechables.

Los sistemas hidropdnicos tienen un gran potencial como estrategia académica, debido a que
promueve diversos modelos de ensefianza, donde el estudiante mantiene un contacto con el entorno,
promoviendo la conciencia ambiental, el pensamiento constructivo frente a la resolucion de
problemas o aprender a implementar estrategias desde sus capacidades propias (Marques & Cuéllar,
2021).

En el contexto escolar, se menciona a la I.E. N°50048 Los Incas - Cusco, 2024 perteneciente
al distrito, provincia y region de Cusco, donde se ha visto la necesidad de implementar nuevas
estrategias para mejorar los conocimientos en Ciencia y Tecnologia, asi como optimizar el
aprovechamiento de los espacios no utilizados para generar areas verdes. Ante este analisis, se
pretende estudiar como los sistemas hidropdnicos ayudan a fortalecer la competencia Disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno en los estudiantes del

primer grado del nivel secundario.

1.3. Formulacién del problema
1.3.1. Problema General
¢En qué medida la implementacién de Sistemas Hidropdnicos influye en el logro de
la competencia disefia y construye alternativas de solucién tecnoldgica en el area de Ciencia
y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas

- Cusco, 2024?



1.3.2. Problemas especificos

a)

b)

d)

¢De qué manera la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye en el logro de la
capacidad determina una alternativa de solucion tecnologica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la 1.E N° 50048 Los

Incas - Cusco, 20247

¢De qué manera la implementacién de Sistemas Hidroponicos influye en el logro de la
capacidad disefia la alternativa de solucion tecnolégica en los estudiantes del primer
grado de secundaria del area de ciencia y tecnologia de la I.E N° 50048 Los Incas -

Cusco, 2024?

¢De qué manera la implementacién de Sistemas Hidroponicos influye en el logro de la
capacidad de implementar y validar la alternativa de solucion tecnoldgica en el area de
ciencia y tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°

50048 Los Incas - Cusco, 2024.

¢De qué manera la implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye en el logro de la
capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de
solucion tecnoldgica en el area de ciencia y tecnologia en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024?



1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1. Justificacion tedrica.

En cuanto al valor de este apartado, esta investigacion fundamenta el aporte tedrico
mediante la revision y recopilacion de conocimientos sobre los constructos de investigacion
encontrada en bases, antecedentes, y enfoques; mediante ello se crea debate académico referente a
los fendmenos de estudio en el campo de la educacion, aportando en esta rama de la ciencia,
buscando de igual manera, mejorar la calidad en cuanto a la formacion académica, las estrategias de

ensefianza y rendimiento de la poblacién educativa.

1.4.2. Justificacion pedagdgica

Se justifica de manera pedagogica debido a la relevancia que se lograra, concientizando a
los futuros investigadores para que puedan ampliar esta linea de estudio, conllevando a los docentes
y estudiantes a crear proyectos de hidroponia, asi como de seguir investigando en contextos
similares al actual, permitiendo lograr la intervencién a favor de poblaciones vulnerables,
brindandoles herramientas y medios estratégicos que le permitan afrontar estas problematicas de

manera educativa y vivencial.

1.4.3. Justificacién metodoldgica

Con respecto al valor metodoldgico, el estudio se considera asi debido al uso de un disefio y
enfoque adecuado segln los objetivos de investigacion; asi mismo también por el uso de estrategias
e instrumentos acorde al tipo de estudio, segin la muestra, con lo cual se pretende recopilar los
datos de la evaluacion en la muestra representativa, mencionando ademas de que dichos

instrumentos deben tener confiabilidad y estar validados, para su uso y aplicacion.



1.4.4. Justificacion social

El estudio resalta en cuanto al aporte social, debido a la gran implicancia frente a la idea de
mejorar las habilidades en el manejo técnico de la hidroponia, sumado a las capacidades y
conocimientos académicos de la poblacion estudiantil, referentes a la competencia Disefia en el area
de Ciencia y Tecnologia; asi mismo aporta en la mejora del entorno del estudiante y de sus

docentes, los cuales podrian aplicar la hidroponia como estrategia en el campo de la ensefianza.

1.5. Objetivos de la investigacién
1.5.1. Objetivo general
Determinar en qué medida la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye en el logro
de la competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

1.5.2. Objetivos especificos
a. Establecer de qué manera la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye en el
logro de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnolégica en el area de
Ciencia 'y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°

50048 Los Incas - Cusco, 2024.

b. Determinar de qué manera la implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye en
el logro de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica en el area de
ciencia y tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°

50048 Los Incas - Cusco, 2024.



c. Demostrar de qué manera la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye en el
logro de la capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnolégica en
el area de ciencia y tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de

la |.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

d. Explicar de qué manera la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye en el
logro de la capacidad evaltua y comunica el funcionamiento y los impactos de su
alternativa de solucién tecnoldgica en el area de ciencia y tecnologia en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco,

2024.

1.6. Delimitacion y limitaciones de la investigacion
Delimitacion
Para comprender en cuanto a la delimitacion geografica de aplicacion de nuestro trabajo

de investigacion, esta se desarroll6 en la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

En cuanto a la delimitacion temporal se llevo a cabo desde el mes de febrero hasta
septiembre del 2024 con estudiantes del 1° de secundaria, cuyas edades oscilan entre 11y 12 afios

en promedio.

Limitaciones

Uno de los principales obstaculos en el desarrollo de este trabajo ha sido la escasa
disponibilidad de antecedentes relacionados con la implementacién de sistemas hidropdnicos en
el ambito escolar, especialmente en el nivel de educacién secundaria a nivel nacional. La revision

de literatura reveld que la mayoria de las investigaciones disponibles superan los cinco afios de



antiguedad, lo cual podria ser considerado una debilidad en cuanto a la actualidad de las fuentes.
Sin embargo, debido a la relevancia y pertinencia de dichos trabajos, se decidio incorporarlos en

la investigacion, asumiendo esta limitacién de manera explicita.

Si bien existen multiples investigaciones vinculadas al desarrollo de sistemas
hidroponicos en el pais, en especial en universidades como la Universidad Nacional Agraria La
Molina, estas se centran en los aspectos técnicos, productivos y cientificos de la hidroponia. No
obstante, tales estudios no abordan el &mbito educativo ni la formacidén de competencias en
estudiantes de educacion basica regular. Esta diferencia de enfoque, limit6 la posibilidad de

contar con referentes directos y actualizados en la linea de la presente investigacion.

Otra limitacion radica en la ausencia de estudios previos que vinculen de manera explicita
el uso de sistemas hidropdnicos con el logro de la competencia “Disefa soluciones tecnologicas”
del Curriculo Nacional de Educacion Bésica. Esto genero la necesidad de adaptar y reinterpretar
aportes de investigaciones con enfoques mas agronémicos o productivos, a fin de adecuarlos a la

realidad y necesidades pedagogicas de estudiantes del primer grado de secundaria.

Es necesario precisar que, para la implementacion del trabajo de investigacion, la
institucién educativa no contaba con el espacio adecuado ni las condiciones necesarias
evidenciando un clima frigido, suelo carente en nutrientes, perimetro irregular, deficiencia de
areas verdes, falta de especialistas, herramientas y recursos para aplicar el proyecto. Otras
limitantes guardaron relacion con los estudiantes que, en su mayoria presentaban un nivel de
aprendizaje de inicio en la competencia disefia del area de Ciencia y Tecnologia demostrando un

desinterés elevado en los estudiantes y en el personal administrativo-jerarquico.



CAPITULO I
Marco teorico y conceptual
2.1. Antecedentes de la investigacion

En el presente trabajo de investigacion, se hizo la revision correspondiente de los
antecedentes relacionados al propdsito de la investigacion; asi como la consideracion de las
referencias bibliograficas que dan sustento y fundamento teorico de las variables en investigacion
que a continuacion se menciona:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Pillajo (2018-2019) en su tesis de grado titulada “Los recursos didacticos en el aprendizaje
de las Ciencias Naturales de los estudiantes del cuarto afio de Educacion General Béasica de la
Unidad Educativa “San Rafael”, de la parroquia San Rafael, canton Rumifiahui, provincia de
Pichincha” cuyo proposito fue examinar la utilizacion de herramientas pedagogicas en el &mbito
educativo, teniendo como poblacion a 60 estudiantes. La ensefianza de las Ciencias Naturales por
parte de los alumnos del Cuarto afio de educacién académica. basica, derivada del progreso de la
investigacion, alcanza las siguientes conclusiones:

- Tras la investigacion efectuada en diversas fuentes de datos, y una vez realizadas las
encuestas, se deduce que los recursos pedagdgicos mas utilizados son los mas efectivos.

- Los materiales que los profesores emplean son: diapositivas, afiches, revistas,
laminas didéacticas, videos, internet. Estos elementos posibilitan asegurar la transmision de los
saberes, de esta forma se hace evidente la influencia entre los elementos que poseen los materiales
educativos para el estudio de las Ciencias Naturales en los pupilos del Cuarto afio de educacion
bésica de la Unidad Educativa "San Rafael".

- De acuerdo con los hallazgos de los sondeos realizados, el 70% indica que los

métodos de aprendizaje mas eficaces para asegurar la construccion del conocimiento en los alumnos
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son a traveés del trabajo practico, donde los alumnos aplican la parte tedrica. No obstante, no es
eficaz dado que en ciertas ocasiones las clases resultan tedricas y monotonas.

- Los hallazgos revelan que el 52% de los alumnos muestran un rendimiento
académico positivo, evidenciando un nivel de aprendizaje medio, que no asegura la eficacia en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales por parte de los alumnos (Pillajo Chumaria, 2018-2019, pag.
96).

Los recursos pedagogicos mas utilizados como diapositivas, videos e internet facilitan la
transmision del conocimiento en Ciencias Naturales; sin embargo, su efectividad depende de
combinar teoria y practica, ya que los métodos exclusivamente tedricos generan monotonia y
limitan un aprendizaje integral, reflejado en un rendimiento académico mayormente medio.

Fernandez y Simbaqueva (2018) en su tesis de grado denominada “Un programa guia de
actividades sobre cultivos hidropdnicos y aeroponicos como estrategia didactica para el desarrollo y
fortalecimiento de habilidades investigativas en estudiantes de educacion media integral” de la
Universidad Pedagogica Nacional de Bogota. Se trata de una investigacion combinada con un
enfoque metodoldgico descriptivo-interpretativo, orientada al desarrollo de cinco habilidades de
investigacion a través de la aplicacion de un PGA en los cultivos alternativos, hidropdnicos y
aeroponicos, y dentro del marco del modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion. La
muestra con la que se llevd a cabo este estudio se compone de 25 alumnos, 16 mujeres y 9 hombres,
que en el momento de la implementacidn del PGA estaban cursando el décimo grado en el colegio
de educacion distrital Ramon de Zubiria y formaban parte del grupo tres del enfoque de
"Biotecnologia y Tecnologia de la Salud".

En cambio, es notable que la aplicacion del PGA, basado en los cultivos alternativos,

aeroponicos e hidropoénico, promueve el desarrollo de las cinco habilidades investigativas ubicando
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en la primera posicion la capacidad de formular hipétesis, donde se logré que el 92% de la
poblacién-muestra, que corresponde a 23 estudiantes, alcanzara 1, 2 o 3 niveles de desarrollo.

Alvarez (2020) en su trabajo de investigacion “Proyecto de aula en ciencias naturales: una
estrategia didactica para la ensefianza del concepto elemento quimico en la escuela mediante
cultivos hidropdnicos” cuya finalidad fue elaborar una propuesta para impartir la nocion de
elemento quimico, basandose en el proyecto de aula en ciencias naturales llamado “biblioteca viva”,
que utiliza los cultivos hidropdnicos como recurso didactico. Este proyecto se centra en una
estrategia educativa que satisface las demandas sociales de los alumnos desde una perspectiva
cientifica. Las tareas de estudio implican la plantacién, cuidado y uso de especies vegetales llevadas
a cabo con los alumnos de noveno grado del colegio Externado Nacional Camilo Torres. Con ellos
se elabora y verifica una secuencia pedagogica compuesta por siete actividades para la ensefianza de
las ciencias naturales. Llegando a las siguientes conclusiones:

- La estrategia pedagdgica propuesta en este estudio, facilita la implementacion de la
estrategia didactica propuesta al tratar la aplicacion del concepto de elemento quimico, empleando
el uso de técnicas quimicas como herramienta educativa a los cultivos hidroponicos como proyecto
de investigacion de clase y dirigido a alumnos de noveno grado. Consiguiendo ser un instrumento
mas eficaz para crear la conceptualizacion de temas incluidos en el curriculo de ciencia 'y
tecnologia, ademas de fomentar un ambiente de aprendizaje éptimo en la huerta para crear entornos
de aprendizaje relacionados con nutricién, agricultura y proteccion del entorno natural en sus

diversos niveles de escala microscopicos y macroscopicos.

La implementacién de proyectos de aula orientados en los cultivos hidropdnicos
representa una alternativa didactica para abordar diferentes ejes tematicos de las ciencias naturales,
tales como el concepto de elemento quimico, nutricion vegetal, seguridad alimentaria, procesos

bioquimicos en la planta, agricultura urbana y cuidado del medio ambiente.
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- Es recomendable seguir con la aplicacion de los cultivos hidroponicos como recurso
educativo abordando temas de interés cientifico como los ya antes mencionados, para vincularlas

con estrategias y recursos didacticos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Olaya Sanchez y Quispe Pizarro (2020), en su trabajo de investigacion titulado “Biohuertos
hidroponicos usando el sistema NFT (Nutrient Film Technique) tipo piramidal para abastecer la
demanda de consumo de hortalizas en estiaje y heladas en la sierra peruana”, desarrollado en la
Universidad Peruana Unidn, presentaron una propuesta técnico-aplicativa orientada a mitigar la
escasez de hortalizas frescas durante las épocas de estiaje y heladas en zonas altoandinas. El
objetivo principal de este estudio fue describir la importancia, disefio y aplicabilidad del sistema
hidroponico NFT organizado en estructura piramidal, enfatizando su viabilidad como alternativa
productiva en espacios reducidos y con recursos hidricos limitados. La metodologia utilizada fue de
tipo técnico-descriptiva, no experimental, basada en la recopilacion de fundamentos tedricos sobre
el sistema NFT, especificaciones constructivas del modulo piramidal, y lineamientos de manejo de

la solucion nutritiva y del cultivo.

Entre los hallazgos, los autores destacan que el sistema NFT tipo piramidal permite
optimizar el uso vertical del espacio, aumentar la densidad de plantas por metro cuadrado, recircular
eficientemente la solucion nutritiva y reducir el consumo de agua, lo que lo convierte en una
alternativa idonea para comunidades afectadas por condiciones climaticas extremas. Asimismo,
ofrecen parametros técnicos concretos, como dimensiones recomendadas del médulo, caudal
optimo de flujo de la solucidn, eleccion de sustratos y especies horticolas adaptadas, informacion

gue puede ser replicada en proyectos escolares o comunitarios.
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El aporte de esta tesis como antecedente radica en su aplicabilidad directa al ambito
educativo, ya que su disefio modular y el aprovechamiento del espacio lo hacen factible para
implementaciones en instituciones educativas de nivel secundario, donde puede servir tanto para la
ensefianza de ciencias naturales como para el fomento de habilidades practicas en los estudiantes.
Sin embargo, los autores sefialan como limitacion la ausencia de datos experimentales cuantitativos
sobre rendimiento (kg/m2), consumo real de agua o impacto educativo, por lo que se recomienda
complementarlo con investigaciones de tipo experimental o con evaluaciones del aprendizaje en
entornos escolares.

Gomez y Medrano (2003) en su tesis titulada “El modelo didactico aula-laboratorio en la
ensefianza-aprendizaje de hidroponia para mejorar el rendimiento académico de los alumnos de
primer grado “C” del C.E.A.I. Victor Andrés Belaunde - Tarma”, cuyo objetivo principal fue
demostrar como influye la aplicacion del modelo didactico aula-laboratorio en el rendimiento
académico de los estudiantes durante la ensefianza-aprendizaje de hidroponia. El disefio fue pre-
experimental, aplicando pre test y post test con un solo grupo para el Primer grado “C” como
muestra.

Entre los resultados obtuvo que las bases estadisticas son suficientes para afirmar que existe
una influencia de la aplicacion del modelo didactico aula-laboratorio en la ensefianza-aprendizaje en
hidroponia para mejorar el rendimiento académico por la diferencia de la prueba de entrada de
10.53 en relacion con la prueba de salida de 13.79 siendo 3.26 puntos de diferencia. Se valido la
hipotesis del modelo estadistico con la “t” de Student con un nivel de significancia de 95%. Se
concluye que la aplicacion del modelo didactico aula-laboratorio en la ensefianza-aprendizaje en
hidroponia mejora el rendimiento académico significativamente en la asignatura de Formacién
Tecnoldgica de los estudiantes del primer grado “C” del Centro Educativo Agropecuario Industrial

“Victor Andres Belaunde” San Pedro de Cajas-Tarma.
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Con respecto a este trabajo de investigacion y nuestra tesis es posible indicar que el uso de
modelos didacticos tiene un impacto significativo en la ensefianza-aprendizaje del area de ciencia y
tecnologia.

Ortega (2018) en su tesis de grado titulada “Programa de cultivo hidropénico basado en el
enfoque de aprendizaje significativo utilizando materiales reciclados en la mejora de la educacion
ambiental en los estudiantes del sexto grado de la Institucion Educativa primaria Glorioso 895 del
Distrito de Ilave, provincia de Collao, regién Puno, afio 2018 cuyo objetivo general fue establecer
la influencia del programa de cultivo hidropdnico en la educacion ambiental. El disefio de
investigacion fue pre experimental con una prueba de entrada y salida en una muestra de 15
estudiantes. Se obtuvo como resultados que un 91%, siendo 14 estudiantes, se encuentran en el
nivel de logro previsto, teniendo un grado adquisitivo de aprendizaje bueno. Un 9.0% siendo 1
estudiante, con un nivel de logro en proceso.

Se concluye que el programa de cultivo hidropdnico basado en el enfoque de aprendizaje
significativo con materiales reciclados, mejora la educacion ambiental en los estudiantes del sexto
grado de la Institucién Educativa Primaria Glorioso 895 del distrito de llave, provincia el Collao,
departamento de Puno, afio 2018.

De acuerdo con los resultados de la investigacion se puede afirmar que el enfoque de
aprendizaje basado en cultivos hidropénicos influye positivamente en el logro de la adquisicion de
aprendizajes significativos.

Moscoso (2020) en su tesis titulada “El Aprendizaje Experiencial como favorecedor de
comportamientos pro ambientales en nifios de 3 afios de una institucion publica del distrito de San
Miguel”, cuyo objetivo general fue demostrar como el desarrollo de comportamientos
proambientales favorece el aprendizaje experiencial en un aula. EI enfoque de la investigacion es

cualitativo, de caracter naturalista, debido al contexto habitual donde suscitan fenémenos
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relacionados al tema de investigacion, de tipo empirico y nivel descriptivo. El método de
investigacion es el estudio de caso, donde se vivencian experiencias como la hidroponia,
lumbricultura y biohuerto en nifios de 3 afios de una institucion publica del distrito de San Miguel.
De los resultados obtenidos, se puede afirmar que los nifios han logrado desarrollar
comportamientos pro ambientales. Se concluye que las préacticas vivenciales basadas en el
aprendizaje experiencial como la hidroponia, mejora el comportamiento proambiental en nifios de 3
afios de una institucion publica del distrito de San Miguel.

En comparacidn con nuestro trabajo de investigacion podemos mencionar que las estrategias
basadas en el aprendizaje experiencial como los sistemas hidropdnicos influyen en el cuidado
medioambiental, ecoeficiencia y ahorro del agua.

Chavez (2024) en su trabajo de investigacion titulada “Estrategias de ensefianza y educacion
ambiental en el segundo grado de la I.E. 3052-Independencia, ano 2024” cuya finalidad fue
promover el logro de los aprendizajes a través de didacticas de ensefianza dindmica elaboradas para
el logro de las capacidades relacionadas al cuidado medioambiental. La metodologia fue de enfoque
cuantitativo, de tipo basico con un disefio no experimental teniendo como muestra no aleatoria a 54
alumnos de segundo grado del nivel primario. Mediante el uso de dos cuestionarios de escala de
Likert se obtuvieron los resultados donde se encuentra suficiente evidencia cientifica para sustentar
la relacion que existe entre las estrategias de ensefianza y la educacion ambiental en la I.E. 3052-
Independencia. Tras analizar los datos se muestra un coeficiente de alto grado de correlacién de
0.798 significativo y directo entre las variables en los estudiantes del segundo grado de primaria.

Estas conclusiones defienden el uso de las estrategias de ensefianza didactica y su influencia
en la educacion ambiental.

Fernandez, Mayon y Yupanqui (2014) en su trabajo de tesis titulada “La hidroponia y su

influencia en el aprendizaje significativo de educacién ambiental en los nifios y nifias del cuarto
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grado de Educacion Primaria de la I.E. Daniel Alcides Carrion- Chosica en el afio 2014” cuyo
propdsito de este estudio fue valorar el impacto de la hidroponia en el aprendizaje significativo de la
educacion ambiental en los alumnos del cuarto grado de educacidn primaria en la Institucion
Educativa Daniel Alcides Carrion, ubicada en el distrito de Lurigancho—Chosica. La investigacion
llevada a cabo es educativo-tecnologica, empleando el método experimental, con un disefio pre
experimental. Para ello, se llevo a cabo el pre test y el post test en una muestra no aleatoria de
quince alumnos. Los hallazgos demuestran que el método experimental de hidroponia tiene un
impacto considerable en el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de los alumnos. En
conclusion, los nifios exhibieron logros sobresalientes en un 93,3%, con una confiabilidad de 0,939,
y una relacion positiva de 0,939.

En términos conceptuales, los nifios exhibieron un nivel de logro destacado en un 93,3%,
con una confiabilidad de 0,939, mostrando un alto grado de relacion de conceptos, formacion de
esquemas mentales, reorganizacion e internalizacion del saber. En el &mbito procedimental, los
logros sobresalientes se presentan en un 100% de nifios, con 0.842 de fiabilidad, evidenciando un
alto grado de interaccion con los materiales laborales, creatividad y disefio operacional. Ademas,
poseen una excelente habilidad para vincular la teoria con la practica y emplear eficazmente las
herramientas, procedimientos y técnicas. En términos de actitud, el 80% con 0,697 de fiabilidad,
mostrando una interaccion emocional, social y ambiental positiva, haciendo uso de los recursos

naturales y reutilizando materiales reciclables.

2.1.3. Antecedentes locales.
Paucar y Lloclle (2023) en su trabajo de investigacion titulada “Estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico en ciencia y tecnologia de los estudiantes de la institucion N° 56105

Yanaoca Canas — 2023”. Aunque hay un extenso avance teorico en torno a los estilos de
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aprendizaje, recogido por el Ministerio de Educacién en el "Marco de Buen Desempefio Docente",
la realidad educativa demuestra que este avance tedrico no se materializa en los procesos de
organizacion y ejecucion del proceso de aprendizaje en las diferentes areas del curriculo. Se trata de
la Institucion Educativa N°56105 de Yanaoca, provincia de Canas, donde las sesiones de clase y las
unidades de aprendizaje se organizan e implementan para todos los alumnos, sin tener en cuenta
necesariamente los diferentes métodos de evaluacion. Frente a esta situacion, el estudio se propuso
investigar si los estilos de aprendizaje tienen 0 no una relacion con el desempefio académico en el
ambito de Ciencia y Tecnologia.

Se ha tomado de muestra a alumnos del sexto grado de primaria de la I.E. N°56105 de
Yanaoca, provincia de Canas-2023. El disefio del estudio fue transeccional y correlacional. Tras
examinar los resultados obtenidos a través de los instrumentos de investigacion, se descubrio que de
los 42 alumnos a los que se les implementaron estos instrumentos, 23, 22, 22 y 21 estudiantes,
exhibieron un alto nivel en los estilos activo, reflexivo, teérico y pragmatico, respectivamente.
Ademas, se determin6 que, con un nivel de confianza del 95%, hay pruebas estadisticas que
demuestran que los estilos de aprendizaje activo, reflexivo, teérico y pragmatico de los alumnos del
sexto grado de primaria de la I.E. N°56105 de Yanaoca, provincia Canas-2023, estan vinculados

con el desempefio académico en el campo de la ciencia y la tecnologia..

Challco y Lazo (2024) en su trabajo de investigacion titulada “Ecoeficiencia y conciencia
ambiental en estudiantes de educacion secundaria de la institucion educativa 50048 Los Incas-
Cusco-2023” cuyo fin fue determinar el nivel de correlacion entre las variables. Siendo este trabajo
investigativo de tipo cuantitativo con un nivel descriptivo-correlacional y de disefio no
experimental. Donde se hizo uso de dos cuestionarios de ecoeficiencia de conciencia ambiental con

escala de Likert para una muestra de 126 estudiantes, tuvieron como conclusiones de que existe una
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correlacion significativa entre ambas variables segun las estadisticas resultantes de Spearman de
0.290, con un nivel medio de ambas variables, lo cual quiere decir que al tratar sobre la conciencia
ambiental relacionada al uso eficiente del suelo y agua como es el caso de los sistemas
hidroponicos, podria ser un enfoque efectivo para incrementar la ecoeficiencia en la poblacion
analizada.

Ccahuana Condori (2019) presento en la Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco
(UNSAAC, sede K’ayra) la tesis titulada “Soluciones nutritivas y biol en produccion de fresa
(Fragaria x ananassa Duch.) mediante sistema hidroponico recirculante NFT en K’ayra — Cusco”.
El objetivo general fue evaluar las soluciones nutritivas y el biol en la produccion de fresa mediante
sistema hidroponico recirculante NFT; especificamente, determinar el rendimiento (peso fresco del
fruto, nimero de frutos por planta, peso fresco y seco de residuos de cosecha, diametro del fruto,
altura de planta, longitud de raiz), establecer las dosis adecuadas de solucion nutritiva y biol, y
determinar los costos de produccion. La poblacion objeto consistio en plantas de fresa cultivadas en
NFT en condiciones controladas del centro experimental, con una muestra conformada por 48
unidades experimentales, distribuidas en un disefio de bloques completamente al azar factorial (3
niveles de solucion nutritiva x 4 niveles de biol), con cuatro repeticiones. El estudio correspondio a
una investigacion experimental cuasi-experimental con analisis estadistico riguroso (DBCA —
Disefio de Bloques Completamente al Azar con arreglo factorial). En cuanto a resultados, el
tratamiento que combind 5 ml de Solucion A + 2 ml de Solucién B por litro de agua méas 20 ml de
biol por litro alcanz6 el mayor peso fresco de fruto (19,75 g/planta), nimero de frutos por planta
(59,75), peso fresco de residuos de cosecha (55,75 g), peso seco de residuos (11,10 g), diametro
ecuatorial (4,00 cm) y altura de planta (30,00 cm), mientras que la longitud de raiz fue superior en
el tratamiento con mayor concentracion de solucién nutritiva (9 ml A + 6 ml B + biol 20 ml, con

22,00 cm). En conclusién, este antecedente demuestra que la combinacion especifica de dosis de
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solucion nutritiva y biol incide significativamente en indicadores cuantitativos de rendimiento
agronémico en fresas cultivadas por NFT en condiciones altoandinas. Se utiliza como antecedente
técnico para esta tesis, ya que aporta informacion valiosa para el disefio, seleccion de dosis, y
variables de evaluacidn agronémica, aunque no aborda aspectos pedagogicos ni educativos — por
lo que no se emplea aqui como fundamento para discusion educativa, Sino como recurso técnico que
fundamenta y amplia la viabilidad agrondémica del huerto hidroponico escolar en este trabajo de

investigacion.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Sistemas Hidropdnicos

Segun Beltrano y Gimenez (2015) “La palabra hidroponia deriva del griego HIDRO (agua)
y PONOS (labor o trabajo) lo cual significa literalmente trabajo en agua (p. 9).” Esta técnica es una
rama de la ciencia que se enfoca en el cultivo de plantas sin necesidad de suelo. La hidroponia, o
cultivo sin tierra, representa una opcion préactica, limpia y econdémica para cultivar vegetales que
crecen rapidamente y que proporcionan una cantidad significativa de nutrientes esenciales para la
alimentacion diaria”.

Segun Resh (2012), la hidroponia se refiere a cualquier técnica de cultivo que use una
solucion liquida de nutrientes en lugar de suelo. Este autor destaca que la hidroponia es,
particularmente Util en areas urbanas o en regiones con suelos pobres, ya que maximiza el uso del
espacio y reduce el consumo de agua, comparado con la agricultura tradicional.

Es de este modo que, la hidroponia se presenta como una estrategia agricola moderna que
sustituye el suelo por soluciones minerales, favoreciendo un cultivo mas eficiente y sostenible,

capaz de generar alto rendimiento en diferentes tipos de plantas.
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Martha Alvarez (2011) en su libro “Hidroponia. Guia esencial para el cultivo en agua de
frutas, hortalizas y plantas florales” presenta la hidroponia como una herramienta integral para el
cultivo sin suelo, que abarca desde técnicas y requerimientos basicos hasta opciones de escala
diversa (pequefia y grande), incluyendo el cultivo de hortalizas de hojas y frutos, aromaticas,
ornamentales, forrajes y cereales. Su guia visual e ilustrada detalla estructuras, materiales y
esquemas aplicables para implementar sistemas hidroponicos con eficacia.

Los sistemas hidropdnicos han revolucionado la forma en que se cultivan las plantas,
permitiendo que se desarrollen sin necesidad de suelo, a través del uso de una solucion nutritiva que
proporciona los nutrientes esenciales directamente a las raices. La hidroponia se basa en principios
cientificos como la biologia, la quimica, y la fisica, aplicados al proceso de crecimiento de las

plantas en condiciones controladas.

2.2.2. Tipos de sistemas hidroponicos.

Existen diversas técnicas y sistemas utilizados en la hidroponia, que permiten a los
agricultores e investigadores adaptar los cultivos segun el tipo de planta y las condiciones del
entorno. Entre los sistemas mas populares se encuentran:

- Sistema de Flujo y Reflujo (Ebb and Flow): Segun Jones (2005), este sistema permite la
circulacién periddica de la solucion nutritiva a través de las raices de las plantas, lo que
asegura tanto la absorcién de nutrientes como la oxigenacion adecuada de las raices.

- Sistema NFT (Nutrient Film Technique): Resh (2012) también sefiala que el NFT es muy
eficiente en el uso de nutrientes y agua, ya que la solucion fluye constantemente sobre las
raices de las plantas, creando una pelicula delgada que permite un éptimo intercambio de
nutrientes a través de una bomba que permite la circulacion de la solucién nutritiva por los

canales de cultivo.
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- Sistema de Aeroponia: Desde principios del siglo XX, Dr. William F. Gericke, pionero de la
hidroponia, también hizo contribuciones importantes al desarrollo de la aeroponia en la
década de 1940. En este sistema, las raices de las plantas estan suspendidas en el aire y se
rocian con una fina neblina de solucion nutritiva. Es altamente eficiente en términos de uso

de agua y nutrientes.

2.2.3. Hortalizas cultivables en hidroponia.

De acuerdo con la Guia técnica de cultivos hidropénicos del Instituto Nacional de
Innovacién Agraria (INIA, 2023): plantas como “la acelga, lechuga, espinaca, albahaca y la cebolla
china” son las hortalizas recomendadas para cultivo hidropénico debido a su adaptacion, manejo y

facilidad de produccion sin suelo.” (p. 116).

Lechuga - Lactuca sativa L.: La lechuga (Lactuca sativa L.) es una hortaliza de hoja anual
ampliamente cultivada en sistemas hidropdnicos por su rapido crecimiento, elevada tasa de
respuesta vegetativa y su adaptabilidad a distintos sistemas (NFT, canaletas, sustratos y sistemas de
torre) y a densidades de plantacion altas, lo que la hace ideal para proyectos escolares y produccién
urbana (Arregui, 2023; INIA, 2023). Botanicamente es una herbacea con gran variabilidad de
morfologias (cabezas compactas, mantecosa, White Boston, romana, crespa, americana, morada,
etc). Su desarrollo comprende etapas bien definidas: germinacion y plantula (3—-10 dias en
condiciones 6ptimas), etapa vegetativa de formacién de hojas (2-6 semanas segln variedad y
manejo) y cosecha que suele realizarse entre 30 y 60 dias desde el trasplante/siembra segun la
variedad, densidad y condiciones ambientales (Arregui, 2023; Herrera, 2023). La hidroponia es
especialmente adecuada para lechuga porque permite un control preciso de la solucion nutritiva

(pH, conductividad eléctrica, aporte de N, K, Ca, Mg, Fe), reduce problemas de fitopatogenos del
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suelo, mejora la uniformidad del cultivo y acorta ciclos productivos mediante sistemas cerrados que
reutilizan la solucion, incrementando eficiencia hidrica y rendimiento por metro cuadrado (INIA,
2023; CONICET/Arregui, 2023). Desde el punto de vista nutricional, la lechuga aporta
principalmente vitaminas (provitamina A/B-caroteno, vitamina C y vitamina K), folatos y minerales
en cantidades Utiles para la dieta fresca, con bajo aporte calorico y alto contenido de agua; ademas,
estudios recientes sefialan que lechugas cultivadas en condiciones controladas conservan o incluso
concentran compuestos antioxidantes relevantes para la salud (Shi et al., 2022; UF/IFAS; Arregui,
2023). En el contexto del trabajo de investigacion con estudiantes, la lechuga permite observar en
un solo ciclo escolar (o0 en pocas semanas) todas las fases del disefio-implementacion-evaluacion
que demanda la competencia Disefia, aportando ademas, evidencia tangible de mejoras en manejo

de nutrientes y en produccion sostenible (INIA, 2023; Pilco Quispe, 2022).

Acelga - Beta vulgaris L. var. Cicla: La acelga (Beta vulgaris var. cicla) es una hortaliza de
hoja y penca con ciclo vegetativo que puede manejarse para cosechas sucesivas (sistema de corte
por hojas) y que, aunque botanicamente es bianual, se cultiva como anual para aprovechar la
produccion foliar; su sistema radicular es robusto y las hojas y pencas son la parte comercial. En
hidroponia, la acelga responde muy bien a sistemas de raiz flotante (raiz flotante o raiz suspendida)
y a soluciones nutritivas balanceadas, mostrando buenos rendimientos y calidad de hoja cuando se
gestionan pardmetros como N, K, Ca y micronutrientes; investigaciones recientes comparan
positivamente la produccion hidropdnica en comparacion con los sistemas acuapénicos para acelga,
destacando su adaptacion a cultivo protegido y a manejo escalonado de cosechas (Ruiz-Velazco et
al., 2024; Holguin-Pefia, 2023). El ciclo para cosecha de hojas jovenes y cortes sucesivos suele
situarse en 40-60 dias para primeros cortes (varia segun densidad y variedad), y el cultivo permite

recolecciones continuas si se maneja por cortes selectivos (UMSA, estudios recientes; Floralia).
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Nutricionalmente, la acelga es rica en vitaminas A (retinoides/p-caroteno), vitamina K y vitamina
C, y aporta minerales importantes (magnesio, potasio, hierro), por lo que su inclusién en dietas
escolares mejora la densidad de micronutrientes por porcion (estudios de calidad nutricional y
analisis foliar). Para un proyecto educativo, la acelga es valiosa porque ensefia manejo de cortes
sucesivos, control de densidad y manejo de solucién nutritiva para mantener calidad y

productividad a lo largo del tiempo.

Espinaca - Spinacia oleracea L.: La espinaca (Spinacia oleracea L.) es una hortaliza de hoja
fresca adaptada al clima templado-frio y de ciclo relativamente corto, por lo que es muy empleada
en sistemas hidropdnicos de hoja (especialmente para produccion de “baby-leaf” o hojas tiernas).
Su desarrollo comprende germinacion (que puede tardar varios dias, sensible a la temperatura),
establecimiento y fase de acumulacion foliar; en una produccion hidropdnica protegida
(invernadero, NFT o sustrato) los ciclos para cosecha de hojas baby oscilan entre 25 y 60 dias
dependiendo del objetivo (baby leaf u hoja adulta), la variedad y la densidad de siembra (guias
técnicas de espinaca en hidroponia; Riafio-Castillo et al., 2019). La espinaca es idonea para
hidroponia porque responde rdpidamente a un manejo preciso de nutrientes (alto requerimiento de
nitrégeno para hojas) y a condiciones de temperatura y radiacion controladas que evitan
espigamiento o estrés térmico; ademas, la hidroponia facilita la produccién continua y uniforme de
hojas con mejor control sanitario que en suelo (Riafio-Castillo, 2019; Rikolto, guia técnica).
Nutricionalmente, la espinaca destaca por su alto contenido de folato (acido félico), vitaminas A 'y
C, hierro y otros minerales, lo que la convierte en un cultivo estratégico para programas de nutricion
escolar y campafias contra deficiencias de micronutrientes; su densidad de nutrientes por 100g la
hace especialmente valiosa en ensaladas y preparaciones frescas (datos de andlisis nutricional y

fichas técnicas). En términos didacticos y para la competencia Disefia, la espinaca permite a los
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estudiantes experimentar ajustes finos en solucion nutritiva y densidad para lograr la calidad de hoja
deseada, ademas de observar como la temperatura y el fotoperiodo influyen en el ciclo de

produccion.

Albahaca - Ocinum basilicum L.: La albahaca (Ocimum basilicum L.) es una especie
herbacea aromética de rapido crecimiento, con ciclo corto-mediano orientado a produccion de
follaje y aceites esenciales; en hidroponia se cultiva con éxito tanto en sistemas NFT como en
sustratos y torres verticales, demostrando rendimientos competitivos y la ventaja de permitir cortes
sucesivos para cosecha de hojas (estudios de produccion en sistemas hidroponicos y acuapénicos;
Centeno, 2024; Ronzon-Ortega et al., 2012). El desarrollo de la albahaca incluye germinacion,
crecimiento vegetativo rapido y produccion sostenida de hojas si se realiza una poda y cosecha
sucesiva; los intervalos entre cortes y la densidad éptima varian segun la variedad, pero en muchos
ensayos productivos, las cosechas significativas pueden iniciarse entre 40 y 60 dias desde la
germinacion o trasplante. La hidroponia favorece la uniformidad del producto, la concentracion y
consistencia de los compuestos aromaticos (aceites esenciales) y reduce riesgos de suelo que
afectarian la calidad de los aromas, ademas de facilitar cosechas frecuentes y manejo compacto en
espacios escolares o urbanos. Nutricional y funcionalmente, la albahaca aporta compuestos
bioactivos y aceites esenciales (linalool, eugenol, etc.) que, mas alla de vitaminas (A, K) y
minerales, le confieren propiedades antioxidantes y aromaticas valoradas en gastronomia y en
proyectos educativos que integran ciencia, alimentacion y emprendimiento. En términos de
proyecto de aula, la albahaca es excelente porque permite cosechas rapidas, ensayo de variedades y
observacion de efectos del manejo nutritivo sobre sabor y rendimiento, elementos Utiles para

evidenciar logro en la competencia Disefia (Centeno, 2024; Ronzon-Ortega et al., 2012).
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Cebolla china - Allium fistulosum L.: La cebolla china (Allium fistulosum), también
conocida como cebolleta o cebolla de verdeo, es una hortaliza de tallo alargado y uso culinario
predominantemente en fresco; botanicamente puede comportarse como perenne en climas
favorables, pero en produccion comercial y escolar suele manejarse como cultivo con recoleccion
de seudotallos. En condiciones controladas (invernadero o sistema hidropdnico protegido) presenta
un buen comportamiento productivo cuando se ajustan fertilizacion y densidad, y puede alcanzar
producciones comerciales de seudotallos en periodos que varian (con cortes o recoleccion entre 50 y
90 dias segun el sistema y manejo) (Coronel, 2015; boletines técnicos sobre cebolla de rama). La
hidroponia facilita controlar la fertilizacion rica en N y la disponibilidad de agua, factores criticos
para obtener tallos largos, uniformes y libres de estrés; ademas, reduce el riesgo de enfermedades de
suelo y mejora la calidad sanitaria del producto (INIA, 2023; modelos tecnoldgicos y estudios
regionales). Nutricionalmente, la cebolla china aporta vitamina K, vitamina C, folatos, compuestos
azufrados y minerales (K, Ca, Fe), y sus compuestos sulfurados le confieren propiedades
antioxidantes y funcionales beneficiosas para la salud; por su ciclo y facilidad de manejo en
bandejas o canales, es frecuente en sistemas escolares para demostrar principios de disefio, montaje

y evaluacién de prototipos hidropénicos (Coronel, 2015).

Estas especies se destacan por su ciclo corto de produccién, rapido crecimiento y bajo
requerimiento de espacio, lo que las hace idoneas para proyectos de investigacién escolar y para el
fomento de la seguridad alimentaria en zonas urbanas y rurales. Segun el INIA (2023), su eleccion
responde tanto a la facilidad de adaptacion en sistemas hidropdnicos como a su aporte nutricional:
vitaminas, minerales, antioxidantes y fibra, elementos esenciales para una dieta equilibrada. En el
contexto del presente trabajo de investigacion, estas recomendaciones resultan fundamentales, ya

que proporcionan una base cientifica y técnica para la seleccion de hortalizas en la implementacion
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de sistemas hidroponicos con estudiantes de primer grado de secundaria, garantizando pertinencia

pedagdgica, viabilidad técnica y beneficios nutricionales (INIA, 2023).

2.2.4. Hidroponia en el &ambito educativo.

Sobre la hidroponia en el &ambito educativo, Mejia et al. (2018) afirma lo siguiente:

Los cultivos hidroponicos como estrategia pedagdgica que fomenta la investigacion en los
estudiantes orientan hacia la busqueda de opciones viables para generar nuevos conocimientos y al
mismo tiempo brindar herramientas a los estudiantes para su sustento, ofreciendo a las familias una
forma practica de ser productivos sin tener extensiones de terreno, con la mision de mejorar las

condiciones de vida de los nifios, nifias, jovenes y adultos y de la comunidad en general. (p.378)

Rodriguez (2009), en su trabajo de investigacion: “Los Huertos Escolares como experiencia
educativa en la Educacion Basica, enriquecen la vida tanto de los nifios y nifias". Esto resalta la
importancia de que los nifios tengan un contacto directo con el entorno, ya que permite un
aprendizaje significativo. A través de la interaccion con las plantas, el cultivo implementado
contribuye a que los estudiantes se conecten de manera préactica con la naturaleza y aprendan sobre
el cuidado del medio ambiente. Los conocimientos obtenidos pueden ser utilizados como una base
para desarrollar programas educativos orientados a mejorar la educacién ambiental, especialmente

en el trabajo con nifios.

2.2.5. Beneficios de los sistemas hidropdnicos en la educacion secundaria.
El uso de sistemas hidroponicos en el ambito educativo, presenta multiples beneficios para
los estudiantes del nivel secundario, permitiendo el desarrollo de habilidades cientificas y técnicas.

Segun Suarez & Medina (2018), la integracidn de tecnologias innovadoras como la hidroponia en el
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aula facilita el aprendizaje activo, fomentando la participacion de los estudiantes en la resolucion de
problemas reales y el desarrollo de competencias en areas como la biotecnologia y la sostenibilidad.
Los sistemas hidropdnicos también promueven la conciencia ambiental. Kumar & Singh
(2020) destacan que la hidroponia es una préactica que utiliza menos agua en comparacién con la
agricultura tradicional, lo que permite a los estudiantes reflexionar sobre la importancia de la

conservacion de los recursos naturales.

2.2.6. El contexto local en la I.E. N°50048 Los Incas.

La Institucion Educativa N°50048 Los Incas — Cusco, es una escuela secundaria que busca
incorporar tecnologias innovadoras dentro de su curriculo, promoviendo una educacién orientada
hacia la sostenibilidad y el desarrollo de competencias tecnoldgicas en sus estudiantes. En 2024, el
uso de sistemas hidropdnicos representa una estrategia pedagdgica clave para involucrar a los
estudiantes en la resolucion de problemas reales, lo que puede contribuir a su formacion en areas
cientificas, tecnoldgicas y ambientales.

Segun Chavez & Rodriguez (2022), las practicas educativas que combinan la ciencia con el
trabajo practico, como la implementacion de sistemas hidropodnicos, favorecen un aprendizaje
significativo, ya que los estudiantes no solo adquieren conocimientos, sino que también desarrollan
habilidades para aplicar esos conocimientos en proyectos concretos y en la vida real. Cabe
mencionar que, esta institucion educativa contaba con Kits de hidroponia que el estado ha brindado
en el afio 2014 para uso del nivel primario, donde cada kit estaba conformado por elementos basicos
para realizar hidroponia, asi con una guia experimental para su aplicacion. A pesar de ello, los
docentes y estudiantes desconocian la accesibilidad e implementacion de estos materiales debido a

la falta de capacitacién y desinformacion en el centro educativo.
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2.2.7. Logro académico

Ricarda Steinmayr, Anja MeiRner, Anne F. Weidinger y Linda Wirthwein (2014), definen el
logro académico como los resultados del desempefio que indican hasta qué punto una persona ha
cumplido los objetivos especificos planteados en entornos instruccionales, como la escuela o la
universidad. Esta definicion destaca que el logro es multi-dimensional depende de los indicadores

utilizados para medirlo.

En educacidn, el logro representa la consecucién efectiva de metas formativas especificas,
permitiendo verificar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes. En la competencia Disefia, el
logro se manifiesta cuando el estudiante efectivamente desarrolla y alcanza cada etapa del proceso

de disefio tecnoldgico.

La “European Agency for Special Needs and Inclusive Education” (2015), amplia la nocion
de logro maés alla del académico, incluyendo desarrollo personal, participacion activa, uso

diversificado de estrategias de aprendizaje y mejoras en la auto-confianza.

El logro educativo no solo involucra resultados medibles, sino también el desarrollo integral
del estudiante como persona activa y autdbnoma. Al trabajar sistemas hidroponicos, el logro se
refleja no solo en el prototipo funcionando, sino en la confianza del estudiante, su creatividad y su
capacidad de comunicar el proyecto. El logro de la competencia “Disefa y construye soluciones
tecnologicas para resolver problemas en su entorno” a través de la hidroponia, implica que los
estudiantes no solo comprendan coémo funciona un sistema hidropénico, sino que sean capaces de

planificar, disefiar y construir su propio disefio tecnoldgico.
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2.2.8. Lacompetencia Disefia y construye soluciones tecnologicas en los estudiantes.

La competencia se define como la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto
de capacidades a fin de lograr un proposito especifico en una situacion determinada, actuando
de manera pertinente y con sentido ético [...] esto significa identificar los conocimientos y
habilidades que uno posee o que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas
pertinentes a la situacion y al proposito, para luego tomar decisiones; y ejecutar o poner en accion la
combinacion seleccionada (CNEB, 2016, p.29).

En el area de Ciencia y Tecnologia, esta concepcion de competencia se traduce en el
desarrollo de tres competencias fundamentales: Indaga, Explica y Disefia. Para el presente trabajo
de investigacion se ha priorizado la competencia Disefia, que implica la capacidad de construir
soluciones tecnoldgicas a partir de la identificacion de problemas y necesidades en el entorno. En
este caso, se aplica dicha competencia en el disefio y planteamiento de sistemas hidropdnicos como
estrategia didactica experimental. De esta manera, el trabajo no solo articula conocimientos
cientificos y habilidades técnicas, sino que también evidencia la toma de decisiones pertinentes y
éticas orientadas a proponer soluciones innovadoras gque respondan a una necesidad real,
alcanzando asi el logro de la competencia Disefia.

La competencia “Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su
entorno” hace referencia a la habilidad de aplicar conocimientos y habilidades en el disefio de
soluciones innovadoras a problemas concretos. En el contexto de la educacién secundaria, segun
Hernandez & Diaz (2019), esta competencia en el area de ciencia y tecnologia implica que los
estudiantes sean capaces de conceptualizar, desarrollar y ajustar soluciones tecnoldgicas a partir de

sus conocimientos previos y del analisis critico de una situacion.
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El Ministerio de Educacion (2016), afirma que “el estudiante es capaz de construir objetos,
procesos o sistemas tecnologicos, basandose en conocimientos cientificos, tecnologicos y de
diversas practicas locales, para dar respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades
sociales, poniendo en juego la creatividad y perseverancia”.

Ambos aportes resaltan que la competencia Disefia en el area de Ciencia y Tecnologia,
constituye una via fundamental para vincular el conocimiento escolar con la resolucion de
problemas concretos en el contexto social y ambiental de los estudiantes. De esta manera, se
fomenta un aprendizaje significativo que trasciende el aula y se orienta a la transformacién del
entorno a través de soluciones tecnoldgicas contextualizadas.

Un aspecto clave que puede resaltarse en la defensa del trabajo es que esta competencia no
solo desarrolla destrezas técnicas, sino que también forma en los estudiantes una postura critica,
creativa y ética frente a los problemas de su realidad. Esto refuerza la pertinencia del tema de
investigacion, ya que el estudio de los sistemas hidroponicos se enmarca justamente en la basqueda
de soluciones innovadoras y sostenibles para necesidades actuales, como la produccién de
alimentos en espacios reducidos.

2.2.9. Capacidades

Las capacidades constituyen los recursos que permiten a los estudiantes actuar de manera
competente, integrando conocimientos, habilidades y actitudes frente a una situacion determinada.
Dichas capacidades estan conformadas por operaciones especificas que sostienen el desarrollo de
las competencias, las cuales son mas complejas. En este sentido, los conocimientos abarcan teorias,
conceptos y procedimientos elaborados por la humanidad, que en la escuela se trabajan desde lo
validado socialmente, pero también desde lo que los estudiantes construyen en su propio proceso de
aprendizaje, entendido como una experiencia dinamica y no como repeticion mecanica. Por su

parte, las habilidades se relacionan con la aptitud o destreza para ejecutar con éxito determinadas
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tareas, ya sean cognitivas, sociales 0 motoras. Finalmente, las actitudes representan la disposicion a
actuar de determinada manera frente a diversas situaciones, constituyéndose como formas de
pensar, sentir y comportarse, configuradas a lo largo de la vida a partir de la experienciay la

educacion recibida (CNEB, 2016, p. 30).

La competencia disefia implica la combinacion e integracion de las siguientes capacidades:

« Determina una alternativa de solucion tecnoldgica: al detectar un problema y proponer
alternativas de solucion creativas basadas en conocimientos cientifico, tecnoldgico y practicas
locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

« Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica: es representar de manera grafica o
esquematica la estructura y funcionamiento de la solucion tecnologica (especificaciones de disefio),
usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y practicas locales, teniendo en cuenta los
requerimientos del problema y los recursos disponibles.

« Implementa la alternativa de solucion tecnoldgica: es llevar a cabo la alternativa de
solucién, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las especificaciones de disefio y el
funcionamiento de sus partes o etapas.

« EvalUa y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién
tecnoldgica: es determinar qué tan bien la solucion tecnoldgica logré responder a los
requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus posibles impactos, en el

ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de elaboracién como de uso.

En el marco del area de Ciencia y Tecnologia, el CNEB (2016), sostiene que las capacidades
constituyen los recursos que permiten a los estudiantes desenvolverse de manera competente,

integrando conocimientos, habilidades y actitudes en la resolucion de problemas de su entorno. En

31



el caso de la competencia “Disefa y construye soluciones tecnologicas”, estas capacidades se
concretan en operaciones especificas: identificar y proponer alternativas de solucion tecnoldgica,
representarlas mediante esquemas 0 modelos, implementarlas de forma practica y, finalmente,
evaluar sus resultados y comunicar sus impactos. Cada una de estas capacidades puede entenderse
como dimensiones de la competencia Disefia, lo que permite analizarlas de manera mas precisa en

el contexto de un trabajo de investigacion.

En este estudio, tales capacidades se proyectan en la implementacién de sistemas
hidroponicos como solucion tecnolégica innovadora frente a la necesidad de optimizar el cultivo de
hortalizas en espacios reducidos. Asi, la capacidad de determinar una alternativa de solucion
tecnoldgica se manifiesta en la identificacion de la hidroponia como respuesta pertinente y
sostenible. La capacidad de disefar la alternativa se plasma en la elaboracion de planos, esquemas y
modelos que representan el funcionamiento del sistema hidropdnico. La capacidad de implementar
la solucion se materializa en la construccion y puesta en marcha del prototipo hidropdnico en el
aula. Finalmente, la capacidad de evaluar y comunicar se evidencia en el andlisis de la eficiencia del
sistema, su impacto en el aprendizaje de los estudiantes y su posible contribucion al cuidado

ambiental y la seguridad alimentaria.

En este sentido, las capacidades mencionadas actian como dimensiones de la variable
dependiente, que en este caso es la competencia Disefia, y permiten medir el nivel de logro
alcanzado por los estudiantes de primer grado de secundaria de la institucién educativa en estudio.
Un aspecto clave a rescatar para la investigacion es que estas capacidades no solo promueven el

desarrollo técnico, sino que también fomentan en los estudiantes el pensamiento critico, la
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creatividad y la conciencia ambiental, habilidades esenciales para afrontar problematicas
contemporaneas mediante soluciones tecnoldgicas contextualizadas.

2.2.10. Desempefios

“Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los niveles de
desarrollo de las competencias [...] son observables en una diversidad de situaciones o contextos.
No tienen caracter exhaustivo, mas bien ilustran actuaciones que los estudiantes demuestran cuando
estan en proceso de alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel”

(CNEB, 2016, p. 38).

De acuerdo al Ministerio de Educacion del Pert (2016), en el Programa Curricular de
Educacién Secundaria, el estudiante disefia y construye soluciones tecnoldgicas al delimitar el
alcance del problema tecnolégico y las causas que lo generan, y propone alternativas de solucion
basado en conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucién, a través de esquemas o
dibujos incluyendo sus partes o etapas. Establece caracteristicas de forma, estructura, funciény
explica el procedimiento, los recursos para implementarlas, asi como las herramientas y materiales
seleccionados; verifica el funcionamiento de la solucién tecnoldgica, considerando los
requerimientos, detecta errores en la seleccion de materiales, imprecisiones en las dimensiones,
procedimientos y realiza ajustes. Explica el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado, asi
como las dificultades en el disefio e implementacion, Evalda el alcance de su funcionamiento a
través de pruebas considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras. Infiere impactos

de la solucidn tecnologica.
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Tabla 1

Desempefios de la competencia: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno

Competencia

Disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su entorno.

Capacidad

Primer Grado

Segundo Grado

Tercer Grado

Cuarto Grado

Quinto Grado

Determina una
alternativa de
solucion
tecnologica.

Describe el problema
tecnologico y las causas
que lo generan. Explica
su alternativa de solucion
tecnoldgica sobre la base
de conocimientos
cientificos o préacticas
locales. Da a conocer los
requerimientos que debe
cumplir esa alternativa
de solucion y los
recursos disponibles
para construirla.

Describe el  problema
tecnologico y las causas
que lo generan. Explica
su alternativa de solucion
tecnoldgica sobre la base
de conocimientos
cientificos o précticas
locales. Da a conocer los
requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de
solucion, los  recursos
disponibles para
construirla, y sus
beneficios  directos e
indirectos.

Describe el  problema
tecnologico y las causas
que lo generan. Explica
su alternativa de solucion
tecnoldgica sobre la base
de conocimientos
cientificos o  practicas
locales. Da a conocer los
requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de
solucién, los  recursos
disponibles para
construirla, y sus
beneficios  directos e
indirectos.

Describe el  problema
tecnologico y las causas
que lo generan. Explica su
alternativa de solucion
tecnoldgica sobre la base
de conocimientos
cientificos o practicas
locales. Da a conocer los
requerimientos que debe
cumplir esa alternativa de
solucién, los  recursos
disponibles para
construirla, y sus
beneficios  directos e
indirectos.

Describe el problema
tecnoldgico y las causas que lo
generan. Explica su alternativa
de solucién tecnoldgica sobre la
base de conocimientos
cientificos o précticas locales.
Da a conocer los
requerimientos  que  debe
cumplir esa alternativa de
solucion, los recursos
disponibles para construirla, y
sus beneficios directos e
indirectos en comparacion con
soluciones tecnologicas
similares.

Disefia la
alternativa  de
solucion
tecnologica.

Representa su
alternativa de solucion
con dibujos
estructurados. Describe
sus partes o etapas, la
secuencia de pasos, sus
caracteristicas de formay
estructura, y su funcién.
Selecciona
instrumentos,
herramientas, recursosy
materiales considerando
su impacto ambiental y
seguridad. Prevé
posibles costos y tiempo
de ejecucion.

Representa Su
alternativa de solucion
con dibujos
estructurados.  Describe
sus partes o etapas, la
secuencia de pasos, Ssus
caracteristicas de formay
estructura, y su funcion.
Selecciona instrumentos,
herramientas, recursos y
materiales considerando su
impacto  ambiental vy
seguridad. Prevé posibles
costos y tiempo de
ejecucion.

Representa su alternativa
de solucién con dibujos
estructurados a escala.
Describe sus partes 0
etapas, la secuencia de
pasos, sus caracteristicas
de forma y estructura, y su
funcion. Selecciona
instrumentos,

herramientas, recursos vy
materiales considerando su
impacto  ambiental vy
seguridad. Prevé posibles
costos y tiempo de
ejecucion. Propone
maneras de probar el

Representa su alternativa
de solucién con dibujos a
escala incluyendo vistas y
perspectivas, o diagramas
de flujo. Describe sus
partes 0 etapas, la
secuencia de pasos, Sus
caracteristicas de forma y
estructura, y su funcion.
Selecciona  instrumentos
segun su margen de error,
herramientas, recursos y
materiales considerando su
impacto  ambiental vy
seguridad. Prevé posibles
COoStos y tiempo de

Representa su alternativa de
solucion con dibujos a escala,
incluyendo vistas y
perspectivas o diagramas de
flujo. Describe sus partes o
etapas, la secuencia de pasos,
sus caracteristicas de forma y

estructura, y su funcion.
Selecciona materiales,
herramientas e instrumentos
considerando su margen de

error, recursos, posibles costos
y tiempo de ejecucion.
Propone maneras de probar el
funcionamiento de la solucién
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funcionamiento de Ila
solucidn tecnoldgica.

ejecucion. Propone
maneras de probar el
funcionamiento de la
solucion tecnoldgica
tomando en cuenta su
eficiencia y confiabilidad.

tecnoldgica considerando su
eficiencia y confiabilidad.

Implementa y
valida la
alternativa  de
solucién
tecnologica.

Ejecuta la secuencia de
pasos de su alternativa de
solucion  manipulando
materiales,herramientas
e instrumentos,
considerando normas de
seguridad. Verifica el
funcionamiento de cada
parte o0 etapa de la
solucion  tecnoldgica,
detecta errores en los
procedimientos o en la
seleccién de materiales,
y realiza ajustes o
cambios  segun  los
requerimientos
establecidos.

Ejecuta la secuencia de
pasos de su alternativa de
solucion manipulando
materiales, herramientas e
instrumentos,

considerando normas de
seguridad.  Verifica el
funcionamiento de cada
parte o etapa de la solucién
tecnoldgica, detecta errores
en los procedimientos o en
la seleccion de materiales,
y realiza ajustes o cambios
segun los requerimientos
establecidos.

Ejecuta la secuencia de
pasos de su alternativa de
solucion manipulando
materiales, herramientas e
instrumentos considerando
su grado de precision
y normas de seguridad.
Verifica el
funcionamiento de cada
parte 0 etapa de la
solucién tecnoldgica,
detecta errores en los
procedimientos o en la
seleccion de materiales, y
realiza ajustes o cambios
segun los requerimientos
establecidos.

Ejecuta la secuencia de
pasos de su alternativa de
solucion manipulando
materiales, herramientas e
instrumentos considerando
su grado de precision y
normas de seguridad.
Verifica el rango de
funcionamiento de cada
parte 0 etapa de la
solucién tecnoldgica,
detecta errores en los
procedimientos o0 en la
seleccion de materiales, y
realiza ajustes o cambios
segun los requerimientos
establecidos.

Ejecuta la secuencia-de pasos
de su alternativa de solucion
manipulando materiales,
herramientas e instrumentos
considerando su grado de
precision 'y  normas de
seguridad. Verifica el rango de
funcionamiento de cada parte o
etapa  de la  solucion
tecnoldgica. Detecta errores en
los procedimientos o en la
seleccion de materiales, vy
realiza ajustes o cambios segun
los requerimientos
establecidos.

Evalla y
comunica el
funcionamiento
y los impactos
de su alternativa
de solucion
tecnologica.

Comprueba el
funcionamiento de su
solucion tecnoldgica
segun los requerimientos
establecidos. Explica su
construccion, y los
cambios 0 ajustes
realizados sobre la base
de conocimientos
cientificos o en practicas
locales, y determina el
impacto ambiental
durante su
implementacion y uso.

Comprueba el
funcionamiento de su
solucién tecnoldgica
segun los requerimientos
establecidos 'y propone
mejoras.  Explica  su
construccién y los cambios
0 ajustes realizados sobre
la base de conocimientos
cientificos o en précticas
locales, y determina el
impacto ambiental durante
su implementacion y uso.

Realiza pruebas repetitivas
para verificar el
funcionamiento de la
solucién tecnoldgica segun
los requerimientos
establecidos y fundamenta
su propuesta de mejora.
Explica su construccion, y
los cambios 0 ajustes
realizados sobre la base de
conocimientos cientificos
0 en practicas locales, vy
determina el impacto
ambiental y social.

Realiza pruebas repetitiva
para verificar el
funcionamiento de Ila
solucidn tecnoldgica segun
los requerimientos
establecidos para
incrementar la eficiencia y
reducir el impacto
ambiental. Explica su
construccion, y los ajustes
realizados sobre la base
de conocimientos
cientificos o en practicas
locales.

Realiza pruebas repetitivas para
verificar el funcionamiento de
la solucion tecnoldgica segun
los requerimientos establecidos
y fundamenta su propuesta de
mejora para incrementar la
eficiencia y reducir el impacto
ambiental. Explica su
construccién, y los cambios o
ajustes realizados sobre la base
de conocimientos cientificos o
en practicas locales.
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2.3. Bases conceptuales

Competencia

Las competencias son combinaciones de conocimientos, capacidades, actitudes y valores
que se movilizan de manera integrada para resolver situaciones en contextos diversos (Tobon,

2013).

Innovacion Tecnoldgica

La innovacion tecnoldgica es la introduccion de nuevos productos, procesos o mejoras
significativas en los sistemas existentes, con el objetivo de aumentar la eficiencia o resolver

problemas de manera novedosa (Freeman, 1987).

Logro

El logro es el resultado alcanzado por un estudiante en funcion de los objetivos de

aprendizaje previstos, reflejando el nivel de desarrollo de competencias (Bloom, 1976).

Sistemas Hidroponicos

Los sistemas hidroponicos son métodos de cultivo que no utilizan suelo, sino soluciones
nutritivas minerales en un medio inerte para proporcionar nutrientes directamente a las raices de las

plantas (Resh, 2013).
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CAPITULO 111

Hipotesis y Variables

3.1. Hipotesis general

La implementacion de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el logro de la

competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

3.2. Hipdtesis especificas

a)

b)

d)

La implementacidn de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el logro
de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnolégica en el area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°
50048 Los Incas - Cusco, 2024.

La implementacién de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el logro
de la capacidad disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los
Incas - Cusco, 2024.

La implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye significativamente en el logro
de la capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica en el area
de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E
N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

La implementacion de Sistemas Hidroponicos Influye significativamente en el logro
de la capacidad evalGa y comunica el funcionamiento y los impactos de su

alternativa de solucién tecnologica en el area de Ciencia y Tecnologia en los
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estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco,

2024.

3.3. Identificacion de las variables e indicadores

Variable 1: Sistemas hidroponicos

Dimensiones:

v Previo a la aplicacion

v Después de la aplicacion

Variable 2: Logro de la competencia disefia

Dimensiones:

v Determina una alternativa de solucién tecnoldgica

v Disefa la alternativa de solucién tecnologica

v" Implementa y valida la alternativa de solucién tecnoldgica

v Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién

tecnoldgica.
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3.4. Cuadro de operacionalizacion de variables

Tabla 2
Matriz de operacionalizacion

DEFINICION p ESCALA
VARIABLES CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL  DIMENSIONES INDICADORES Y RANGO
Los tipos de sistemas
estrictamente  hidropdénicos son Identifica una problemética
aquellos que sélo utilizan un medio especifica que afecte a su institucion
liguido que provee de agua y educativa.
nutrientes. Al respecto se considera
que el sistema Nutrient Film -Previoala Determina de que formas se puede
Technique o Sistema de Pelicula aplicacion solucionar el problema o la
Nutritiva (por sus siglas en inglés necesidad.
Se concibe a NFT), permite circular un minimo En Inicio
‘<’E 8 la hidroponia como una  volumen de solucion nutritiva para Plantea una solucion tecnoldgica en En Proceso
s O serie de sistemas de bafiar las raices de la planta con base a los saberes de su comunidady  Logrado
w = produccion en donde regularidad. Por otra parte, el otras fuentes de informacion. Destacado
(|,_) ®) los nutrientes llegan a sistema de Floating Root o Raiz
- 0 la planta a través del Flotante sumerge las raices en la
M a luci6 triti desd Identifica el tipo de sist
% gua, ya que en es_tgs solucion  nutritiva, ~desde su Jentifica el tipo de sistema
) sistemas de produccién siembra hasta su trasplante. Otro hidropénico como técnica de
T el agua esta circulando tipo es el sistema aeroponico, el produccion de cultivos sin suelo.

constantemente por
todo el sistema.
(Gilsanz, 2017).

cual suspende la planta en un
contenedor cerrado y sin sustrato y,
utiliza riego por micro goteo, éste
riego también es conocido como
niebla enriquecida de nutrientes
para bafiar las raices. Por ultimo, el
conjunto de  sistemas  semi
hidropénicos utiliza un sustrato o
medio de cultivo s6lido, que por lo
regular es derivado de
rocas.(Samperio, 2008).

-Posterior a la
aplicacion

Determina el impacto de la
implementacién de un sistema
hidropénico en su institucion
educativa.

Explica si el funcionamiento de su
solucion tecnoldgica es amigable con
el medioambiente.
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(MINEDU,2016).

funcionamiento y
los impactos de su
alternativa de

segn los requerimientos establecidos.
-Explica su construccion, y los cambios o ajustes realizados

DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES Y RANGO
El estudiante es Los estudiantes Determina una -Describe el problema tecnoldgico y las causas que lo
capaz de esarrollan la alternativa de generan.
< d d llan | Iternativa d
construir objetos,  competencia de solucion -Explica su alternativa de solucion tecnolégica sobre la base
> - L oo e o
. procesos o isefia, cuando ecnoldgica e conocimientos cientificos o practicas locales.
< < d d t | d t tif ticas local
=z 3—) % sistemas determinan una
LcInJ L tecnoldgicos, alternativa de -Da a conocer los requerimientos que debe cumplir esa
o OO0 basandose en solucion alternativa de solucién y los recursos disponibles para
<O E conocimientos tecnoldgica; Disefia la construirla.
— cientificos, isefian la alternativa de -Representa su alternativa de solucion con dibujos n Inicio
O w tif d | Iternativa d R t Iternativa de sol dib Enl
LZ) El) ) tecnolégicos y de  alternativa de solucion estructurados. . En Proceso
w=v diversas practicas  solucion tecnoldgica -Describe sus partes o etapas, la secuencia de pasos, sus Logrado
= O UDJ locales, paradar  tecnoldgica; caracteristicas de forma y estructura, y su funcién. Destacado
H_J 'l-'_J N respuesta a implementan y -Selecciona instrumentos, herramientas, recursos y materiales
Sn< problemas del validan la considerando su impacto ambiental y seguridad.
8 % > contexto, ligados  alternativa de -Prevee posibles costos y tiempo de ejecucion.
L a las necesidades  solucién Implementa y
3 9 5' sociales, tecnoldgica; valida la -Ejecuta la secuencia de pasos de su alternativa de solucién
w 8 O poniendo en evallany alternativa de manipulando materiales, herramientas e instrumentos,
Q- g juego la comunican el solucién considerando normas de seguridad.
e @) o creatividad y funcionamientoy  tecnoldgica -Verifica el funcionamiento de cada parte o etapa de la
n'd (Lﬁ L perseverancia. los impactos de su solucidn tecnoldgica y realiza ajustes o cambios segin los
O > 3 (MINEDU,2016). alternativa de requerimientos establecidos.
9 20 solucién Evallay
ID—: m tecnoldgica. comunica el -Comprueba el funcionamiento de su solucidn tecnolégica
Lx
Z
@]
O

solucion
tecnoldgica.

sobre la base de conocimientos cientificos o en practicas
locales, y determina el impacto ambiental durante su
implementacion y uso.
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CAPITULO IV

Metodologia de la investigacion

4.1.Tipo, enfoque y nivel de investigacion
De acuerdo, a la linea de investigacion, el presente trabajo tiene como orientacion

cuantitativa, y de tipo aplicada, como puntualiza Carrasco (2019), reconoce como
cuantitativo a una investigacion donde sus caracteristicas muestran las formas de ver o
interpretar la realidad social. Su finalidad principal es resolver situaciones de manera eficaz
y cabe sefialar que propone prioridades a la hora de resolver problemas. En este trabajo de
investigacion, se pretende determinar en qué medida la implementacion de Sistemas
Hidroponicos influye en el logro de la competencia disefia en el area de Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas

- Cusco, 2024.

Hernandez et al. (2014) Indica que el interés del nivel explicativo se centra en
explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se

relacionan dos 0 mas variables.

Por lo tanto, el nivel de investigacién pertenece al nivel explicativo, por que la
intencidn del estudio es encontrar la relacion existente entre la causa y el efecto de un
proyecto para ver los resultados obtenidos, donde se ha determinado la importancia de
utilizar un disefio investigativo que compense y sistematice la manipulacion de las

variables.
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4.2. Disefio de investigacion
Segun Huizar (2015) el “Disefo pre experimental”, ha permitido administrar un
estimulo o tratamiento a un solo grupo y después aplicar una medicion en una 0 mas
variables para observar cual es el nivel del grupo en estas variables en el pre test y en el

post test.

Otros autores han afirmado lo siguiente:

El disefio pre experimental consiste en administrar un tratamiento a un grupo
y después aplicar una medicion de una o mas variables para observar cual es el nivel
del grupo en ellas. No hay manipulacién de la variable independiente (niveles o

modalidades) o grupos de contraste. (Hernandez, 2019, p 163)

Para el disefio pre experimental el esquema es el siguiente:

Figura 1

Esquema del disefio experimental.

G: M, X M,

Donde:

G: Grupo experimental

X: Tratamiento experimental (Hidroponia)

M : Pre-test del grupo (Prueba que mide la variable dependiente antes de la

investigacion).

M, Post-test (Prueba que mide la variable dependiente después de la intervencion).
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4.3. Poblacién y muestra
4.3.1. Poblacion de estudio
Segun (Carrasco Diaz, 2019, pag. 236) es el conjunto de todos los elementos
(unidades de andlisis) que pertenecen al ambito espacial donde se desarrolla el trabajo de

investigacion.

El presente proyecto de investigacion esta conformado por los estudiantes del nivel
secundario de la Institucion Educativa N°50048 Los Incas — Cusco como poblacién de
estudio. La Institucion Educativa cuenta con los niveles de primaria y secundaria de las
cuales, nuestro grado de aplicacion es 1°grado de secundaria, siendo la Gnica seccion. El
total de estudiantes matriculados en los cinco grados de secundaria del turno mafiana son

162 estudiantes de acuerdo con la informacién recabada en la direccién de la Institucion

Educativa.
Tabla 3
Poblacion de estudiantes de la Institucion Educativa N°50048 Los Incas
Grado Mujeres Varones
Primero 15 20
Segundo 18 16
Tercero 14 15
Cuarto 18 15
Quinto 15 16
TOTAL 162

Elaborado en base a la ndmina de matriculados 2024.

43



4.3.2. Tamafo de muestra

Para realizar la presente investigacion, se seleccionara la muestra de forma no
probabilistica, es decir que no todas las partes que conforman la poblacion pueden ser
elegidos (Carrasco Diaz, 2005, pag. 243), motivo por el que el investigador debera

seleccionar una muestra de acuerdo con ciertas técnicas y/o criterios.

El presente trabajo de investigacion tiene como muestra a los estudiantes del 1°
grado de secundaria, como Unica seccién y grupo experimental. Dicho salén cuenta con 35

estudiantes matriculados que han sido parte de la investigacion en su totalidad.

Tabla 4
Muestra poblacional de estudiantes seleccionados.
Grado Mujeres  Varones
Estudiantes del 1° grado de secundaria 15 20
TOTAL 35

Elaborado en base a la némina de matriculados de la |I.E Los Incas 2024

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), una técnica de recoleccion de datos
es "el procedimiento o estrategia empleada para obtener informacion de una muestra o
poblacion, con el fin de responder a las preguntas de investigacion o contrastar las

hipotesis” (p. 204).

En este contexto es posible afirmar que, la encuesta es una técnica que permite

recolectar informacidn sobre diversas caracteristicas y opiniones de las personas,
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complementando otras formas de recoleccion de datos en investigaciones cuantitativas.

(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2014)

En cuanto a los instrumentos de recoleccién; una prueba de desempefio es una
situacion evaluativa que exige al estudiante demostrar lo que sabe y sabe hacer mediante la
realizacion de una tarea concreta, generalmente contextualizada y significativa (Zabala &

Arnau, 2007).

Este tipo de prueba permite observar directamente el proceso y el producto del
aprendizaje, en condiciones reales o simuladas, donde el estudiante evidencia su

competencia (Tobén, 2010).

En el contexto de esta investigacion, la prueba de desempefio se estructura como un
instrumento auténtico que desafia a los estudiantes a identificar un problema del entorno,
formular una solucidn tecnolégica, bocetar un disefio, y evaluar su funcionalidad mediante
la creacion de un sistema hidroponico, lo que permite medir el desarrollo real de la

competencia.

Por consiguiente, indicamos que para la recoleccién de datos sobre el logro de la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno, se utilizé la técnica de la encuesta aplicada en la prueba de desempefio como
instrumento de aplicacion en la prueba de entrada y prueba de salida en un solo grupo.
Teniendo en cuenta que la encuesta mide los items de las cuatro capacidades de la
competencia, los cuales se evaluaron antes y después de la implementacion de los sistemas

hidropdnicos.
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4.5. Técnicas de analisis e interpretacion de la informacion

En el marco metodoldgico de esta investigacion, se implementd un disefio de

muestreo no probabilistico para la seleccion de los participantes. La recoleccion de datos se

Ilevé a cabo mediante la aplicacion sistematica de la prueba de desempefio con una prueba

de entrada y una prueba de salida.

Para optimizar el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos, se procedio

a la sistematizacion de la informacion mediante la elaboracion de tablas de datos
estructurados. El procesamiento de estos datos se realizé utilizando herramientas
informaticas especializadas como Microsoft Excel y SPSS para la sistematizacién de las
respuestas de las pruebas de desempefio mediante las dimensiones de la variable
dependiente. Estas herramientas facilitaron el calculo de la prueba de confiabilidad
utilizada y permitieron establecer un andlisis comparativo riguroso entre los resultados

iniciales y finales en el grupo de estudio.

4.6. Técnicas para demostrar la verdad o falsedad de las hipoétesis planteadas
4.6.1. Validacion de la instrumentacion
Para garantizar la validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion, se
procedio a la validacion mediante juicio de expertos, contando con la participacion de un

panel de docentes especialistas de la Facultad de Educacion y Agronomia.
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Tabla 5
Validacion de Instrumentos por Jurados expertos

Expertos Especialidad Resultados
Mg.Rosa Maria Montes Pedraza Educacion Ciencias Naturales Aplicable
Mg.Percy Paredes Puente de laVVega Educacion Ciencias Naturales Aplicable
Ing. Federico Huallpa Lima Agronomia (Especialista en Aplicable
Hidroponia)

4.6.2. Confiabilidad del instrumento

El proceso de fiabilidad de una medicion muestra hasta qué punto carece de sesgos
(esté libre de errores) y, por lo tanto, avala una estimacion coherente a lo largo del tiempo y
de los diferentes items del instrumento, dicho de otra forma, la fiabilidad de una medida, es
una indicacién de la estabilidad y coherencia con la que el instrumento tantea el concepto y
ayuda a evaluar la “bondad” de una medicion (Sekaran & Bougie, 2010, p. 161). La
confiabilidad se refiere a la consistencia de las apreciaciones obtenidas por los mismos
individuos, cuando se las examina en distintas ocasiones con semejantes instrumentos

(Bernal, 2016, p. 246).

La consistencia indica la coherencia de los items que miden un concepto, por ello
una medida estadistica que se suele utilizar es el alfa de Cronbach, el cual es un coeficiente
de fiabilidad que indica cuan bien se correlacionan positivamente entre si los items de un
conjunto, asimismo, el alfa de Cronbach se deduce en funcidon de las intercorrelaciones que
existen entre los items que miden el concepto, ya que, cuanto mas se acerque el valor de
alfa de Cronbach a 1, mayor sera la fiabilidad de la consistencia interna (Sekaran & Bougie,
2010, p. 324). Cabe mencionar que, otra medida de la fiabilidad de la consistencia utilizada

en situaciones especificas es el coeficiente de fiabilidad por mitades, dado que refleja las
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correlaciones entre dos mitades de un conjunto de items, los coeficientes obtenidos variaran
en funcion de como se divida la escala, en ocasiones, la fiabilidad por mitades se obtiene
para comprobar la coherencia cuando se evalla mas de una escala, dimension o factor, sin
embargo, en casi todos los casos, el alfa de Cronbach es una prueba adecuada de la

fiabilidad de la consistencia interna (Sekaran & Bougie, 2010, p. 324).

Se debe tener en cuenta que, todos los items de un instrumento redactados de forma
negativa deben invertirse antes de someterlos a las pruebas de fiabilidad, a menos que todos

los items que miden una variable estén en la misma direccion, las fiabilidades obtenidas seran

(B3]

erréneas (Sekaran & Bougie, 2010, p. 325). En ese entender, denominando “i” a un
componente cualquiera de la escala (i=1, 2,.....,k), la ecuacion del coeficiente de alfa de

Cronbach vendria a ser del siguiente modo:

Figura 2
Ecuacion del coeficiente de alfa de Cronbach

Donde:

K = Numero de items en la escala.

o%i = Varianza del item i.

o’ = Varianza de las puntuaciones observadas de los miembros del estudio.
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Sekaran & Bougie (2010) mencionan gue, en general, las fiabilidades
inferiores a 0,60 se consideran deficientes, las situadas en el intervalo de 0,70, aceptables, y
las superiores a 0,80 buenas. En ese entender, la fiabilidad de la consistencia interna de las
medidas utilizadas en este estudio puede considerarse aceptable para la medida de
enriquecimiento laboral y buena para las demas medidas (Sekaran & Bougie, 2010, p. 325).

Por ello, un criterio general que se aplica a la mayoria de situaciones es:

Tabla 6
Fiabilidad del coeficiente de alfa de Cronbach

Rangos | Interpretacion

0.81-1.00 Buena
0.61-0.80 Aceptable

< 0.60 Deficiente

Fuente: Sekaran & Bougie (2010, p. 325).

Para ello, primero se seleccionaron 10 estudiantes aleatoriamente, del primer grado
de nivel secundaria, todos ellos fueron evaluados a partir de una prueba piloto, previo al Pre
test, asimismo, mediante el manejo de Sistemas Hidroponicos, se realiz6 otra evaluacion
piloto en el Post test, despues de ello, se realizo el vaciado de los resultados, en el software
SPSS V-25 (IBM Corp, 2017), el cual, concorde a los valores obtenidos en las tablas,
permitieron aportar los datos necesarios para realizar una correcta interpretacion, respecto

al valor de consistencia interna de los instrumentos, la cual se dio de la siguiente manera:

Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del manejo de Sistemas

Hidroponicos en el pre test
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Tabla 7
Valoracion de fiabilidad en el Pre test

N %
Valido 10 100.00
CASOS
Excluido 0 .0
Total 10 100.00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 8

Estadisticas de fiabilidad en el Pre test

Alfa de Cronbach N° de elementos

739 4

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Valor Calculado: a = 0.739

Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza

a="0.739", por tanto, el instrumento aplicado presenta Aceptable confiabilidad, en ese

entender, el instrumento (Pre test) recogera en su totalidad datos confiables.
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Fiabilidad del instrumento para valorar la influencia del manejo de Sistemas

Hidroponicos en el post test

Tabla9
Valoracion de fiabilidad en el Post test
N %
Valido 10 100.00
CASOS
Excluido 0 .0
Total 10 100.00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 10
Estadisticas de fiabilidad en el Post test
Alfa de Cronbach Nro. de elementos
.876 4

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017)

Valor Calculado: a = 0.876
Interpretacion: El valor de alfa calculado se encuentra en el intervalo de confianza
a ="0.876", por tanto, el instrumento aplicado presenta Buena confiabilidad, en ese

entender, el instrumento (Post test) recogera en su totalidad datos confiables.

Los resultados del analisis de confiabilidad demuestran que el instrumento alcanz6
un nivel de confiabilidad bueno tanto en el pre test (o = 0,739) como en el post test (o =
0,876), la mejora significativa entre pre test y post test valida los ajustes realizados y

ademas indica que el valor final supera los estandares minimos recomendados en la
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investigacion académica. Esta evolucion positiva en el coeficiente de confiabilidad respalda
la solidez metodoldgica del instrumento para su aplicacion en la investigacion,

garantizando la calidad de los datos recolectados.

4.6.3. Prueba de hipotesis

La prueba de rangos con signo de Wilcoxon (también conocida como Wilcoxon
Signed-Rank Test) es una prueba estadistica no paramétrica utilizada para comparar dos
muestras relacionadas o pareadas, como por ejemplo, los resultados de una prueba de

entrada y una prueba de salida aplicadas a un mismo grupo de estudiantes.
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CAPITULO V
Resultados de la investigacion
5.1.Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

5.1.1. Procesamiento de resultados

El presente estudio titulado “Sistemas hidropdnicos y logro de la competencia
disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del nivel secundario de la I.E.
N° 50048 Los Incas — Cusco, 2024” tuvo como objetivo determinar el efecto del uso de
sistemas hidroponicos como estrategia didactica en el desarrollo de la competencia “Disefia

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno” del Curriculo Nacional de

Educacién Basica (CNEB, 2016).

La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, con un disefio
preexperimental, previa prueba con un solo grupo de tipo pre test - post test. La muestra
estuvo conformada por 35 estudiantes del primer grado del nivel secundario. Para la
recoleccion de datos, se emple6 la técnica de la encuesta, utilizando como instrumento una
prueba de desempefio antes y después del tratamiento experimental, el cual fue estructurado

en base a las cuatro capacidades de la competencia "Disefia", a saber:

e Determina una alternativa de solucion tecnolégica.
e Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica.
e Implementay valida la alternativa de solucién tecnologica.
e Evallay comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa.
Los resultados evidenciaron una mejora significativa en el logro de la competencia
tras la aplicacion del proyecto hidroponico. En el pre test, los estudiantes presentaban

niveles mayoritariamente basicos y en algunos casos incipientes en las capacidades
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mencionadas. Sin embargo, en el post test, se observd un aumento considerable en los
niveles satisfactorios y destacados, lo que refleja una apropiacion mas sélida de los

procesos del disefio tecnologico.

Cabe resaltar que el mayor avance se evidencio en la capacidad "Disefia una
solucidn tecnologica®, lo cual se explica por la naturaleza activa del proyecto, que incentivo
a los estudiantes a experimentar, construir y observar directamente el funcionamiento de los
sistemas hidroponicos. También se observaron mejoras relevantes en la capacidad de
"EvallGa y comunica”, ya que los estudiantes compartieron sus resultados a traves de

exposiciones y foros de dialogo.

En conclusidn, los resultados permiten afirmar que, el uso de sistemas hidropdnicos
como estrategia didactica, contribuy6 positivamente al logro de la competencia “Disefia” en
el area de Ciencia y Tecnologia, consolidando el aprendizaje significativo mediante un

enfoque practico, contextualizado y alineado con los enfoques del CNEB.

5.2.Data descriptiva

A. Nivel de logro de la competencia disefia a partir de sistemas hidropdnicos

Tabla 11
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la competencia Disefia
PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 3 8.6 En inicio 4 114
En proceso 31 88.6 En proceso 11 31.4
Logro 1 29  Logro 19 54.3
esperado esperado
Logro Logro
destacado 0 0,00 destacado ! 29
Total 35 100,00 Total 35 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de célculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).
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Figura 3

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la competencia Disefia

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto al nivel de logro de la competencia disefia, en el area
de Ciencia y Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016) tanto en el Pre test como en el
Post test, se observa que, las calificaciones que mas predomina se encuentran en el nivel
denominado En proceso, con un 88.57%, en el Pre test, mientras que en el Post test, el nivel
de calificacion que mas predomina es; Logro esperado, con un 54,29%, lo cual, si bien se
obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se obtuvieron calificaciones estables, por
lo tanto, se puede observar un leve incremento en los promedios de la competencia disefia y
construye soluciones tecnolégicas, a partir del uso de sistemas hidropénicos. Este efecto es,
debido a la implementacion de estrategias de trabajo en equipo, visitas guiadas a centros
experimentales de sistemas hidroponicos, talleres practicos de capacitacién con
especialistas en la |.E. y sesiones de aprendizaje de enfoque constructivista, donde los
estudiantes adquirieron saberes procedimentales y pragmaticos, mediante el aprendizaje

experimental reforzado con dinamicas de pausa activa y aprendizaje basado en el juego.

B. Nivel de logro de la capacidad Determina una alternativa de solucion
tecnologica a partir de sistemas hidropoénicos.
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Tabla 12

Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad determina una
alternativa de solucién tecnologica

PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 13 37.1 En inicio 4 114
En proceso 21 60.0 En proceso 15 42.9
Logro 1 2.9 Logro 16 45.7
esperado esperado
Logro 0 0,00 Logro 0 0,00
destacado destacado

Total 35 100,00 Total 35 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).

Figura 4

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad determina una alternativa de
solucion tecnoldgica.

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016), tanto en el Pre test como en el Post test, de la
capacidad determina una alternativa de solucion tecnologica, se observa que, el nivel de
calificaciones que mas predomina es; En proceso, con un 60.00%, en el Pre test, mientras
que en el Post test, el nivel de calificacion que mas predomina es; Logro esperado, con un

45.71%, lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se evidenciaron
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calificaciones estables, por lo tanto, se puede observar un incremento favorable en los
promedios de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnologica, a partir de la
implementacidn de sistemas hidropdénicos, mediante salidas a campo para determinar una
realidad problematica, mediante la técnica de contraste y analisis, con el fin de implementar
la hidroponia como una alternativa de solucion tecnoldgica en la institucion educativa. En
base a ello, se desarrollo la elaboracién de un arbol de problemas y un arbol de soluciones

de forma personal y posteriormente, grupal, con la técnica de resolucion de conflictos.

C. Nivel de logro de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnol6gica a
partir de sistemas hidropdnicos

Tabla 13

Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad disefia la alternativa de
solucidn tecnoldgica

PROMEDIO - PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 10 28.6 En inicio 3 8.6
En proceso 24 68.6 En proceso 16 45.7
Logro 1 2.9 Logro 15

42.9
esperado esperado
Logro 0 0,00 Logro 1 29
destacado destacado '
Total 35 100,00 Total 35 100,00

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Figura 5

Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad disefia la alternativa de
solucion tecnoldgica

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-26.
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Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el rea de Ciencia 'y
Tecnologia (Ministerio de Educacion, 2016), tanto en el Pre test como en el Post test, de la
capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica, se observa que, el nivel de
calificaciones que mas predomina es; En proceso, con un 68.57%, en el Pre test, mientras
que en el Post test, el nivel de logro predominante es; En proceso, con un 45,71%, lo cual,
si bien se obtuvieron bajos promedios inicialmente, luego, se obtuvieron calificaciones
estables, por lo tanto, se puede observar un incremento considerable en los promedios de
esta capacidad a partir de la elaboracion de un invernadero hidroponico, prototipos a escala
real, bocetos de sistemas hidropdnicos, cultivo de alméacigos con el acompafiamiento y
monitoreo de los padres de familia, aprendizaje cooperativo y asimilador, pensamiento
critico, ensefianza-aprendizaje activo con actividades experimentales y herramientas

digitales.

D. Nivel de logro de la capacidad implementa y valida la alternativa a partir de
sistemas hidroponicos

Tabla 14
Valoracion de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad implementa y valida la
alternativa de solucién tecnoldgica.

PROMEDIO — PRE TEST PROMEDIO — POST TEST
Valido F % Valido F %
En inicio 8 22.9 En inicio 5 14.3
En proceso 25 71.4 En proceso 19 54.3
Logro 2 5.7 Logro 9 25.7
esperado esperado
Logro 0 0,00 Logro 2 5.7
destacado destacado

Total 35 100,00 Total 35 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).
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Figura 6
Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad implementa y valida la
alternativa de solucidn tecnologica

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia 'y
Tecnologia (Ministerio de Educacién, 2016) — tanto en el Pre test como en el Post test, de la
capacidad implementa y valida la alternativa de solucién tecnoldgica, se observa que las
calificaciones que mas predomina es; En proceso, con un 71.43%, en el Pre Test, mientras
que en el Post test, el nivel de logro que méas predomina es también; En proceso, con un
54.29%, lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios previamente, luego, se obtuvieron
calificaciones estables, por lo tanto se puede observar un leve incremento en los promedios
de la capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica, esto, debido a la
construccidn, manipulacién y reajuste en las falencias del armado e instalacién de los
modelos hidropdnicos caseros, hasta la optimizacion y logro de sistemas hidroponicos

automatizados.
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E. Nivel de logro de la capacidad evalia y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa a partir de sistemas hidroponicos.

Tabla 15

Valoracidn de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad evalta y comunica el
funcionamiento y los impactos de su alternativa.

PROMEDIO - PRE TEST

PROMEDIO - POST TEST

Valido F % Valido F %
En inicio 5 14.3 En inicio 6 17.1
En proceso 30 85.7 En proceso 13 37.1
Logro 0 0,00 Logro 15 42.9
esperado esperado

Logro 0 0,00 Logro 1 2.9
destacado destacado

Total 35 100,00 Total 35 100,00

Fuente: Resultados obtenidos mediante la hoja de calculo Excel — 2021 (Microsoft Corporation, 2021).

Figura 7

Valoracién de calificaciones Pre test — Post test — en la capacidad evalta y comunica el

funcionamiento y los impactos de su alternativa.

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De la tabla y figura, respecto a las calificaciones obtenidas en el area de Ciencia 'y

Tecnologia (Ministerio de Educacién, 2016) — tanto en el Pre test como en el Post test, de la

capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa, se observa

que el nivel de logro que mas predomina es; En proceso, con un 85.71%, en el Pre test,

mientras que en el Post test, el nivel con mayor logro es; Logro esperado, con un 42.86%,
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lo cual, si bien se obtuvieron bajos promedios previamente, luego, incrementaron el nivel
de logro, donde cada equipo determino las fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas (FODA), de su evidencia durante la aplicacion y producto final. Otro factor que
permitio el logro de esta capacidad, esta relacionado con la presentacion de los prototipos
hidroponicos en la I.E, durante el dia del logro, y en el aniversario de la I.E. Para finalizar,
los estudiantes compartieron su experiencia, sus dificultades y sus aprendizajes adquiridos
durante el desarrollo del trabajo de investigacion, con un pleno desenvolvimiento al

expresarse frente a la clase en cuestion.

5.3.Data inferencial

5.3.1. Pruebas de normalidad

Para Mishra et al. (2019), hay varios métodos para probar la normalidad de los datos
continuos, de los cuales, los métodos mas comunes son la prueba de Shapiro-Wilk, la
prueba de Kolmogorov-Smirnov, la asimetria, la curtosis, el histograma, el grafico de caja,
el gréafico P-P, el gréafico Q-Q, entre otros (Mishra et al., 2019). Las dos pruebas de
normalidad de mayor uso, son la prueba de Kolmogorov-Smirnov y la prueba de Shapiro-
Wilk, en ese entender, la prueba de Shapiro-Wilk es el método mas apropiado para tamafios
de muestra pequefios (< 50 muestras), mientras que la prueba de Kolmogorov-Smirnov se

utiliza cuando n > 50 (Mishra et al., 2019, p. 70).

Criterio para determinar la normalidad:

P-valor > a = La Ho se Acepta = Datos provienen de una distribucion normal

P-valor £ a & La Hy se Rechaza = Datos No provienen de una distribuciéon normal.
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Tabla 16
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.

Disefia y construye soluciones . .

tecnoldgicas Pre A81 35 000 45435 000
Disefa y construye soluciones : .

tecnoldgicas Post 82035 000 19835 000
Determina una alternativa de : .

. - 366 35 702 35

solucion tecnologica Pre 000 000

Determina una alternativa de : .
. - 2 v

solucion tecnologica Post 89 3% 000 09 35 000
Disefia la alternativa de solucion : .

tecnoldgica Pre A09 35 000 06835 000
Disenfa la alternativa de solucién : .

tecnoldgica Post 20335 000 82435 000
Implementa y valida la alternativa : .
. L 402 .

de solucion tecnologica Pre 0 3 000 685 35 000
Implementa y valida la alternativa : .
. L .302 .844

de solucion tecnologica Post 30 3 000 8 35 000
Evalta y comunica el

funC|onf31m|ento y los impactos de su 513 35 000 418 35 000

alternativa Pre
Evalta y comunica el

funci i los i 2 ' . '

uncionamiento y los impactos de su 63 35 000 839 35 000

alternativa Post

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk (para

muestras menores a 50 datos) se puede observar:

En la competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas, el valor de p= 0,000,

en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p=0,000.
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De la misma manera en relacion con la capacidad determina una alternativa de
solucion tecnoldgica, el valor de p = 0,000, en el Pre test, mientras que para el Post test, el

valor de p=0,000.

En cuanto a la capacidad disefia la alternativa de solucién tecnoldgica, el valor de

p= 0,000, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de p= 0,000.

Por otro lado, respecto a la capacidad Implementa y valida la alternativa de solucién
tecnoldgica, el valor de p= 0,000, en el Pre test, mientras que para el Post test, el valor de

p= 0,000.

Finalmente, en torno a la capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa, el valor de p= 0,000, en el Pre test, mientras que para el Post

test, el valor de p=0,000.

Se puede observar que, en la competencia, disefia y construye soluciones
tecnoldgicas al igual que en el resto de las capacidades, las cuales fueron desarrolladas
junto a los sistemas hidroponicos, durante el afio curricular 2024, no cumplen con la
distribucion normal; entonces como todos los datos son menores al 0.050, por lo que

podemos mencionar que; los datos No provienen de una distribucion normal.

En base a dichos resultados, la decision fue utilizar un estadistico de prueba No
Parameétrico que cumpla con el objetivo de contrastar la hipotesis, ante ello, se procedié a

utilizar la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.
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5.3.2. Pruebas de hipdtesis mediante la prueba de los rangos con signo de
Wilcoxon.
Sahngun (2016) menciona que la prueba de rango con signo de Wilcoxon se
realiza sumando el numero de signos +, como en la prueba de una muestra, si la hipotesis
nula es verdadera, el numero de signos + y el nimero de signos - deberia ser casi igual (p.

11).

La prueba de signos tiene la limitacion de no poder reflejar el grado de cambio entre
puntuaciones pareadas, del mismo modo, el test de rangos con signos de Wilcoxon tiene
mas poder estadistico, porque no solo considera la direccion del cambio, sino que también
ordena el grado de variabilidad entre las puntuaciones pareadas (Sahngun, 2016), la cual se

hallara a partir de la siguiente formula:

Donde: U Y 6, Se obtienen aplicando:

Fuente: Elaboracion propia, basada en (Pérez-Tejada, 2008, p. 522)

Del mismo modo, (Flores-Ruiz et al., 2017) menciona que:

“... Cuando la distribucion de datos cuantitativos no sigue una distribucién normal

también hay diferentes pruebas estadisticas con las que se comparan las medianas, la
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prueba de Wilcoxon se utiliza para comparar un grupo antes y despues, es decir, muestras

relacionadas” (p. 368).

5.3.3. Comparacion de promedios en la competencia disefia y construye
soluciones tecnoldgicas (Pre Test - Post Test) mediante la prueba
estadistica de Rangos de Wilcoxon

a) Hipdtesis general:

Ho: La implementacién de Sistemas Hidroponicos no influye significativamente en
el logro de la competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

H:: La implementacion de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el
logro de la competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

Tabla 17
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Promedios alcanzados en la
competencia disefia y construye 5 100.0% 0.0% 5 100,0%

soluciones tecnoldgicas — Pre -
Post test

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 18
Rangos: Disefia y construye soluciones tecnoldgicas

N Rango Suma de
promedio rangos
Disefiay construye ~ ~andos negativos 12.00 24.00
: .. Rangos positivos 21° 12.00 252 00
soluciones tecnoldgicas Empates Lo¢
- PRE -POST Total -

a. Disefia y construye soluciones tecnolégicas - POST < Disefia y construye soluciones tecnolégicas - PRE
b. Disefia y construye soluciones tecnolégicas - POST > Disefia y construye soluciones tecnolégicas - PRE
c. Disefia y construye soluciones tecnolégicas - POST = Disefia y construye soluciones tecnoldgicas - PRE
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 19
Estadisticos de prueba?

Disefia y construye soluciones tecnolégicas (PRE —
POST)
Z -3.962°
Sig. asintotica 000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del primer grado de secundaria, a quienes se les evalué en cuanto
a la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas. Se concurren que, si hay una
diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un
intervalo de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el
valor de la razon Z, con -3.962, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica
bilateral) es de 0,000; menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son

significativas, por lo tanto, la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye
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significativamente en el logro de la competencia disefia en el area de Ciencia y Tecnologia
en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco,

2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que la
implementacién adecuada y pertinente de los sistemas hidroponicos en la competencia,
Disefa y construye soluciones tecnologicas, durante las sesiones de clase con los
estudiantes, visitas guiadas, talleres de capacitacion, dindmicas de pausa activa, salidas de
campo a |.E. permitird que la competencia se optimice y con ello los estudiantes puedan

comprender mejor el area de Ciencia y Tecnologia.

b) Hipotesis especifica 1:

HO: La implementacion de Sistemas Hidroponicos no influye significativamente en
el logro de la capacidad determina una alternativa de solucién tecnoldgica en el area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048

Los Incas - Cusco, 2024.

H1: La implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye significativamente en el
logro de la capacidad determina una alternativa de solucion tecnolégica en el area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048

Los Incas — Cusco, 2024.
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Tabla 20
Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vélido Perdidos Total
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Promedios alcanzados en la
capacidad determina una 5 100.0% 0.0% 5 100.0%

alternativa de solucién

tecnologica — Pre - Post test
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 21
Rangos: Capacidad determina una alternativa de solucion tecnol6gica
N Rango Suma de
promedio rangos

Determina una Rangos negativos 22 12.50 25.00
alternativa de solucion Rangos positivos 24° 13.58 326.00
tecnologica — PRE- Empates g°
POST Total 35

a. Determina una alternativa de solucién tecnoldgica — POST < Determina una alternativa de solucién tecnoldégica —
PRE b. Determina una alternativa de solucién tecnolégica — POST > Determina una alternativa de solucion tecnolégica —
PRE c. Determina una alternativa de solucidn tecnoldgica — POST = Determina una alternativa de solucidn tecnoldgica —
o Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Tabla 22

Estadisticos de prueba?
Determina una alternativa de solucion tecnologica
(PRE - POST)
z -4.235"
Sig. asintotica 1000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:
Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.



Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que

obtuvieron los estudiantes del primer grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto

a su capacidad Determina una alternativa de solucion tecnoldgica. Se concurren que, si hay

una diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5%

y

un intervalo de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso

el valor de la razén Z, con -4.235, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintética
bilateral) es de 0,000; menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son
significativas, por lo tanto, la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye
significativamente en el logro de la capacidad determina una alternativa de solucion
tecnoldgica en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso
adecuado y pertinente de los sistemas hidroponicos en la capacidad, Determina una
alternativa de solucidn tecnoldgica, en las sesiones de clase con los estudiantes donde se
realizaron técnicas de identificacion de problematicas en la I.E para luego determinar
actividades de solucién. Por otro lado, las salidas de campo viabilizaron el cambio de
perspectiva de los estudiantes para asumir una posicion consciente. Estas acciones
permitiran que la competencia se optimice y con ello los estudiantes puedan comprender
mejor el area de Ciencia y Tecnologia al aplicar la hidroponia en sus actividades

académicas.
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c) Hipotesis especifica 2:

Ho: La implementacion de Sistemas Hidroponicos no influye significativamente en
el logro de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica en el area de Ciencia 'y
Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas

- Cusco, 2024.

Hi: La implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye significativamente en el
logro de la capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica en el area de Ciencia y

Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°50048 Los Incas -

Cusco, 2024.
Tabla 23
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Vélido Perdidos Total
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Promedios alcanzados en la
capamdgtlj disefia I,a fallternatlva 5 100.0% 0.0% 5 100.0%
de solucion tecnoldgica — Pre -
Post test
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
Tabla 24
Rangos: Capacidad disefia la alternativa de solucion tecnoldgica
N Rango Suma de
promedio rangos

Disefia la alternativa de Rangos negativos 12 13.00 13.00

. . Rangos positivos 24P 13.00 312.00
solucidn tecnoldgica — Empates 10°
PRE - POST Total 35

a. Disefia la alternativa de solucion tecnolégica -POST < Disefia la alternativa de solucion tecnolégica -PRE
b. Disefia la alternativa de solucion tecnolégica -POST > Disefia la alternativa de solucion tecnol6gica -PRE
c. Disefia la alternativa de solucion tecnolégica -POST = Disefia la alternativa de solucion tecnolégica -PRE
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 25
Estadisticos de prueba®
Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica (PRE
- POST)
Z -4.600P
Sig. asintdtica 000
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del primer grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto
a su capacidad Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica. Se concurren que, si hay una
diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del 5% y un
intervalo de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este caso el
valor de la razon Z, con -4.600, asi como la significacion del contraste (Sig. Asintotica
bilateral) es de 0,000; menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si son
significativas, por lo tanto, la implementacion de Sistemas Hidroponicos influye
significativamente en el logro de la capacidad disefia la alternativa de solucién tecnoldgica
en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la

I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso

adecuado y pertinente de los sistemas hidroponicos en la capacidad Disefia la alternativa de
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solucion tecnolodgica a través de la elaboracion de los sistemas hidropénicos en los talleres

practicos y capacitaciones con especialistas sobre el tema. El trabajo en equipo basado en el
aprendizaje activo tuvo significancia al construir los prototipos hidroponicos en las sesiones
de clase, logrando de esta manera que la competencia se optimice y con ello los estudiantes

puedan comprender mejor el area de Ciencia y Tecnologia.

d) Hipotesis especifica 3:

HO: La implementacion de Sistemas Hidropdnicos no influye significativamente en
el logro de la capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnolégica en el
area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°

50048 Los Incas - Cusco, 2024.

H1: La implementacion de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el
logro de la capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica en el area
de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°

50048 Los Incas - Cusco, 2024.

Tabla 26
Resumen de procesamiento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Promedios alcanzados en la
capacidad implementa y valida 5 100.0% 0.0% 5 1000%

la alternativa de solucion

tecnologica — Pre - Post test
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Tabla 27
Rangos: Capacidad implementa y valida la alternativa de solucion tecnol6gica

N Rango Suma de
promedio rangos
Implementa y valida la Rangos negativos 3 8.50 25.50
alternativa de solucién Rangos positivos 15° 9.70 145.50
tecnoldgica— PRE—-  Empates 17¢
POST Total 35

a. Implementa y valida la alternativa de solucion tecnolégica - Post < Implementa y valida la alternativa de solucién
tecnoldgica - Pre

b. Implementa y valida la alternativa de solucién tecnoldgica - Post > Implementa y valida la alternativa de solucién
tecnolégica - Pre

¢. Implementa y valida la alternativa de solucion tecnolégica - Post = Implementa y valida la alternativa de solucion
tecnolégica - Pre

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 28
Estadisticos de prueba?
Implementa y valida la alternativa de solucion

tecnoldgica (PRE — POST)

Z -2.854°
Sig. asintotica 004
(bilateral)

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del primer grado de secundaria, a quienes se les evalud en cuanto
a su capacidad Implementa y valida la alternativa de solucion tecnoldgica. Se concurren
que, no hay una diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de
significacion del 5% y un intervalo de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba
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estadistica en este caso el valor de la razén Z, con -2.854, asi como la significacion del
contraste (Sig. Asintotica bilateral) es de 0,004; menor al 0.050. Se puede declarar que las
diferencias son significativas, por lo tanto, la aplicacion de Sistemas Hidropdnicos influye
significativamente en el logro de la capacidad implementa y valida la alternativa de
solucion tecnolodgica en el area de Ciencia 'y Tecnologia en los estudiantes del primer grado

de secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que a pesar del
uso adecuado y pertinente de los sistemas hidropdnicos en la capacidad Implementa y
valida la alternativa de solucion tecnoldgica, en las sesiones de clase con los estudiantes, no
permitio que la competencia se optimice en comparacion con las otras capacidades, sin
embargo las actividades realizadas como el reajuste en la construccion del prototipo
hidroponico de cada equipo, la instalacion de los equipos eléctricos, las conexiones hidricas
y la manipulacion al corregir los desperfectos en el desarrollo de cada actividad han

favorecido al incremento en los niveles de logro de esta capacidad.

e) Hipotesis especifica 4:

HO: La implementacion de Sistemas Hidroponicos no influye significativamente en
el logro de la capacidad evaltia y comunica el funcionamiento y los impactos de su
alternativa de solucién tecnoldgica en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del

primer grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

H1: La implementacion de Sistemas Hidroponicos influye significativamente en el

logro de la capacidad evalta y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa
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de solucion tecnologica en el area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la I.E N° 50048 Los Incas - Cusco, 2024.

Tabla 29
Resumen de procesamiento de caso

Casos
Vélido Perdidos Total
Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Promedios alcanzados en la

capacidad evalta y comunica el

funcionamiento y los impactos 5 100,0% 0,0% 5 100,0%
de su alternativa de solucion

tecnoldgica
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 30

Rangos: Capacidad evaltua y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa

de solucioén tecnolégica

N Rango Suma de
promedio rangos
EvalGay comunicael Rangos negativos 3* 10.50 31.50
funcionamiento y los Rangos positivos 18° 11.08 199.50
impacto_s desu .. Empates 14¢
alternativa de solucion 35

tecnoldgica — PRE- Total
POST

a. Evalta y comunica el funcionamiento e impactos - Post < EvalGa y comunica el funcionamiento e impactos - Pre
b. Evaltia y comunica el funcionamiento e impactos - Post > Evalla y comunica el funcionamiento e impactos - Pre
c. Evala y comunica el funcionamiento e impactos - Post = Evalta y comunica el funcionamiento e impactos - Pre
Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).

Tabla 31
Estadisticos de prueba®
EvalGa y comunica el funcionamiento y los

impactos (PRE — POST)

z -3.266"
Sig. asintdtica ,001
(bilateral)

Fuente: Resultados obtenidos del software estadistico SPSS V-25 (IBM Corp, 2017).
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Interpretacion:

Se puede apreciar en los cuadros lo siguiente: se muestra la asignacion de rangos

positivos, negativos y empates, asi como la suma de rangos positivos y negativos.

Se puede observar diferencias entre los promedios de Post Test y el Pre Test, que
obtuvieron los estudiantes del primer grado de secundaria, a quienes se les evalué en cuanto
a su capacidad Evaltda y comunica el funcionamiento y los impactos. Se concurren que, Si
hay una diferencia significativa entre ambos promedios, con un nivel de significacion del
5% y un intervalo de confianza de 95%. Por ultimo, se presenta la prueba estadistica en este
caso el valor de la razon Z, con -3.266, asi como la significacion del contraste (Sig.
Asintética bilateral) es de 0,001; menor al 0.050. Se puede declarar que las diferencias si
son significativas, por lo tanto, la implementacion de Sistemas Hidropdnicos influye
significativamente en el logro de la capacidad evalGa y comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de solucion tecnoldgica en el area de Ciencia y Tecnologia en los

estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E N°50048 Los Incas - Cusco, 2024.

De esta manera, en este trabajo de investigacion, se pudo demostrar que el uso
adecuado y pertinente de los sistemas hidroponicos en la capacidad evalta y comunica el
funcionamiento y los impactos mediante el foro de experiencias durante el desarrollo del
trabajo de investigacion, donde se hizo un analisis colectivo de las dificultades y destrezas
en los estudiantes, la presentacion de los prototipos hidropdnicos en el Dia del Logro en la
I.LE, y las actividades de didlogo y desenvolvimiento al expresarse permitiran que la
competencia se optimice y con ello los estudiantes puedan fortalecer la competencia Disefia

del area de Ciencia y Tecnologia.

76



CAPITULO VI
Discusion de los resultados

El avance tecnoldgico continuo, presenta a los educadores la necesidad de integrar
nuevas herramientas en su metodologia de ensefianza, con el fin de mejorar el aprendizaje
de sus estudiantes. En este contexto, el presente trabajo de investigacion se enfoca en como
la implementacion de los sistemas hidropénicos influye en el logro de la competencia
Disefa en el area de Ciencia y Tecnologia, entre los estudiantes del primer grado de
secundaria de la I.E. N°50048 Los Incas, durante el afio 2024. Para llevar a cabo esta
investigacion, se seleccionaron de forma no aleatoria un Gnico grupo experimental de 35
estudiantes: que disefiaron prototipos hidroponicos. En la fase inicial, se aplicé una prueba
de entrada, lo que nos permitié recopilar datos relevantes sobre el nivel de logro de la
competencia Disefia, en funcion de sus capacidades, como se muestra en la tabla 11.
Posteriormente, se realiz6 una prueba de salida, cuyos resultados se presentan en la tabla
11. Los hallazgos sugieren que, la aplicacion de los sistemas hidropdnicos causo un
impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, en relacion con la competencia
disefia. Los resultados de la prueba de salida indican que el 2.9% de los estudiantes se
encontrd en un nivel de logro destacado, el 54.3% de los estudiantes alcanzaron un nivel de
logro esperado, mientras que el 31.4% se encontrd en un logro en proceso y el 11.4 % en

inicio.

La presente investigacion demostré que, la implementacion de sistemas
hidroponicos influye significativamente en el logro de la competencia “Disefia” en el area
de Ciencia y Tecnologia, en estudiantes del primer grado de secundaria, evidenciado por el

aumento del 88.57% de estudiantes, ubicados en nivel “En proceso” en el Pre test, al
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54.29% en “Logro esperado”, y un 2.9% en “Logro destacado” en el Post test, lo cual,
también fue corroborado por la prueba estadistica de Wilcoxon (Z = -3.962; p = 0.000).
Este hallazgo, coincide parcialmente con los resultados obtenidos por Gomez y Medrano
(2003), quienes demostraron que el uso de metodologias activas, como proyectos
tecnoldgicos en contextos rurales, favorece la comprension y aplicacion del conocimiento
cientifico-técnico, aunque su estudio no incluyé tecnologia aplicada a sistemas de cultivo.
A diferencia del presente estudio, que integra practicas agronémicas con enfoque
experimental, Gomez y Medrano centraron su analisis en estrategias tradicionales de
ensefianza tecnologica. En tanto, Fernandez y Simbaqueva (2018) en su estudio en
instituciones colombianas, resaltaron la importancia de la ensefianza contextualizada y el
trabajo colaborativo para la adquisicion de competencias cientificas, lo cual guarda
similitud metodoldgica con la estrategia utilizada en la presente investigacion basada en
aprendizaje activo, trabajo en equipo y elaboracién de prototipos. Sin embargo, su
investigacion no mostrd un respaldo estadistico tan robusto como el presente estudio, ni
una intervencién con variables controladas mediante pruebas de pre y post test. En cuanto a
las capacidades especificas, el analisis mostr6 que en “Determina una alternativa de
solucion tecnologica”, el porcentaje de estudiantes en “Logro esperado” se increment6 del
2.9% al 45.7%, mientras que en “Evaltia y comunica el funcionamiento Yy los impactos”, el
nivel de “Logro esperado” ascendio del 0% al 42.9%, siendo este tltimo resultado
estadisticamente significativo (Z = -3.266; p = 0.001). Estos datos evidencian una mejora
no solo en el disefio, sino también en la capacidad de analisis y comunicacion de resultados
tecnoldgicos, algo que en los estudios de antecedentes se aborda de forma parcial, ya que se
enfocan mayormente en el disefio y ejecucion, sin una evaluacion formal de la competencia

comunicativa. Una implicancia destacada del estudio radica en que, al implementar
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estrategias didacticas basadas en prototipos funcionales como los sistemas hidroponicos, no
solo se promueve la comprension tedrica, sino que se optimiza el aprendizaje significativo
mediante la construccién activa del conocimiento, lo cual, implica una transformacién en
las précticas pedagdgicas tradicionales. Ademas, se fortalece la evaluacion formativa a
través del foro de experiencias y actividades como la exposicion en el Dia del Logro,
permitiendo a los estudiantes reflexionar sobre el impacto de sus soluciones tecnolégicas,
aspecto gque constituye un avance respecto a los estudios previos, los cuales no incluyeron
fases de socializacidn de resultados, ni analisis FODA del producto final. Finalmente, al
haber obtenido un alfa de Cronbach de 0.739 en el Pre test y de 0.876 en el Post test, se
asegura la fiabilidad de los instrumentos de evaluacion aplicados. Esto respalda la validez
del estudio, frente a los antecedentes citados, los cuales carecen en su mayoria de pruebas
de confiabilidad o presentan tratamientos estadisticos limitados. Por tanto, los hallazgos
obtenidos, no solo confirman la hipdtesis de que el uso de sistemas hidroponicos mejora
significativamente la competencia disefia, sino que también posicionan esta propuesta
metodoldgica como una alternativa eficaz, sostenible y replicable en otros contextos
educativos para fomentar competencias cientificas, tecnoldgicas y comunicativas desde

edades tempranas.
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Conclusiones
La implementacion de sistemas hidropdnicos demostro ser una estrategia
pedagdgica altamente efectiva, con mejoras significativas en todas las capacidades

evaluadas y un incremento notable en el logro de la competencia "Disefia".

Primera: La implementacion de sistemas hidroponicos en la I.E N° 50048 Los
Incas — Cusco, tuvo un impacto altamente significativo en el logro de la competencia
"Disefia" del area de Ciencia y Tecnologia, evidenciado por un incremento sustancial del
51.4% en el nivel de "logro esperado”, pasando de 2.9% en el pre-test a 54.3% en el post-
test. Este resultado, demuestra la efectividad de la metodologia para desarrollar

competencias cientifico-tecnoldgicas en estudiantes de nivel secundario.

Segunda: En la capacidad "Determina una alternativa de solucidn tecnolégica”, se
logré una mejora significativa de 45.7% en el nivel de "logro esperado”, evidenciando que,
las actividades de identificacion de problemas y salidas de campo permitieron a los
estudiantes desarrollar habilidades efectivas para el reconocimiento y planteamiento de

soluciones tecnoldgicas viables.

Tercera: Respecto a la capacidad "Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica”,
se alcanzé un incremento de 40% en el nivel de "logro esperado”, pasando de 2.9% a
42.9%. Este avance significativo demuestra que, los talleres practicos y el trabajo
colaborativo en la construccién de prototipos hidropénicos, fortalecieron las habilidades de

disefio y planificacion de los estudiantes.

Cuarta: La capacidad "Implementa y valida la alternativa™, mostré una mejora

estadisticamente significativa (p=0.004), con un incremento de 40% en el nivel de "logro
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esperado”. Aungue este avance fue mas moderado en comparacion con otras capacidades,
demuestra que los aspectos técnicos de implementacion requieren un enfoque pedagogico

mas especifico y sostenido.

Quinta: En la capacidad "EvalUa y comunica el funcionamiento™, se observo un
progreso notable de 42.9%, evidenciando que las estrategias de presentacion de prototipos y
foros de experiencias fueron efectivas para desarrollar habilidades de evaluacion y

comunicacion cientifica en los estudiantes.

Sexta: La validez metodoldgica del estudio quedd demostrada por el incremento
significativo en el coeficiente Alfa de Cronbach, que pasé de 0.558 a 0.857, respaldando la

confiabilidad de los instrumentos utilizados y la solidez de los resultados obtenidos.
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Recomendaciones
Primera: Desarrollar habilidades STEAM con participacion activa en la creacion
de prototipos hidropdnicos para fortalecer la creatividad, el pensamiento critico y la
solucion de problemas reales. Usar plataformas digitales como YouTube, TikTok
educativo, Canva, y Genially para documentar el proceso y socializar el aprendizaje.
Fomentar la cultura del aprendizaje activo (learning by doing) para mejorar la motivacion y

superar el desinterés inicial en el rea de Ciencia y Tecnologia.

Segunda: Adaptar las sesiones a las condiciones climaticas de Cusco, desarrollando
cultivos en invernaderos improvisados o espacios interiores con iluminacion de paneles
solares. Se recomienda fortalecer el componente técnico de la implementacion de sistemas
hidroponicos mediante el empleo de guias mas detalladas adaptadas de acuerdo al nivel
educativo. Asi mismo, es imprescindible asistir a las capacitaciones técnicas continuas con
aliados como el INIA, UNSAAC, UNALM vy otras instituciones que brinden capacitaciones
y talleres de estilos de aprendizaje aplicados en la hidroponia donde se establezca un

programa de monitoreo continuo del progreso de los estudiantes.

Tercera: Motivar a los estudiantes a participar en proyectos hidropénicos desde
casa, incluso con pequerios cultivos como cebolla china o lechuga en botellas. Fomentar
valores de respeto al medio ambiente, uso eficiente del agua y seguridad alimentaria.
Apoyar con materiales reciclables o de bajo costo para la implementacion de proyectos en

el hogar o en la escuela.

Cuarta: Disefio de un Plan de Innovacion Pedagogica y priorizar la

implementacidn de proyectos cientificos y tecnoldgicos adaptados al contexto local. Asi
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mismo, establecer alianzas con instituciones técnicas, ONG, universidades (como la
UNSAAC), o viveros locales para apoyo técnico o material. Habilitar zonas escolares o
interiores para el desarrollo de cultivos hidropdnicos con luz artificial y proteccion
climatica. Promover la accesibilidad y predisposicion de los docentes para los proyectos de
innovacion tecnologica y motivar a docentes y estudiantes reconociendo publicamente sus

avances y logros en proyectos de innovacion.

Quinta: Se recomienda fortalecer el componente técnico de la implementacion,
mediante capacitaciones técnicas continuas con aliados como el INIA, UNSAAC,
UNALM. Para que el proyecto sea sostenible, se requiere institucionalizar la metodologia
de sistemas hidroponicos como parte del programa regular de ciencia y tecnologia.
Implementar un sistema de documentacion de experiencias y lecciones aprendidas, para
promover la mejora continua y establecer redes de colaboracion con otras instituciones

educativas con el fin de compartir mejores practicas.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

TEMA: SISTEMAS HIDROPONICOS EN EL LOGRO DE LA COMPETENCIA DISENA EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA I.E N° 50048 LOS INCAS - CUSCO, 2024.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL Y HIPOTESIS GENERAL Y VARIABLE E METODOS Y TECNICAS
Y ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS INDICADORES DE LA
INVESTIGACION
VARIABLE METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida la

implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye en el logro
de la competencia disefia en el
area de Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes del primer grado
de secundaria de la I.E N°50048
Los Incas - Cusco, 2024?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢De qué manera la
implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye en el logro
de la capacidad determina una
alternativa de solucién
tecnoldgica en el area de Ciencia
y Tecnologia en los estudiantes
del primer grado de secundaria de

la I.E N°50048 Los Incas - Cusco,

20247

OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida
la implementacion de Sistemas
Hidropodnicos influye en el logro de
la competencia disefia en el area de
Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del primer grado de
secundaria de la I.E N°50048 Los
Incas - Cusco, 2024.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer qué manera la
implementacion de Sistemas
Hidroponicos influye en el logro
de la capacidad determina una
alternativa de solucién

tecnoldgica en el area de Ciencia y

Tecnologia en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la
I.E N°50048 Los Incas - Cusco,
2024,

HIPOTESIS GENERAL

La implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye
significativamente en el logro de
la competencia disefia en el rea
de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del primer grado de
secundaria de la I.E N°50048 Los
Incas - Cusco, 2024.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

La implementacion de
Sistemas Hidropdnicos influye
significativamente en el logro de
la capacidad determina una
alternativa de solucién
tecnoldgica en el area de Ciencia
y Tecnologia en los estudiantes
del primer grado de secundaria de
la 1.E N°50048 Los Incas -
Cusco, 2024.

INDEPENDIENTE:
Sistemas Hidroponicos

DIMENSIONES

-Previo a la aplicacion
-Posterior a la aplicacion

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Logro de la competencia
disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver
problemas de su entorno.

DIMENSIONES

-Determina una alternativa de
solucion tecnoldgica

-Disefia la alternativa
de solucién
tecnoldgica

Enfoque:
Cuantitativo

Tipo de
investigacion

Segun el proposito de
investigacion:

Investigacion
Aplicada

Nivel de Investigacion
Explicativo

Disefio de la investigacion
Pre experimental

POBLACION

162 estudiantes de la
I.E N° 50048 Los Incas
- Cusco, 2024.

MUESTRA
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¢De qué manera la
implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye en el logro de
la capacidad disefia la alternativa
de solucidn tecnoldgica en los
estudiantes del primer grado de
secundaria del area de cienciay
tecnologia de la I.E N°50048 Los
Incas - Cusco, 2024?

¢De qué manera la
implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye en el logro de
la capacidad implementa y valida
la alternativa de solucion
tecnoldgica en el area de ciencia 'y
tecnologia en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la
I.E N°50048 Los Incas - Cusco,
2024.

¢De qué manera la
implementacion de Sistemas
Hidropdnicos influye en el logro de
la capacidad evalGa y comunica el
funcionamiento y los impactos de
su alternativa de solucién
tecnoldgica en el area de ciencia 'y
tecnologia en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la
I.E N°50048 Los Incas - Cusco,
2024.

Determinar de qué
manera la implementacion de
Sistemas Hidropénicos influye
en el logro de la capacidad
disefia la alternativa de solucion
tecnoldgica en el area de ciencia
y tecnologia en los estudiantes
del primer grado de secundaria
de la I.E N°50048 Los Incas -
Cusco, 2024.

Demostrar de qué
manera la implementacion de
Sistemas Hidropénicos influye
en el logro de la capacidad
implementa y valida la
alternativa de solucion
tecnoldgica en el area de ciencia
y tecnologia en los estudiantes
del primer grado de secundaria
de la I.E N°50048 Los Incas -
Cusco, 2024.

Explicar de qué manera
la implementacion de Sistemas
Hidroponicos influye en el logro
de la capacidad evalla y
comunica el funcionamiento y los
impactos de su alternativa de
solucién tecnologica en el area de
ciencia y tecnologia en los
estudiantes del primer grado de
secundaria de la I.E N°50048 Los
Incas - Cusco, 2024.

La implementacion de
Sistemas Hidropénicos influye
significativamente en el logro de
la capacidad disefia la alternativa
de solucion tecnoldgica en el area
de Ciencia y Tecnologia en los
estudiantes del primer grado de
secundaria de la I.E N°50048 Los
Incas - Cusco, 2024.

La implementacion de
Sistemas Hidroponicos influye
significativamente en el logro de la
capacidad implementa y valida la
alternativa de solucién tecnolégica
en el area de Ciencia y Tecnologia
en los estudiantes del primer grado
de secundaria de la I.E N°50048
Los Incas - Cusco, 2024.

La implementacion de
Sistemas Hidropdénicos Influye
significativamente en el logro de la
capacidad evalGa y comunica el
funcionamiento y los impactos de
su alternativa de solucion
tecnoldgica en el area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la
I.E N°50048 Los Incas - Cusco,
2024,

-Implementa y valida
la alternativa de
solucion tecnolégica

-EvallGa y comunica el
funcionamiento y los impactos
de su alternativa de solucion
tecnoldgica.

35 estudiantes del
primer grado de
secundaria

TECNICAS Y
APLICACION DE
INSTRUMENTOS

TECNICA:
Encuesta

INSTRUMENTO:
Prueba de desempefio
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NIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

LIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACI
I. DATOS GENERALES:
Titulo del trabajo de investigacion:

SISTEMAS HIDROPONICOS Y LOGRO DE LA COMPETENCIA DISENA EN LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA LE LOS INCAS,CUSCO - 2024.

Nombre del instrumento: pre - post test

Investigadores:
Br.Cusihuaman Condorcahuana Carmen Rosa, Br. Huaman Mendoza Juan Heber
Deficiente | Regular | B
INDICADORES TERIO! egu ueno | Muy Bueno | Excelente
CRITERIO RIS 0-20% | 2140% | 4160% | 6180% | 81-100%
1.REDACCION Los indicadores e items estan
redactados considerando los X
elementos necesarios.
= 2. CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje
ofma apropiado. X
3.0BJETIVIDAD Esta expresado en conductas
observables. ><
4. ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia. )<
5.SUFICIENCIA Los items son adecuados en
Contenido cantidad y profundidad. X
6.INTENCIONALIDAD | El instrumento mide en forma
pertinente el comportamiento de
las variables de investigacion.
7.0RGANIZACION Existe una organizacion légica
entre todos los elementos
basicos de la investigacion.
8. CONSISTENCIA Se basa en aspectos tedricos >(
cientificos de la investigacion
Estructura educativa.
9.COHERENCIA Existe coherencia entre 108 )(
items, indicadores, dimensiones
y variables .
10.METODOLOGIA La estrategia de investigacion x
responde al proposito  del
diagnéstico. _  —
PROMEDIO:_J6_%
. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO: /
Procede su aplicaciéon E L‘\/
Debe corregirse 1A/
°0 [] . J
—T

iss %
0.

745

sedt) ﬂw/{ A fa Vet
761629
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES:

Titulo del trabajo de investigacion:

SISTEMAS HIDROPONICOS Y LOGRO DE LA COMPETENCIA DISENA EN LOS
ESTUDIANTES DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA LE LOS INCAS, CUSCO - 2024.

Nombre del instrumento: pre - post test

Investigadores:
8r.Cusihuaman Condorcahuana Carmen Rosa Br. Huaman Mendoza Juan Heber
Deficiente| Regular | Bueno |Muy Bueno Excelente
NDIC. 9 y ‘
CRITERID ! ADORES CRITERIOS 0-20% 21-40% | 41-60% 61-80% | 81-100% |
1.REDACCION Los indicadores e items estan |
redactados consideranda los ,x |
| elementos necesarios. B
|2.CLARIDAD Esta formulado con un lenguaje i
Foma | apropiado. X
13 OBJETIVIDAD Estd expresado en conductas |
observables. X i
4 ACTUALIDAD Es adecuado al avance de la
ciencia y la tecnologia. \
|5 SUFICIENCIA Los items son adecuados en
Comemso cantidad y profundidad. x
[ R e —
6. INTENCIONALIDAD El instrumento mide en forma
pertinente el wmponamigpto de X |
|as variables de investigacion.
7 ORGANIZACION Existe una organizacion logica
entre todos los elementos basicos l
| de la investigacion. 1
-_— -
£ CONSISTENCIA Se basa en aspectos tgénc_-.os
centificos de 13 investigacién
- | educativa. —
Esvuase 1% COMERENCIA |"E xiste coherencia entre los items,
| indicadores, dimensiones Y
I | vanables #__MHWM'_
TOMETODOLOGIA | La estralegia de investigacion
‘ | regponde a8l proposita  del
| B |

P ————

Il. LUEGO DE REVISADO EL INSTRUMENTO:

Procede su aplicacion
Debe corregirse

X]
.

PR O ke
wnl::‘- g 1 gy ey 1

Ing

Taléfono: ,9;

PROMEDIO:_Q&_*

ey

SIS KIS
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Anexo 4: Instrumento de recojo de datos

Institucion Educativa 30048 “Loz Incas’

Hombre v apellidos
Grado Seccion Fecha

FRE-TEST: “IMPLEMENTAMDS CULTIVOS HIDROFONICOS EN NUESTRA ESCUFLA”

Ex el colegio 50048 Los Incas, sn Cusco, se tisne una redncida arez verds. Los estudiantss desean cultivar plantzs mencores,
como las kortzlizas, para su consumo v omamentacion. En la parte posterior de las aulas, se epcnantra ue area trizsngular zin
uzo gue se podria utilizar para implementar noevos sistemas de cultive, como 2] hidropanico, lo que permitiria producic
hortalizas en mayer cantidad. Ademas, mediante esta tacnica, 22 podna raalizar el cultivo de lechuzas, entre otros. Entonces,
nos preguntamos lo siguients:

- ;Como se puede cultivar hortalizas en esta eacuela?
« ;e sisternas de cultive serén loz mas mdicados?

1. Pienso en como resolver el problema o la [ II. Disesio la alternativa de solucion tecuologica.
necesidad prezentada.

a4 Hago un esguema detallads de come serd la solucisn
al problema o la necesidad ol cuni debe contener lo

- 5 r T T - o Tpr

@ Dezcribo ol problema o o necesidad ¥ oz cowras que riguienze-
lg generan

« La forma final que tandra la solecion.

+ ;Cusl ez el problema o la necesidad que identificoen la - Las partes que tendrd y cémo funcionarin

sitiacidn prasentada’

b, Explica y describo de gué formas se pueds resalver el
prokiema Uhilizo los conocimisntos de mi comunidad o
ruedo buscar informacion acerca de como lo reselvisron
otros.

c. Hago un listade de las covacteristicaz que deberia
tener o alternaiiva de solucion gue he elegido.

« Complets el cuzdro con mi alternativa de solucida v con
loz materiales y recursos gque hecesito para constroirla,

ademas de los beneficizrios directos e indirectos de su b Seleceionn los smumentoas, lor herrawmisntas, los
implementacion. recursos ¥ los maverisles considerands su Drpacto
medioamblental ¥ seguridad.
Sohucion Mzterialez ¥ Eeneficizrios
tecaclogica | recursos requeridos | directos e indirectos - Anoto en el siguiente cuadro las herramientas ¥ los
materiales para construir la alternativa de solucidn que he
propusesto.

Herramisnias Mazenizks




Institucion Educatrva 50048 “Los Incas™

. Preves los pozibles costos ¥ el fiempo de giecucion.

* Haga loz cilenlos v las estimacionss de los costos que
zenerz 1z construccisn de la solacion tecnolégics.

Inzumos Cantidad | Costo unitzrio | Costo total
Materialez
Fecursos
Harramientas
Tofal en soles

d Explico 5i la construccion de la solucion tecnologica
gque estoy proponiends genera alpun dovio o Dmpacte
negarive en of medisawbients.

« ;e medidaz de sepuridad debo tomar en cusnts
cuzndo utilizo laz herramientzs, loz materizlss v los
recursos’

« jCuanto tiemps me va 3 tomar constrair mi alternariva
de solucion tecnologica?

Escribo laz etapas o lo: pasos gue seguiré, ¥ hego coloco
12z fechaz v un vizsto (x ) en el cronozrams ds wabajo.

I11. ;Mdanos a la obra!

o Constriye mi solucion fecnoldgica Para ells, sigo los
PaATes ¢ procediMIenios Quler COMIISMATos.

b Pongs a prueba mi solucisn
« Hago prushas del funcionsmieats de mi sohicicn
terneldpica propuesta v completa el cuadro.

E Ajusts: o

Fartes o Pazoz deteclz.E:l!-;- czmbio:
Eiapas : aplicado:

[ IV. Expongo v valoro la solucion tecnologica. ]

Semana: del 2l de

Pazps

a. Proponga mansras de prabar of funcionomisnte de la
solucion tecnologica fomando ex cuenia su gficiencia ¥
corfiabiidod

@ En erta parts, respondo (a5 JISWERIEL PReEUATALT

* e pazos segul para que mi solucicr  tecnoldgicz
funcione come quens?

« ;Cual crao que es 1z caracteriztica mas impartante de mi
zolucion tacnologica?, ;por qua’

« Ei tuvierz mas Hempo, jcdmo podriz mejorar mi
zplucion tecnologica?

- Explico =i el furcionamients de mi solucion tecnelégica
25 amigabla con el medicambients.




HMombre v apellidos

Grado Seccion Fecha

POST-TEST: “IMPLEMENTARIOS CULTIVOS HIDROPONICOS EN NUESTRAESCUELA”

En el colagio 50048 Los Inca:, en Cusco, se tizne una redncida aves verds, Los astudiantes desean cultivar plantss menores,
commo laz kortzlizas, para su consume v omamentacion. En la parte posterior de las aulas, se encuentra un area trisngular sin
uso que se podriz utilizer para implementar nuevos sistemas da cultive, como el hidropdaico, lo que permititia producir
hortalizas en mayor cantidad. Ademas mediante esta técnica, 22 podria realizar el cultive de lechnzas, entre otros. Entonces,
nos preguntamos lo signients:

« i Como se puede cultiver hortelizas en esta escuela?
* Jue sisternas de cultive serén los mas indicados?

1. Fienso en como resolver el problema o la [ I1. Disesio la alternativa de solucion tecnologica.
necesidad prezentada.

a Hago un esguema detallads de como serd la solucion
al problema o la mecesidad of cual debe contener lo

a Dezcribe ol problema o la necesidad ¥ lar causas gue siguienze-
lg generamy
« La forma final que tandra la solucida.

= ;Cuzl ez el problema o la necezidad gque identifice en la - Las partes que tendrd v como funcionarin.

zimacidn prazentada?

b Explice y describo de gué formas se puede resolver el
probiema Utilizo los conocimisntos de mi comunidad o
pueds buscar informacion acerca de como lo resolvisron
otros.

¢. Hago un lintads de las coracteristicas gue deberia
tener la alternmtiva de salucion gue he elegido.

- Comiplets el cuzdro con mi alternative de solucion ¥ con
loz materiales v recursos gue necesito para copstroirla,

ademas de los hepeficierios diractos e indirectos de =u b Zelecciono los fmsrrumentos, las herrawientas, los
implementacida. recursas Vo olor maierigler cowsidergnds Su o [MpOcio
medicambienial ¥ eguridad.
Sohucion Materialaz v Eeneficiarios
tecnologica | recurses requeridos | directos e indirectos « Ancto en el siguiente cnadro las herramientss ¥ los
materiales para construir 13 altarnariva de solecidn que he
propuesto.
Herramienias Mazerizkes

99



Institucion Edocativa 50

. Preveo los posibles costos ¥ el tiempo de giecucion.

= Hago loz calonlos v las estimacionas de los costos gue
generz la constraccion de 1z solucicn tacnologica.

Insumos Cantidad | Costo unitario | Costo total
Mfateriales
Fecursos
Harramisntas
Todal en soles

d Explico si la construccion de la solucion tecnologica
gue estoy proponiends penera algun Joio o DRpacto
negarive en ¢l medioamblente.

= ;Que medidas de sepuridsd debo tomar en cuentz
cuzndo utilizo las herramnientas, loz materizles v log
Tecursos’

= ;Cuanto tiemps me va 4 tomar constrair mi alternativa
da solucion tecnologica?

Escribo las etapas o los pazos gue seguire, ¥ hego coloco
las fechas v un visto (=) en el cronogramsa de rabajo.

048 “Los Incas™

II1. ;Manos: a la obra!

a Censtruye mi zolucion tecnolopica. Para ells, zigo los
PaseI O procedimIgntos antes consignades.

b. Porgo a pruska mi solucidn
* Hago prusbas del fupcionamiento de mi solucicn
tecnolégica propuesta ¥ completo el coadro.

Semana: del 2l de

Pazos

8. Propongo maneras de probar o furcionomisnie de la
solucion tecnplogica fomando e cusata su gficiencia v
corflabilidod

Ajustasz o

Partes o Pasos ljEJ:L'-:uE:- camhins
Etapaz etectzdas aplicados
[ IV. Expongo v valoro la solucion tecnologica. ]

a Em grra parte, respondo (a5 SISUIEnies pre UM

« ;e pases sepul para que mi solucion  tecnologica
funcione come queria’

» ;Cual creo que as la caracteriztica mas mportante de mi
zplucion tecnologica?, jpor qua?

* Zi tuviera mas tiempo, jcomo podria mejorar mi
zolucian tecnologica?

* Explico =1 ol funcionamisnts de mi solucion tecnologica
ag amigabla con el medioambienta.
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Anexo 6: Evidencias pre test y post test respectivamente

M Institucion Educativa 50048 “Los Incas™ FISHA
Nombre y apellidos QX Qobag‘l% Sccaheda OUTUaS NeDA
= J
Grado ’J Seccion A Fecha)/ o \_-|/ 24
r PRE-TEST: “IMPLEMENTAMOS CULTIVOS SIN SUELO EN NUESTRA ESCUELA” ]

Camila. estudiante de la .E. 50048 Los Incas, en Cusco, observa que su colegio carece de areas verdes debido al reducido
espacio y la poca practica de jardines ornamentales. Los estudiantes desean aprovechar los muros para lo cual averiguan los
diferentes tipos de cultivos sin suelo. En la parte posterior de las aulas, se encuentra un 4rea triangular cubierta por escombros

que se podria utilizar para incrementar las 4reas verdes, ya sea con plantas ornamentales u hortalizas. Entonces, nos
preguntamos lo siguiente:

+;Coémo podemos cultivar plantas sin suelo en la escuela?

S0 (Fuedl popet _on bd‘\"e\\vofn Qe tu@\u)cm‘ AQ \os \\0&&’&05
5 \oG MOO©s, o Ganotral o0 cLecdos

F. Pienso en como resolver el problema o la ‘ [ I1. Diseiio la alternativa de solucién tecnolégica. ]

necesidad presentada.

a. Hago un esquema detallado de cémo serd la solucion

al problema o la necesidad, el cual debe contener lo
a. Describo el problema o la necesidad y las causas que

siguiente:
lo generan.

. . S + La forma final que tendr4 la solucién.
. oCu?l es el problema o la necesidad que identifico en la « Las partes que tendrd y cémo funcionaran.
situacion presentada?

Wa Yenor  gyeas Wedos

b. Explico y describo de qué formas se puede resolver el
problema. Utilizo los conocimientos de mi comunidad o
puedo buscar informacion acerca de cémo lo resolvieron

otros.
Q ccer o (‘)\On)f%

c. Hago un listado de las caracteristicas que deberia
tener la alternativa de solucion que he elegido.

+ Completo el cuadro con mi alternativa de solucién y con

los materiales y recursos que necesito para copstruirla, b. Selecciono los instrumentos, las herramientas, los
ademds de los beneficiarios directos e indirectos de su recursos y los materiales considerando su impacto
implementacion. medioambiental y seguridad.

[ Solucién Materiales y Beneficiarios » Anoto en el siguiente cuadro las herramientas y los

| tecnolégica | recursos requeridos | directos e indirectos

materiales para construir la alternativa de solucién que he

tphf\sm; E\ (‘_0\() (3'\ 4 propuesto.

Herramientas Materiales

Ccm?(uf
plankas :

T Cuerdes

[10n
F Plaras
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Institucion Educativa 50048 “Los Incas”

¢. Preveo los posibles costos y eltiempo dc ciecucion

* Hago los célculos y las estimaciones de los costos que

genera la construccién de la solucién tecnolégica.

Insumos (‘umin:hdT (‘oﬁ\; uAn‘iuri; : L‘&sm lmn.lw
fp\m\u N
=T 4 e
Materiales | POS 3.00 | 300
@da
. X) oT8)

o Rdn
! Recursos éC gS,\LfOQ

Cogrd d

UQO

Total en soles

[ll. tManos a la pbra!

-

y
a. Construyo mi solucién tecnoligica. Para ello, sigo los
pasos o procedimientos antes consignados

b. Pongo a prueba mi solucién

* Hago pruebas del funcionamiento de mi solucion
tecnolgica propuesta y completo el cuadro.

Ajustes o

Partes o Errores 5

etapas’ Fasps detectados w."h'm
: aplicados

d. Explico si la construccion de la solucién tecnolégica
que estoy proponiendo genera algun dafio o impacto
negativo en el medioambiente.

/

+ ;/Qué medidas de seguridad debo tomar én cuenta

cuando utilizo las herramientas, los materiales y los
recursos? ' /

j \ o C:)Y{QY(T)(O |

* (Cuanto tiempo me va a tomar construir mi alternativa
de solucion tecnolégica?

Escribo las etapas o los pasos que seguiré, y luego coloco
las fechas y un visto ( x ) en el cronograma de trabajo.

Semana: del al__ de

Pasos

e. Propongo maneras.de probar el funcionamiento de la
solucion tecnolégica tomando en cuenta su eficiencia y
confiabilidad

[ 1V. Expongo y valoro la solucién tecnolégica.

)

* {Qué pasos segui para que mi solucién tecnolégica
funcione como queria?
Pyobarlo_eyvipen
4 P
* (Cudl creo que es la caracteristica mas importante de mi
solucién tecnolégica?, ;por qué?

QL vo e marchite o
I\ll\\l\"’l\

T‘\U JAR v

* Si tuviera mas tiempo, ;c6mo podria mejorar mi
solucién tecnolégica?

a. En esta parte, respondo las siguientes preguntas:

* Explico si el funcionamiento de mi solucién tecnolégica
es amigable con el medioambiente.
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_Institucion Educativa 50048 “L.os Incas”
Nombre y apellidos A"G""‘( barr /-/uogr‘ ot _f:,b'\\

Grado 3 Seccion A FechaQU o0& 25

r PRE-TEST: “IMPLEMENTAMOS CULTIVOS SIN SUELO EN NUESTRA ESCUELA™ ]

Camila. estudiante de la LE. 50048 Los Incas, en Cusco, observa que su colegio carece de dreas verdes debido al reducido
espacio y la poca practica de jardines ornamentales. Los estudiantes descan aprovechar los muros para lo cual averiguan los
diferentes tipos de cultivos sin suelo. En la parte posterior de las aulas, se encuentra un 4rea triangular cubierta por escombros
que se podria utilizar para incrementar las dreas verdes, ya sea con plantas ornamentales u hortalizas. Entonces, nos
preguntamos lo siguiente:

+.Como podemos cultivar plantas sin suelo en la escuela?

' e oy _pome g € jroagan Len

A AW AT oy gaprus)  povi Aged P YT P L
1. Pienso en c6mo resolver el problema o la I I1. Disefio la alternativa de soluci6n tecnolégica. J

necesidad presentada.

a. Hago un esquema detallado de como serd la solucion
. al problema o la necesidad, el cual debe contener lo
a. Describo el problema o la necesidad y las causas que siguiente:

lo generan.
« La forma final que tendra la solucién.

-';JCu{tI es el problema o la necesidad que identifico en la « Las partes que tendré y como funcionardn.
situacion presentada?

0p fenemw? Grkas  ALVERD g
el el i.;..{cq
-

b. Explico y describo de qué formas se puede resolver el
problema. Utilizo los conocimientos de mi comunidad o
puedo buscar informacion acerca de como lo resolvieron
otros.

Deteadt G oy r{:),;.;n‘c: Wrrm

)'Jaﬂu & et v Gl gk
7 J

¢. Hago un listado de las caracteristicas que deberia £ \
tener la alternativa de solucién que he elegido.

« Completo el cuadro con mi alternativa de solucién y con

los materiales y recursos que necesito para construirla,
ademis de los beneficiarios directos e indirectos de su recursos y los materiales considerando su impacto
medioambiental y seguridad.

b. Selecciono los instrumentos, las herramientas, los

implementacién.
Solucién Materiales y Beneficiarios « Anoto en el siguiente cuadro las herramientas y los
tecnoldgica | recursos requeridos | directos e indirectos materiales para construir la alternativa de solucién que he
propuesto.
0/ Qe ’{,“"1'-7”.
b d‘f e Herramientas Materiales

dida |plenfar |l oty

Eanc b % 4o
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; > Institucior
¢. Preveo los posibles costos y el tiempo de cjecucion

* Hago los cdlculos y las estimaciones de los costos que
genera la construccion de la solucién tecnolégica.

r Insumos Cantidad | Costo unitario [_cusm total

A
Materiales wﬂ“

Recursos

Herramientas

Total en soles

d. Explico si la construccion de la solucién tecnoldgica
que estoy proponiendo genera algin dafio o impacto
negativo en el medioambiente.

Mo

+ ;Qué medidas de seguridad debo tomar en cuenta
cuando utilizo las herramientas, los materiales y los
recursos?

Mﬁff?fm Lews éJuw)

) Educativa 50048 “Los Incas™

( 111, :Manos a Ia obrat ]

a. Construyo mi solucion tecnoligica. Para ello, sigo los
pasos o procedimientos antes consignados.

b. Pongo a prueba mi solucion.
» Hago pruebas del funcionamiento de mi solucion
tecnolégica propuesta y completo el cuadro.

B — Ajustes 0

artes 0 i
Pasos cambios

etapas detectados aplicados

[ IV. Expongo y valoro la solucién tecnolégica. l

a. En esta parte, respondo las siguientes preguntas:

« ;Qué pasos segui para que mi solucién tecnolégica
funcione como queria?

A bher e ,&-“’

iw & Ao L2 da

. o

« ;Cuénto tiempo me va a tomar construir mi alternativa
de solucién tecnolégica?

Escribo las etapas o los pasos que seguiré, y luego coloco
las fechas y un visto ( x ) en el cronograma de trabajo.

Semana: del al de

Pasos

e. Propongo maneras de probar el funcionamiento de la
solucion tecnolégica tomando en cuenta su eficiencia y
confiabilidad.

&’f’fﬂaﬂ O guu Cueam

» ;Cudl creo que es la caracteristica mas importante de mi
soluci6n tecnolégica?, ;por qué?

Luia g se U bonife
‘m7 mMc

» Si tuviera méas tiempo, jcémo podria mejorar mi
solucién tecnolégica?

PANOUR aclonn b7s

* Explico si el funcionamiento de mi solucién tecnolégica
es amigable con el medioambiente.

5/. (72) a/mjdq/a/n 13
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Anexo 7: Base da datos de la competencia disefia

DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS PARA

RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO.

PROMEDIO

AD

Evalia y
comunica el

AD

-n

-

-n

Implementa
yvalida la

AD

AD

Disefia la

alternativa

AD

Determina

una

DISENA ¥ CONSTRUYE SOLUCIONES TEGNOLOGICAS PARA RESOLVER

PROBLEMAS DE SUENTORNO.

Disefia la

PROMEDIO

Evalua y
comunica el

Implementa

yvalida la

alternativa

Determina

una

10
11
12
13
14
15
16
17

19
20
21
22
23
24
25
26
27

29

3l
32
33

35
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Anexo 8: Prueba de confiabilidad

POST
D1POE D2ZPOY DIPOY DAPOI VIPOST

[ar B B

(=]

[ar]

[ar]

[ar]

FRE
D1PRE O2PRH D3PREF DAPRHYIFRE

[0

(2]

[ ]

(2]

(=]

(]

(=]

(]

(=]

[V

[ ]

(2]

(=]
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Anexo 9: Sesiones de aprendizaje
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S "

ESCOBEDO VARGAS, MAX SEBASTIAN
FERRO LLAMACHIMA, DIEGO
GUTIERREZ OTERQ, JULMER DALMIRC
HUALLPAYUNCA, LUIS MARIO

HUAMAN HUAHUASONCCO, SAYUM|
HUAMAN HUARACCA, MARIELA
LOAYZA GONZALES, PIERE PAOLO
LOPEZ PAREDES, YERSON RODRIGO
LUQUE MILLIO, LUIZ EDUARDD
MANDORTUPA DIEDA, UZBET
MORALES VICTORING, NELY TERESA
OJEDA MANDORTUPA, NAHUM ISMAEL
PIZARRO HANCCO, HERMAN ANGEL
PUMA JALIXTO, PREYLA SHARMELY
PUMA SULLCA, AYKHO AZUMI

RODRIGUEZ ZAPATA, LUCERO STEFANY
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Anexo 10: Panel fotografico

Figura 8

Visita guiada al Centro Hidropénico de Kayra, Universidad Nacional San Antonio Abad

del Cusco.

Figura9

Visita guiada al Centro Hidropdnico de Kayra, Universidad Nacional San Antonio Abad

del Cusco.
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Figura 10

Primeros cimientos para la construccion del Invernadero Hidropoénico

Figura 11
Estudiantes recibiendo indicaciones para presentar el Proyecto hidropoénico a nivel

institucional.
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Figura 12

Preparacion de sistemas hidropénicos caseros

Figura 13

Trabajo en equipo disefiando el prototipo hidropénico raiz flotante
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Figura 14

Trabajo en equipo disefiando el prototipo hidroponico recirculante

Figura 15

Trabajo en equipo disefiando el prototipo hidropénico NFT
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Figura 16

Control y monitoreo de los sistemas hidropdnicos

Figura 17

Vista panoramica del invernadero hidropénico
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Figura 18

Presentacion y exposicion final de los sistemas hidropdnicos

Figura 19
Taller de capacitacion para docentes sobre la ensefianza e implementacion de sistemas

hidroponicos en la I.E N°-50048 Los Incas
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Figura 20

Taller de capacitacion para estudiantes sobre la ensefianza e implementacion de sistemas

hidroponicos en la I.E N°-50048 Los Incas

Figura 21
Presentacion de prototipos hidropénicos en la feria de Ciencia y Tecnologia a nivel

institucional
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