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RESUMEN

El estudio buscd determinar la frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en cuyes (Cavia
porcellus) criados en un sistema familiar-comercial en las comunidades de Mamuera y Ccuyo
(Marangani, Canchis, Cusco). Se analizaron 223 muestras fecales mediante técnicas de flotacion y el
método McMaster modificado en el laboratorio de Parasitologia del IVITA-Marangani de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Se encontr6 una frecuencia del 80,27 % de parasitos
gastrointestinales.Se identificaron Paraspidodera uncinata (53,81 %), Eimeria caviae (34,98 %),
Capillaria spp. (24,66 %), Trichuris spp. (13,90 %) y huevos tipo Strongylus (4,48 %). La prueba chi-
cuadrado mostrd una asociacion significativa (p < 0,05) entre la etapa productiva de los cuyes y la
presencia de E. caviae y Capillaria spp. Ademas, la época del afio influy6 en la frecuencia de E. caviae
y P. uncinata, y la procedencia de los animales se relaciono con E. caviae. Por otro lado, el sexo de
los cuyes no present6 asociacion significativa (p > 0,05). En cuanto a la carga parasitaria, se encontrd
una relacion significativa entre la etapa productiva y la carga de Capillaria spp., asi como entre la
estacion del afio y la carga de E. caviae y huevos tipo Strongylus. Sin embargo, ni el sexo ni la
procedencia mostraron relacion significativa con la carga de ninguna de las especies estudiadas. Estos
hallazgos proporcionan una base valiosa para investigaciones futuras en la region de Cusco, ampliando
el conocimiento sobre la epidemiologia de los endoparasitos gastrointestinales en cuyes y su relacion

con factores ambientales y productivos.

Palabras clave: Endoparasitos gastrointestinales, Frecuencia, Cavia porcellus, Crianza familiar-

comercial
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ABSTRACT

The study aimed to determine the frequency of gastrointestinal endoparasites in guinea pigs (Cavia
porcellus) raised in a family-commercial system in Mamuera and Ccuyo (Marangani, Canchis, Cusco).
A total of 223 fecal samples were analyzed using flotation and a modified McMaster method at the
Parasitology Lab of IVITA-Marangani, UNMSM. The overall frequency of gastrointestinal parasites
was 80.27 %. Identified species included Paraspidodera uncinata (53.81 %), Eimeria caviae (34.98
%), Capillaria spp. (24.66 %), Trichuris spp. (13.90 %), and Strongylus-type eggs (4.48 %). A chi-
square test showed a statistically significant association (p < 0.05) between the production stage of
guinea pigs and the presence of E. caviae and Capillaria spp. Additionally, seasonality significantly
affected the frequency of E. caviae and P. uncinata, while the origin of the animals was linked to E.
caviae. The sex of the guinea pigs showed no significant association with parasite presence (p > 0.05).
Regarding parasite load, there was a significant relationship between production stage and Capillaria
spp. burden, and between season and the burden of E. caviae and Strongylus-type eggs. However,
neither sex nor origin was significantly related to the parasite load of any species. These findings offer
a valuable basis for future research in Cusco, advancing our understanding of the epidemiology of
gastrointestinal endoparasites in guinea pigs and their connection to environmental and productive

factors.

Keywords: Gastrointestinal endoparasites, Frequency, Cavia porcellus, Family-commercial

farming
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CAPITULO I
INTRODUCCION

Los cuyes poseen una importancia significativa en el Pert, tanto desde una perspectiva

social como econdmica; constituyen una fuente de abastecimiento alimentario y contribuyente a
la seguridad alimentaria de las poblaciones rurales de recursos limitados. La especie posee también
beneficios en la produccion animal, atribuibles a su naturaleza herbivora, ciclo reproductivo corto,
habilidad para adaptarse a diversos ecosistemas y una dieta variada. Segin Chauca (1997). Sin
embargo, la produccion de cuyes podria estar en peligro debido a deficiencias en la gestion
sanitaria del sistema productivo, particularmente en términos de prevencion y control (Huaman et

al. 2019).

Una de las problematicas sanitarias mas importantes en cuyes son las enfermedades
parasitarias. (Huaméan et al. 2019). Asimismo, existen varios factores epidemioldgicos que
contribuyen a la presencia de parasitos gastrointestinales en los cuyes, entre los que se incluyen la
higiene inadecuada, la sobrepoblacion, el hospedaje compuesto por otras especies domésticas y
ausencia de programas sanitarios para prevenir y controlar problemas sanitarios (Chauca, 1997).
Factores como temperatura, humedad, flujo de aire, densidad poblacional, mal manejo, dieta
desequilibrada, predisponen a la inmunosupresion, generando una alta vulnerabilidad de la

poblacion a diferentes enfermedades (Morales, 2012).

La presencia de parasitos puede causar enfermedades tanto agudas y cronicas, que pueden
ser graves. Estas enfermedades se distinguen por infecciones masivas y los animales més jovenes

corren un riesgo mayor. Por otro lado, los casos cronicos pueden llevar a una ganancia de peso
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subOptima y una conversion alimenticia ineficiente, lo que genera pérdidas econdmicas al

productor (Sanchez, 2013).

La diversidad de endoparasitos gastrointestinales tiene un impacto significativo en la salud
de los cuyes, por ejemplo, en el continente Africano se han documentado endoparasitos como
Trichostrongylus sp., Paraspidodera uncinata y Eimeria caviae (Kouam et al.,2015). Por otro
lado, en Ecuador, se han identificado E. caviae, P. uncinata, Trichuris spp., Passalurus ambiguus,
Entamoeba coli, Fasciola hepatica, Giardia spp, Crystosporidium spp, Trichostrongylus

colubriformis, Balantidium spp., Capillaria spp. (Curipoma, 2020; Rocano, 2021).

En cuanto en Peru, se han reportado diversos endoparasitos gastrointestinales que afectan
a los cuyes. Los nematodos presentes incluyen P. uncinata, Capillaria spp., Trichuris spp.,
Trichostrongylus sp. y Passalurus sp.; protozoos como E. caviae, Balantidium sp. y Entamoeba
sp., asimismo, se han identificado a F. hepdtica como el unico trematodo (Garcia et al., 2013;

Huaman et al., 2019; Sanchez, 2013).

Se desconoce con precision la situacion epidemioldgica actual de las enfermedades de los
endoparasitos gastrointestinales en el departamento de Cusco, especialmente Marangani, por lo
tanto, es crucial realizar un estudio para que los pobladores del area, quienes crian cuyes, puedan
conocer los tipos de parasitos presentes en la zona. Esto permitira establecer planes de prevencion

y control sanitario.

Por lo antes indicado, el presente estudio busco determinar la frecuencia de endoparasitos

gastrointestinales en cuyes en dos comunidades del distrito de Marangani, Canchis, Cusco.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Los cuyes son de gran importancia en el Peri debido a su rapido crecimiento, alta
prolificidad y corto periodo de gestacion, caracteristicas que los hacen valiosos tanto en términos
sociales como econdémicos. Segun Chauca (1997), constituye una fuente de alimento nutritiva que

favorece en gran medida la seguridad alimentaria de los habitantes.

El departamento de Cusco es una zona de alta produccion de cuyes, y el distrito de
Marangani es uno de los més relevantes a nivel de la provincia de Canchis (INEIL 2012). La
produccion de cuyes constituye una actividad econdémica esencial en el area, donde muchas

familias dependen de esta especie como fuente de alimento y sustento.

Sin embargo, a pesar de su importancia, el manejo sanitario de los cuyes en esta region
enfrenta diversas deficiencias que conllevan pérdidas econdmicas a los productores, dentro de
estos problemas se encuentran las enfermedades parasitarias. Estas enfermedades parasitarias
pueden desencadenar problemas graves en su fase aguda, tales como diarrea, deshidratacion y
perdidas de peso y, en casos criticos la muerte. Segin Sanchez (2013), las enfermedades
parasitarias en los cuyes pueden afectar del 80 a 82.69% en distintas etapas productivas,

impactando negativamente en su desarrollo y en la productividad del sistema de crianza.

La frecuencia de los endoparasitos puede variar considerablemente segun la ubicacion

geografica y las condiciones ambientales (Vargas et al., 2014) y en el caso de Marangani, donde
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el clima y las practicas de manejo son particulares, es fundamental comprender el nivel de
infestacion parasitaria en los cuyes. Evaluar la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales
en esta zona es crucial, ya que esta informacidn permitira no solo la magnitud de la parasitosis en
las comunidades estudiadas, sino también contribuira a la formulacion de estrategias de control y

prevencion especifica para esta zona.

Por lo tanto, el presente estudio se centrd en determinar la frecuencia de endoparasitos
gastrointestinales en cuyes en dos comunidades del distrito de Marangani, Canchis, Cusco. Este
estudio proporcionard informacion relevante acerca de la situacion actual de la presencia de la
parasitosis en dichas comunidades, lo que serd util para poder implementar estrategias de control

y prevencion en las areas estudiadas.

2.1. Formulacion del problema
2.1.1. Problema general
(Cuadl es la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales en cuyes de las comunidades

de Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, Canchis, Cusco?

2.1.2. Problemas especificos
(Cual es la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales segun la etapa productiva,
sexo y época de afio en cuyes de las comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani,

Canchis, Cusco?
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(Cudl es la carga parasitaria de los endoparasitos gastrointestinales segin la etapa
productiva, sexo y época de afio en cuyes de las comunidades Mamuera y Ccuyo del distrito de

Marangani, Canchis, Cusco?

CAPITULO 111
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Objetivo general
e Determinar la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales en cuyes de las

comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, Canchis, Cusco.

3.1.1. Objetivos especificos
e Determinar la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales de acuerdo a la etapa
productiva, sexo y época del afio en cuyes de crianza familiar-comercial en las
comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, Canchis, Cusco.
e Determinar la carga parasitaria de los endoparasitos gastrointestinales de acuerdo a la etapa
productiva, sexo y época del afio en cuyes de crianza familiar-comercial en las

comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, Canchis, Cusco.
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CAPITULO IV
MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes
4.1.1. Antecedentes internacionales

Rocano (2021) realiz6é una investigacion en Ecuador con la finalidad de establecer la
prevalencia de parasitos intestinales en cuyes. Para la realizacion de esta investigacion, se
recolectaron un total de 381 muestras fecales, las cuales fueron sometidas a analisis mediante
técnicas de flotacion y sedimentacion con solucion salina saturada. Los hallazgos indicaron que
todas las muestras evidenciaron positividad para algin tipo de parasito, alcanzando una
prevalencia 100%. Dentro de los parasitos detectados, se identificaron las siguientes especies
parasitarias E. caviae 53.0%, P. uncinata 44.6%, Trichuris spp. 7.8% y Capillaria spp. 2.6%,
demas, la prevalencia segln el sistema de produccion fue de 50.4% en sistema familiar-comercial,
41.7% en sistema familiar, y 7.8% en sistema comercial. De acuerdo a la fase de produccion, se
registrd una prevalencia de 54.8% cuyes de engorde y 45.1% cuyes reproductores. En ultima
instancia, al examinar la prevalencia por sexo, se observo una mayor prevalencia en las hembras,

con un 61.7%, en comparaciéon con el 38.3% en los machos.

Curipoma (2020) realizd6 una investigacion acerca de la prevalencia de parasitos
gastrointestinales en los cuyes de produccion de Ecuador. Para la realizacion de la investigacion,
se recolectaron 385 muestras fecales de cuyes de diversas edades, procedentes de 11 localidades

de Azuey. Las muestras fueron sometidas a analisis mediante aplicacion de técnicas de flotacion
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y sedimentacion con solucién salina saturada. Los resultados obtenidos fueron E. cavie 48.1%, P.

uncinata 29.8 %, Trichuris spp, 18.1 %, Capillaria spp. 7.0%.

Kouam et al., (2015) realizaron estudios parasitoldgicos en los que recolectaron muestras
fecales agrupadas de 62 granjas particulares de la universidad Dschang. Estas muestras fueron
examinadas en busca de parasitos y ooquiste. Los resultados obtenidos fueron: 14.3% de E. caviae

y 9.5% de P. uncinata

4.1.2. Antecedentes nacionales

Carhuapoma et al. (2022) realizaron una investigacion en Huancavelica, Perti, con la
finalidad de identificar los endoparasitos, su frecuencia, carga parasitaria, grado de infeccion y su
relacion con la procedencia y el sexo de los cuyes en las comunidades de Huando, Mariscal Caceres
y Yauli. Se procedi6 al muestreo de un total de 156 de cuyes de ambos sexos, y las muestras
recogidas fueron procesadas mediante técnicas coprologicas como flotacion, sedimentacion, Ziel-
Neelsen y McMaster modificado. La investigacion reveld una prevalencia de 82.5% de
endoparasitos gastrointestinales. Los protozoarios fueron los mas frecuentes con un 82.7%,
mientras que los nematodos exhibieron un 38.5%. En relacion con la prevalencia de E. caviae, se
registrd una 85.7% en Huando, 80.0% en Mariscal Céceres y 83.3% en Yauli. Trichuris spp.
registrd una prevalencia de 28.6% en Huando. Los promedios de carga parasitaria para E. caviae

se registraron 1°029.17 en Huando, 571.43 en Mariscal Caceres y 1126.67 en Yauli.

Huamén et al. (2019) efectuaron un estudio con el objetivo de determinar la frecuencia de
parasitos gastrointestinales y nivel de infeccién parasitaria en cuyes reproductoras de crianza

intensiva. Para el estudio recolectaron 250 muestras de intestino delgado, intestino grueso y ciego.
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Las muestras recolectadas fueron sometidas a evaluacion a través de métodos directos, de flotacion
y de sedimentacion. Del total de muestras examinadas, el 37.2% mostr6 positividad a parasitos
gastrointestinales. Los parasitos identificados fueron P. uncinata (20.4%), E. caviae (12.0%),

Capillaria spp. (4.8%) y Trichuris spp. (2.0%).

Cuba (2018) realiz6é una investigacion en Ayacucho con el objetivo de establecer la
frecuencia de enteroparésitos en cuyes de crianza familiar-comercial. Ademas, se procedi6 a la id
de géneros y especies de protozoos, helmintos, cestodos y se evalud en esta especie el grado de
parasitismo. Para el estudio se recolectaron 120 tractos gastrointestinales de cuyes, que incluyeron
estobmago, intestino delgado, intestino grueso y ciego. Las muestras fueron analizadas con el
método de Travassos, y sedimentacion espontanea de Tello. De las muestras analizadas, el 85.8%
resultaron positivos a parasitos gastrointestinales en cuyes. Las especies identificadas fueron P.

uncinata (59.2%), E. caviae (46.7%) y Trichuris spp. (29.2%).

Becerra (2015) llevo a cabo una investigacion con el objetivo de establecer la frecuencia
de endoparasitos gastrointestinales en cuyes de crianza intensiva en 29 granjas situadas en
Moquegua. En el marco de este estudio, se recolectaron 160 muestras, las cuales fueron sometidas
a andlisis mediante técnicas de flotacion, sedimentaciéon y McMaster. Los hallazgos evidenciaron
que la frecuencia total de endoparasitos gastrointestinales ascendid al 43.1%. Las especies
parasitarias detectadas, junto con sus correspondientes frecuencias fueron: E. caviae (35.6%), P.

uncinata (9.4 %), Capillaria spp. (6.3%), Huevos tipo Strongylus (1.9 %) y Trichuris spp. (1.3%).

Vargas et al. (2014) llevaron a cabo un estudio con el propdsito de establecer la prevalencia

de endoparasitos en cuyes criados bajo un sistema familiar-comercial en Oxapampa, Pasco, Pert,
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durante dos periodos anuales distintos (lluvia y seca). Mediante la implementacion de técnicas de
flotacion, sedimentacion y McMaster modificado, se registré una prevalencia de 90.0% en el
periodo pluvial y 63.5% durante el periodo seco. Las especies hallados incluidos P. uncinata,
Trichuris spp., Capillaria spp., E. caviae, siendo E. caviae y P. uncinata representan las especies
mas prevalentes en ambos periodos anuales. Se identificaron tanto el periodo anual y la etapa
productiva como factores de riesgo significativos (p<0.5) para la manifestacion de
endoparasitismo, con un riesgo 5.7 veces superior durante la estacion pluvial en comparacioén con
la estacion seca para E.caviae 8.2. Los cuyes en la fase de recria exhibieron un riesgo 2.2 veces
superior al infeccion al de los reproductores, particularmente con P. uncinata 2.6 y E.caviae 2.5
por otro lado, los cuyes reproductores exhibieron un riesgo 6.2 veces superior de infeccion por

Capillaria spp. en comparacion con los cuyes en etapa recria.

Suarez et al. (2014) tuvieron como objetivo establecer la presencia de parasitos
gastrointestinales. En la investigacion mencionada, se recolectaron muestras fecales de 307 pozas,
de los cuales 152 correspondian a cuyes en reproduccion y 155 a cuyes de etapa recria,
seleccionados aleatoriamente en Junin. Las muestras fueron analizadas mediante técnicas
coproldgicas, especificamente la sedimentacion por centrifugacion y flotacion. Los hallazgos
indicaron una prevalencia de 59.3% empleando la técnica de sedimentacion, E. caviae 45.3%, P.
uncinata 33.9%, Trichuris spp. 2.6%. La técnica de flotacién evidenci6 una prevalencia de 61.6%,

E. caviae 46.3%, P. uncinata 36.2%, Trichuris spp. 3.6%.

Sanchez (2013) desarrollé un estudio orientado a evaluar la prevalencia de endoparasitos

en cuyes. Ademas, se procedio a la identificacion de parasitos basdndose en la especie, la carga
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parasitaria y el nivel de infeccion del parésito. La investigacion se efectu6 en diferentes zonas del
Valle del Mantaro, donde se recolectaron muestras fecales de 114 cuyes, obtenidas directamente
del recto de los animales. Las muestras fueron analizadas mediante el método de Travassos y el
método de Willis (flotacion en soluciones salinas saturadas) y la técnica de sedimentacion rapida
de Lumbrera. Los resultados evidenciaron una alta prevalencia de pardsitos gastrointestinales
(82.46%). Las especies de parasitos identificadas son: P. uncinata 78.1%, Trichuris spp. 26.3%,

Capillaria spp. 3.5% y E. caviae 24.6%.

4.2. Generalidades del cuy

Los cuyes (Cavia porcellus) son una especie domesticada originaria de las zonas andinas
de paises como Pert, Ecuador, Colombia y Bolivia. El Pert concentra la mayor poblacion de estos
animales en Sudamérica con mas de 17 millones de ejemplares. Su carne es altamente apreciada
por su valor nutricional, ya que, posee un elevado contenido proteico, bajo nivel de grasa, y
minimas concentraciones de colesterol y triglicéridos, ademas de aportar dcidos grasos esenciales.
Por estas caracteristicas, el cuy es considera un alimento beneficioso dentro de una dieta
equilibrada y contribuye a prevenir la anemia infantil, especialmente en la sierra andina

(MIDAGRYI, 2019).

Los cuyes son animales viviparos y prolificos, presentan utero y placenta, son poliéstricas
estacionales, durante todo el afio. Sus ciclos de celo se presentan a lo largo del afio, con una
frecuencia que va de 13 a 24 dias. La duracion del celo varia entre 7 y 8 horas, aunque puede
extenderse desde una hasta 18 horas. Destaca por experimentar un celo después del parto, que

ocurre aproximadamente 3 o 4 horas después del alumbramiento. La hembra tiene un periodo de
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gestacion promedio de 68 dias, aunque puede variar entre 58 y 72 dias (Chauca, 1997).

(Chauca, 1997).

La crianza de cuyes presenta diversas ventajas, entre ellas su naturaleza herbivora, su
rapido ciclo reproductivo, la facilidad para adaptarse a distintos ambientales y su alimentacion
variada, basada en recursos que no compiten con los destinados a otras especies monogastricas.
Estos animales son de habitos nocturnos, mansos, sensibles al frio y de temperamento nervioso.
Al nacer, los cuyes presentan pelaje completo, los ojos abiertos y capaces de caminar y alimentarse
pocas horas después del parto. Ademads, gracias al alto valor nutritivo de la leche materna, los

neonatos logran duplicar su peso en la primera semana de vida (Chauca, 1997).

4.2.1. Clasificacién Taxondmica del cuy
De acuerdo con Trevifio (2018), la clasificacion taxonémica propuesta por Wagner (1976)
para el cuy (Cavia porcellus) es la siguiente:
Reino: Animalia
Phylum: Chordata
Clases: Mammalia
Orden: Rodentia
Suborden: Hystricomorpha
Familia: Caviidae
Subfamilia: Caviinae
Género: Cavia

Especie: Cavia porcellus
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4.2.2. Importancia de la sanidad en la crianza de animales
La sanidad es un aspecto fundamental que debe ser promovido en la crianza de animales,
ya que la ausencia de protocolos adecuados y la infraestructura deficiente contribuyen a la
propagacion de enfermedades entre los ejemplares que comparten un mismo espacio. Esta

situacion incrementa significativamente la incidencia mortalidad de animales (MIDAGRI, 2023)

4.2.3. Susceptibilidad a enfermedades infecciosas en cuyes

Los cuyes, al igual que otras especies de animales domésticos, pueden verse afectados por
diversas enfermedades de origen infeccioso. Aunque el riesgo de infeccion es elevado, puede ser
mitigado mediante la aplicacion de tecnologia adecuadas. Las enfermedades por cualquier causa

reducen la productividad de los criaderos, causando pérdidas economicas (Chauca, 1997).

4.2.4. Enfermedades parasitarias en cuyes

El parasitismo se define como una interaccion antagonista entre organismos de dos especies
distintas, donde el parasito, generalmente de menor tamafio reside de manera temporal o
permanente en un organismo mas complejo. Este parasito depende metabolicamente del huésped,
aprovechandose de sus células y causando dafios que alteran el equilibrio homeostético y la

respuesta del sistema inmunitario (Rodriguez, 2013).

Clinicamente las manifestaciones del parasitismo pueden ser tanto agudas como cronicas.
En particular, cuando los cuyes en crecimiento consumen una cantidad significativa de formas
infectivas, existe el riesgo de que esto conduzca a la muerte del animal. Ademas, es comtn que los
cuyes experimenten infecciones continuas a las cuales pueden adaptarse, a menudo sin mostrar

signos clinicos evidentes (Chauca, 1997).
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4.2.5. Fases de las infecciones parasitarias
a. Periodo pre patente (Pprep): Corresponde al lapso comprendido entre el ingreso del

parasito entra al hospedero y el inicio de su fase reproductiva (Rojas, 2004).

b. Periodo patente (PP): Corresponde al intervalo desde el inicio de la reproduccion del

parasito (huevos, larvas, quistes) hasta que concluye su ciclo de vida (Rojas, 2004).

c. Periodo postpatente (PSP): Es el periodo que comienza una vez que el parasito ha

desaparecido del organismo del hospedero (Rojas, 2004).

4.2.6. Factor epizootioldgico
Paréasito: El grado de patogenicidad de una especie parasitaria depende del nimero de
individuos presentes, del estadio de desarrollo en que se encuentren y de la capacidad de

supervivencias de sus formas libres o preparasitarias (Rojas, 2004).

Hospedero: La susceptibilidad varia segun la edad, siendo los cuyes jovenes mas
vulnerables. Otros factores incluyen a la especie, raza, estado de gestacion (las hembras alrededor
del parto y en la lactancia son mas propensas), tipo de dieta y nivel de inmunidad desarrollada

(Rojas, 2004).

Ambiente: Aspectos como el clima, la estacion del afio, las practicas de manejo, el grado
de hacinamiento y las condiciones higiénicas de las pozas influyen directamente en la incidencia

y diseminacion de los parasitos (Rojas, 2004).
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4.2.7. Factores predisponentes de enfermedades parasitarias
Los cuyes son susceptibles a una variedad de parasitos, tanto externos, como endoparasitos,
y varios factores epidemioldgicos contribuyen a su alta frecuencia en crianzas familiares. Entre
estos factores se encuentran las condiciones sanitarias deficientes, el hacinamiento y la
coexistencia con otras especies domésticas, lo que facilita la propagacioén de agentes parasitarios.
La vulnerabilidad natural de los cuyes, sumada a la ausencia de programas eficaces de prevencion
y control, contribuye a elevar la incidencia de estas enfermedades (Chauca, 1997). Ademas, un
manejo inadecuado de factores como la temperatura, la humedad, el inadecuado manejo a
circulacion de aire, la densidad de poblacién, la limpieza de las camas y una alimentacion
desequilibrada pueden predisponer a los cuyes a padecer estrés. Este estrés fisioldgico genera

inmunodepresion, aumentando la susceptibilidad a diversas enfermedades (Morales, 2012).

De manera similar, una dieta de cuyes comerciales basada en residuos de cultivos, piensos
y pastos cultivables, a menudo compartida con el ganado de la zona, puede permitir la transmision
de enfermedades, infecciones cruzadas con varias formas de parasitos que afectan a los rumiantes

(Garcia et al., 2013).

4.3. Enfermedades producidas por Eimeriosis
4.3.1. Eimeria caviae
4.3.2. Taxonomia

Phylum: Apiclomplexa

Clase: Coccidios
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Orden: Eucoccida

Suborden: Eimeriina

Familia: Eimeridae

Género: Eimeria

Especie: Eimeria caviae

Fuente: Barriga, (2002); Cordero del Campillo et al., (1999); Quiroz, (2010)

4.3.3. Morfologia

Sanchez, (2013) describe los ooquistes como estructuras ovales o elipsoidales, con un
tamafo que varia entre 17-25 um x 13 - 18 um (promedio 19 pum x 16 um), por su parte Taylor et
al., (2007) reportaron que los ooquistes son elipsoidales u ovoides, lisos, marrones, 13 -26 um
x12-23 pm. Cada ooquiste contiene cuatro esporocistos que miden entre 11 - 13um de largo por

6 - 7 um de ancho, y dentro de cada esporoquiste hay dos esporozoitos infectantes.

4.3.4. Ciclo bioldgico

La infeccion del huésped ocurre cuando este ingiere ooquistes maduros presentes en
alimentos o agua. Los esporozoitos liberados invaden el intestino y las células mucosas, donde se
reproducen asexualmente formando estructuras merontes, que contienen cientos o miles de
parasitos individuales denominadas merozoitos. Estos merozoitos destruyen las células huésped y
contindan invadiendo nuevas células, repitiendo el proceso. En la segunda generacion, los

merozoitos atacan nuevas células, pero la mayoria de los parésitos de la tercera generacion se
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diferencian en células sexuales masculinas (microgametos) o femeninas (macrogametos) (Barriga,

2002).

Los microgametos nadan en el lumen intestinal y fertilizan a los macrogametos dentro de
sus células huésped. El cigoto resultante forma una cubierta resistente, convirtiéndose en un
ooquiste inmaduro, que rompe la célula huésped y es excretado en las heces fuera del cuerpo, el
cigoto se divide en cuatro esporoquistes, y cada uno con dos esporozoitos infectantes, en un

periodo de 2 a 5 dias (Barriga, 2002).

4.3.5. Patogenia y lesiones

Este parésito es patogeno tiene una importancia econdmica significativa debido a su
capacidad para causar pérdida rapida de peso, diarrea sanguinolenta de las mucosas y/o muerte
subita durante las etapas reproductivas, con una transmisibilidad considerable Huaman et al.
(2019). Asimismo, Vargas et al. (2014) mencionan que E. caviae es la especie de mayor
importancia dentro del género por su elevada capacidad patégena. Por otro lado, Sanchez ( 2013)
sefiala que los cuyes jovenes son el grupo de edad mas susceptible, sobre todo después del destete.
Las infecciones severas pueden provocar pequefias lesiones hemorragicas y erosiones en la serosa
intestinal, que se manifiestan como placas blancas o amarrillas. En condiciones de superpoblacién
y mala higiene, la eimeriosis es comun entre los animales jovenes, loque resulta en altas tasas de

infeccion y/o infeccion y ocasiona muerte (ESCCAP, 2017).

4.3.6. Epidemiologia
Segun con Cordero del campillo et al., (1999), la eimeriosis afecta principalmente a los

animales jovenes, especialmente aquellos de entre 3 a 6 semanas de edad, mientras los adultos
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suelen comportarse como portadores sin manifestar signos clinicos. Segin Daugschies y
Najdrowski, (2005), esta mayor susceptibilidad en los ejemplares jévenes se debe a que sistema
inmunidad no estd completamente desarrollada. En particular, la prevalencia de eimeriosis

aumenta en animales jovenes a partir de las tres semanas de edad.

4.3.7. Sintomas

Los sintomas en los casos agudos aparecen rapidamente. Incluso puede experimentar
pérdida de peso, congestion de las mucosas e incluso la muerte repentina sin la aparicidon previa
de signos evidente de enfermedad. Los ejemplares que logran recuperarse o que cursan infecciones
leves pueden continuar siendo portadores, constituyendo asi una fuente constante de infeccion para

otros ejemplares en el entorno (Chauca, 1997).

4.3.9. Tratamiento
Taylor et al., (2007) indican, que se sabe poco sobre el tratamiento en cuyes, pero al igual
que con otras especies de huéspedes, se deben considerar las sulfonamidas como la sulfadiazina

para el tratamiento.

4.4. Enfermedades causadas por nematodos

Los nematodos son invertebrados de cuerpo cilindrico, con una cavidad corporal central
denominada pseudoceloma y un sistema digestivo completo, con boca y ano. Una particularidad
destacada de este grupo es su capacidad para alternar entre una fase de vida libre en el ambiente y
una fase dentro del hospedero, retornando posteriormente al entorno externo. Esta alternancia
implica complejas adaptaciones fisiologicas y estructurales que los nematodos han desarrollado a

lo largo de su evolucion para sobrevivir en ambos medios (Barriga, 2002).
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4.4.1. Capillaria spp.
4.4.2. Caracteristicas morfoldgicas

Las especies del género Capillaria spp. son nematodos de aspecto filiforme sumamente
delgado, que miden entre 1 — 5 cm, presentan un eséfago estrecho de esticosoma, que se extiende
aproximadamente hasta la mitad del cuerpo. Los machos se distinguen por poseer una unica
espicula larga, acompafiada de una bolsa copulatriz simple o poco desarrollada. Las hembras, por
su parte, producen huevos semejantes a los Trichuris, con tapones bipolares, aunque estos son mas

abarrilados e incoloros (Barriga, 2002; Urquhart et al., 2001)

4.4.3. Taxonomia
Phylum: Nematoda
Clase: Adenophorea
Orden: Enoplida
Superfamilia: Trichuroidae
Familia: Trichuridae
Género: Capillaria

Fuente: Cordero del Campillo et al., 1999; Quiroz, 2010

4.4.4. Ciclo biologico

El ciclo biolégico de Capillaria spp. puede ser directo o indirecto, segun la especie. En el
ciclo directo, las larvas de primer estadio se desarrollan dentro del huevo en un periodo de 2 a 4
semanas y el huésped definitivo se infecta al consumir estos huevos a través de su alimentacion o

agua. En contraste, para aquellos que requieren un huésped intermediario, la lombriz ingiere los
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huevos, donde se desarrollan las primeras larvas infecciosas en 1 o 2 semanas, y el huésped
definitivo finalmente se infecta al comer las lombrices como parte de la cadena alimentaria. En
especies que carecen de tracto gastrointestinal, en la etapa de preadulto el parasito se desplaza a su

ubicacion definitiva (Barriga, 2002).

4.4.5. Patogenia
La capilariasis es una parasitosis poco frecuente y de baja patogenicidad. Sin embargo, su
impacto es mas notable en aves que en mamiferos. Cuando se presenta manifestaciones clinicas,

estas son mas comunes en individuos jovenes que en adultos (Barriga, 2002)

4.4.6. Epidemiologia
El género Capillaria incluye varias especies que infectan aves, como gallinas, pavos y

palomas, asi como especies que afectan a mamiferos, incluyendo rumiantes, carnivoros, roedores,

etc. (Barriga, 2002).

4.4.7. Sintomas

Segun Barriga (2002), Cuando se presentan sintomas clinicos, es mas frecuentes en los
jovenes que en adultos. C. aerophila, en huéspedes silvestres, puede causar rinitis, traqueitis, o
bronquitis, loque puede llevar a infecciones secundarias y bronconeumonias. C.plica se localiza
en la vejiga urinaria y, ocasionalmente, en los uréteres y la pelvis renal de los perros, mientras que

C. feliz cati afecta a los félidos generalmente no causa enfermedad.
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4.5. Paraspidodera uncinata
4.5.1. Taxonomia

Clase: Chromadorea

Orden: Spirurida

Superfamilia: Heterakoidea

Familia: Aspidoderidae

Género: Paraspidodera

Especie: Paraspidodera uncinata

Fuente: Urghuart, (2001); Quiroz, (2005); Taylor et al., (2007).

4.5.2. Caracteristicas morfologicas

De acuerdo con Baker (2007), los machos adultos presentan longitudes que varian entre 11
mm a 22 mm, y se caracterizan por poseer una ventosa pre-anal, 2 espiculas de tamafio similar,
que oscilan entre 470 p a 700 p. Las hembras adultas son de mayor tamafio, alcanzando longitudes
comprendidas entre 16 mm y28 mm. Por su parte Taylor et al., (2007) describen los huevos como

estructuras de forma elipsoidal, con dimensiones aproximadas 43 x 31 um.

4.5.3. Ciclo biologico
El ciclo bioldgico de este nematodo es de tipo directo. Los huevos eliminados con las heces
por las hembras completan su desarrollo embrionario y alcanzan la fase infectante en un periodo

de 3 a 5 dias. Tras ser ingeridos por el hospedero, las larvas se localizan en la mucosa del ciego y
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colon, donde completan su maduracion en un lapso de 45 a 65 dias (Percy y Barthold, 2007; Taylor
et al., 2007). Segun Barthold et al., (2016), las larvas no presentan migracion extraintestinal,

permaneciendo confinadas en la mucosa cecal y colonica.

De manera experimentalmente, se ha demostrado que los cuyes pueden infectarse por via
oral al consumir huevos embrionados, lo cual confirma que la transmision ocurre a través de esta
ruta. El periodo prepatente se estima entre 37 y 66 dias, mientras que la fase patente varia entre 12

y 39 dias (Baker, 2007).

4.5.4. Signos clinicos
Barthold et al. (2016) indican que las infecciones normalmente son subclinicas o
asintomadticas. Por otro lado, Taylor et al. (2007) mencionan que, con alta carga parasitaria, puede

provocar pérdida de peso, debilidad y diarrea, pelo rigido y &spero

4.5.5. Patogenia
En general, se considera que la infeccion por P. uncinata no es patogeno Taylor et al.

(2007).

4.5.6. Epidemiologia
Este nematodo intestinal, de aproximadamente 25 mm de longitud, habita principalmente
en la mucosa del ciego y el colon. Se encuentra con frecuencia en cuyes silvestres de Sudamérica,

cuyes de laboratorio y cerdos de todo el mundo (Barthold et al., 2016; Taylor et al., 2007).
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4.6. Trichuris spp
4.6.1 Taxonomia

Phylum: Nematoda

Clase: Adenophorea

Orden: Enoplida

Superfamilia: Trichurinae

Género: Trichuris

Fuente: Cordero del Campillo et al., (1999); Quiroz, (2010)

4.6.2. Caracteristicas morfologicas

Los Trichuris son gusanos de color blanco a rosado, de entre 3 a 7 cm de longitud, que
habitan en el intestino grueso del huésped, con mayor frecuencia en el ciego. Morfoldgicamente,
se distinguen por su cuerpo filiforme en los dos tercios anteriores, los cuales son considerados mas

delgados que la porcion posterior (Barriga, 2002).

4.6.3. Ciclo bioldgico

Los adultos de Trichuris habitan en el intestino grueso, donde realizan la copula y las
hembras depositan huevos con una caracteristica similar a un limén. En condiciones ambientales
optimas de temperatura (22°C) superior al 80%, los huevos en el suelo completan su desarrollo
embrionario y originan una larva infectante de primer estadio en un periodo de entre 35 y 45 dias,

dependiendo de la especie. Sin embargo, a temperaturas mas bajas (6-20°C), este proceso se
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ralentiza, influenciado por la composicion del suelo y las condiciones ambientales. La infeccion
ocurre cuando el huésped ingiere los huevos, que posteriormente liberan larvas que penetran la
pared del intestino delgado durante cerca de 10 dias, antes de migrar al ciego. Alli completan su

maduracion a adultos, proceso que requiere entre 40 y 45 dias en cerdos, y 70 a 90 dias en los

perros (Barriga, 2002; Soulsby, 1988).

El periodo pre patente de 7. ovis es de siete a nueve semanas; el de 7. Vulpis, de 9 a 11

semanas, y el de 7. suis, de seis a siete semanas (Soulsby, 1988).

4.6.4. Patogenia

Aunque la mayoria de las infecciones suelen ser leves y asintoméaticos, en casos con una
carga elevada de pardsitos puede ocurrir inflamacion diftérica de la mucosa cecal. Esto es
provocado por la ubicacion subepitelial de los parasitos y los movimientos constantes del extremo

anterior del gusano en busca de sangre y liquidos (Urquhart et al., 2001)

4.6.5. Epidemiologia

Una caracteristica destacable de estos parasitos es la longevidad de los huevos, que pueden
sobrevivir hasta 3 o 4 afios en el ambiente, lo que crea un reservorio de infeccion en granjas
porcinas y perreras. Este fendmeno es menos comun en pastizales, ya que los huevos suelen quedar

enterrados en el suelo (Urquhart et al., 2001).

4.6.6. Signos clinicos
Muchos animales infectados no muestran sintomas. Una gran cantidad de parasitos puede

causar diarrea, que puede ser mucoide u ocasionalmente hemorragico (CFSPH, 2005).Segiin
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Sanchez (2013), Trichuris spp. también pueden provocar pérdida de apetito, adelgazamiento

progresivo, diarrea catarral o mucosa, prurito en la region anal y un pelaje opaco o deteriodado.

4.7 Huevos tipo Strongylus

4.7.1 Taxonomia
Phylum: Nematoda
Orden: Strongylida
Suborden: Strongylina
Familia: Strongylidae
Superfamilia: Strongyloidea
Subfamilia: Strongylinae
Género: Strongylus

Fuente: Barriga, (2002); Quiroz, (2010); Rodriguez y Cob, (2005)

4.7.2. Caracteristicas morfologicas

El género Strongylus agrupa nematodos de tamafio mediano, caracterizados por poseer una
capsula bucal de forma globosa, que puede presentar o no dientes internos, y una gotera esofagica
dorsal bien definida. Los machos se distinguen por sus espiculas delgadas y alargadas, mientras
que las hembras presentan la vulva ubicada en posicidon anterior, con uteros dispuestos en
direcciones opuestas (anfidelfas). Estos vermes son de pequefio tamafio, con una longitud a 7 mm,
de aspectos filiformes similar a un cabello. Carecen de dilataciones cefélicas y carecen de capsula

bucal. Las espiculas son cortas, curvadas y terminan en punta (Cordero del Campillo et al., 7990).
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4.7.3. Ciclo bioldgico
En el hospedador, S. vulgaris representa la especie mas patdgena del, grupo de los grandes
estrongilos. La infeccion se produce por la ingestion de larvas infectantes de tercer estadio (L3)
con el pasto contaminado. Una vez ingeridas, las larvas pierden su cuticula correspondiente al
estadio anterior (L2) y atraviesan la mucosa del intestino delgado, el ciego o colon ventral hasta
llegar a la submucosa. Durante la primera semana, las L3 mudan a L4 y penetran el endotelio de
las pequenas arterias submucosas, iniciando una migracion en contra del flujo sanguineo (Barriga,

2002).

Al finalizar la segunda semana, las larvas miden entre 1 a 3 mm y han alcanzado la arteria
mesentérica craneal, donde la mayoria se acumula, aunque algunas continian migrando a través
de la arteria aorta. Las L4 crecen hasta alcanzar entre 10 a 18 m, mudan a juveniles y, hacia el final
del cuarto mes de infeccion, migran de regreso al intestino a través de las arterias intestinales,
alcanzando finalmente la luz intestinal, donde completan su maduracion a adultos. Una vez esta
fase, los machos y hembras se reproducen, y los primeros huevos pueden observarse entre los 6 a

7 meses posterior a la infeccion (Barriga, 2002).

Fuera del hospedero, los huevos son eliminados junto con las heces y, en condiciones
adecuadas de temperatura, humedad, oxigeno y sombra, inician su desarrollo embrionario. Las
larvas de estadio (L1) emergen y se alimentan en el suelo, y se desarrolla hasta convertirse en una
L2, que también se alimenta y posteriormente muda a L3. A diferencia de las etapas previas, la L3
retine la cuticula de la L2, lo que impide su alimentacion, pero le otorga una mayor resistencia

frente a las condiciones ambientales adversas, permitiéndole sobrevir gracias a las reservas
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energéticas acumuladas en la etapa L.2. Bajo condiciones Optimas (sombra, oxigeno, 90% de

humedad, y temperatura de 20 a 25°C), el ciclo continuo (Barriga, 2002).

4.7.4. Patogenia y lesiones

Larvas

La infeccidon por S. vulgaris provocan lesiones a nivel de las arterias intestinales. Las
lesiones mas frecuentes son en la arteria craneal y sus ramas principales, y consisten en la
formacion de trombos debido al dafio endotelial, acompafiados de inflamacion y engrosamiento de
la pared arterial. Ademas, las infecciones causadas por S. edentatus y S. equinus pueden provocar

lesiones en el higado (Barriga, 2002; Urquhart et al., 2001).

Adultos

Patogenia de Strongylus spp. en adultos se asocia a alteraciones de la mucosa coldnica
debido a los hébitos alimenticios de los vermes. En infestaciones parasitarias graves, puede causar

graves hemorragias (Urquhart et al., 2001).

4.7.5. Signos clinicos

No se han encontrado signos clinicos en cuyes. Sin embargo, en equinos, la infeccion mixta
por grandes y pequeios estrongilos, especialmente en infecciones masivas en animales de 2 a 3
afios de edad, se manifiesta con depresion, anemia y, en ocasiones, diarrea. En los animales

adultos, generalmente no se presentan estos sintomas (Urquhart et al., 2001).
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4.8. Examen para el diagnostico de endoparasitos
4.8.1. Técnica cualitativa
4.8.1.1. Técnica de concentracion

Los elementos parasitarios pueden concentrarse por diferentes procedimientos, lo que
permite confirmar los resultados de los métodos directos y conocer la intensidad del
enteroparasitismo. Existen tres técnicas comunes en medicina veterinaria para este proposito:
Flotacion, sedimentacion y migracion (Barriga, 2002). La seleccion del método mas apropiado
depende de varios factores, entre ellos, la infraestructura del laboratorio, la capacitacion del
personal, el origen geografico de la muestra, el conocimiento sobre la prevalencia se los parasitos

y la especie de parasito que se desea investigar (Beltran et al., 2014) .

e Método concentracion por flotacion

Segin Bowman, (2009), las técnicas de flotacion se fundamentan en las diferencias de
densidad entre los elementos parasitarios y el material fecal. Inicialmente, las heces se mesclan
con agua, lo que provoca que los huevos y particulas solidas se depositan en el fondo, mientras
que las grasas y pigmentos solubles ascienden a la superficie y pueden ser decantados.
Posteriormente, el sedimento obtenido se suspende nuevamente en una solucion con densidad
intermedia, permitiendo que los huevos parasitarios asciendan y los residuos permanezcan en el
fondo. Estas técnicas son eficaces para detectar huevos de nematodos, cestodos y algunos quistes
de protozoos. Sin embargo, presentan limitaciones con huevos de trematodos, que no flotan, y
pueden distorsionar trofozoitos y ciertas larvas de nematodos, asi como quistes de protozoos,

haciéndolos dificiles de identificar.
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Asi mismo, Barriga, (2002), indica que la técnica de flotacién tiene como objetivo
concentrar los elementos parasitarios y separar los restos de las heces que dificultan tu observacion.
La técnica consiste en mezclar las muestras de heces con una solucion mas densa que las particulas

parasitarias, permitiendo que estas floten hacia la superficie, donde pueden recolectarse facilmente.

La mayoria de los huevos de nematodos y cestodos, asi como larvas de nematodos, quistes
y ooquistes, presentan una densidad especifica inferior a 1.15. Por este motivo, pueden ascender

en soluciones saturadas de NaCl (g.e. 1.29) o sulfato de zinc al 33% (1.18) (Barriga, 2002).

e Meétodo concentracion por sedimentacion

La técnica de sedimentacidon constituye un procedimiento altamente efectivo para la
identificacion de huevos de trematodos, acantocéfalos, asi como para la deteccion de amebas,
ciliados y quistes de Giardia preservados en formalina. No obstante, su sensibilidad disminuye
considerablemente para la recuperacion de los huevos de nematodos y ooquites de coccidias, como
crystosporidium, donde la flotacion con soluciones concentradas de sacarosa concentrada o sulfato

de zinc (g.e. 1.18) (Bowman et al., 2004).

e Migratoria de gota

Esta técnica se utiliza para detectar larvas de gusanos pulmonares en ovejas y cabra,
aprovechando la hidrotaxia positiva de las larvas. Aunque es efectiva para la confirmar la presencia

de la parasitosis, no permite evaluar el grado de infeccion (Rodriguez y Cob, 2005).
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4.8.2. Técnicas cuantitativas
En algunas ocasiones es util conocer la carga parasitaria, para lo cual se emplean métodos
cuantitativos que permiten determinar la intensidad de infeccion, expresada en nimero de huevos

por gramo de heces.

4.8.2.1. Técnica de Mc Master

Este método cuantitativo se basa en contar el nimero de huevos u ooquistes de parasitos
en un volumen conocido de solucion de flotacion. El principio de la técnica de McMaster consiste
en suspender los huevos en la solucion de flotacion, manteniéndolos justo debajo del cristal
superior de la camara, mientras que los residuos mas pesados se precipitan hacia fondo. Al enfocar
el microscopio en la reticula, los huevos aparecen claramente definidos, mientras que los residuos
permanecen desenfocados. A través de una busqueda sistematica en toda la reticula, es posible

contar con precision el nimero de huevos en 0.15 ml de solucién de flotacion (Barriga, 2002).

4.9. Tratamiento de endoparasitos gastrointestinales
Tratamiento de eimeriosis

Taylor et al., (2007) indican, que se sabe poco sobre el tratamiento en cuyes, pero al igual
que con otras especies de huéspedes, se deben considerar las sulfonamidas como la sulfadiazina
para el tratamiento. Asi mismo Chauca, (1997) indica que se puede tratar con sulfaquinoxalina:

0,9 g/litro de agua, durante una semana.

Tratamiento de nematodos
Segun Taylor et al., (2007) 3 g/l piperazina afiadida al agua de bebida durante 7 dias fue

efectivo contra los nematodos de P. uncinata, sin embargo, también se ha demostrado que la
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ivermectina, administrada en dosis de 200 a 500 pg por via subcutdnea, puede ser igualmente
eficaz. Asi mismo, Barriga, (2002) refiere que antihelminticos de amplio espectro como levamisol
o el Hygromix-B, de uso aviar, pueden utilizarse en el tratamiento de cuyes. En situaciones de
infeccion de galpones, se recomienda implementar un plan de dosificacién que consiste en
administrar el tratamiento dos semanas después del destete y repetirlo un mes después. También

es recomendable a las hembras gestantes 15 dias antes del parto

4.11 Control y prevencion de parasitos en cuyes

Segun Acha y Szyfres, (2003), es crucial mantener a los animales en espacios limpios, bien
ventilados, soleados y secos para favorecer la eliminacion de los huevos. Los animales jovenes,
son mas vulnerables y tienden a tener una mayor carga de parasitos, deben estar separados de los
adultos. Cualquier infeccion debe tratarse de inmediato para prevenir la dispersion de huevos en

el entorno.
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CAPITULOV
HIPOTESIS
5.1. Hipotesis estadistica alterna
La frecuencia de endoparésitos gastrointestinales en cuyes, en las comunidades de
Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, tienen diferencias entre las variables

comparables.
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CAPITULO VI
MATERIALES Y METODOS

6.1. Lugar de estudio
El presente estudio se efectu6é utilizando cuyes provenientes de las comunidades
campesinas de Mamuera y Ccuyo, situadas en el distrito de Marangani, provincia de Canchis,
departamento del Cusco. El andlisis de las muestras se realiz6 en el laboratorio de parasitologia
del IVITA-Marangani, pertenecientes a la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad
Nacional de San Marcos ubicadas en el mismo distrito. Esta zona geografica se encuentra a una
altitud aproximada de 3700 msnm y presenta coordenadas UTM referenciales: X:

266058.59312596 ¢ Y: 8411723.1689916 (Dateandtime.info, 2024).

6.2. Duracion de estudio
El trabajo de investigacion se desarrollé en dos periodos climaticos diferenciados: la
estacion seca, correspondiente a los meses de octubre y noviembre de 2022, época lluvia,

comprendida entre enero y febrero de 2023.

6.3. Condicion climatol6gica

Marangani se caracteriza por presentar un clima semiseco y frio, con estaciones de otofio
e invierno predominantemente secas. Las temperaturas maximas varian entre 15°C y 19°C,
mientras que las minimas oscilan entre -1°C y 3°C. la precipitacion anual en la zona se situa

aproximadamente entre los 700 mm y 900 mm (SENAMHI, 2023).
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6.4. Material del estudio

6.4.1 Material bioldgico

Muestras fecales de 223 cuyes recolectados del recto.

Tipo: cuyes de tipo 1

Sexo: macho (75) y hembra (148)

Etapa productiva: lactante (35), recria (97) y adulto (91)
Epoca de afio: época seca (111) y época lluvia (112)

Comunidades: Mamuera (100) y Ccuyo (123)

6.4.2. Materiales fisicos

R/
A X4

7
A X4

R/
A X4

Cémara digital

Mandil

Lapicero

6.4.3. Material de laboratorio

7/
°0

L X4

Microscopio

Contometro manual

Balanza.

Mortero

Espatula



X/
°

X/
°

K/
L X4

K/
L X4

Probeta

Tubos de ensayo

Gradilla

Lamina cubre objeto

Lamina porta objeto

Tamiz

Vasos

Vaso de precipitado

Tamiz

Mortero

Tubos falcon

Camara de Mc Master

Pipeta cuenta gotas

Guantes

Reloj

Caja de tecnopor

Soluciodn salina a una concentracidon de 36 %

47
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6.4.4. Materiales de oficina

% Laptop

% Hojas

¢ Impresora

6.5. Metodologia de la investigacion
6.6. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue de tipo basico.

6.7. Nivel de investigacion

Descriptivo — asociativo— explicativa.

6.8. Disefio de la Investigacion

No experimental.

6.9. Enfoque de la Investigacion

Cualitativa- cuantitativo.

6.10. Animales
Para llevar a cabo el estudio, se recolect6 un total de 223 cuyes muertos en diferentes etapas

productivas. Estas etapas incluyeron la etapa lactante, la etapa de recria y la etapa adulta.

6.11. Variables de la investigacion
6.12. Variables independientes

R/

 Etapa productiva
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* Sexo
% Epoca de afo
+* Procedencia

6.13. Variables dependientes

¢ Presencia o ausencia de endoparasitos gastrointestinales.

6.14. Obtencion de muestras fecales

Se recolectaron cuyes en las etapas lactantes, recria y adulto que morian en el dia, de las
comunidades campesina de Ccuyo y Mamuera pertenecientes al distrito de Marangani, provincia
Canchis, departamento Cusco. Los animales fueron identificados con los datos de procedencia,
etapa productiva, fecha de coleccién. Posteriormente los animales fueron transportados al
laboratorio de Parasitologia del IVITA-Marangani, perteneciente a la facultad de medicina
Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos usando una caja de Tecnopor con
bloques de gel refrigerante. Las muestras fueron obtenidas del recto de los cuyes, tenientes en

cuenta su etapa productiva, con el fin de realizar los analisis correspondientes.

6.15. Evaluacion en el laboratorio
6.15.1. Preparacion de solucién de NaCl
e Se midié 1000 ml de agua utilizando una probeta.

e Seguidamente se pes6 360 g de NaCl.
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Posteriormente, el NaCl se afiadi6 gradualmente los 1000 ml, que estaba a una
temperatura 20°, mezclando con una varilla de vidrio hasta lograr su completa
disolucion. Una vez disuelto, la solucion se dejo enfriar.
Finalmente, la solucion preparada se vertio en un frasco y se etiquetd correctamente

para su identificacion (Casas et al., 2003).

6.15.2. Método de Flotacion (Modificado de Casas et al., 2003)

R/

K/

Se procesaron 3 gramos de heces y se trituraron, los cuales se homogenizaron

cuidadosamente en 15 ml de agua corriente.

La mezcla obtenida se filtr6 utilizando un tamiz con el fin de retirar las particulas

gruesas, y el filtrado resultante fue transferido a un tubo falcon.

Luego, el contenido se dejo en reposo durante 30 minutos; una vez transcurrido el
tiempo, se descartd el sobrenadante, conservando aproximadamente 4 ml de

liquido.

Posteriormente, el sedimento fue agitado vigorosamente y se agreg6 una solucion

de NaCl hasta alcanzar el volumen de 15 ml.

Seguidamente, un cubre objeto se colocod en la boca del tubo, asegurando el

contacto con el liquido sin burbujas.

Se dejo reposar 30 minutos.



R/
L X4

R/
L X4
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Se levantd el cubre objeto y se puso sobre un portaobjeto para ser observado bajo

un microscopio.

Se observo con los objetivos 10X y 40X, a los huevos y ooquistes de los

endoparasitos.

6.15.2. Método de Mc Master modificado (Modificado de Taylor et al., 2007)

R/
L X4

Se peso 3 g de heces.

Luego se homogenizé en 42 ml de agua en un mortero.

La suspension obtenida se filtr6 a través de un tamiz, y el filtrado se recolectd en

un de 15 ml, dejandolo reposar durante 30 minutos para permitir la sedimentacion.

Luego, el sobrenadante fue eliminado y se afiadié una solucion de NaCl.

Seguidamente, el tubo fue invertido seis veces y una muestra del liquido fue
transferida a ambas camaras de McMaster utilizando pipeta. Tras un reposo de 10

minutos para que los huevos u ooquistes floten.

Finalmente, las muestras fueron examinados al microscopio utilizando un aumento
de 10X y, el conteo de huevos y ooquistes obtenido se multiplico por el factor de
correccion 50, correspondiente al uso de ambas camaras de la cAmara McMaster,

con lo cual se determind el nimero de huevos y ooquistes por gramo de muestras

(HPG y OPG ).
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6.16. Unidad de analisis
Cada cuy evaluado constituy6 la unidad de analisis, siendo clasificado de acuerdo con su etapa

productiva, sexo, época de afno y procedencia.

6.17. Poblacion de estudio
La poblacion considerada en esta investigacion estuvo compuesta por todos los cuyes
pertenecientes a las comunidades de Mamuera y Ccuyo, localizadas en el distrito de Marangani,

Canchis, Cusco, sumando un total de 44.642 cuyes.

6.18. Tamafio de la muestra

El muestreo se realiz6 de manera aleatoria, seleccionando cuyes de las comunidades de Mamuera
y Ccuyo en el distrito de Marangani, Canchis, Cusco. El nimero de animales a analizar se determino,
aplicando la formula estadistica correspondiente al muestreo probabilistico aleatorio simple sin reposicion,

considerando una poblacion finita, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%.

NXZ2XpXxq
n=
e2x(N—-1)+Z2xpxq

44642 x 1.962 x 0.858 x (1 — 0.858)
0.052 x (44642 — 1) + 1.962 x 0.858 X (1 — 0.858)

n =186

Donde:

N = 44642 : Tamaio de la poblacion
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Z =196 : (Con 95% de confianza)

e = 0.05 : Error maximo permisible

p =0.858 : Proporcion de la poblacion objeto de estudio, frecuencia (85.8%) (Cuba, 2018)
q =0.142 : Complemento (1-p)

n =186 :  Tamafio de la muestra

6.19. Analisis de estadistico
Para determinar la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales en cuyes de dos comunidades

del distrito de Marangani, se utilizo la formula siguiente:

Total de muestras positivas a parasitos
p= x100
total de muestra

Asociacion de la frecuencia de endoparasitos con etapa productiva, sexo, época de afio y
procedencia

Se la prueba estadistica de chi- cuadrado con el propoésito de evaluar la relacion entre las variables
analizadas (etapa productiva, sexo, época de afio y procedencia). Esta herramienta permitié determinar si
existia asociacion significativa entre dichas variables. La formula empleada para este andlisis es la
siguiente:

_ X(Fo—Fe)?
B Fe

X2
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En donde:

X2 = Estadistico de Chi cuadrado

Fo = Frecuencia observada
Fe = Frecuencia esperada

Carga parasitaria

Para analizar la variacion en la carga parasitaria, se empleé modelo lineal generalizado, con el fin
de determinar el efecto estadistico de las variables etapa productiva, sexo, época de afio y procedencia. Este
enfoque permiti6 establecer si dichas caracteristicas influyeron significativamente en los niveles de
parasitismo en los cuyes evaluados. Para la comparacion de medias entre grupo, se utilizé la prueba de
Duncan. El procesamiento estadistico se llevo a cabo en el software Statistical Analysis System (SAS 2016).

El modelo aplicado se expresa de la siguiente forma:
Yij= u + Pi + Eij
Donde:
Yij: Variable respuesta (carga parasitaria)
u: Media general de la poblacion evaluada
Pi: Efecto del factor en estudio (etapa productiva, sexo, época de afo y procedencia)

Eij: Termino de error aleatorio
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CAPITULO VII
RESULTADOS Y DISCUSION
7.1. Analisis de la frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en las comunidades de
Mamuera y Ccuyo del distrito de Marangani, Canchis, Cusco.
En la Tabla 1 presenta los resultados correspondientes a la presencia de endoparasitos
gastrointestinales en cuyes procedentes de las comunidades del distrito de Marangani. Los
endoparasitos mas frecuentes fueron, P. uncinata 53.81%, seguida por E. caviae con 34.98% y

Capillaria spp. 24.66%.

Tabla 1

Frecuencia de endopardasitos gastrointestinales en las comunidades de Mamuera y Ccuyo del
distrito de Marangani, Canchis, Cusco (n=223)

Parasitos Frecuencia
Positivos % Negativos %

Paraspidodera uncinata 120 53.81 103 46.19
Eimeria caviae 78 34.98 145 65.02
Capillaria spp. 55 24.66 168 75.34
Trichuris spp. 31 13.90 192 86.10
Huevos tipo Strongylus 10 448 213 95.52
Subtotal 179 80.27 44 19.73
Total muestras 223

Nota: % = Porcentaje



56

La frecuencia general de endoparasitos gastrointestinales en cuyes criados bajo el
sistema familiar-comercial fue de 80.27% (179/223). Estos resultados se aproximan con los
hallazgos reportados por Cuba (2018) con 85.8 % (103/120) en Ayacucho en cuyes de produccion
familiar-comercial. El hallazgo de resultados elevados podria estar asociado al sistema de crianza
en pozas sumado a limitaciones en las practicas sanitarias, alimentacioén y condiciones ambientales
como la temperatura y la humedad dentro de los espacios de crianza. Asimismo, la ausencia de
programas de control y programas sanitaria en este tipo de produccién incrementa la

susceptibilidad a infecciones parasitarias (Chauca, 1997; Garcia et al., 2013).

En contraste, la frecuencia observada fue superior a lo publicado por Huaman et al., (2019) quienes
obtuvieron 37.2 % (93/250) y al de Becerra (2015) 43.1% (69/160). Ambos estudios evaluaron
cuyes procedentes de sistemas de produccidon comercial, los cuales suelen contar con mejores
practicas de manejo, alimentacion y control sanitario en comparacion con los sistemas familiares-

comercial.

Asimismo, en el presente estudio, P. uncinata obtuvo un 53.81% (120/223), resultado que
se aproxima a lo reportado por Cuba, (2018) con 59.2 % (71/120), esta diferencia puede deberse a
diversidad en las caracteristicas inmunitarias, condiciones de alimentacidon, condiciones de

temperatura y estaciones de muestreo (Qin et al., 2019)

La E. caviae fue el segundo parasito que presentd una mayor frecuencia con 34.98 %
(78/223), resultado que se aproxima a lo obtenido por Cuba, (2018) quien hall6 un 46.67 %

(56/120). Asimismo, la frecuencia hallada en este estudio podria estar relacionada al empleo de
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animales de diferentes etapas de produccidon, en especial etapa recria y lactante, asi pues,
Daugschies y Najdrowski (2005) sefialan que los animales jovenes presentan mayor
susceptibilidad a infecciones por eimeriosis debido a la inmadures de su sistema inmunoldgico aun
no esta completamente desarrollado. Por otra parte, Suarez et al. (2014) mencionan que los
sistemas de produccion familiar-comercial de cuyes en el Pert generalmente no cuentan con plan
sanitario estructurado y constante para el control de parasitos internos, lo que contribuye al

incremento al incremento de enfermedades como la eimeriosis.

La frecuencia hallada para Capillaria spp. fue de 24.66 % (55/223), resultado se aproxima
a lo obtenido por Rios (2018) con 34% (89/262). Esta semejanza podria deberse a que ambos
estudios se realizaron en época de lluvia. Ademas, Barriga (2002) sefala que este agente es una

especie no patdgena.

En relacion a Trichuris spp., la frecuencia fue de 13.90% (31/223), porcentaje inferior al
hallazgo de Cuba (2018) con 29.2% (35/120). Dichas diferencias, podrian deberse a las
condiciones medioambientales y estacionales. A pesar de las diferencias en los porcentajes, la
literatura indica que este parasito suele presentarse con mayor frecuente en animales jovenes

respecto a los adultos (Barriga, 2002).

7.2. Andlisis de la frecuencia de endoparasitos segun la etapa productiva

En la Tabla 2, mostraron la frecuencia de los endoparasitos gastrointestinales segin la etapa
productiva de los cuyes. En la etapa lactante, se observd una frecuencia de 40 % para P. uncinata
y45.71% de E. caviae. En la etapa recria, las frecuencias fueron de 60.82% de P. uncinata 52.58%

para E. caviae y 22.68% para Capillaria spp. En la etapa adulto, se observéd 51.65% de P. uncinata,
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36.26 % de Capillaria spp. y Trichuris spp. 17.58%. Por otro lado, mediante el andlisis chi
cuadrado se presentd una asociacion estadistica significativa entre la etapa productiva y las

especies parasitarias E. caviae y Capillaria spp (p<0.05)



Tabla 2

Frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en cuyes de acuerdo a la etapa productiva, en las comunidades de Mamuera y Ccuyo

del distrito de Marangani, Canchis, Cusco

61

Etapa Endoparésitos
productiva
Eimeria caviae Paraspidodera uncinata Capillaria spp. Trichuris spp. Huevos tipo Strongylus
n % p-valor n % p-valor n % p-valor n %  p-valor n %  p-valor
Lactante - 19 54.29 - 21 60.00 -0 0 - 33 9429 - 34 97.14
+ 16 45.71 + 14 40.00 + 0 0 + 2 571 + 1 286
Recria - 46 4742 <0001** - 38 39.18 0.0918 - 75 7732 0.0001** - 84 86.6 0222 - 93 9588 0.7935
+ 51 52.58 + 59 60.82 + 22 22.68 + 13 134 + 4 412
Adulto - 80 8791 - 44 4835 - 58 63.74 - 75 1429 - 86 9451
+ 11 12.09 + 47 51.65 + 33 36.26 + 16 17.58 + 5 549

Nota: n=Numero de cuyes
%: Porcentaje

P valor: Probabilidad

: Significativo
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Los resultados obtenidos de la Tabla 2, mostraron que la frecuencia del endoparasito E.
caviae y Capillaria spp. estuvo significativamente asociado (p<0.05) con respecto a las etapas
productivas. Estas variaciones pueden explicarse por diferencias en la inmunidad, por el alimento,
factores que influyen en la susceptibilidad. Asi mismo, Urquhart et al., (2001), sefialan que los
animales se hacen mads resistentes a las infecciones primarias por los parasitos a medida que

alcanzan la madurez.

En la etapa lactante las especies parasitarias predominantes fueron E. caviae con 45.71%
(16/35) y P. uncinata con 40 % (14/35). Este resultado es superior al estudio de (Huaman y Vega,
2024) quienes encontraron a E. caviae un 12.1 % (109/900) y P. uncinata un 5.7 % (51/900) esta
diferencia en las frecuencias parasitarias podria atribuirse a variaciones en las condiciones de

manejo sanitario, practicas de alimentacion y factores climatologicos entre ambos estudios.

Para la etapa de recria, las especies parasitarias mas frecuentes fueron P. uncinata con 60.82
% (59/97), E. caviae con 52.58 % (51/97) y Capillaria spp. con 22.68 % (22/97), estos valores son
comparables a los reportado por Sudrez et al., (2014), donde registraron a E. caviae con 52.9 %
(82/155), P. uncinata con 36. 8 % (57/155) y Capillaria spp. con 6.5 % (10/155). Asi mismo,
Trevifio (2018) reportd 53.5% (198/370) de E. caviae. Estos resultados similares de E. cavie se
explica principalmente al empleo de animales recria en ambos estudios, dado que en esta fase se
caracteriza por mayor susceptibilidad a este protozoo debido al desarrollo ain incompleto del
sistema inmunoldgico, lo que coincide con lo descrito por Urquhart et al., (2001). Adicionalmente
Suérez et al., (2014), senalaron que la etapa recria, presenta mayor susceptibilidad a los
endoparasitos debido al manejo intensivo que vincula al cuy con el estrés, lo cual incluye

reagrupamiento, cambios hormonales y de alimentacidn, asi como requerimientos propios por cada
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etapa. Cabe senalar, que el estado de estrés puede comprometer el sistema inmunolédgico,
aumentando la vulnerabilidad a diversas enfermedades. Quiroz, (2010) menciona que los
nematodos gastrointestinales son mas comunes en animales jovenes, quienes presentan mayor

actividad vulnerabilidad parasitaria.

La especie parasitaria mas frecuentes en la etapa adulta fue P. uncinata con 51.65% (47/91),
este resultado es superior con lo sefialado por Sudrez et al., (2014) , donde registraron 35.5%
(54/152) para P. uncinata. Esta diferencia de la frecuencia de los endoparasitos podria estar
relacionado con los habitos propios del cuy, ya que se trata de una especie particularmente
vulnerable a una amplia variedad de parasitos. Asimismo, Sanchez (2013) sefiala que esta especie
presenta susceptibilidad a los parésitos, por la practica de la coprofagia, un comportamiento natural
que funciona como un mecanismo bioldgico de compensacion nutricional, pero que también puede

facilitar la transmision de parasitos.

7.3. Andlisis de la frecuencia de endoparasitos gastrointestinales segun el sexo

En la Tabla 3 se presenta la distribucion de los endoparasitos identificados seglin el sexo
de los cuyes. En los machos, el endoparasito mas frecuente fue P. uncinata, con una frecuencia de
54.67%, seguida de E. caviae, con 42.67%. De manera similar, en las hembras P. uncinata presentd
la mayor frecuencia, con un 53.38%, mientras que E. caviae mostré un 31.08%. Sin embargo, el
andlisis estadistico mediante la prueba de chi cuadrado, evidencidé que no existe una relacion

significativa entre el sexo de los cuyes y la presencia de los endoparasitos evaluados.
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Frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en cuyes de acuerdo al sexo en las comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de

Marangani, Canchis, Cusco

Sexo Endoparésitos
Eimeria caviae Paraspidodera uncinata Capillaria spp. Trichuris spp. Huevos tipo Strongylus
n %  p-valor n %  p-valor n % p-valor n %  p-valor n %  p-valor
Macho - 43 57.33 - 34 4533 - 61 8133 - 66 88 - 74 98.67
+ 32 4267 0.0865 + 41 54.67 08553 + 14 18.67 0.1392 + 9 12 05591 + 1 1.33  0.106
Hembra - 102 68.92 - 69 46.62 - 107 723 - 126 85.14 - 139 93.92
+ 46 31.08 + 79 53.38 + 41 277 + 122 14.86 + 9 6.08

Nota: n=Numero de cuyes

%: Porcentaje

P valor: Probabilidad
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Los resultados presentados en la Tabla 3 evidenciaron una alta presencia de endoparasitos
en los cuyes, destacando las especies P. uncinata y E. caviae. No obstante, el analisis mediante la
prueba de chi cuadrado indicéd que no existio una relacion significativa entre la ocurrencia de estas
especies parasitarias y el sexo de los animales (p> 0.05), resultado que concuerda con lo reportado

por Sanchez (2013).

En cuyes machos, se encontrd un 54.67% (41/75) de P. uncinata, 42.67% (32/75) de E.
caviae y Capillaria spp. con 18.67 % (14/75). En cuyes hembras, la frecuencia fue de 53.38%

(79/148) para P. uncinata, 31.08 % (46/ 148) para E. caviae y 27.7% (41/148) para Capillaria spp.

Es importante senalar que podria existir una leve variaciéon en el caso de las hembras, ya
que los niveles de testosterona en machos puedan influir en la disminucién de la respuesta
inmunitaria, lo que le otorgaria cierta resistencia a la infeccion por parasitos (Quiroz, 2010), en
contraste, las hembras podrian presentar una mayor susceptibilidad al parasito debido al largo
periodo de gestacion y al inicio de la lactancia, etapas que las predisponen a infecciones
parasitarias. A ellos se suman los cambios hormonales fisiologicos, como el incremento de cortisol

y prolactina (Connan, 1976).

7.4. Andlisis de la frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en cuyes segun la época del
afo

En la Tabla 4 se present? la frecuencia de los endoparésitos segtn la época de ano. Durante
la época lluvia, P. uncinata fue el endoparasito mas frecuente, con una frecuencia de 60.71%,
seguido de E. caviae, con 47. 32% y Capillaria spp. con 19.54 %. De manera similar, en la época

seca, P. uncinata también predomind con 46.85 %, seguido de Capillaria spp. con 29.73 y E.
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caviae con 22.52 %. Asimismo, se detect6 una asociacion estadisticamente significativa (p<0.05)

entre la época del afio y la presencia de E. caviae y P. uncinata.



Tabla 4
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Frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en cuyes de acuerdo a la época de ano, en las comunidades de Mamuera y Ccuyo del

distrito de Marangani, Canchis, Cusco

Epoca de Endoparasitos
ano
Eimeria caviae Paraspidodera uncinata Capillaria spp. Trichuris spp. Huevos tipo Strongylus
n % p-valor n % p-valor n % p-valor n % p- n % p-valor
valor

Seca - 8 7747 - 59 53.15 - 78 70.27 - 91 81.98 - 109 98.20
+25 2252 00001 + 52 4685 00378 +33 2973 00806 + 20 1802 00769 + 2 180 0.0540

Lluvia - 59 52.68 - 44 39.29 - 90 80.36 - 101 90.18 - 104 92.86

+53 4732 + 68 60.71 + 22 19.64 + 11 9.82 + 8 7.14

Nota: n=Numero de cuyes
%: Porcentaje
P valor: Probabilidad

**: Significativo
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Los resultados obtenidos de la Tabla 4, mostraron que la frecuencia del endoparasito P.

uncinata y E. caviae estuvo significativamente asociado (p<0.05) con la época de afio.

Este patron puede atribuirse a las condiciones ambientales predominantes durante la época
de lluvia, como el aumento de la humedad y las temperaturas moderadas, que favorecen la
supervivencia y diseminacion de huevos y ooquistes en el ambiente. Segun Cordero del Campillo
et al., (1999), el clima, especialmente la temperatura y la humedad relativa actia como un factor
regulador en la distribucion y frecuencia de diversas infecciones parasitarias, tanto a nivel

estacional como geografico.

En relacion con la época del afo, las especies parasitarias mas frecuentes durante la
temporada lluviosa fueron de P. uncinata con 60.71% (68/112) y E. caviae con 47.32% (53/112).
Por otro lado, en época seca las especies parasitarias mas relevantes fueron P. uncinata con 46.85%
(52/111), Capillaria spp. con 29.73 % (33/111) y E. caviae con 22.52 % (25/111). Estos resultados
son similares con lo reportado por Cuba, (2018), quien report6 en época de lluvias a P. uncinata
con 59.2% y E. caviae con 46.7 %. No obstante, difieren con lo sefialado por Vargas et al. (2014)
quienes en la época de lluvias encontraron una mayor frecuencia a las especies parasitarias E.
caviae con 79.5 %, P. uncinata con 33 % y Capillaria spp. con 25 %, mientras que en época seca
reportaron a E. caviae con 35.0% y P. uncinata con 22.5 %. El incremento en la frecuencia de los
endoparasitos durante la época de lluvia, podria atribuirse a las condiciones de humedad que
facilitan la supervivencia y transmision de los parasitos, asi mismo la época de lluvia favorece a la
presentacion de los endoparasitos, ya que se encuentran ligados a mayor humedad, menores niveles
de radiacion, lo cual permitiria la viabilidad de formas infectivas (Rojas, 1990; Urquhart, 2001;

Barriga, 2002).
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7.5. Andlisis de la frecuencia de endoparasitos segun la procedencia de las comunidades

En la Tabla 5 se presentaron la frecuencia de endoparasitos segun la procedencia de las
comunidades. En Ccuyo, el endoparasito mas frecuente fue P. uncinata, con una frecuencia de
54.47%, seguido de E. caviae con 43.90 % y Capillaria spp. 26.02%. Por otro lado, en Mamuera
se encontraron frecuencias de 53% para P. uncinata, 24% para E.caviae y 23% de Capillaria spp.
Asimismo, se encontrd una relacion estadisticamente significativa (p<0.05) entre la procedencia y

la presencia de E. caviae.
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Frecuencia de endopardasitos gastrointestinales en cuyes de acuerdo a la procedencia, en las comunidades de Mamuera y Ccuyo del
distrito de Marangani, Canchis, Cusco

Procedencia

Endoparasitos

Mamuera

Ccuyo

+

Eimeria caviae

n

76

24
69

54

%

76

24.00
56.1

43.90

p-valor

0.0019™"

Paraspidodera uncinata

n
- 47
+ 53
- 56
+ 67

%

47

53.00
45.53

54.47

p-valor

0.8265

n

77

23
91

32

Capillaria spp

%

77

23.00
73.98

26.02

p_
valor

0.603

+

Trichuris spp.
n % p-
valor
87 87
13 13.00 0.726
105 85.37
11 8%

Huevos tipo Strongylus
n % p-
valor
- 9 96.00
+ 4 400 0.794

117 95.12

6 488

Nota: n= Numero de cuyes

%: Porcentaje

P valor: Probabilidad

**: Significativo

Los resultados de la Tabla 5 mostraron diferencia en la frecuencia de E. caviae, siendo significativamente mayor en la

comunidad de Ccuyo en comparaciéon con Mamuera. Esto podria atribuirse por diferencias en las practicas de manejo y limpieza de los

dos galpones entre las dos comunidades. Esto coincide con lo reportado por Taylor et al., (2007), quienes sefalaron que la acumulacion

de ooquistes del mal manejo, como galpones con deficiencias en la higiene, incrementan significativamente la frecuencia de parasitos.
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En Ccuyo, varios productores mencionaron traer cuyes de otras zonas, lo cual podria
aumentar el riesgo de introduccion de nuevos parasitos. Esta observacion esta en linea con estudios
de Bowman et al., (2004) , quienes destacaron que la introduccion de animales externos sin
medidas de cuarentena representa un riesgo significativo para la diseminacion de parasitos. Por
otro lado, algunos productores no realizaban desparasitaciones de forma regular y, en los casos en
que se aplicaban, estas se llevaban a cabo mezclando antiparasitarios en el alimento concentrado,
en lugar de administrar de manera individual. Ademas, las desparasitaciones estaban dirigidas
unicamente contra nematodos, dejando a los cuyes vulnerables a infecciones por protozoarios
como E. caviae. Segun Suarez et al., (2014), estrategias de desparasitacion poco especificas o
enfocados exclusivamente contra nematodos no son efectivas contra protozoarios, lo que permite

que estos parasitos persistan y proliferen en los galpones.

Asi mismo, la frecuencia de endoparasitos gastrointestinales en los cuyes segun las dos
comunidades del distrito Marangani mostraron que P. uncinata y E. caviae son las especies
parasitarias mas comunes. En la comunidad de Mamuera, se detect6 53 % de P. uncinata y 24 %
para E. caviae. Por otro lado, en la comunidad de Ccuyo, E. caviae presentd un 43.90% y P.
uncinata alcanzé 54.47%. Estos hallazgos difieren de los reportado por Carhuapoma et al. (2022),
quienes encontraron en tres comunidades de Huancavelica porcentajes de E. caviae de 80%, 83.3%
y 85.7 % y de P, uncinata solo 1.7 % en dos comunidades. Las diferencias de los resultados podrian
estar influenciadas por factores ambientales, practica de manejo, entre otros. Ademas, diversos
elementos predisponen a la aparicion de enfermedades parasitarias, incluyendo cambios abruptos

en el entorno. Factores como la temperatura, altos niveles de humedad, exposicién directa a
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corrientes de aire, sobrepoblacion, deficiencias en la limpieza de los espacios donde habitan los

animales, y una alimentacion inadecuada, entre otros aspectos (Vivas y Carballo, 2013).

7.6. Analisis de la carga parasitaria segun la etapa productiva

La Tabla 6 presento los valores de la carga parasitaria en cuyes segun la etapa productiva,
en la etapa recria, se observo mayor carga parasitaria de E. caviae con una mediana de 240985.27
+1174101.27 opg, y de P. uncinata con 253.09+£508.61 hpg. En la etapa lactante, E. caviae mostro
la carga parasitaria mas alta, con 112827.14 £39618.17 opg y de P. uncinata con 477.14 +£2389.60
hpg. En los adultos, Capillaria spp. present6 la mayor carga parasitaria, con 146.70 £409.80 hpg,
y P. uncinata, con 138.46 +282.46 hpg. Ademas, mediante el analisis de modelo lineal
generalizado presento6 significancia (p< 0.05) entre la etapa productiva y la carga parasitaria del

endoparasito Capillaria spp.
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Carga parasitaria de cuyes segun la etapa productiva en las comunidades de Mamuera y Ccuyo

del distrito de Marangani, Canchis, Cusco

Endoparasitos

Etapa productiva

Lactante
n X  +£DS n

Eimeria caviae (opg) 35 112827.14°+396181.17 97

Paraspidodera 477.14% + 2389.60

uncinata (hpg)

Capillaria spp. (hpg) oP+0

Trichuris spp. (hpg) 21432 +118.37

Huevos tipo 2.86 3+£16.90

Strongylus (hpg)

Recria
X DS n

240985.27%+1174101.75 91

253.09%+508.61

24.74%467.75
16.49%+£72.79

3.09% £15.84

Adulto
X +DS

58.24%+395 34

138.46%4+282.46

146.70%+409.80

50.55%+190.25

3.29%£14.53

p-valor

0.1154

0.2436

0.002

0.2223

0.9891

Nota: n=Numero de cuyes
X: Mediana
DS: Desviacion estandar

P valor: Probabilidad

ab, Superindices distintos dentro de cada variable sefalan una diferencia estadisticamente

significativa (p<0.05)

Los resultados obtenidos de la Tabla 6, mostraron que la carga parasitaria del endoparasito

Capillaria spp. presento significancia (p<0.05) con respecto a la etapa productiva. Quiroz, (2010)

la edad del hospedador constituye uno de los factores més determinantes en la aparicion de
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infecciones parasitarias. Ademas, otros factores como alimentacion, la estacion de afio y la

densidad animal también estan estrechamente asociados con la presentacion de los endoparésitos.

En la etapa recria, la mayor carga parasitaria correspondio a E. caviae, con una mediana de
240985.27, valor considerablemente mas alto de lo reportado por Vargas et al. (2014), quienes
hallaron a E. caviae con 117 600 opg. Estos resultados obtenidos podrian deberse a diversos
factores, dentro de los que resalta la estacionalidad, lo cual favoreceria el ciclo bioldgico y la
presentacion de la parasitosis. Asimismo, el resultado podria vincularse a la ausencia de practicas
de desparasitacion y el uso insuficiente de forrajes, factores que en conjunto aumentarian la

predisposicion a infecciones parasitarias (Chauca, 1997; Morales, 2013).

Asi mismo, la carga parasitaria de P. uncinata en la etapa recria fue 253.09 hpg mientras
que Capillaria spp. alcanzé 24.74 hpg. En la etapa adulto, se registraron valores de 138.46 hpg
para P. uncinata y 146.70 hpg para Capillaria spp. Estos resultados obtenidos son diferentes al
estudio de Vargas, (2013), quiénes reportaron en cuyes de recria a P. uncinata 400 hpg y de
Capillaria spp. 300 hpg. Por otro lado, los cuyes adultos mostraron P. uncinata 250 hpg y
Capillaria spp. mostraron 350 hpg. Estas diferencias podrian deberse a factores como el manejo,
la alimentacion y las condiciones ambientales especificas. Ademads, para la presentacion de los
nematodos gastrointestinales, Quiroz, (2010), indica, los ejemplares de menor edad suelen mostrar
una mayor vulnerabilidad frente a las infecciones parasitarias, lo que se traduce en cargas

parasitarias mas elevados en comparacion con los animales adultos.

7.7. Andlisis de la carga parasitaria en cuyes segun el sexo
En la Tabla 7, se mostro la carga parasitaria en cuyes segiin sexo. En los machos, E. caviae

mostraron la mayor carga parasitaria, con una mediana de 207232.32 £1260872.11 opg, seguido
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de P. uncinata con 154.0 £ 282.34 hpg. Por otro lado, en las hembras, E. caviae alcanz6 una

mediana de 79644.57+386401.56, mientras que P. uncinata registrd 285.81+1229.79 hpg. Sin

embargo, mediante el andlisis de modelo lineal generalizado no presentd significancia entre la

variable sexo y la carga parasitaria de los endoparasitos.

Tabla7

Carga parasitaria de cuyes segun al sexo de las comunidades de Mamuera y Ccuyo del distrito de

Marangani, Canchis, Cusco

Endoparasitos

Sexo
Macho Hembra p-valor
n X +DS n X +DS

Eimeria caviae (0pg) 207232.32%+1260872.11 79644.57°£386401.56  0.2586

Paraspidodera uncinata 154.002£282 34 285.81 2£1229.79 0.3611
(hpg)

Capillaria spp. (hpg) 75 21.33%465.85 148 95.61%+328.52 0.0541

Trichuris spp. (hpg) 40.00%£200.84 26.69%£94.30 0.5011

Huevos tipo Strongylus 1332+ 11.55 4.05%+17.02 0.214
(hpg)

Nota: n= Numero de cuyes
X: Mediana
DS: desviacion estandar

P valor: Probabilidad

a , . . . . ~ . . , e
b. Superindices distintos dentro de cada variable sefalan una diferencia estadisticamente

significativa (p<0.05)
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Los resultados obtenidos en la Tabla 7 mostr6 una carga parasitaria elevada del
endoparasito E. caviae en las muestras fecales positivas, alcanzando valores de 207232.32 opg en
machos y 79644.57 opg en hembras, sin diferencias significativas entre ambos sexos. Sin embargo,
cabe destacar que en otros estudios no se ha reportado informacion especifica sobre la carga
parasitaria de los endoparasitos segun la variable sexo en cuyes. En este contexto, Wesolowska,
(2022) senala que las diferencias en la carga parasitaria podrian estar influenciadas por factores
especificos del sexo, tales como las diferencias hormonales, las variaciones de la respuesta
inmunitaria y los rasgos de comportamiento. Por ende, estos factores pueden afectar a la
susceptibilidad, los cuales pueden influir en la susceptibilidad, frecuencia e intensidad de las

infecciones parasitarias entre machos y hembras.

7.8. Analisis de la carga parasitaria en cuyes segun la época de afio

En la Tabla 8 se muestra la carga parasitaria observada en cuyes segun la época de afio. En
la época de lluvia, E. caviae mostré la mayor carga parasitaria, con una mediana de 241455.10
+1111787.22 opg y de P. uncinata con 187.50 £388.71. Por otro lado, en época seca, E. caviae
alcanz6 2584.23 +12975.63 opg y P. uncinata mostro 295.95+1388.71 hpg. Asi mismo, mediante
el andlisis de modelo lineal generalizado evidencié una diferencia significativa (p<0.05) entre la

época del afio y la carga parasitaria E. caviae y huevos tipo Strongylus.
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Tabla 8

Carga parasitaria de cuyes segun la época de ario de dos comunidades del distrito de Marangani,
Canchis, Cusco

Endoparasitos Epoca de afio
Epoca seca Epoca lluvia p-valor
n X +DS n X +DS

Eimeria caviae (opg) 111 2584 23%11297563 112 241455.10%+1111787.22  0.0246
Paraspidodera uncinata 205.952 1388.71 187.50%+383.12 0.4266
(hpg)
Capillaria spp. (hpg) 61.26% +177.83 79.91%4+341.73 0.6102
Trichuris spp. (hpg) 43.24%+179.45 19.20%+80.89 0.1977
Huevos tipo Strongylus 0.90°+6.68 536%£20.53 0.0307
(hpg)

Nota: n= Numero de cuyes
X: Mediana
DS: desviacion estandar

P valor: Probabilidad

ab, Superindices distintos dentro de cada variable sefialan una diferencia estadisticamente

significativa (p<0.05)

En la Tabla 8 se muestra la carga parasitaria influencia importante en cuyes segun la época
de afo. En la época de lluvia, E. caviae mostrd la mayor carga parasitaria, con una mediana de
241455.10 opg y de P. uncinata con 187.50. Por otro lado, en época seca, E. caviae alcanz6
2584.23 opg y P. uncinata mostr6 295.95 hpg. Asi mismo, mediante el analisis de modelo lineal
generalizado evidencid una diferencia estadisticamente significativa (p<0.05) entre la época y la

carga parasitaria de E. caviae y huevos tipo Strongylus. Estos resultados reflejan que la
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estacionalidad ejerce una influencia importante en la carga parasitaria, siendo mas pronunciada
durante la época de lluvia, asi pues, Cordero del Campillo et al., (1999), quienes sefialan que el
clima, particularmente la temperatura y la humedad relativa, regulan la distribucion y la frecuencia

de numerosas infecciones parasitarias.

7.9. Analisis de la carga parasitaria en cuyes segun la procedencia de las comunidades

La Tabla 9 presentaron los valores de la carga parasitaria en cuyes segun la procedencia de
las comunidades. En la comunidad Ccuyo, se observd mayor carga parasitaria de E. caviae, con
una mediana de 169229.50 £1034827.97 opg y de P. uncinata con 295.53 +£1320.15 hpg. Por otro
lado, en Mamuera, E. caviae mostrd 6514.92 £302652.07 opg y de P. uncinata, con 175 £397.75
hpg y Capillaria spp. con 57.50+£279.01 hpg. Sin embargo, el analisis estadistico no evidencio
diferencias significancia (p>0.05) entre la procedencia de las comunidades y la carga parasitaria

de las especies identificadas.

Tabla 9

Carga parasitaria de cuyes de acuerdo a la procedencia, en dos comunidades del distrito de

Marangani, Canchis, Cusco

Endoparasitos Comunidades

Mamuera Ccuyo p-valor

n X + DS n X + DS

Eimeria caviae (opg) 100 65145 02%+302652.07 123 169229.50%£1034827.97  0.3322

Paraspidodera 175.00°£395.76 295.53 %+1320.15 0.3794
uncinata (hpg)

Capillaria spp. (hpg) 57.50%+277.61 81.30%:267.38 0.5175
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Trichuris spp. (hpg) 23.50 2+87.59 37.40%+169.93 0.4596

Huevos tipo 2.50%+ 12.99 3.66%+£17.14 0.5781

Strongylus (hpg)

Nota: n= Numero de cuyes
X: Mediana
DS: desviacién estandar

P valor: Probabilidad

ab, Superindices distintos dentro de cada variable sefalan una diferencia estadisticamente

significativa (p<0.05)

Los resultados obtenidos en la tabla 9, mostraron la carga parasitaria en cuyes segun la procedencia
de las comunidades estudiadas. En la comunidad de Ccuyo, se encontraron 169.230 opg de E.
caviae y 295.50 hpg de P. uncinata. Por su parte, en la comunidad de Mamuera, se obtuvieron a
E. caviae con 65146.92 opg y P. uncinata con 175 hpg. Estos resultados difieren del estudio de
Carhuapoma et al. (2022), quienes en tres comunidades de Huancavelica hallaron valores de E.
caviae con 518.75; 102917 y 1126.67, y P. uncinata 571.43 y 116.67. Cabe resaltar, que ambos
estudios coinciden en que E. caviae presenta una alta carga parasitaria, lo cual estaria relacionado
con una mayor humedad y niveles reducidos de radiacion durante la época de lluvia favoreciendo

asi la viabilidad de los ooquistes (Vargas et al. 2014; Barriga, 2002; Urquhart et al., 2001)
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Se determiné una elevada frecuencia de endopardsitos gastrointestinales en cuyes

pertenecientes a dos comunidades del distrito de Marangani, Canchis Cusco.

El analisis estadistico reveld una asociacion significativa (p<0.05) entre la etapa productiva
y la presencia de E. caviae y Capillaria spp. Asimismo, la época de afo influyd
significativamente (p<0.05) en la frecuencia de E. caviae y P. uncinata. De igual manera,
la procedencia mostrd asociacion significativa con la presencia de E. caviae. En contraste,
la variable sexo no presentd una asociacion significativa (p>0.05) con la ocurrencia de los
endoparasitos detectados.

En cuanto a la carga parasitaria, se evidencio estadistica entre la etapa productivay la carga
de Capillaria spp. Ademas, la época del afio mostro influencia significativa con la carga
parasitaria de E. caviae y Huevos tipo Strongylus. En contraste, la variable sexo y
procedencia no mostraron una relacion significativa con la carga parasitaria de ninguna de

las especies evaluadas.



81

CAPITULO IX

RECOMENDACIONES
Ampliar la investigacion sobre estudios de frecuencia u otros respecto a la
evaluacion de endoparasitos gastrointestinales en cuyes a nivel de diferentes tipos
de crianza en las provincias del departamento de Cusco.
Ampliar el rango de estudio e identificacion de endoparasitos gastrointestinales
mediante el uso de otras técnicas coproparasitologicas en cuyes a nivel de crianza
familiar-comercial de Cusco.
Realizar estudios que incluyan la identificacion morfoanatémica de los diferentes
endoparasitos en cuyes para determinar sus especies.
Disefar e implementar programas de control antiparasitario integrales y sostenibles.
Mejorar manejo de galpon de crianza de cuyes en las comunidades de Mamuera y

Ccuyo.
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ANEXO

Tabla 10

Analisis de la asociacion entre la etapa productiva y la presencia de Eimeria caviae

Estadistico DF Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 2 35.9486 <.0001
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 2 39.1252 <.0001

Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 23.6400 <.0001
Coeficiente Phi 0.4015
Coeficiente de contingencia 0.3726

V de Cramer 0.4015

Tabla 11

Andlisis de la asociacion entre la etapa productiva y la presencia de Paraspidodera uncinata

Estadistico DF Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 2 47771 0.0918
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 2  4.7938 0.0910
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.2938 0.5878
Coeficiente Phi 0.1464

Coeficiente de contingencia 0.1448

V de Cramer 0.1464

Tabla 12

Andlisis de la asociacion entre la etapa productiva y la presencia de Capillaria spp.

Estadistico DF Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 2 3.0105 0.2220
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 2 34225 0.1806
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 28704 0.0902
Coeficiente Phi 0.1162

Coeficiente de contingencia 0.1154

V de Cramer 0.1162
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Tabla 13
Analisis de la asociacion entre la etapa productiva y la presencia de huevos tipo Strongylus
Estadistico DF  Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 2 04626 0.7935
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 2 0.4802 0.7865
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.4602 0.4975
Coeficiente Phi 0.0455
Coeficiente de contingencia 0.0455
V de Cramer 0.0455
Tabla 14
Analisis de la asociacion entre la época de ario y la presencia de Eimaria caviae
Estadistico DF Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 1 15.0747 0.0001
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1  15.3317 <.0001
Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 14.0040 0.0002
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 15.0071 0.0001
Coeficiente Phi -0.2600
Coeficiente de contingencia 0.2516
V de Cramer -0.2600

Tabla 15
Andlisis de la asociacion entre la época de aiio y la presencia de Paraspidodera uncinata

Estadistico DF Valor Probabilidad

Chi-cuadrado 43134 0.0378

1

Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1 4.3275 0.0375

Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 3.7735 0.0521
1

Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 4.2941 0.0382
Coeficiente Phi -0.1391
Coeficiente de contingencia 0.1378

V de Cramer -0.1391
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Tabla 16

Analisis de la asociacion entre la época de ano y la presencia de Capillaria spp.

Estadistico DF Valor Probabilidad

3.0527 0.0806
3.0683 0.0798
2.5340 0.1114
3.0390 0.0813

Chi-cuadrado
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud

Adj. chi-cuadrado de continuidad
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel

—_ e

Coeficiente Phi 0.1170
Coeficiente de contingencia 0.1162
V de Cramer 0.1170
Tabla 17

Andlisis de la asociacion entre la época de ario y la presencia de Trichuris spp.

DF Valor Probabilidad

Estadistico

Chi-cuadrado 1 3.1293 0.0769

Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1  3.1675 0.0751

Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 2.4820 0.1152
1 3.1153 0.0776

Chi-cuadrado Mantel-Haenszel

Coeficiente Phi 0.1185
Coeficiente de contingencia 0.1176
V de Cramer 0.1185
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Tabla 18.

Analisis de la asociacion entre la época de ano y la presencia de huevos tipo Strongylus.

Estadistico DF  Valor Probabilidad
Chi-cuadrado 1 3.7130 0.0540
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1  3.9678 0.0464
Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 25707 0.1089
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel I 3.6963 0.0545
Coeficiente Phi -0.1290
Coeficiente de contingencia 0.1280
V de Cramer -0.1290
Tabla 19
Andlisis de la asociacion entre la procedencia de las comunidades y la presencia de Eimeria
caviae

Estadistico DF Valor Probabilidad

9.6064 0.0019

Chi-cuadrado
9.8029 0.0017

Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud
Adj. chi-cuadrado de continuidad 8.7512 0.0031
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 9.5633 0.0020
Coeficiente Phi -0.2076

Coeficiente de contingencia 0.2032

V de Cramer -0.2076

=
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Tabla 20

Analisis de la asociacion entre la procedencia de las comunidades y la presencia de

Paraspidodera uncinata

Estadistico DF Valor Probabilidad

Chi-cuadrado

1 0.0481 0.8265
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1 0.0480 0.8265
Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 0.0071 0.9329
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.0478 0.8269
Coeficiente Phi -0.0147
Coeficiente de contingencia 0.0147
V de Cramer -0.0147

Tabla 21

Analisis de la asociacion entre la procedencia de las comunidades y la presencia de Capillaria

spp.
Estadistico DF Valor  Probabilidad
Chi-cuadrado 1 0.2701 0.6033
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud 1  0.2710 0.6027
Adj. chi-cuadrado de continuidad 1 0.1321 0.7162
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.2689 0.6041
Coeficiente Phi -0.0348
Coeficiente de contingencia 0.0348

V de Cramer -0.0348
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Tabla 22

Analisis de la asociacion entre la procedencia de las comunidades y la presencia de Trichuris spp

Estadistico DF Valor  Probabilidad

0.1231 0.7257
0.1235 0.7252
0.0244 0.8759
0.1225 0.7263

Chi-cuadrado
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud

Adj. chi-cuadrado de continuidad
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel

—_ e e

Coeficiente Phi -0.0235

Coeficiente de contingencia 0.0235

V de Cramer -0.0235
Tabla 23

Andlisis de la asociacion entre la procedencia de las comunidades y la presencia de huevo tipo

Strongylus.

Estadistico DF Valor  Probabilidad

0.0993 0.7527
0.1001 0.7517
0.0000 1.0000
0.0988 0.7532

Chi-cuadrado
Ratio chi-cuadrado de la verosimilitud

Adj. chi-cuadrado de continuidad
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel

L s T Y

Coeficiente Phi -0.0211

Coeficiente de contingencia 0.0211

V de Cramer -0.0211
Tabla 24
Analisis de la mediana de la carga parasitaria de Eimeria caviae segun la procedencia de las
comunidades

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de la media F-Valor Pr>F

Modelo 1 597536894186 597536894186 0.94 0.3322
Error 221 1.3980584E14 632605597930

Total correcto 222 1.4040337E14
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Tabla 25

Analisis de la mediana de la carga parasitaria de Paraspidodera uncinata segun la procedencia
de las comunidades

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 1 801271.0 801271.0 0.78 0.3794
Error 221 228282540.7 1032952.7
Total correcto 222 229083811.7

Tabla 26

Analisis de la mediana de la carga parasitaria de Capillaria spp. segun la procedencia de las
comunidades

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 1 31245.24 31245.24 0.42 0.5175
Error 221 16428866.87 74338.76

Total correcto 222 16460112.11
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Tabla 27

Analisis de la mediana de la carga parasitaria de Trichuris spp. segun la procedencia de las
comunidades

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
Modelo 1 10654.381 10654.381 0.55 0.4596
Error 221  4290242.480 19412.862

Total correcto 222 4300896.861

Tabla 28
Analisis de la mediana de la carga parasitaria de huevos tipo Strongylus segun la procedencia de
las comunidades

Fuente DF Suma de cuadrados Cuadrado de lamedia F-Valor Pr>F
Modelo 1 74.03205 74.03205 0.31 0.5781
Error 221 52728.65854 238.59122

Total correcto 222 52802.69058




PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE HECES EN EL LABORATORIO

Anexo 1.(A) Imagen de toma de muestra.

Anexo 2. (B) Imagen de pesado de muestra.
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Anexo 3. (C) Imagen de homogenizado de muestra.

Anexo 4.(D) Imagen de tamizado de muestra.
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Anexo 5.(E) Imagen de eliminacion del sobrenadante de la muestra.

Anexo 6. (F) Imagen de reposo de 20 minutos de la muestra.
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Anexo 7. (G) y (H) Imagen de adicion de solucion salina.
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Anexo 8. (I) Imagen de colocacion de la [amina cubreobjeto sobre la boca del tubo.
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Anexo 9. (J) Imagen de cargado de la lamina cubreobjeto sobre portaobjeto.

Anexo 10. (K) Imagen de observacion de la muestra en el microscopio.
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Anexo 11. (L) Imagen de llenado de liquido de la muestra en la cAmara de McMaster.

Anexo 12.(M) Imagen del conteo de huevos y ooquistes de endoparasitos en el microscopio.
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ESPECIES PARASITARIAS ENCONTRADOS EN LA TECNICA DE FLOTACION

Anexo 13. (N) Imagen de Ooquiste de Eimeria caviae 40X.
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Anexo 14. (N) Imagen de huevo de Capillaria spp. 40X.

Anexo 15. (O) Imagen de huevo de Trichuris spp. 40X.
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Anexo 16. (P) Imagen de huevo de Paraspidodera uncinata 40X.
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Anexo 17. (Q) Imagen de huevo tipo Strongylus 40X.
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TABLA DE RESULTADOS CON LA TECNICA DE FLOTACION Y MCMASTER
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210 | 2 1 2 0 1 1 0 1 0 150 850 0 100
211 | 1 1 2 1 1 1 0 0 1500 300 300 0 0
212 | 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
213 | 1 0 2 2 1 1 0 0 2950 100 200 0 0
214 | 1 0 2 3 1 1 1 0 339550 50 50 100 0
215 0 1 2 3 1 0 0 0 107550 50 0 0
216 | 1 0 2 1 1 0 0 0 850 200 0
217 | 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
218 | 2 1 2 0 0 1 0 0 0 0 350 0 0
219 | 2 1 1 0 1 0 0 0 0 350 0 0 0
220 | 2 1 1 0 1 0 0 0 0 50 0 0
221 | 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
222 | 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
223 1 1 2 0 0 1 0 0 0 0 50 0 0
Anexo 18. (R) Tabla de resultados.
Leyenda
PRODUCTIVO SEXO
Numero h.p.g. x
0 = Lactante 0 = Macho 0 = Negativo 1=MAMUERA 50
1 = Recria 1 =Hembra 1 =1-3 ooquistes/huevos por campo |2 =CCUYO
2 = Adulto 2 = 4-5 ooquistes/huevos por campo
3 = mas de 6 ooquistes/huevos por
campo




