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RESUMEN 

Industrias Cachimayo tiene instalada 2 torres de enfriamiento para sus procesos y 

operaciones denominadas zona normal y zona ácida. Actualmente las necesidades de 

enfriamiento no están siendo cubiertas por dichas torres y en ese sentido en este presente 

trabajo se plantea como objetivo determinar la mejora del desempeño térmico de las torres 

de enfriamiento. 

Para abordar este propósito primero se recolectaron y midieron las variables 

correspondientes bajo las recomendaciones del código ATC-105 Aceptance Test Code For 

Water Cooling Tower y luego se realizó un balance termodinámico por el método de Poppe 

para encontrar el coeficiente característico de diseño y de prueba, con este dato se construyó 

la curva de requerimiento de diseño y la curva característica, y se calcularon los parámetros 

de rendimiento. De todos estos datos calculados se determinó que: 

La eficiencia térmica alcanzada por la torre de enfriamiento en la zona normal es del 

70.29%, mientras que en la zona ácida es del 42.35% y la capacidad térmica en la zona 

normal es del 61.57%, mientras que en la zona ácida alcanza el 51.91%. A si mismo se 

determinó que estas bajas eficiencias son por las condiciones actuales de operación, la falta 

de rellenos, toberas y un inadecuado sistema de distribución de agua. Otro factor que merma 

la eficiencia son las condiciones ambientales; el tiempo varía a lo largo del día repercutiendo 

en la temperatura de bulbo húmedo y esta incide en la temperatura del agua fría.  

Con estos datos expuestos se propusieron dos alternativas para la mejora del 

funcionamiento de las torres de enfriamiento y se seleccionó la propuesta 1 en base a los 

resultados técnicos y económicos, que contempla la reposición e instalación de los equipos 

faltantes, como los rellenos, las toberas y el eliminador de gotas, manteniendo una altura de 

relleno de 1.2 m y un flujo de aire igual al valor de diseño (360 m³/s). Esta propuesta busca 

reducir la temperatura del agua fría en 2 °C respecto a su valor actual. Con su 

implementación, se estima que en la zona normal se alcanzará una eficiencia térmica del 

80.38% y una capacidad térmica del 96.58%, con un caudal de agua de 223 kg/s y en la zona 

ácida, se alcanzará una eficiencia térmica del 63.54% y una capacidad térmica del 97.78%, 
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con un caudal de agua de 235 kg/s. También se encontró la cantidad de caudal de aire 

necesario para aprovechar las temperaturas de bulbo húmedo durante la noche y primeras 

horas del día y obtener un ahorro energético y económico. En ese periodo en la zona normal, 

se debe operar con 145 m3/s y de aire y en la zona acida con 125 m3/s.  

La inversión total estimada para la implementación de la Propuesta 1 asciende a 

$121,017, correspondiente tanto a la zona normal como a la zona ácida. El retorno de la 

inversión (ROI) proyectado es del 22.04% para la zona normal y del 20.37% para la zona 

ácida, considerando una vida útil adicional del equipo de 12 años. 

Palabras clave: Evaluación térmica, método de Poppe, alternativas de mejora, 

reducción de costos operativos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




