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RESUMEN

El tangram constituye un material didactico conformado por siete piezas geométricas
que facilita en los estudiantes el desarrollo de habilidades cognitivas como la resolucion
de problemas, la visualizacidn espacial y la identificacion de formas geométricas. En esta
investigacion se analizé el impacto del uso del tangram en el aprendizaje de figuras
geométricas en estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera, ubicada en Cusco, durante el ano 2024. La
investigacion fue de tipo aplicada, bajo un disefio preexperimental, y emple6 la encuesta
como técnica principal de recoleccion de datos, aplicada a una muestra de 27 estudiantes
del nivel secundario. Entre los materiales empleados se incluyeron tangrams construidos
por los propios alumnos, guias de trabajo brindadas por los docentes y pruebas diagnosticas
(pretest y postest) orientadas a medir el nivel de competencia en geometria. La informacion
obtenida fue procesada mediante hojas de calculo en Excel y el software estadistico IBM
SPSS. Los hallazgos indican que el uso del tangram como estrategia pedagogica resultd
eficaz, comprobado mediante la prueba t de Student para muestras relacionadas, alcanzando
un nivel de satisfaccion del 23,8%. En resumen, se concluye que el empleo del tangram
como recurso educativo no solo mejora el aprendizaje de las figuras geométricas, sino que
también incrementa la participacion y el interés del alumnado, convirtiéndose en una

estrategia pedagogica valiosa para la ensefianza en la educacion baésica.

Palabras clave: Tangram, figuras geométricas planas, aprendizaje de figuras

geométricas, recurso didactico, habilidades cognitivas.
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ABSTRACT

The tangram is an educational tool consisting of seven geometric pieces that supports
the development of students’ cognitive abilities, including problem-solving, spatial
reasoning, and the recognition of geometric shapes. This research explored the impact of
using tangrams on enhancing the learning of geometric figures among second-grade high
school students at the «Instituciéon Educativa Mixta de Aplicacion Fortunato L. Herrera»
in Cusco during the year 2024. An applied research methodology was adopted, employing
a pre-experimental design. The main data collection technique was a survey administered
to 27 second-grade students. Materials included tangram sets created by the students,
instructional guides prepared by teachers, and both pre- and post-assessment tests designed
to measure students’ understanding of geometric concepts. Data were analyzed using Excel
and IBM SPSS software. Findings indicate that implementing the tangram as a teaching
strategy had a positive effect on students’ geometric learning, as confirmed by the Student’s
t-test for paired samples, yielding a satisfaction level of 23.8%. In conclusion, the use of
the tangram not only enhances comprehension of geometric figures, but also increases
student engagement and participation, establishing it as an effective resource in basic

education.

Key words: Tangram, flat geometric figures, learning geometric figures, educational

resource, cognitive skills.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas, en particular de la geometria, desempefia un
papel fundamental en el desarrollo del pensamiento 16gico, analitico y creativo de los
estudiantes. Sin embargo, ensefiar conceptos geométricos puede ser un desafio cuando se
emplean metodologias tradicionales que limitan la participacion de los alumnos. Frente a
esta realidad, es necesario incorporar recursos didacticos innovadores que hagan del

aprendizaje un proceso dindmico, significativo y atractivo.

El Tangram, un antiguo rompecabezas chino, se presenta como una herramienta
pedagogica versatil y efectiva para la ensefianza de figuras geométricas. Este permite a los
estudiantes construir, descomponer y analizar formas geométricas mediante el uso de piezas
manipulativas, fomentando una comprension mas profunda de conceptos como la
clasificacion de figuras, el calculo de areas y perimetros, y el reconocimiento de sus

propiedades.

El presente estudio se llevd a cabo siguiendo una serie de etapas cuidadosamente
planificadas para garantizar la correcta implementacion del instrumento y el cumplimiento

de los objetivos planteados.

En primer lugar, se solicitd y obtuvo el permiso del director del colegio, lo que
permitio la aplicacion del instrumento dentro del contexto educativo. Posteriormente, se
realizd una coordinacion detallada con el docente del aula, quien brind6 un valioso apoyo
durante todo el proceso, facilitando la logistica y la integracion de las actividades en el

cronograma académico.
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Antes de iniciar las sesiones de intervencion, se aplicé una evaluacion inicial
(pretest) para recopilar datos de linea base y evaluar los conocimientos previos de los
estudiantes en relacion con las figuras geométricas. Esta evaluacion permitio identificar

las areas especificas a reforzar y proporciono6 un punto de referencia para medir los avances

logrados.

La fase de intervencion se llevo a cabo a lo largo de 10 sesiones planificadas, en las
que los estudiantes participaron de forma activa tanto en la elaboracion del Tangram como
en el desarrollo de los contenidos teméaticos propuestos. Las actividades empleadas durante
este proceso fueron de cardcter manipulativo, lo que favoreci6 la comprension significativa
de conceptos geométricos relacionados con la clasificacion de figuras, el célculo de areas

y perimetros, asi como la identificacion de sus propiedades.

Al concluir las sesiones, se procedio a aplicar una evaluacion final (postest), con el
proposito de analizar el efecto de la intervencion. Esta herramienta permitié establecer
una comparacion objetiva entre los resultados previos y posteriores, evidenciando el
progreso alcanzado por los estudiantes en el aprendizaje de contenidos geométricos y
confirmando la efectividad del Tangram como estrategia didactica para la ensenanza de la

geometria.

En este marco, la tesis se presenta como una contribucion significativa para
comprender y evaluar criticamente el potencial transformador del uso del Tangram en el

ambito educativo, con el proposito de acrecentar la calidad del aprendizaje.

La investigacion se desarrollo en seis capitulos, se realiza una breve descripcion de

cada uno de ellos donde sera detallado en cada capitulo.
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Capitulo I: contiene situacion problematica, formulacion general y especifica,

justificacion de la investigacion, el objetivo general y especifico.

Capitulo II: consta del marco tedrico conceptual compuesta por los antecedentes

locales, nacionales e internacionales, bases tedricas y marco conceptual de las dos variables.

Capitulo III: se da a conocer la hipodtesis general y especifica, identificacion de

variables, operacionalizacion de variables y matriz de consistencia.

Capitulo I'V: contiene la metodologia empleada, en la cual se da a conocer el tipo
y disefio de investigacion, poblacion, muestra y técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos.

Capitulo V: contiene resultados del estudia que muestran la contrastacion de la
hipdtesis general y especificas. Los resultados se presentan a través de analisis descriptivo
e inferencial. Asimismo, presenta la discusion sobre el estado actual de la investigacion a

través de las conclusiones, seguida de las recomendaciones.



CAPITULO1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacion problematica

El aprendizaje didactico se caracteriza por ser un proceso activo y participativo en
el que los estudiantes interactuan directamente con los conceptos, materiales y contextos
educativos, promoviendo la construccion significativa del conocimiento. Este enfoque
fomenta habilidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
creatividad, elementos clave para enfrentar los desafios del mundo actual. Sin embargo,
cuando el aprendizaje carece de dinamismo, se ve alterado por metodologias tradicionales
y pasivas que limitan la motivacion, la atencion y la comprension profunda de los
estudiantes. Esta falta de dinamismo puede generar problemas como la desmotivacion,
dificultades para relacionar el aprendizaje con situaciones practicas, y una débil retencion
de los conocimientos adquiridos. Ademas, puede obstaculizar el desarrollo de competencias
clave, como la capacidad para resolver problemas complejos o la habilidad para aplicar

conceptos abstractos en contextos reales.

Para abordar el aprendizaje de las figuras geométricas planas dentro de este enfoque
didactico activo y participativo, es fundamental considerar estrategias que permitan a los
estudiantes interactuar directamente con los conceptos y relacionarlos con su entorno. Las
figuras geométricas planas, como el triangulo, cuadrado, rectangulo y rombo, constituyen
la base del pensamiento geométrico y su comprension es esencial para el desarrollo de

habilidades espaciales, matematicas y cognitivas.
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Sin embargo, cuando su ensefianza se limita a explicaciones tedricas y ejercicios
repetitivos en libros de texto, los estudiantes pueden tener dificultades para visualizar sus
propiedades y aplicaciones en la vida real. Esto puede generar una comprension superficial
de los conceptos, afectando su capacidad para analizar, comparar y utilizar estas figuras en

contextos practicos.

En el Perq, el Ministerio de Educacion mediante la reciente Evaluacion Nacional
de Logros de Aprendizaje de Estudiantes en el segundo grado de educacion secundaria
(ENLA) (2023), en el area de matematica, se ha evidenciado una problematica preocupante
al compararla con los resultados obtenidos en el afio 2022. En el estudio se ha registrado
un descenso de 6 puntos en la medida promedio general, lo que refleja un estancamiento
notable o incluso un retroceso en el desarrollo de habilidades fundamentales relacionadas
al aprendizaje en matematicas. Este retroceso se manifiesta particularmente en el aumento
de la proporcion de estudiantes ubicados en el nivel «En inicioy, el cual representa a aquellos
que no logran desarrollar las competencias basicas esperadas para su grado, evidenciando
un rezago significativo que podria estar vinculado a factores como la continuidad de los
efectos educativos adversos de la pandemia. Asimismo, el porcentaje de estudiantes que
alcanzan el nivel «satisfactorio», aquellos que logran cumplir con los aprendizajes esperados
para su grado, también disminuyo ligeramente, situdndose en solo el 11,3 %. Interpretando
que 9 de cada 10 estudiantes no alcanzan el nivel deseado, una cifra considerable que pone

de manifiesto las brechas existentes en el sistema educativo nacional.

Dentro de esta problematica general, una de las areas de mayor dificultad en el
aprendizaje de la matematica es el estudio de las figuras geométricas, especialmente en lo
referido en la clasificacién de figuras, en la determinacion de areas y perimetros. Los

estudiantes presentan problemas para identificar y diferenciar las caracteristicas de figuras
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planas y tridimensionales, lo que afecta su capacidad para aplicar conceptos geométricos

en la resolucion de problemas.

Entre las principales dificultades se encuentra la comprension y aplicacion de
formulas para calcular el perimetro y el area de figuras planas como triangulos, cuadrilateros
y poligonos. Muchos estudiantes tienen dificultades para identificar correctamente los
lados de una figura y establecer la relacidon entre las dimensiones y la formula
correspondiente. Asimismo, se observa confusion al diferenciar entre perimetro y area, lo
que genera errores en la interpretacion de los resultados y en la seleccion de procedimientos

adecuados para resolver problemas.

Por otro lado, los resultados de la Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje
(ENLA) (2023), en el area de Matematica para la region del Cusco, muestran variaciones
importantes en los niveles de desempefio en comparacion con el afio 2022. En el nivel
«Previo al inicio», la proporcion de estudiantes disminuy6 del 23,2 % en 2022 al 21 % en
2023, lo que indica una leve reduccion en el grupo que enfrenta mayores dificultades en el
aprendizaje. Sin embargo, en el nivel «En inicio», se observa un incremento significativo,
pasando del 38,2 % en 2022 al 43,4 % en 2023, lo que sugiere un aumento en la cantidad
de estudiantes que atin no logran desarrollar plenamente las competencias basicas esperadas.
Por otro lado, en el nivel «En proceso», que refleja un avance hacia el logro de los
aprendizajes, se puede observar que hubo una ligera disminucion, bajando del 23,2 % en
2022 al 21,6 % en 2023. Finalmente, el nivel «satisfactorio», que representa a los estudiantes
que alcanzan los aprendizajes esperados, también registraron una disminucion, pasando
del 15,4 % en 2022 al 13,9 % en 2023. Estos resultados reflejan una dindmica preocupante.
Aunque la reduccién en el nivel «Previo al inicio puede interpretarse como un avance

positivo al reducir el porcentaje de estudiantes con el desempefio mas bajo, el aumento en
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el nivel «En inicio» indica que muchos de ellos no han logrado progresar hacia niveles
mas altos. Ademas, la disminucion en los niveles «En proceso y Satisfactorio» evidencia
que menos estudiantes estdn consolidando los aprendizajes necesarios para alcanzar un

dominio adecuado de las competencias matematicas.

En este contexto, es que se desarrolla la presente investigacion, el aprendizaje de
la geometria, considerado como una de las ramas importantes de la matematica, es esencial
para el desarrollo de habilidades cognitivas y espaciales. No obstante, en el contexto
educativo peruano y local, los estudiantes enfrentan dificultades significativas en esta area,
particularmente en el nivel secundario. Estas problematicas son motivo de preocupacion,
dado que la geometria no solo encuentra aplicaciones practicas en actividades cotidianas,
como el disefo, la arquitectura y la ingenieria, sino que también constituye un pilar
fundamental para el desarrollo integral del pensamiento analitico. La incapacidad de los
estudiantes para abordar conceptos basicos, tales como la clasificacion de figuras, el calculo
de areas y perimetros, y el reconocimiento de propiedades geométricas, limita seriamente
su capacidad para aplicar estos conocimientos en situaciones de la vida real. Estas
dificultades se ven exacerbadas por factores como la carencia de metodologias didacticas
adecuadas, la baja motivacion estudiantil y las deficiencias en los conocimientos previos,
lo que resalta la necesidad de implementar estrategias pedagogicas innovadoras, como

juegos, aprendizaje colaborativo y ensefianza activa.

Este panorama se refleja claramente en la realidad de la «Institucion Educativa
Mixta Fortunato L. Herrera» de Cusco, donde los estudiantes de segundo grado de secundaria
enfrentan desafios significativos como dificultades para identificar las diferencias y
similitudes entre tridngulos, cuadrilateros y poligonos, lo que afecta su capacidad para

agrupar figuras segiin sus caracteristicas. Asimismo, muchos no logran aplicar correctamente
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formulas basicas para determinar estas medidas en figuras como triangulos y cuadrilateros,
lo cual evidencia problemas en la comprension de conceptos matematicos fundamentales.
Ademas, que se ha identificado una notable dificultad para determinar caracteristicas clave
como angulos, lados congruentes y simetrias, lo que limita su capacidad para comprender

relaciones entre las figuras.

Estas deficiencias no solo reflejan carencias en el proceso de ensefianza, sino que
también ponen en riesgo el desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas, como la
visualizacion espacial, imprescindible para comprender objetos tridimensionales, y la

resolucion de problemas practicos en diversos contextos.

En este escenario, el uso del Tangram se presenta como una estrategia innovadora
y eficaz para enfrentar estas dificultades. Este recurso permite a los estudiantes interactuar
directamente con figuras geométricas, favoreciendo la comprension practica de conceptos
clave. En particular, el Tangram se emplea en el aula como herramienta para descomponer
figuras complejas en formas simples, lo que facilita el calculo de areas y perimetros de
cada componente y promueve el andlisis de las relaciones geométricas entre ellas. A través
de actividades practicas, los estudiantes trabajan en grupos para resolver problemas que
requieren el uso del Tangram, lo que fomenta la colaboracion y la reflexion. Esta
metodologia dinamica no solo involucra activamente a los estudiantes en su aprendizaje,
sino que también convierte los retos en oportunidades para desarrollar competencias
matematicas y cognitivas esenciales, transformando el aprendizaje de la geometria en una

experiencia significativa y aplicable a situaciones reales.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(En qué medida el uso del tangram favorece el aprendizaje de figuras geométricas
planas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Mixta Fortunato L. Herrera -Cusco- 2024?

1.2.2. Problemas especificos

1. (En qué medida el uso del Tangram favorece el aprendizaje de la
clasificacion de figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L.

Herrera, Cusco - 20247

2. (En qué medida el uso del Tangram facilita el aprendizaje del calculo
del area de figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera,

Cusco - 2024?

3. (En qué medida el uso del Tangram facilita el aprendizaje del célculo
del perimetro de figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L.

Herrera, Cusco - 20247

4. (En qué medida el uso del Tangram favorece el aprendizaje del
reconocimiento de las propiedades de las figuras geométricas en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco - 2024?



1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion tedrica

El aprendizaje de la geometria es esencial para el desarrollo de habilidades
cognitivas como el pensamiento analitico, la visualizacion espacial y la resolucion de
problemas para los estudiantes. Desde una perspectiva teorica, esta investigacion se
fundamenta en los enfoques constructivistas del aprendizaje, que resaltan la importancia
de la interaccion activa de los estudiantes con los conceptos y materiales educativos
para construir su conocimiento. El uso del Tangram como herramienta pedagogica se
alinea con estas teorias, ya que esta permite un aprendizaje dindmico, significativo y

participativo.

1.3.2.  Justificacion practica

A nivel practico, esta investigacion busca ofrecer una solucion concreta a los

desafios educativos observados en la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera.
Los estudiantes de segundo grado de secundaria enfrentan dificultades significativas
en el aprendizaje de conceptos basicos de geometria, lo que afecta su desempeiio
académico general. La implementacion del Tangram como recurso didactico tiene el
potencial de abordar estas problematicas al permitir que los estudiantes interactuen
directamente con figuras geométricas, favoreciendo la construccion de conceptos a
través de experiencias practicas. Ademas, los resultados de esta investigacion pueden
ser aplicados no solo en esta institucion, sino también en otras escuelas que enfrentan

desafios similares en el 4rea de Matematica, especialmente en geometria.



1.3.3. Justificacion metodologica

La presente investigacion se fundamenta en un disefio preexperimental, lo que
implica la aplicacioén de un pretest y un postest a un unico grupo de estudiantes. Este
enfoque permite evaluar el impacto del uso del Tangram como estrategia didactica en
el aprendizaje de figuras geométricas planas. El pretest se utiliza para diagnosticar el
nivel inicial de los estudiantes en aspectos como la clasificacion de figuras, el calculo
de areas y perimetros, y el reconocimiento de propiedades geométricas. Posteriormente,
se implementa la intervencion didactica basada en el uso del Tangram, seguida de la

aplicacion del post test para medir los cambios y progresos logrados tras la intervencion.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

Determinar en qué medida el uso del tangram favorece el aprendizaje de figuras
geométricas planas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera -Cusco- 2024.

1.4.2. Objetivos especificos:

1. Determinar en qué medida el uso del Tangram favorece el aprendizaje
de la clasificacion de figuras geométricas en los estudiantes de segundo
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato

L. Herrera, Cusco — 2024.

2. Determinar en qué medida el uso del Tangram facilita el aprendizaje del

calculo del area de figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado
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de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L.

Herrera, Cusco — 2024,

Determinar en qué medida el uso del Tangram facilita el aprendizaje del
calculo del perimetro de figuras geométricas en los estudiantes de segundo
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato

L. Herrera, Cusco — 2024.

Determinar en qué medida el uso del Tangram favorece el aprendizaje
del reconocimiento de las propiedades de las figuras geométricas en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

1.1. Antecedentes de investigacion

Se han encontrado algunas investigaciones relacionadas con las variables de

estudio, tanto a nivel internacional, nacional y local.

1.1.1. Antecedentes internacionales

Gonzales (2019), en el estudio titulado:» Tangram como instrumento mediador en
el aprendizaje del algebra geométrica». Presentada en la revista cientifica de Voces y
realidades educativas. Tuvo como objetivo indagar sobre el aporte del tangram para superar
los errores durante el aprendizaje del algebra geométrica. El tipo de investigacion fue
descriptivo, con base en la consulta tedrica, la cual permitio definir los errores y obstaculos
mas comunes que se cometen durante el proceso de aprendizaje del algebra geométrica.
Este trabajo se desarrollé en dos momentos antes y después de usar el recurso didactico
tangram, esta prueba fue aplicada a 34 estudiantes grado octavo de la Institucién Educativa
Suazapawa de Municipio de Nobsa en Colombia. Con el estudio se llegd a la siguiente
conclusion: Se puede establecer que la mediacion del tangram permite superar los errores
durante el aprendizaje del algebra geométrica, al incorporar el pensamiento espacial a la
metodologia de ensefianza del docente, considerando el lenguaje geométrico del
pensamiento algebraico en las actividades de clase. El proceso de ensefianza magistral no
desarrolla las suficientes perspectivas del objeto matematico algebra geométrica, ya que

se limita a los procesos operativos dejando de lado su aplicacion.
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Espinosa y Leon (2019), en el estudio intitulado: «Propuesta para la elaboracion y
utilizacion del tangram y el geoplano en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la geometria
de la educacion infantil». Presentada en la revista pedagédgica de la Universidad de
Cienfuegos en Cuba. Tuvo como objetivo proponer a los docentes un procedimiento para
elaborar un Tangram y un Geoplano, utilizando las nociones geométricas de igualdad,
paralelismo y perpendicularidad, que puede ser utilizado, en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Geometria, para guiar a los escolares en su conformacion. El tipo de
investigacion fue descriptiva — interpretativa con base en la revision de literatura existente.
Los autores han decidido ofrecer a los docentes un procedimiento para confeccionar un
Tangram y un Geoplano utilizando las nociones geométricas de igualdad de figuras,
paralelismo y perpendicularidad. Llegando con el estudio a la siguiente conclusion: En el
proceso de ensenanza-aprendizaje de la Geometria de la Educacion Infantil tiene gran
importancia la utilizacién de medios de ensenanza como el Tangram y el Geoplano. Su
uso desde los primeros grados garantiza que los escolares a través de la experimentacion
puedan apropiarse de los conceptos y procedimientos geométricos, los que repercute

positivamente en el desarrollo de las habilidades geométricas.

Martin, (2021), en su tesis de maestria, titulada: «Aprendizaje matematico con el
tangram y juegos de reglasy». Presentada ante la Universidad de la Laguna en Espafia. Tuvo
como objetivo desarrollar de una serie de juegos de regla, donde el Tangram es el material
fundamental que tienen en el aula para aumentar la motivacion, el trabajo en equipo y para
reforzar y aplicar contenidos matematicos. La metodologia empleada fue la de revision
documental y aplicativa. Esta propuesta didactica fue disefiada para trabajar aspectos de
matematicas de los diferentes Bloques de contenidos del curriculo de 3° de Primaria

mediante la utilizacion de juegos de reglas con el tangram de 7 piezas. Fueron seis juegos
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disefiados, fue realizado una vez explicados el contenido teodrico y haber afianzado los
contenidos con el planteamiento de diferentes actividades. Es asi que con el estudio se
llegd a la siguiente conclusion: he observado lo beneficioso de trabajar con materiales
manipulativos y utilizar algun reto o juego se plantea este recurso didactico como el tangram
en clases donde se incluyan juegos o retos y utilizando materiales didacticos para el apoyo

de los contenidos.

1.1.2. Antecedentes nacionales

A nivel nacional se han identificado diversas investigaciones relacionadas
con la tematica abordada, las cuales se han tomado como referentes en el presente

estudio. Entre ellas destacan los siguientes trabajos:

Tineo y Yauri (2019), en su tesis de pregrado titulada «El impacto del juego
como estrategia pedagogica en la resolucion de problemas de adicion en alumnos
de primer grado de Educacion Primaria en la Institucion Educativa Manuel
Gonzales Prada, Ate Vitarte, 2016», presentada en la Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle, plantearon como propdsito evaluar la influencia
del uso del juego como recurso didéctico en la resolucion de ejercicios de suma por
parte de estudiantes de primer grado. Para ello, desarrollaron un estudio cuantitativo
de tipo aplicado, implementando sesiones ludicas dentro del aula como estrategia
de ensefianza. Se aplicaron cuestionarios antes y después de la intervencion
pedagdgica para medir el impacto de dicha estrategia. Los resultados indicaron una
diferencia estadisticamente significativa entre el grupo experimental y el grupo de

control, alcanzando el primero un promedio de 14,00 frente a los 10,59 del segundo.



13

A partir de estos datos, se valido la hipotesis inicial, concluyendo que el juego tiene
un efecto positivo en el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas de

adicion.

Por otro lado, Guzman (2019) presentd en la Universidad Catélica Los
Angeles de Chimbote la tesis titulada « Taller de matematica, empleando el tangram
como material diddctico, para mejorar la resolucion de problemas de medida con
unidades de longitud y superficie en figuras geométricas planas en estudiantes del
4° ‘A’de la institucion educativa N.° 86211 ‘Coronel Bolognesi’de la provincia de
Bolognesi, region Ancash, en el aiio 2019". El objetivo del estudio fue comprobar
si el uso del Tangram como herramienta didactica en un taller matematico incide
en la mejora de la resolucion de problemas relacionados con medidas. Se llevo a
cabo un estudio con enfoque cuantitativo y disefio preexperimental, utilizando como
instrumento una prueba sobre resolucion de problemas de medida. La muestra estuvo
conformada por 21 estudiantes del cuarto grado «A». Los resultados mostraron
que, antes de aplicar el taller, todos los alumnos se encontraban en el nivel mas

bajo (nivel C).

Después de la intervencion, se evidencid un avance significativo: el 29 %
alcanzo6 el nivel AD, el 33 % el nivel A, el 24 % el nivel B, y solo un 14 % se
mantuvo en el nivel C. Esto demostr6é una mejora sustancial en las competencias

matematicas de los estudiantes.

Finalmente, Toledo (2024) presentd una investigacion titulada
«Reconocimiento de cuadrilateros por estudiantes de 4.° grado de primaria al

reconfigurar figuras geométricasy, en la Pontificia Universidad Catolica del Pert.
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El proposito fue analizar el modo en que los estudiantes de cuarto grado logran
identificar cuadrilateros mediante la reconfiguracion de figuras geométricas,
utilizando el tangram como recurso didactico. La investigacion adoptd un enfoque
cualitativo, fundamentandose en la Teoria de Registros de Representacion Semiotica.
Se disefi6 una secuencia de tres actividades orientadas a fomentar en los estudiantes
la capacidad de reorganizar formas geométricas. Los resultados permitieron
identificar los tipos de reconfiguraciones empleadas (estrictamente homogénea,
homogénea y heterogénea), asi como los cuadrilateros resultantes, los cuales
surgieron a través de las transformaciones realizadas durante las actividades

propuestas en la secuencia didactica.

1.1.3. Antecedentes locales

En el ambito local también se han identificado estudios relevantes
relacionados con el uso de materiales didacticos como el tangram y el geoplano en

el area de Matematica:

Huaman y Ferroa (2019) desarrollaron una investigacion cuyo objetivo fue
verificar si la utilizacion del tangram y el geoplano como recursos ludicos incide
positivamente en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del primer y
segundo grado del CEBA Particular «Virgen de Asunciény», ubicado en San
Sebastian, Cusco. El estudio adopté un disefio preexperimental con un enfoque
descriptivo-correlacional. Tras aplicar estos recursos didacticos en el aula, se
administraron instrumentos de evaluacion para medir el rendimiento académico de

los estudiantes.
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Los resultados evidenciaron que el empleo de ambos materiales favorecid
de manera considerable el aprendizaje matematico, destacando mejoras

significativas en las competencias adquiridas por los estudiantes.

Por su parte, Ticona y Challco (2024) elaboraron una tesis titulada «E/
tangram como estrategia diddctica para el aprendizaje de triangulos en estudiantes
del 4to grado de primaria de la I.E.P. Liceo Italiano, Cusco — 2022y, presentada en
la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. Esta investigacion tuvo
como finalidad determinar el impacto del tangram en el proceso de aprendizaje de
los tridngulos en alumnos de cuarto grado. El enfoque fue cuantitativo, de tipo
aplicativo, utilizando un disefio preexperimental. Se trabajo con una muestra de 29
estudiantes, quienes fueron evaluados mediante un pretest y un postest. Los
resultados, analizados con la prueba T de Student para muestras relacionadas,
mostraron un incremento significativo en los niveles de logro: el 79.3 % alcanzé
un nivel destacado y el 20.7 % un nivel satisfactorio, lo que evidencio la eficacia

del tangram como recurso para el aprendizaje de figuras triangulares.

Asimismo, Escalante y Loaiza (2024) realizaron un estudio titulado «Uso
del tangram en el aprendizaje de fracciones en los estudiantes de cuarto grado de
primaria de la Institucion Educativa Mixta N.° 50028 ‘Ucchullo Grande Sagrado
Corazon de Jesus’, Cusco-2023", también presentado ante la Universidad Nacional
de San Antonio Abad del Cusco. El proposito de esta investigacion fue explicar
como el uso del tangram contribuye al aprendizaje de fracciones en alumnos de

cuarto grado.
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La investigacion fue de tipo aplicada, con nivel explicativo y disefio
experimental de tipo preexperimental. La poblacion estuvo conformada por 53
estudiantes divididos en dos secciones, y la muestra consistié en 27 alumnos del
cuarto grado «A». Al aplicar instrumentos de evaluacion antes y después de la
intervencion, se evidencio una mejora significativa en la comprension de fracciones,
concluyendo que el tangram tuvo una influencia positiva en el desarrollo de esta

competencia matematica.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. El tangram

Segun Gonzalez (2020), menciona que el «Tangramy tiene sus origenes en
un antiguo juego chino denominado «Chi Chiao Pan» o «Juego de los Siete
Elementosy, o «tabla de la sabiduria». Se tienen diversas posturas respecto al origen
del término «Tangramy, de las cuales se distingue, que el término proviene de la
combinacion del término cantones «Tang» (chino) y el término latin «Gram» (grafico
0 escrito); sin embargo, existe otra version que indica que este jugo tiene origen en
los afios 618-907 d.C., en ese entonces el gobierno de China recaia en la dinastia
Tang, y es por ello el nombre del juego; aun asi, se desconoce el origen exacto del
juego y su denominacion, pues las primeras ediciones chinas en las que aparece el
juego datan del siglo XVIII, cuando el juego ya era conocido en muchos paises del
mundo. Tangram fue muy popular en China. Desde el siglo XVIII, se publicaron
traducciones de escritos chinos en Europa y América, que explican varias reglas de
Tangram. El juego se llam6é «Rompecabezas chino» y adquiri6 popularidad entre
nifos y adultos, gente comun, y personalidades del mundo de la ciencia y el arte.
En cuanto a la cantidad de figuras elaboradas con el Tangram, los libros europeos
en gran parte copiaron los caracteres chinos originales, que eran solo unos pocos
cientos. Para 1900, se inventaron nuevas formas y formas geométricas y habia
alrededor de 900. Actualmente, se pueden hacer alrededor de 16,000 formas
diferentes con Tangram. Hoy en dia, Tangram no solo se usa para el entretenimiento,
sino que también se usa en psicologia, disefo, filosofia y especialmente en
pedagogia. En el campo de la educacién matematica, el «Tangram» se emplea

introducir en ella conceptos de geometria plana y para fomentar el fortalecimiento
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de las capacidades mentales y psicomotoras de los educandos, ya que da espacio a
la manipulacion concreta de materiales con una vision abstracta de ideas y todo

ello de forma ludica.

2.2.2. Caracteristicas del Tangram

Segun Huaman y Ferroa (2019) describen al TANGRAM como un antiguo
juego chino, que tiene siete piezas y permite formar una infinidad de figuras.
Mencionan también que existen muchos modelos del tangram, siendo el mas
identificado el Tangram chino, misma que muestra una distribucion cuadrada
separada por un paralelogramo, un cuadrado y cinco tridngulos rectangulos de

distintos tamafos.

Segin Molina (2022), el tangram es un recurso didactico que permite la
creacion de multiples figuras geométricas a partir de la combinacion de sus siete
piezas. Entre las principales caracteristicas de este material se pueden destacar las

siguientes:

1. El uso del tangram estimula tanto la creatividad como el pensamiento
analitico, ya que con tan solo siete formas geométricas planas es posible

construir una gran variedad de figuras.

2. Este material puede elaborarse facilmente en casa utilizando elementos
accesibles como madera, plastico o carton, preferentemente en colores

solidos como azul o marron.

3. Para mantener la integridad visual del ejercicio y permitir la percepcion de

formas continuas, las piezas del tangram deben ser de un solo color. Usar
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distintos colores romperia la unidad visual necesaria para identificar las

figuras compuestas.

2.2.3. Reglas del tangram

Para Molina (2022) Para dar efecto al uso del tangram se debe llevar a cabo

ciertas pautas que adelante se revisara:

e Armar diferentes figuras con solo 7 componentes

e Evitar colocar los componentes uno sobre otro.

e Los componentes en su totalidad deben permanecer unidos.

e En su totalidad, los componentes deber ir en el interior del esquema

Asimismo, Molina (2022), menciona que las piezas que son parte del tangram son:

e 5 tridngulos de diferentes tamanos, entre ellos tenemos: dos grandes,

uno mediano y dos pequefios. (Un poligono de tres lados y tres angulos).

¢ 1 cuadrado. (Un poligono de cuatro lados iguales y cuatro angulos rectos)

e | paralelogramo romboide. (Un poligono paralelogramo de cuatro lados,

cuyos lados y angulos son iguales dos a dos)

2.2.4. Tipos de tangram

Segtin Fuentes (2020) existen varios tipos de tangram entre ellos estan:
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e Tangram clasico: el «tangram chino», compuesta de 7 piezas que
debemos hacer dividiendo cuadrados. Ademas, es conocida como «tabla
de la sabiduria» o «tabla de los siete elementos». Para jugar hay que

reflexionar y razonar (p.78).

e Tangram Stomachion: Consta de 14 piezas poligonales que se divide

en 11 tridngulos, 2 cuadrilateros y 1 pentagono (p.81)

e Tangram Ruso: Consta de 12 piezas. Este tipo de tangram lo utilizan

para algunos conceptos en geometria (p.84).

e Tangram de Fletcher: Este consta de 7 piezas, pero se diferencia del
chino, porque consta de 4 triangulos rectangulos y 2 cuadrados. Cabe
recalcar que este tipo de tangram no tiene muchas opciones para crear

figuras a diferencia del tangram tradicional (p.84).

e Tangram Pitagérico: Estd formado de 7 figuras: este tangram se refiere
a Pitagoras, estd formada por 4 trapecios rectangulos, 2 triangulos y 1

pentagono (p.85).

e Tangram Armonigrama: Este consta de seis trapecios y dos triangulos.
Este tipo de tangram es utilizado por docentes que dan clases a grados

superiores ya que sirve para trabajar el algebraica (p.86).

e Tangram Hexagrama: Consta de 6 figuras con este podemos trabajar
areas y perimetro. Esta formada por 2 triangulos, 2 rombos, 1 trapecio

isosceles (p.88).
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2.2.5. Construccion del tangram

Segin Espinosa y Ledn (2019), mencionan «que el uso del Tangram en el
proceso de ensenianza - aprendizaje de la Geometria en la Educacion favorece la
introduccion de los conceptos geométricos de figuras planas». Para construccion

de este recurso didactico se necesitara lo siguiente:

K/

«» Materiales necesarios: cartulina, regla, cartabén, colores o tempera

y tijera.

1. Se debe dibujar en la cartulina un cuadrado de 20 cm de lado (el lado del

cuadrado puede ser de otra longitud) y denotarlo con las letras A, B, Cy D

A 1§

Figura 1. Cuadrado dibujado.
2. Después se traza una recta r, con la regla, de forma tal que divida ese cuadrado

en dos tridngulos iguales
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3. Sesituan los puntos E y F, respectivamente, en el medio de los segmentos DC

y BC y se traza un segmento que une dichos puntos y sea paralelo a la recta r

4. Se traza una recta m, perpendicular al segmento EF, de forma tal que corte a la

recta r y que pase por el punto A.

D E C

N

5. Se divide el segmento BD formado en la recta r, con la regla, en cuatro partes

iguales

m
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6. Setrazalarecta verde que se muestra a continuacion, paralela al segmento DE

m

B

7. Porultimo, se traza esta recta roja, perpendicular a larectar y se recortan, cada

una de las piezas que lo conforman.

m

A
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2.2.5.1. Poligonos que se pueden construir utilizando las piezas del

tangram

e  Tridngulo equilétero: Utilizando los dos triangulos pequefios y el

triangulo mediano juntos.

e  Cuadrado: Utilizando las siete piezas del tangram para formar un

cuadrado.

a
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e  Rectangulo: Puedes construir un rectangulo utilizando las siete

piezas de formas adecuadas.

e  Paralelogramo: Varias combinaciones de las piezas pueden formar

un paralelogramo.

e  Rombo: También puedes formar un rombo con las piezas del

tangram.
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e  Trapecio: Con algunas combinaciones creativas de las piezas,

puedes construir un trapecio.

b

LY
r 4

e  Hexagono: Algunas disposiciones de las piezas permiten crear un

hexagono.

2.2.5.2. Triangulos que se puede formar utilizando el tangram

e  Triangulo equilatero: Utilizando los dos triangulos pequefios y el

triangulo mediano juntos.

f1i°

ik 61
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e  Triangulo rectdngulo: Puedes formar un triangulo rectangulo

utilizando el cuadrado, el tridngulo grande y el triangulo pequeio.

B

A b L
e  Triangulo isésceles: Puedes crear un tridngulo isosceles con dos
triangulos pequefios y un triangulo grande.

A

C B

e  Tridngulo escaleno: Utilizando cualquier combinacion de las piezas

para formar un tridngulo con lados de longitudes diferentes.

2.2.6. Beneficios del uso del TANGRAM

También Huaman y Ferroa (2019), en su investigacion refieren que «es

posible jugar con el Tangram de manera libre o reproduciendo figuras y se sigue las
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siguientes reglas que son: utilizar todas las piezas para crear la figura; construir
sobre una superficie plana y las piezas deben tocarse, pero no sobreponerse. Dan a

conocer algunos beneficios del uso del TANGRAM:

e Desarrolla el pensamiento geométrico.

e Estimula el razonamiento logico.

o Facilita el aprendizaje de la geometria plana.

e Desarrolla la creatividad.

e Labora la percepcion visual.

e Mejora la atencion.

e Estimula la memoria visual

Por otro lado, de acuerdo con lo expuesto por Molina (2022), el
tangram no solo representa una herramienta pedagogica util, sino que
también se caracteriza por su bajo costo, ya que puede ser elaborado
facilmente con materiales comunes disponibles en el hogar. Cabe destacar
que este recurso contribuye al desarrollo de habilidades en diversas areas
del conocimiento, siendo especialmente efectivo en el &mbito légico-

matematico, donde aporta multiples beneficios, tales como:

e Mejora el conocimiento matematico: a través del juego con el
tangram, los nifios adquieren de manera natural conceptos

relacionados con la geometria, identificando figuras como el
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triangulo y el romboide, ademas de fortalecer su percepcion

espacial y su comprension global de las matematicas (p. 25).

e Fomenta la motricidad fina: manipular y ensamblar las piezas
del tangram favorece el desarrollo de la motricidad, ya que exige

precision al conectar correctamente las figuras (p. 25).

e Mejora la capacidad viso-espacial: el uso del tangram permite
realizar ejercicios de rotacion mental al formar distintas figuras,

lo cual potencia la percepcion visual y espacial en los nifios (p.

25).

¢ Desarrolla habilidades de logica: al enfrentarse al desafio de
construir formas especificas utilizando un niimero limitado de

piezas, los nifios fortalecen su razonamiento l6gico y sus

habilidades deductivas (p. 25).

e Mejora la atencion del nifio: la resolucién de rompecabezas con
el tangram demanda concentracion, ya que se requiere ubicar

cada pieza en el lugar correspondiente (p. 25).

e Estimula la creatividad del nifio: al combinar figuras como
triangulos y paralelogramos, los nifios pueden crear nuevas
formas, lo que incentiva el uso de la imaginacion para elaborar

disefos propios (p. 25).

e Fomenta la capacidad de esfuerzo: el objetivo de completar una

figura concreta impulsa al nifio a perseverar y trabajar con
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empefio hasta lograr el resultado deseado. Estos beneficios se
potencian cuando el tangram se introduce desde edades

tempranas y se emplea de forma activa en el proceso educativo

(p. 25).

2.2.7. Metodologia para el uso del TANGRAM

Iglesias Hinojoza (2009), describe todo un proceso para el uso del

TANGRAM en el aula, del cual podemos deducir:
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Figura 1.

Fases del uso del TANGRAM
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Nota. Elaboracion propia en base a los datos encontrados en (Iglesias Inojosa, 2009)

En cuanto a la fase 1, para cumplirla se deben seguir una serie de pasos desarrollados

en la figura 2.
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Figura 2.

Pasos de la FASE 1
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Nota: Elaboracion propia en base a los datos encontrados en (Iglesias Inojosa, 2009)
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2.2.8. Geometria plana

2.2.8.1. Concepto

La geometria es la ciencia que trata de las figuras geométricas. Dentro de la
geometria plana se hallan inmersos las figuras que denotan todas sus partes en un mismo

plano (Wentworth & Smith, 1915).

2.2.8.2. Aplicaciones de la Geometria

Godino & Ruiz (2002), destaca que la geometria se encuentra
presente en diversos ambitos y situaciones. A continuacion, se analizaran

algunos de ellos:

> Naturaleza

La naturaleza es una fuente de inspiracion para la geometria.
Se mencionan ejemplos como la espiral, misma que se denota en los
caracoles, hojas de helecho, galaxias, conchas marinas y similares.
También se hacen referencias las similitudes entre el sistema nervioso
y arterial de las personas, la ramificacion de los arboles. La naturaleza
utiliza formas serpenteantes, espirales y uniones de 120 grados en
diferentes contextos.

» Artey arquitectura

Las personas estampan en su cotidianeidad, en sus obras y
acciones figuras geométricas que identificaron en la naturaleza; y es
aqui donde se motivo el descubrimiento constante de nuevas formas y
propiedades geométricas, mismas que se muestran en la construccion
de monumentos, edificaciones, ademas de reflejarse en utensilios,

ceramicos, vestimentas y demas.
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Un ejemplo de esta relacion entre arte, arquitectura y geometria
se puede ver en la arquitectura islamica, donde los intrincados y
simétricos patrones geométricos adornan estructuras como la Alhambra
en Espafia o la Gran Mezquita de Cordoba, utilizando estrellas de ocho
puntas, pentdgonos y octogonos. Por otro lado, artistas del Renacimiento
como Leonardo da Vinci y Rafael Sanzio aplicaron la proporcion durea,
una relacion matematica presente en la naturaleza, para componer sus

obras maestras, como el famoso «Hombre de Vitruvio» de Da Vinci.

En la actualidad, el arte contemporaneo se nutre de conceptos
como los fractales, formas geométricas autosimilares y repetitivas, que
inspiran creaciones visuales fascinantes. Los antiguos mosaicos
romanos y bizantinos también reflejan el uso de patrones geométricos
con cuadrados, triangulos y circulos para elaborar disefios complejos
en suelos y paredes, como se aprecia en el Piso de la Villa Romana del

Casale en Sicilia.

» Profesiones y oficios

En el ejercicio de sus oficios o profesiones las personas emplean
y necesitan de la geometria para el desempefio de sus labores; y esta
aplicacion lo realizan de forma consciente o inconsciente. Se puede
identificar figuras geométricas en los distintos ambitos de desarrollo

de las personas y de la sociedad.

Por ejemplo, en campos como el disefio grafico y multimedia,

los artistas utilizan principios geométricos para crear composiciones
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visuales impactantes, incorporando simetria, proporcion y perspectiva

en la elaboracion de imagenes, logotipos y efectos visuales.

En disciplinas cientificas y médicas, la geometria se emplea
para modelar estructuras moleculares, calcular trayectorias de particulas
y planificar intervenciones quirurgicas, demostrando su utilidad en la
visualizacién y comprension de fendmenos naturales y procesos

médicos.

En sectores como la agricultura y la construccion, la geometria
guia la planificacion de terrenos, la distribucion de cultivos y la
construccion de infraestructuras, permitiendo a agricultores y
constructores optimizar el uso del espacio y garantizar la estabilidad

de las edificaciones.

» Juegos

Los juegos también son un ambito en el que se encuentra la
geometria. Ejemplos mencionados incluyen el billar, parchis, ajedrez,
rayuela y juegos de ordenador. En deportes como el futbol, baloncesto,
tenis, rugby y béisbol, se pueden identificar figuras geométricas en los
campos, canchas, balones, porterias, entre otros elementos. La geometria
tiene una amplia aplicacion en diversas areas de la vida cotidiana y en
diferentes campos del conocimiento. Su comprension y manejo facilita
el entendimiento y el andlisis de situaciones y objetos en distintos

ambitos.
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La geometria se manifiesta de forma evidente y sutil,

contribuyendo a la estructura y dinamica de estas actividades ludicas.

En el billar, por ejemplo, los jugadores calculan con precision
angulos y trayectorias para lograr carambolas certeras, mientras que en
el parchis, el movimiento de las fichas sigue un recorrido geométrico

en forma de cruz, marcando estrategias y avances en el juego.

El ajedrez, un juego de estrategia milenario, despliega un tablero
cuadriculado donde las piezas se mueven siguiendo patrones
geométricos especificos, desafiando a los jugadores a planificar sus

movimientos con astucia y vision geométrica.

2.2.8.3. Poligonos

El poligono se define como una porciéon de un plano limitada
por segmentos de rectas estos segmentos se llaman lados del poligono

(Wentworth & Smith, 1915).

Cuando hablamos de poligonos generalmente se consideran los
convexos; segun Alexander & Koeberlein (2013), los angulos de los
poligonos convexos estan entre 0 y 180°. También existen los poligonos
concavos. Un segmento de recta que une dos puntos de un poligono
concavo puede contener puntos en el exterior del poligono. Por lo tanto,
un poligono céncavo cumple con la condicion de que, siempre tendra

por lo menos un angulo reflejo.
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Figura 3.

Poligonos convexos, concavos y no poligonos
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Nota: Tomado de (Alexander & Koeberlein, 2013)

o Clasificacion de los poligonos segun los lados.

De acuerdo con esta clasificacion, por la cantidad de sus lados pueden

Ser:

Tabla 1.

Clasificacion de los poligonos por su numero de lados

Nombre Numero de Lados
Triangulo 3

Cuadrilatero 4

Pentigono 5

Hexigono (3]

Heptigono i

Octigono 8

Nondgono g

Decigono 10

Dodecigono 12
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Y asi podriamos seguir describiendo poligonos de mas lados. En esta
clasificacion también debemos destacar a los poligonos equilateros qué son

los que tienen todos los lados iguales independientemente del numero de lados.

También podemos clasificar a los poligonos como: equilatero (lados

iguales), equiangulo (igualdad en sus angulos interno) y regular (congruencia

de lados y angulos).
Figura 4.
I.J-" I.J"lll I"Lnl, _II 1"}-
r"'J II'\- / \ /
Poligono Equilatero Poligono Equiangulo Poligono Regular

Nota: Tomado de (Alexander & Koeberlein, 2013)

o Elementos de los Poligonos

Aguilar et al. (2009), indica que los poligonos se conforman por los

siguientes elementos:

Vértices: El punto donde concurren dos lados del poligono

- Diagonales: vienen a ser segmentos de recta que surgen de

la unién de dos vértices no adyacentes.

- Angulos Externos: Son los dngulos que se forman entre la

prolongacion de uno de un lado y su lado adyacente.

- Angulos Internos: Son los angulos que se forman entre 2

lados adyacentes dentro del poligono.
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Figura 5.

Elementos de los Poligonos
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EB: diagonal
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Nota: Tomado de Aguilar et al., p. 73, (2009).

o Propiedades de los Poligonos
Los poligonos cumplen algunas caracteristicas en cuanto a sus

elementos estos son descritos por Aguilar et al. (2009):

- Primero: Un poligono posee el mismo niimero de lados que de

angulos interiores, asi como de angulos exteriores.

- Segundo: El nimero de diagonales de un poligono se obtendra de

acuerdo con su namero de lados:

a) Diagonales trazadas de un mismo vértice:
d=n-3
Donde:

d: cantidad de diagonales esbozadas desde un vértice.

n: cantidad de lados.
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b) Diagonales Totales:

nin—3
oy B —3)
2

Donde:

D: nimero total de diagonales.
n: numero de lados.

- Tercero: la adicion de angulos interiores de un poligono:

S5i=180°(n— 2)

Donde:
Si: adicion de angulos interiores.

n: cantidad de lados.

- Cuarto: Angulo interior de los poligonos regulares:

~180°(n—2)
[=——

n

Donde:
1: &ngulo interior.

n: numero de lados.
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- Quinto: la adicion de angulos exteriores de un poligono:
S5e = 360°
Donde:

Se: suma de angulos exteriores.

- Sexto: Angulo exterior de los poligonos regulares:

_ 360

it

Donde:

e: angulo exterior.

n: numero de lados.
2.2.8.4. Triangulos

Segin Godino & Ruiz (2002), hace alusion a un poligono de tres
lados; es decir alude a tres segmentos unidos. Los segmentos que limitan el

triangulo se denominan lados, de denomina vértice a los extremos de los

lados.

Dentro de un triangulo se identifican dos tipos de dngulos: exterior

(formado por un lado y la prolongacién de otro) e interior (formado por dos

lados).
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Propiedades

1.

8.

Dos triangulos son idénticos cuando son iguales sus dos angulos

adyacentes y tienen igual un lado.

Todo triangulo tiene la caracteristica de que la adicion de sus

angulos interiores es igual a dos rectos.

Un tridangulo también tiene la particularidad de que, si tienen

dos lados idénticos, sus dngulos opuestos también lo son.

Dos triangulos son idénticos si ambos tienen el angulo

comprendido y dos lados iguales.

En todo triangulo, la suma de los dos angulos interiores no

adyacentes es igual a un angulo exterior.

Dos triangulos son idénticos cuando ambos poseen todos los

lados iguales.

En todo triangulo, un lado es menor que la adicion de los otros

dos y es mayo que su diferencia.

En todo triangulo, a mayor lado se opone un mayor angulo.

e C(lasificacion de los triangulos segin los lados:

Escaleno, cuando sus 3 lados son de desiguales.

Isosceles, cuando dos de sus lados son iguales equilateros cuando

sus 3 lados son iguales.
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Figura 6.

Tipos de triangulos segun sus lados

A A 4

Tridngulo equildtero Tridngulo isosceles Tridngulo escaleno

SEGUN SUS

LADOS

e C(lasificacion de los triangulos segun los angulos

- Rectangulo, se identifica un dngulo recto.

- Obtusangulo, son agudos todos sus lados.

- Oblicuangulo, cuando no es rectangulo equiangulo cuando sus

angulos son iguales.

Figura 7.

Tipos de triangulos segun sus angulos

¥ Tridngulos clasificados por dngulos
FIGURA TiPO ANGULO{S)
f i Agude Tres dngulos aguddos
: Rectdngula U dingulo recio
ﬂ Obiuio Ul dinggtdes ablnisc

Nota: Tomado de (Alexander & Koeberlein, 2013)
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Segun, Godino & Ruiz (2002), para construir un tridngulo basta con
conocer algunos de sus elementos. Los casos que pueden presentarse para

el tridngulo son:

L Los tres lados conocidos.

IL Conociendo los tres angulos (se pueden construir infinitos
tridngulos).

ML Teniendo dos lados y el angulo entendido entre ellos (el tercer

lado viene automaticamente determinado por situarse en los

extremos de los otros dos).

V. Conocido un lado y dos dngulos contiguos

e Propiedades de los Triangulos

Las propiedades basicas que los estudiantes deben conocer son:

Tabla 2.

Propiedades de los triangulos

Clasificacion Nombre Lados Angulos
7 Excaleno Todos son = La suma de los /s es 180°
E? Izosceles Doz son = La suma de los /s es 180°;
E dos (3 son=
-E‘“ Equilitero Lostres son= La suma de los /s es 180°;
o tres /s son=60"
Azudo Postblemente dos otres son Todos los /s son agudos, la
ladoz = mums de loz /= ex 1B0°;
posiblemente dos o fres /=
30n=
2 Recto Poziblemente dos lades Un / es recto; la suma de
% son=, ¢c'=a*+bh? loz I as 180°;
E posiblements dos /3 zon
‘E,, 45%; los /s agudos son
w

complementanos
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Obtuso Posiblemente dos lados son Un/ obtuso; la suma de los
= ‘e es 180°; posiblements

dos s agudos son=

2.2.8.5. Cuadrilateros
Wentworth & Smith (1915), define al cuadrilatero como una figura

cerrada cuyos limites son cuatro rectas llamadas lados del cuadrilatero.

e C(lasificacion de los cuadrilateros

- Trapecio, es el que tiene dos lados paralelos.

Paralelogramo, es el que tiene los lados opuestos paralelos.

- Ademas, el trapecio también puede ser isosceles, que seria el que

tiene iguales los lados no paralelos.

- Elrectangulo y el rombo también son cuadrilateros, pero definidos
como paralelogramos. Se llama rombo cuando sus cuatro lados son

iguales, y rectangulo cuando sus cuatro angulos son rectos.

Figura 8.

Tipos de cuadrilateros

B B N\ [

Trapezoide Trapecio Trapecio Rombhoide
isosceles

& [ [
(>
. [ 1 []
| N

Deltoide Rombo Rectangulo Cuadrado

(&




46

e Los elementos de los cuadrilateros son:

La base, qué es el lado sobre el cual la figura descansa o se supone

que descansa y la altura, qué representa la longitud de la perpendicular trazada

de una base a la otra.

cn:

1.

Por otro lado, para Godino & Ruiz (2002), los cuadrilateros se dividen

Cuadrilatero: es una figura geométrica plana que presenta cuatro
lados, cuatro vértices y dos diagonales. En cualquier cuadrilatero, la
suma de sus angulos internos equivale a 360°. Dentro de esta
categoria se encuentran los paralelogramos, que se caracterizan
por tener lados opuestos paralelos entre si.

Rectangulo: es un tipo especifico de paralelogramo que posee

cuatro angulos rectos. Una propiedad destacada es que sus diagonales

tienen la misma longitud, es decir, son congruentes.

Rombo: se trata de un paralelogramo cuyos cuatro lados tienen la
misma medida. Las diagonales del rombo se intersectan
perpendicularmente y, ademas, dividen por la mitad a los angulos

en los que se encuentran.

Cuadrado: es una figura que cumple simultineamente con las
propiedades del rectangulo y del rombo, ya que tiene todos los lados
de igual longitud y sus cuatro dngulos son rectos. Sus diagonales
son iguales, se cortan en angulo recto y dividen en partes iguales los

angulos que se forman.
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5. Trapecio: es un cuadrilatero que se distingue por tener unicamente
un par de lados opuestos que son paralelos. Se clasifica en diferentes
tipos: isésceles, cuando los lados no paralelos son de igual longitud;
escaleno, si los lados no paralelos tienen medidas distintas; y
rectangulo, cuando uno de los lados no paralelos forma un dngulo

recto con las bases.

6. Trapezoide: Es un cuadrildtero no posee ningun par de lados

paralelos.

7. Cometa: Esun trapezoide con dos lados consecutivos congruentes
y los otros dos lados diferentes pero congruentes entre si. La diagonal
principal de una cometa es bisectriz de los &ngulos que conecta y se

corta perpendicularmente a la otra diagonal en el punto medio.

2.2.8.6. Areasy Perimetros

e Area
El 4rea de una figura plana es la superficie medida considerando sus

lados.

e Perimetro

Viene a ser la adicion de las longitudes de todos los lados de una figura.

Alexander & Koeberlein (2013), establece algunas relaciones entre los

perimetros y areas de poligonos, la cual es presentada en la tabla 3.
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Tabla 3
Relaciones de Areas y Perimetros de Poligonos
PERIMETRO O
FIGURA DIBLLIO AREA CIRCUNFERENCLA
Recuingulo A= Fw oA = B Poa 24 2w
- o F = 2h + 2
-
r
Cuadrade A=g Po=ads
[1
A = by P=2+23
<
b
T:I'I'.:.'nl_g‘,l.lh A= :M Peg+ b+
2 = A= Wiz = ads = BHx = o,
dotide § = §[:.r + b+l
i
Tridnguls rectingula A= b Paa+b+e
£ a
&
Trapezoide &, A = Yirlhy + b2 Po=gy byt by by
Tl an 5
h
By
Ruomibo (dingonales de A= W, P =45
longitudes o v da)
Cometa (diagonales de A= éd...i: Po=2h 4 3¢
longiudes &, v a.)
Puligoso regular (n A = oP P= s
lados: & es la longabed 1P = perimetim}
del bado! oes la
lsngitud de Ia H
agdema)
Circulo @ A= wrt C = 2ur
Sector 2 A= E-;E'wr: P=2r + {AF dunde
(mAF ¢4 la medida Iﬁ=%-2w
en grados de AR v del
dngulo central ACNE)
B
Tridngulo con circulo A =1E,,-,p=| P=g+bade
wserito de radso r 5 (P = perimeine

Nota. Tomado de (Alexander & Koeberlein, 2013)
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2.3. Marco conceptual

2.3.1. Recursos didacticos

Los recursos didacticos son herramientas de apoyo del docente dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, cuyas funciones consisten en transmitir
informacion relevante de forma divertida e innovadora, contribuyen al desarrollo

de habilidades, capacidades y destrezas en todos los niveles educativos (Napa, 2023).

2.3.2. Pensamiento légico matematico

Se refiere a la facultad que permite a las personas hallar soluciones a los
problemas, obtener conclusiones y aprender conscientemente de su accionar y lo
que sucede en su entorno, permite asimismo hallar las causas y la légica que se

manifiesta entre ellas (Mufioz & Mendoza, 2022).

2.3.3. Habilidades cognitivas

Son las destrezas y procesos de la mente necesarios para realizar una tarea,
ademas son las trabajadoras de la mente y facilitadoras del conocimiento al ser las
responsables de adquirirlo y recuperarlo para utilizarlo posteriormente (Mufioz &

Mendoza, 2022).

2.3.4. Aprendizaje didactico

Adquisicion de conocimientos, mediante el cual se cumple o adquiere una
intencionalidad o finalidad educativa destinada a facilitar la comprension, la
representacion de un concepto, teoria, fendmeno, conocimiento o acontecimiento,
ademas de promover en los individuos el desarrollo de capacidades, habilidades y
competencias de distinto orden (cognitivo, social, cultural, tecnolégico y cientifico,

entre otros) (Saca, 2023).
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2.3.5. Visualizacion espacial

La visualizacion espacial es una habilidad cognitiva fundamental en el
aprendizaje de la matematica. En particular, es requerida para construir modelos
mentales a partir de representaciones estaticas dadas mediante dibujos y/o
descripciones orales en clases y/o través de los libros de textos (Herrera y otros,

2022).

2.3.6. Figuras geométricas planas

Estas figuras son conocidas como planas o bidimensionales (2D), se refiere
a las figuras que no tienen profundidad, pero si tienen un largo y un ancho que
puede ser medido. Estas se pueden clasificar en dos grandes grupos: los poligonos,
los cuales se forman de la unidn de varios segmentos de rectas y las figuras curvas
que son aquellas en las que todos sus puntos estan situados en un mismo plano

(Enciclopedia Iberoamericana, 2024).
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CAPITULO 111

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis general

El uso del tangram fortalece el aprendizaje de figuras geométricas planas en los

estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Mixta Fortunato L. Herrera -Cusco- 2024.

3.2. Hipotesis especificas

1.

El uso del Tangram favorece el aprendizaje de la clasificacion de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria

de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.

El uso del Tangram favorece el aprendizaje del calculo del area de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria

de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.

El uso del Tangram favorece el aprendizaje del calculo del perimetro de
figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco

—2024.

El uso del Tangram favorece el aprendizaje del reconocimiento de las

propiedades de las figuras geométricas en los estudiantes de segundo
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grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta

Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.

3.3. Identificacion de variables

3.3.1. Variable independiente:

Uso del Tangram
Dimensiones:
o Construccion de un tangram
o Creacion y descubrimiento con el tangram
. Exploracion de figuras geométricas planas
o Reconocimiento de poligonos con el tangram
o Identificacion de un perimetro

Reconocimiento del perimetro de figuras no convexas construidas

con el tangram

3.3.2. Variable dependiente

Aprendizaje de figuras geométricas planas.

Dimensiones:
° Clasificacion
° Areas
° Perimetros

o Propiedades
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de variables

izacion

3.4. Operacional

Tabla 5.

Operacionalizacion de las variables
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

Las evaluaciones, tomadas por el Ministerio de Educacion reflejaron, que los
educandos en nuestro pais estan teniendo debilidades en el aprendizaje del area de
matematica, es desde alli que en esta indagacion surge la inquietud de poder realizar una
determinada estrategia para superar estas brechas de aprendizaje de esta area, es por ello
que para mejorar la competencia de movimiento, forma y localizacion, se utiliz6 una
herramienta, que incentivo el aprendizaje de los educandos, el cual fue desarrollado en las

diferentes sesiones de ensefianza de la asignatura de esta area, los resultados, mas relevantes

de este proceso se muestran los capitulos mas adelante.

4.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada. Este tipo de estudio segiin Arias et
al., (2022). esta relacionado a la bisqueda de soluciones practicas a problemas existentes.
Estos pueden incluir desafios en el lugar de trabajo, la educacion y la sociedad. Este tipo
de estudio utiliza metodologias empiricas, como experimentos, para recopilar mas datos
en un area de estudio. En este sentido, y tomando en consideracion el concepto
presentado por Arias, la presente investigacion responde al objetivo planteado en este
estudio, ya que busca resolver un problema relacionado con las dificultades que enfrentan
los estudiantes de la IE Fortunato L. Herrera del Cusco en el area de Matematicas. Con un
enfoque practico, esta investigacion permite evaluar si el uso del tangram como recurso
didéctico contribuye al aprendizaje de los estudiantes, particularmente en el reconocimiento

e identificacion de figuras planas en la asignatura de geometria.
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4.2. Nivel de investigacion

El presente estudio es de nivel explicativo. Segiin Arias et al., (2022), este de nivel
de investigacion busca establecer e identificar caracteristica de causa y efecto entre sus
variables, respondiendo al porqué de los hechos mediante esta. En este contexto, el estudio
responde al objetivo de este nivel de investigacion, puesto que, pretende explicar un
fenomeno mediante la intervencion de un experimento como es el uso del tangram en los
estudiantes de la IE Fortunato L. Herrera del Cusco, para asi poder identificar si el uso de
este recurso didactico es eficiente y favorece en el aprendizaje de figuras geométricas en el

area de matematica.

4.3. Diseiio de investigacion

El disefio para el presente estudio fue el preexperimental. Para Arias et al., (2022),
el disefio preexperimental esta relacionado al procedimiento por el cual se introduce un
tratamiento o intervencion a un grupo o individuo sin un grupo de control equivalente. A
través de este diseno, se busca observar como afecta el tratamiento a la variable de interés,
este disefo se caracteriza por estar compuesto de grupos o sujetos que ya estan conformados
previamente, solo existe un grupo llamado «grupo experimental», en este disefio se puede
aplicar un pretest y post test. Ademas, se realizan las mediciones en no mas de dos

tiempos diferentes.

Es por ello, que la presente investigacion responder al objetivo de este tipo de
disefio, puesto que, se trabajo con un grupo de estudiantes ya conformados en este caso del
segundo grado de educacion secundaria de la IE Fortunato L. Herrera del Cusco, aquellos

que fueron considerados como «grupo experimental» al cual fue aplicado el uso del recurso
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didactico del tangram como una herramienta de aprendizaje en el drea de matematicas,

para poder comprobar con la prueba de la pretest y la post test si este recurso es efectivo.

Tabla S.

Disefio con un solo grupo experimental

Medicion de la Medicion de la
variable Aplicacion de tratamiento variable
(pretest) (postest)
Aprendizaje de figuras Aprendizaje de figuras
geométricas Grupo experimental geométricas
O X 02
Medicion previa al Experimento: Uso del tangram Medicion posterior al
experimento experimento

4.4. Poblacion y muestra

4.4.1. Poblacion

La poblacion para el presente trabajo de investigacion estuvo compuesta por
estudiantes de segundo grado de nivel secundaria de la institucion educativa mixta

Fortunato L. Herrera del Cusco que contemplan un total de 73
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Tabla 6.

Poblacion de la 1.E. Fortunato L. Herrera del Cusco

No Seccion Cantidad

1 A 27

& B 27

3 C 19
Total 73

Nota. Nomina matricula 2024, extraido de la I.E. Mx. Fortunato L. Herrera.

4.4.2. Muestra

El muestro establecido para el presente trabajo de investigacion fue el no
probabilistico intencional. La eleccion del muestreo se determin6 en base a la
necesidad de seleccionar participantes con algunas caracteristicas especificas, como
por ejemplo la secciéon con mayor aproximacion o accesibilidad. En base a ello la
muestra estuvo compuesta por 27 estudiantes del 2° grado de nivel secundaria de la
institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera», caracterizados de la siguiente

forma:

Tabla 7.

Muestra de la L.E. Fortunato L. Herrera del Cusco

Grado Segundo
Mascuolino 15
Femenino 12

Total 27

Nota. Informacion extraida de la nomina de matricula 2024 de la L.E.
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a) Criterios de inclusion

> Todos los estudiantes matriculados en el afio escolar 2024.

> Estudiantes con predisposicion en apoyar con el trabajo de investigacion.

4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.5.1. Técnicas

Para el presente estudio, con el objetivo de hallar resultados adecuados y
preciso, la técnica utilizada fue la «encuestay, esta ayudo a proporcionar una vision
mas completa de las percepciones, actitudes y niveles de conocimiento de los
estudiantes, asi como a evaluar la efectividad de la intervencion con el Tangram en

el aprendizaje de figuras geométricas.

En este sentido la forma de la aplicacion de la Encuesta fue la siguiente:
Esta se emple6 para recopilar informacion de los estudiantes con relacion a la variable

«uso del tangram» y fue aplicada en el pretest y en el post test.

Posteriormente se hizo uso de la técnica de Observacion estructurada: La
cual fue empleada para verificar de manera sistematica el comportamiento de la
variable de estudio aprendizaje de figuras geométricas tanto en el pretest como en el

post test

4.5.2. Instrumentos

El instrumento utilizado fue un «cuestionario», con preguntas acorde a lo
investigado, este recurso contiene preguntas articuladas al desarrollo de aprendizaje

del area de matematica, en especial sobre las figuras geométricas.
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El cuestionario fue aplicado para la variable independiente en la etapa inicial
(pretest) de esta investigacion, compuesto por veinte items. El cuestionario contiene
cuatro preguntas con opciones cerradas de seleccion multiple y dieciséis preguntas
con respuestas abiertas. Otro instrumento también utilizado en el estudio fue la ficha
de registro de observacion, este instrumento fue empleado para medir algunas
competencias de los estudiantes como «resuelve problemas de formas, movimiento
y localizacién», ademas de algunas competencias transversales como «la gestion de
aprendizaje de manera autdbnomay, y los enfoques transversales como la orientacion
al bien comun con valores en la responsabilidad y disposicion de proteger bienes
comunes dentro del colectivo. Este instrumento también estuvo compuesto por una

secuencia de actividades que se detalla a continuacion:

Tabla 8.

Sesiones de aplicacion con el uso del Tangram

Sesion Actividades — Uso del tangram

1 Construimos un tangram

]

Crea v descubre con el tangram
3 Explorando las figuras geomeétricas planas

4 Reconocemos poligonos con el tangram

Lt

Descubrimos que es un perimetro

6 Reconocemos el perimetro de figuras nos convexas construidas con el
tangram

7 Dominamos las areas de las figuras geométricas

8 Areas en accién, mide v gana

o Aplicando nuestros conocimientos

10 Llegamos al final del camino, desafios v soluciones
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a) Validacion de instrumentos

El instrumento empleado fue sometido a un proceso de validacién para
establecer su confiabilidad, utilizandose el estadigrafo «Alfa de Cronbachy, cuyas

nomenclaturas alfanumérico se aprecian seguidamente:

Donde:

a=Alfa de Cronbach

K = Mumera de ltems
Vi=Varianza de cada items
Vit=Varianza Total

Este modelo matematico que antecede viene acompafiado, con rangos y
niveles de confianza, estas valoraciones fluctian desde cero hasta una unidad,

estableciéndose de la manera siguiente:

Tabla 9.

Rangos para interpretacion del coeficiente alpha de Cronbach

Eango Magnitud
0.01a0.20 Muy baja
0.21a040 Baja
0.41 a 0.60 Moderada
0.61 a0.80 Alta
0.81al00 Muy alta

Nota. Cronbach 1951
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El cuestionario empleado se sometio a la evaluacion estadistica, obteniéndose

una confiabilidad igual a 0,80 como se muestra a continuacion:

Tabla 10.

Coeficiente de Cronbach para la variable aprendizaje de figuras geométricas planas.

Alfa de N de
Cronbach® elementos
D1: Clasificacion 0.8086 4
D2: Areas 0.8269 5
D3: Perimetros (0.8249 5
D4: Propiedades 0.8132 3]
Aprendizaje de figuras geométricas planas 08184 20

Nota. Paquete estadistico SPSS V.26. Valor de coeficiente alpha es igual a 0.8

b) Validacion por juicios de expertos.

Por otro lado, se hizo la validacion de instrumento bajo el criterio juicio de
expertos, la cual consistio en la revision de fondo y forma del trabajo de investigacion
por parte de maestros especialistas en la materia, los cuales verificaron la coherencia
de las preguntas y las matrices para ver el nivel de fiabilidad de dicho cuestionario
se calificado como aceptable. Asi se puede ver los calificativos hallados en la tabla

siguiente:

Tabla 11.

Validacion de expertos

N Expertos Porcentaje
01 Mgz. Marco Antonio Villalobos Limache 81%
02 Mg. Genaro Condori Huallpa 20%
03 Dr. Andrés Abelino Carrion Ninan 90%
Promedio 87%

Nota. En la tabla se observa que la calificacion por parte de los especialistas alcanzo un

87%, porcentaje que muestra que existe coherencia interna en dicho instrumento.
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4.6. Método de analisis de datos

Para desarrollar el analisis de los datos, se tuvo en consideracion diversas etapas
que seran mencionadas a continuacion, cabe mencionar que cada una de ellas se llevo a
cabo de manera secuencial considerando la recopilacion de informacion. Posteriormente,
los datos fueron ingresados en una tabla en Microsoft Excel, la cual fue revisada

minuciosamente para prevenir errores durante su posterior procesamiento y analisis.

Etapa 1. Se seleccion6 el programa estadistico SPSS. V. 26. Para realizar diversas
operaciones estadisticas como analisis descriptivo, de correlaciones, las pruebas de hipotesis,
andlisis de varianza, entre otros, facilitando asi la interpretacion de las variables, dimensiones

e indicadores de estudio todo ello para la generacion de informes detallados.

Etapa 2. En esta etapa fue desarrollado la confiabilidad del instrumento mediante el
coeficiente alfa de Cronbach, donde se halld una valoracion de 0,80, determinando una
confiabilidad alta en el instrumento en los instrumentos aplicados. Tanto para el pretest

como para la postest de la variable aprendizaje de figuras geométricas.

Etapa 3. Los datos contenidos inicialmente en la hoja de calculo de Excel fueron ordenados
y llevados al estadistico SPSS. V.26. El cual nos ayud6 a generar tablas de frecuencia y

graficos de barras.

Etapa 4. En esta etapa, se llevo a cabo la prueba de normalidad conocida como Shapiro-
Wilk, ya que se considerd una muestra con menos de 50 unidades. Esta prueba resulto

pertinente para determinar la normalidad de los datos, dado que es especialmente efectivo
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en muestras pequefias, permitiendo asi una evaluacion mads precisa de la distribucion de

los datos en este contexto especifico.

Etapa 5. En esta etapa se desarrollo la prueba de hipdtesis de estudio, utilizando la prueba
estadistica de T DE STUDENT, puesto que, fue util particularmente para comparar las
medias de dos grupos y determinar si existe una diferencia significativa entre ellos, llegando

a un nivel de significancia del T= 13.305, p < 0.001.

Etapa 6. Finalmente, en base a los resultados hallados en el procesamiento de datos se

pasoé a desarrollar las conclusiones y recomendaciones del estudio.
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En el marco de esta investigacion, se ha elaborado un cuadro de baremacién que

resume los resultados obtenidos en el estudio realizado. A través de este cuadro, se presentan

de manera clara y concisa los puntos clave derivados del analisis realizado, proporcionando

asi una vision general de los hallazgos significativos que surgieron durante la investigacion.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos y su relevancia en el contexto de este

estudio:

Tabla 12.

Baremos para la variable de aprendizaje de figuras geométricas planas.

DIMENSION NIVEL DE LOGRO | RANGO (G) PUNTAJE
TOTAL
En inicio De0al
Chiificaisa En proceso Hasta 2 4
Logro esperado Hasta 3
Logro destacado Hasta 4
En inicio Delal
Rioma En proceso De2a3i 5
Logro esperado Hasta 4
Logro destacado Hasta 5
En inicio De0al
Perimetrn En proceso De2a3i 5
Logro esperado Hasta 4
Logro destacado Hasta 5
En inicio Delal
Propiedades En proceso De2ali 5
Logro esperado De3ad
Logro destacado Hasta 6
Aprendizaje de figuras geometricas 20 20
planas
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Para el proceso de baremacion en el presente trabajo, fueron establecido criterios
especificos de evaluacion en cuatro dimensiones clave: «Clasificaciony, «Areasy,
«Perimetro» y «Propiedades». Cada dimension tuvo niveles de logro definidos, desde

«Inicio» hasta «Logro destacado», con rangos de puntajes asociados a cada nivel.

En la dimension «Clasificaciony, el participante ha alcanzado un nivel de logro de
«Logro destacado» con un puntaje de 4. En «Areas» y «Perimetroy, el nivel de logro es
«Logro destacado» con puntajes de 5 en ambas dimensiones. En la dimension «Propiedadesy,

el participante ha logrado un nivel de «Logro destacado» con un puntaje de 6.

Estos puntajes fueron asignados en funcion de los criterios establecidos para cada
dimension, reflejando el desempefio del participante en aspectos especificos relacionados
con el uso del Tangram y el aprendizaje de figuras geométricas. Al sumar los puntajes de
cada dimension, se obtiene un puntaje total de 20 que proporciona una vision general del

desempefio del participante en la actividad desarrollada.

5.1. Prueba de normalidad

Tabla 13.

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl S1g.
Aprendizaje 0,167 27 052 938 27 0.106

a. stgmficancia bitateral es de 0.106
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Segun la tabla N°13 presentada, se evidencia que el valor de significancia bilateral
calculado es de 0,106, el cual supera el umbral estandar de 0,05. Este hallazgo sugiere que
no se dispone de suficiente evidencia para rechazar la hipdtesis nula de normalidad en los
datos analizados. En consecuencia, se infiere que es plausible que estos datos sigan una
distribucién normal. La verificacién de la normalidad en los datos es de suma importancia,
dado que constituye un requisito fundamental para la aplicacion de técnicas estadisticas
paramétricas. Por consiguiente, se procedera con la utilizacion de herramientas y pruebas
paramétricas en el andlisis, las cuales son mas confiables cuando se cumple con esta
condicion. Estas pruebas ofrecen resultados mas precisos al capitalizar las propiedades
inherentes de la distribucion normal, mejorando la fiabilidad y la interpretacion de los

resultados obtenidos.

5.2. Dimensiones de estudio por pretest

5.2.1. Dimension clasificacion

Tabla 14.

Estadisticos descriptivos de la dimension clasificacion de figuras geométricas

. . | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
acumulado
Inicio 9 333 333
Proceso 10 37.0 704
Logro esperado 5 18,5 88.9
Logro destacado 3 11.1 100.0
Total 27 100,0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: clasificacion de triangulos y cuadrilateros.
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Figura 9.

Clasificacion

Porcentaje

nicio Proceso Logro esperado  Logre destacada

Descripcion

Se denota en la tabla, respecto a la clasificacion de los poligonos, que el
37,0% de los educandos calificaron en proceso, un 33,3% se posiciona en inicio,

un 18,5% en logro esperado y solo el 11,1% alcanzo el logro destacado.

Interpretacion

Los datos obtenidos nos muestran que un porcentaje alto de los educandos
se posicionan en un nivel de inicio y en proceso, lo que indica que estos educandos,
muestran dificultades para resolver problemas, donde tienen que identificar los
poligonos tomando en cuenta sus caracteristicas, como por ejemplo la relacion
entre sus lados y dngulos, asi mismo dichos estudiantes, necesitan de mayor
orientacion para realizar el dibujo de determinados poligonos, como ejemplo el

pentagono regular, entre otros, de este mismo contingente se aprecia que dichos
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muchachos, desconocen las partes y caracteristicas notables de los poligonos y la
relacion con sus lados, a esto se adiciona que los alumnos de este grado desconocen
la nominacion de los poligonos cuando se les ensefia alguna caracteristica asi como

por ejemplo como se llama un poligono con al menos un dngulo mayor a 90 grados.

5.2.2. Dimension Area

Tabla 15

Estadisticos descriptivos de la dimension de area de figuras geométricas.

Frecuencia | Porcentaje Pamentdie
acumulado
Inicio 12 44 4 444
Proceso 12 444 38.9
Logro esperado 3 11.1 100.0
Total 27 100.0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: determinar las dreas de triangulos y cuadrildteros.

Figura 10.

Porcentaje

Imcia Proceso Logre esperado
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Descripcion
En lo que se refiere a la componente de area de los poligonos, se obtuvo
que el 44,4% de estos pequefios, se posicionan en un nivel de inicio y en proceso

respectivamente, solo el 11,1% logro un nivel de logro esperado.

Interpretacion

De los resultados hallados se establece que los educandos no pueden dar
solucidn a problemas donde se hallan areas, asi por ejemplo de una mesa triangular,
en donde se incluye las piezas del tangram, tales educandos necesitan de la
orientacion de sus educadores, al instante de calcular problemas relacionados con
la vida cotidiana en especial de campos agricolas, esto utilizando el nuevo recurso
educativo, ademas se denota dificultades al momento de establecer el area de un
tridangulo, que se encuentra inmerso dentro de un trapecio, asi mismo este
contingente de alumnos, tienen dificultades al usar el tangram al calcular el area
de un parque infantil, dentro de una determinada silueta, sumado a ellos los
educandos no pueden resolver problemas relacionados, a hallar el armazén de

cuantos azulejos necesita la construccion del revestimiento de una piscina.

5.2.3. Dimension perimetro

Tabla 16

Estadisticos descriptivos de la dimension de perimetro de figuras geométricas

} . | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
acumulade

Inicio 12 44 4 44 4
Proceso 9 33.3 77.8
Logro esperado 4 148 92.6
Logro destacado 2 74 100.0
Total 27 100.0

fueron: hallar el perimetro de triangulos y cuadrilateros.

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje
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Figura 11.

Perimetro

Porcentaje

Inicio Froceso Logro esperade  Logro destacado

Descripcion
Referente al perimetro de poligonos, se estim6 que el 44,4% de educandos
lograron un nivel de inicio, un 33,3% el nivel de proceso, un14,8% el nivel de

logro esperado y solo el 7,4% logro destacado.
Interpretacion

De acuerdo a estos resultados se establece que un porcentaje considerable
de educandos se encuentran en un nivel de inicio y proceso, calificativos que
permiten ver que tales educandos, tienen dificultades de hallar el perimetro de un
corral o granja de animales, a ello se adiciona que este contingente de pequefios no
pueden calcular el perimetro de un granero que tiene la forma de un romboide,
utilizando nuestro nuevo recurso del tangram, por otro lado se aprecia también que

dificultan para resolver problemas cuanto se le da medidas de los lados y cuantos
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postes necesitara si construird un cerco, asi mismo se establece que se hace
indispensable la orientacion de los educadores para, hallar el perimetro de un trapecio
isosceles, a esto se suma que los estudiantes, muy poco pueden hallar problemas

como por ejemplo. El perimetro de un campo rectangular es de 90 centimetros.

5.2.4. Dimension propiedades

Tabla 17.

Estadisticos descriptivos de la dimension de propiedades de figuras geométricas

Frecuencia | Porcentaje Foroubae
acumulado
Inicio 14 519 519
Proceso 13 481 100.0
Total 27 100,0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: reconocer propiedades de triangulos y cuadrilateros.

Figura 12.

Propiedades

Porcentaje

Inicio Procesg
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Descripcion

En cuanto a la dimension de propiedades de un poligono, se estimé que el
51,9% de los educandos calificaron en inicio y un 48,1% se ubicaron en un nivel de

proceso.

Interpretacion

Estableciéndose con ello que la mayoria de los educandos en lo que respecta
a esta tematica necesitan de ayuda por parte del maestro para construir con el tangram
una determinada figura y de ella poder sefialar sus caracteristicas y elementos, asi
como también dificultan para establecer estas propiedades en la solucién de
problemas articuladas a la vida reala si como, por ejemplo: ;Cuantos centimetros
de valla necesitaran para darle tres vueltas a todo el jardin? (tomando en cuenta los
valores del tangram), dichos jovenes muy poco pueden establecer las propiedades
de figuras como el triangulo, rombo, entre otros, a esto se suma que estos
adolescentes en base al poco conocimiento de las propiedades dificultan al hallar
la suma de las diagonales de un determinado poligono puesto que desconocen de
las propiedades para este proceso, asi mismo muy poco pueden construir un cuadrado

con el tangram y de esta poder hallar la medida de su diagonal.

5.2.5. Resumen de valoracion por dimension del pretest

A los estudiantes seleccionados en la muestra se les evalué en un primer
momento con el instrumento disefiado, es asi como las puntuaciones estimadas en el
cuadro que anteceden se aprecian que estos estudiantes obtuvieron notas poco

impactantes, a esto se adiciona los estadisticos en el cuadro siguiente:



Tabla 18

Cuadro de valoracion por dimensiones del pretest
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: DIMENSIONES PUNTAJE
Estudiantes ; ;
CLASIFICACION AREA PERIMETRO |PROPIEDADES| TOTAL
Estudiante 1 2 2 4 3 i1
Estudiante 2 3 4 2 2 i
Estudiante 3 2 1 ! 1 5
Estudiante 4 2 l 1 1 5
Estudiante 3 1 2 2 l b
Estudiante 6 1 2 3 l 7
Estudiante 7 4 3 g 2 11
Estudiante 8 1 1 0 0 2
Estudiante 9 4 4 3 3 14
Estudiante 10 1 1 l 1 4
Estudiante 11 1 2 l 2 T
Estudiante 12 2 3 4 2 1
Estudiante 13 3 ! ! 2 7
Estudiarite 14 1 0 l 0 2
Estudiante 13 L 3 3 3 14
Estudiante 16 3 2 3 3 13
Estudiante 17 1 0 0 0 |
Estudiante 18 3 3 3 2 1
Estudiante 19 2 ; 4 3 11
Estodiante 20 1 l 2 2 7
Estudiante 21 2 ! ! 2 b
Estudiante 22 l ! ! 0 3
Estudiante 23 ! l l 0 3
Estudiante 24 ) 2 4 l g
Estudiante 23 4 4 3 3 14
Estudiante 26 1 0 0 0 1
Estudiante 27 2 2 2 2 §

Nota. Ficha de verificacion. Puntuacion promedio por estudiante del pretest
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Tabla 19.

Estadisticos para el pretest

Conteo
Variable Media Desgv. Estt  Minimo  Maximo
total
CLASIFICACION 27 2074 0.997 1.000 4 000
AREA 27 1.815 1.178 0.000 4 000
PERIMETERO 27 2111 1.502 0.000 5.000
PROPIEDADES 27 1.556 1.086 0.000 3.000
TOTAL 27 1.536 4154 1.000 14000

Descripcion

En la tabla se denota las calificaciones estimadas, antes de implementar
nuestra ensefianza con el material del tangram, en esta se denota ademads que la
puntuacion maxima alcanzada es de 14 puntos, y la minima de 1 punto, obteniéndose
un promedio de 8 puntos, por otro lado, se denota también que, en la dimension de
clasificacion, el promedio hallado llega a dos puntos, a esto se suma lo encontrado
en la componente area de esta variable en donde se obtuvo dos puntos de promedio
aproximadamente, a esto se adiciona la media de la dimensién perimetro, en donde
se hallé dos puntos, y en lo que respecta a la componente propiedades, se aprecia
en este cuadro que la media también es de dos puntos aproximadamente, los
hallazgos hacen notar ademas que los educandos muestran dificultades para el
desarrollo de problemas con figuras geométricas, es decir necesitan del soporte de

los educadores, para proyectarse en la solucion de este tipo de ejercicios.



5.3. Dimensiones de estudio por post test

5.3.1. Dimension clasificacion

Tabla 20

76

Estadisticos descriptivos de la dimension clasificacion de figuras geométricas

Frecuencia | Porcentaje Pt
acumulado
Inicio 3.7 3.7
Proceso 3 111 148
Logro esperado 16 593 741
Logro destacado 7 259 1000
Total 27 100,0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: clasificacion de triangulos y cuadrilateros.

FPorcentaje

Figura 13

Clasificacion

Inicio

Procaso

Logro esperado  Logrodestacado
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Descripcion

Una vez desarrollado las sesiones con el tangram, se aplico la respectiva
evaluacion, donde se denota que un 59,3% de educandos lograron el nivel destacado,
otro 25,9%el nivel de logro destacado, el 11,1% califico en proceso y solo el 3,7%

esta en inicio.

Interpretacion

Los hallazgos denotan mejoras en el rendimiento de estos educandos,
estableciéndose con ello que dichos educandos, tienen habilidades en la resolucion
de problemas, donde tienen que identificar los poligonos tomando en cuenta sus
caracteristicas, como por ejemplo la relacion entre sus lados y d&ngulos, asi mismo
dichos estudiantes, desarrollaron mayor orientacion para realizar el dibujo de
determinados poligonos, como ejemplo el pentagono regular, entre otros, de este
mismo contingente se aprecia que dichos muchachos, ya conocen las partes y
caracteristicas notables de los poligonos y la relacion con sus lados, a esto se adiciona
que los alumnos de este grado, cuentan con la capacidad para la nominacion de los
poligonos cuando se les ensefia alguna caracteristica asi como por ejemplo como

se llama un poligono con al menos un angulo mayor a 90 grados.
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5.3.2. Dimension Area

Tabla 21.

Estadisticos descriptivos de la dimension de area de figuras geométricas.

Frecuencia | Porcentaje Forteatae
acumulado
Inicio 4 148 148
Proceso 13 481 63.0
Logro esperado 10 37.0 100,0
Total 27 100.0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: determinar las areas de triangulos y cuadrilateros.

Figura 14.

Area

Parcantajs

Ficio Froceso Logie asperada

Descripcion
De este post test aplicado a dichos alumnos en esta dimension se halloé que
el 37,0% obtuvo un nivel de logro esperado, un 48,1% en proceso y solo el 14,8%

denoto un nivel de inicio.



79

Interpretacion

Determinandose con ello que los educandos tuvieron mejoras en esta
componente puesto que un numero apreciable de estos jovenes, pueden hallar
problemas donde se calculan areas, asi por ejemplo de una mesa triangular, en
donde se incluye las piezas del tangram, tales educandos, no requieren
indispensablemente la orientacion de los educadores, al momento de calcular
problemas relacionados con la vida cotidiana en especial de campos agricolas, esto
utilizando el nuevo recurso educativo, por otro lado, también se observa que tienen
capacidad para determinar el area de un tridngulo, que se encuentra inmerso dentro
de un trapecio, asi mismo este contingente de alumnos, pueden usar el tangram al
calcular el area de un parque infantil, dentro de una determinada silueta, sumandose
a ello que estos educandos ya pueden resolver problemas relacionados, a hallar el
armazon de cuantos azulejos necesita la construccion del revestimiento de una

piscina.

5.3.3. Dimension perimetro

Tabla 22

Estadisticos descriptivos de la dimension de perimetro de figuras geométricas

. .| Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
acumulado

[nicio 2 74 74
Proceso 16 59.3 66,7
Logro esperado 4 148 815
Logro destacado 3 185 100.0
Total 27 100.0

Nota: las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: hallar el perimetro de triangulos y cuadrilateros.
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Figura 15.

Perimetro
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Descripcion

Posterior a la implementacion del tangram en estos educandos, se hallo que
el 18,5% alcanzo el nivel de logro destacado, un 14,8% un logro esperado, un

59,3% califico en proceso y solo el 7,4% se halla en el nivel de inicio.

Interpretacion

En cuanto a los resultados de esta dimension se percibe que hubo bastante
mejora en estos jovenes, puesto que ya no tienen dificultades de hallar el perimetro
de un corral o granja de animales, a ello se adiciona que este contingente de pequenos
desarrollaron habilidades para calcular el perimetro de un granero que tiene la forma
de un romboide, utilizando nuestro nuevo recurso del tangram, por otro lado se
aprecia también que son capaces de resolver problemas cuando se le da medidas de

los lados y cuantos postes necesitara si construird un cerco, asi mismo este grupo
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de pequefios no requieren de orientacion por parte de los maestros para, hallar el
perimetro de un trapecio isésceles, a esto se suma que los estudiantes, muy son
habiles para hallar problemas como por ejemplo. El perimetro de un campo
rectangular es de 90 centimetros. Si el largo del campo es de 30 centimetros, ;cual

es el ancho del campo?
5.3.4. Dimension propiedades

Tabla 23

Estadisticos descriptivos de la dimension de propiedades de figuras geométricas

Frecuencia | Porcentaje Postextae
acumulado
Inicio 3 185 18,5
Proceso 10 37.0 55,6
Logro esperado 12 444 1000
Total 27 100,0

Nota. Las figuras desarrolladas por los estudiantes en la sesion de aprendizaje

fueron: reconocer propiedades de triangulos y cuadrilateros.

Figura 16.

Propiedades

Porcentaje

fricio Frocaesa Logeo esparado
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Descripcion

En relacion con las propiedades de un poligono, se establece que del total
de educandos un 44,4% se posiciona en un logro esperado, un 37,0% en proceso y

solo el 18,5% en nivel de inicio.

Interpretacion

En relacion a la dimension es factible mencionar que gran porcentaje de
educandos calificaron en un nivel aceptable, demostrandose que los educandos no
dependen de la ayuda de sus educadores para construir con el tangram una
determinada figura y de ella poder sefialar sus caracteristicas y elementos, asi como
también cuentan con habilidades para establecer estas propiedades en la solucion
de problemas articuladas a la vida reala si como, por ejemplo: Cuantos centimetros
de valla necesitaran para darle tres vueltas a todo el jardin? (tomando en cuenta los
valores del tangram), dichos jovenes cuentan con la capacidad donde pueden
establecer las propiedades de figuras como el tridngulo, rombo, entre otros, a esto
se suma que estos adolescentes en base a su conocimiento de las propiedades logran
hallar la suma de las diagonales de un determinado poligono puesto que ya conocen
de las propiedades para este proceso, asi mismo pueden construir un cuadrado con

el tangram y de esta poder hallar la medida de su diagonal.

5.3.5. Resumen de valoracion por dimension del post test

Posterior al analisis descriptivo correspondiente de las variables en estudio se
llevaron a cabo las sesiones con nuestro instrumento de trabajo que es el tangram,
junto a este material se implementaron estrategias y técnicas de ensefianza, con el

objetivo de mejorar las debilidades de aprendizaje, al desarrollar problemas sobre
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figuras geométricas plana en este grupo de estudiantes, los resultados encontrados al

aplicar la segunda evaluacion se visualizan en las tablas siguientes:

Tabla 24

Calificativos por dimensiones para el post test

, DIMENSIONER PUNTAIE
Estudiantes : :
CLASIFICACION AREA PERIMETROQ | PROPIEDADES| TOTAL

Estudiante 1 4 3 4 4 13
Estudiante 2 3 4 3 4 14
Estndiante 3 3 3 3 2 11
Estudiante 4 3 4 3 2 12
Estudiante 3 3 2 3 4 12
Estndiante 6 3 3 3 3 12
Extudiante 7 4 3 3 4 14
Estudiante 8 1 1 l 1 4

Estudiante 9 4 4 5 5 13
Estudiante 10 3 ; 3 3 11
Estodiante 11 3 3 3 3 12
Estudiante 12 3 4 4 3 14
Estudiante 13 3 4 3 4 14
Estudiante 14 2 1 2 1 i

Estudiante 15 4 4 5 5 13
Estndiante 16 3 4 5 5 17
Estudiante 17 3 ! 2 1 1

Estudiante 18 4 4 3 3 14
Estodiante 19 3 4 4 4 13
Extndiante 20 3 2 3 3 11
Estudiante 21 2 2 3 E 11
Estudiante 22 3 2 2 ! 8

Estudiante 23 3 3 3 2 11
Estodiante 24 4 3 3 4 16
Estudiante 25 4 4 5 5 12
Estudiante 26 2 ! l l 5

Estudiante 27 3 3 4 i 13

Nota. Ficha de verificacion. Puntuacion promedio por estudiante del post test
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Descripcion

La tabla muestra que, los calificativos de los educandos de este grado
tuvieron cambios significativos, tanto para cada dimension como para el total de

puntuacion, es asi que mas adelante se detallan estos resultados.

Tabla 25.

Estadisticos para el post test

Conteo
Variable Media Desv. Est. Minimo — Maximo
total
CLASIFICACION 27 3.074 0.703 1.000 4.000
AREA 27 2889 1.086 1.000 4.000
PERIMETRO 27 3259 1.130 1.000 5.000
PROPIEDADES 27 3111 1340 1.000 5.000
TOTAL 27 12.333 3.823 1.000 18.000

En la tabla se evidencia que el mayor puntaje estimado fue de 18 puntos en
total y el minimo de 4 puntos, obteniéndose un promedio de 12 puntos, a este
resultado también se adjunta lo hallado en lo que respecta a la componente
clasificacion en donde se obtuvo, como promedio tres puntos aproximadamente, a
esto se suma lo estimado en las dimensiones, de 4rea, perimetro y propiedades, en
donde la media encontrada, fue de tres puntos respectivamente, estas calificaciones
denotan que en cada uno de los aspectos trabajados con estos estudiantes hubo
mejoras relevantes en el fortalecimiento de estas capacidades en la asignatura de

matematicas.
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5.4. Comparacion de resultados: pretest y post test

Posterior al andlisis descriptivo de las variables de estudio, se procedio a realizar el
contraste de ambas evaluaciones y de ella poder observar los cambios que se dieron en las
calificaciones del pretest y el post test, aplicadas a estos jovenes, para un mejor
entendimiento en este segmento se emplearon nomenclaturas en base algunas siglas el
cual se muestran a continuacion.

PET = Pretest (Evaluacion de entrada)

POT = Post test (Evaluacion de salida)

D = Diferencia en puntos

Tabla 26.

Resultados totales del pretest y post test y diferencia de puntos en cada una de las

evaluaciones.

CLASIFICACION ARFA PERIMETRO | PROPIEDADES | PUNTAJE TOTAL
ESTUDIANTES

PET |2OT| D |PET|P0T| D | BET|POT| D |BET|20T| D | PET|ROT| D
Fetudiznts ] N T N O T Y A GO S ' TN S A G I (O O I A O
Estudiznts 1 s |3 lo | a4 o2 al ]| 2] 4] 2|n)|18]3
Eetudisnts 3 sl gl el le el elslalal el axls|a] s
Estudiznte 4 S O O N A ) O R | S I O N S S O N IO A A

| oL

Eztudiante 3 1 i 1

b
b
=1
b
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Figura 17.

Puntos totales por alumno (pretest y post test)
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Del cuadro y figura que anteceden se, aprecia de manera detallada los cambios en

las notas de cada uno de los estudiantes, antes y después de implementar el uso del tangram
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en el desarrollo de problemas de figuras planas, en esta se ve como los alumnos mejoraron

tanto en esta competencia como en sus respectivas dimensiones.

Interpretacion

Como se mencion6 anteriormente se efectu6 la comparacion de las calificaciones
obtenidas por estos educandos, tanto por dimensiones como para la total, a continuacion,
se muestran las puntuaciones totales de cada una de ellas, asi como el porcentaje de mejora
en cada una de ellas para tener un mejor enfoque de lo trabajado con este recurso educativo

en la asignatura de matematica.

Tabla 27.

Diferencias de los puntajes totales para pre y post test

DIMENSIONES P.MAXIMA  PRETEST  POSTTEST DIFERENCIA %

CLASIFICACION 108 36 i3 27 25

AREAS 133 49 78 29 214
PERIMETROS 135 57 88 31 229
PROPIEDADES 162 42 3 42 259
TOTAL 340 204 333 129 238
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Figura 18.

Resultados totales de la variable Aprendizaje de figuras geométricas planas.
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Descripcion

En la tabla se visualiza las puntuaciones totales de este proceso de
investigacion, es asi que para el total en el pre test se encontré 204 puntos, tanto
que en el post test la misma ascendio a 333 puntos, denotandose una diferencia de
129 puntos, representando 23,8% de éxito al aplicar dicha herramienta, porcentaje
que coadyuba a terminar que el empleo del tangram incide significativamente en el
desarrollo del aprendizaje de figuras geométricas planas en los educandos del 2°
grado de educacion secundaria de la «Institucion Educativa Mixta Fortunato L.
Herreray, de igual forma en lo que respecta al primer componente de la variable
primera se halld 56 puntos en total, en tanto que en la evaluacion final esta arribo a
83 puntos, con una diferencia de 27 puntos, lo que representa el 25,0% de logro al
impartir con este recurso educativo, por otra parte con respecto al componente

areas, en la evaluacion inicial se consiguio 49 puntos y en la evaluacion posterior
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se logrd 78 puntos, resultando una diferencia de 29 puntos, representando un 21,4%
de mejora de aprendizaje para la resolucion de problemas con poligonos, a este
mismo se adiciona lo que se obtuvo en la tabla donde se evidencia en la evaluacion
primera de la dimension de perimetros se denoto 57 puntos, y en la evaluacion
posterior se denoto 88 puntos, denotdndose una diferencia de 31 puntos,
representandose en un 22,9% de mejora en el aprendizaje de los educandos al hallar
problemas con perimetros, asi mismo a esto se suma lo encontrad en lo referente a
las caracteristicas de las figuras geométricas, denotandose que en el pre test se
logré una puntuacion de 42 puntos y de 84 puntos en el pos test, visualizandose
una mejora de 42 puntos, representado por un 25,9% de éxito al hacer uso del
Tangram, esto demuestra que dicho material si tiene resultados positivos al ensefar

la solucidn de problemas vinculados con figuras geométricas planas.

5.5. Prueba de hipétesis

Se considera que el area de matematica es una asignatura muy compleja y dificil de
entender, es la acepcion de algunas personas que no le dan la debida importancia a este
curso, es asi que para poder mejorar el aprendizaje de los educandos, pretendiéndose
establecer en qué medida el uso del tangram incide en el desarrollo del aprendizaje de
figuras geométricas planas en los educandos que conforma la muestra de estudio; por
tanto se empleo el estadigrafo de «T de Student», con la finalidad de identificar la diferencia

de medias entre la pre y post test.
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5.5.1. Prueba de Hipotesis General

Hipotesis Nula (H,)

El uso del tangram no fortalece el aprendizaje de figuras geométricas planas en
los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Mixta Fortunato L. Herrera -Cusco- 2024.

Hipotesis alterna (H1)

El uso del tangram fortalece el aprendizaje de figuras geométricas planas en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Mixta Fortunato L. Herrera -Cusco- 2024.
Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05
Prueba Estadistica

Estadigrafo «T de student».
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Tabla 28.

Estadisticos inferenciales de la variable aprendizaje de figuras geométricas planas

segun pre test y post test

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen Aprendizaje de figuras geométricas planas

EIPARAI 10k TR St Muestras individuales

L Uoues ol »057] Estadisticas PRE TEST POST TEST
1 Tamado de la muedtra g o
<l Mo Meda 7.5555 12333
fs 0001 i€ de 55% (5.912: 5,199 (10.821 13,686
— ; Diesviacin e andar 41541 3,8230

La media de PRE TEST o5 significatvamente diferente de la media

de POST TEST (p < 0.05L
Diferencla entre muestras

Estadisticas *“Difeencia
Détrenca 47778
¥Cele 5% puns In cierwa the K g 55% (63590 -2.5966)

(Eddtodo ¢ intervalo por Encima o por debajo de cerg?
“Diferencia = PRE TEST - POST TEST

|
F » ' | Comentarios
|
- i + Prusba: Usted puede condur que las mediaz dfieren on ol nivel de
. 4 * 2 9 sgnificantia de 0.05,
o |G Cuantdica la meemidumire ascdiada a la eimacdn de la
dferencia en s medias 3 parter de Los datos de las musitras Usted
7 puede tener una segundad de 53% de que la diferencia verdade @
Distribuckén de los datos encuentra entre -6.9550 y -2. 9564,
Compare los datos y s medias de las muetras « Dhdtribucadn de datos Compare la ubecacde v Las midhas de fas
PRETEET mieRms. Busque datos Poco comunes antes de mierpretar los
e p— resultados de la prusba
POST TEST
—_—
4 ] L 1%

Nota. Prueba estadistica de T de Student para muestras pareadas con el nivel de significancia

del 5% y nivel de confianza 95%.

Conclusion

Se realiz6 el procesamiento estadistico respectivo, para ambos momentos,
denotandose en la tabla precedente que existe una diferencia significativa entre las
medias de ambas valuaciones, resultando que el uso del tangram influye

significativamente en el desarrollo del aprendizaje de figuras geométricas planas
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en los educandos de segundo grado de educacion secundaria de la «Institucion

Educativa Mixta Fortunato L. Herreray.

5.5.2. Prueba de Hipétesis especifica 01
Hipotesis Nula (H))

El uso del Tangram no favorece el aprendizaje de la clasificacion de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacioén secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Hipotesis alterna (H,)

El uso del Tangram favorece el aprendizaje de la clasificacion de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacioén secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Nivel de significancia (alfa):
0=5% = 0,05

Prueba Estadistica

Estadigrafo «T de student».



93

Tabla 29.

Estadisticos inferenciales de la dimension clasificacion segun pre test y post test

Prueba t de 2 muestras para lamedia de PRE TEST y POST TEST
Inferme de resumen Dimension clasificacion

ZDifieren lxs medias? Muestras individuales
0 Q05 ol »05 Estadistices PRE TEST POET TEST
I | | Tamans de by muesstra I Z
s |Na Meda 20741 3074
O] 1 IC dm 5% 11.680; 2.469) (27853 33624
e — Desiasan estandar 99715 a7

Ls madia de PRE TIST e signficativamente diferarte de Ly meda
e POST TEST & « 005}

Diferenca entre muestras

s Diferenck
E Diemnca 1
K de 95% para la diferencia i de 953 {14784 -052157)

Asta tododl mtenalo por encma o par debao de oara?

| | *Diferervia = PRE TEST - POET TEST

4 - y Comentarias

L | + Pruehy Usted puede conduir que bas madios dferen on o nivel de
& e &5 s ae spifcanca de 0105 ¥

+ §C Guantifica b incerbdumbre axxada 2 b estimacion de la
diferancia en ks medios a portr de bs dains de s muestras. Usted
puede tensr una seguridsd de 95% de gue b difirends verdadena se

Distribudion de los datos encuentra antre - 14784 y -0 52157
Compan kos datos ylas medies de ks muestras. « Distribuan de daters Comgpare b ubioscon y s medios de bs
T mauester. Busgue daies pors comunes antes de niepeetar bs
; resultadias de fa prueba
POST ML T

|

Nota. Prueba estadistica de T de Student para muestras pareadas con el nivel de

significancia del 5% y nivel de confianza 95%.

Conclusion

Se realiz6 el procesamiento estadistico correspondiente, para ambos
momentos de la evolucion, visualizandose en la figura que existe una diferencia
significativa entre las medias de las dos valuaciones, resultando que el uso del
tangram influye significativamente en la clasificacion de figuras geométricas en
los educandos del segundo grado de educacién secundaria de la «Institucion

Educativa Mixta Fortunato L. Herreray.
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5.5.3. Prueba de Hipotesis especifica 02
Hipotesis Nula (H))

El uso del Tangram no favorece el aprendizaje del calculo del area de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Hipotesis alterna (H),)

El uso del Tangram favorece el aprendizaje del calculo del 4rea de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacioén secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05
Prueba Estadistica

Se empleo el estadigrafo «t de student»:
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Tabla 30.

Estadisticos inferenciales de la dimension drea segun pre test y post test

Prueba tde 2 muestras para la media de PRE TEST y POSTTEST
Informe de resumen Dimension Areas

LA e s Muestras individuales
B B L Estadistics PRETEST POST TEST
| Tamano de ks muestrs &a &7
s [He Wedia 18148 28899
v ' 1C e 95% {1349 2281) {2.4503; 33185)
= Desviacién eandar 11779 1.0860
La media de PRE TEST es signifiativame nte diferente de la meda
de POST TEST fp < 0.05)
Diferencia entre muestras
Extadisticas *Diferenda
= Derancis 10741
I e T PN A IC de 5% 1.6831; -045506)

At wdo o intervalo por encima o por debao de cenc?

’ *Difesmnga = PRE TEST - POST TEST

[ Comentarios

+ Puehy Usted puade aoncluic que s medios difieren en o nivel de
6 » az e ey significancis de 0.05

= 0 Cuantifica bs inceridumbre asodada a ks estimacion dela
diferenciy en L madiss o partr de ks datos de b muests. Usted
punde tener una sequridad de 95% de que is dderenda verdsdera se

Distribugan de los datos encuentra entse -1.6931 y - 045506
Compam bsdates y bs madias de ks masstras + Distribucén de datos Compare b ubiacion y ks medas dels
PRE TEST muestess. Busque datos povn comunes antes de intepetar los
. resufados de b prueha
POST TEST

‘
(<] 1 2 3 4

Nota. Prueba estadistica de T de Student para muestras pareadas con el nivel de

significancia del 5% y nivel de confianza 95%.

Conclusion.

Se realiz6 el procesamiento estadistico correspondiente, para ambos
momentos de evaluacion, en la tabla se denota una diferencia significativa entre las
medias de las dos valuaciones, resultando que el uso del tangram influye
significativamente en calcular el area de figuras geométricas en los educandos que

conformaron la muestra de estudio.
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5.5.4. Prueba de Hipotesis especifica 03
Hipotesis Nula (H))

El uso del Tangram no favorece el aprendizaje del calculo del perimetro de
figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de

la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Hipotesis alterna (H),)

Eluso del Tangram favorece el aprendizaje del calculo del perimetro de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacioén secundaria de la

Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco — 2024.
Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05
Prueba Estadistica

Se empleo el estadigrafo «t de student».



Tabla 31.

Estadisticos inferenciales de la dimension perimetro segun pre test y post test

Pruebat de 2 muestras para la media de PRE TEST y POST TEST
Informe de resumen : EVALUA EL PROGRESO DE LOS PREMNDIZAJES PARA RETROALIMENTAR A LOS ESTUDIANTES

iDifieren las medias?
4 005 @ > 05
| ] ]
[EU

La manfia de PRE TEST es significathamenta diferante de by meda
de POST TEST fp < 0.05.

1C de 95% para b diferencia
JEta tode el imervalo por encima o por debaio de cere?

97

Muestras individuales
Estadisticns PRE TEST POSTTEST
Tamaic de b muesta r=1 25
Media 112 144
K ded5% 983 1257 (1230% 36491)
Desvincion estandar 33166 050662
Diferencia entre muestras
Dfferencia 232
K de9i% (-2 5686 -20754)

*Vifemncia = PRE TEST - POSTTEST

| Comentarios
+ Preba Usted puede conclir que las mediss difieren an el nnel de |
24 -18 -12 -0 0.4 sigrificancia de Q05
+ IC Cuamtifea by incertdumbee asociada aly estimacicn de la
deferencd en las medios 3 partir de bs datos de las musstras. Usted
puede tener una sequridad de 95% de que b dfemncis verdadera e
Distribudon de los datos encuentra entre -2 5686y 20754
Compare los datos y b= medes de b muestos + Destribuoan de datos Compare bubianon y las medias de s
ERERERT muestras. Busque datos poco comunes anies de interpretar fos
s resulftades de b prueba
——i
1 b k] 4

Nota. Prueba estadistica de T de Student para muestras pareadas con el nivel de

significancia del 5% y nivel de confianza 95%.

Conclusion

Realizado el procesamiento estadistico respectivo, en ambas valuaciones,

en base a la tabla anterior se establece que existe una diferencia significativa entre

las medias de ambas valuaciones, resultando en que, el uso del tangram influye

significativamente en calcular el perimetro de figuras geométricas en los educandos

que conformaron la muestra de estudio.
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5.5.5. Prueba de Hipaotesis especifica 04
Hipotesis Nula (H))

El uso del Tangram no favorece el aprendizaje del reconocimiento de las
propiedades de las figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco

—2024.

Hipotesis alterna (H,)

El uso del Tangram favorece el aprendizaje del reconocimiento de las
propiedades de las figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera, Cusco

—2024.
Nivel de significancia (alfa):
a=5% = 0,05
Prueba Estadistica

Se empled el estadigrafo «t de studenty.
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Tabla 32

Estadisticos inferenciales de la dimension propiedades segun pre test y post test

Prueba t de 2 muestras para la media de PRE TESTy POST TEST

Informe de resumen Propiedades
Difieren b medias? Mu estras individuales

o ooy ot k] Estadistica PRE TEST POST TEST
| | Tarnaho e L MUt b g z
5 | No Whistia 15555 ERRRI]
! K da95% {1126 1.985) (2581126410
= Dreiviaciin @ standar 10850 13397

La media da PRE TEST ¢ significatha mante dirants da 1 meada

& POST TEST 4 < 0.08)
Diferencia entre muestras

Estadisticas “Diterenda
: . Ditarencia 15555
1C de 95% pana b diferencia el (22275 0E8E5T)

FEqa 1oda al intarvalo por ancima o por debajs 98 carad

| "Dilamincia - PRE TEST < POST TEST

K " ' Comentarios

| + Paieba Ysted puade concliir que las medias diiaraen an ol nke] de

20 15 18 85 o0 sigriticancia g Q05

» IC Cuamtitta la ncermdumbe Boriada o b estimacida o ka

diterencia on ke medias 3 panir de bs datos de ks masstras. Usted

puads tener una sequisiad ou 95% da qua L dileeacia verladens
Distribucdon de los dates encusntraantra 22225y (88857

Comngate kos dates y e mad@s de e muestas » DEwibucdin de datos Compara B ubkaddn y L medias da s

PRt . Q.I-k‘.j'.lu'! AT PO COMUNGS NS de inmenprarar ks

et de L praeba

PAL TLST
——

POST TEST

——
Q 1 2 3 4 L

Nota. Prueba estadistica de T de Student para muestras pareadas con el nivel de

significancia del 5% y nivel de confianza 95%.

Conclusion

Posterior al procesamiento estadistico respectivo para ambos momentos de
evaluacion, se denota en la tabla que existe una diferencia significativa entre las
medias de las dos valuaciones, resultando en que, el uso del tangram influye
significativamente en el reconocimiento de las propiedades de figuras geométricas

en los educandos que conformaron la muestra de estudio.
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5.6. Discusion de los resultados.

El dilema de todos los maestros es el de impartir mejores aprendizajes a los
estudiantes, esta situacion se acrecienta mas en los educadores del area de matematica,
puesto que estos tienen que buscar estrategias y técnicas para que sus educandos, aprendan
de mejor forma los conocimientos matematicos que se les imparte, siendo esta la motivacion
para el estudio presente, teniendo como finalidad el conocer incidencia del empleo del
Tangram en el desarrollo del aprendizaje de figuras geométricas planas en los estudiantes
del 2° grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Mixta Fortunato L. Herrera;
a quienes se les aplicd un instrumento de recojo de informacidn, obteniéndose de esta

forma los datos respectivos para su posterior andlisis descriptivo e inferencial.

En base a lo trabajado en el presente estudio se ha podido determinar que el uso del
tangram favorece significativamente el aprendizaje de figuras geométricas planas en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la [E Mixta Fortunato L. Herrera
en Cusco en 2024. Se observa una diferencia de 129 puntos entre el pre y postest, lo que
representa un 23,8% de éxito al trabajar con este recurso educativo. Considerando
investigaciones previas y en relacion con los hallazgos presentados, se puede inferir lo

siguiente:

La investigacion de Huaman & Ferroa (2019), se centré en determinar como el
tangram y el geoplano mejoran el aprendizaje de las matematicas en educandos de 1°y 2°
grado del ciclo avanzado del «CEBA Particular Virgen de Asunciéony». El enfoque que se
utilizo fue cuantitativo mientras que la técnica empleada fue la encuesta, en el estudio
participaron 24 estudiantes. Las conclusiones mostraron que emplear el tangram y el
geoplano como un juego didactico en las clases de matematica incrementan de forma

significativa el aprendizaje de dichos estudiantes.
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El estudio realizado por Ticona y Challco (2024) sobre el uso del tangram en el
aprendizaje de tridangulos en estudiantes de cuarto grado de primaria demostrd que esta
estrategia didactica fue eficaz, con un impacto significativo en el aprendizaje de geometria.
Estos hallazgos respaldan la idea de que el tangram es una herramienta educativa efectiva
para mejorar la comprension de conceptos matematicos, como figuras geométricas, en
estudiantes de diferentes niveles educativos. Por lo tanto, es razonable esperar que en la
investigacion el uso del tangram también tenga un impacto positivo en el aprendizaje de
figuras geométricas en estudiantes de segundo grado de secundaria en la IE Mixta Fortunato
L. Herrera en Cusco en 2024, como sugiere la diferencia de 129 puntos entre el pre y

postest en tu estudio.

Por otro lado, Escalante y Loaiza (2024) investigaron el uso del tangram en el
aprendizaje de fracciones en estudiantes de cuarto grado de primaria, en este estudio se
destaca la efectividad del tangram como estrategia didactica en la ensefianza de matematicas,
mostrando mejoras significativas en el aprendizaje de conceptos matematicos especificos,
como fracciones. Estos estudios respaldan la importancia de incluir herramientas
manipulativas, como el tangram, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
para promover una comprension mas profunda y significativa de los contenidos.
Considerando estos antecedentes, se refuerza la idea de que el tangram es una herramienta
versatil y efectiva que puede adaptarse exitosamente a diferentes niveles educativos. Por
lo tanto, el uso del tangram en el aprendizaje de figuras geométricas en estudiantes de
segundo grado de secundaria en la IE Mixta Fortunato L. Herrera en Cusco en 2024 podria
ser una estrategia pedagogica eficaz para mejorar la comprension y el rendimiento académico

en matematicas.
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Al considerar estos antecedentes, se fortalece la idea de que el tangram no solo es
una herramienta efectiva para el aprendizaje de diferentes conceptos matematicos, sino

que también puede adaptarse exitosamente a diferentes niveles educativos.
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CONCLUSIONES

PRIMERA. — En base a los resultados hallados se determinar que el uso del tangram
favorece significativamente el aprendizaje de figuras geométricas planas en
los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la IE Mixta
Fortunato L. Herrera en Cusco en 2024. Se observa una diferencia de 129
puntos entre el pre y postest, lo que representa un 23,8% de éxito al trabajar

con este recurso educativo.

SEGUNDA. — Segtn los datos obtenidos se puede considerar que el uso del tangram
favorece considerablemente el aprendizaje de la clasificacion de figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de
laIE Mixta Fortunato L. Herrera en Cusco en 2024. Se evidencia una diferencia
de 27 puntos entre el pre y post test, lo que representa un 25,0% de logro al

utilizar este material educativo.

TERCERA. — Asimismo, se puede determinar qué el uso del tangram facilita de manera
significativa el aprendizaje del calculo del 4rea de figuras geométricas en los
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la IE Mixta Fortunato
L. Herrera en Cusco en 2024. Se observa una mejora del 21,4% al trabajar
con este material educativo, con una diferencia de 29 puntos entre la primera

y segunda evaluacion.

CUARTA. - Se concluye que el uso del tangram favorece positivamente en el calculo del
perimetro de figuras geométricas en los estudiantes de segundo grado de

educacion secundaria de la IE Mixta Fortunato L. Herrera en Cusco en 2024.



QUINTA.
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La diferencia de 31 puntos entre la primera y segunda evaluacion representa

un 22,9% de éxito al trabajar con este recurso educativo.

- Finalmente, se puede considerar que el uso del tangram favorece
significativamente en el reconocimiento de las propiedades de las figuras
geométricas en los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de
la IE Mixta Fortunato L. Herrera en Cusco en 2024. Se evidencia una diferencia
de 42 puntos entre la primera y segunda evaluacion, lo que representa un 25,9%

de éxito al utilizar este material educativo.
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SUGERENCIAS

PRIMERO. - Se sugiere a los especialistas del area de matematica de la UGEL Cusco,
implementar sus capacitaciones a los maestros, de su &mbito a desarrollar
sus sesiones, pedagogicas donde se involucren materiales educativos como
el utilizado en esta indagacion y con ello encontrar mejores niveles de

educacion en los estudiantes de este ambito.

SEGUNDO. - Se sugiere a la plana jerarquica de la Institucion Educativa Mixta Fortunato
L. Herrera — Cusco, que, mediante la coordinacion del area de matematica,
inculque al desarrollo de proyectos de ensefianza aprendizaje, con el uso de
materiales educativos, en las diferentes tematicas de esta asignatura y con

ello brindar una educacion de calidad en esta signatura.

TERCERO. -  Se sugiere a los maestros de la Instituciéon Educativa, Mixta Fortunato
L. Herrera— Cusco, empoderarse de este modelo educativo, en la ensefianza
y articularlo en el desarrollo de sus asignaturas y con ello impartir una
educacion de calidad de manera masiva en todo el alumnado de esta entidad

educativa,

CUARTO. - Se sugiere a los padres de familia de la Institucion Educativa Mixta
Fortunato L. Herrera — Cusco, colaborar con la direccion y maestros en el
desarrollo de este tipo de ensefanza, colaborando con material concreto,
del cual como resultado traerd una educaciéon de mejor enfoque en sus

pequefios hijos.
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A2 : ALFA DE CRONBACH POR DIMENSIONES

Alfa de cronbach

CLASIFICACION

Correlacion
total
Desv.Est. ajustada Comelacon
Variable Media total total par multiple Alfa de
omitida ajustada ajustada  elemento cuadrada Cronbach
Iterm? 5.185 2.388 0.4342 1.0000 08351
ltem2 5.233 2.130 0.8514 1.0000 0.7433
Item3 5370 2,097 0.8756 1.0000 07310
[temd 5620 2.097 0.6912 1.0000 0.7552
TOTAL1T 3.074 1.238 1.0000 1.0000 0.7831
Alfa de Cronbach
Alfa
0.2086
AREA
Comelacion
total
Desv.Est. gjustada Comelacion
Variable Media total total por miltiple Alfa de
omitida ajustada ajustada  elemento cuadrada Cronbach
Itemns 5.25% 4.015 0.9100 1.0000 0. 7855
temé 5.074 4,094 0.8195 1.0000 080
Item7 5.185 4,010 0.9393 1.0000 0.7838
ltemn8 5.148 4,026 0.9218 1.0C00 0.78c6
Item3 5333 4.057 0.8237 1.0000 0.7948
TOTALZ 2.889 2.242 1.0000 1.0000 09453
Alfa de Cronbach
Alfa

0.8269
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PERIMETRO
total
Desv.Est. ajustada Correlacion
Variable Media total total por multiple Alfa de
omitida ajustada austada elemento cuadrada Cronbach
[temiQ 3.889 3.786 0.9267 1.0000 0.7797
Itern11 5.815 3.813 0.9216 1.0000 0.7842
tem12 5.741 3.899 0.8021 1.0000 0.8013
[temi3 5.852 3.790 0.9437 1.0000 0.7786
Itern14 6.037 3.848 0.7561 1.0000 0.7961
TOTAL3 3.259 2123 1.0000 1.0000 0.9371
Alfa de Cronbach
Alfa
0.8249
PROPIEDADES
Comelacion
total
Desv.Est. ajustada Comelacion
Variable Media total total por multiple Alfa de
omitida ajustada austada  elemento  cuadrada Cronbach
tem15 5.852 4857 0.8284 1.0000 0.7840
Item16 5.556 4.870 0.8220 1.0000 0.7856
ltem17 5.741 4,807 09185 1.0000 0.7750
Item18 5.556 4.870 0.8220 1.0000 0.7856
temig 5.704 4.802 09146 1.0000 0.7753
Itemz20 5.815 4.828 0.8756 1.0000 0.7794
TOTALS 3.111 2.636 1.0000 1.0000 0.8456

Alfa de Cronbach

Alfa
2.8132
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Institucion Educativa De Aplicacién “Fortunato L. Herrera™

Prueba objetiva
Grado ¥ seccidn: Fecha:
Instrucciones:
Lee cada situacion enidadosamente.

Ereribe tus rerpuastas an los aspasios provistos,
Mnestra tu razonamients de manars clary v srdenada.
Ten en cuenta las agmentes madidas,

21em

Do

ID,i-\'.m

A;‘

ldentificacion de Poligonos: Esertbe of nombre del polizono qua tene las uipuientes caracteristieas: Cuatro lados ipuales v

cuatro angalos rectas.
2} Cuadrade

b} Rectingulo

¢} Trapecio

Drbsgjo de Poligonos: Eibuja un ejemplo de cada wio de los sigmentes poligonos:
3} Tnangulo equilaterc.

&) Rectingulo.

¢} Peatigono regular.

d} Octégone,

Identificacion de Caracteristicas; Indica cuiles de las sipuientes afirmaciones son verdaderas (V) o falias (F):
3) Un cusdrilitero tiens cuatrs lados v cussre dngalos. [ )

B} Un trisnsuls puede tener saxtro lades, £
¢} Unpentiponns tene cinco ingulos, {3
d) Un hemdzons tiene saix lados ()
Cempleta las nigurentes afirmasiones:

3} Unpeligono con fodos sus bados de igual fongitud se lama
by Unpolizono com todos sus angolos de izeal medida se Hlama
¢} Unpolizono con al menos un anpulo mayera 30 grades sellana

d} Uz polizono con todos sus lados v angulos de 1gual medida s llama

117
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5. Una fibrica de musbles evtd disefando un nueve modele de mesa tnangular, Ayudindote del tangram, halla el drea de dicha
mesz (recuarda debes whhizar las 7 puezas del tangram para formar la mesa tnangular).

Fespuesta;

6. Un agricultor estd cercando un campo como 1o muestra an fa fgars pars plantar mats. Uhlizando lay medidas del tanpam.
:Cual es ol drea total del campo?

Respuesta;

7. Un arquitecto esta diseflande una plaza pablica en forma de trapecio iscaceles; cada seccion esta destimada para un juege,
cealeula ol drea del triangule de tamasio regular (color morado) v del resnboide”

Raspasata:

8. Enunparque infantil hay un drea de joegos como se musstra en la mmagen. Avudandote de las prezas dal tangram caleula
;eudl ex el drea total del area de yuegos?

Respuesta;

8. Una empresa de construccion esta revistiendo la base de una pascina rectangular con azelejos. El drea de la pasema es 441
centimetros cuadrados ;Cuantos azulesos necesitan 11 cada amalejo cubre un drea de 0,23 centimetros euadrados?
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10. Enuna granja, se est constrvends un corral para los aniwales, El corral tisss fornma de ua bedsons. ;Cnal v ¢l perimatro
del corral? (construye ol hexdmons con fas 7 prezas del taneram v toma sus medidas en cuenta)

Reapuesta:

11, Uz agricubtor esti comstruyendo un granero en Sorma de romboide pars almacenar su eowecha. (Cudl ox ol perimetro del
granero” (construye el romboida con las 7 premas dal tangram v toma sus medidas en cuenta}

Fespusita:

12. Unagncubter estd cultrvando un campo de forma tangular. La base del campo mids 47 contimetros v sus lados 30
cenmrnatros 51 el agricultor guere colocar postas de soporte cada & centimetros 2 o largo del campo, [ cudntos postes
necesitara’

Fespussta: postes

13. Un parque tene |3 forma dé un frapecio isdsceles, como se obsen en [y figura 7 Cudl e & perimetro totad del parque”
(construve o trapecio con las 7 piecas del tangram v tomsa sus medidas e cuenta)

Eespuesta: El perimetro total dal parque en forma de trapecio isosceles ex de

14. El penimetra de mn campe rectangular ex de %) centimatros. 51 el largo del campo s de 30 cenbmetros, ;enal o5 ol anche del
campa’

Raapuests:
15. Con el angram constnrye la figura que se muestra en la tmagen v sefiala ms caracteristicas v elemantos.
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16, Una fimulia desea plamificar wi huesto en su jardin rectangular. ;Cudntos centimetros da valla necenitaran para darle tres
vueltas a todo el jardin? (topiando en cuenta los valores del tangram realizade)

Eespuesta:

17, Grafies un mangals v sedals susles son sns propiedades.

18. Grafica un rombo v setala codles son s propredades

19, En la sipmente tmagen, calenls la suema total da todas las diagonales de cada una de las figuras qua 2 componan.

20. Con las 7 prezas del tanpram construye un cuadrade & mdica cuanto made su diagonal



AS: VALIDACION DE INSTRUMENTOS
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A6: SOLICITUD DE APLICACION




A7: CONSTANCIA DE APLICACION
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A8: SESION DE APRENDIZAJE
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A9: EVIDENCIAS DE LA APLICACION

Descripcion: Las docentes dan indicaciones sobre el trabajo que se realizara.

Descripcion: Los estudiantes realizan la construccion del tangram.
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Descripcion: Los estudiantes reaklizan la construccion de figuras geomentricas
utilizando el tangram.

Descripcion: Reconocimiento de caracteristicas en diversos poligonos armados en el
tangram.



