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como al sector del transporte.
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costo menor, pero esta sujeto a desventajas por multiples fendmenos naturales.

Este estudio técnico abarca una ingenieria del proyecto por medio de variables para describir
los fendmenos y ésta se relaciona a través de un Estudio Econdmico por medio de indicadores

dados por ambas tecnologias y que a su vez desarrollan el ambito de las Telecomunicaciones.

Como se puede ver el estudio es de utilidad para ambos distritos representado por las dos

municipalidades distritales que puedan contar con informacion extraida en base a encuestas,



diferentes calculos, y personal especializado en el manejo de ambos medios de comunicacion,
de esta forma se podra evaluar la inversién y mejor tecnologia para la transferencia de
informacion dados por camaras de video vigilancia disefados en la red San Sebastian — San

Jerénimo.
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Resumen
Ante la urgente necesidad de mejorar la salvaguarda ciudadana en los nucleos urbanos de la
capital historica de Cusco, se lleva a cabo el desarrollo de esta investigacion titulada como
“Estudio técnico econdémico de la transferencia de informacién para la interconexion de
camaras de video vigilancia casos: Fibra Optica y Radioenlace en la red San Sebastian - San
Jerénimo, 2018” tiene como objetivo principal el de examinar aspectos técnicos y econémicos
que tienen las camaras en las intersecciones semaféricas de ambos distritos en la prolongacion
Av de la Cultura.
El fendmeno observado fue la inseguridad ciudadana y el problema debido a la ausencia de
estos equipos que contempla diversas consecuencias como vandalismo, accidentes
vehiculares, frustraciones entre otros que tienen un impacto directo e indirecto en la economia
de la comunidad.
La cantidad de unidades en la muestra para analizar la demanda de servicios han sido
agrupados en forma estratificada mediante grupos etarios, para la eficiencia y rentabilidad
social de la inversion han sido en base a datos secundarios obtenidos de la comuna provincial
del Cusco.
Con base en los resultados obtenidos y al evaluar las hipétesis especificas mediante la prueba
de normalidad (test Z) para muestras grandes y la distribucion chi-cuadrado de Pearson (no
paramétrica), e intervalo de confianza equivalente al 95% se concluyd que no presenta
demanda significativa. Se observé que la tecnologia de Fibra Optica fue mas eficiente en
términos productivos, mientras que la rentabilidad social de la inversién fue superior usando
Radio Enlace. Ambos elementos han sido cruciales para el avance de esta investigacion.
Palabras clave: demanda de servicios de camaras, frontera de posibilidades de produccion,
inversion, avanzadas tecnologias para la transmisién de informacion: Fibra Optica y Radio

Enlace.
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Abstract
Given the urgent need to improve citizen security in the residents of the historic capital of
Cusco, the development of this research entitled "Technical-economic study of the transfer of
information for the interconnection of video surveillance cameras cases: Fiber Optic and
Radiolink in the San Sebastian - San Jeronimo network, 2018" is carried out. Its main objective
is to examine the technical and economic aspects of the cameras at the traffic light intersections

of both districts in the Av of the Culture extension.

The phenomenon observed was citizen insecurity and the problem due to the absence of this
equipment that contemplates various consequences such as vandalism, vehicle accidents,
frustrations among others that that have a direct and indirect impact on the community

economy.

The number of units in the sample to analyze the demand for services have been grouped in a
stratified manner using age groups, for efficiency and social profitability of the investment have

been based on secondary data obtained from the provincial commune of Cusco.

Based on the results obtained and by evaluating the specific hypotheses using the normality
test (Z test) for large samples and the Pearson chi-square distribution (non-parametric), and a
confidence interval equivalent to 95%, it was concluded that there is no significant demand. It
was observed that Fiber Optic technology was more efficient in productive terms, while the
social profitability of the investment was higher using Radio Enlace. Both elements have been

crucial for the advancement of this research.

Keywords: demand for camera services, production possibilities frontier, investment, advanced

technologies for the transmission of information: Fiber Optic and Radio Link
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion actual esta motivado debido a la apremiante urgencia de
enfrentar el inconveniente de la inseguridad en las localidades en sus ambitos técnico
econdémico de la Transferencia de la informacion, entendido como la transmision de imagenes
hacia un centro de monitoreo, del uso de conexiones de red entre tecnologias de punta que
desarrollan el ambito de las Telecomunicaciones, cuales son la Fibra Optica (tecnologia
alambrica o cableada) y Radio Enlace (tecnologia inaldambrica) como principales canales de
comunicacion para la transferencia de datos extraidos de sistemas de video-vigilancia instalada
en intersecciones semaforicas en los distritos correspondientes como es San Sebastian y
también San Jeronimo ubicados en la capital de la region del Cusco.
En este marco se examina la red disefiada existente, con lo cual se determina las mejoras que

podria tener las comunicaciones como el mas confiable tanto técnico como econdémico.

Tomando en cuenta estas consideraciones se realizo:

1. Un estudio utilizando tecnologias de comunicacién con Fibra Optica aérea de alta
capacidad de transmision

2. Un sistema inalambrico mediante Radio Enlace con equipos de frecuencias no
licenciadas o libres, con lo cual se pretende interconectar a la red propuesta con su centro de
monitoreo analizando los distintos parametros técnicos y econémicos.

La tesis presenta también teorias de uso de tecnologias que permiten evaluar aspectos
técnicos y econdmicos como la demanda de la poblacion, eficiencia productiva mediante la
“Frontera de Posibilidades de Produccién”, costos y analisis de rentabilidad social mediante un
estudio de Flujo de costos incrementales de ambas redes, entre otros aspectos.

En el marco metodolégico, para recoger los datos primarios, se manejé el cuestionario

para realizar encuestas a la poblacién solicitante, asi como datos secundarios obtenidos de los
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documentos de la comuna provincial del Cusco, dado que es la institucién responsable de
administrar los proyectos de semaforizacién en ambos distritos.

Las encuestas fueron dirigidas a la poblacién de ambos distritos, seleccionando una
muestra probabilistica como informantes clave, lo que significa que todos tenian las mismas
probabilidades de ser escogidos. En este caso, la muestra es de tipo estratificada, dado que la
poblacion no es homogénea, considerando componentes por ejemplo la edad, género
masculino o femenino; asi como el distrito por donde se desplazan, entre otros.

En el proceso de investigacion de campo, uno de los desafios al aplicar las encuestas
fue la reticencia de la poblacién a entablar dialogo, situacion que se solucioné al explicarles la
relevancia de las camaras de seguridad.

La investigacion de tesis consigna seis capitulos.

En el primer capitulo se desarrolla la cuestion central que como pregunta general
cuestiona: ¢ Cuales son los criterios desde la perspectiva técnica y econémica de la
transferencia de informacion ante la existencia de dos alternativas para la interconexion de
camaras de video vigilancia como son fibra dptica y radio enlace para establecer un éptimo
desempefo en la red San Sebastian — San Jerénimo en la prolongacion Av de la Cultura el afio
20187

El capitulo Il expone las teorias basicas que permiten diagnosticar e interpretar el
fendmeno observable y medible como, es la inseguridad ciudadana, asi mismo, se presentan
conceptos y antecedentes segun diferentes autores.

En el capitulo Ill se proponen hipétesis o suposiciones basadas en el fendmeno
identificado, junto con la definicion tanto de variables como los indicadores, también se elabora
el cuadro de operacionalizacion.

El capitulo IV muestra el enfoque metodoldgico, definiendo el alcance del estudio, que
incluye las ubicaciones de las intersecciones semafdricas en ambos distritos, especificamente

la via principal o prolongacién de la Av. Cultura en la localidad de Cusco. Ademas, se
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especifican el tipo de investigacion; asi como el nivel, las unidades de observacion, y el grupo
de estudio clasificada por edades e intersecciones, la muestra y sus técnicas de seleccion, los
procedimientos de recopilacién de informacion, asi como su analisis y los métodos para la
prueba de suposiciones propuestas.

En el capitulo V se ofrece una recopilacién de costos basada en datos secundarios
obtenidos de expedientes técnicos, ademas de presentar una exposicion de los beneficios y
limitaciones de ambas tecnologias avanzadas.

En el capitulo VI se explican los descubrimientos procedentes de la pesquisa,
compuesto por el examen y la comprensién de la informacién procesada.

Finalmente, se exhiben conclusiones, asi como las sugerencias, fuentes consultadas,

los anexos pertinentes, etc.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.  Situacién Problematica.

Esta ampliamente reconocido acerca del desarrollo de las ciudades dependen de la
tecnologia y ésta avanza dia a dia abarcando medios de transferencia de informacion:
Tecnologia alambrica e inalambrica, ambos desarrollan el mundo de las telecomunicaciones y
elegir una de éstas sin un analisis preliminar a nivel econdmico hacia la ejecucion se
consideraria una inversion en riesgo.

La presente investigacion esta encaminada a conocer aspectos técnicos y econémicos
del potencial para la transmisién de informacion para la interconectar camaras seguridad por
video comparando tecnologias para la transmisién de imagenes dadas por sistemas de video-
vigilancia, el cual se encuentra instalada en intersecciones semaféricas abarcando los distritos
comprendidos entre San Sebastian y también de San Jerénimo siendo el origen del problema la
ausencia de monitoreo de trafico vehicular y de personas ante una alta demanda de espacio
disponible y de la poblacién en la continuacion de la Av. Cultura, atencién por la proteccion
ciudadana asi como el patrimonio lo que provoca vandalismo, accidentes vehiculares, violencia,
dificultad de acceso de las ambulancias en periodos de emergencia, consumo o desperdicio de
combustible, pérdidas de tiempo innecesarias, retrasos en el desplazamiento para trasladarse
al destino o lo que es lo mismo incapacidad para predecir el tiempo de viaje.

Tal como indica: “El desgaste de los vehiculos como consecuencia de la ralentizacion
en el trafico y la frecuencia de aceleracién y frenado, hace mas frecuentes que se produzca
reparaciones y reemplazos” (Congestion Vehicular, 2018)

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) en uno de sus reportes del afio
2010 indica que:

En el primer trimestre, la region Cusco fue castigada por huaycos e inundaciones

producto de las intensas precipitaciones pluviales, siendo el rubro turistico y hoteleria



los mas afectados. El 28 de enero, se produjo un deslizamiento en la ciudad de Zurite,
provincia de Anta volviéndose a repetir en horas de la tarde causando alarma en la
poblacion. En el mes de febrero se reporté 394 damnificados y en el mes de marzo 355
adicionales. Con respecto a personas afectadas, en el mes de febrero se reportd 3439
personas y en el mes de marzo 1832 adicionales (INDECI, 2017, pag. 177)
Considerando a una persona de cualquier distrito que se encuentre monitoreando la
precipitaciéon pluvial en la continuacién de la via denominada Av. De la Cultura a través de su
teléfono inteligente o smartphone, se encuentra en riesgo una vida humana. Estudios
efectuados por profesor Luis Bruno Seminario Marzi, por mandato de la DGIP del Ministerio de
Economia y Finanzas, estima el costo asociado socialmente a la muerte anticipada, que en sus
conclusiones indica:
Aunque existen distintas metodologias que permiten obtener el Valor Estadistico de la
Vida Humana, se eligié la metodologia de capital humano ya que es comiunmente usada
por los paises como punto de partida para el uso de este parametro, debido a su
reducido costo de estimacién y facilidad en la actualizacion, para el Peru, debido a las
restricciones de informacion, es el método basado en la estimacién del capital humano.
Cuando aplicamos esta metodologia, se obtienen los resultados que resumimos en la
tabla N°1, el cual muestra el valor de esta variable por sexo en soles y dolares
corrientes (Seminario de Marzi, 2017, pag. 56).

Tabla 1:

Valor estadistico de la vida humana segun género

Sexos Estimacion estadistica de la vida humana
En nuevos soles En délares
Hombre 520,910.65 154,341.08
Mujer 413,066.55 122,387.85
Promedio 466,988.60 138,364.47

Nota: Cita tomada del profesor Luis Bruno Seminario de Marzi. (2017). ESTIMACION DEL COSTO

SOCIAL POR FALLECIMIENTO PREMATURO. 2017, de Economia y Finanzas Sitio web:



https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/parametros_evaluacion_social/Valor_Esta
distico_Vida.pdf, cabe indicar que el promedio fue recalculado debido a un error de calculo
original.

Segun estos resultados elaborados por el MEF, el promedio del importe estadistico de
la existencia de un individuo expresado en términos monetarios fue de S./466,988.60 en el ano
2017 los cuales son equivalentes a $138,007.70 y $139,789.74 en diciembre del 2018.

También se observa que existen diferencias de género en cuyo estudio se fundamenta
por las diferencias en las remuneraciones. Tal y como se muestra en la tabla N°1, el importe
estadistico de existencia de un individuo calculada para los varones en el 2017 representa a
S./520,910.65 ($154,341.08) en el 2017 y en el 2018 un monto de $155,930.93, mientras que
para las mujeres llegd a S./413,066.55 en el 2017 ($122,387.85) o $123,648.56 en el 2018. El
autor también indica que “A pesar de esto, se encuentra que las principales diferencias en los
valores son provocadas por la edad. A continuacion, transcribimos los valores que
corresponden a los principales grupos etarios” (Seminario de Marzi, 2017, pag. 56).

Tabla 2:

Valor estadistico de la vida humana segun grupos etarios

Grupos Etarios Estimacion estadistica de la vida humana
En nuevos soles En délares
0-13 afos 392,544.70 116,307.42
14-32 afios 589,096.10 174,543.81
33-65 afios 495,579.10 146,835.58
66 anos a mas 141,940.70 42.055.72
Promedio 404,790.15 119,935.63

Nota: Cita tomada del profesor Luis Bruno Seminario de Marzi. (2017). ESTIMACION DEL
COSTO SOCIAL POR FALLECIMIENTO PREMATURO. 2017, de Economia y Finanzas Sitio web:
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/parametros_evaluacion_social/Valor_Estadistico_ Vi
da.pdf, cabe indicar que el promedio fue recalculado debido a un error de calculo original.

El autor también concluye que:



En el cuadro se distingue que el Valor Estadistico de la Vida Humana de los nifios y
adolescentes seria 392,544.7 soles y el de las personas con mas 66 afios tendrian un
valor de 141,940.7 soles. El grupo etario de mayor valor seria el comprendido entre los

14 y 32 anos, con 589,096.1soles. El valor de los trabajadores adultos (33 a 65 afos),

por su parte, seria de 495,579.1 soles. El poco valor asignado al grupo de menor edad

se debe a que no tienen fuentes de ingreso apreciables, lo cual ocurre también en el
caso de los ancianos. Asi, se aprecia que, aunque los jovenes pueden tener ingresos
futuros asegurados, el factor de descuento utilizado disminuye sustancialmente su valor

(Seminario de Marzi, 2017, pags. 56,57).

Teniendo esta informacion, segun el INDECI, en el departamento de Cusco en el
periodo 2003 al 2016 se presentaron 843 emergencias por lluvia intensa de los cuales se han
registrado 12 fallecidos, 23 lesionados, y 39 ocurrencias en el 2017 (INDECI, 2017).

El monitoreo, con miras a resguardar la seguridad ciudadana, se hace necesario y que
la tecnologia empleada necesita buena eficiencia productiva en base a la inversién y bienes de
consumo en la transmision de las imagenes derivados de las camaras instaladas en las
intersecciones semaforicas.

Ademas, no se conoce la rentabilidad social de la inversién de ambos proyectos en
base a indicadores econdmicos tales como el Valor Actual de los costos sociales (VACS), la
Tasa Interna de Retorno Social (TIRS) y el factor Costo-Eficacia, esto como un estudio para
determinar la decisién que favorezca a la sociedad en conjunto en ambos distritos de la ciudad
del Cusco.

Planteandose el siguiente modelo tedrico representativo:
PTI=f(D, ETPTI, RSI)
Donde:

PTI: Problema de Transferencia de la Informacién



D: Demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por camaras de video
vigilancia.
ETPTI: Eficiencia técnica productiva de la transferencia de Informacion
RSI: Rentabilidad social de la Inversién
1.2. Formulacién Del Problema
a) Problema General
1. ¢, Cuales son los criterios desde la perspectiva técnica y econdmica de la transferencia
de informacion ante la existencia de dos alternativas para la interconexién de camaras de video
vigilancia como son la fibra dptica y radio enlace para establecer un 6ptimo desempefio en la
red San Sebastian — San Jerénimo en la prolongacion Av de la Cultura en la ciudad de Cusco
el afo 20187
b) Problemas Especificos
1. ¢ Existe demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por camaras de
video vigilancia en la via denominada prolongacion Av de la Cultura en los distritos de San
Sebastian y de San Jerénimo en la ciudad de Cusco en el afio 20187
2. ¢,Cual es la eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra éptica y radio enlace
en la transferencia de imagenes procedentes de las camaras de video vigilancia ciudadana en
la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad
de Cusco el afio 20187?
3. ¢ Cual es la rentabilidad social de la Inversion de fibra éptica y radio enlace como
diferentes medios de transferencia de informacion para la interconexion de camaras de video
vigilancia en la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de San Sebastian y San Jeronimo
en la ciudad de Cusco el afio 20187?
1.3. Justificacién

Es importante subrayar que la adopcion de las TIC'’s, en la denominada sociedad

impulsada por la informacién cumplen un rol bastante significativo y es de gran importancia en



la forma de entregar y recibir la informacion, también es trascendental analizar sus medios de
comunicacion en razones técnicas y economicas.

La investigacion es util para el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), asi
como para el Organismo Supervisor de Inversién Privada en Telecomunicaciones (de ahora en
adelante OSIPTEL) en el que indica:

Las inversiones en el sector telecomunicaciones mantuvieron un promedio anual de

1,100 millones de ddlares anuales en los ultimos 5 afios. El sector contribuye con 5% al

PBI nacional. En los ultimos 4 afios el sector telecomunicaciones ha crecido a una tasa

promedio anual de 8.04% y que los ingresos se expandieron a una tasa de 6.8% anual

en los ultimos 10 afios (Cifuentes, 2018).

Dicha investigacion estudia ambas tecnologias de punta, aplicado a la transmisién de
ilustraciones procedentes de los sistemas de camaras de seguridad situadas en
infraestructuras semaféricas en la continuacion de Av. Cultura abarcando las comunas de San
Sebastian y San Jerénimo cuyo monitoreo evalua, en un futuro, la capacidad de la via en
determinados periodos propuesto como recomendacion.

La indagacion tiene utilidad para las universidades, cuyos organismos estan dedicadas
principalmente a las investigaciones en diferentes especialidades, esta tesis es un documento
de consulta para futuras pesquisas y que facilitan el progreso en el campo cientifico.

La investigacion también vale como documento esencial para el logro del titulo de
maestria, como beneficio para el ambito personal y familiar, para justificar la generacion de
empleo, hacer empresa y asi obtener mayores ingresos para el desarrollo de la ciudad de
Cusco.

1.3.1. Justificaciéon Tedrica

El objetivo de esta pesquisa es contribuir al acervo de conocimientos actuales sobre la

demanda de servicios de la localidad, eficiencia de tecnologias de comunicacion y analisis de

rentabilidad social de la inversiéon, como instrumentos de evaluacion de la transferencia de



informacion derivado de los sistemas de seguridad cuyos resultados pueden simplificarse en un
ofrecimiento para ser asociado como sapiencia en las ciencias econémicas y de ingenieria ya
que se estaria demostrando que una tecnologia supera eficientemente a la otra pero al mismo
tiempo que es menos rentable en relacion a la inversion. De la misma forma que la inseguridad
tiene una demanda de servicios de los dispositivos de monitoreo por video en el grupo
poblacional.

1.3.2. Justificacién Practica

El fundamento de esta pesquisa es debido a que coexiste la peticidon de estudiar la
transferencia de la informacion procedente de las cdmaras de seguridad en ambos distritos con
el uso de las dos tecnologias de punta.

Este estudio pretende resolver el problema de la eficiencia de la transmision de las
imagenes de las camaras ante posibles accidentes vehiculares, actos delictivos, frustraciones
que podrian conllevar a danos personales y patrimoniales de la poblacion, asi como la
inversion de ambos proyectos.

Las camaras de seguridad tienen la utilidad de monitorear y poseer un registro de las
actividades de las personas en las viviendas o para inspeccionar el transito vehicular, permite
también identificar a individuos que estén ocasionando vandalismo (robos o actos delictivos);
por otro lado, se consideran como una excelente opcidn para reducir en gran medida la
problematica de la inseguridad en vista que la vigilancia lo efectuan las 24 horas del dia
posibilitando a que los usuarios 0 demandantes puedan acceder a las imagenes en directo a
través de internet.

Los hallazgos de esta investigacion sirven para saber las posibilidades que tienen los
ofertantes (entidades del estado y privada) de ofrecer servicios y también productos en el
campo de las telecomunicaciones a través de dos medios de comunicacién como una
propuesta para mitigar el inconveniente de la inseguridad, asi como a los demandantes

(poblacién) de elevar el nivel de vida. En relacion a los municipios, esta indagacion, sirve de



orientacion para tomar decisiones ante la existencia de dos alternativas de transmision de
imagenes de las camaras hacia un centro de monitoreo.
1.3.3. Justificacion Metodolégica

El analisis de la transferencia de la informacion para cada una de las tecnologias se
explora a través del enfoque cientifico como metodologia, contextos que consiguen ser
investigadas por las ciencias econémicas, una vez que sean demostradas su validez mediante
la comparacion y prueba se podra decidir la mejor inversion y ser utilizada en otros trabajos de
investigacion.

La tesis sirve como referencia para todos los involucrados del sector de
Telecomunicaciones tales como proveedores, transportistas, fabricantes, importadores,
distribuidores, representantes los cuales intervienen en la red de mercantilizacién de equipos y
materiales aqui planteados.

1.3.4. Justificacién Legal

Mediante la Ley N° 30120 y el Decreto Legislativo N° 1218, en el portal institucional del
Ministerio de fecha 28 de marzo de 2018 dispone la pre publicacion del proyecto de reglamento
del uso de las camaras de video vigilancia en el que indica (ver anexo 01):

Que, mediante Ley N° 30120, ley de apoyo a la seguridad ciudadana con camaras de
video vigilancia publicas y privadas, se incluye como instrumento de vigilancia ciudadana las
imagenes y audios registrados por las camaras de video vigilancia ubicadas en la parte externa
de inmuebles, de propiedad de las personas naturales y juridicas, publicas y privadas, en los
casos de presuncion de comisién de un delito o una falta. (Diario Oficial El Peruano & Ministerio
del Interior, 2018, pag. 1)

También indica:

Que, el Decreto Legislativo N° 1218, Decreto Legislativo que regula el uso de camaras

de video vigilancia; se establece el uso de estos dispositivos tecnolédgicos en bienes de

dominio publico, vehiculos de servicio de transporte publico de pasajeros y



establecimientos comerciales abiertos al publico con un aforo de cincuenta (50)
personas o mas. (Diario Oficial El Peruano & Ministerio del Interior, 2018, pag. 1)
Son estos documentos legales los que justifican la ejecucion de esta tesis de
investigacion
1.4. Objetivos
a) Objetivo General
Examinar criterios desde la perspectiva técnica y econdmica de la transferencia de la
informacion ante la existencia de dos alternativas para la interconexiéon de camaras de video
vigilancia como son la fibra éptica y radio enlace para establecer un éptimo desempefio, en la
red San Sebastian - San Jerénimo en la prolongacién Av la Cultura en la ciudad de Cusco el
ano 2018.
b) Objetivos Especificos
1. Determinar la demanda de servicios de la poblacién de sistemas compuestos por
camaras de video vigilancia en la via denominada prolongacion Av de la Cultura en los
distritos de San Sebastian y de San Jerénimo en la ciudad de Cusco en el afio 2018.
2. Demostrar la eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra 6ptica y radio
enlace en la transferencia de imagenes procedentes de las camaras de video vigilancia
ciudadana en la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de San Sebastian y San
Jeronimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.
3. Determinar la rentabilidad social de la inversién de fibra éptica y radio enlace como
diferentes medios de transferencia de informacion para la interconexion de camaras de
video vigilancia en la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de San Sebastian y San

Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.
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CAPIiTULOII
MARCO TEORICO CONCEPTUAL
21 Bases Tedricas
2.1.1. Teoria de la Demanda y Oferta’
21.11. La Demanda.

“Un mercado consta de dos partes: los compradores y los vendedores. Algunos
mercados son lugares fisicos donde se reunen vendedores y compradores y un subastador o
intermediario ayuda a determinar los precios” (Parkin & Loria, 2010)

Otros mercados consisten en diferentes grupos de personas que estan esparcidos por todo el
mundo, en cuyos componentes nunca se encuentran en forma fisica y entre ellos saben muy
poco, pero se mantienen interconectados a través de la red.

Cuando un individuo demanda o peticiona algo significa que:

1. Lo anhela o lo desea

2. Puede costear el bien o servicio

3. Ha planificado o elaborado un plan para adquirirlo.

“La cantidad demandada de un bien o servicio es la cantidad de éste que los
consumidores planean comprar durante un periodo de tiempo dado a un precio especifico”
(Parkin & Loria, 2010).

Esto significa que no siempre corresponde exactamente a lo que se compra en la
practica. En diversos momentos, este monto supera el valor de los recursos accesibles, de
manera que el volumen obtenido es inferior que la cantidad que se demanda. Precisamente,
esta ultima se calcula en términos de cantidad en funcion del tiempo.

Son varios los componentes que contribuyen en la planificacion de adquisicion, siendo

uno de ellos quizas el mas importante el precio.

1 Toda la informacion fue recolectada de: MICHAEL PARKIN & EDUARDO LORIA. (20710). MICROECONOMIA, Version para
latinoamérica. México: Pearson
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21.1.2. Curva de la Demanda

La figura N°1 ilustra el comportamiento de la demanda, esta ejemplifica la
correspondencia entre la cantidad demandada (en el eje x) y el precio (en el eje de las
ordenadas), bajo una condicién de que los otros factores que intervienen en los procedimientos
de compra de los consumidores permanezcan invariables.
Figura 1:

Comportamiento de la demanda

Precio

i} 5 10 15 mn Ic

Cantidad

La ilustracién anterior reside en un comportamiento de la variable “demanda” en donde
la cantidad (Q) demandada se situa en el plano horizontal o “x”y el precio en el eje de las
coordenadas verticales o “y”. Se observan marcas designadas (A a F) en la curva pertenecen al
plan de demanda.

21.1.3. Cambios en la Demanda

Si algun elemento que interviene en la planificacion de adquisicion diferente al precio
varia, se ocasiona lo que se denomina un cambio en la demanda. La figura N° 2 ilustra un
incremento sobre la grafica de la demanda. Cuando acrecienta, la linea curvada se traslada

hacia la derecha en tanto que la cantidad demandada (Q) también incrementa asociada a cada

punto.
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Figura 2:
Incremento de la demanda
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Cualquier alteracion en los aspectos que inciden en la eleccion de compra de los
compradores, excluyendo el precio, da origen a un nuevo patron de demanda, lo que provoca
un movimiento de la grafica de demanda.
2.1.2. Teoria de la Oferta
21.21. La Oferta

El término oferta se refiere a la relacion completa entre el precio de un bien y la cantidad

ofrecida del mismo. La oferta se ilustra mediante la curva de oferta y el plan de oferta. El

término cantidad ofrecida se refiere a un punto sobre la curva de oferta: el punto donde

se establece la cantidad ofrecida a un precio en particular (Parkin & Loria, 2010).
21.2.2. Curva de la Oferta

La visualizacién de la oferta ilustra la conexion entre la cantidad de un servicio o un bien
que los productores estan en condiciones de ofrecer y su precio, asumiendo que otros
elementos que intervienen en la planificacion de ventas permanecen sin cambios. Esta relacion

queda representada en la gréafica de oferta.



Figura 3:

Curva de la oferta
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2.1.2.3. Cambio en la Oferta

13

Las modificaciones en los elementos que tienen un efecto sobre las ventas de los

oferentes causan cambios tanto en la oferta como en la cantidad ofrecida. Ademas, estos

factores son los responsables de generar la curva de oferta.

Figura 4:
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En la teoria econdmica “el término eficiencia (o eficiencia econdmica) significa que los
recursos estan para ser usados de la mejor manera posible para satisfacer las necesidades de
la poblacion; es decir, la existencia de eficiencia es sindonimo de ausencia” de desperdicio?
(Nunes, 2015).

Un concepto derivado, es el de eficiencia productiva y esta se determina cuando se
tienen tecnologias de produccién de informacion e ingreso de datos que estan favorables en un
contexto econdmico, no logran originar determinadas cuantias por encima del valor de un
servicio 0 un bien, sin que se tenga que privar la productividad de otro; cuando esto sucede
quiere decir que la economia esta por encima la curva de la frontera de posibilidades de
produccion (FPP).

En microeconomia, la ausencia de eficiencia productiva implica que dado una empresa
no esta utilizando de manera 6ptima los factores de produccién disponibles, dado el precio de
estos factores y la tecnologia disponible. En otras palabras, una empresa logra obtener la
maxima cantidad posible de servicios o de bienes utilizando menor cantidad de recursos
(factores de produccién) si alcanza la eficiencia productiva.

La “eficiencia técnica” se refiere a si los recursos se estan utilizando al maximo de su
capacidad productiva; es decir, evalla si los factores de produccion estan siendo
completamente aprovechados o si existe capacidad ociosa en estos recursos; es decir, si no
estan siendo utilizados en su totalidad para producir bienes o servicios.

La tecnologia juega un rol clave importante en el avance de la productividad, ya que
consiente optimizar la eficiencia y mermar costos de produccién. Su relacién con la
productividad es directamente proporcional, lo que significa que a medida que se implementan
tecnologias mas avanzadas, la potencia productiva aumenta, lo que permite a entidades

destacarse en los mercados actuales.

2 El autor hace explicita la eficiencia productiva en economia, ausencia de desperdicios
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2.1.31. Posibilidades de Produccion y el Costo de Oportunidad?

Se denomina frontera de posibilidades de produccién (FPP) a la demarcacion existente
entre las composiciones de servicios y de bienes que logran manufacturarse y las imposibles.
Si se desea ilustrar la FPP, se debe centrar en dos bienes o servicios simultaneamente y se
conservan invariables las otras cantidades producidas. Lo que quiere expresar, que se analiza
un modelo o patréon econdmico en el que todo se mantiene semejante, exceptuando la
productividad de los dos bienes o servicios a considerar.
2.1.3.2. Frontera de Posibilidades de Produccién

La FPP representa la insolvencia o insuficiencia ya que dificiimente logra lugares que
estan alejados del contorno. Estos determinan aspiraciones que por ningun motivo logran
satisfacerse; sin embargo, se pueden producir en cualquier punto situado al interior y los que
estan sobre ella (frontera); es decir, los puntos que son asequibles
Figura 5:

Frontera de posibilidades de produccién (FPP)
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Esta relacion marca la diferencia entre lo accesible y lo inaccesible. Entonces la

manufactura es permisible en algun lugar al interior de la curva (area sombreada). Los puntos,

3 Toda la informacion fue recolectada de: MICHAEL PARKIN & EDUARDO LORIA. (2070). MICROECONOMIA, Version
para latinoamérica. México: Pearson
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en la figura N°5 representado por las letras A, B, C, D, E y F; es decir, los que estan situados al
limite de la FPP representan los puntos accesibles. Los que estan fuera son inalcanzables.

Los que se encuentran al interior del area, también se consideran ineficientes ya que los
recursos son desaprovechados o insuficientemente determinados. Justamente aqui es permitido
emplear los recursos utiles para originar mas de cualesquiera de los bienes o también de ambos.
2.1.3.3. Produccioén Eficiente

Se dice que una produccion tiene la caracteristica de ser eficiente en el momento en
que se fabrican bienes y servicios teniendo en cuenta el minimo costo. Sucede en cada
ubicacion a través de la curva de posibilidades de produccién. Como se dijo anteriormente los
gue estan al interior del area se considera que la produccién es ineficaz, debido a que estan
mal asignados o se tienen recursos sin utilizar, o por ambas. Se razona que los recursos son
inutiles cuando son ociosos a pesar de que pueden estar laborando.

El uso eficiente de bienes de capital, asi como los avances tecnoldgicos, asienten crear
mas cantidad de productos y servicios y trasladan la FPP hacia la derecha produciendo un
desarrollo econémico
2.1.4. Evaluacion Social de Proyectos — Rentabilidad

La evaluacién se lleva a cabo utilizando un método comparativo, por medio de
instrumentos diferentes, si la proyeccién del flujo de caja concede al capitalista alcanzar la
rentabilidad querida, aparte de recobrar la inversién realizada. Las variables, en términos
generales, conciernen al valor actual neto (VAN), la tasa interna de retorno (TIR), el periodo de
recuperacion de la inversion (PRI), la relacion costo-beneficio y costo-efectividad
21.41. Valor Actual Neto (VAN)

Existe un parametro econémico denominado “valor actual neto” (VAN) calcula el exceso
luego de conseguir la rentabilidad ansiada y/o requerida y posteriormente de recobrar toda la

inversion. Se cuantifica el valor presente de los flujos de caja proyectados a futuro, que tienen
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una proyeccion a partir del primer ciclo en la fase de operacion quitando la inversion referida al
tiempo 0.

Si el resultado es mayor que 0, mostrara cuanto se gana con el proyecto, después de

recuperar la inversion, por sobre la tasa de retorno que se exigia al proyecto; si el

resultado es igual a 0, indica que el proyecto reporta exactamente la tasa que se queria
obtener después de recuperar el capital invertido; y si el resultado es negativo, muestra
el monto que falta para ganar la tasa que se deseaba obtener después de recuperada la
inversion (SAPAG CHAIN, 2011). Cuando el VAN es negativo, el proyecto puede tener
una alta rentabilidad, pero es inferior a la exigida.

Es importante sefalar que el calculo del VAC se realiza de manera similar al del VAN,
con la unica diferencia de que la inversion se registra con signo positivo, ya que se suman
todos los flujos de costos. Se selecciona el que tenga el menor VAC.

21.4.2. Tasa Interna de Retorno (TIR)

La TIR es otro juicio para la evaluacion, calcula como proporcion o porcentaje la
rentabilidad.

En forma grafica, la TIR ilustra la tasa donde el VAN es igual a 0.

Figura 6:

Relacion entre el VAN y la TIR
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Fuente: (SAPAG CHAIN, 2011)
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Si dentro del calculo del flujo de caja se tienen modificaciones de signo, pueden existir
varias TIR como cambios de signo se examinen, en vista que, graficamente, la pendiente se
modifica tantas veces como cambios de signo exista.

Figura 7:

Multiples tasas internas de retorno
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Fuente: (SAPAG CHAIN, 2011)
21.4.3. Relaciéon Costo-Eficacia

En la actualidad hay diferentes proyectos dentro de los cuales los calculos de los
beneficios son dificultosos de realizar una estimacion (ingresos nulos) o que no son apreciables
analiticamente (cuando corresponde corregirse un inconveniente).

El analisis coste-eficacia es un instrumento de apoyo a una decision. El objetivo es
distinguir de la manera mas eficaz, desde un enfoque econémico, de alcanzar una meta. En
una evaluacién, este estudio permite contrastar la eficacia econdmica de un proyecto. Asi se

establece la eleccién que mejor resulte, la concordancia costo-eficacia se computa como:

CE - VAC
- IE

Donde CE: Coeficiente Costo-Eficacia
VAC: Valor Actual de los Costos del Proyecto

|[E: Indicador de Eficacia
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2.2 Marco Conceptual (Palabras Clave)

Ancho de banda. — Esta referido a la cuantia de informacion que pueden ser acarreados por
un equipo de comunicaciones en un determinado periodo de tiempo. Su unidad es Mega bits
por segundo (Mbps)

Costo-eficacia. - Técnica de analisis econdmico que compara los costos de diferentes
alternativas en funcion de su eficacia para lograr un objetivo especifico, sin necesidad de
monetizar los beneficios. Es util cuando los efectos del proyecto pueden ser medidos en
unidades fisicas o técnicas, pero no facilmente en valores monetarios.

Costo-eficiencia. - Remite la relacién entre los recursos utilizados (costos) y el nivel de
produccion o servicio obtenido, buscando maximizar los resultados con los menores recursos
posibles; es decir, se trata de hacer un uso éptimo de los recursos disponibles y alcanzar un
resultado inmediato y tangible (output).

Costo-efectividad. - Es un término similar a costo-eficacia y a menudo se usan
indistintamente, pero sugiere una vision mas amplia del impacto, considerando cuanto se logra
(efectividad) en relacién con el costo. Se enfoca en los resultados reales o impactos obtenidos
mas alla del rendimiento técnico puntual.

Decibelio (dB). - Unidad de pérdida de potencia expresado en decibelios en
Telecomunicaciones dado por un medio de transmision.

Eficiencia. — Se considera asi al uso adecuado de los medios disponibles para conseguir una
meta. También se discurre en el hecho de lograr los objetivos planificados con los minimos
recursos para que se logre la optimizacion.

Eficacia. — Se entiende como la destreza para cumplir con las metas propuestas.

Fibra Optica. - Hilo de material aislante, disefiado para transferir sefiales luminosas de un
extremo a otro, con el propdsito de transmitir informacion a altas velocidades y a largas

distancias, sin requerir sefiales eléctricas.
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Inversion. — “Es todo desembolso de recursos financieros para adquirir bienes concretos
durables o instrumentos de produccion, denominados bienes de equipo, y que la empresa
utilizara durante varios afos para cumplir su objeto social” (Deusto, 1967)
Método Comparativo. —
Desde el punto de vista l6gico un acto de comparacién implica: objetos (que obviamente
pueden ser sujetos, grupos, instituciones, ciudades, paises, etc.), al menos una
propiedad de los objetos, los estados de los objetos en dicha propiedad y el punto del
tiempo en el que éstos fueron relevados (Piovani & Krawczyk).
Mega Bits por Segundo (Mbps). - Nivel requerido o de consumo de una camara de video
vigilancia.
Poblacién de referencia. — “Grupo de la poblacion del area de influencia vinculada con el
objetivo o el propésito del PIP” (Ministerio de Economia y Finanzas; DGIP, 2014, pag. 112).
Poblacion Demandante Potencial. — “Grupo de la poblacion de referencia con necesidades
del bien y/o el servicio que se intervendra con el PIP” (Ministerio de Economia y Finanzas;
DGIP, 2014, pag. 113).
Poblacién demandante efectiva. — “Grupo de la poblacién demandante potencial que
demanda el bien o servicio” (Ministerio de Economia y Finanzas; DGIP, 2014, pag. 113).
Poblacién flotante. -
Se llama generalmente poblaciones flotantes a aquellas que tienen una alta movilidad
geografica, como son los estudiantes universitarios, las comunidades foraneas, los
turistas, los participantes de grandes eventos de masas (procesiones, ferias, grandes
espectaculos deportivos o0 musicales), los usuarios de transportes urbanos de gran
escala (Panaia, 2009).
Problema Social. — “Condiciéon que afecta a un numero significativamente considerable de
personas, de un modo considerado inconveniente y que segun se cree debe corregirse

mediante la actuacion social colectiva” (Horton, 1955)
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Radio Enlace.- “Se denomina radio enlace a cualquier interconexion entre los terminales de
telecomunicaciones efectuados por ondas electromagnéticas” (Ruesca, 2016)
2.3 Antecedentes Empiricos de la Investigacién

Como parte de los antecedentes institucionales de seguridad ciudadana en San
Sebastian y San Jerénimo es posible indicar que el comité Distrital de Seguridad Ciudadana
(CODISEC) es una instancia multisectorial para coordinar, planificar, supervisar las politicas
publicas en materia de seguridad ciudadana del distrito. Al 2018, los distritos de San Sebastian
y San Jeronimo, activaron sus respectivos comités, como parte de las normas fijadas en la Ley
N.° 27933 — Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana.

En relacion al CODISEC San Sebastian, durante el afio 2018, el CODISEC de San
Sebastian llevo a cabo diversas acciones orientadas a mejorar la seguridad en su jurisdiccion,
entre las que destacan:

e La aprobacion e implementacién del Plan Distrital de Seguridad Ciudadana 2018, en el
gue se establecieron lineamientos para la prevencion del delito y mejora del patrullaje
integrado.

e Larealizacién de sesiones ordinarias trimestrales, con participacion de representantes
de la Policia Nacional, municipalidad, juntas vecinales, sector salud y educacion.

e Laelaboracion de informes de evaluacién sobre el cumplimiento de metas y medidas
preventivas.

o Estas acciones sirvieron como base para proponer mejoras en la infraestructura de
vigilancia, tales como la instalacion de cadmaras de seguridad y el fortalecimiento de los
sistemas de comunicacion interinstitucional.

Similarmente, en relacion al CODISEC San Jer6nimo en el afio 2018 desarroll6 su labor

institucional conforme a las disposiciones legales vigentes, entre los que destacan:
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¢ Instalacién y juramentacién formal del comité con representacién de actores clave del
distrito.

o Se aprobd¢ el Plan Local de Seguridad Ciudadana 2018, el cual incluyo entre sus
objetivos la optimizacion de las tecnologias de vigilancia mediante sistemas
interconectados.

o Se promovié la participacion ciudadana mediante actividades comunitarias y jornadas
de sensibilizacién sobre prevencion del delito.

o Estas iniciativas reflejan un esfuerzo conjunto por fortalecer las capacidades locales de
vigilancia y comunicacion, elementos esenciales para la viabilidad del presente estudio
sobre transferencia de informacion mediante fibra éptica y radioenlace en la red San
Sebastian—San Jerdnimo.

Y como antecedentes empiricos de la investigacion, se tiene a:
2.3.1. Diseno de la red para el proyecto de banda ancha rural, Juliaca San Gaban

En la tesis (Rangel Espinoza, 2013), se realiz6 el analisis econémico del proyecto de
Banda Ancha rural en la ciudad de San Gaban Juliaca. Dentro del problema principal esta la
falta de comunicaciones en el area rural y cuyo objetivo fundamental fue el acrecentamiento de
las instalaciones, la optimizacion y efectividad de los servicios de comunicacién por medio de
tecnologias de telecomunicacion. para los habitantes de San Gaban en la ciudad de Juliaca. En
una de sus conclusiones indicé que a precios sociales la red tuvo una rentabilidad con un
VANS de S/. 112'992,648, una TIRS equivalente a 181.1%; y que al mismo tiempo prueba el
subsidio maximo cuantificado de S/. 26’990,629 que tiene que costear el estado, los cuales son
buenos indicadores de la rentabilidad del proyecto con ganancias.
2.3.2. Sistema de comunicacion por fibra éptica y enlace inalambrico para la corporacion
nacional de electricidad Cnel regional Santo Domingo

En la tesis (Proano Lozada, 2009, pag. 180), se analizé un sistema de comunicaciones

por los dos medios de comunicacion tanto de Fibra Optica como de Enlace inaldambrico, un
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proyecto cuyo problema central fue el de analizar los costos comparativos de ambas
tecnologias de punta, convirtiéndose en el principal inconveniente para su implementacion; sin
embargo, también analizaron las ventajas de la fibra dptica como el mayor ancho de banda,
mayor seguridad y menor atenuacion de la transferencia de la informacion que se maneja. En
esta tesis recomienda la utilizacién de este medio de transferencia de informacién. La meta
central de esta indagacion fue de disenar un sistema de comunicaciones optando por la
tecnologia de fibra 6ptica y radioenlace para una entidad de mercado eléctrico regional en
Santo Domingo. En sus conclusiones, destacé que la fibra dptica proporciona mas ventajas que
cualquier otro medio, lo que ha contribuido a reducir los problemas de comunicacion dentro de
la corporacion.
2.3.3. Servicio de mensaijeria inalambrica para las ciudades de Guayaquil-Milagro-Babahoyo y
a la red primaria de carreteras que las comunican

En la publicacién de (Alvear Rogge y otros, 2018), un proyecto cuyo principal problema
fue la creciente demanda de buscapersonas como producto de la inseguridad ciudadana por
segmentos comerciales. Tiene como objetivo central el de examinar la viabilidad tanto técnica
como econdmicamente de la utilizacion de las tecnologias de fibra dptica y radio enlace. Entre
sus conclusiones los autores analizaron mediante la disertacién que el proyecto es
econémicamente viable usando la tecnologia de Radioenlace; sin embargo, el empleo de la
fibra éptica fue justificado por diversos factores y el rapido progreso tecnolégico, ademas de su
aplicabilidad en otros servicios.
2.3.4. Estudio comparativo para el uso de conexiones de radio enlace y fibra éptica".
Guayaquil: Universidad de Guayaquil

En la tesis de grado del autor (Silva Franco, 2011), un proyecto cuyo principal problema
fue la falta de conocimiento en la utilizacién de las conexiones de las tecnologias de fibra éptica
y radio enlace sus consecuencias, el estudio plante6 como objetivo central el de determinar la

funcionalidad en el uso de las conexiones de ambos medios de comunicacién en la
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transferencia de informacién, para establecer el 6ptimo progreso de estas tecnologias.
Planteandose la hipoétesis que la fibra éptica puede ser reemplazada por el radio enlace.

En sus conclusiones el tesista indicd que la tecnologia éptica como la fibra, en vista de
su costo elevado, certifica una larga duracién, asi como en capacidad de crecimiento futuro, en
contraste con el Radio Enlace en vista que su instalacion es menos costosa o sea mas
econdémica, pero no avala temas de seguridad. De esta manera, propuso y llevé a cabo una
comparacion de ambas tecnologias desde distintos enfoques, considerando sus ventajas y

desventajas, junto con los costos vinculados a la instalacién, operacion y mantenimiento.
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CAPITULO lll
HIPOTESIS GENERAL Y VARIABLES
3.1 Hipétesis General

Es posible examinar criterios desde la perspectiva técnica y econdmica de la
transferencia de la informacién ante la existencia de dos alternativas para la interconexion de
camaras de video vigilancia como son la fibra 6ptica y radio enlace para establecer un 6ptimo
desempefio, en la red San Sebastian - San Jerénimo en la prolongacién Av la Cultura en la
ciudad de Cusco el afo 2018.

3.2 Hipétesis Especificas

H1: La demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por camaras de
video de vigilancia es significativa en la via denominada prolongacién Av. de la cultura en los
distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.

H2: La eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra dptica es mejor en
comparacion con radio enlace en la transferencia de imagenes procedentes de las camaras de
video vigilancia ciudadana en la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de San Sebastian
y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.

H3: La rentabilidad social de la inversion por fibra 6ptica es menor en comparacion que
por radio enlace ambos descritos como diferentes medios de transferencia de informacién para
la interconexidon de camaras de video vigilancia en la prolongacion Av. de la cultura en los
distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.

3.3 Identificacion de Variables e Indicadores
a) Variable Dependiente:

Estudio técnico-econdmico de la transferencia de la informacién para la interconexién de

camaras de video vigilancia

b) Variables independientes:
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¢ Demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por camaras de video
de vigilancia
¢ Eficiencia técnica y productiva de ambas tecnologias de comunicacion.

¢ Rentabilidad social de la Inversion

c) Variables Intervinientes
e Edad
e Género
e Distrito

d) Indicadores

Demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por camaras de video

de vigilancia:

e Edad cumplida en afios

e Género: masculino o femenino

o Distrito al que pertenece

e Frecuencia de Transito

e Factores de inseguridad

¢ Niveles de inseguridad

e Trafico vehicular

o Numero de actos delictivos

¢ Numero de accidentes vehiculares

o Numero de frustraciones

e Monitoreo por medio de las camaras

o Utilidad de las camaras en casos de emergencias

e Utilidad en un dispositivo movil

Eficiencia técnica y productiva de las tecnologias fibra 6ptica y radio enlace:



¢ Camaras por interseccion con fibra dptica y radio enlace

o Inversién por interseccién con fibra dptica y radio enlace
Rentabilidad social de la Inversion

e Valor Actual Costos Sociales (VACS)

e Tasa Interna de Retorno Social (TIRS)

e Factor Costo — Eficacia
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3.4 Operacionalizacién de Variables

Tabla 3:

Operacionalizaciéon de variables

Variables Variables Definiciéon conceptual Definicion Indicadores Técnicas Instrumentos
independientes operacional
Nivel de Edad cumplida
demanda de en afios
servicios: Género:
Demanda de “Demanda es el deseo masculino o}
servicios de la que se tiene de un Bajo femenino
poblacion de determinado producto Intermedio Distrito al que
Vr sistemas pero que estd Alto pertenece
independientes  compuestos respaldado por una segun Frecuencia de
por camaras capacidad de pago’ cuestionario Transito
de video de (Kotlery otros, 1998) Factores de
vigilancia inseguridad Encuesta Cuestionario
Niveles de
inseguridad
Numero de actos
delictivos

Trafico vehicular

Numero de
accidentes
vehiculares
Numero de
frustraciones
Utilidad de

monitoreo  por
medio de las
camaras.
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Eficiencia

técnica y
productiva de
la tecnologia
de fibra optica
y radio enlace

“Eficiencia es utilizacion
de los recursos de la
sociedad de la manera
mas eficaz posible para

satisfacer las
necesidades y los
deseos de los

individuos” (Samuelson
& Nordhaus , 2002).

Eficiencia productiva
(también conocida como
eficiencia técnica) se
produce cuando la
economia esta
utilizando todos sus
recursos de manera
eficiente, produciendo el
maximo de produccion
con el minimo de
recursos. El concepto se
ilustra en la Frontera de
posibilidades de
produccion (FPP) en la
cual todos los puntos de
la curva son los puntos
de maxima eficiencia
productiva (es decir, no
se puede lograr mas

Analisis
documental
en base a
datos
secundarios
y entrevista

Utilidad de las

camaras en
casos de
emergencias.

Utiidad en un
dispositivo movil.

Camaras por
interseccion con
fibora optica y
radio enlace

Inversion por
interseccion con
fibora Optica vy
radio enlace

Analisis
documental
Entrevista

Ficha de
recoleccion
de datos

Guia de
entrevista
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Vd:
dependiente

Rentabilidad
social de la
Inversion

Estudio técnico
econdémico de
la transferencia

de la
informacion
para la
interconexion

de camaras de
video vigilancia

productos a partir de las
recursos presentes)
(Standish, 2000).

“Situacién en la que los
beneficios sociales que
genera un PIP sociales
superan los costos
sociales de inversion,
operacion y
mantenimiento”

(Ministerio de Economia
y Finanzas; DGIP, 2014)
Estudio técnico:

“Permite  proponer vy
analizar las diferentes
opciones tecnoldgicas
para producir los bienes
o} servicios”
(Euroinnova).

“Estudio economico:

base del estudio tedrico
y académico de las
economias. Su centro
de investigacion es el
comportamiento de los
individuos y
organizaciones a la hora
de tomar decisiones”
(Sanchez Galan, 2020)

Analisis
documental
en base a
datos
secundarios
y entrevista

Valor Actual

Costos Sociales documental
Tasa Interna de Entrevista

Retorno  social
Factor Costo -
Eficacia

Demanda de
servicios de la

poblacion de
sistemas
compuestos por
camaras de
video de
vigilancia
Eficiencia
técnica y

productiva de la
tecnologia de
fibora Optica vy
radio enlace

Rentabilidad
social de |la
inversion

Analisis

Ficha
recoleccion
de datos
Guia
entrevista

de

de
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CAPITULO IV
METODOLOGIA
4.1 Ambito de Estudio: Localizacion Politica y Geografica
4.1.1 Ubicacién Geografica

En cuanto a la ubicacién geografica es posible indicar:

El Distrito de San Sebastian se encuentra ubicado sobre un suelo aluvial del valle de los

rios Cachimayo y Huatanay, posee una topografia llana y ondulada, circundada por

cerros de altura variable con pendientes de moderadas abruptas. Se extiende desde
una altitud de 3,248 msnm en los rios Huatanay y Cachimayo, hasta 4,451 msnm en el
cerro Huaynapicol al Noreste del Distrito (Comité Distrital de seguridad ciudadana del

distrito de San Sebastian - Cusco, 2018).

Al este, colinda con San Jerdnimo; al oeste, con los distritos de Santiago, Wanchaq y
Cusco; al norte, limita con Calca; y al sur, con Paruro ambas provincias de la regién. El distrito
de San Jeronimo, ubicado en la ciudad de Cusco, se encuentra a una altitud de 3249 msnm y
abarca una superficie de 89 km?. Sus limites son: al este, con el distrito de Saylla; al oeste, con
el distrito de San Sebastian; al norte, con la provincia de Calca; y al sur, con la provincia de

Paruro.
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Figura 8:

Mapa de ubicacion de las intersecciones semaféricas en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo
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Fuente: Expediente técnico del proyecto extraido de la Municipalidad Provincial de Cusco en la red San Sebastian — San Jerénimo
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4.2 Tipo y Nivel de Investigacion
Tipo de investigacion: La metodologia utilizada para recolectar la informacion corresponde a
un tipo tecnoldgica, sincrénica y de campo, debido a su caracter multidisciplinario y a la
evaluacién de cual de las alternativas resulta ser mas eficiente. Ademas, el enfoque adoptado
corresponde al mixto, concertando métodos cuantitativos y cualitativos.
Nivel de investigacion: La pesquisa realizada reune las siguientes particularidades:

¢ Investigacion no experimental: No se efectua ninguna manipulacién de las variables.

o Comparativa: Se comparan 2 alternativas de interconexion calificados como sustitutos

perfectos.

Disefio metodoldgico: Se lleva a cabo la recaudacion y el analisis de informacion
relacionados con el tema, teniendo en cuenta las siguientes prioridades:
1° Sujetos: Incluye a todos los individuos mayores de 15 afios que se desplazan por la via
principal de la continuacion de la Av. Cultura, asi como por las intersecciones con semaforos.
2° Situacion: La investigacion se realiza en la extensién de la Avenida de la Cultura, en

las comunas de San Sebastian y San Jerénimo, durante el afio 2018.

3° Procedimiento: La investigacion se da a través de encuestas realizados por el
investigador.

v Numero de sesiones: 384

v Numero de encuestas por sesion: 1

Asi mismo, recopilacién de datos secundarios.
4.3 Unidades de Analisis

Criterios de Inclusién: La poblacién de los distritos de San Sebastian y San Jerénimo
estad compuesta por personas de las siguientes edades: de 15 a 24 anos (jovenes), de 25 a 59
afos (adultos) y mayores de 60 afios (adultos mayores).

Las intersecciones con semaforos en la extension de la Avenida de la Cultura

(prolongacion), ubicadas en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo.
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Criterios de Exclusion: Personas menores de 15 afnos, otras intersecciones
semaféricas que no estén en la prolongacién Av de la Cultura el ano 2018.
44 Poblacién de Estudio

Para la demanda de servicios, la poblacién de estudio esta constituida por todas las
personas varones y mujeres mayores de 15 afios de los distritos de San Sebastian y San
Jerénimo distribuidos de la siguiente manera:
Tabla 4:

Poblacion de estudio por grupos etarios

Poblacion de estudio San Sebastian San Jerénimo
Nh % Nh %
Poblacion Joven 26983 28% 10245 27%
Poblacién adulta 60995 63% 24355 63%
Poblacion adulta mayor 9011 9% 3775 10%
Poblacion total 96989 100% 38375 100%

Nota: XIlI Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas 2017 y el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica ( Moriano Loaiza, 2019). Asumiendo que no hay cambios
importantes en la dinamica de crecimiento de la poblacion (INEI, 2017, pag. 33)

Para medir la eficiencia técnica y la rentabilidad social de la inversién de ambas
tecnologias, la poblacion esta determinada por todas las intersecciones semaféricas n=15 (ver
anexo 9).

4.5 Tamaho de la Muestra

Para el estudio de la demanda de servicios, segun el INE| (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica), en ambos distritos se cuentan con una poblacion 170,120 personas,
de las cuales 135,364 sujetos son jovenes, adultos y adultos mayores en ambos distritos.

Por lo tanto, el calculo del tamafio de la muestra se realiza de la siguiente manera:

B N.Z%.p.q
e (N-1)+Z2%.p.q

n
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Donde:
n: tamafo de muestra
Z: limite de confianza para generalizar resultados al 95% de confianza igual a 1.96.
p Y q: proporcién de éxito y fracaso respectivamente:
p= 0.5, g=0.5
e: error muestral para generalizar resultados: 5%.

Entonces si se reemplazan los valores se obtiene:

Nx*Z%p.q 135,364 * 1.962x0.5x0.5

= = = 384
M e (N— 1) +22p.q 0052+ (135364 — 1) + 1.962x0.5x0.5

Dando como resultado un tamafo de muestra igual a 384 encuestas en cuya
distribucion en ambos distritos se muestra en la tabla N°5:

De la tabla N°4 es posible realizar una distribucion del tamafo de muestra segun la
férmula del coeficiente muestra/poblacién, cuyo calculo se ilustra en la tabla N°5:
Tabla 5:

Distribucion del tamario de muestra de las poblaciones de san Sebastian y san Jerénimo

Poblacion por Nh % Encuestas
distritos

San Sebastian 96989 72% 275

San Jerénimo 38375 28% 109

Total 135364 100% 384

Nota: Xl Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas 2017 y el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica ( Moriano Loaiza, 2019). Suponiendo que no se presenten cambios
significativos en la dinamica de crecimiento poblacional.

Segun la tabla N°5 se puede observar las poblaciones jovenes, adultos y adultos

mayores de San Sebastian y San Jeronimo ascienden a 135,364 habitantes. Si se considera el

coeficiente muestra/poblacién igual a 0.2837% se tiene la distribucién de la muestra en ambos



36

distritos entre los que se ilustran un total de 275 para los pobladores de San Sebastian (72%) y
109 para los de San Jerénimo (28%).
46 Técnicas de Seleccion de Muestra

Para el estudio de la demanda de servicios es en forma estratificada a personas de
ambos distritos mayores de 15 afnos, teniendo todas las mismas posibilidades de ser elegidas,
se entiende por muestra probabilistica estratificada aquel tipo de muestreo en el que la
poblacion se divide en grupos, y se elige una muestra para cada grupo segun la edad; por lo
tanto, en el presente trabajo la poblacion se divide en tres segmentos como son los jovenes
con edades entre 15 a 24 afios, adultos (25 a 59 afos) y adultos mayores (mayores de 60) de
cada distrito.

De la tabla N°5, es posible realizar la distribucion del tamafo de la muestra a ambos
distritos segun grupos etarios y género proporcionalmente, los resultados se ilustran en las
tablas N°6 y 7 que a continuacion se detalla:

Tabla 6:

Distribucion del tamarfio de la muestra segun grupos etarios y género para el distrito de san

Sebastian
Distribucion de la muestra en Nh % n Género Género
San Sebastian n=275 masculino femenino

n=132 n=143

Poblacién Joven 26983 28% 77 37 40
Poblaciéon adulta 60995 63% 173 83 a0
Poblacién adulta mayor 9011 9% 25 12 13
Poblacién total 96989 100% 275 132 143

Nota: Los datos de los grupos etarios (poblacién joven, adulta y adulta mayor) han sido recopilados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y proyectados al 2018.

Como se observa en la tabla N°6 segun el INEI, en el distrito de San Sebastian,
proyectado al afio 2018, la poblacién joven asciende a 26983 personas (28%), de los cuales
segun la formula del tamafio de muestra de forma estratificada son 77 jévenes encuestados, de

los cuales 37 son de género masculino y 40 de género femenino; asi mismo, hay 60995 adultos
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(63%), de éstos son 173 encuestados distribuidos en 83 varones y 90 mujeres, igualmente para
la poblacién adulta mayor, hay 9011 personas mayores de 60 afios (9%), de estos son 25
encuestados divididos en 12 varones y 13 mujeres.

Tabla 7:

Distribucion del tamafio de la muestra segun grupos etarios y género para el distrito de San

Jerénimo
Distribucion de la muestra en Nh % n Género Género
San Jerénimo n=109 masculino femenino

n=56 n=53

Poblaciéon Joven 10245 27% 29 15 14
Poblaciéon adulta 24355 63% 69 35 34
Poblacion adulta mayor 3775 10% 11 6 5
Poblacion total 38375 100% 109 56 53

Nota: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y proyectado al 2018.

De forma similar en San Jerénimo, la cantidad joven alcanza a 10245 personas (27%),
de estos, son 29 jovenes encuestados, distribuidos en 15 de género masculino y 14 de género
femenino; asi mismo, hay 24355 adultos (63%), de éstos son 69 encuestados repartidos en 35
varones y 34 mujeres, igualmente, para la poblacion de adultos mayores hay 3775 habitantes
(10%), de estos son seis varones encuestados y también cinco mujeres.

4.7 Técnicas de Recoleccién de Informacién

Se lleva a cabo mediante la técnica de encuesta utilizando un instrumento, que en este
caso es el cuestionario, entrevista a través de la guia de entrevista.

Recopilacién de datos secundarios provenientes de expediente técnico proveniente de
la Municipalidad Provincial de Cusco, INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica).
Validacion de instrumento:

Se recurre a la “técnica de juicio de expertos” (ver anexo 16) y los resultados (ver anexo

17y 18)
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4.8 Técnicas de Analisis e Interpretacion de la Informacién
Los datos se analizan con la ayuda del software informatico como MS Office Excel y
SPSS Statistics los mismos que posibilitan manejar datos para calcular las variables
econdémicas, consolidado, flujo de caja, presupuestos, pendientes, etc. También se utiliza el
software informatico para evaluar los datos obtenidos, esto con el fin de medir la percepcion de
la demanda de servicios de las camaras, la eficiencia de produccion y la rentabilidad social de
la Inversion de ambas tecnologias de punta.
De la misma manera se recurre a la estadistica inferencial, variables calculadas tales
como:
e Media aritmética, desviacion estandar, asimetria.
¢ Minimo, maximo
e Percentil 30y 70
o Meétodos graficos
4.9 Técnicas para Demostrar la Verdad o Falsedad de las Hipotesis Planteadas
La técnica es por medio de la prueba de normalidad Z (muestras grandes >50) y la

distribucion chi cuadrado de Pearson.



CAPITULO V
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COSTOS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA TECNOLOGIA CABLEADA E

INALAMBRICA

5.1 Introduccion

La meta u objetivo de este apartado es mostrar algunas generalidades comparativas de

una instalacion por fibra 6ptica y radio enlace. Durante su desarrollo se describen temas

relacionados a los costos, ventajas y desventajas de ambas tecnologias de transferencia de

informacion, Esto con el propésito de satisfacer la necesidad de servicios en la extensién de la

Av. Cultura.

5.2 Costos de la Inversion

Seguidamente, se muestra un compendio de los costos totales de una implementacion

por fibra éptica y radio enlace:
Tabla 8:

Costos de la instalacién por fibra optica

Descripcién Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)
Suministro de fibra 6ptica aérea m 10,981.43 13.63 149,676.89
Suministro de cierre de empalme und 13 3,018.22 39,236.86
Suministro de caja de montaje en pared und 14 331.64 4,642.96
para empalme de fibra optica

Suministro panel de acopladores Ic duplex und 13 296.64 3,856.32

- 6f

Suministro panel de acopladores Ic duplex und 3 728.64 2,185.92

- 12f

Suministro de pigtail Ic 0s2 und 58 57.41 3,329.78
Suministro de patch cord Ic/lc duplex 0s2  und 30 230.46 6,913.80
Suministro de gabinete para exteriores und 15 1,499.80 22,497.00
ip66 y accesorios - intersecciones

Suministro de cruceta parareservade fibra und 15 132.48 1,987.20
optica

SFl)Jministro de termo contraible para fusion und 3 280.86 842.58
Suministro de cinta de fijacion und 4 110.4 441.60
Suministro de ferreteria de fibra optica glb 1 41,408.40 41,408.40
Suministro de switch de 08 puertos - und 15 1,632.00 24,480.00

intersecciones
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Suministro de switch de 24 puertos nodo 1
y2

Suministro de sfp 1g - intersecciones
Suministro de sfp 10g - intersecciones
Suministro de ups 0.5kva - intersecciones
Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para videodeteccion
vehicular
Suministro de storage de video

Montaje de cable de fibra optica - cierre de
empalme

Montaje de cable de fibra optica - via
Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de
dispositivos activos - intersecciones

Supervision de la instalacion - red de datos

Montaje de camara de video deteccion
vehicular

Instalacion y puesta en operacién del sub
sistema de video deteccion vehicular

Supervision de la instalacion - video
deteccién vehicular

Total

und

und
und
und
und
und

und
und

und
und

und

mes
und

glb

mes

2

30
4
13
2
28

1
13

8447.25

15

16

15

4
28

15,721.00

1,088.00
2,176.00
505.9
1644.96
10,977.92

44,767.00
236.74

1.99
333.88

269.12

463.42

5250
67.28

204.35

3500

31,442.00

32,640.00
8,704.00
6,576.70
3,289.92
307,381.76

44,767.00
3,077.62

16,810.03
5,008.20

4,305.92

6,951.30

21,000.00
1,883.84

204.35

3,500.00

799,041.95

Nota: Expediente Técnico del Proyecto extraido de la Municipalidad Provincial de Cusco en la red San

Sebastian — San Jerénimo

Tabla 9:

Costos de instalacion por radio enlace

DESCRIPCION UND. METRAD PRECIO PARCIA
0) (S/.) L (S/.)

Suministro e instalacion de caja de und 15 908.0 13620.0

comunicaciones

Suministro de switch de 08 puertos - und 15 1071.4 16071.5

intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos und 15 507.0 7605.0

Suministro de camara para video deteccion und 28 8292.0 232176.0

vehicular

Suministro de grabador de video und 1 14344.0 14344.0

Enlace Inalambrico und 15 6000.0 90000.0

Montaje de  dispositivos pasivos - und 15 333.9 5008.2

intersecciones
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Montaje de cable de Radio Enlace - und 30 269.1 8073.6
intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de und 15 463.4 6951.3
dispositivos activos - intersecciones

Supervision de la instalacion - red de datos  mes 4 5250.0 21000.0
Montaje de camara de video deteccion und 28 154.0 4312.0
vehicular

Instalacion y puesta en operacion del sub glb 15 445.0 6675.0
sistema de interconectividad

Supervision de la instalacion - video mes 1 3500.0 3500.0
deteccioén vehicular

Total 429336.6

Nota: Expediente técnico del proyecto centro histérico cuyo disefio fue propuesto con la tecnologia
inalambrica de Radio Enlace, esto con fines comparativos, proporcionado por la Municipalidad Provincial
del Cusco.
5.3 Ventajas y Desventajas de las Interconexion de Camaras de Video Vigilancia de
Fibra Optica y Radio Enlace
En este sub titulo se ilustran las ventajas y desventajas de los servicios a la poblacion
demandante y ofertante de los dispositivos de monitoreo por video (camaras) de ambas
tecnologias.
a) Ventajas de una instalacién por fibra 6ptica
Entre los beneficios de una instalacion con fibra éptica se destacan:
¢ Inspeccién del trafico vehicular, una de las principales ventajas es que el audio y video
son entregados en tiempo real, lo que indica que la calidad de imagen es mejorada
o En lafase de post inversion (operacion y mantenimiento) en cuanto a la calidad de
imagen mejora debido a que esta tecnologia es inmune a interferencias como la
influencia de la luz ultravioleta, humedad y temperatura lo que en todo momento
conviene a la municipalidad provincial del Cusco.
o Lafibra dptica (tecnologia cableada) tiene alta capacidad de transmitir audio y video con

buena calidad hacia el centro de monitoreo.
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Tiene alto grado de seguridad en temas de telecomunicaciones, con ello se evita el robo
de informacion o ciberterrorismo lo que conlleva a una alta privacidad de informacion.
Bajos costos de mantenimiento que uno convencional.

En la fase de inversion y post inversién, la transmision de audio y video no se ve
afectado por corto circuitos o sobretensiones que se pudieran encontrar en los postes
de media y baja tension incluso en las torres de alta tension.

Es posible expandir el area de influencia social con ello se beneficia a la poblacién
demandante insatisfecha como funcién de produccién en el largo plazo.

Acceso a las imagenes del trafico vehicular continuo en forma ilimitada durante las 24
horas del dia con buena calidad de imagen.

Gran ancho de banda lo que puede interpretarse como un incremento de la capacidad
productiva esto incrementa el crecimiento de una economia.

Desventajas de una instalacion por fibra éptica

En primer lugar, es posible indicar que el costo de materiales, equipamiento y de
instalacion se incrementan en la fase de inversion.

La fibra 6ptica considerada para este estudio como medio de transmisién de audio y
video, es muy fragil.

Se dificulta el mantenimiento en caso de una averia ya que es necesario personal
calificado para repararlo (tecnologia) esto en la fase de post-inversion.

Ventajas de una instalacion por radio enlace

En primer lugar, en la fase de inversion se menciona que una instalacion por radio
enlace esta relacionada como tecnologia inaldmbrica, lo que quiere decir que no
demanda ningun tipo de cableado.

Al no requerir cableado entre las intersecciones semaféricas los costos de instalacion

soOn menores.
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Los costos de materiales y equipamiento se ven reducidos.

Por todos los aspectos antes mencionados, la inversion se reduce.

Desventajas de una instalacion por radio enlace

En la fase de post inversion, la seguridad en temas de telecomunicaciones es baja, lo
que implica que se puede producir robo de informacion, ciberterrorismo o fraude
cibernético causando dafos a la economia local, lo que complica la privacidad.

En operacion y mantenimiento, puede ocurrir que las imagenes de las camaras puedan
sufrir interferencias debido a aspectos meteoroldgicos.

Es posible ampliar al area de influencia al conectar mas camaras de video vigilancia.

Menor ancho de banda.
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CAPIiTULO VI
PRESENTACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y DISCUSION

En este apartado se ofrece un estudio de los objetivos de la investigacion tales son la
demanda de servicios por la instalacion de las camaras, la eficiencia productiva de ambas
tecnologias, asi como la rentabilidad social de la inversidn para el monitoreo en la continuacion
Av. de la Cultura abarcando desde el Céndor Apuchin (San Sebastian), hasta el sector de
Kayra (San Jeronimo) el afio 2018. De igual manera, se estudia en qué grado se cumple cada
uno de los objetivos especificos identificados contribuyen al estudio técnico — econémico para
la transmision de las imagenes como alternativa de solucion al monitoreo de la seguridad en
ambos distritos en las intersecciones semaforicas.
Asi mismo, se tuvo en cuenta los datos extraidos del expediente técnico del proyecto propio de
la municipalidad provincial de Cusco que fue elaborado entre los afios 2017 y 2018, por ser
datos reales, actualizados, relevantes y de garantia, especialmente informaciones referentes a
cantidad de camaras por interseccion semaférica, capacidad del ancho de banda requerido,
numero de kildmetros monitoreados y legibles, y numero de horas vigiladas (ver anexo 9).

Seguidamente, se sefala en el expediente técnico, que se explico el servicio que se
proporcionara en la fase de post inversién y la unidad de medida, como son las adecuadas
condiciones de circulacion peatonal y vehicular en la via en cuestion.

En ese sentido, se han definido dos alternativas de solucion para la interconexion de
camaras de videovigilancia entre los distritos de San Sebastian y San Jerénimo:
Alternativa 1: Fibra Optica — Implementacién de una red de comunicacién mediante cableado
de fibra optica, caracterizada por alta capacidad de transmisién y estabilidad en la sefial.
Alternativa 2: Radioenlace — Instalacion de un sistema de transmision inalambrico mediante
antenas de microondas, que ofrece menor costo inicial y facilidad de instalacion en terrenos

complicados.
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Ambas alternativas buscan garantizar una transmision eficiente, segura y continua de la
senal de video, permitiendo su analisis técnico-econémico para seleccionar la opcion mas
viable.

Se evallan las siguientes variables para ambas alternativas:

o Costo de inversion inicial.
e Costo de operacién y mantenimiento.
¢ Ancho de banda (capacidad de transmision).
o Estabilidad de la sefial.
e Seguridad de transmision.
¢ Facilidad de instalacion.
e Tiempo de implementacion.
¢ Vida util del sistema.
¢ Flexibilidad para futuras expansiones.
6.1 Presentacion de la Informacion de las Encuestas (Fuente Primaria)

Los hallazgos derivados de la implementacién del instrumento (encuestas) son
asociados en grupos etarios considerando el género y edades en vista que la poblacion no es
homogénea sino heterogénea. Primeramente, para ajustar las preguntas se realiz6é una prueba
piloto en 25 personas, luego a cada encuestado se les explico acerca de la importancia de las
camaras, después se aplicé la encuesta a personas jévenes (mayores 15 afnos y menores 25),
adultos (mayores de 25 y menores de 60) y adultos mayores (mayores de 60) que transitaban
por la prolongacion Av de la Cultura ubicadas en las 15 intersecciones semaforicas por la
municipalidad provincial de Cusco.

6.1.1 Resultados Sobre la Variable Demanda de Servicios de la Poblaciéon de Sistemas
Compuestos por Camaras de Video de Vigilancia

6.1.1.1. Frecuencia de Transito
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A la pregunta: ¢ Con qué frecuencia transita por la prolongaciéon Av De la Cultura?
Siendo la prolongacion Av. De la Cultura, la via principal de acceso vehicular y peatonal,
se ha hecho necesario conocer la frecuencia de transito de los peatones, para ello se ilustran
los resultados derivados de las encuestas implementadas a los pobladores (ver tabla N°10 y
grafico N°1):
Tabla 10:

Frecuencia de transito por el que circulan las personas de ambos distritos

Frecuencia por la que transita San Sebastian San Jerénimo

por la prolongacion Av De la

Cultura Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Siempre (5-7 dias) 134 48.7% 41 37.6%
Casi siempre (3-4 dias) 103 37.5% 49 45.0%
Neutral 29 11% 12 11.0%
Casi Nunca (1-2 dias) 8 2.9% 7 6.4%
Nunca (ningun dia) 1 0.4% 0 0.0%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Grafico 1:

Frecuencia de transito por el que circulan las personas de ambos distritos

Frecuencia de transito por la prolongacion Av de la

Cultura
100.0%
80.0%
9 48.7%
60.0% 07.6% 37.5%5.0% M San Sebastian
40.0% San Jerdni
an Jeronimo
11% 11.0%
20.0% I - T 2.9%6:4% 0.4%0.0%

0.0%
Siempre (5) Casi siempre (4) Neutral (3)  Casi Nunca (2) Nunca (1)

Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

En San Sebastian, gran parte de los encuestados; es decir, 134 (48.7%), indicaron que
circulan todos los dias de la semana, 103 personas (37.5%) circulan casi siempre; es decir, de

tres a cuatro dias a la semana, 29 ciudadanos (11%) se abstuvieron de responder, ocho
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personas (2.9%) indicaron que casi nunca; es decir, uno a dos dias a la semana
ocasionalmente, finalmente una sola persona (0.4%) indicé que esporadicamente circulaba por
la prolongacion Av de la Cultura lo que se podria considerar como nunca.

En San Jerénimo, la mayoria de los encuestados; es decir, 41 personas que constituyen
el 37.6% de la poblacién, indicaron que circulan todos los dias de la semana, 49 personas
(45%) circulan casi siempre; es decir, de tres a cuatro dias a la semana, 12 ciudadanos (11%)
se abstuvieron de responder, siete personas (6.4%) indicaron que casi hunca; es decir, uno a
dos dias a la semana ocasionalmente, finalmente ninguna persona (0%) indicé que nunca
circulaba por la prolongacion Av de la Cultura.

Tabla 11:

Frecuencia de transito segun grupos etarios ubicadas en el distrito de San Sebastian.

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacibn  Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 4.28 0.70 -0.70

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 173 4.34 0.86 -1.34

Edades mayores de 60 anos (adulto 25 4.16 0.62 -0.11

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Como se puede ver, el nivel medio de la frecuencia de transito en San Sebastian es de
4.28 para la edad joven, 4.34 para la edad adulta y 4.16 para la edad adulta mayor; es decir,
que gran parte de los encuestados circulan por lo menos de tres hasta siete dias a la semana.
Asi mismo, se puede observar que la desviacion de los factores de inseguridad en la via
principal con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados
es de 0.70, 0.86 y 0.62 respectivamente en promedio. También se puede notar que la mayor
parte de los ciudadanos que frecuenta por la prolongacion Av de la Cultura esta por encima del

promedio (sesgo negativo)
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Tabla 12:

Frecuencia de transito segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 4.24 0.83 -1.29

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 417 0.80 -0.85

Edades mayores de 60 afos (adulto 11 3.64 1.12 -0.155

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

De la misma manera en San Jerénimo, el nivel medio de la frecuencia de transito es de
4.24 para los jovenes, 4.17 para los adultos, siendo estos valores un indicativo que circulan al
menos casi siempre por la via principal. Mientras que para la edad adulta mayor es de 3.64 lo
que indica que casi siempre circulan por la prolongacion Av de la Cultura. También se puede
percibir que la mayoria de la poblacion que frecuenta por la via principal estuvo por encima del
promedio (sesgo negativo)
6.1.1.2. Factores de Inseguridad

A la pregunta: ¢ Cual de los siguientes factores atribuye mas la inseguridad en la
prolongacién Av De la Cultura?

Se formularon alternativas como presencia de individuos inescrupulosos, ausencia de
precaucion de las personas, fallas en la iluminacion eléctrica, poco flujo de personas (noches) y
entre otros aspectos.

Segun las encuestas realizadas, se observaron que existen cuatro principales
inconvenientes dentro del problema de inseguridad en via principal de estudio de ambos
distritos. En la tabla N° 13 y grafico N°2 se explica detalladamente cada inconveniente
identificado en la poblacion encuestada, en el que se puede indicar que se ha visto necesario
preguntar, acerca de los problemas de inseguridad ciudadana cuando se tiene ausente la

instalacion de camaras en las intersecciones semaforicas.
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Tabla 13:

Principales problemas de inseguridad debido a la ausencia de monitoreo

Factores de inseguridad en la San Sebastian San Jerénimo
prolong. Av de la Cultura. Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Presencia de individuos 121 44.0% 55 50.5%
inescrupulosos (5)

Ausencia de precaucién de las 54 19.6% 16 14.7%
personas (4)

Poco flujo de personas (noches) 48 17.5% 15 13.8%
3

fza)llas en la iluminacion eléctrica 33 12.0% 14 12.8%
2

E)t)ro (1) 19 6.9% 9 8.3%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Grafico 2:

Factores de inseguridad en la prolong. Av. de la cultura de ambos distritos

Factores de la inseguridad en la prolongacion Av De la Cultura

100.0%

80.0% 50.5%
60.0% 44.0% 12.0%
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40.0% 19.6% . 17.5% . B San Sebastidn
0.0 14.7% 13.8% 12.8% 6.9%8.3%
. 0 *
0.0% - - - | San Jeronimo
. 0
Presencia de Ausencia de Poco flujo de Fallasen la Otro (1)
individuos precaucion de las personas (noches) iluminacién
inescrupulosos (5)  personas (4) (3) eléctrica (2)

Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

En San Sebastian, gran parte de la poblacion en la via principal correspondiente a 121
personas que representan aproximadamente el 44% del total del distrito, indicaron que el
principal problema fue la presencia de individuos inescrupulosos (personas que cometen
delitos). De la misma manera se puede apreciar que 54 personas (19.6%) indicaron que es la
ausencia de precaucion de las personas. Un total de 48 habitantes (17.6%) atribuyeron al poco
flujo de personas sobre todo en las noches, mientras que 33 personas (12.0%) indicaron que el
problema era debido a las fallas de iluminacion eléctrica. Finalmente 19 individuos que

representan el 6.9% del total destacaron que el principal problema fue debido a otros motivos
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principalmente a la ausencia de personal de seguridad y policial en la zona, asi como al
excesivo trafico vehicular.

En San Jerénimo, aproximadamente la mitad de los encuestados equivalentes a 55
personas (50.5%) también indicaron que el principal problema es la presencia de individuos
inescrupulosos. De la misma manera 16 personas (14.7%) indicaron que es la ausencia de
individuos inescrupulosos. Un total de 15 habitantes (13.8%) atribuyeron el problema a las
fallas de iluminacion eléctrica, de la misma manera, 14 personas (12.8%) indicaron que el
problema es debido al poco flujo de personas. Finalmente, con una minoria de nueve individuos
(8.3%) destacaron que el principal problema era debido a otros motivos como malos
conductores, ausencia de personal policial y falta de camaras de seguridad.

Tabla 14:

Factores de inseguridad segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275  Promedio Desviaciéon Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 3.96 1.15 -0.77

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 173 3.74 1.34 -0.66

Edades mayores de 60 afios (adulto 25 3.88 1.39 -1.17

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Tal y como se puede apreciar, el nivel medio de los factores de inseguridad, dimension
inferencial en la via principal de San Sebastian fue de 3.96 (joven), para la edad adulta fue de
3.74 y para la edad de adulto mayor fue de 3.88 siendo estos valores un intermedio entre la
ausencia de precaucion de personas y fallas de iluminacion eléctrica por las noches. Asi
mismo, se puede observar que la desviacion de los factores de inseguridad en la via principal
con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados fue de
1.15, 1.34 y 1.39 respectivamente en promedio. También se puede notar que gran parte de la
poblacion que presencia factores de inseguridad esta por encima del promedio (sesgo

negativo)
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Tabla 15:

Factores de inseguridad segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio Desviaciéon Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 afos (joven) 29 3.51 1.33 0.10

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 4.03 1.37 -1.27

Edades mayores de 60 afios (adulto mayor) 11 3.75 1.48 -0.68

Nota: Datos procesados en SPSS

Tal y como se puede apreciar en San Jerénimo, el nivel medio de los factores de
inseguridad, dimensién inferencial, para la edad joven es de 3.51 lo que puede interpretarse
con un intermedio entre el poco flujo de personas y ausencia de precaucion de sujetos.
Mientras que para la edad adulta es de 4.03 esto refleja que el principal problema es la cautela
de individuos para este segmento etario. Por otra parte, para los adultos mayores es de 3.75
siendo este valor una confirmacion de que el principal inconveniente es la ausencia de mesura
de personas, esto puede entenderse que faltan medidas de prevencion o que los ciudadanos
no mantienen una distancia prudente contra los vehiculos. Asi mismo, se puede observar que
la desviacion estandar de los factores de inseguridad en la via principal con respecto a su
promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados es de 1.33, 1.37 y 1.48
respectivamente. También se puede distinguir que la mayoria que presencia la inseguridad
esta por debajo del promedio (sesgo positivo) con excepcion de los jovenes.
6.1.1.3. Niveles de Inseguridad

A la pregunta: { Cémo considera la inseguridad en la Prolongacién Av De la
Cultura?

A continuacién, en la tabla N° 16 y el grafico N°3, se ilustran los resultados con respecto
a los niveles de inseguridad (Alta, media o baja) en la via principal:
Tabla 16:

Niveles de inseguridad en la prolongacion Av. Cultura
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Inseguridad en la San Sebastian San Jerénimo
Prolongacion Av de

la Cultura Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Alta (5) 57 20.7% 30 27.5%
Media (3) 176 64.0% 70 64.2%
Baja (1) 42 15.3% 9 8.3%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
Grafico 3:

Inseguridad en la prolongacion Av de la cultura

Inseguridad en |la Prolongacion Av De la Cultura?
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Se puede apreciar, en San Sebastian, gran parte de la poblacién, equivalente a 176
personas que representan el 64% del total revelaron que la inseguridad en la principal via es de
nivel medio. Asi mismo, mas de la quinta parte de la poblacién; es decir, 57 personas (20.7%)
del total muestran que la inseguridad en la prolongacion Av de la cultura es alta, seguidamente,
un menor numero de habitantes equivalente a 42 individuos (15.3%) mostraron que es baja la
inseguridad. Estos resultados son muy importantes para poder predecir accidentes de transito,
asi como concientizar a la poblacion a respetar las senales de transito.

De la misma forma, en San Jerénimo, gran parte de la poblacién; es decir, 70 personas
(64.2%) revelaron que la inseguridad es de nivel medio, 30 personas (27.5%) indicaron que es
alta la inseguridad en la prolongacién, un menor numero de habitantes equivalente a nueve

individuos (8.3%) mostraron que es baja la inseguridad. Estos indicadores reflejan que la
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inseguridad puede deberse a fallas humanas, precario disefio y falta de mantenimiento en la
via principal.
Tabla 17:

Niveles de inseguridad segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviaciébn Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 3.26 1.18 -0.04

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 173 3.03 1.21 -0.007

Edades mayores de 60 afos (adulto 25 3.16 1.14 0.03

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

En San Sebastian, el nivel promedio de la inseguridad es de 3.26 para la edad joven,
seguidamente para la edad adulta es de 3.03 mientras que para la edad adulta mayor es de
3.16, de igual manera estos valores son un intermedio entre los niveles de inseguridad de
media a alta. Quiere decir que son los jovenes los que presencian en mayor promedio la
inseguridad en la via ya sea por falta de mantenimiento, pistas defectuosas, semaforos
deteriorados o por conductas humanas.

Asi mismo, se observa que la desviacion estandar en la via principal con respecto a su
promedio para los jévenes, adultos y adultos mayores encuestados es de 1.18, 1.21y 1.14
respectivamente en promedio, indicando que no hay mucha variabilidad en los datos. También
se puede apreciar que la mayoria de la poblacion que presencia la inseguridad esta por encima
del promedio (sesgo negativo) con excepcion de los adultos mayores.

Tabla 18:

Niveles de inseguridad segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 3.27 0.88 0.75

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 3.32 1.22 -0.1

Edades mayores de 60 anos (adulto 11 4.00 1.04 -0.001

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS
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Se puede considerar, el nivel promedio de inseguridad para la edad joven es de 3.27,
posteriormente para la edad adulta es de 3.32, en cambio para la edad adulta mayor es de 4.00
lo cual indica los niveles de inseguridad que mas se resalta es de un nivel medio a alto
indicando que la via es muy peligrosa. También se puede observar que los adultos mayores
presencian mas la inseguridad con respecto al promedio en el distrito. Asi mismo, es posible
observar que la desviacion estandar del nivel de inseguridad en la via principal con respecto a
su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados son de 0.88, 1.22 y 1.04
respectivamente. También se puede notar los jovenes presenciaron los niveles de inseguridad
por debajo del promedio (sesgo positivo), mientras que los adultos y adultos mayores lo
hicieron por encima del promedio (sesgo negativo).
6.1.1.4. Trafico Vehicular

Al realizar la pregunta, ¢ El trafico vehicular en la Prolongaciéon Av De la Cultura es
bueno?, cuyos resultados a esta cuestion se muestran en la tabla N°19 y el correspondiente
grafico N°4, esta pregunta es muy importante ya que permite conocer el estado del trafico
vehicular, esto para conocer la opinién de la poblacion:

Tabla 19:

Opinién sobre el buen trafico vehicular en la via

Es bueno el trafico vehicular en San Sebastian San Jerénimo

la prolongacién Av. De la . . : .
Cultura Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Siempre (1) 18 6.5% 6 5.5%

Casi siempre (2) 39 14.2% 21 19.3%
Neutral (3) 75 27.3% 31 28.4%
Casi Nunca (4) 89 32.4% 48 44.0%
Nunca (5) 54 19.6% 3 2.8%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
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Grafico 4:

Trafico vehicular en la via principal de los distritos de san Sebastian y San Jerénimo

Buen trafico vehicular en la Prolongacion
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

En San Sebastian, segun la informacién recopilada, gran parte de los encuestados; es
decir, 89 sujetos que representan casi la tercera parte de la muestra equivalente a 32.4%
indicaron que el trafico vehicular casi nunca es bueno. Asi mismo, 75 personas (27.3%) se
abstuvieron de responder. De otro lado, casi la quinta parte de la muestra (19.6%) indicaron
que el trafico vehicular nunca es bueno. Mientras que 39 individuos (14.2%) revelaron que el
trafico vehicular casi siempre es bueno. De la misma forma, el 6.5% de los encuestados
indicaron que es bueno el transito en la via principal representando a una minoria.

El mismo fendmeno sucede en San Jeronimo, gran parte de los encuestados que
representan el 44% del total indicaron que casi nunca es bueno el trafico vehicular.
Aproximadamente la tercera parte de la poblacion se abstuvieron de responder (28.4%). Un
total de 21 personas (19.3%) indicaron que casi siempre es bueno el trafico vehicular. Asi
mismo, 5.5% revelaron que el transito siempre es bueno. Finalmente, una menor parte de la
poblacion sefialaron que nunca es bueno el trafico vehicular (2.8%). Entre tanto, es posible
indicar que la calidad del transito por parte de los vehiculos es de menor calidad acrecentando

cada vez la presencia de los accidentes, ambulantes, quejas o reclamos.
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Tabla 20:

Trafico vehicular segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviaciébn  Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 afos (joven) 77 3.32 1.14 -0.23

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 173 3.52 1.18 -0.53

Edades mayores de 60 anos (adulto 25 3.28 0.84 -0.14

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

En promedio en la via principal en San Sebastian, el trafico vehicular para la edad joven
es de 3.32, para la edad adulta es de 3.52 mientras que para los adultos mayores es de 3.28
siendo estos valores relativamente pobres respecto al trafico vehicular. Asi mismo, es posible
observar que la desviacion estandar del trafico vehicular en la via principal con respecto a su
promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados son de 1.14, 1.18 y 0.84
respectivamente. Ademas, se puede notar que la mayoria de la muestra indicaron que el trafico
vehicular esta por encima del promedio (sesgo negativo).
Tabla 21:

Trafico vehicular segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 2.97 1.20 -0.06

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 69 3.22 0.89 -0.71

Edades mayores de 60 anos (adulto 11 3.58 0.51 -0.38

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

De igual manera, en promedio en la via principal de San Jeronimo el trafico vehicular
para la edad joven es de 2.97, para la edad adulta es de 3.22 mientras que para los adultos
mayores es de 3.58 lo que indica que estos valores también son relativamente pobres respecto
al trafico vehicular. De la misma forma se puede presenciar que la desviacion estandar del nivel
de inseguridad en la via principal con respecto a su promedio para los jévenes, adultos y

adultos mayores encuestados son de 1.20, 0.89 y 0.51 respectivamente en promedio dando a
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entender la poca variabilidad de los datos recolectados. También, se muestra que la mayoria
de la muestra indicaron que el trafico vehicular esta por encima del promedio (sesgo negativo)
6.1.1.5. Numero de Actos Delictivos

A la pregunta: ¢ Ha sido victima de algun acto delictivo en la prolongacién Av De la
Cultura?

En seguida, se ilustran los resultados de las victimas que han sufrido algin acto
delictivo (robos principalmente), esto para evidenciar que la via principal no es segura en su
totalidad y que puede demandar la instalacién de camaras. Cuyos hallazgos se ilustran
mediante la tabla N°22 y el grafico N°5:

Tabla 22:

Victimas que han sufrido algtn acto delictivo

Victimizacion de algun acto San Sebastian San Jerénimo

delictivo en la prolongacion

Av De la Cultura Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Si (5) 98 35.6% 36 33.0%

No (1) 177 64.4% 73 67.0%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
Grafico 5:

Victimas de algtn acto delictivo en la via principal

Victimizacidn de algun acto delictivo en la prolongacién Av
De la Cultura?
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
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En San Sebastian, gran parte de la poblacion; es decir, 177 habitantes (64.4%) no han
padecido ningun acto delictivo. Mientras que mas de la tercera parte de la muestra; es decir, un
total de 98 personas equivalente a 35.6% han sufrido algun acto delictivo como hurto o
apropiacion indebida también denominado delitos contra el patrimonio personal, provocando
dafios personales, esto se interpreta como el anuncio de un mal futuro en el distrito, fenémeno
gue es inminente, amenazante y grave.

En San Jerénimo, gran parte de la poblacion; es decir, 73 habitantes que representan el
67% de la poblacién no han padecido ningun acto delictivo. Asi mismo, se puede apreciar que
mas de la tercera parte de la muestra o 1 de cada 3 personas indicaron que si han sufrido
algun acto delictivo. De la misma manera, esto conlleva a consecuencias negativas,
entendiéndose esto como un apoderamiento ilegal de un bien personal que determina una
cuantificacion economica, También se considera como un ataque a la seguridad, una violacion
de los derechos de una entidad, lo que lleva a la audacia, perjuicio o riesgo psicologico. Estos
delitos tienen una alta incidencia en forma delictiva en la ciudad del Cusco, se entiende que lo
gue buscan los ladrones es hacerse de una venta econémica de modo indebido, como
consecuencia de todo, si cualquier persona que circula por la prolongaciéon Av de la Cultura se
opone al acto delictivo, se atenta contra la vida del ciudadano.

Tabla 23:

Victimas de alguin acto delictivo segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 afos (joven) 77 2.3 1.88 0.76

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 173 2.41 1.92 0.62

Edades mayores de 60 anos (adulto 25 2.9 2.04 0.08

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

En San Sebastian, segun los datos procesados es posible indicar:
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Para la edad joven, el nivel promedio de las victimas que han sufrido algun acto delictivo
es de 2.3, un poco mas alejado esta para la edad adulta de 2.41, finalmente para la edad adulta
mayor es de 2.9, siendo este valor relativamente alto en comparacion con los otros grupos
etarios, a pesar de estos resultados es posible indicar que es peligrosa la via principal. De la
misma forma, se puede presenciar que la desviacion estandar de los actos delictivos cometidos
en la via principal con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores
encuestados son de 1.88, 1.92 y 2.04 respectivamente mostrando que no hay mucha
variabilidad en los datos tomados de las encuestas. También, se puede notar que la mayoria
de la muestra indicaron que los actos delictivos cometidos estan por debajo del promedio
(sesgo positivo)

Visto el plan de accién de seguridad ciudadana en este distrito, manifiesta que se debe
de reducir la violencia contra las mujeres, promover espacios libres de hurto, asi como
aminorar los locales nocturnos de expendio de bebidas alcohdlicas
Tabla 24:

Victimas de algtn acto delictivo segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 afos (joven) 29 1.55 1.40 2.22

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 2.47 1.94 0.56

Edades mayores de 60 anos (adulto 11 3.33 2.06 -0.38

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Un periodo de inseguridad ciudadana en San Jerénimo muestra, como la informacién
procesada en funcion de los grupos etarios, lo siguiente:

El nivel promedio de las victimas que han sufrido algun acto delictivo para los jovenes
es de 1.55, un poco mas alejado de este valor para la edad adulta es de 2.47, finalmente para
la edad adulta mayor es de 3.33, siendo este valor relativamente alto en comparacion con los

otros grupos etarios, lo que indica que es peligrosa la via principal para este grupo etario. De la
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misma forma se puede presenciar que la desviacion estandar de los actos delictivos cometidos
en la via principal con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores
encuestados son de 1.40, 1.94 y 2.06 respectivamente. También, se puede notar que los
jévenes y adultos indicaron que los actos delictivos cometidos estan por debajo del promedio
(sesgo positivo) con excepcion de los adultos mayores (sesgo negativo), entonces quiere decir
que son ellos los que presencian mas delitos, estan expuestos en mayor medida a la
inseguridad ciudadana criminolégica. Estos resultados son muy importantes ya que refleja que
la prolongacion Av de la Cultura es ambos distritos es muy peligrosa, los adultos mayores
tienen desventajas en comparacion con los otros grupos etarios tales como desempleo,
escasez de pensiones y ésta conlleva a una pobreza monetaria.
6.1.1.6. Numero de Accidentes Vehiculares

A la pregunta: ¢ Ha tenido algun accidente vehicular?

Con respecto a las victimas producto de accidentes vehiculares, se exponen los
hallazgos en la tabla N°25 y grafico N°6:
Tabla 25:

Accidentes vehiculares ocurridos en la via principal de ambos distritos

Accidentes San Sebastian San Jerénimo
vehiculares

ocurridos Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Si (5) 77 28.0% 18 16.5%

No (1) 198 72.0% 91 83.5%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
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Grafico 6:

Porcentaje de accidentes vehiculares sufridos en la prolongacion Av de la cultura de ambos

distritos
Porcentaje de accidentes vehiculares ocurridos
100.0%
83.5%

80.0% 72.0%
60.0%
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40.0% 28.0% M San Jerénimo

16.5%
o ]
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Como se puede apreciar, en San Sebastian una mayoria indicaron que no sufrieron
accidentes vehiculares que representaron mas del 70%. Asimismo, se puede notar que casi la
tercera parte (28%) han padecido de algun tipo de accidente vehicular producto de la ausencia
de monitoreo.

El municipio de San Sebastian a través del CODISEC viene implementando el plan de
accion de seguridad ciudadana en San Sebastian donde considera la reduccion de la cifra de
fallecidos y heridas debido a accidente vehiculares, la comisaria del distrito es la que mas
registra este tipo de incidentes. De acuerdo con este plan, las principales y mas comunes
causas de estos incidentes son la incompetencia de los conductores, la conduccion en estado
de embriaguez, también la velocidad con la que manejan para llegar a tiempo a sus destinos.
Ademas, las circunstancias mas graves incluyen atropellos, caidas de pasajeros y colisiones
gue provocan dafios materiales.

Segun la informacién de las encuestas, en San Jerénimo, 18 personas (16.5%)

indicaron que s/ han sufrido algun tipo de accidente vehicular como consecuencia de falta de
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monitoreo. Una gran parte de la poblacién equivalente a 91 individuos (83.5%) revelaron que

no han padecido algun tipo de accidente por parte de vehiculos motorizados en la via principal.
De la misma manera, se viene implementando un plan de accién regional de seguridad

(CORESEC), teniendo objetivos claros en la reduccion de accidentes vehiculares que se

producen dentro del radio urbano, motivado por el imperfecto disefio de las vias, deficiente

simbolizacion, infraccion de normas de transito, aparcamientos indebidos, entre otros.

Tabla 26:

Accidentes vehiculares sufridos segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 1.83 1.63 1.50

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 173 2.11 1.79 1.00

Edades mayores de 60 anos (adulto 25 3.08 2.04 -0.08

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Como se puede evaluar, el nivel promedio de las victimas que han sufrido accidentes
vehiculares para los jévenes es de 1.83, un poco mas alejado de este valor para la edad adulta
es de 2.11, finalmente para la edad adulta mayor es de 3.08, siendo nuevamente este valor
relativamente alto en comparacion con los otros grupos etarios, lo que indica que es peligrosa
la via principal para este grupo vulnerable en cuanto a los accidentes vehiculares ocurridos. De
la misma forma se puede presenciar que la desviacién estandar de los accidentes vehiculares
ocurridos en la via principal con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos
mayores encuestados son de 1.63, 1.79 y 2.04. También, se puede observar que los jévenes y
adultos indicaron que los actos delictivos cometidos estan por debajo del promedio (sesgo
positivo), contrariamente para los adultos mayores que esta por encima del promedio (sesgo

negativo).
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Tabla 27:

Accidentes vehiculares sufridos segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 1.41 1.24 2.75

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 1.88 1.67 1.38

Edades mayores de 60 afos (adulto 11 1.00 0.00 0.00

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

El nivel medio de las victimas que han sufrido accidentes vehiculares para los jovenes
es de 1.41, un poco mas alejado de este valor para la edad adulta es de 1.88, siendo estos
indicadores relativamente altos en comparacion con los otros grupos etarios, lo que indica que
es peligrosa la via principal para los jovenes y adultos en cuanto a los accidentes vehiculares
ocurridos, finalmente para la edad adulta mayor es de 1.00. De la misma forma se puede
presenciar que la desviacion estandar de los accidentes vehiculares ocurridos en la via
principal con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados
son de 0.28, 0.42 y 1.00 respectivamente. También, se puede observar que los jovenes y
adultos indicaron que los accidentes vehiculares ocurridos estan por debajo del promedio
(sesgo positivo), mientras que para los adultos mayores no tiene nivel de asimetria.
6.1.1.7. Numero de Frustraciones

A la pregunta: ¢ Ha perdido la calma (frustracién) ante una situacién estatica por
mucho tiempo en la prolongacién Av. de la Cultura de la ciudad de Cusco?
Seguidamente, es posible indicar con respecto a las victimas de frustraciones por una situacion
estatica por mucho tiempo en la Av de la Cultura muestran resultados derivados de este
inconveniente cuyos datos se ilustran en la tabla N°28 y su correspondiente grafico N°7.

Tal como indica:

La frustracion es definida como un sentimiento estrictamente desagradable en la que

una persona deposita previamente todos sus esfuerzos fisicos, psiquicos, actitudes,
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aptitudes y tiempo en conseguir un objetivo que se habia fijado y la nulidad del mismo.
Esto es, lo que suele experimentarse al no haber logrado con éxito una meta (Amsel).
Tabla 28:

Cantidad de frustraciones en la prolongacion Av de la cultura de ambos distritos

Frustracion ante una situacidon San Sebastian San Jerénimo

estatica por mucho tiempo en 1a “Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
prolongacion Av. de la Cultura

Si (5) 198 72.0% 77 70.6%
No (1) 77 28.0% 32 29.4%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
Grafico 7:

Porcentaje de frustraciones ante una situacion estatica en la via principal

Porcentaje de frustraciones ante una situacion estatica por
mucho tiempo

100.0%
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Debido a un ineficiente espacio, lo cual es provocado por un aumento excesivo del
parque automotor cuales son la sobrecarga vehicular, falta de rutas alternativas, reclamos de
los clientes por no llegar a tiempo a sus destinos, aduciendo una mala atencion, consumo
excesivo de combustible debido a estos retrasos de tiempo que genera frustracion por una
situacion estatica por mucho tiempo, se debe indicar que en San Sebastian, segun la encuesta
aplicada, imputan claramente que, la mayoria de la poblacién 198 personas que representa al
72% indicaron que si han sido victimas de frustraciones. Mientras que una pequefia parte de la

muestra equivalente a 77 individuos (28%) revelaron que no han sido victimas de frustraciones.
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En San Jeréonimo, un total de 77 personas (70.6%) indicaron que si han sido victimas de
frustraciones psicologicas. Mientras que una minoria a 32 individuos (29.4%) revelaron que no
han sido victimas de frustraciones.

También se puede apreciar que, en ambos distritos, los resultados tienen cierta
coherencia con un margen de error de 2%.

En relacion a este tema, las frustraciones en la prolongacién Av de la Cultura pueden
tener consecuencias que, en muchos casos, se tornan graves afectando a la integridad de las
personas de ambos distritos, es posible que los ciudadanos tengan conductas agresivas.

Tabla 29:

Frustraciones segutn grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 3.65 1.90 -0.70

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 173 3.89 1.77 -1.00

Edades mayores de 60 afos (adulto 25 4.52 1.33 -2.49

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

En San Sebastian, los datos procesados indican que:

El nivel medio de las victimas que han sufrido frustraciones por una situacion estatica
por mucho tiempo, para los jovenes es de 3.65, un poco mas alejado de este valor para la edad
adulta es de 3.89, finalmente para la edad adulta mayor es de 4.52, siendo nuevamente este
valor relativamente alto en comparacién con los otros grupos etarios, lo que indica que son los
adultos mayores las personas mas propensas a desesperaciones seguido de los adultos y
finalmente los jévenes. De la misma forma, se puede presenciar que la desviacion estandar de
las frustraciones ocurridos en la via principal con respecto a su promedio para los jévenes,
adultos y adultos mayores encuestados son de 1.90, 1.77 y 1.33 respectivamente. También se

puede observar que los jovenes, adultos y adultos mayores indicaron que las frustraciones
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ocurridas estan por encima del promedio (sesgo negativo) y tienen un impacto sobre la
poblacion circulante.
Tabla 30:

Frustraciones segun grupos etarios en san jeronimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion  Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 417 1.65 -1.53

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 69 3.59 1.92 -0.63

Edades mayores de 60 anos (adulto 11 4.33 1.56 -2.05

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

De la misma manera, el nivel medio de las victimas que han sufrido frustraciones por
una situacién estatica por mucho tiempo en San Jerénimo, para los jovenes es de 4.17, para la
edad adulta es de 3.59, finalmente para la edad adulta mayor es de 4.33, siendo nuevamente
este valor relativamente alto en comparacion con los otros grupos etarios, lo que indica que son
los adultos mayores las personas mas propensas a desesperaciones también seguido de los
jévenes y adultos. De la misma forma se puede presenciar que la desviacidén estandar de las
frustraciones con respecto a su promedio para los jovenes, adultos y adultos mayores
encuestados son de 1.65, 1.92 y 1.56 respectivamente. También, se puede observar que los
jévenes, adultos y adultos mayores indicaron que las frustraciones ocurridas estan por encima
del promedio (sesgo negativo).
6.1.1.8. Monitoreo por Medio de las Camaras

Las camaras en las intersecciones semaféricas tienen utilidad en el sentido de
monitorear y tener un registro de actividades personales y vehiculos en la continuacion de la Av
de la Cultura, se ha hecho necesaria la siguiente consulta:

A la pregunta: ¢ Estaria de acuerdo con el monitoreo por medio de camaras de

seguridad en las intersecciones semaféricas en la prolongacion Av De la Cultura?
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En esta cuestién de la poblacion sobre el monitoreo por medio de las camaras de
seguridad, cuyos resultados se exponen en la tabla N°31 y grafico N°8:
Tabla 31:

Acuerdo sobre el monitoreo por medio de camaras de seguridad

Opinién sobre el monitoreo por San Sebastian San Jerénimo
medio de camaras de . : : .
seguridad Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo (5) 180 65% 60 55%

De acuerdo (4) 74 27% 41 38%
Neutral (3) 13 5% 6 6%

En desacuerdo (2) 4 1% 1 <1%
Totalmente desacuerdo (1) 4 1% 1 <1%

Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
Grafico 8:

Opinién de la poblacion acerca del monitoreo por medio de las camaras de video vigilancia

Acuerdo con el monitoreo por medio de camaras de seguridad en
las intersecciones semafdricas en la prolongaciéon Av De la Cultura
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Segun los resultados precedentes, en San Sebastian, los demandantes indican que:
o Estarian fotalmente de acuerdo para instalacion de las camaras de seguridad 180 que

representa al 65%
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¢ Un ligero porcentaje (27%) indicaron que estarian de acuerdo equivalente a 74
personas.
e No estarian de acuerdo con la instalacion unas cuatro personas (1%).
o En su totalidad o por falta de conocimiento, no estarian de acuerdo cuatro (1%)
e Se abstuvieron de responder 13 (5%).
Similarmente sucede en San Jerénimo:
e Mas de la mitad de los encuestados en este distrito 60 (55%) estan totalmente de
acuerdo con la instalacion
o Mas de la tercera parte estarian de acuerdo 41 (38%)
¢ Una pequefia minoria (<1%) no estaria de acuerdo.
e Por ultimo, unas seis personas se abstuvieron de responder (6%).
Estos resultados indicarian la utilidad de las cdmaras en las intersecciones semaforicas
y evidencian la urgente necesidad de la instalacion con el objetivo de aminorar los accidentes
de transito, actos delictivos (vandalismo) entre otros que a diario dejan muchas victimas, las
camaras de video vigilancia en las intersecciones semaféricas van mas alla de la observacion,
ayudan con el historial de sucesos pasados, su utilidad también radica en la forma de prevenir
acontecimientos negativos, prever incidentes mayores.
Tabla 32:

Acuerdo sobre el monitoreo por medio de camaras de seguridad segun grupos etarios en San

Sebastian
Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar
Edad de 15 a 24 anos (joven) 71 4.49 0.67 -1.27
Edad de 25 a 59 anos (adulto) 160 4.48 0.87 -2.21
Edades mayores de 60 afos (adulto 24 4.83 0.38 -1.91
mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

De igual importancia en los grupos etarios, en San Sebastian:
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El nivel medio sobre lo que opinan acerca del monitoreo por medio de las camaras, para
los jovenes es de 4.49 similar valor para la edad adulta 4.48, finalmente para la edad adulta
mayor es de 4.83, siendo estos valores indicativos que siempre estarian de acuerdo con la
instalacion justificando la importancia, son los adultos mayores los que estarian demandando la
urgente necesidad de la instalacion en comparacién con los otros grupos etarios, entonces es
necesario que las tecnologias se adecuen a usuarios vulnerables.

La desviacién estandar de sus opiniones con respecto a su promedio para los jovenes,
adultos y adultos mayores encuestados son de 0.67, 0.87 y 0.38 respectivamente indicando
que no hay mucha variabilidad en la informacién.

Los datos procesados indican que, en todos los segmentos de edad, la opinién sobre el
monitoreo por medio de las camaras estan por encima del promedio (sesgo negativo).

Tabla 33:

Acuerdo sobre el monitoreo por medio de camaras de seguridad segun grupos etarios en San

Jerénimo
Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar
Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 4.48 0.95 -2.24
Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 4.49 0.59 -0.68
Edades mayores de 60 afos (adulto 11 4.5 0.67 -1.07
mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

En San Jerénimo, sucede que:

Nuevamente, el nivel medio sobre lo que opinan acerca del monitoreo por medio de las
camaras de seguridad en San Jerénimo, para los jovenes es de 4.48 similar valor para la edad
adulta (4.49), luego para la edad adulta mayor es de 4.5, siendo estos valores indices que
siempre estarian de acuerdo con la instalacion.

La desviacién estandar de sus opiniones con respecto a su promedio para los jovenes,

adultos y adultos mayores encuestados son de 0.95, 0.59 y 0.67 respectivamente.
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Igualmente, se puede ver que los jévenes, adultos y adultos mayores consideran que el
monitoreo por medio de camaras estan por encima del promedio (sesgo negativo). Se debe
indicar que las camaras también tienen utilidad en la prevencion de incidentes, pudiendo
optimizar la via, sembrando el uso de vias alternas, instauracién de nuevas rutas lo que
conduce a una mejora del bienestar personal de ambos distritos.
6.1.1.9. Utilidad de las Camaras en Casos de Emergencias

Es necesario resaltar que las camaras tienen utilidad en incentivar a conductores a
continuar una trayectoria correcta en casos se presenten acontecimientos importantes
(salubridad)

Entonces, los resultados sobre la utilidad de las cdmaras de seguridad en caso se presente una
situacion de emergencia se ilustran en la tabla N° 34 y grafico 9:
Tabla 34:

Acuerdo sobre la utilidad de las camaras de seguridad en casos de emergencias

Opinion sobre la utilidad de las San Sebastian San Jerénimo
camaras de seguridad en
casos de emergencia

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo (5) 146 53% 60 55%
De acuerdo (4) 101 37% 41 37.6%
Neutral (3) 22 8% 6 5.5%
En desacuerdo (2) 4 1% 1 <1%
Totalmente desacuerdo (1) 2 1% 1 <1%
Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
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Grafico 9:
Opinién de la poblacién sobre la utilidad de las camaras de video vigilancia en casos de

emergencia en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo

Acuerdo con el monitoreo por medio de cdmaras de
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Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Segun los resultados anteriores, en San Sebastian, los encuestados respondieron:
o Mas de la mitad estarian fotalmente de acuerdo 146 (53%) sobre utilidad a los vehiculos
en caso se presente una situacion de emergencia.
e Un total de 101 personas (37%) también muestran su opinién favorable.
e Una minoria no estan de acuerdo con la utilidad, esto es debido al desconocimiento de
la utilidad de estos equipos electrénicos
e 22 personas (8%) se abstuvieron de responder.

Similarmente sucede en San Jerénimo, los encuestados manifiestan que:

Estarian totalmente de acuerdo 60 personas (55%) se muestran a favor del beneficio de
las camaras en situaciones de accidentes, desastres o cualquier percance, sobre todo cuando
en la prolongacién Av de la Cultura circulan vehiculos sanitarios (ambulancias). El 38%
equivalente a 41 individuos también se muestran a favor. Un menor porcentaje (<1%) se

muestra en contra debido al desconocimiento de estos equipos y sus grandes beneficios tales
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como mejorar la capacidad de prevencion, asi como la seguridad en la via. Por otro lado seis

sujetos (5.5%) evitaron responder.

Tabla 35:

Acuerdo sobre la utilidad de las camaras de seguridad en casos de emergencia segun grupos

etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 arios (joven) 77 4.45 0.60 -0.60

Edad de 25 a 59 anos (adulto) 173 4.36 0.84 -1.48

Edades mayores de 60 afos (adulto 25 4.48 0.59 -0.59

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Luego de procesar la informacion segun grupos etarios en San Sebastian, se puede

observar que:

Tanto para los jovenes, adultos y adultos mayores, el nivel medio sobre la utilidad de las
camaras en casos de emergencia es de 4.45, 4.36, y 4.48, respectivamente siendo
estos valores indicadores que siempre serian estos equipos utiles en situaciones de
emergencia entendiéndose como accidentes, desgracias, sucesos negativos, urgencias
o diferentes perentoriedades.

Asi mismo, con respecto a la desviacion estandar en relacién a la utilidad de estos
aparatos con respecto a su media para los jovenes, adultos y adultos mayores
encuestados son de 0.60, 0.84 y 0.59 respectivamente dando a entender que no hay
mucha variabilidad en la recoleccion de la informacion por parte de los demandantes.
Los jévenes, adultos y adultos mayores consideran que la utilidad de las cdmaras en
casos de emergencia o eventualidades, estan por encima del promedio (sesgo

negativo).
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Tabla 36:

Acuerdo sobre la utilidad por medio de camaras de seguridad en casos de emergencia segun

grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviacién Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 4.58 0.63 -1.28

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 69 4.29 0.73 -0.76

Edades mayores de 60 afos (adulto 11 4.25 0.45 1.33

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

A propésito de San Jerénimo, se puede notar que:

El nivel medio sobre la utilidad en casos de emergencia, para los jévenes es de 4.58 un
poco cercano para la edad adulta (4.29), seguidamente para la edad adulta mayor es de
4.25, siendo estos valores indicadores que siempre serian utiles en situaciones de
premura, esto manifiesta una demanda de servicios alta por la instalacion y puesta en
marcha sobre todo para el sector de los jévenes.

La desviacién estandar en casos de emergencias de la utilidad con respecto a su media
para los jovenes, adultos y adultos mayores encuestados son de 0.63, 0.73 y 0.45
respectivamente, de la misma manera se entiende que no existe mucha variabilidad en
la recopilacion de informacion.

Los jévenes y adultos consideran que esta utilidad, esta por encima del promedio
(sesgo negativo) con excepcién de los adultos mayores que estan por debajo del
promedio (sesgo positivo).

Es posible indicar entonces que las utilidades de las camaras en las intersecciones

semafdricas en casos de emergencias son muy importantes para poder actuar eficazmente en

estas situaciones excepcionales, se entiende que la respuesta de la poblacion en esta

pregunta, es muy significativa a tales situaciones ya que la ciudad de Cusco es una zona donde
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se presentan muchos fendmenos climatoldgicos en la prolongacién Av de la Cultura tales como
nevadas e inundaciones.

Entonces en el centro de control de trafico se conoce el contexto de este trafico y es
posible anticipar cualquier incidente.
6.1.1.10. Utilidad en un Dispositivo Mévil

A la pregunta: ¢ Le gustaria recibir informacién en su teléfono celular acerca del
trafico vehicular en el distrito?

Por otra parte, acerca de la utilidad de las camaras en un dispositivo moévil; es decir,
recibir informacion en un teléfono celular que puede ser a través de un aplicativo, los resultados
a esta cuestion se muestran en la tabla N°37 y grafico N°10:

Tabla 37:

Acuerdo sobre la recepcion de informacion en un teléfono celular en ambos distritos

Acuerdo sobre la recepcion de San Sebastian San Jerénimo
informacion en un teléfono i i . .
celular Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo (5) 98 36% 45 41%

De acuerdo (4) 108 39% 39 36%
Neutral (3) 45 16% 18 17%

En desacuerdo (2) 19 7% 7 6%
Totalmente desacuerdo (1) 5 2% 0 0%

Total 275 100% 109 100%

Nota: Encuestas realizadas por el tesista (2018)

Grafico 10:

Opinién de la poblacion para recibir informacion del trafico vehicular en un teléfono celular

Utilidad en un dispositivo movil acerca del trafico vehicular
en el distrito?

60%

ey 36% 41% 39% 36%
0
16% 17% .
20% l I - 7% 6% 2% 0% B San Sebastidn
0% — San Jerénimo
Totalmente de  De acuerdo (4) Neutral (3) En desacuerdo Totalmente
acuerdo (5) (2) desacuerdo (1)

Fuente: Encuestas realizadas por el tesista (2018)
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Segun el estudio, la demanda de servicios también implica la opinién de la poblacion

sobre las imagenes de las cdmaras en un teléfono celular, segun este apartado en San

Sebastian los encuestados manifestaron:

Mas de la tercera parte estan totalmente de acuerdo 98 personas que representan al
36% en este distrito

Unas 108 personas que es casi 4 de cada 10 individuos que equivale al 39% también se
mostraron a favor.

Un total de 19 sujetos (7%) estarian en desacuerdo por desconocimiento de la utilidad.
Una pequefa minoria cinco (2%) muestran su fotal disconformidad

Finalmente, un total de 45 sujetos (16%) se contuvieron de responder.

Con referencia a San Jer6nimo, los encuestados respondieron que estarian:
Totalmente de acuerdo 45 (41%); es decir, cuatro de cada 10 sujetos muestran su total
conformidad.

Mas de la tercera parte de los encuestados en este distrito que equivale a 39 personas
(36%) denotan que también estarian de acuerdo.

De la misma manera, una ligera minoria siete entes (6%) estarian en desacuerdo, se
aduce por falta de conocimiento de la utilidad.

Un 17% se contuvieron en responder.

Tabla 38:

Acuerdo sobre la recepcion de imagenes del trafico vehicular en un teléfono celular segtn grupos

etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Promedio  Desviacion Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 77 4.04 0.83 -0.49

Edad de 25 a 59 afios (adulto) 173 3.96 1.06 -0.98

Edades mayores de 60 afos (adulto 25 4.12 0.78 -0.22

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS
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Se sabe que segun:

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) informé que en el trimestre julio-

agosto-setiembre de 2017, en el 90,6% de los hogares del pais existe al menos un

miembro que tiene teléfono celular, registrandose un incremento de 1,4 puntos

porcentuales, respecto a similar trimestre del afio 2016” (INEI, s.f.).

Por consiguiente; en San Sebastian, los resultados procesados segun la segmentacion
de edades indican que:

o El nivel medio para la edad joven es de 4.04, casi similar valor se puede encontrar para
la edad adulta (3.96), y 4.12 para la edad adulta mayor, estos valores indican que
siempre estarian de acuerdo ya que conocen y estan de acuerdo con la utilidad de la
transmisién de las imagenes a un teléfono celular, esto puede entenderse que en la
mayoria de todos los grupos etarios ya conocen y hacen uso de la tecnologia,
fendmeno que sigue creciendo en la actualidad.

e La desviacién estandar en jovenes es de 0.83, para los adultos es de 1.06, y para los
adultos mayores es de 0.78.

e También se puede notar que la transmision de imagenes a un teléfono celular como
parte de la utilidad de las camaras esta por encima del promedio (sesgo negativo).

Tabla 39:
Acuerdo sobre la recepcion de imagenes del trafico vehicular en un teléfono celular segun

grupos etarios en san jeronimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Promedio  Desviaciéon Asimetria
Estandar

Edad de 15 a 24 anos (joven) 29 4.55 0.63 -1.12

Edad de 25 a 59 afos (adulto) 69 4.01 0.97 -0.74

Edades mayores de 60 afos (adulto 11 3.67 0.78 0.72

mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

Aunado a una situacion similar en San Jerénimo:
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e El nivel medio sobre la recepcion de imagenes en un teléfono celular para la edad joven
es de 4.55, para la edad adulta es de 4.01, para la edad adulta mayor es de 3.67,
nuevamente estos valores indican que siempre estarian de acuerdo en su gran mayoria.
o La desviacién estandar calculada, en promedio para los jovenes es de 0.63, para los
adultos es de 0.97, para los adultos mayores es de 0.78. Finalmente se puede notar que
todos los grupos etarios consideran que las imagenes del trafico enviados a un teléfono
celular estan por encima del promedio (sesgo negativo).
Tal y como puede interpretarse estos resultados, es inevitable la instalacion de los
sistemas de video vigilancia en las intersecciones semaféricas, segun lo que indica:
En el trimestre julio-agosto-setiembre de 2017, el 38,2% de la poblacion de 41 a 59
afios de edad usaron Internet lo que significé un aumento de 5,7 puntos porcentuales
respecto a similar trimestre del afio 2016; le sigue el grupo de 25 a 40 afios de edad con
59,2%, con un aumento de 3,3 puntos porcentuales; asi como la poblacién de 60 y mas
afios de edad con 12,9% y un incremento de 1,6 puntos porcentuales, en comparacion
con igual trimestre de 2016. No obstante, los que accedieron en mayor proporcion a
Internet fue la poblacién joven de 19 a 24 afios de edad con 79,4% y el grupo de 12 a
18 afios de edad con 72,0%” (INEI, s.f.).
6.1.2 Analisis General de la Variable Demanda de Servicios de la Poblaciéon de Sistemas
Compuestos por Camaras de Video de Vigilancia
En correspondencia a la variable demanda de servicios poblacional de sistemas
compuestos por camaras de video vigilancia, se acude a la técnica de Baremacion ya que se
considera como una escala de valores que se dispone para una evaluacion a través de 3
niveles de medicién: Alto, intermedio y bajo, para ello se calculan los valores: minimo, percentil
30, percentil 70 y el maximo por medio del software SPSS Statistics. El resultado de esta

técnica se puede apreciar mediante la tabla N°40:



78

Tabla 40:

Baremacion para la determinacion de la demanda de servicios en San Sebastian

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Nivel bajo 91 33,1% 33,1%
Nivel intermedio 116 42,2% 75,3%
Nivel alto 68 24, 7% 100,0%
Total 275 100,0%

Nota: Informacion procesada en SPSS

Como se puede determinar en el cuadro precedente, 116 personas (42.2%) de la
muestra en San Sebastian posee una demanda de servicios a nivel intermedio, mientras que la
tercera parte de la muestra que equivale a 91 sujetos (33.1%) indica que la demanda de
servicios tiene un nivel bajo, finalmente sélo una minoria equivalente a 68 individuos que
representa al 24.7% (aproximadamente uno de cada cuatro habitantes) muestran un nivel alto.
Es necesario indicar que muchos de los ciudadanos se muestran a favor del uso de la
tecnologia para mermar la inseguridad ciudadana en este distrito, asi como el uso de
aplicativos que muestren las imagenes de las camaras de las intersecciones semaféricas en un
dispositivo mévil que permita acelerar la economia, reducir los retrasos en la poblacion
movilizable.

Tabla 41:

Baremacion para la determinacion de la demanda de servicios en San Jerénimo

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Valido Nivel bajo 35 32,1% 32,1%
Nivel intermedio 45 41,3% 73,4%
Nivel alto 29 26,6% 100,0%
Total 109 100,0%

Nota: Informacion procesada en SPSS
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En San Jerénimo, es posible notar que cuatro de cada 10 personas (41.3%) equivalente
a 45 sujetos demandan los servicios de los sistemas de video vigilancia a nivel intermedio; por
otra parte, casi la tercera parte de la muestra en este distrito (32.1%) demandan la instalacion
de estos equipos a nivel bajo, por ultimo 29 individuos (26.6%) solicitan que se deben instalar
las camaras lo que se traduce en un nivel alto. Es necesario indicar que una gran parte circula
muy frecuentemente por la prolongacion Av de la Cultura, convirtiéndola en una zona insegura
debido a la presencia de individuos inescrupulosos principalmente (actos delictivos), precaucion
de personas, falta de personal policial, clubes nocturnos, trafico vehicular de baja calidad
provocando accidentes vehiculares, entre otros.

Casi la totalidad de la comunidad encuestada utiliza un teléfono celular y tiene acceso a
internet catalogado como un factor de produccion de toda economia moderna. En este distrito
una gran parte de los encuestado estan a favor del uso de las camaras para solucionar problemas
de inseguridad antes mencionado en la prolongacion Av de la Cultura, muy pocos hacen uso de
vias alternas.

6.2 Presentacién de la Informacion de Fuentes Secundarias

También se recurrieron a datos secundarios para analizar la Eficiencia de la
Transferencia de las iméagenes tanto por Fibra Optica como por Radio Enlace relacionando la
inversion por interseccion - bienes de capital - y la cantidad de camaras por interseccion -
bienes de consumo — (FPP).

6.2.1 Resultados Sobre la Variable Eficiencia Técnica y Productiva de la Tecnologia de
Fibra Optica y Radio Enlace

Se sabe que ambos medios de comunicacién estan clasificados como tecnologias de
punta y estan categorizadas como sustitutos perfectos, esto es ambos medios de comunicacion
pueden realizar la transferencia de las imagenes hacia la estaciéon de monitoreo que tiene
Infraestructura propia, se tienen dos alternativas de solucion planteadas al problema objeto de

investigacion identificado.
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Para determinar la produccién eficiente se recurre a la FPP de ambas tecnologias ya que
es un grafico resultado de pares ordenados (X,Y), que relaciona el comportamiento de dos
variables o factores productivos. En el eje de las abscisas (X) se relaciona los bienes de consumo
(cantidad de camaras por interseccion), mientras en el eje de las ordenadas (Y) los bienes de
capital (inversion de la infraestructura por interseccion).

Grafico 11:

Curva de la FPP de las tecnologias fibra dptica y radio enlace y produccion eficiente

Frontera de Posibilidades de Produccion (FPP)
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Fuente: Expediente técnico cuya informacién fue proporcionada por la Municipalidad Provincial de Cusco
y ficha de recoleccion de datos. Se debe hacer mencidn que los datos han sido comparados en base a
otro expediente técnico cual es el Centro Histérico implementado con Radio Enlace (inalambrico).

En el caso de una comunicacion por Fibra Optica, en San Sebastian, el grafico indica
que, si no se usan los recursos utilizables; es decir, la infraestructura de camaras, la inversion

equivaldria a S./ 799,042., segun las ubicaciones de las intersecciones semaforicas (ver anexo
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nueve), en la interseccion (14) se tienen dos camaras de video vigilancia con su respectivo
equipamiento, asi como mano de obra (trabajo), con lo cual el capital se reduce a S./647,839.
Para la interseccioén (13), se tendrian instalados dos camaras adicionales a la anterior; es decir,
cuatro, con lo que el capital se reduce a S./ 602,515. Para la interseccién (12) del cuarto
paradero, se tendria en cuenta dos camaras afadidas, cuya inversién se reduce a S./ 560,336.
De la misma manera para la interseccion (15) con una infraestructura de dos camaras
adicionales el capital se reduce a S./ 518,436. Igualmente, para la interseccién (11) con
infraestructura de dos camaras adicionales, el monto se reduce a S./ 473,225. Seguidamente
en la interseccion (10) se han invertido hasta el momento 12 camaras reduciendo el capital a
S./ 424,644. De la misma manera para la interseccion nueve se tendria en cuenta la
infraestructura de dos camaras adicionales reduciendo el capital en S./ 378,932.9. En la
interseccion (ocho) correspondiente al sector de Enaco, la implementacion de dos camaras
adicionales a las anteriores reduce el capital a S./ 335,934.4. Finalmente, en la interseccién
(siete) del sector de Tupac Amaru, la instauracion de dos camaras adicionales a las anteriores
disminuye la inversion a S./ 289,396.9

Seguidamente en el sector de San Jerénimo, en la interseccion (6), propio de la
Universidad Andina del Cusco, se tiene una infraestructura de dos camaras adicionales que
acorta la inversion en S./ 219,767.6. De la misma manera en el sector de Electro Peru se
tendrian instalados dos camaras agregadas disminuyendo los recursos en S./ 169,796.8. A
continuacion, en el sector de Petroperu, con la instalacién de dos camaras mas, los bienes se
reducen a S./ 126,502.8. De la misma manera, en la interseccion (tres) se tienen
implementados dos camaras adicionales con lo que el capital se aminora a S./ 77,602.2.
Igualmente, en el sector de Los Andes, interseccion (dos) se examina que la inversion se ve
reducida a S./ 44,693.5. Finalmente, en el sector de Kayra con la implementacién de dos

camaras mas, se observa que la inversion inicial se ve agotado todos los recursos monetarios.
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La pendiente negativa revela que para acrecentar la cantidad producida de un bien se
debe disminuir la cuantia manufacturada de otro bien, entonces a medida que el montaje de la
infraestructura por Fibra Optica se ejecuta (Bienes de consumo), la inversion se reduce (Bienes
de capital), esta afirmacion puede ser apreciado justamente a través de la pendiente negativa
equivalente a -25,534 soles/infraestructura de dos camaras, formalmente este valor es una
razon de cambio; es decir, el decremento de la inversion por unidad de camaras de instalacion
que también conlleva a instalar todo el equipamiento incluido la mano de obra*.

Similarmente para la tecnologia de Radio Enlace (medio inalambrico) si no se utilizarian
todos los recursos disponibles, la inversion equivaldria a S./ 429,337. Se puede resumir que,
por cada inversion de dos cadmaras adicionales en cada interseccion, el capital se reduce. La
pendiente negativa cuyo valor es de -14,184 soles/infraestructura de dos camaras muestra que,
para incrementar la instalacién de camaras, los recursos se reducen.

6.2.2 Analisis General de la Variable Eficiencia Técnica y Productiva de la Tecnologia
Fibra Optica y Radio Enlace

De manera general, en relacion a la eficiencia técnica y productiva, la economia indica
que cuanto sea mayor la productividad (cantidad de camaras instaladas), menos recursos
(capital) seran necesarios para manufacturar una unidad de un servicio o un bien.

Los puntos ubicados en la curva de la FPP representan el logro de una produccion
eficiente para ambas tecnologias; es decir, que se esta usando los recursos de manera mas
eficiente, se observa que la eficiencia se maximiza dependiendo del avance tecnolégico.

Si los puntos estan por debajo de la curva de la FPP, la produccion se considera
ineficiente ya que se tienen recursos sin usar.

Si algun punto esta fuera de la curva de la FPP, la produccién se considera

inalcanzable. Se puede apreciar que, lo que es inalcanzable para la tecnologia de Radio

4 Para el calculo de la pendiente se ha empleado la metodologia de minimos cuadrados por medio del
software Excel.
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Enlace, es alcanzable para la Fibra Optica, por consiguiente y seguln la teoria planteada, es
posible indicar que la produccién es mas eficiente en una tecnologia por Fibra Optica.

Ademas, segun los resultados en la entrevista realizada; es posible indicar que:

e Latecnologia de punta de radio enlace presenta mayores pérdidas de calidad de
imagen, menor velocidad de transmision, presenta distorsion por fendmenos
climatoldgicos.

Sin embargo, la fibra éptica supera las desventajas de radio enlace, entre las que se
puede destacar: mayor calidad de imagen, mayor velocidad de transmisiéon, menor distorsion
por lluvias que es lo que la poblacién demanda significativamente.

Es posible indicar que la tecnologia de fibra optica tiene capacidad muy elevada.

6.2.3 Resultados Sobre la Variable Rentabilidad Social de la Inversién

Del mismo modo se realiza un flujo de caja con el objetivo de comparar la rentabilidad
social a través de indicadores econdmicos tales como: El Valor actual de los costos
incrementales (VACs), la TIRS y ademas el Factor Costo-Eficacia entre ambos proyectos a una
tasa social de descuento evaluada a 10 afios como minimo de vida util a precios sociales y de
mercado.

En este entendimiento, se elabora un flujo de costos incrementales de ambas
tecnologias cuyos datos (fuente secundaria) provienen de la misma entidad y el criterio del
investigador en base a entrevista estructurada con preguntas abiertas a los involucrados o
especialistas en este tipo de instalaciones (ver anexo cuatro). Tal como indica “Cuando haya
dos o mas proyectos mutuamente excluyentes, ambos con VAN positivo debera preferirse el
que tiene un mayor VAN” (Aguilera y otros, 2011); sin embargo, es mas rentable el que tenga
menor VAC. Entonces, se trata de analizar 2 proyectos mutuamente excluyentes.

La evaluacion costo-eficacia es mas adecuada en este caso debido a:
o Dificultad de monetizar los beneficios: Los beneficios del proyecto, como la mejora de la

seguridad y la capacidad de respuesta ante emergencias, no pueden ser facilmente
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cuantificados en términos monetarios. En proyectos de infraestructura tecnoldgica,

como la interconexién de camaras de videovigilancia, los beneficios sociales son

cualitativos y no se pueden medir directamente en dinero. Por ejemplo, la mejora en la
seguridad publica o la reduccion de delitos son efectos dificiles de valorar
econémicamente.

e Enfoque en la efectividad: El principal objetivo del proyecto es garantizar la efectividad
técnica de las alternativas (fibra 6ptica y radioenlace) para lograr una transmisién de
datos eficiente y estable. La evaluacién costo-eficacia permite comparar ambas
opciones en funcion de su eficiencia técnica por cada unidad de costo, lo cual es crucial
para el éxito del proyecto. El analisis se centra en cual opcion proporciona la mejor
relacion entre costo y rendimiento técnico.

o Enfoque mas adecuado para proyectos de seguridad publica y tecnologia: La
evaluacién costo-eficacia es comunmente utilizada en proyectos donde el impacto se
mide en términos de eficacia y eficiencia mas que en términos monetarios directos,
como en el caso de infraestructura tecnolégica y seguridad publica.

En este estudio, se optd por utilizar una evaluacién costo-eficacia en lugar de una
evaluacién costo-beneficio, ya que los beneficios del proyecto (mejora de la seguridad publica,
reduccion de delitos y eficiencia en la respuesta ante emergencias) no pueden ser facilmente
expresados en términos monetarios. La naturaleza del proyecto, que se enfoca en la
implementacién de infraestructura tecnoldgica para la videovigilancia, hace que la medicién de
la efectividad técnica (calidad de la transmision, estabilidad de la red, etc.) sea mas relevante,
asi como intentar monetizar los beneficios sociales.

La relacién costo-eficacia permite analizar las alternativas desde el punto de vista de su
eficiencia en el logro de los objetivos del proyecto, sin la necesidad de traducir los beneficios

sociales en valores monetarios. Dado que los resultados del proyecto se basan principalmente



85

en la efectividad técnica y no en ingresos o ahorros directos, el analisis costo-eficacia es mas

adecuado para este tipo de estudio.
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Tabla 42:

Flujo de costos incrementales del proyecto de transferencia de informacion con fibra dptica

RUBRO ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 TOTAL
I. INVERSION
Estudios 8,000.0 8,000.0
Infraestructura 799,041.9 799,041.9
Capacitacién 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0” 10,000.0
Il. OPERACION Y
MANTENIMIENTO
Operacién 264,000.0° 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 2,376,000.0
Mantenimiento 60,000.0' 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,001.0 600,001.0
TOTAL COSTOS DEL
PROYECTO 808,041.9 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,001.0 4,058,042.9
TOTAL COSTOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO -808,041.9 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,001.0 2,441,959.1
FACTOR DE A
CORRECCION 0.8309 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475
TOTAL -671,402.1 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275438.3 2,082,973.8
VALOR ACTUAL DE
LOS COSTOS -671,402.1 250,397.7 227,634.3 206,940.3 188,127.5 171,025.0 155,477.3 141,343.0 128,493.6 116,812.4 106,193.4 2,363,846.6
INCREMENTALES DEL T R ’ ' T T U ’ ' T ’ ' T T U
PROYECTO
ACTOS DELICTIVOS 47,191 42,000 37,380 33,268 29,609 26,352 23,453 20,873 18,577 16,534 14,715 262,761

Datos Valores

Numero de periodos 10
Tipo de periodo Anual
Tasa social de descuento 10%
VACS 10% S/ 2,363,847
Actos delictivos totales 262,761
indice Costo eficacia 9.00
TIRS 40%

Fuente: Datos provenientes de la Municipalidad Provincial del Cusco y entrevista realizada, en el que se considerd que la tasa de reduccién de delitos por patrimonio en el Cusco fue de 0.11



Tabla 43:

Flujo de costos incrementales del proyecto de transferencia de informacién con radio enlace
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RUBRO ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 TOTAL
I. INVERSION
Estudios 6,529.0 6,529.0
Infraestructura 429,336.6 429,336.6
Capacitacion 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0 1,000.0"  10,000.0
Il. OPERACION Y
MANTENIMIENTO
Operacion 264,000.0° 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 264,000.0 2,640,000.0
Mantenimiento 60,000.0° 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0 60,000.0” 600,000.0
TOTAL COSTOS
DEL PROYECTO 436,865.6 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 3,686,865.6
TOTAL COSTOS
INCREMENTALES
DEL PROYECTO -436,865.6 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 325,000.0 2,813,134.5
FACTOR DE
CORRECCION 0.8309 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475 0.8475
TOTAL -362,991.6 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 275,437.5 2,391,383.4
VALOR ACTUAL DE
LOS COSTOS -362,991.6 250,397.7 227,634.3 206,940.3 188,127.5 171,025.0 155,477.3 141,343.0 128,493.6 116,812.4 106,193.1 2,055,435.8
INCREMENTALES
DEL PROYECTO
ACTOS 47191 42000 37380 33268 29609 26352 23453 20873 18577 16534 14715 309952
DELICTIVOS
ia

Datos Valores
Numero de periodos 10
Tipo de periodo Anual
Tasa de descuento 10%
VACS 10% 2,055,435.8
Actos delictivos totales 262,761
indice Costo eficacia 6.63

TIRS

76%

Fuente: Datos provenientes de la Municipalidad Provincial del Cusco y entrevista realizada, en el que se considerd que la tasa de reduccién de delitos por patrimonio en el

Cusco fue de 0.11
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En relacion a la tecnologia de fibra dptica, es posible indicar que este indicador

responda a la pregunta:

¢, Cuanto cuesta evitar un acto delictivo adicional con este proyecto?

Datos:

Entonces es posible aplicar la siguiente relacion:

Valor actual de los costos incrementales

Costo — eficacia =
f Total de actos delictivos evitados acumulados

Valor actual de los costos incrementales: S/ 2,363,846.60

Actos delictivos reducidos acumulados: 262,761

Resultado:

2,363,846.60

262,761 =S/ 9.00 por acto delictivo evitado

Esto significa que; desde una perspectiva de costo-eficacia con la tecnologia de fibra

6ptica, cada acto delictivo evitado tiene un costo estimado de S/ 9.00. Este es un indicador

valioso que puede usarse para comparar esta alternativa con radio enlace.

La Tasa Interna de Retorno Social del 40% es muy superior a la tasa social de descuento del

10%, indica que el proyecto.

Genera valor social.

Es altamente atractivo eficientemente en relacion al gasto publico, ya que cada sol
invertido tiene un retorno significativo en términos de reduccion delictiva y mejora de la
seguridad.

En correspondencia a la tecnologia Radioenlace, la tabla presenta los costos anuales

proyectados del proyecto de interconexion de camaras de videovigilancia mediante tecnologia

radioenlace, desglosados en inversion inicial, operacion y mantenimiento, y su respectiva

evaluacién econémica en términos reales (ajustados por descuento social del 10%).

Se incurre en una inversion total de S/ 436,865.60 en el ano 0, que incluye:
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e Estudios: S/ 6,529.00
e Infraestructura: S/ 429,336.60
e Capacitacion: S/ 1,000.00 (que también se repite cada ano).

Los resultados ilustran que la alternativa de radioenlace representa una solucién
técnicamente viable y econdmicamente eficiente, con costos controlados y una buena relacion
entre gasto publico e impacto social. El analisis demuestra que esta tecnologia logra una
reduccion significativa de actos delictivos con un costo razonable, respaldando su conveniencia
como estrategia de inversion publica.

El indice de costo-eficacia indica que, en promedio, cada acto delictivo evitado mediante
la implementacion del sistema de videovigilancia por radioenlace representa una inversion de
solo S/ 6.63, lo cual refleja un uso eficiente de los recursos publicos con impacto directo en la
seguridad ciudadana. Asimismo, la elevada TIRS del 76% demuestra que el proyecto no solo
es viable, sino altamente beneficioso desde una perspectiva de retorno social, superando
ampliamente el minimo exigido para justificar una intervencion publica.

Cuando se compara esta opcion con la alternativa de fibra optica, que presentd un
indice costo-eficacia de S/ 9.00 y una TIRS de 40%, se observa que el radioenlace es mas
eficiente tanto en costos como en rentabilidad social, siendo la opcién preferible para su

implementacion.
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Grafico 12:
Comparativo del valor actual de los costos de la transferencia de la informaciéon con una

tecnologia de fibra dptica y radio enlace

FIBRA OPTICA Y RADIO ENLACE: VALOR ACTUAL DE LOS COSTOS INCREMENTALES
APROXIMADOS EN MILES DE SOLES A DIFERENTES TASAS SOCIALES DE DESCUENTO
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Fuente: Datos provenientes mediante la tabla N°49 y tabulaciones con diferentes tasas de rentabilidad
para ambas tecnologias de punta.

Como se puede observar, el proyecto que ofrece mayor valor actual de los costos
incrementales es el de Fibra éptica con un VACS aproximado y evaluado en 10 afios al 10%
equivalente a S./ 2,363,847 en comparacion con el de Radio enlace con un VACS de S./
2,055,436.

Con respecto a la TIRS, lo cual forma el siguiente criterio de evaluacion, es posible
indicar que la trasferencia de informacion (tecnologia de punta) que tiene mayor rentabilidad es
la inalambrica (radio enlace) con un valor que supera el 76% en comparacién con la de Fibra
Optica con una tasa aproximado equivalente a 40%. El indicador de eficacia fue de actos
delictivos con una reduccién de 11% anual.

6.2.4 Analisis General de la Variable Rentabilidad Social de la Inversion
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Al realizar un analisis del grafico 12, es necesario indicar que, con respecto al valor
actual de los costos (VACS) para ambas tecnologias de punta, el criterio de decisién al utilizar
este indicador econdémico es el que menor valor tenga desde el enfoque técnico econémico.
Entonces, a diferentes tasas sociales de descuento desde un 10% hasta un 90% el VACS para
la tecnologia de punta de radio enlace (inalambrico) es el menor en comparacion con fibra
Optica con un valor de S./ 2,055,436, esto se puede explicar debido a sus bajos costos de
implementacién, considerando también la operacion y el mantenimiento en fases de inversion y
post inversién; sin embargo, es menor eficiente.

6.3 Prueba de Hipoétesis

Como se indico en la metodologia de esta indagacion, se trazaron una hipétesis general

y tres especificas.

6.3.1 Prueba de Hipoétesis General

HG: Es posible examinar criterios desde la perspectiva técnica y econémica de la
transferencia de la informacidén ante la existencia de dos alternativas para la
interconexion de camaras de video vigilancia como son la fibra 6ptica y radio enlace
para establecer un é6ptimo desempeno, en la red San Sebastian - San Jerénimo en la
prolongacion Av la Cultura en la ciudad de Cusco el afio 2018.

En relacion a la hipétesis general, es posible indicar en forma cualitativa, que:

Los resultados obtenidos muestran en si ha sido posible determinar los aspectos
técnicos — econdmicos como son: demanda de servicios de la poblacion, la eficiencia técnico
productiva y la rentabilidad social de la inversion, variables que han sido identificadas en el
presente estudio teniendo en cuenta 2 alternativas de interconexién, aparentemente éstas
tienen unidades diferentes mientras que las otras que son analizadas en términos monetarios y
se observa que no guardan cierta relacion.

o Entonces, es posible indicar que el estudio técnico econdmico de la transferencia de la

informacion aborda temas diferentes que en mayor o menor medida cada uno
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contribuy¢ al titulo de investigacion. Por un lado, la demanda de servicios ha sido
procesado en base al software estadistico statistics spss y cada alternativa ha sido
numerada basado en la escala de Likert, la eficiencia técnica y productiva en el software
Excel con variables econdmicas que relacionan los costos de infraestructura con la
cantidad de camaras instaladas para ambos bienes calificados como sustitutos
perfectos, y la rentabilidad social de la inversion evaluada en 10 afios a diferentes tasas
sociales de descuento. También se recurrieron a entrevistas que en gran medida
contribuyd a cumplir los objetivos identificados
6.3.2 Prueba de Hipoétesis para la Demanda de Servicios de la Poblaciéon de Sistemas
Compuestos por Camaras de Video de Vigilancia
Primeramente, el punto determinante de la distribucién normal para un ensayo de 2
colas viene dado por:
Figura 9:

Punto critico para evaluar la distribucion normal z y area bajo la curva

0.95

0.475

z, = —1.96 z; = 1.96

Fuente: El area bajo la distribucion ha sido obtenida de acuerdo a la distribucién normal para una prueba

2 colas.

Donde Z1=1.96

De la primera hipétesis especifica se puede resumir:
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H1: “La demanda de servicios de la poblaciéon de sistemas compuestos por camaras de
video de vigilancia es significativa en la via denominada prolongacién Av. de la cultura
en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el ano 2018.”.
De la hipétesis planteada, es posible formular 2 supuestos:
Ho: Hipdtesis nula: La demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por
camaras de video de vigilancia no es significativa en la via denominada prolongacién Av. de la
cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.
H1: Hipétesis alterna: La demanda de servicios de la poblacion de sistemas compuestos por
camaras de video de vigilancia si es significativa en la via denominada prolongacién Av. de la
cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.
Figura 10:

Esquema de prueba

a/2 ZONA DE

a/2
ACEPTACION /

ZONADE
RECHAZO

ZONA DE
RECHAZO

z; = -1.96 z; =1.96
Tabla 44:

Prueba de normalidad segun grupos etarios en San Sebastian

Grupos Etarios - San Sebastian n=275 Estadistico gl Sig.
Edad de 15 a 24 afos (joven) 71 0.211 71 0.00
Edad de 25 a 59 afios (adulto) 160 0.115 160 0.00
Edades mayores de 60 anos (adulto 24 0.273 24 0.00
mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS
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Tabla 45:

Prueba de normalidad segun grupos etarios en San Jerénimo

Grupos Etarios - San Jerénimo n=109 Estadistico gl Sig.
Edad de 15 a 24 afos (joven) 29 0.154 29 0.075
Edad de 25 a 59 anos (adulto) 69 0.104 68 0.066
Edades mayores de 60 anos (adulto 11 0.250 12 0.037
mayor)

Nota: Datos procesados en SPSS

De la tabla N° 44 y 45 se puede apreciar que el estadistico de prueba recae en el lugar
de aceptacién en los tres grupos etarios en los dos distritos (< 1.96), lo cual obliga a asentir la
hipétesis nula y rechazar la alterna; sin embargo, el nivel de significancia para San Sebastian
es menor a 5%, entonces ilustra una distribucion anormal.

Similarmente en San Jerénimo se observa que los estadisticos de prueba caen en zona
de aceptacién de la hipotesis nula (Ho) y rechazo de la alterna (Hi), pero el nivel de
significancia es mayor a 5% para los jovenes y adultos dando a conocer que tiene una
distribucién normal; sin embargo, no sucede para los adultos mayores (<5%); por lo tanto, es
posible indicar que no tiene una distribuciéon normal.

Por consiguiente, es viable buscar una prueba no paramétrica como la distribucién chi-
cuadrado de Pearson. Segun datos procesados en el software Spss muestra que:

Tabla 46:

Prueba de hipdtesis para la demanda de servicios segun indicadores en San Sebastian y San

Jeronimo
Indicadores San San Jerénimo
Sebastian
Valor p Valor p
chi2 chi2
Frecuencia de transito p = 0.061 p =0.308
chi? =14900 chi? =7136
Factores de inseguridad p =0.015 p = 0.004
chi? =18942 chi? =22242
Niveles de inseguridad p=0.701 p=0.103

chi? =2190 chi? =7707
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Numero de actos delictivos p = 0.365 p=0.013
chi?2 =2014 chi? =8754
Trafico vehicular p=0.24 p =0.038
chi? =10374 chi? =16295
Numero de accidentes p=0.01 p = 0.096
vehiculares chi? =9140 chi? =4691
Numero de frustraciones p=0.108 p =0.208
chi? =4450 chi? =3138
Utilidad de monitoreo por p=0.65 p=0.373
medio de las camaras chi? =5975 chi? =8649
Utilidad de las camaras en p = 0.427 p=0.112
casos de emergencias chi?2 =8070 chi2 =10304
Utilidad en un dispositivo p =0.228 p =0.003
movil chi? =10552 chi? =19577

Nota: Datos procesados en SPSS

Segun se puede observar la tabla N°46 en ambos distritos, el “p valor” de la frecuencia

de transito excede al nivel de significancia (5%), sugiere que no existe una demanda

significativa en relacion a este indicador.

Sin embargo, en relacion a los factores de inseguridad se observa que son inferiores al 5%, lo

que muestra que si existe una demanda significativa en ambos distritos.

En cuanto a los niveles de inseguridad, tanto en San Sebastian como en San Jerénimo

se ve que el “p valor” en San Sebastian es de 0.701 y en San Jerénimo es de 0.103, que

tampoco superan al nivel de significancia; es posible indicar que no existe una demanda

significativa

En relacion a los actos delictivos, en San Sebastian no existe una demanda significativa

(<5%), contrariamente sucede en San Jeronimo (>5%) que si concurre en una demanda

significativa.

De igual importancia es el trafico vehicular, en San Sebastian la demanda no es

significativa, por otra parte, en San Jerénimo la demanda de servicios si es significativo.
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Entre tanto, en relacién al nimero de accidentes vehiculares, se observa que en ambos
distritos el “p valor” es mayor al nivel de significancia, lo cual obliga a indicar que la demanda
no es significativa.

Asi mismo, se tiene el numero de frustraciones, se observa que, en ambos distritos, el
“p valor” nuevamente excede al nivel de significancia, es posible indicar entonces que no hay
una demanda de servicios significativa.

Seguidamente es posible indicar en relacién a la utilidad de monitoreo por medio de las
camaras y en casos de emergencia, el “p valor” en todos estos ultimos indicadores excede al
nivel de significancia (>5%), entonces sugiere que no existe una demanda significativa.
Finalmente, con respecto a la utilidad de las camaras en un dispositivo mévil, se puede
mencionar que en San Sebastian no existe una demanda significativa; sin embargo, sucede lo
contrario en San Jerénimo.

En promedio se tiene que para ambos distritos el “p valor” supera al nivel de
significancia (5%), entonces es posible indicar que la demanda de servicios poblacional de
sistemas compuestos por camaras de video de vigilancia no es significativa en la via
denominada prolongacién Av. de la cultura el ano 2018 el afio 2018 como se nota mediante la
tabla N° 47.

Tabla 47:

Prueba de hipotesis para la demanda de servicios en promedio en San Sebastian y San Jerébnimo

Distrito Valor p
chi2

San Sebastian 0.822
42543

San Jerénimo 0.734
41507

Nota: Datos procesador en SPSS
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Fibra Optica y Radio Enlace
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De la misma manera, se observa que la FPP no tiene una distribucion normal, entonces

para esta prueba, se tiene en cuenta un parametro como la distribucion chi cuadrado de
Pearson viene a ser una distribucién de tipo probabilistica continua que se afirma en una
medida que se apoya en grados de libertad, cuyo provecho es que permite establecer la

correspondencia asociada a dos variables. Como lo menciona (EMORY C., 1985),

"probablemente la mas ampliamente usada prueba no paramétrica de significancia es la prueba

chi cuadrada" y ademas la muestra es menor a 30 debido a que se analizaron todos los puntos

de interseccion semaforica. Consolidando la informacion es posible resumir en la siguiente

tabla:

Tabla 48:

Frontera de posibilidades de produccion en ambas tecnologias de punta

Item "FPP" Fibra Optica  "FPP" Radio Enlace
Capital inicial 799041.9 429336.6
Interseccion 14 647839.0 363333.6
Interseccion 13 602514.5 336174.6
Interseccion 12 560335.8 309015.6
Interseccion 15 518435.9 281856.7
Interseccion 11 473225.0 254697.7
Interseccion 10 424644.1 227538.7
Interseccion 9 378932.9 200379.8
Interseccion 8 335934.4 173220.8
Interseccion 7 289396.9 146061.8
Interseccion 6 219767.6 118902.9
Interseccion 5 169796.8 91743.9
Interseccion 4 126502.8 64584.9
Interseccion 3 77602.2 37425.9
Interseccion 2 44693.5 18713.0
Interseccion 1 0.0 0.0
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Nota: Expedientes Técnicos de los proyectos de la red San Sebastian — San Jerénimo con Fibra Optica y

otro del centro histérico con Radio Enlace, ambos proyectos extraidos de la Municipalidad Provincial del

Cusco
Empleando las siguientes formulas se tiene:
— £)2
oy =)
fe
Donde:

x2: Prueba chi cuadrado
f: frecuencia
fi: frecuencia tedrica esperada

Los grados de libertad se computan por medio la siguiente relacion:

G, =(N—1)-(N.— 1)

Donde:
Nr: Numero de Filas
Nc: Numero de Columnas
La segunda hipétesis planteada indica:
H2: La eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra 6ptica es mejor en
comparacioén con radio enlace en la transferencia de imagenes procedentes de las
camaras de video vigilancia ciudadana en la ciudad del Cusco el ano 2018.
De la hipdtesis planteada, es posible formular dos supuestos:
Ho: Hipdtesis nula

H1: Hipdtesis alternativa
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e Ho: La eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra dptica no es mejor en
comparacion con radio enlace en la transferencia de imagenes procedentes de las
camaras de video vigilancia ciudadana en la prolongacién Av. de la cultura en los
distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.

e Hi: La eficiencia técnica y productiva de la tecnologia de fibra 6ptica es mejor en
comparacion con radio enlace en la transferencia de imagenes procedentes de las
camaras de video vigilancia ciudadana en la prolongacién Av. de la cultura en los
distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el afio 2018.
Evaluando los resultados se tiene que la distribucion chi cuadrado calculado viene dada

por:

chi — cuadrada de Pearson = 2728.11, GL =15

Considerando un mivel de error de 0.05 (nivel de significancia)

Comparando con la tabla de distribucion chi-cuadrado, (ver anexo 6):

X2 p1a = 24.996

Como el estadistico x? calculado supera al valor x? de la tabla, indica que se admite la
hipétesis alterna Hi y se rechaza la hipétesis nula. Por consiguiente, la eficiencia técnica y
productiva de fibra 6ptica es mejor en comparativa con radio enlace en la transferencia de
imagenes procedentes de las camaras en la prolongacion Av. de la cultura en los distritos de
San Sebastian y San Jerénimo el 2018.
6.3.4 Prueba de Hipodtesis para la Variable Rentabilidad Social de la Inversion

De la misma manera, para determinar la prueba de hipoétesis de la rentabilidad social de
la inversién es necesario acudir a la prueba chi cuadrado de Pearson.
Tabla 49:

Estadisticas tabuladas: VAC de fibra optica y radio enlace

Tasa VAC FIBRA OPTICA VAC RADIO ENLACE
10% 2,363,847 2,055,436




15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%
55%
60%
65%
70%
75%
80%
90%

2,053,759
1,826,166
1,654,853
1,622,928
1,419,227
1,336,190
1,268,587
1,212,724
1,165,941
1,126,289
1,092,319
1,062,932
1,037,289
1,014,735
976,945

1,745,349
1,517,756
1,346,442
1,214,517
1,110,816
1,027,780
960,177
904,314
857,530
817,879
783,908
754,522
728,878
706,324
668,534

Nota: Datos procesados en el software Excel

Similarmente, se resume la tercera hipotesis:
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H3: La rentabilidad social de la inversion por fibra éptica es menor en comparacion que

por radio enlace ambos descritos como diferentes medios de transferencia de

informacién para la interconexion de camaras de video vigilancia en la prolongacién Av.

de la cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el

ano 2018.

Ho: Hipétesis nula

H1: Hipdtesis alternativa

De la hipétesis planteada, es posible formular dos supuestos:

Ho: La rentabilidad social de la inversion por fibra dptica no es menor en comparacion

que por radio enlace ambos descritos como diferentes medios de transferencia de

informacion para la interconexién de camaras de video vigilancia en la prolongacion Av.

de la cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el

ano 2018.
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o Hi: La rentabilidad social de la inversion por fibra éptica es menor en comparacién que
por radio enlace ambos descritos como diferentes medios de transferencia de
informacion para la interconexién de camaras de video vigilancia en la prolongacion Av.
de la cultura en los distritos de San Sebastian y San Jerénimo en la ciudad de Cusco el
afio 2018.

Evaluando los resultados se tiene que la distribucion chi cuadrado calculado viene dada
por:

chi — cuadrada de Pearson = 54586.58, GL =15

Considerando un margen de error de 0.05.
Comparando con la distribucion chi cuadrado, (ver anexo 6), se tiene:
xtp1a = 24.99

Como el estadistico x? computado resulta mayor que el valor x? de la tabla, lo cual
muestra la eleccion de la hipétesis alterna (Hi) y el rechazo de la nula (Ho). Entonces, la
rentabilidad social de la inversion por fibra éptica es menor en comparacion que por radio
enlace ambos descritos como diferentes medios de transferencia de informacion para la
interconexion de camaras en la prolongacién Av. de la cultura en ambos distritos el afio 2018.

No obstante, en forma cualitativa y segun las entrevistas realizadas, socialmente los
ciudadanos demandan claridad en las imagenes, identificacién de rostros ante posibles actos
delictivos (vandalismo), seguridad en las comunicaciones, garantia de servicio al demandante y
al ofertante ante constantes fendmenos climatolégicos, muy a pesar de su alto costo.
6.4 Presentacion de Resultados

Relacionar el tema de telecomunicaciones y economia hoy en dia es muy importante, es
en base a estos estudios que se tiene que tomar las decisiones trascendentales, para el bien
de una nacion.

En relacion a la demanda de servicios, la obtencién de los datos primarios se inicio

desde afio 2018 al 2019, cuyo instrumento para realizar la coleccion de datos fue el
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cuestionario elaborado en base con los indicadores, previamente se realizé una prueba piloto,
seguidamente fue sometido a un juicio de expertos (adecuacion en gran medida), luego, se
examinaron aspectos sociodemograficos agrupandolos en grupos etarios. En el primer distrito
(San Sebastian) el grupo mas representativo lo constituyeron los adultos (25 a 59 afios) con
63% y con respecto al género fueron las mujeres las que contribuyeron en mayor medida. Caso
similar sucede en San Jerénimo, el grupo mas representativo lo constituyeron los adultos
(69%), seguido de los jévenes (15 a 24 afos) con un 27% seguido de las personas adultas
mayores con 11%.

En funcion de lo planteado, un gran porcentaje indicaron que circulan por la Av de la
Cultura entre tres a siete dias en ambos distritos, mostrando que la frecuencia de transito esta
por encima del promedio.

Por otra parte, cabe considerar, que la aplicacion del instrumento ha permitido detectar
los principales problemas de inseguridad debido a la ausencia de monitoreo, en este cruce lo
mas resaltante fue la presencia de individuos inescrupulosos seguido de la ausencia de
precaucién de las personas, el poco flujo de individuos; por ultimo, las fallas en la iluminacién
eléctrica en ambos distritos. Otros aspectos a considerar son la falta de personal de seguridad
y policial en la zona, excesivo trafico vehicular, ausencia de camaras y demas.

En relacion a la problematica expuesta, el instrumento ha demostrado también
presenciar los niveles de inseguridad siendo este catalogado como “medio” en San Sebastian
con un 64% de la muestra encuestada y 64.2% en San Jerénimo, seguido de nivel “alto” con
aproximadamente 20.7% y 27.5% respectivamente.

Otro de los indicadores mas importantes fue el trafico vehicular que tampoco fue bueno
ya que la mayoria de los encuestados concordaron que “casi nunca” es afirmativo lo descrito
anteriormente.

Ahora bien, también se demuestra que la victimizacién de actos delictivos no esta

ausente en ambos distritos, queda demostrado mediante la tabla N°22, la cantidad de estos



103

actos como robos principalmente, siendo el 35.6% de la muestra que en San Sebastiadn no es
un lugar seguro en su totalidad, mientras que en San Jerénimo las estadisticas no estan muy
lejanas, un 33% indica que tampoco es un lugar seguro.

Se plantean también los accidentes vehiculares (ver tabla N° 25), cabe indicar que San
Sebastian es un distrito con mucho movimiento comercial, es por ello que el 28% de la
muestra, indican que si han sufrido algun accidente vehicular, en comparacion con los 16.5%
en San Jerénimo.

Por otro lado, con respecto a la frustracion ante una situacién estatica por mucho tiempo
en la via principal, los encuestados indican en mas del 70% que han sufrido este tipo de
frustraciones en ambos distritos debido al congestionamiento vehicular, sobre todo en las
llamadas “horas punta”. Un pequeno porcentaje (cerca del 30%) indicaron que no han sufrido
este tipo de frustraciones.

Acerca de la utilidad de las camaras, los encuestados también indicaron que si estan de
acuerdo con el monitoreo por medio de las camaras en su mayoria. También adujeron que
estos equipos ayudarian a los vehiculos cuando una situacion de emergencia se suscita en la
prolongacion Av de la Cultura (mas del 90%). Y si se trata de tecnologia, también estarian de
acuerdo que la informacion del trafico vehicular se reciba en un aparato celular (>75%).

Segun las hipoétesis planteada y comprobada, es posible indicar que en promedio no
existe una demanda significativa de servicios de las camaras en las intersecciones semaféricas
en la prolongacion Av de la Cultura.

En relacion al objetivo especifico dos, la eficiencia técnico y productiva, como se habia
indicado anteriormente, tanto la Fibra Optica como la comunicacién por Radio Enlace
(inalambrica) estan calificados como sustitutos perfectos, los costos asociados al primero
indican que es mas costoso un proyecto con Fibra Optica, mientras que uno por inaldmbrico
(Radio enlace) posee menos costos de infraestructura (bienes) e instalacién (servicios), este

analisis ha sido en base a datos secundarios y recolectados de la misma municipalidad
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provincial del Cusco, los mismos que han sido comparados con un proyecto similar como la del
Centro historico y que son datos veridicos, confiables y de calidad, segun la teoria, se ha
demostrado que lo que es inalcanzable para la tecnologia inalambrica (Radio Enlace), es
alcanzable para la Fibra Optica (ver grafico N°11). Al parecer las variables econémicas,
cantidad (bienes de consumo) y costos de infraestructura (bienes de capital), guardan una
relacion con el estudio técnico econémico de la transferencia de la informacion derivado de las
camaras, cuyo comportamiento tiene una pendiente negativa, implica que si la infraestructura
crece en instalacion, la inversion decrece al punto en el que si todas las camaras estarian
instaladas, los recursos monetarios serian S./ cero, tal y como se demostr6 en el item 6.2.1.
Los puntos por debajo de la curva se consideran ineficientes en gasto, mientras que los que
estan sobre la curva son los eficientes en forma técnica y productiva. Los puntos fuera son los
inalcanzables.

En relacion a la rentabilidad social de la inversion, para estudiar este tema se recurren a
indicadores econdémicos y se demuestra que un proyecto de infraestructura de camaras con
Radio Enlace, es mas rentable econémicamente que uno con Fibra Optica, evaluado a 10 afios
a una tasa del 10%, el valor actual de los costos (VACS) del primero resulta S./ 2,363,847
mientras que el segundo el resultado fue S./ 2,055,761. En relacion a la tasa interna de retorno
(TIRS), es posible indicar entonces que la TIRS de Fibra Optica es de aproximadamente 40%,
mientras que para la tecnologia inalambrica supera el 76%, por consiguiente y con menos
inversion es mas rentable en forma “econdémica” este ultimo.

Socialmente, por las ventajas de la Fibra 6ptica y las entrevistas realizadas a
especialistas en la ejecucién de estas obras, es que se debe elegir este medio de
comunicacion, ya que las imagenes en el centro de monitoreo no se ven degradadas, son mas

estables, mas seguras, mayor velocidad, poca posibilidad de pérdida de imagenes.
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CONCLUSIONES

1) A partir de una perspectiva general, la exploracion de criterios desde perspectivas
técnica y econdémica en la transferencia de informacién para interconectar camaras de video
vigilancia en la red San Sebastian - San Jerénimo en la prolongacion Av. de la Cultura en la
ciudad de Cusco durante el afio 2018 revela importantes consideraciones, uno de ellos es la
comparacion entre las dos alternativas evidencia; segun la informacién recolectada, que ambas
poseen ventajas y desventajas en lo que respecta a eficiencia y costos; asi mismo, la fibra
6ptica destaca (segun entrevistas) por su capacidad de transmitir imagenes de las camaras a
una mejor calidad. En contraste, el radio enlace ofrece flexibilidad y facilidad de instalacion.
Desde la perspectiva econdmica, es posible considerar los gastos iniciales de implementacién,
operacion y mantenimiento (inversién y post inversién) a lo largo del tiempo, la fibra 6ptica
implica inversiones iniciales mas altas, mayor eficiencia. Por otro lado, el radioenlace es una
opcion mas accesible en términos econdmicos, pero menos eficiente. La eleccién entre ambas
tecnologias de punta se basa en un analisis que considere tanto las necesidades técnicas
como las limitaciones presupuestarias para un 6ptimo desempefio.

2) Luego de haber evaluado la primera hipétesis especifica de la demanda de servicios a
través de la distribucién normal Z y chi cuadrado de Pearson con un 95% de confianza para los
3 grupos etarios (jévenes, adultos y adultos mayores) en ambos distritos se prueba que no
existe una demanda significativa de servicios de las camaras de video vigilancia debido a
inseguridad personal y vehicular que se manifiestan en constantes accidentes de transito, actos
delictivos entre otros en las intersecciones semafdricas de la prolongacion Av. Cultura.

3) Luego de haber determinado la segunda hipétesis especifica a través de la distribucion
chi-cuadrado (muestra pequena igual a 15) con un margen de error de 0.05y 15 GL y
comparado con la tabla de distribucién se ha demostrado que un proyecto en el cual las
camaras se instalan por medio de la tecnologia de punta como es la de Fibra Optica ofrece

mejor eficiencia técnica y productiva en comparacion con un proyecto inalambrico como es la
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de Radio Enlace, (ambos fueron calificados como sustitutos perfectos) mediante la FPP debido
a la mayor estabilidad de imagenes esto se puede fortalecer mediante las entrevistas
realizadas.

4) Después de haber precisado la tercera hipotesis especifica por medio de la distribucién
chi-cuadrado con un margen de error de 5% y 15 grados de libertad se ha confirmado a través
de flujo de costos incrementales e interpretados mediante variables econdmicas, en el cual
resultdé de mayor rentabilidad social la tecnologia de punta de Radio enlace en comparacion
con la de Fibra éptica; sin embargo, tanto para el demandante como para el ofertante, es
mucho mejor la tecnologia aldambrica (fibra éptica) debido a que presta mayor garantia en su

comunicacion.
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RECOMENDACIONES

1) Dentro de la pesquisa se han hallado muchos problemas, uno de ellos es el ineficiente
espacio en la via principal, falta de mantenimiento a los vehiculos motorizados asi como los
semaforos peatonales y vehiculares, se recomienda realizar un analisis de trafico perpetrando
una estratificacion de la muestra de los vehiculos categorizando en motorizados y no
motorizados para envio de productos, taxis y colectivos, emergencia, livianos y pesados,
interprovincial, urbano e interurbano asi como vehiculos particulares para luego aplicar el
instrumento adecuado. De la misma manera, encuestar a los jefes de familia en la poblacién,
incrementar el tamafio de muestra reduciendo los niveles de significancia a 1%.

2) Considerando la importancia del trafico vehicular es que se propone a los profesionales
gue se encuentren investigando un tema relacionado, implementar acciones de mejora del
transito como alternativas de solucion o formular un nuevo estudio de tipo longitudinal, luego
validarlo a través de un estudio experimental de manera que este material pueda servir para
solucionar el inconveniente de la inseguridad ciudadana.

3) Por los multiples problemas encontrados al momento de recolectar informacion es que
se recomienda a las jurisdicciones de las diferentes entidades del estado a facilitar el acceso a
la adquisicion de datos secundarios y a las universidades con el objetivo de invertir en
investigaciones que conlleven al progreso de la ciencia y conocimiento.

4) Por los diversos inconvenientes hallados en la tecnologia inaldmbrica (segun entrevista
realizada) en otros proyectos de inversion tales como la degradacion con fendmenos naturales
como la lluvia, humedad, factores climaticos y la misma topologia del terreno es que se
recomienda a las jurisdicciones del estado y ambito privado invertir en temas de
telecomunicaciones con la tecnologia de fibra éptica (aun siendo mas costosa) que una
comunicacion por radioenlace con la intencion de optimizar la calidad de imagenes en el centro

de monitoreo que es lo que la poblacién demanda.
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ANEXOS
ANEXO 1. Normas Legales de Instalacion de Camaras de Video Vigilancia

El Peruano
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4 NORMAS LEGALES Domingo 1 de abril de 2018 / ¥/ El Peruano

|
|

Disponen la prepublicacion del proyecto
de Reglamento del uso de las camaras de
video vigilancia dispuesto por la Ley N°
30120 y el Decreto Legislativo N° 1218, en el
portal institucional del Ministerio

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 485-2018-IN

Lima, 28 de marzo de 2018

VISTOS; el Memorando N° 000198-2018-IN GA del
Gabinete de Asesores del Despacho Ministerial, y el
Informe N° 001086-2018/IN/OGAJ de la Oficina General
de Asesoria Juridica;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N® 30120, Ley de apoyo a la
seguridad ciudadana con camaras de videovigilancia
plblicas y privadas, se incluye como instrumento de
vigilancia ciudadana las imagenes y audios registrados
por las camaras de videovigilancia ubicacdas en la parte
externa de inmuebles, de propiedad de las personas
naturales y juridicas, publicas y privadas, en los casos de
presuncion de comision de un delito o una falta;

Que, el Decreto Legislativo N°® 1218, Decreto
Legislativo que regula el uso de camaras de videovigilancia;
se establece el uso de estos dispositivos tecnoldgicos
en bienes de dominio publico, vehiculos de servicio
de transporte plblico de pasajeros y establecimientos
comerciales abiertos al publico con un aforo de cincuenta
(50) personas o mas;

Que, el articulo 7 del citado Decreto Legislativo
dispone que las personas naturales o juridicas, plblicas
o privadas que administren bienes de dominio publico
deben instalar camaras de videovigilancia, con la finalidad
de contribuir con la seguridad ciudadana y lograr una
articulacion con la Policia Nacional del Peru y los drganos
de Seguridad Ciudadana de las municipalidades o los que
hagan sus veces;

Que, en este contexto, es necesario contar con una
sola norma que desarrolle los criterios, lineamientos
y aspectos técnicos del uso de las camaras de
videovigilancia con el objetivo de lograr su accesibilidad
y compatibilidad con las plataformas que el Ministerio del
Interior y la Policia Nacional del Per, como entidades
competentes. implementen para tal fin:




ANEXO 2.

Matriz de Consistencia

RADIO ENLACE EN LA RED SAN SEBASTIAN-SAN JERONIMO, 2018

ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION PARA LA INTERCONEXION DE CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA, CASOS: FIBRA OPTICAY

interconexion de camaras de video
vigilancia en la prolongacion Av. de la
cultura en los distritos de San
Sebastian y San Jerénimo en la
ciudad de Cusco el afio 2018?

informacién para la interconexion
de camaras de video vigilancia
en la prolongacion Av. de la
cultura en los distritos de San
Sebastian y San Jerénimo en la
ciudad de Cusco el afio 2018.

informacién para la interconexion de
camaras de video vigilancia en la
prolongacion Av. de la cultura en los
distritos de San Sebastian y San Jerénimo
en la ciudad de Cusco el afio 2018.

Factor Costo - Eficacia

FORMULACION DE OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS DE
PROBLEMA RECOLECCION
DE DATOS

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE
¢ Cuales son los criterios desde la Examinar criterios desde la |Es posible examinar criterios desde la DEPENDIENTE
perspectiva técnica y econdémica de la | perspectiva técnica y econoémica | perspectiva técnica y econdémica de la Estudio técnico
transferencia de informacién ante la | de la transferencia de la|transferencia de la informacién ante la economico de la
existencia de dos alternativas para la |informacion ante la existencia de | existencia de dos alternativas para la transferencia de la | Edad cumplida em afios
interconexion de camaras de video dos alternativas para la | interconexion de camaras de video informacién parala | Género: masculino o
vigilancia como son la fibra 6pticay | interconexion de camaras de | vigilancia como son la fibra dptica y radio interconexién de femenino
radio enlace para establecer un video vigilancia como son la fibra | enlace para establecer un 6ptimo camaras de video Distrito al que pertenece
6ptimo desempefio en la red San optica y radio enlace para|desempefio, en la red San Sebastian - San | vigilancia Frecuencia de Transito
Sebastian — San Jerénimo en la establecer un 6ptimo desempefio, | Jerénimo en la prolongacién Av la Cultura Factores de inseguridad
prolongacién Av de la Cultura en la en la red San Sebastian - San |en la ciudad de Cusco el afio 2018. VARIABLES Niveles de inseguridad
ciudad de Cusco el afio 20187 Jerénimo en la prolongacion Av la INDEPENDIENTES: | Trafico vehicular

Cultura en la ciudad de Cusco el NUmero de actos

afio 2018. Demanda de delictivos

. servicios de la Numero de accidentes

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS poblacién de vehiculares
¢ Existe demanda de servicios de la | Determinar la demanda de H1: La demanda de servicios de la sistemas Numero de frustraciones
poblacién de sistemas compuestos servicios de la poblacion de poblacién de sistemas compuestos por compuestos por Monitoreo por medio de
por camaras de video vigilancia en la | sistemas compuestos por camaras de video de vigilancia es camaras de video las camaras
via denominada prolongacion Av de | cdmaras de video vigilancia en la | significativa en la via denominada de vigilancia Utilidad de las camaras | Encuesta
la Cultura en los distritos de San via denominada prolongacion Av | prolongacion Av. de la cultura en los en casos de
Sebastian y de San Jerénimo en la de la Cultura en los distritos de | distritos de San Sebastian y San Jerénimo emergencias
ciudad de Cusco en el afio 2018? San Sebastian y de San en la ciudad de Cusco el afio 2018. Utilidad en un dispositivo

Jerénimo en la ciudad de Cusco movil

en el afio 2018.
¢ Cudl es la eficiencia técnica y Demostrar la eficiencia técnica y | H2: La eficiencia técnica y productiva de la | Eficiencia técnicay | Camaras por Analisis
productiva de la tecnologia de fibra productiva de la tecnologia de tecnologia de fibra optica es mejor en productiva de la interseccion con fibra documental
optica y radio enlace en la fibra dptica y radio enlace en la | comparacion con radio enlace en la tecnologia de fibra | dptica y radio enlace Entrevista
transferencia de imagenes transferencia de imagenes transferencia de imagenes procedentes de | dptica y radio enlace
procedentes de las camaras de video |procedentes de las camaras de | las camaras de video vigilancia ciudadana Inversion por
vigilancia ciudadana en la video vigilancia ciudadana enla | en la prolongacion Av. de la cultura en los interseccion con fibra
prolongacién Av. de la cultura en los | prolongacion Av. de la cultura en | distritos de San Sebastian y San Jeronimo optica y radio enlace
distritos de San Sebastian y San los distritos de San Sebastian'y | en la ciudad de Cusco el afio 2018.
Jerénimo en la ciudad de Cusco el San Jerdnimo en la ciudad de
afio 20187 Cusco el afio 2018.
¢ Cual es la rentabilidad social de la | Determinar la rentabilidad social | H3: La rentabilidad social de la inversion Rentabilidad social | Valor Actual Costos Anélisis
Inversion de fibra optica y radio de la inversion de fibra optica y por fibra éptica es menor en comparacién | de la Inversion Sociales documental
enlace como diferentes medios de radio enlace como diferentes que por radio enlace ambos descritos como Tasa Interna de Retorno | Entrevista
transferencia de informacién para la | medios de transferencia de diferentes medios de transferencia de Social
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ANEXO 3. Instrumentos de Recoleccién de Informacién
Cuestionario
Entidad: UNSAAC
Importancia: Las encuestas permitiran realizar un mejor estudio de las camaras de video
vigilancia en el distrito para evitar robos, reduccion de accidentes de transito, vandalismo, mejor
circulacion vehicular, congestion, frustracion.
Objetivo: Analizar la demanda de servicios de las camaras de video vigilancia en una situacion
sin proyecto percibiendo el incremento de la poblacion principalmente de ambos distritos en base

a encuestas en el ano 2018

a) Cuestionario dirigido a la poblacién
Género : M( ) F ( )

Edad : [ ]

Distrito:
1. ¢,Con qué frecuencia transita por la prolongacion Av De la Cultura?
a) Siempre (5-7 dias/semana)
b) Casi siempre (3-4 dias/semana)
c) Neutral
d) Casi Nunca (1-2 dias/semana)
e) Nunca (ningun dia/semana)
2. ¢,Cual de los siguientes factores atribuye mas la inseguridad en la prolongacion Av De la
Cultura?
a) Presencia de individuos inescrupulosos
b) Ausencia de precaucion de las personas
c) Fallas en la iluminacion eléctrica

d) Poco flujo de personas (noches)
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e) Otro

3. ¢, Coémo considera la inseguridad en la Prolongacion Av De la Cultura?
a) Alta
b) Media
c) Baja
4. El trafico vehicular en la Prolongacién Av De la Cultura es bueno
a) Siempre
b) Casi siempre
c) Neutral
d) Casi Nunca
e) Nunca
5. ¢, Ha sido victima de algun acto delictivo en la prolongacion Av De la Cultura?
a) Si
b) No
6. ¢, Ha tenido algun accidente vehicular?
a)Si( )
b) No( )
7. ¢, Ha perdido la calma (frustracion) ante una situacion estatica por mucho tiempo en la
prolongacion Av. de la Cultura de la ciudad de Cusco?
a) Si
b) No
8. ¢ Estaria de acuerdo con el monitoreo por medio de camaras de seguridad en las
intersecciones semaféricas en la prolongacion Av De la Cultura?
a) Totalmente de acuerdo
b) De acuerdo

c) Neutral
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d) En desacuerdo

e) Totalmente desacuerdo
9. ¢Las camaras de video vigilancia, ayudarian a los vehiculos en caso se presente una
situacion de emergencia?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Neutral

d) En desacuerdo

e) Totalmente desacuerdo
10. ¢ Le gustaria recibir informacion en su teléfono celular acerca del trafico vehicular en el
distrito?

a) Totalmente de acuerdo

b) De acuerdo

c) Neutral

d) En desacuerdo

e) Totalmente desacuerdo
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ANEXO 4. Guia De Entrevista

Importancia:

La entrevista sirve como base para extraer informacion para que de esta manera poder

calcular y evaluar la eficiencia técnico productiva y la rentabilidad social de la inversion y. Va

dirigido a especialistas en la ejecucién de este tipo de obras

Entidad del Estado:

Fecha de recoleccion de datos:

Puesto que ocupa:

1.

¢, Cuanto es el costo de capacitacién una vez que se ya se tiene instalado el sistema de

monitoreo?

2. ¢Quiénes son los encargados de realizar la operacion del sistema de monitoreo?

3. ¢Qué trabajos son necesarios para los operadores?

4. ;Cuantas camaras llega a visualizar una persona?

5. ¢Cual es la jornada diaria de trabajo y los turnos de rotacion?

6. ¢Cuales son los costos de contratar personal para la operacion del sistema de monitoreo?
7. ¢De qué se encarga el supervisor?

8. ¢Cual es el costo de contratar un supervisor del sistema de monitoreo?

9. ¢Qué tipo de mantenimiento se realiza en cada interseccion semaférica?

10. ¢ Cuantos técnicos se necesitan para el mantenimiento del sistema?

11. ¢Cuanto es el costo de contratar a los especialistas en este tipo de trabajos?

12. ¢Cudles son las jornadas laborales diarias y los turnos de rotacién?

13. ¢Cual es la meta de reduccién de vandalismo?

14. ;Cual de los 2 medios de comunicacion tiene mayores pérdidas de calidad de imagen en

una instalacion por camaras?

15.

¢, Cual de los 2 medios de comunicacion ofrece mayor velocidad de transmisién?
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16. ¢Las comunicaciones por Radio Enlace se distorsionan por la distancia entre antenas y

las lluvias?
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ANEXO 5. Medios de Verificacion

Fotos de Estudio de Campo de las Intersecciones semafoéricas

—— .

A) Interseccioén 14, Céndor apuchin B) Interseccion 13, 2do paradero

C) Intersecciéon 12, 4to paradero D) Interseccion 15, 5to paradero
Fuente: Trabajo de campo, fotos tomadas el 04/01/2019, en la que se observa de izquierda a derecha y

de arriba hacia abajo, las intersecciones semaféricas 14, 13 12 y 15 en el distrito de San Sebastian
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F) Interseccién 10, paradero Santa Rosa

Fuente: Trabajo de campo, fotos tomadas el 04/01/2019 en la que se observa de arriba hacia abajo, las

intersecciones semafdricas 11 y 10 en el distrito de San Sebastian
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G) Interseccién 09, paradero Coviduc H) Interseccion 08, paradero Enaco

1) Interseccioén 07, paradero Puente Tupac Amaru

Fuente: Trabajo de campo, fotos tomadas el 04/01/2019, en la que se observa de izquierda a derecha y

de arriba hacia abajo, las intersecciones semafdricas nueve, ocho y siete en el distrito de San Sebastian
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J) Interseccion 06, Universidad Andina del Cusco, distrito de San Jerénimo

... /

K) Interseccion 05, paradero Electro Peru L) Interseccion 04, paradero Petroperu

Fuente: Trabajo de campo, fotos tomadas el 04/01/2019, en la que se observa de arriba hacia abajo y de

izquierda a derecha, las intersecciones semaféricas seis, cinco y cuatro en el distrito de San Jerénimo.
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N) Interseccion 02, paradero Los Andes O) Interseccién 01, Kayra - UNSAAC
Fuente: Trabajo de campo, fotos tomadas el 04/01/2019, en la que se observa de arriba hacia abajo y de

izquierda a derecha, las intersecciones semaféricas tres, dos y uno en el distrito de San Jerénimo
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Distribucion Chi-Cuadrado

ANEXO 6.
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ANEXO 7. Costos de Operacion y Mantenimiento
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Costos de Operacién por ano

Item Cantidad Costo Meses Total
Operador 15 S/. 1,200.0 12 S/.216,000.0
Supervisor 2 S/. 2,000.0 12 S/. 48,000.0
Total S/. 264,000.0
Costos de Mantenimiento por afo

Item Cantidad Costo Meses Total

Técnico 2 S/. 2,500.0 12 S/. 60,000.0
Total S/. 60,000.0

Nota: entrevista realizada



127

ANEXO 8. Ficha de Recoleccion de Datos

Ficha de Recoleccion de datos

Entidad: Municipalidad Provincial del Cusco
Fecha de recoleccion de datos: Dia: Mes:
Tecnologia: Fibra optica ( ) Ano:

Radio Enlace ( )

Descripcion Unidad Metrado P(rg;n)o Parcial (S/.)




ANEXO 9. Ubicaciones y Coordenadas de las Intersecciones Semafoéricas
INTERSECCION  UBICACION Coordenadas Cantidad  Ancho de N°de Km
de banda vigilados
camaras  demandado
(Mbps)

Interseccion_14 Prol. Av. De la 13°3141’s 71°56'24’w 2 10 0.9064
(Céndor Apuchin)  cultura - Urb

Licenciados
Interseccion_13 Prol. Av. De la 13°3145"’s 71°56'09"w 2 10 1.1730
(2do paradero) cultura -  Calle

Bolivar
Interseccion_12 Prol. Av. De la 13°3148"’s 71°55'57"w 2 10 0.8116
(4to paradero) cultura - Av. T Tuyro

Tupac
Interseccion_15 Prol. Av. De la 13°3151"’s 71°5547"w 2 10 0.9895
(5to paradero) cultura - Av. Cusco
Interseccion_11 Prol. Av. De la 13°31'55"’s 71°55'34"w 2 10 0.8985
(7mo paradero) cultura - Prol Av

Cusco
Interseccion_10 Prol. Av. De la 13°3157’s 71°55'15"w 2 10 1.4076
(paradero Sta cultura - Naciones
Rosa) Unidas - Santa Rosa
Interseccion_9 Prol. Av. De la 13°31'54"’s 71°54'51"w 2 10 0.7429

(paradero
Coviduc)

cultura - Coviduc

128
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Interseccion_8 Prol. Av. De la 13°32°00”’s 71°54'42”’w 2 10 1.1203
(paradero Enaco) cultura -
Pumamarka - Via

Expresa
Interseccion_7 Prol. Av. De la 13°32'10”’s 71°54'26"w 2 10 1.0098
(Pte Tupac cultura - Urb Tupac
Amaru) Amaru
Interseccion_6 (U. Prol. Av. De la 13°32’18"’s 71°54'14"w 2 10 1.4109
Andina) cultura - Urb Larapa
Interseccion_5 Prol. Av. De la 13°32'34”’s 71°53'54"w 2 10 1.1858
(Electro Peru) cultura - Via

Expresa
Interseccion_4 Prol. Av. De la 13°3240"’s 71°5344"w 2 10 1.7736
(Petro Peru) cultura - Via

Expresa - Urb

Miraflores
Interseccion_3 Prol. Av. De la 13°3247’s 71°53'20"’w 2 10 1.4813
(paradero Control) cultura - CC.HH San

Jeronimo
Interseccion_2 Prol. Av. De la 13°32°50’s 71°53'08"w 1 5 1.7778
(paradero Los cultura - Calle
Andes) Presbitero  Andrés

Garcia
Interseccion_1 Prol. Av. De la 13°3302’s 71°52'26"w 1 5 1.6970
(Sector Kayra) cultura - Pata Pata
Total 28 140 18.386

Nota: Expediente Técnico del proyecto extraido de la Municipalidad Provincial del Cusco, se debe resaltar que en el centro de monitoreo se

labora las 24 horas del dia, cada camara que observa un operador tiene un alcance legible de 20m aproximadamente
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ANEXO 10. Red San Sebastian — San Jerénimo Interconectadas con la Tecnologia de

INTERSECCION 11
PROL AV CUSCO —
PROL AV CLLURA

O
O
&

INTERSECCION 4

@00 000

INTERSECCIOM 5
AV ELECTROPERU -
FROL AV CULURA

O
O

JNTERSECCION 3
ACRICLL TURA -
FROL AV CULURA

INTERSECCION 10
INGLATERRA —
PRO- AV CULURA

O
O
O

Radio Enlace

INTERSECCION 9
OvIDUC — PROL
AV CULLIRA

@
O
e

INTERSECCION 14
NODOC 1

PRIMA RIO
CONDOR APUCHIN

&
O
O

INTERSECCION 2
LOS ANDES-AW
NANED CAPAC

<
O
O

IMTERSECCION 1
KAYRA — AW MANCO
CAPAC

[NTERSECCION 4
ENACO - PROL AW

INTERSECCIOM 7
D, TUPALC AMARU —
PROL AV CLLTURA

000

IMTERSECCION &
CALE 05

INTERSELCION 13
ROLIVAR - PROL
AY CULURS

009000

@
O
O

@00

INTERZECCION 12
TOHAS T TUPAC —
PROL AV CULURA

INTERSECCION 15

STO SAN SEBASTIAM
= FROL AV CULURA

Fuente: Expediente técnico del proyecto extraido de la Municipalidad Provincial del Cusco, considerando

el disefio que consta de un equipo central (Nodo 1) que a base de antenas logra la comunicacién de

todas las camaras de las intersecciones semafdricas que también son inaldmbricas y cuyas imagenes

(informacidn) las procesa y las envia a la infraestructura existente en el Centro de Monitoreo.
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ANEXO 11. Red San Sebastian — San Jerénimo Interconectadas con la Tecnologia de

Fibra Optica
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@ m (2]
. . @ Hodos
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B

DT RIECUIN 13
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Fuente: Expediente Técnico del proyecto extraido de la Municipalidad Provincial del Cusco.
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ANEXO 12. Caracteristicas de las Camaras de Video Vigilancia

Caracteristica Especificaciéon

Resolucion 1920x1080 (2Mp)
Compresién de video full frame rate H.264 (ISO 14496-10), M-JPEG y JPEG
Velocidad 30 imagenes por segundo

Ancho de Banda 3.32 Mbps

Nota: Expediente técnico proporcionado por la Municipalidad Provincial del Cusco. Las caracteristicas de
video de las camaras de video vigilancia demandan un ancho de banda de 3.32 Mbps (Mega bits por

segundo) por lo que se normalmente se considera un valor de 5Mbps.
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Resumen de Costos de Cada Interseccién por Fibra Optica

INTERSECCION 14

Descripcién

Suministro de fibra 6ptica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 12f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones
Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de termo contraible
para fusion

Suministro de cinta de fijacion

Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de switch de 24
puertos nodo 1y 2

Suministro de sfp 1g -
intersecciones
Suministro de sfp
intersecciones
Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video
deteccioén vehicular
Suministro de storage de video

Montaje de cable de fibra éptica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

para

109 -

Und.

und
und
und

und

und
und

und

und
und

und
glb

und
und
und
und

und
und

und
und

und
und

und

Metrado

462.9
1
0

20
10

Precio
(S/.)
13.63

3,018.22
331.64

728.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
280.86

110.4
2760.56

1632
15721
1088
2176

1644.96
10977.92

44767
236.74

1.99
333.88
269.12

463.42

Parcial (S/.)

6309.327
3018.22
0

1457.28

1148.2
2304.6

1499.8

132.48
842.58

441.6
2760.56

1632
15721
10880
6528

1644.96
21955.84

44767
236.74

1748.3
333.88
538.24

463.42
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Supervision de la instalacion - red
de datos

Montaje de camara de video
deteccioén vehicular

Instalacion y puesta en operacion
del sub sistema de Vvideo
deteccién vehicular

Supervision de la instalacién -
video deteccion vehicular

Total

INTERSECCION 13
Descripcién

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones
Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro de camara para video
deteccioén vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

para

mes
und

glb

mes

Und.

und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und

und

und
und
m

und

Metrado

679.2
1
1

367.48

5250
67.28

204.35

3500

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9

331.64

10977.92
236.74
1.99

333.88

21000
134.6

204.35

3500

151202.91

Parcial (S/.)

9257.496
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90

331.64

21955.84
236.74
731.3

333.88
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Montaje de cable de fibra ptica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

INTERSECCION 12
Descripcion

Suministro de fibra 6ptica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra éptica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra éptica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

para

und

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Metrado

477.72
1
1

269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

269.12

463.42

134.6

45324.50

Parcial (S/.)

6511.32
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
663.4
333.88
269.12

463.42

134.6
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Total

INTERSECCION 15
Descripcion

Suministro de fibra 6ptica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp
intersecciones
Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra éptica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra éptica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

para

19 -

INTERSECCION 11
Descripcion

Suministro de fibra 6ptica aérea

Und.

m
und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Und.

m

Metrado

433.355
1
1

Metrado

646.178

Precio
(Sl.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(Sl.)
13.63

42178.77

Parcial (S/.)

5906.62865
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
989.1
333.88
269.12

463.42

134.6

41899.86

Parcial (S/.)

8807.40614




Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta para
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra éptica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

INTERSECCION 10
Descripcién

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Und.

und
und

und

Metrado

914.173
1
1

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
1399.4
333.88
269.12

463.42

134.6

45210.87

Parcial (S/.)

12460.178
3018.22
331.64

296.64

137
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Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra éptica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

para

INTERSECCION 9
Descripcién

Suministro de fibra 6ptica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

und
und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

Metrado

729.482
1
1

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
1116.7
333.88
269.12

463.42

134.6

48580.93

Parcial (S/.)

9942.84
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.80
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Suministro de cruceta
reserva de fibra Optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp
intersecciones
Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra ptica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccioén vehicular

Total

para

19 -

INTERSECCION 8
Descripcién

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones
Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones

para

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

und
glb

und

Metrado

499.265
1
1

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56

1632

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
764.3
333.88
269.12

463.42

134.6

45711.18

Parcial (S/.)

6804.98
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.80

132.48
2760.56

1632
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Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccioén vehicular

Total

INTERSECCION 7
Descripcién
Suministro de fibra 6ptica aérea

Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones
Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

para

und

und

und

und

und

und

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und

und

Metrado

777.01
1
1

1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9

10977.92

1088
505.90
21955.84
236.74
1189.4
333.88
269.12

463.42

134.6

42998.48

Parcial (S/.)

10590.6463
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90

21955.84
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Montaje de cable de fibra ptica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

INTERSECCION 6
Descripcion

Suministro de fibra 6ptica aérea

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 12f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones
Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de switch de 24
puertos nodo 1y 2

para

Suministro de sfp 1g -
intersecciones
Suministro de sfp 10g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones
Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

und

m

und

und

und

und

Und.

und

und
und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und
und

und
und

473.77

Metrado

615.901
0

236.74
1.99

333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(Sl.)
13.63

331.64

296.64
728.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
15721
1088
2176
505.9

1644.96
10977.92

236.74
942.8

333.88
269.12

463.42

134.6

46537.53

Parcial (S/.)

8394.73063
0

0
728.64

688.92
1613.22

1499.8

132.48
2760.56
1632
15721
7616
2176
0.00

1644.96
21955.84
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Montaje de cable de fibra ptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra éptica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

INTERSECCION 5
Descripcion

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra ptica -
intersecciones

para

m

und

und

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

und

und

und

und

und

und

m

und

und

801.52

Metrado

1041.976
1
1

1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88

269.12

1595.0
333.88
538.24

463.42

134.6

69629.28

Parcial (S/.)

14202.13
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.80

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
764.6
333.88

269.12
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Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccioén vehicular

Total

INTERSECCION 4
Descripcién

Suministro de fibra 6ptica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra optica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccioén vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

para

und

und

Und.

und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Metrado

499.473
1
1

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

463.42

134.6

49970.79

Parcial (S/.)

6807.82
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.80

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
1482.2
333.88
269.12

463.42

134.6

43294.07
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INTERSECCION 3
Descripcién

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra éptica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp 1g -
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra optica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra éptica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion &  puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

para

INTERSECCION 2
Descripcién

Suministro de fibra optica aérea
Suministro de cierre de empalme

Und.

m
und
und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Und.

und

Metrado

968.253
1
1

Metrado

456.742
1

Precio
(S/.)
13.63

3018.22
331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(S/.)
13.63
3018.22

Parcial (S/.)

13197.2884
3018.22
331.64

296.64

114.82
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
21955.84
236.74
699.2
333.88
269.12

463.42

134.6

48900.53

Parcial (S/.)

6225.39
3018.22
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Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra
Optica

Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

Suministro de gabinete para
exteriores ip66 y accesorios -
intersecciones

Suministro de cruceta
reserva de fibra éptica
Suministro de ferreteria de fibra
Optica

Suministro de switch de 08
puertos - intersecciones
Suministro de sfp
intersecciones
Suministro de ups 0.5kva -
intersecciones

Suministro de camara para video
deteccién vehicular

Montaje de cable de fibra éptica -
cierre de empalme

Montaje de cable de fibra optica -
via

Montaje de dispositivos pasivos -
intersecciones

Montaje de cable de fibra optica -
intersecciones

Instalacion & puesta en
operacion de dispositivos activos
- intersecciones

Montaje de camara de video
deteccién vehicular

Total

para

19 -

INTERSECCION 1
Descripcion

Suministro de fibra 6ptica aérea

Suministro de caja de montaje en
pared para empalme de fibra

Optica
Suministro panel de acopladores
Ic duplex - 6f

Suministro de pigtail Ic 0s2

Suministro de patch cord Ic/lc
duplex 0s2

und

und

und
und

und

und
glb

und
und
und
und

und

und
und

und

und

Und.

und

und

und
und

1369.08

1

1

Metrado

1779.804
1

331.64

296.64

57.41
230.46

1499.8

132.48
2760.56
1632
1088
505.9
10977.92
236.74
1.99
333.88
269.12

463.42

67.28

Precio
(Sl.)
13.63

331.64

296.64

57.41
230.46

331.64

296.64

114.82
230.46

1499.80

132.48
2760.56
1632
1088
505.90
10977.92
236.74
2724.5
333.88
269.12

463.42

67.3

32908.74

Parcial (S/.)

24258.7285
331.64

296.64

114.82
230.46
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Suministro de gabinete para und 1 1499.8 1499.8
exteriores ip66 y accesorios -

intersecciones

Suministro de cruceta para und 1 132.48 132.48
reserva de fibra optica

Suministro de ferreteria de fibra glb 1 2760.56 2760.56
Optica

Suministro de switch de 08 und 1 1632 1632
puertos - intersecciones

Suministro de sfp 1g - und 1 1088 1088
intersecciones

Suministro de ups 0.5kva - und 1 505.9 505.90
intersecciones

Suministro de camara para video und 1 10977.92 10977.92
deteccioén vehicular

Montaje de dispositivos pasivos - und 1 333.88 333.88
intersecciones

Instalacion & puesta en und 1 463.42 463.42
operacion de dispositivos activos

- intersecciones

Montaje de camara de video und 1 67.28 67.3
detecciodn vehicular

Total 44693.53

Nota: Expediente técnico proporcionado por la Municipalidad Provincial del Cusco en la red San Sebastian

— San Jerénimo
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Resumen de Costos por Cada Interseccion Semaférica por Radio Enlace

INTERSECCION 14

Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Suministro de storage de video
Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Supervisién de la instalacion - red de datos

Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad

Supervision de la instalacion - video deteccion
vehicular

Total

08 puertos -

INTERSECCION 13
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad

08 puertos -

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und
und

mes
und
glb

mes

Und.

und

und

und
und

und
und
und
und

und

Metrado

AN = a a0 N

N

Metrado

= N =L, N

N

Precio
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
14344.0
333.9
269.1
463.4

5250.0
154.0
445.0

3500.0

Precio
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
14344.0
333.9
538.2
463.4

21000.0
308.0
445.0

3500.0

66003.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0




148

Total

INTERSECCION 12
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccién
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 15
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacion y puesta en operacion del sub sistema

de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 11
Descripcion

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

Metrado

= N =S, N

N

Metrado

SN =S N

N

Metrado

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)

27159.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(Sl.)
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Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos
Suministro de camara para video deteccion

vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 10
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccién
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacion y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 9
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

08 puertos -

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und

und

und

= N =L, N

N

Metrado

=N =S, N

N

Metrado

1

1

1

908.0
1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(Sl.)
908.0
1071.4

507.0

908.0
1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(Sl.)
908.0
1071.4

507.0
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Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacion y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

INTERSECCION 8
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos
Suministro de camara para video deteccion

vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 7
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccién
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

08 puertos -

und

und
und
und
und

und

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und

und

und
und

und
und
und

_ N =

N

Metrado

= N =L, N

N

Metrado

8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1

16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
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Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones
Montaje de camara de video deteccion vehicular

Instalacién y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad
Total

INTERSECCION 6
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccién
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacion y puesta en operacion del sub sistema

de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 5
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacién y puesta en operacion del sub sistema

de interconectividad
Total

08 puertos -

und

und
glb

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und

und

und
und

und
und
und
und

und

Metrado

SN =S N

N

Metrado

=N =L, N

N

463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0
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INTERSECCION 4
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccién
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacion y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad

Total

08 puertos -

INTERSECCION 3
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacién y puesta en operacion del sub sistema

de interconectividad
Total

08 puertos -

INTERSECCION 2
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und

Metrado

=SSN =S, N

N

Metrado

1

=N =L, N

N

Metrado

1

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(S/.)
908.0

Parcial
(S/.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
16584.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

308.0
445.0

27159.0

Parcial
(S/.)
908.0
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Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos

Suministro de camara para video deteccion
vehicular
Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones

Instalacion & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacion y puesta en operacion del sub sistema
de interconectividad

Total

08 puertos -

INTERSECCION 1
Descripcion

Suministro de gabinete para exteriores ip66 y
accesorios - intersecciones
Suministro de switch de
intersecciones

Suministro de ups 1kva - nodos
Suministro de camara para video deteccion
vehicular

Enlace Inalambrico

Montaje de dispositivos pasivos - intersecciones
Montaje de cable de Radio Enlace - intersecciones
Instalacién & puesta en operacion de dispositivos
activos - intersecciones

Montaje de camara de video deteccion vehicular
Instalacién y puesta en operacion del sub sistema

de interconectividad
Total

08 puertos -

und

und
und

und
und
und
und

und
glb

Und.

und
und

und
und

und
und
und
und

und
glb

LU NG T N .

-_—

Metrado

_ N =

N

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

Precio
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
269.1
463.4

154.0
445.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

154.0
445.0

18713.0

Parcial
(Sl.)
908.0

1071.4

507.0
8292.0

6000.0
333.9
538.2
463.4

154.0
445.0

18713.0

Nota: Expediente técnico del proyecto centro histérico cuyo disefio fue propuesto con la tecnologia

inalambrica de Radio Enlace, esto con fines comparativos, proporcionado por la Municipalidad Provincial

del Cusco.



ANEXO 15.

AREAS BAJO LA CURVA NORMAL

TIPIFICADADEOAZ

N

Tabla de Distribuciéon de Probabilidades de la Distribuciéon Z

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2.0
2.1
22
23

24

el
2.6
2.7
2.8
2.9
3.0
3.1
32
33
34

39
36
3.
3.8
3.9

0.0000
0.0398
0.0793
0.1179
0.1554

0.1915
0.2257
0.2580
0.2881
03159

0.3413
0.3643
0.3849
0.4032
04192

04332
0.4452
04554
04641
04713

0.4772
04821
0.4861
0.4893
0.4918

0.4938
0.4953
0.4965
0.4974
0.4981

0.4987
0.4990
0.4993
0.4995
0.4997

0.4998
0.4998
0.4999
0.4999

0.5000

0.0040
0.0438
0.0832
0.1217
0.1591

0.1950
0.2291
0.2611
0.2910
03186

0.3438
0.3665
0.3869
0.4049
0.4207

0.4345
0.4463
0.4564
0.4649
04719

0.4778
0.4826
0.4864
0.4896
0.4920

0.4940
0.4955
0.4966
0.4975
0.4982

0.4987
0.4991
0.4993
0.4995
0.4997

0.4998
0.4998
0.4999
0.4999
0.5000

0.0080
0.0478
0.0871
0.1255
0.1628

0.1985
0.2324
0.2642
0.2939
0.3212

0.3461
0.3686
0.3888
0.4066
0.4222

0.4357
0.4474
0.4573
0.4656
0.4726

0.4783
0.4830
0.4868
0.4898
0.4922

0,4941
0.4956
0.4967
0.4976
0.4982

0.4987
0.4991
0.4994
0.4995
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0120
0.0517
0.0910
0.1293
0.1664

0.2019
0.2357
0.2673
0.2967
0.3238

0.3485
0.3708
0.3907
0.4082
0.4236

0.4370
0.4484
0.4582
0.4664
0.4732

0.4788
0.4834
0.4871
0.4901
0.4925

0.4943
0.4957
0.4968
0.4977
0.4983

0.4988
0.4991
0.4994
0.49%96
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0160
0.0557
0.0948
0.1331
0.1700

0.2054
0.2389
0.2704
0.2995
0.3264

0.3508
03729
0.3925
0.4099
0.4251

0.4382
0.4495
0.4591
0.4671
0.4738

0.4793
0.4838
0.4875
0.4904
0.4927

0,4945
0.4959
0.4969
0.4977
0.4984

0.49838
0.4992
0.4994
0.49%6
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0199
0.05%6
0.0987
0.1368
0.1736

0.2088
0.2422
02734
0.3023
0.3289

0.3531
0.3749
0.3%44
04115
0.4265

0.4394
0.4505
0.4599
0.4678
0.4744

0.4798
0.4842
0.4878
0.49006
0.4929

0.4946
0.4960
0.4970
0.4978
0.4984

0.4989
0.4992
0.4994
0.4996
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0239
0.0636
0.1026
0.1406
0.1772

0.2123
0.2454
0.2764
0.3051
03315

0.3554
03770
0.3%62
0.4131
0.4279

0.4406
04515
0.4608
0.4686
0.4750

0.4803
0.4846
0.4881
0.4909
0.4931

0.4948
0.4961
0.4971
0.4979
0.4985

0.4989
0.4992
0.4994
04996
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0279
0.0675
0.1064
0.1443
0.1808

0.2157
0.2486
0.2794
0.3078
0.3340

03577
0.3790
0.3980
0.4147
0.4292

04418
04525
0.4616
0.4693
0.4756

0.4808
0.4850
0.4884
0.4911
0.4932

0.4949
0.4962
0.4972
0.4979
0.4985

0.4989
0.4992
0.4995
0.4996
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0319
0.0714
0.1103
0.1480
0.1344

0.2190
0.2517
0.2823
0.3106
0.3365

0.3599
0.3810
0.3997
04162
0.4306

0.4429
0.4535
0.4625
0.4699
0.4761

0.4812
0.4854
0.4887
0.4913
0.4934

0.4951
0.4963
0.4973
0.4980
0.4986

0.4990
0.4993
0.4995
0.4996
0.4997

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000

0.0359
0.0753
0.1141
0.1517
0.1879

0.2224
0.2549
0.2852
0.3133
0.3389

0.3621
0.3830
0.4015
0.4177
0.4319

0.4441
0.4545
0.4633
0.4706
0.4767

0.4817
0.4857
0.4890
0.4916
0.4936

0.4952
0.4964
0.4974
0.4981
0.4986

0.4990
0.4993
0.4995
0.4997
0.4998

0.4998
0.4999
0.4999
0.4999
0.5000
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ANEXO 16.Ficha de Validaciéon de Instrumento de Investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL Cusco
ESCUELA DE POSGRADO - MAESTRIA EN ECONOMIA
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

= l. ASPECTOS GENERALES
Titulo de trabajo de investigacion: “ESTUDIO TECNICO ECONOMICO DE LA TRANSFERENCIA

DE INFORMACION PARA LA INTERCONEXION DE CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA,
CASOS: FIBRA OPTICA Y RADIO ENLACE EN LA RED SAN SEBASTIAN-SAN JERONIMO,
2018”

Nombre del instrumento: Cuestionario sobre la demanda de los servicios de las camaras de video

vigilancia
Investigador: Ing. Christian VASQUEZ GAMARRA
. N . Deficiente| Regular Bueno | Muy bueno | Excelente
Criterio Indicadores Criterios
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
o, Los indicadores e items estan redactados
1. Redaccién X K
considerando los elementos necesarios
©
£ , -
= Esta formulado con un lenguaje
© |2.Claridad - Y Y gual
apropiado
3. Objetividad Esta expresado en conductas observables
X Es adecuado al avance de la cienciay
4. Actualidad )
tecnologia
o
T L. i Los items son adecuados en cantidad y
c 5. Suficiencia .
g profundidad
S El instrumento mide en forma pertinente
6. Intencionalidad |el comportamiento de las variables de
investigacion
Existe una organizacidn légica entre
7.Organizacion  |todos los elementos basicos de la
investigacion
©
5 . X Se basa en aspectos tedricos cientificos
B |8. Consistencia . S .
> de lainvestigacion educativa
E . Existe coherencia entre los items,
9. Coherencia o . . .
indicadores, dimensiones y variables
, La estrategia de investigacion responde
10. Metodologia L. . .
al propdsito del diagnéstico

[I.CALIFICACION FINAL DEL INSTRUMENTO: Promedio:
Procede su aplicacion

Debe corregirse
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ANEXO 17. Resultados de la Ficha de Validacion del Instrumento de Investigacion

ANEXO Nro 17
ICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
. _. IVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN ECONOMIA
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. ASPECTOS GENERALES
Titulo de trabajo de investigacién: “ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
DE LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION PARA LA
INTERCONEXION DE CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA, CASOS:
FIBRA OPTICA Y RADIO ENLACE EN LA RED SAN SEBASTIAN-SAN
JERONIMO, 2018"
Nombre del instrumento: Cuestionario sobre la demanda de los servicios
de las camaras de video vigilancia
Investigador: Ing. Christian VASQUEZ GAMARRA

— g Deficiente| Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
Indi
g SRR i 020% | 21-a0% | 41-60% | 61-80% | 81.100%
" losindicadores e Items estén redactados
3. Redacdon wnsiderandolos elementos necesarios 3(
bl
E formul
& |2 claridad Estd rlarn.'nu ado con un lenguaje ¥
3. Objetividad Estd expresado en conductas observables J(
| jenci
4 Actialidad Esade.wirldaa avance de la clenciay .}(
% 5. Suficiendia Los items son adecuados en cantidad y
| ] i profundicad X
38 El Instrumento mide en forma pertinente
6. Intendonalidad |el comportamiento de las variables de
Investigacién X
Existe una organizacién I6gica entre
7. Organizacion  |todos los elementos bdsicos de la X
|investigacidn
E 8. Consistanicls Se basa en aspectos tedricos centificos
- de la investigacidn educativa X
E Existe coherencia entre los items,
iAhaancin indicadores, dimensiones y variables X
.. |la estrategia de Investigacidn responde
10 Metodologs al propdsito del diagndstico '><

ll.  CALIFICACION FINAL DEL INSTRUMENTO: Promedio:
Procede su aplicacion
Debe corregirse

ONE Sl R Yl v
T&éfono:.@ﬁ{gq;.ﬁj TG
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ANEXO Nro 17

ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN ECONOMIA
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. ASPECTOS GENERALES
Titulo de trabajo de investigacién: “ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
DE LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION PARA LA
INTERCONEXION DE CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA, CASOS;
FIBRA OPTICA Y RADIO ENLACE EN LA RED SAN SEBASTIAN-SAN
JERONIMO, 2018”
Nombre del instrumento: Cuestionario sobre la demanda de los servicios
de las camaras de video vigilancia
Investigador: Ing. Christian VASQUEZ GAMARRA

. m Deficiente| Regular | Bueno | Muybueno | Excelente
Criterio|  Indicadores Criterios 0.20% 28 £1-60% 61-80% 81
3. Retlnodifi Los IFdfcadnnes e {temns estan redactados
considerando los elementos necesarios 3(
n
E :
= _ Esta formulado con un lenguaje
2 y dad
o« [RChs apropiado X
3. Objetividad Estd expresado en conductas observables x’
4. Actualidad Es udecu?do al avance de la denciay )(
& tecnologia
= z Los items son adecuados en cantidad y
% 5. Suficiencla profunididad ¥
] El instrumento mide enforma pertinente
6. Intencionalidad (el comportamiento de las variables de )(
Investigacidn
Existe una organizacion ldgica entre
7, Organizacion  |todos los elementos basicos de la
investigacién
g . Se basa en aspectos tedricos dentificos
£ |8 consistencia D - X
2 de lainvestigacion educativa
a [ Existe coherencla entre los items,
. Coh
bl indicadares, dimensiones y variables X
., |laestrategia de investigacion responde
I
st o al propdsito del diagndstico X
Il.  CALIFICACION FINAL DEL INSTRUMENTO: tPromedi . Y .

Procede su aplicacion
Debe corregirse

ROy %M Zz 50l
DNF.....282¢C 3 f

Teléfono ‘?f 7’
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ANEXO Nro 17
ICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
_AINIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
- ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN ECONOMIA
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. ASPECTOS GENERALES
Titulo de trabajo de investigacién: “ESTUDIO TECNICO ECONOMICO
DE LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION PARA LA
INTERCONEXION DE CAMARAS DE VIDEO VIGILANCIA, CASOS:
FIBRA OPTICA Y RADIO ENLACE EN LA RED SAN SEBASTIAN-SAN
JERONIMO, 2018"
Nombre del instrumento: Cuestionario sobre la demanda de los servicios
de las camaras de video vigilancia
Investigador: Ing. Christian VASQUEZ GAMARRA

Deficiente| Regular | B Muy b Excel
0-20% -a0% 41-60% 61-80% 81-100%

Criterio|  Indicadores Criterios

Los indicadores e Itemns estdn redactados

=~
i 5 } considerando los elementos necesarios X

Estd formulado con un lenguaje
apropiado

Forma

2. Claridad

3. Objetividad Estd expresado en conductas observablies

Es adecuado al avance de la cienciay
tecnologia Pl
Los items son adecuados en cantidad y
|profundidad

El instrumento mide en forma pertinente
6. Intencionalidad |el comportamiento de las variables de
investigacidn

Existe una organizacidn Iogica entre
7.0Organizadién  |todos los elementos bdsicos de la
investigacién

Se basa en aspectos tedricos dentificos
de la Investigaci6n educativa

Existe coherencia entre los items,
indicadores, dimensiones y variables

La estrategia de investigacidn responde
al propdsito del diagndstico

4. Actualidad

5. Suficiencia

Contenido

B. Consistencia

Estructura

!9. Coherencia

X DX [ X x| x I

10. Metodologia

Il.  CALIFICACION FINAL DEL INSTRUMENTO: Promedio:

Procede su aplicacion
e Y
-""L/

Debe corregirse
Dr.. a7 .. A.@M.&.—f...éc?.cm{e.uﬂ
DNI.23.82290. .. ...
Teléfono:. 2 8 ¢34 ¥%7... ..
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ANEXO 18. Analisis de Validacion de Juicio de Expertos
Después de haber puesto el instrumento a consideracion de tres expertos quienes

expresaron juicios valorativos; cuyos resultados fueron los siguientes:

ITEM EXPERTOS PROMEDIO

4.67
4.67
5.00
4.33
5.00
5.00
5.00
5.00
4.33
5.00

=2 OO NP, WN-=-

oo obhooo)D
awooooaooaoapb~hom
[00¢) ¢ N, IS IO BF NG ING BF - )

1. Con los promedios calculado se procedio a hallar la distancia del punto multiple (Dpp) a

través de la siguiente ecuacion:

Dpp =/ (x — y1)% + (x — ¥2)%+(x — y3)% + - (x — ¥n)?

Donde:

X=valor maximo concedido en la escala para cada item (5 en la presente investigacién)
Y=el promedio de cada item

Remplazando en la férmula anterior

Dpp

= \/(5 —4.67)2+(5—-4.67)2+(5—-5)24+(5—-4.33)2+(5-5)2+(5-5)?2+(5—-5)2+ (5—-5)2+ (5 —4.33)2+ (5 —5)?
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Dpp =1.0540926

2. Seguidamente se determina la distancia maxima (Dmax) del valor obtenido respecto al

punto referencia cero, con la siguiente ecuacion:

Dmax =/ (x = y'1)? + (x = ¥'2)?+(x = ¥'3)? + - (x = ¥'p)?
Donde
X= valor maximo cancelado en la escala para cada item.
Y’= valor minimo de la escala para cada item

Remplazando:

Dmax =

JE-Z+ G -DHG-52+G -2+ (G -D2+(5-52+(5-52+(5-52+(5-52+(5-3)7%+(5 -5

Dmax= 2.6457513

3. La Dmax obtenida se divide entre el valor maximo de la escala siendo:
2.6457513
— = = 0.5291503
4. Con el valor obtenido se construye una nueva escala valorativa a partir de la referencia

de cero (0) hasta llegar al valor de Dmax y se obtiene lo siguiente:

0 0.5291503 1.0583005 1.5874508 2.1166010 2.6457513
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A = Adecuacion total

B = Adecuacién en gran medida

C = Adecuacion promedio

D = Escala adecuacioén

E = Inadecuacion

5. En la escala construida, se ubica la distancia del punto multiple obtenida (Dpp) y se

emite el juicio del valor.

Donde (Dpp) = 1.0540926 que esta ubicado en el intervalo B, que indica que el instrumento de
investigacion se ubica en “Adecuacion en gran medida” al problema que se desea investigar y

por lo tanto el instrumento puede ser utilizado.



